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1. QUY DINH CHUNG

1.1. Noi dung va pham vi d4p dung tiéu chuin

Sau giai doan khao sat tdng hgp dé€ thiét ké ky thuat tuyén dudng (dudng sit, dudng 5
t6) hoac trong qua trinh khai thdc dudng, néu phat hién thdy ¢ mot khu vuc nao do cé hién
tuqxig truot, sut 18 ¢ kha nang uy hiép dieu kién khai thdc ctia tuyén thi co quan thiét ké
hodc quan ly cong trinh nhét thiét phai cé nhitng bién phdp xay dung cdc cong trinh phong
ho dac biét d€ dam bao su 6n dinh lau dai ctia tuyén. ;

Tiéu chudn quy dinh nhitng diéu khodn v& khédo sit dia chdt cong trinh (DCCT) trong
viung cd hoat dong trugt, sut 16 va vé thiét ké nhitng bién phdp 6n dinh cd thé van dung duge
dé lam co s& tiép tuc thiét k& va thi cong cac cong trinh cu thé d€ 6n dinh nén dudng sau
nay. !

Trong tiéu chuidn nay khéng dé cép dén cdc noi dung cong tdc khao sat DCCT thong
thuong va thiét ké cu thé nhing cong trinh phong ho ¢ nhitng trong diém can dam bao &n
dinh da duge néu trong cdc tiéu chudn khao sat, thiét ké hién hanh ctia Nha nuéc va nganh
GTVT. '

Tiéu chuén nay cd hiéu luc déi véi nganh dudng sit, dudng 6 t6 va ca v6i nganh dudng
song trong nhitng trudong hgp tudng tu.

1.2. Nhitng vén dé can kiém tra so bo trudc khi tién hanh cong tdc cu thé.

Truée khi khao sat DCCT va thiét ké bién phap 6n dinh nén dudng trong viung cé hoat
dong trugt, sut 13, can tim kiém nhitng diém sau day:

. Céc dac diém vé céng trinh & khu vuc cd hoat dong trugt sut 16 (nén dao, nén déap,
cong, dau ciu, cua ham...).

- Céc tdc nhan c6 anh hudng truc tiép dén hoat dong truot sut 16 (nhu anh hudng cia
‘nuée mat, nude ngam trong khu vyc chédn dong do thi cong bang mdy, bing min).

- Qud trinh dién bién phat trién truot sut va nhiing tdc nhan DCCT dong lye.
- Van dé moi sinh trong khu vuc.
- Tién d6 thiét ké thi cong cdc cong trinh.
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1.3. Yéu cu ky thuat can dat trong khao sat DCCT.

Céng tac khao sat DCCT can gidi quyét dugc mot s6 yéu cau ky thuat sau day:

- Xédc dinh pham vi khu vuc sut, trugt c6 4nh hudng toi cong trinh can bio vé thé hién
trén binh do ty 1& 1/500.

- X4c dinh chi tiét mat trugt nhb'nhfxng_ thiét bi khoan dao, dia vat ly, tric dia.

- Xdc dinh tinh ch4t co ly cua dat, da trong va ngoai than trugt, ch& d6 hoat déng cua
nuéc ngadm va tinh chdt cia nod. '

- Xdc dinh cde di€m 16 nudc dudi dit, luu lugng chay theo mua, ngudn cung cdp nudc.

- Thu thap céc s6 liéu v@ su di chuyén cia khéi trugt.

- Phan tich va thu thap nhitng tu liéu car thist nhu: Dieu kién khi hau, thiy van va
cdc tdc nhan khdc (cank tée, thuy lgi, dio ddp dadt, chdt d&'tai.v.v..) ¢ anh hudng t6i khai
truot. ‘

- Xdc dinh ro nguyén nhan chinh gay truot, sut 18.

1.4. Xay dung phuong dn trién khai cong tdc khao sat PCCT.

D& dam bao yéu ciu vé khdo sat DCCT‘_(’I khu-vuc cé hoat dong truot, sut 13, trong khi
lap k&€ hoach tri€n khai cong téc va lap du todn khéao sat, cin xay dung phuong an ky thuat

cu thé vé cac vidn dé sau day:

- Thu thap, d6i chiéu, phan tich va tdng hgp nhitng tai liéu cd va hién co (ké ca nhung
tai liéu khdo sit tham do téng hgp va nhiing tal liéu luu trit cd lién quan).

4
- Xac dinh pham vi cﬁn khao sit (bao trum ra ngoai khu vuc khéi trugt, sut 50m vé
mdi phia).
- T8 chuc do vé DCCT, dija chat thuy van (trén ban db dia hinh § giai doan lap luan
ching kinh t& ky thuat theo ty 16 1/100.000 - 1/50.000 va & giai doan thist ké& ky thuat theo
ty 18 1/1000 - 1/500). .

- BS tri mang luéi cac mét cidt tham db va t8 chitc tham do.

- T8 ChUC tdng ket cdc s6 lidu da thu duge dé€ xay dUng bdo cdo ky thuat vé két qua
khao sat DCCT.

Trong béo cdo ky thuat phai néu dugc day du tinh hinh vé dia chat, thiy van va sé liéu
thi nghiém da thu duge trong qua trinh khao sit dé x4c dinh duge r6 nguyén nhan chinh gay
ra trugt, sut 1§, dong thoi phai dé xudt duge cdc chi tiéu co ly, hda can thist dé phuc vu cho
cong tac thiét k& cac cong trinh phong hd dadm bao én dinh nén dudng sau nay. :

1.5. Yéu cau can dat trong céng tdc thi€t k& bién phip dn dinh nén dugng ving
cd hoat dong truot sut 1g.

Tit cic k&t qua khéo sat DCCT, cong tac thist k& bién phap 6n dinh nén < 2ong phai
nham dat 2 muc tidu sau day:
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- Danh gid ding kha nang 6n dinh nén dudng ma chi yéu 1a 6n dinh mai déc & khu vuc
¢S trugt, sut 18. Viéc danh gia phai dua theo céc phuong phép tinh toan hién hanh (sé néu &
"muc 3.6) dé kiém todn 6n dinh mai déc.

- Xéc lap dugc moét bién phap phong hé hop ly nhat dam bao n dinh n&n dudng (néu
thdy cin thi&t) dé c6 co s& thi6t k& cong trinh cu thé veé sau. Tuy tinh hinh cd thé xét chon
mot trong nhitng bién phdp phong ho duge liet ké & bang 5 (thude chuong III).

Céc chi tiéu tinh toan vé DCCT, dia chét thiy van va cdc chi tiéu khéc dung trong thiét
ké& phai 14y theo cac k&t qua thi nghiém d4t d4, thi nghiém dia ch4t thiy van va do dac, quan
tric sut, trugt (néu & cdc muc cudi chuong 2) nhan thém véi mét hé s6 m=0,756 + 1,00 dé
xét dén didu kién thé nim cta dit d4, dén su bién ddi tinh do ngoai canh, do digu kién lam
viée. Ranh giéi ctia khéi truot (dinh trugt, than trugt, chan trugt) che diém thay d6i dia hinh,
diém 10 nudc ngam, vach d4, khe xdi 1§ phai duge thé hién day du trén tradc ngang va trén
binh db. ' '

Dé khing dinh bién phap dugc xét chon dé 6n dinh nén dudng, trong ban thuyét minh
thiét k&, cin néu ré 4 vdn dé sau day: : . :

- Luan ching kinh t& ky thut chung v® két c&u n¥n dudng va cic bién phap phong ho
cé thé 4p dung dé dam bao tinh n dinh chung va cuc b clia tuyén, dam bao thoi han va kha
nang khai théc tuyén binh thudng va cdc y&u t6 kinh t€ khac trong‘khu vue.

- Co sd dé€ tinh toan thiét k& cdc phuong 4n phong ho.
- So sanh cic phudng 4n vdi phuong 4n dugc xét chon.

- Céc diém can luu y khi thi cong, quan ly, khai thac cong trinh phong ho va tuyén
dudng. T

2. KHAO SAT, PIA CHAT CONG TRINH

A. THI SAT KHU VUC CO HOAT DONG TRUOQT, SUT LO

2.1. Muc dich thj sat

- Quan sat, didu tra budc diu v& dia di€m, pham vi, mic d¢ énh.huc’mg ctia vung cd
hoat dong trugt, sut déi véi tuyén dudng va cac cong trinh xay dung khic.

- Kiém tra nhitng tai liéu thu duge khi khao sat tdng hop tuyén dudng va cdc tai liéu
khdc vE trong di€m sut, trugt cin nghién cdu xi ly.

- Quyét dinh phuong 4n t8 chife cong téc khao sat: Pham vi do vé cde tuyén tham do,
s6 lugng di€ém khoan, dao... :

2.2. No¢i dung cong téac thi sat:

- Quan sat moé ta khu vuc (bdng may hay chup anh) theo 16 trinh khao sit va so hoa
mot s6 trac ngang dia hinh dai dién dé ghi s6 liéu do vé dia chét khi di thi sét.

- Khoan dao xuyén hodc tham do dién mot vai vi tri néu thdy can thiét.
- Téng hop tai liéu va lap bdo cdo ky thuat.
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2.3. Bao cdo két qua thij sat:

Trong bdo cdo két qua cong tdc thi sat, phai néu duge cic di€m sau day:

- Xdc dinh dang sut, trugt va qu4 trinh phat sinl';, phat trién sut trugt.

- Pham vi phan bé cac qua trinh va hién tuong trugt, sut, 14, hién trang va hau qua <ua
ne.

- Danh gid so bo vé didu kién va nguyén nhan chinh.

- Vi tri (doan, diém) cin nghién ciu chi tiét d& theo doi va thidt k& bién phap phong
hé.

- D& xudt so bo nhitng giai phdp trudc mait dé khic phuc va phong chéng.
B. DO VE DIA CHAT CONG TRINH.

2.4. Hudng 16 trinh do vé:

Ngoai yéu cau phai thang gde véi cac ranh gidi ctia cde ciu tric dia chadt, huéng cta cac
16 trinh do vé con can phai thing gdc vdi cic mép, vach trugt sut, than trugt sut.

Ban db dia hinh dung cho cong tdc do vé phai cd ty 1& khong nhé hon 1/500.

2.5. Noi dung cong tac do vé DCCT.

Néi dung chi tiét cta cong tdc do vé DCCT can duge bs tri thich hop d& thé hién duoge
cdc di€m sau day:

- M6 ta tén va phan loai dat, dd trong va ngoai vung truot, sut.

- Thé nam cua da géc (gdc doe, phuong vi ting dd) ¢ kém theo mo ta thach hoc va ciu

tao.
- Chiéu day vi tri ting pht, ldp suy yéu.
- Vi tri va d6 cao ctia vét 16 nudc ngam.
- Luu lugng cta cac mach nudec ngam 16 ra.
- D6 déc suon déc, mai déc (hién trang hoac theo tai liéu ky thuat cud).
- Kich thuéce chidu cao, d6 d6c vach trugt, sut 15.
- Kich thuéc, vi trf hé thdng ké nut ctua dd cdu tao suon dée, mai déc.
- Vi tri, dién tich d4t mat than trugt bi lay hoa.
- Mau sac diat da, kich thude, mat do d4 lan (néu cd).

- Luu luong nude chay ra trong mot dién tu nudc (qua chiét khdu céa ranh nén dudng,

cua ranh nudc tu nhién).
- Tinh trang cay céi, cé lau trong khu vue.
2.6. Xt ly két qua quan sat ti mdy bay:
Trong giai doan dau, néu cd diéu kién thi tién hanh quan sit bang mat thuong hogc

chup 4nh ti may bay khu vuc co trugt, sut l.

502




smsmniiiin,

Két qua do vé quan sat tit may bay hoac két qua giai dodn anh chup phai dugc dung dé
xdc dinh pham vi than trugt, dieu kién dia chdt cong trinh cia khu vuc.

2.7. Ldy méAu dit d4 thi nghiém

Khi do vé DCCT, tuy theo yéu ciu va c6 kha nang thuc té, can ldy mot s6 méu dat da
c6 dac trung d€ nghién ciu so bo céac tinh chit co ly hda cua ddt d4 phuc vu cho viéc danh
gid tinh hinh trugt, sut trong bdo céo ky thuat sau nay. Khi 14y miu, quy cich va s6 lugng
méau phai tuan theo ding quy dinh d6i v6i cdc hang muc thi nghiém can thuc hién.

2.8. Bdo cdo két qua do vé DCCT.

DE rut ra két luan ti nhitng tai liéu thu thap dugc va dinh huéng cong téc khéo sat
DCCT sap t6i, bdo cdo két qua do vé DCCT phai néu ré duge nhitng di€ém sau day:

- Danh gia dugc digu kién dia chit cong trinh cdc mat cia doan hoac vi tri sut, trugt
va thuyét minh ré cdc dac trung cta dit, dd va qua trinh doéng luc cta ching.

- Nhan dinh so bo kha niang phét trién ctia hién tugng truogt, sut 1.

- Soan théo duge dé cuong cong tic tham do bang khoan déd, tham do dién, thi nghiém
(ngoai troi, trong phong), theo déi dién bién trugt, sut 13 va néu ra nhitng chi din, quy dinh
can thiét, yéu cau ky thuat trong cdc mat céng tdc nay. '

- D& xudt phuong 4n t8 chic tham do, thi nghiém DCCT.
C. THAM DO BANG KHOAN DAO

2.9. Muc dich tham do biang khoan dao

Cong tac tham do truc tiép bang khoan dao nham muc dich: “

- Truc tiép ldy méu dat dd va nudc dudi dit d€ xac dinh céc chi tiéu va tinh chét cia
ching & trong phong thi nghiém.

- Thiét lap mat cat DCCT khu trugt, sut bao gom tang phu, chigu day than trugt, déi
thita &m, déi nit né, phong hda, ting da goc.

- Dat dung cu quan trac chuyén vi, dung cu thi nghiém va quan tric nudc dudi dat hosc
dung cu do ché& do nhiét cua dat da. .

- Kiém tra két qua tham do dién hoac tham do bang cdc phuong phdp gidn ti€p khdc
néu thuc hién duogec.

2.10. Hudng tham do va s6 lugng cong trinh tham do

Céc cong trinh tham dé can duge b tri thanh tuyén thing gde véi cac yéu t6 trugt, sut,
tuong tu nhu 'd muc 2.4 v2 nhitng noi cd cac yéu t6 dia hinh, dia chit dac trung.

S6 lugng cong trinh tham do (ranh tham do, hao, h6 tham dd, hé khoan) tuy thusc quy
md khoi trugt, sut nhung phai dam bao xédc lap duge kich thude than trugt dé phuc vu cho
tinh toan thiét k& cong trinh phong ho. Thong thudng, can bd tri s6 Iugng 16 khoan du dé vé
duge mot mat cat DCCT doc tim than trugt (tdc la mat cat ngang nén dudng) va mot mat
cat DCCT ngang than trugt (tic mat cat song song vdi tim dudng). Can bs tri thém mot s6

cong trinh tham do ¢ nhitng vi tri du kién xay dung cong trinh phong ho sau nay.
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Trong khu trugt, sut lén can phai khoan dao theo chidéu mat cit ngang thi khoang cach
gitta ching khong duge ldy nhé hon 50m.

2.11. Loai va chiéu sau céng trinh tham do

Phai lua chon chigu sau ctia cdc cong trinh tham do da dé cd thé nghién ciu duge toan
dién mat cat dia chdt trong pham vi phdt trién ctia qua trinh truogt sut 14.

Phai b tri mot s6 cong trinh tham do. co do sau nam dudi mat trugt it nhat 1a 1m trong
d4i da tang d€ co thé xuyén qua cac 16p dat xdo tron ciia than trugt, cdc lép bun dé chay, cat
chdy, 16p sudn tich va déi nit né.

Tuy theo muc dich tham do, c¢d thé si dung 3 loai cong trinh tham do sau day:

- Ranh tham do, sau khong qua 0,6m, dp dung trong trudng hgp chiéu day tang bht’x tan
tich, sudn tich khéng qua 0,5m.

- Hao; hd tham do, sdu khong qud 3m, ding d€ nghién ciu ting phu day khong qua

1,5m, trong truong hop nay, phai cd bién phdp dé phong, chdng sap hao.
- H6 khoan, sau tlit 5 dén 10m hoac hon nila tuy theo yéu ciu dé nghién cldu dia tang
va dat cdc thiét bi thi nghiém can thiét dé theo d5i cdc dién bién trong khéi trugt, sut.
2.12. Nhitng yéu cau ddi voi cong tac khoan.
Trong khu vuc truot, sut 16, cd thé ap dung cdc phuong phap khoan xoay, dap, khoan
nén, khoan tay ¢ dang khoan khé véi dudng kinh khoan phu hop vé6i duvng kinh tiéu chuin
cla miu dit nguyén dang hién hanh (dieu kién 6ng miu nhé nhit la ®91) dé truc tiép ldy
méu ddt, dd nham x<dc dinh cdc chi tiéu co 1y, hoa cia dat, d4, nudc bén trong khéi trugt sut:
Khi khoan, cén xdc dinh t6c do khoan thich hop véi loai ddt d4 va xdc dinh ty lé ldy I5i
mau theo d¢ sau véi ty 1é ct 1m khoan thi 14y 1 mau va khi chuyén ting thi ldy lién tuc, vao
khoang 0,5m khoan thi ldy 1 mau.
Can ghi nhan cac diu hiéu khi khoan dén tang suy yéu, ting thiza &m.
D. THAM DO DIEN - ' -

~

2.13. Noi dung phuong phdp tham do dién dé khao sit DCCT vung trugt sut.-

Tham do dién la mét trong nhitng phuong phap tham dd dia vat ly co thé ap dung dé
khao sat DCCT 6 khu vuc do hién tuqng trugt, sut 14, dat da d8, dac biét 1a & nhitng khu vuc:
cd khdi lugng lén, khong co dia digu kién tham do toan bo bing truc tiép khean, dao.

Bang cac thiét bi chuyén dung, tham do dién cho phép xac dinh théng sé dién trd sudt
bi€u kién cta dit d4, nhd do co thé xdc dinh duge cic mat cdt dia chdt va cdc ban dd cdu tao
khdc cia vung trugt, sut thong qua viéc phan tich cdc dudng cong do dugc dua vao hé théng
cac dusng cong chudn lap sin cho tiing phuong phédp do.

Tiéu chudn nay chi quy dinh v& viéc chon phuong phap tham do cu thé va ti’n hanh
tri€n khai tham do tai hién trudng ma khong dé cap dén viéc phan tich cdc két qua do da
dugc néu trong cac tai liéu chuyén khdo cho tung phuong phap do, titng thiét bi do cu the.
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2.14. Muc dich tham do dién trong vung trugt, sut 16 va dit da dé.

Viée tham do dién trong vung cd hoat dong trugt phai dat 4 yéu ciu sau day:

- Xéc dinh hinh ddng va dac trung mat trugt.

- Xac dinh ving thita &m cta mat trugt va ngudn nudc dudi ddt cung cdp cho than trugt.

- Xdc dinh chiéu day cua déi ndt né cua dit da trén suon déc.

- Xac dinh chiéu day tang phu va da géc trong khu vue. 2

Viéc tham do dién trong vung cd sut 16 va diat d4 dé lai nham dat 4 yéu ciu cu thé nhu
sau:

- Xdc dinh thé€ nam cta mat d4 gée.

- Nghién cdu cdu tric sut.

- Xac dinh chiéu day phong hda cta sudn déc.

- Phat hién va theo d6i nudc ngam duégi dat.

2.15. Nhing phuong phap tham do dién cé thé si dung.

Trong vung trugt cd thé st dung cac phuong phap tham dd sau day: Do siau mot cuc,
do sau d6i xung, do sau déi cuc, do mat cit dién & 2 hoac 3 do sau, do mat cat déi xing va
do vong.

Phuong phdp dién cruong duge ap dung khi cin xdc dinh nguén nuéc dudi dat cd tac
dong vao than trugt. :

Trong viing cd hién tugng sut 16 va ddt da d6, cd thé sit dung cdc phuong phédp: Do sau
diém do6i xuing, do sau dién mot cuc hai chiéu, do mat cat dién § 2 hodc 3 d6 sau. Phuong
phap dién trudng thién nhién chi dung khi cd nudc ngam trong khéi sut 1d.

2.16. Pham vi tham do va bé tri mit cat tham do trong vung truot.

Pham vi tham do dién phai bao trum toan bo doé sdu trugt va dién tich cua viung truot.
Muédn vay, phai b6 tri cac dién cuc phat A va B sao cho AB,,.,, = 10H, trong dé AB la khoang
cach gitta cdc dién cuc phat va H Ia chiéu cao than trugt dé€ cho duong dong xuyén sudt méi
truong nam dudi than trugt voi moi ty 1é S2/S1, trong do S2;S1 1a dién trd sudt cua déi trén
va ddi dudi.

Vi tri cac dién cuc ngudn A, B khong dugc vugt ra ngoai pham vi than trugt.

Cdc mat cat tham do can bé tri men theo sudn nui, tic theo huéng song song véi tim
duong. Trén khu vuc trugt, can bé tri 6 mat cat tham do, trong do ¢ 4 mat cit nidm trong
khu vuc truge va 2 d ngoai npham vi trugt.

Khoang cach gita cac mat tham do, gitta cdc diém do sdu va khodng cach 16n nh4t gita
cac dién cuc phat phu thudc vao su phan loai quy mé trugt theo dién tich phan bé trugt dugc
quy dinh nhu ¢ bang 1.
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Bdng 1

Chisu réng Khodéng céch Khodng céch Khoéng céch
3 § 4 mi#t cét trung Dlén tich phén glira céc mit glia céc didm do | 40 “ngt cds
uy mé trug
4 binh khu trugt | b8 trugt (m2) thim dd (m) sdu (m) dién cuc phét
m
s | ® (A) (8) i
Trudt rdt nhd. 50 0,25x10* 10 20 10 20 20
Trugt nhd. 250 6,25x10* 50 100 50 50 100
Trudt trung binh 1000 100x10* 200 400 200 200 400
Trugt idn 1000 100x10* 200 400 200 200 400
C6t (A) chi trong véng trudt.
Trong bang 1: A 2 ~ y
Cét (B) chi ngoa vong trugt.

Khi cin tham do chi tiét cdc dang trugt trung binh va trugt 16n, s6 lugng mat cat can
phai 14y gdp do6i s6 luong quy dinh & trén (tdc la ¢ 8 mat cat trong khu vyc trugt va 4 mat
cit & ngoai khu vuc trugt).

2.17. Pham vi tham do va b6 tri mat cidt tham do trong vung sut, 19.

a) Trong khéi sut 18 va dang ngiing hoat dong, cin bs tri 4 mat cat tham dbo, trong do
c6 3 mat cit & trong khéi sut 15 va mot mat cat & phia trén khéi sut 16 theo tang d4 gée.

Mat cit dién can bg tri doc theo sudn déc, khoang cach giita cdc mat cat va gilia céc
diém do tuy thudc vao quy md sut I duge quy dinh nhu & bang 2.

Bang 2

Quy mé, sut l&

Khodng céch gliia nén
va dinh syt 1& (m)

Khodng céch glia céc
mit céit thim dé (m)

Khodng céch gilie céc
diém do sdu (m)

Syt 16 nho
Sut I8 trung binh
Syt 18 16n

|

250
1000
1000°

50
200
200

50
200
200

Mat cAt tham do doc theo ting dd géc can duge dat cdch di€m bat dau khéi sut 16
50-100m.

b) Trong khéi sut 13 dang hoat dong, di€m do sau dién cin dat & doan viing chéc cua
khu vuc sut 13 va can b6 tri mang tham do cho phu hogp v6i tinh hinh thuc t€. Néu khong
dam bao an toan, khong dugc tieén hanh tham do dién trén khéi sut 18 dang hoat dong.

¢) Khi tham do dién, du theo phuong phap nao, ciing c&n xdc dinh duoe ty Ié khoi lugng
gita cOt liéu cta 16p phu va vat liéu 16p nhét nam trén cdc dia ting phu trén sugn déc doc
khéi sut 18 (16p phu bdi tich, sudn tich mai déc).
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E. THI NGHIEM DCCT VA DIA CHAT THUY VAN,

2.18. Céc chi tiéu thi nghiém

Can thyc hién day da cic cong tdc thi nghiém dit da va dia chat thiy van can thiét d&
chinh xdc hda cdc két qua khdo sit da thu dugc qua tham do bang khoan dao hay tham do
dién va xdc dinh ré cdc tinh chat co ly, kha nang chiu luc, bién dang cta dit dd & trong thé
nim tu nhién trong khu vuc trugt va sut nhdm xac dinh duge cac chi tiéu phan loai va chi
tiéu tinh todn, thiét k& cac cong trinh phong chdng sut, trugt kém theo. Khuyén khich didy
manh viéc 4p dung cic phuong phap thi nghiém & hién trudng.

Nhitng chi tiéu cd lién quan dén cdc dac trung DCCT & khu vuc trugt, sut 15, bao gdm:

- Déi véi ddt: Thanh phan hat, d6 &m tu nhién, khéi lugng thé tich, trong lugng riéng,
chi s6 dao, d6 lin uét tuong déi, ap lue lin udt ban dau, hé s6 nén lin, dé6 nhét, sic khang
cdt cta phin dit l6p nhét (thi nghiém & trang thdi tu nhién va bao hoa), hé sé phong hoa,
ham lugng hitu co, thanh phan.mudi hoa tan.

- Déi véi da: Cudng do chiu nén kho va bao hoa nudc, hé s6 hda mém, hé s6 phong hoa.

- D6i vdi tdc dong cia nude: Do truong nd tuong déi, ap luc truong nd, hé s6 tan ra cia
dat, hé s6 thdm, sudt hit nude, luu lugng nudc ngam.

Khi xédc dinh céc chi tiéu do chat, d6 &m phai 4p dung phuong phdp do cdt, néu chi cd
thé thi nghiém trong phong thi phai digu chiuh lai d6 &m, khéi lugng thé tich theo ham lugng
hat thé ( @ &= 5mm) bang cic cong thic hién hanh.

Trong nhitng chi tiéu k& trén, quan trong hon ca la do bén, sdc khdang cét, hé s6 thdm,
khéi lugng thé tich cua d4t tu nhién va ddt no nudc. D&i véi sic khdang cdt can xét chon
phuong phdp thi nghiém thich hgp cit nhanh, cit cham... tuy theo muc dich si dung sé liéu
thi nghiém.

Can can cud vao loai ddt da & khu truot sut (d4t 14n san, ddt hon tho, d4t thong thuong,
ddt bun, cat chay..) va can cd vao du kién gidi phap ky thuat sé a4p dung dé€ quy dinh céc
chi tiéu can thiét nghiém thich hop.

2.19. C4c phuong phdp thi nghiém can thuc hién 6 hién trudng:

Khi khéq sdt & vung trugt, sut 13, can thuc hién cdc phuong phép thi nghiém hién truong
sau day: '
a) V& dia chdt cong trinh:
- Phuong phap cat trong hé dao.
- Phuong phdp nén sap.
- Phuong phdp ddy ngang.
- Phuong phdp do dp luc 16 réng bang b cam bién. .
- Phuong phdp thdm udt d4t ¢ h6 mong. <
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Khi thi nghiém sic khéng cat (cia phan dat 16p nhét) phai 4p dung phuong phap do6 4m
do chat. Khi thi nghiém nén sap, ddy ngang, cit trong hé dao, phai tao cho do 4m & trang
thai bao hoa. :

Vi tinh chét phdc tap va t6n kém cuia thi nghiém nén sap nén khi thyc hién phuong
phép nay phai xdc dinh s6 lugng thi nghiém it nhét va tién hanh thi nghiém hét sie cén thén.

b) V& dia chdt thuy van:

- Phuong phédp do hé s tham.

- Phuong phap d6 nudc thi nghiém don va t8 hgp trong hé dao, 16 khoan.

- Phuong phédp ép khi thi nghiém don va t6 hgp trong hé dao, 16 khoan.

- Quan trdc mic nudc bang do dac hoic bang chi thi mau.

Trinh ty thi nghiém trong méi phuong phap nay phai theo ding quy dinh trong céc tiéu
‘chudn thi nghiém hién-hanh hoic trong cdc tai liéu huéng dén ky thuat tuong dng.

G. DO DAC, THONG KE MAI DOC DE TINH TOAN ON DINH.

2.20. Diéu kién va yéu cau cin do dac, thong ké mdi déc dn dinh trén tuyén
duong.

Cong tac do dac, théng ké mai d6c 6n dinh trén cdac doan khac nhau cua tuyé’ﬁ duong
can duge tién hanh theo didu kién ty nhién hién cd dé lam co sd cho viéc thist k& k&t ciu
dudng hop ly 6n dinh va thiét k& cac cong trinh phong hé khi cién thiét.

Trude khi do dac cu th€ céc y&u t6 hinh hoc trén cac trdc ngang nén dudng (sé quy dinh
& muc 2.30) can phai phan doan tuyén thanh nhidu doan cd ditu kién DCCT va dia ch4t thuy
van tuong tu dya theo cac tai liéu dang ky tuyén dudng va hd so thiét k& ¢ kém theo cac chi
tiéu co ban. Trudng hgp khéng cd tai liéu, cin khao sat, thi nghiém bé sung.

D6i v6i m6i doan cé didu kién DCCT va dia chét thiy van tuong tu, cin do dac trén 25
di€m (25 trdc ngang nén dudng) d€ cd du s6 liéu théng ké; danh gia tinh hinh.

Trong qué trinh do dac, thng ké, phai’ghi chd rd tuyén dudng dang khai thac, nang
cdp, hoac lam méi, nhitng vi tri bi bom min da dugc xi ly, nhitng doan nen dép trén dat yéu,
nén dép bi xdi 13, dap trén suon déc 16n, nhitng doan cd 4p luc thiy dong gay ra sut, truot.

s
Céc cong cu do dac chu y&u cin si dung la mdy kinh vi, may cao dac, dia ban.
2.21. Céc yéu t6 can do va pham vi do ¢ méi trdc ngang nén duang.

O méi tric ngang nén dudng, cin do 3 y&u t&: chidu cao mai déc H, do dbc « ctia mai
va do déc cia mat dét trén dinh mai . Trong mot mat cit ngang, néu « va f thay déi thi lay
tri s6 trung binh cta ching.

D6i voi nén dudng nda dao, nita dap, vi chigu cao dip theo mat mai déc phu thuoc be
rong nén dudng, cdc ddc trung co ly cla d&t ndn va dat didp n&n phai do thém bé rong nita
mat dudng B/2, hinh chifu méat méi a, v& phai tinh ty s§ giita tai trong véi khoi lugng thé
tich cia dat . | A
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Tai m6i mat cit ngang, khi mai déc dugc cdu tao tit ddt dinh thi phai do rong ra mot
khoang 1,5H & trén dinh déc va mot khoang bang H & phia chan déc, con khi mai déc duge
cdu tao tit d&t ri thi phai do rong ra mot khoang bang H va bing 0,8H.

2.22. Théng ké cdc yéu té chia mai déc theo cac nhém phan loai

Sau khi do dac, can sip x&p cdc s6 lieu thu duge tif nhitng doan cd didu kién DCCT va
dia ch4t thiy van tuong tu theo cdc nhom sau day dé€ xiu ly thong ke:

- D6i véi H: 2-4m, 4-6m, 6-8m, 8-10m, 10-12m, 12m

- Déi véi B: 0-10°, 10-20°, 20-30° > 30°%;

- Déi véi B/2: 3m; 3,75m; 4,25m;

- Déi véi a: 2m; 4m; 6m.

P

- D6i véi 3 1, 2, 3.

2.23. Phuong phép tinh todn dé xu ly thong ke.

Khi s6 liéu théng ké nhé hon 25 thi cd thé dung phuong phdp trung binh s6 hoc d& tinh
toan két qua, khi s liéu 16n hon 25 thi dung phuong phap binh phuong tsi thi€u.

Dé thu dugec mdi tuong quan trung binh hoac tuong déi chat khi théng ké‘trong cung 1
nhdm, phai leai bé nhitng s6 liéu qua phan tén hoac chiu dnh hudng truc ti€p ctia mot sy bién
d6i 16n nao do vé dia hinh, DCCT. : :

2.24. Théng ké cdc bién phap gia c6 da ap dung

.Cimg véi viéc do dac, théng ké mai déc 8n dinh, con phai théng ké cac dang cong trinh
phong, chéng sut, trugt cd hiéu qua nhu ranh thodt nudc, tuong chén cho nén dao va cdc bién
phap gia c6 nén, bién phap thi cong ddi v6i nén dap 6n dinh.

H. QUAN TRAC DIEN BIEN TRUOT, SUT.

2.25. Muc tiéu va ndi dung céng tidc quan tric.

Can tién hanh cong tac quan trac dé phat hién su phat sinh va phét trién cia hién tugng
trugt, sut trong qua trinh thi cong, khai thdc va quan ly cdc cong trinh trén tuyén. Noi dung
cong tdc quan trdc nham ghi nhan duge moi ddu hiéu bién ddi cua céc qué trinh va hién tugng
dia chat vat ly, dia chdt thiy van va cdc ché do thiy nhiét khac xay ra trong dit, muc tiéu
cubi cung cua viéc quan trdc la phai xdc dinh dugc qué trinh chuyén dong theo 2 phuong
(ngang va duing) cua khéi trugt, sut.

2.26. Phuong phdp quan tric: .
. Dé ghi nhan nhitng dién bién cd thé xay ra, tuy theo titng diéu kién va kha nang cu '
thé, cho phép st dung cac phuong phap qua doi, mdc do twong ddi, phuong phép trac dac,
dung cu do xién kidu cau SGI, ki€u qua lac, dung cu bdo dong bing cdi d€ quan trac trugt,
sut.

Trong nhitng phuong phéap ké trén, can khdi dau bang phuong phap quan tric bing mat
thudng d€ ghi nhan truc tiép tinh chit cua cac hién truong dién bién.
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Khi ghi chép nhat ky quan tréc, can chd y dén yéu t6 thoi tiét, hoat dong néng lam
nghiép, hoat tai tau xe, séng vo... .

2.27. B6 tri mang ludi coc méc va thoi gian quan tréc.

Trong didu kién chua cd thiét bj tu ghi, cho phép diing médy cao dac do cac chuvén vi
ding va ngang cia khéi trugt, syt theo ting thdi ky quan tréc v6i hé thdng coc méc trong va
ngoai khéi trugt, sut nhu sau:

- Coc méc dai hay ngén tuy theo mat trugt siu hay nong, ddy coc mée cang gin mat
trugt cang t6t, cd thé § trén mat trugt khoang 0,5 - 2,0m.

Céc coc mbe bé tri thanh tuyén ngang va doc, theo mang luéi 10x10m - 25x25m trén
toan b6 khu vuc trugt (qua mép trugt tit 20 dén 50m, va qua ly trinh diu va cubi 50m).

- Méc cé dinh dat ngoai khu vye trugt tit 100 dén 200 m va dat & noi ¢ thm nhin t6t
nhét v6i vi tri dat mdy ¢ dinh va mang ludi coc m6e ké trén. :

V& thoi gian quan trac, cin thuc hién ding d& cuong cong tac dugce vach ra cho méi yéu
céu cu thé.

O noi méi phét sinh trugt, trugt nhanh, cin quan trdc’theo titng gid.
O ndi cd sut phat tri€n chm, cd thé quan tric theo ngay, theo thang.

O ndi can theo déi dién bién lau dai, phai dinh ky quan trdc tuy theo mua (mua kho,
mua).

2.28. Yéu cau giao ndp tai liéu quan.trﬁc

Sau khi ké’t'th\‘xc de cuong quan tric, cin giao nop di hd so quan tric bao gom:

- Mang luéi, coc méc trén binh do 1/200 - 1/500.

- Thuyét minh phuong ;:;hé.p quan trac.

- Nhat ky quan tréc.

- Céc bi€u dd chuyén vi (véi yéu chu do chuyén vi ding va ngang chinh xdc dén 1/10mm).

- Céc trac ngang tuong ung véi ting thdi ky quan tréc.
3. THIET KE BIEN PHAP ON DINH NEN DUONG

A. DANH GIA KHA NANG ON DINH MAI DOC

3.1. Yéu cau chung

Trong cong tdac thiét k€ va thi cong cdc tuyén duong, chn phai ddnh gid kha nang 6n
dinh nén dudng ma chu y&u 12 n dinh m4i dée va xdc lap nhiing can ci d€ dé xuit nhitng
bién phép x&y dung cdc cong trinh phong hé va gia c6 médi déc nham dam bao cuge dé 6n
dinh can thi€t cta mai d6c nén dudng, nhit la & nhitng khu vuc chay qua ving cé hoat déng
truot, sut 1& Trong khi ddnh gi4, cin phan biét r6 kha nang mét 6n dinh chung i kis rin .
mét én dinh cuc bd (sé duge néu & muc 3.7 va 3.8) dé co bién phdp xu ly thich hop.
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8.2. Nhing vj tri can kién toan én dinh ma&i déc

Viéc tinh toan kha nang 6n dinh mai ddc cin duge tién hanh trong nhitng trudng hop
sau day:

- Dudng sit ddp cao trén 12m bang dit hon to va ddt chat sét cing va nda cing, dap
cao trén 6m bing dit chit sét déo cing, dap cao trén 20m bing d4.

- Dudng 6 t6 ddp cao trén 12 m bang dit.

- Dudng sat ddp qua vung lay loai I va III sau trén 4m va loai II sau trén 3m, dép khi
mat ddy bun qud 1/10 6 loai I, 1/15 & loai II va 1/20 & loai III, dip qua bun cd do sét khac
nhau khéng phan loai dugc.

- Dudng 0 t6 ddp qua lay trén 4m hoac trén dam lay nong hon nhung khi ddp khong
day vét bun, ddp qua dam lay cd do déc ngang & day > 1/10.

- Dudng ddp qua doan cd nén thién nhién yéu (theo cdch phan chia cia dudng sit va
dudng 6 to) trong do cd cac di€m dat cdc cong trinh thoit nudc hoac van thdo nudc.

- Dudng dap qua viing ngap lut tam thdi ciing nhu cit qua ho, ddm chda nude.
/ :
- Dudng sat dép trén sudn déc quéd 1/5 la dd cing phic tap.

- Dudng dao qua ddt cd mdi déc cao qua 12m trong dd cd mai déc qua 16m khi cd cic
diéu kién DCCT bat lgi. :

- Dudng dao khi mdi déc <16m trong da cing cd didu kién DCCT bat lgi nhu ed do
déc cua ldp da qua 1/3 nghiéng ra phia dudng. '

- Dudng dao trong ddt chat sét qua &m cd do sét 1n hon 0,5 hoac l6p dd chda nuée.

- Dudng dao sau trén 6m trong dat chat sét bui trong viing &m w6t cing nhu trong dit
chdt sét dé bi giam d6 ben va 6n dinh & mai déc khi cd tdc dong cia cdc yé&u t6 khi hau.

- Dudng qua viung cd digu kién DCCT phic tap (sudn déc qua 1/3, xdi 19). -

- Dudng qua dit sét truong nd manh. '

- Dudng thi cong bang thuy luc va pha nd lén.

- Dudng trong ving c6 chdn dong qua cdp 9/12.

3.3. Tai liéu can dé tinh toin 6n dinh mai déc

Nhitng tai liéu can thiét bao gom:

- Cdc mat cat-dia chét cd ty 16 1/500 - 1/200, trong dé khGi d4t dugc phan tich thanh
cac phan ti dia chdt (tang lop thdu kinh...) ¢ kém theo cac tinh chdt co ly dic trung...

- Céc chi tiéu co ly tiéu chudn cia dit da bao gom: Gdc ndi ma sét ¢, luc dinh C va
khéi lugng thé tich y . Ngoai ra, tuy titng trudng hop cu thé, con phai thu thap thém céac sé’
liéu co ban khédc nhu: hé s6 th&m K, thanh phan hat, quan hé gilta sitc khdang c#t vai d &m
cua dit...

- Cdc s6 liéu vé dia chdt thuy van, thiy van khu vuc, dia chdn khu vue.
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- Tai lieu vé khao sat dia hinh khu vic mai déc bi mat 6n dinh, trong dd c6 chi din ro
vi tri vach trugt, ludi trugt, chan trugt, cdc vét nit trén dinh déc, cac vét 1o nudc ngam, céic
khe xdi...

- Cdc s6 liéu vé khoan tham do, tham do dién, du dodn mat trugt cd thé xay ra.
- Tai liéu dia hinh khu vye trudc khi xay ra hién tugng trugt, sut mai déc.

- Cac tu liéu khéc vé hoat dong DCCT trong khu vuec.

3.4. Diéu kién co ban dé€ danh gid kha nang 6n dinh mai déc

Trong moi trudng hop, mai déc duge xem la 6n dinh khi didu kién sau day dugc théa
maén.

Kad = Kic

Trong dd: Kggq 12 gid tri cia hé s6 6n dinh tinh todn va K l1a gia tri cia hé s6 6n dinh
tiéu chuén. :

3.5. Hé s 6n dinh tiéu chuén K.
Hé s6 K,. dugc xac dinh theo bi€u thiec:
Kic = K1.K2.K3.K4 Ks. K voi:
- K, la hé s6 xét dén do tin cay va dac trung d¢ bén va bién dang cta dat.
- K; la hé s6 xét dén cdp cua tuyén duong.
- K5 12 hé s6 xét dén tam quan trong cta déi tugng thiét ké.
- K4 1a hé s6 xét dén su tuong duong cta so do tinh todn véi digu kién DCCT thuc té.
- K5 12 hé s6 xét dén loai diat va y nghia ciia nd.
- K, 12 hé s6 xét dén dac di€m cta phuong phép tinh toan.

Céac hé s6 tit K| dén K, dugc xdc dinh theo huéng dan trong céc s8 tay ky thuat hién
hanh. ‘

Trong thuc t€ tinh todn, hé 86 K. duge ldy theo bdng 3 sau day:

Bdng 3
Céc dang mét 8n dinh Dénh glé khé niéng Phuong phép tinh todn Hé 88 8n dinh
cla mél déc mit 8n dinh cho hé 8 8n dinh Kgqy tidu chuén K,
- Trust tang phu, I6p be 150
m&t mai déc o it o !
T L Mat on dinh cuc b Xem myc 38 va 39
- Xéi 16 bé mat méai déc . 170
- X6éi ngdm c¢¢ hoe. 1,00
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Céc dang md&t 8n dinh

ctia mal déc

Dénh gléd khd nang
mdt 8n dinh

Phuong phap tinh todn
cho hé 38 dn dinh Kgg

Hé 38 8n dinh
tidu chudn K,

- Khéi dat mai déc bj

dich chuyén theo nguyén

Mat 8r dinh chung

tdc vua trugt via quay
(trugt dat)
- Syt trugt méai déc

- Tr6i nén

- Phudng phap mét trugt 130 + 125
try tron xoay va mat
trugt gy khuc
1,00
1,00

3.6. Cdc phuong phdp tinh todn hé s6 6n dinh mai déc K,

Hé s6 6n dinh mai déc Kyy duge phép tinh todn theo cdc phuong phap co ban sau day:

- Phuong phdap mat trugt tru tron.

- Phuong phdap Maxlép, Berer

- Phuong phap Sakhunhien

- So d6 suon doc, mai doc bi lin (tinh todn nén ép tréi).

Pham vi tng dung ctia méi phuong phédp trén dude quy dinh nhu & bang 4.

Tru trudng hop cudi cung, cac phuong phap con lai duge sit dung khi mai déc duge cdu

tao ti cdac 16p dat d4 bén vitng nhu d4, dit lin da va diat dam san.

Bing 4

Phuong phép tinh toén

Loal mél déc

PI3u ki$n ng dung

- Phuong phap mat trugt tru tron xoay

Nén ddp nén dao

- Mai déc dbng nhat, ciu tao tu dit dinh.
- Mai déc phan Idp r6 rét.
- M4t trugt cé dang gan gidng tru tron.

!
- Phudng phap mit trugt gdy khic (phudng
phap Maxiép - Rerer, phudng phap

Sakhunhuan)’

Nén dap ‘trén tang

da goc,nén dao

- Méi déc phan I6p theo cé4c dai ndm
ngang hay nghiéng vé phia nén dao.

- Mat trudt dude xac dinh tU cac bé mit
tiép xtc gida céc I6p dat cdu tric.

- Nén dudng di trén tang sudn tich, tan tich
bj phong héa manh ndm phia trén ting d4
gbc cé bd méat ti€p xdic ndm nghiéng.

- Mai d8c phan I8p nhung khé x4c dinh hinh

phudng phap Kp

- Phudng phap té hdp tinh todn theo mat Nen ddp
trugt tru tron va mat trugt giy khuc dang mat trugt

T
- Phuong phéap t& hdp tinh toan theo mit - Mai déc phan I8p nhung khé xac dinh hinh
trugt tru tron, mat trugt gay khic va Nén dao dang mét trugt
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Phuong phép tinh toén Logl mél d8c Di%u ki§n Gng dung

- Phuong phép tinh todn kha niing nén bi ' - Duge sU dung phéi hdp v&i mdt trong céc
ép troi theo hé s6 an toan 6n dinh. Nén dp nen dao |phuong phép k& trén khi nen cia mai déc
1a d6t y8u, kém 6n dinh.

3.7. Trinh tu va phuong phép dédnh gia sy 6n dinh chung.

Su pha hoai 6n dinh_éhung duge thé hién bang su “_dich chuyén cua cid mot khdi dat da
16n bao trum toan by madi d6c, d6c hay phin 16n khéi d4t da xudng phia duéi.

Dé déanh gid su 6n dinh chung ctia mai déc, sudn dée hay cong trinh chéng da, can phai:

- Lua chon sg do tinh todn hgp ly trén co s& phan tich s6 liéu, dac trung DCCT va céc
diéu kién thién nhién khéc cng nhu céc dang pha hoai ¢ th€ xay ra d6i v6i sy 6n d;nh chung
ctia mai doc, sudn doc hay cong trinh chéng do.

- Lya chon phuong phép tinh toan thich hop véi'tiung trudng hop cu thé theo nhu bang
4 & muc 3.6 d€ tinh todan hé s6 6n dinh Kgs va rit ra két luan cin thiét.

3.8. Diéu kién va phuong phép dénh gid kha nang 6n dinh cuc bo.

Su phé hoai 6n dinh cuc b6 dugc thé hién bang sy dich chuyén cia lép bé mat mai déc
hay cia mét khéi dit, da nhé ndm trén mai dée xuéng phia duéi.

Kha nang méit 6n dinh cuc b6 d6i vai mai déc nén dao duge clu tao tit dat sét cd thé
x4y ra khi:

. D4t qué 4m & dang th& ndm tu nhién (cd B > 0,25)
- Dét 6 chi s6 déo W, = 12 i
- D4t ¢d tinh truong nd tit vita dén manh.

- Dat khdc thudng (nhu ddt hda man manh, cd chia 6xyt sat...) c¢d xu huéng chiu anh
hudng manh ctia phong hoa hoa hoc.

D& danh gid duge kha nang mit 6n dinh cuc bo, can xdc dinh ré cdc yéu t6 sau day:
- Chiéu day tang phong hda.

- Su thay d61 vé trang thdi va tinh chit cta dit theo chidu sau ting phong hoa.

- Chiéu séu. tham nudc trong mua mua.

- D¢ roi rac, v6 vun cia d4t vé mua néng.

Viéc ddanh gia sy 6n dinh cuc b6 cia mdi déc can phai tién hanh riéng biét cho ting
dang phé hoai cd thé xay ra nhu: Trugt tang pht, (trugt bé mat mai déc), trugt chay I¢ hay
x06i ngm cd hoc theo 1 trong nhiing phuong phdp tinh todn duge néu trong bang 4 & muc 3.6.
. 3.9. Nghién citu bién phdp xu ly phong ngita mit 6n dinh mai déc

Sau qua trinh tinh todn, néu diéu kién co ban da néu ¢ muc 3.1 khéng théa man duge
thi phai nghién ciu d& xuit cdc bién phdp phong ho cin thiét (duge néu trong phiu i€ i .
cua chuong nay) d€ dam béao su 6n dinh ma&i d6c nén dudng.
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B. THIET KE BIEN PHAP PHONG HO DE ON DINH NEN DUONG

3.10. Cac bién phdp nang cao 6n dinh mai ddc cé thé van dung

Sau khi xdc dinh duge diéu kién, nguyén nhan gay nén mat 6n dinh mai déc va ki€m
toan v& kha nang dn dinh cia nd theo so do tinh toan va phuong phép tinh todn thich hgp,
néu phat hién thdy khong dam bio kha nang On dinh thi phai 1ap luan ching kinh t& - ky
thuat, d& so sanh va xét chon dua vao st dung mot trong nhtmg bién phdp nang cao kha ning
dn dinh ctia mai déc, dudge néu trong bang 5 duéi day. =~ T~

Viéc lua chon phuong an hgp ly nhdt tuy thudc vao tiac dung, digu kién va pham vi 4ap
dung cta nd, nhung cén chi y thich ddng dén kha nang thi cong, didu kién nguyén vat liéu

tai chd va can uu tién 4p dung té hop cdc bién phap dé€ mang lai hiéu qué cao nhéit, viing ben‘

nhdt.

Trong bang 5 da néu tuong doi day da cdc bién phdp vé két cdu cong nghé va khai thac
dé€ nang cao kha nang 6n dinh mai déc. Trong pham vi tiéu chudn nay, chi d& cap dé&n cac

bién phap vé két cdu.

Trong truong hop dac biét duge phép st dung nhitng bién phap khac khong néu trong
tiéu chudn nay nhung phai thuyét minh day dt kha nang thich nghi véi thuc t& va hiéu qua
kinh té&.

Bdng 5

Loal blén phép Tédc dung cua blén phép
1. Bién phép két cdu
a) Xay dung cong rrinh chong da
- Tudng chin xdy da.
- Tudng chan bé téng va BTCT Chdng dd 4p lyc d&t thiét 1ap sy can bing mdi tang
- Tudng 8p mai. cudng sy 8n dinh chung, han ché tdc d6, hdu qua
- D& phan 4p chéng trugt, troi. ) phong héa.
- Ké da va cdm coc
- Coc ghim BTCT, coc thép, coc ray.
- D4t c6 cét.
- Tudng neo cé
- Phun vda xi m3ng, phun bé tecng
b) Giam rai rén méi doc
- Thiét 1ap mat cit hinh hoc hdp ly cia mai ddc Ngdn ngua va xéa bé khi ning phat sinh trudt sut
- D&t mai déc theo két qua tinh toan va xud ly céng ting h8 s8 6n dinh K.
trinh thyc &, »
- Han ché chigu cao mai ddc
- Danh cdp trudc khi ddp nén trén sudn ddc B
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Loal blén phép

¢) Thodr nuwdéc mar va chdng xoi b& mér

- Ranh dinh va hé théng thodt nudc mat.

- B&c nudc

- D8c nudc

- Chéng thdm be mit méi dbc

- Céch ly nuéc va chéng x6i ndn

d) Thoéat meéc ngdm

- Ranh hd hdm thoét nudc

- Giéng ngadm

- Gia cudng cua thoét nudc nglm.

- Ranh, mudng th&m, mudng ha myc nudc ngim
¢) Bao vé b® mé&t méi dbc

- Gia c8 bing cd

- Véan I8t bé téng va BTCT

- Tha da chan méi déc _lét da

- Ro d&

- N8n chat va gia c8 d&t méi déc

2. Bl§n phép céng nghé

+ T6 chdc thi cong: ]

- Thiét 18p so dd va céc budc thi céng hgp ly.
- Bdo dam ché d§, litu lugng su dung thuSc min.
- Thoat nudc t6t khi thi céng :

+ Gia c8 dét (cai tao d&t)

- Nén chit d&t :

- Gia. ¢8 xi mang

- Phu b& m#t bng bé téng

3. Blén phép khal théc

- Bio dam ch& d8 1am viéc binh thudng cua méi déc
theo ding yéu clu cla dd 4an thidt ké:

- B&o dudng thudng xuyén hé théng thoét nudc
- Phdng hd va gia c¢8 b8 sung trong qué trinh quan ly
dudng.

Tée dung cla blén phép

DiBu chinh théng tho&t nudc mit han ché va khd téc
dung bao xéi cltia nudc.

Chéng x6i ngdm, gidm gradient thiy Iyc nudc ngim.

Tang cudng sy 6n dinh chung

Han ch€ kha ning phéf sinh bién dang cuc bé ngay
trong qué trinh thi céng

N&ng cao dd ben va dd 6n dinh cua dit

Ng#n ngua hién tudng bién dang cuc bé anh hudng
dén sy &n dinh chung

C. XAY DUNG CONG TRINH CHONG DO

3.11. Téc dung va phan loai cong trinh chéng dé

. Cbng trinh chéng do ¢ tdc dung ngan ngita kha nang dét, dd trugt, sut, va tang cuong
su 6n dinh cta méi d6c, chdng lai su dich chuyén cua dit d&a. -

Phai can cd theo hinh loai, kich thuéc khéi dat sut, chidu day tang tan tich phd, trang
thdi va dac diém cia th& nadm dé goc, ditu kién DCCT, dia chdt thiy van, kha nang vat liéu
s&n cd & dia phuong, khd nang thi cong... d€ quyét dinh hinh loai, két cdu, kich iludc va v]

tri xay dung cong trinh chéng do.
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Cong trinh chéng do d&t sut, trugt cd thé duge su dung moét cdch doc lap hay ph5i hogp
v6i cdc cong trinh xu ly khac.

V& co ban, cdc cong trinh chéng do bao gdbm 3 dang loai: Tudng chén, dé phén 4p va ke
da.
3.12. Tudng chén:

Tudng chdn 13 mét trong nhitng leai cong trinh chéng dd duge ing dung rong rai nhét

can duge thigt k& theo 1 trong 3 hinh thic sau day/t_‘"j_!ﬁ&"‘ — okt “va tdc dung

cua ng:

- Tudng do

- Tudng 6p mai

- Tudng chiu luc.

Viéc tinh todn thiét k& tudng chin phai tién hanh theo phuong phap nhitng trang théi
gi6i han phit hgp v6i so db tinh todn ing v6i t6 hop luc bat loi nhét nhu da quy dinh trong
céc tiéu chudn hién hanh.

Khi thiét k& tudong chiu luc chéng trugt, ngoai viéc tién hanh theo trinh tu chung vé

thist k& tudng chén, con chn phai ki€m todn v& khd nang 6n dinh chéng lat, chéng trugt
phing, vé do bén cla tudng va kha nang 6n dinh cia nén.

3.13. Dé phan ap: ,

Dé phan ap bing dét va da dat & vung bi dong mai déc trugt dé€ ngan can su dich chuyén
ctia khéi dat trugt cling la mét loai cong trinh chéng d& ph8 bién vastin cay.

Khi thiét k& dé phan 4p chn dy tinh truéc viéc xay dung cdc cong trinh thodt nude ciia
nhitng 16p d4t nén trén suon déc & phia trén dé phan &p.

Kich thuéc mat cit ngang dé phan 4p xdc dinh theo cdu tao phai dugc ki€m todn vé én
dinh chung, 6n dinh mai déc va nén dé phan &p. Gid tri tiéu chuén cia hé s3 6n dinh K cua
dé phan &p chn phai ldy trong khoang tit 1,10 dén 1,25 tuy theo cdp dudng, kich thuéc va
chidu dai sudn déc trugt, muc do tin cdy cia s6 liéu da cd vé dit va phuong phép tinh.

Tuy theo didu kién vat liéu, dé phan &p cd thé€ duge thiét ké bang d4 hoc, da soi, bé tong
da hoc hay BTCT.

D6i véi khu vuc cé d4t biao hoa nude, dé dadm bao duge khd nang thodt nudc, can du
tinh trudc viec dung dé phan ap bang da hoc, da soi va khi can thi dat nhitng 6ng cong thoat
nudc va tang loc nguge trong nén dé phan ap.

Khi kh&i dit sut cd chidu day khong 16n 1dm, cin sit dung dé phan dp & dang cot hay
dang bang chay doc theo sudn déc dat cht yéu 6 chan mai déc.

3.14. Ke da:

Ke da dugc dung dé ngan ngia hién tugng sut 18, sut trugt maéi déc khi chigu day tang
cé kha nang trugt khong lon.

Khi thiét k& ke da thi kich thuéc, chiéu sau ké khodng cich gilta ching phai théa mén
3 didu kién khdng ché.
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- Khong cho phép di chuyén dit va ke.
- Khong cho phép khdi ddt trugt cat ke.
- Khong cho phép hinh thanh mat trugt nam thdp dudi chan ké.

D§GIAM TAI TREN MAI DOC

3.15. Céc hinh thic giam tai mai ddc

Qua ki€m todn én dinh mai déc, bién phap gidm tai trén mai déc d&€ xda bé va ngan
ngita kha nang phat sinh sut, truot ¢ thé thuc hién bang cach cat bé mot phan hay toan bd
d4t trong pham vi ma&i ddc trugt, cai thién kich thudc hinh hoc cia méi déc hay tao nén cac
bac thém trén m4i ddc. ]

Khi quy mo khéi d4t truot khong lén lam, t6t nhét la du tinh dé&n viéc cat bo toan bo
khéi ddt médt 8n dinh. '

E. THOAT NUOC MAT

3.16. C4c hinh thitc thodt nudc mat c6 thé van dung

Viéc thu va thodt nudc mat ra ngoai pham vi sut trugt dé chu dong ngan chan kha nang
phat sinh hién tugng sut trugt do nudc tham nhap vao la mét bién phap khéng thé thidu dugc
trong bdt cd cong trinh t8 hop nao d€ xu ly trugt, sut.

D& dam bao thodt nudc mat ngoai viéc‘xéy dung cong trinh thodt nudc biang hé thong
ranh dinh, ranh doc, con cin phai du tinh dén viéc san bat bé mat mai déc, bu dap nhing ché
tring, ndt né hoac phu kin bé méat mai déc bang 16p chéng thdm nhu nhya dudng, dit sét.

3.17. Ranh dinh va ranh doc

Céc doan ¢d mai dc va suon ddc sut trugt, sut 16, trugt dat va sdi sut, cin phai duge
bao vé biang ranh dinh.

Khi lua chon vi tri dat ranh dinh, cdu tao ranh va hinh thdc gia c6 ddy ranh phai han
ché t6i muc t6i da kha nang nudc thdm vao khéi trugt, sut. Day va mai déc phia ha luu cia
ranh dinh phai duge phi bang vat liéu chéng thdm, con mai déc phia thugng luu thi duge gia
c6 biang vat liéu tho, cho phép nudc ngadm thdm vao ranh.

Viéc néi tiép gitta ranh dinh va hé thong rdanh doc can thuc hién bang ciac hinh thuc,
bac nudc, déc nude, hd tiéu nang... '

Can dua vao luu lugng tinh todn d€ xac dinh kich thuéc mat cit ngang cda ranh dinh
va rdanh doc.
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G- THOAT NUOC NGAM

'3.18. Céc tai ligu cin c6 dé thiét ké thodt nude ngam ‘

Khi méi ddc nén dudng cé nudc ngam, cin phai xéy dung hé théng thoat nuéc ngim
(muong thdm, ranh ngdm, him thoat nuédc, giéng ngim...) dé han ch& hjen tugng xdi ngam

va tao kha nang thdo kho madi déc.

D€ phuc vu cong tac thiét k& thoat nuéc nghm, cin cd céc tai libu sau day:

- Binh db dia hinh khu vuc cd ghi ré6 nhitng vét 16 nudec ngam va huéng thoat nuée du

kién.

- Cdc mat cit doc va ngang DCCT cd ghi cac y&u t6 vé dia chat thuy van phat hién dugc

khi tham do hoidc du doédn.

- Céc chi tiéu co ly téng hgp cla dit, da4 & suon déc, mai dée.

- 86 liéu digu tra luu lugng nuéc ngdm va thanh phin héa hoc ciia nudc.

3.19. Céc loai cong trinh thodt nuéc ngim

Khi thiét k&, can dua theo bang 6 dudi day dé lua chon loai céng trinh tho4t nuéc nghm
hgp ly nhit tuy theo y nghia va céng dung cta méi loai

Bdng 6

. Loal ¢dng trinh

Y nghia - céng dung

- Ranh, mang hd

- Ranh thoat nudc kiéu hao (khéng c6 6ng céng, cé
6ng céng va cé céng thim).

- H&m thoat nudc

- Giéng ng3m (khoan dao)

- Phéi hdp céc loai céng trinh tho&t nudc khac nhau

Thu nudc ngim & d& s&u tdi 2m va thoat nudc ra
ndi tring.

Thu nudc ngdm nim & dé sdu tU 2 dén 5m.

Khi nuéc ngdm s&u hon 5m

Thoét nudc thihg diing

Thu va thodt nudc ngdm trong digu kien DCCT phic

tap.

Khi phat hién thdy kha nang mai déc bi trugt cuc bo hay toan bo thi cé thé ap dung
bién phap céng trinh lién hop "tudng chidn-muong tham".
dat vao tang dit dé 6n dinh va muong thdm nén lam theo kidu

3.2Q. Muong tham

r -,
=g a& X
‘.AH-& *~_~ R

Muong than

hitng noi dat ’,:;

Lic dd, méng ctia tudng chdn phai
hinh nhanh cay.

16t nhat va dat thizs ooe vm tzm dutng

Khodng cdch gilta cac muong 14y theo cdu tao tu 15 den 20m Nlmc tit hé théng muong ihan
dugc tap trung vé cac ranh bién hodc céng ngam.

Néu luu luqng'huéc ngam tuong do6i 16n,

vao khoang 0,5m%/ngd trén 1m dai va mai déc

lai ¢ kha nang truot, sut cuc bo thi cin ap dung loai muong th&m hinh vom, hinh vuéng,

hinh tam gidc.

519



"H. BAO VE BE MAT MAI DOC

3.21. Cédc hinh thuc bao vé mai déc

Viéc gia c6 va bdo vé bé mat mai ci(‘)'c chong lai tac dung bao mon ctia nudc hay song v§
n0i chung duge ti€n hanh theo cdu tao.

Tuy theo tinh chit chiu luc, tinh trang bé mat mai déc, cd thé dp dung mét trong nhitng
hinh thic sau day:

- Trong co.

- Lat c6 tdm

- Tha da va lat da

- Dung ro da ke chan mai ddc

- Lat bé mat bang t&m bé téng hay bé tong cét thép.

- N’é\n chat va gia ¢6 dat mai doc.

Hinh thic gia c6 dit chi nén ap dung & nhing noi dé kiém vat liéu thich hgp vé loai
dat va chdt két dinh (cha yé&u la xi mang).

Khi tinh toan bdo vé, can can ci vao luu téc dong chay, luc va cia séng vé va cdc yéu

¢ 4nh hudng co lién quan khdc d€ lua chon hinh thiuc bao vé ‘hc;p ly nhat.
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