TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7244 : 2003

Lo dot chat thai ran y té —
Phuong phap xac dinh nong do axit clohydric (HCI) trong khi thai

Health care solid waste incinerators —

Determination method of hydrochloric acid (HCI) concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh néng d6 axit clohydric (HCI) trong khi 6ng khoi 16 dét
chat thai rén y t& c6 néng dd HCI bién déi tir 1 mg/m® dén 5000 mg/m®b&ng phudng phap thi céng, quy
vé diéu kién nhiét do va ap suat tiéu chuan.
Chu thich: Nhiét d6 va ap suét tiéu chuan la 273 Kva 101,3 kPa
Phuong phap nay chi ap dung cho dong khi ¢ néng dé bui dudi 100 mg/m?.
Sau khi 18y mau, dung dich mau dudc phan tich bang mét trong hai phuong phap sau:
- Phuong phap A: Phuong phap trdc quang dung thuy ngan thioxyanat

Gi6i han phat hién clia phuong phap trong khoang 50 mg dén 100 mg HCI trong 1 m® khéng khi. Két qua
clia phuong phap nay dudc coi la tuong duong véi phuong phap B.

Can tré:
Cacion Br~, I”, CN™ cantrd dén phép do vi ¢ thé phan (mng v6i thuy ngan.

Céc chat oxy hoa nhu nitrit, hydro peroxyt va clo cling gay can trd vi sinh ra cac ion tao phdc véi thuy
ngan clorua.
- Phuong phap B: Séc ky trao déi ion
Gi6i han phat hién cha phuong phap trong khoang 50 mg dén 100 mg HCI trong 1 m® khéng khi va cé
thé dung trong moi truding hop ké ca dung dich phan tich bi pha lodng. Két qué cla phuong phap nay
dudc coi 1a tuong duong véi phuong phap A. Phuong phap sac ky ion cho biét su ¢6 mat clia cac ion

can tré.
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2 Tiéu chuan vién dan

ISO 4793 : 1980, Laboratory sintered filter - Porosity grading, classfication and designation (Phéu loc
bang thuy tinh x8p - Phan loai ¢& 16 va tén goi).

TCVN 4851 :1989 (ISO 3696 : 1987), Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém. Yéu cau ky thuat va
phuong phap th{r

TCVN 6494 : 1999 (ISO 10304 - 1 : 1992), Chét lugng nudc - Xac dinh cac ion florua, clorua, nitrit,
ortophotphat, bromua, nitrat va sunfat hoa tan bang sic ky 16ng ion. Phuong phap danh cho nudc

nhiém ban it.

TCVN 7241 : 2003, Lo dét chat thai rén y té - Phuong phap xac dinh néng dé bui trong khi thai.

3 Nguyén tac

Mau khi can phan tich dugc 18y bang cach hut khi dai dién bang d4u 18y mau dudc nung néng. Céac hat
bui c6 thé chira clorua & thé ran, dudc loai di bang cach loc 6 nhiét dd c6 kiém soat, sau d6 cac khi

clorua & thé khi da thu thap dudc hoa tan trong dung méi hap thu (nuéc khong clo).

Nhimng hop chat chla clorua bay haoi 6 nhiét dd loc va tao ra ion clorua tan trong qua trinh 18y mau sé
dudc do bang cac phuong phap nay (phuong phap A hoic B) va cho két qua ndng dd cac clorua bay
hai va dudc biéu thi nhu HCI. Trong hau hét cac trudng hop, phan nay thudc vé néng dd HCI va céac
clorua bay hai bang nhiing kiém tra thém (xem phu luc B va C).

Chu thich: Nguy co mat HCI:

- Can chd y t6i su mét clo trong hé théng do HCI ¢6 db tan va hoat tinh cao, nén cac bd phan cla hé théng lay

mau & trudc binh hap thu can lam bang vat liéu tro va chiu nhiét dé tranh diém suong gay mét nhiéu HCI.

- Méat HCI ciing c6 thé do cac phan (ng phu trong qua trinh loc mau khi & nhiét 6 thap hon 130 °C. Do d6
nhiét d& mau khi trong khi loc can phai 16n hon ho3c bing150 °C, nghia 1 cao hon diém suong clia axit
20 °C (xem 6.1.5).

4 Thudc thur

Trong phan tich, trir khi c6 nhitng qui dinh khac, chi st dung thuéc thr cé dé tinh khiét dugc thira nhan
va nudc cat hoac nudc da loai khoang hoac nudc c6 do tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851: 1989
(ISO 3696).

4.1 Thudc thi chung cho ca hai phuong phap:

4.1.1 Dung dich hap thu

Nu6c cat hodc nuGc da loai khoang hodc nudc cb do tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851 : 1989
(ISO 3696), dd dan nhd hon 100 uS/m.
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4.1.2 Dung dich géc natri clorua (NaCl) 1mgl/l

Hoa tan 1,603 g natri clorua da sy truGc 2h & 110 °C trong 1 lit nudc. 1 ml dung dich nay tuang duong
1 mg HCI.

4.1.3 Dung dich lam viéc natri clorua (NaCl) 0,01 mg/I

Dung dich lam viéc natri clorua méi pha bang cach hat 10 ml dung dich g6c va pha loang thanh
1000 ml. 1 ml dung dich nay tuong duong véi 0,01 mg HCI.

Céc thuéc thr dung riéng cho tiing phuong phap phan tich dugc quy dinh 6 4.2 va 4.3.
4.2 Thudc thi cho phuong phap A: Phuong phap trac quang dung thuy ngan thioxyanat

Canh bao: thuy ngan thioxyanat la chat doc, can cha y khi st dung.
4.2.1 Dung dich thuy ngan thioxyanat [Hg (SCN),] 0,05 g/I
Hoa tan 0,5 g thuy ngan Hg(SCN), trong binh dinh miic dung tich 100 ml, dung méi la metanol.

4.2.2 Axit nitric (HNO;) 6 mol/l

Pha loang 400 ml axit nitric HNO; (0 = 1,42 g/cm?®) trong nuéc thanh 1000 ml.

4.2.3 Axit nitric (HNO; 1 mol/l)

Pha loang 70 ml axit nitric HNO; (0 = 1,42 g/cm?®) trong nuéc thanh 1000 ml.

4.2.4 Dung dich sat amoni sunfat [NH,Fe(SO,),.12 H,0 8 %, HNO, 6 mol/l)]

Hoa tan 8 g s&t amoni sunfat NH,Fe(SO,),.12 H,O trong 100 ml axit nitric 6 mol/l.
4.3 Thudc thir cho phuong phap B: Sic ky trao ddi ion

Dung dich tiéu chuén dudc chuén bi tir dung dich natri clorua NaCl (xem 4.1.2 va 4.1.3). Dinh m(c bang

nudc hodc bang dung méi sac ky.

5 Thiét bi, dung cu, vat liéu

S dung cac thiét bi, dung cu théng thudng trong phong thi nghiém va

5.1 Thiét bi chung cho ca ba phuong phap
5.1.1 Thiét bj 1dy mau ding toc

Vi tri 1dy mAu can nam trén doan 6ng khoi thing, déu dan vé hinh dang va thiét dién, t6t nhat la thing
diing, va cang xa cac vat can & phia xudi dong cang tét, bdi vi cac vat can nay (thi du doan cong, quat,

ho&c clra dém kin mot phan) cé thé gay ra su réi loan va ddi huéng dong khi.
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5.1.1.1 So dd hé thdng thiét bi Idy mau dang t6c dudc minh hoa & hinh 1. Thiét bj 1dy mAu can thiét k&
dé thdi gian luu gilr khi gitra mii 14y mau va binh hap thu I nhd nhat (dudi 5 s).

5.1.1.2 DAu ldy mau va bd phan nung néng né can dudc thiét k& phu hdp v6i TCVN 7241: 2003. Dat
d4au 18y mau huéng vao dong khi. Mau dudc nung néng it nhat & nhiét dd kiém soat 150 °C nghia la cao
hon diém suong clia hai axit 20 °C. Thiét bi nung néng can thiét k& dé giam thiéu vung khéng dudc
nung néng gan diém néi véi bd phan tach bui.

5.1.1.3 B0 loc bui chira vét liéu loc cho t6c dd khi cao nhat di qua va dat hiéu qua 99,5 % véi bui c6
dudng kinh trung binh 0,3 um (ho&c 99,9 % véi bui c6 dudng kinh trung binh 0,6 um) dé tranh sai sé do
do c¢6 cac hat mudi clorua bi tich tu va dudc phan tich nhu HCI.

Bo loc ¢ ban chat thich hdp cho muc dich nay la cai loc phang: bd loc bing sdi thuy tinh va thach anh
véi dudng kinh va hiéu qua loc khac nhau cé ban trén thi truong.

DPudng kinh cda cai loc khoang 50 mm dén 100 mm la thich hap.

Nhimg bé loc bang soi déng sén thudng khéng dinh dudc hiéu qua gitr bui. Hiéu qua gitr bui thudng phu
thudc vao k¥ thuat dong va can phai kiém tra. Cai loc phang c6 bé mat tiép xtc réng hon va cé thé tang
phan (ing phu gilta HCI va bui.

Hop chita b loc can dudc nung néng dé ddm bao nhiét dd cla khi & mic nhu da néu trong 5.1.1.2
5.1.1.4 MGt 6ng néi hinh chit T @& ddm bao chia mau gilta dudng phu va dudng chinh. G dudng chinh,
t6c dd khi phu thudc vao quy chudn dang toc, thudng cao hon & dudng phu, khodng 30 l/min dén
150 I/min. & dudng phu, t6c dd khi khodng 2 I/min dén 3 I/min dén binh hap thu thu mau khi HCI. Can
chu y khi thiét k& hé théng 18y mau dé khong xay ra ngung tu gitta cai loc va 6ng ndi hinh chir T va

dudng phu, can trang rlta sau mdi lan I&y mau.

Diéu nay c6 thé thuc hién dudc bang cach nung néng ba phan hé théng trong cting mét hdp (xem hinh 1).

5.1.1.5 Cac bo phan hat va do téc dd dong theo thé tich trén dudng chinh dung dé diéu chinh téc do
dong phu hop véi tiéu chudn dang téc
C6 thé dung nhiéu loai thiét bi khac nhau. Thi du:

— Do téc dd dong theo thé tich u6t dung mot tdm duc 16 gia nhiét cé nung néng, tiép theo 1a thiét bi

phun khong khi nén hoat déng nhu thiét bi hut;

— Thiét bi loai hai nu6c (déng tu, sdy khd vv...), bom, déng hé do khi khé va luu lugng ké.
D& dam bao t6c d6 khi tir dau 1dy mau ndm trong khoang + 10 % t6c d6 dong khi trong 6ng dan trén
diém do, dung déng hé do tdc dd da dudc chudn hoa (hiéu chinh nhiét do, ap suat va dé am). Téc do
dong theo thé tich 8 nhanh phu dugc tinh theo nhanh chinh.
5.1.1.6 Dudng ndi gilta bd loc bui va binh hap thu dugc mé ta & 5.1.1.3. Can tranh su déng tu bang

cach nung néng toan bé dudng néi. Budng ndi nay khéng can trang sau khi |14y mau
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Chu thich: Su chay khi can phan tich lién tuc qua d4u I8y mau va bd loc bui trong suét thdi gian 18y mau cb

thé tranh dudc nhiing su thay ddi vé nhiét dé 6 nhiing phan nay:

Nén dung 6ng néi chit T sau bd loc bui d& bdo ddm su phan chia mAu gitta dudng phu va dudng chinh. &
dudng phu téc d6 dong theo thé tich thudng vao khoang 3 I/min dén 4 I/min, va trong dudng chinh téc d6 nay

cao hon.
5.1.1.7 Bom hut va do t6c do dong theo thé tich.

5.2 Thiét bi riéng dung cho phudng phap A

May do quang do dugc G budc song 400 nm véi cuvét co bé day 1 cm dén 5 cm.

5.3 Thiét bi riéng dung cho phuong phap B:

Hé théng sac ky ion phu hop v6i yéu ciu chat luong dudc quy dinh trong TCVN 6494 : 1999
(ISO 10304-1).

5.4 Vatliéu

Cac phan cla thiét bi 1dy mau ti€p xuc véi khi & trude binh hap thu, ké ca dau Iay mau, cac diém néi can
phai chéng gi va chiu dudc nhiét dd cao, ching ciing khéng dudc hdp phu hoic phan (ng véi HCI va
cac hop chét khac trong khi dugc I8y mau.

Vat liéu ché tao cac phan cla thiét bi la thuy tinh borosilicat, titan va polytetrafloetan (PTFE) déu dung

dudc. Khéng nén dung thép khong gi vi ching cé thé gay mat HCI trong mét sé truding hop

Cac phan sau binh hap thu (bom, do té¢c dd dong...) khéng yéu cau nghiém ngat, nhung nén ding vat

liéu khong gi.
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. MUi 18y m4u va nung néng mau

. B6 loc bui c6 nung néng

. Ong néi hinh chit T c6 nung néng

. Phan chinh, hat va do téc dd khi theo thé tich
. Budng néi c6 nung néng

. Binh 18y mAu khi

. Binh bao hiém (tuy chon)

. Hat 4m (tuy chon)

9.

Bom

10. Béng ho do dong.
11. Bong ho do khi

Hinh 1 - So dd hé théng thiét bj 1dy mau déng toc
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. D4u 18y mau, c6 nung néng

. B loc bui, c6 nung néng

. Ong néi hinh chir T

. Budng chinh, c6 b6 hat va do luu lugng khi

Xem TCVN 7241 (tuy chon)

. Budng néi, ¢6 nung néng
. Binh I8y mAu khi

. Binh bao hiém

. Hat 4m (tuy chon)

9.

Bom

10. Béng hé do dong
11. Dong hé do khi
12. Tuy chon

Hinh 2 — So d6 hé thdng thiét bi 1dy mau khong dang téc
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6 Cach tién hanh

6.1 Lay mau

6.1.1 Nguyén tac chung

Viéc dau tién can cha y la kiém tra thiét dién |8y mau, s& diém va cach bd tri diém I&y mau, chon

phuong phap va thiét bi thir. Kiém tra ca vé dd an toan va cac diéu kién thuc t& (phd hap véi phu luc A).

L&y mau dai dién yéu ciu su dong nhat vé dong khi. Do nhiét dé va téc do khi, néu can, do O,va CO,
(ho#c cac vét khac) tién hanh & cac diém Idy mau theo phu luc J ctia TCVN 7241 : 2003. Viéc do
nay phai chng té cac yéu cau trong phu luc J (J.2.4) cha TCVN 7241 : 2003 dudc thod man.

Cha thich 1: Nhiimg diéu kién nay néi chung sé thod man khi thiét dién 1dy mau nam trén chiéu dai cla 6ng
dan thang, hinh dang déu, c6 dién tich thiét dién khong ddi & it nhat 5 1an dudng kinh 6ng vé phia trén va 2 1an
dudng kinh 6ng vé phia dudi (hoac 5 lan dudng kinh 6ng ké tir dinh &ng khoi).

Cha thich 2: Khi I8y mau & diém néi 6ng khoi, hién tuong tao tang c6 thé xay ra sau doan 6ng dai. Diéu nay

c6 thé phat hién dugc bang cach do nhiét do hoac oxy hodc cac chat ludng vét khac).
Trudng hop chung: viéc 18y mau dudc thuc hién & s6 diém t6i thiéu cla thiét dién 18y mau tuy theo dang
va cd clia 6ng dan, dudc lua chon nhu & phu luc B clia TCVN 7241 : 2003.
Trudng hop dac biét: néu khi khéng c6 céac giot nudc nho, viéc 1dy mau trd nén don gian va chi can lay
4 mot diém clia thiét dién &ng dan khi dong khi rat déng déu va viéc do kiém tra d4u tién chiing to cac
chuén c( sau day dudc thoa man:

— Do léch chuén ciia téc dd nhd hon 10 % gié tri téc do trung binh;

— Su sai khac nhiét @6 cuc bd nhd hon 10 °C;

— D6 léch chuin clia néng dd O, nhd hon 10 % gia tri néng d6 O, trung binh (ho&c ludng vét khac
thich hagp);

— Diém 14y mau can ndm gan gilra thiét dién &ng khoi. N&u 6ng khéi 16n, diém nay can ndm céach

thanh &ng it nhat 1 mét. Piém nay sé dai dién cho toan bd dong khi.
— Khi I8y mau dudc thuc hién trong nhiing diéu kién nay, viéc lua chon diém lay mau can néi ré trong
b&o céo. Trong bao céo ciing can néu két qua do kiém tra dau tién.
6.1.2 Chuong trinh lay mau
Ngoai cac diém khac nhiing diém sau day can chu y khi 1ap chuong trinh 18y mau:

- Ban chét cla qua trinh x{ ly, thi du qua trinh mét 1an hay quay vong. Né&u cé thé, chuong trinh 1ay

mau can thuc hién trong diéu kién 6n dinh clia cd s6 xU ly chat thai.

- Do nhiing ndng d6 muén do. Diéu do cé thé kéo dai thoi gian do (xem 6.1.4).
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6.1.3 Phuong phap lay miu

6.1.3.1 Lay mau dai dién

M6t s6 trudng hap, khi thai can phai phan tich cé thé bao hoa ho#c bao hoa hoi nudc. Nhu vay, cac giot
nudc c6 thé chita ham luong clorua cao nhu HCI hoa tan va/hodc clorua tan (thi du: diéu d6 cé thé xay
ra khi I8y mau khi sau binh hap thu ma khéng nung néng lai). Nhiing giot nuSc nay sé duoc |ay clng Vi
khi & chimg muc nao dé va anh hudng dén két qua. Trong trudng hap d6, do lap lai clia phuong phap
sé tot hon néu 1ay mau déng téc bang dau 14y mau truc tiép so véi cach 18y mau cd dién. Do d6 néu
nghi ngd hoac da biét co cac giot nudc thi nhat thiét phai 1dy mau dng tc. Néu biét chac khong c6 cac
giot nudc thi c6 thé 1dy mau khong déng téc.
Chu thich: Phuong phap a8y mau dang téc theo tiéu chudn nay va phi hdp véi J.2.4 TCVN 7241 : 2003 cho
phép xac dinh HCI va ham lugng bui cla khi thai.
Khi 1dy mau dang t6c, can diéu chinh téc do dong theo thé tich & binh hap thu (t6c dd dong theo thé tich
phu) sao cho ty s6 gilta t6c dd dong theo thé tich clia dudng chinh va dudng phu 6 méi diém lay mau 14
khong déi. Khi 18y mau khong dang téc, téc do dong khi theo thé tich hoac thdi gian 1dy mau & méi diém

can diéu chinh dé dung téc do dong khi & 6ng dan.

6.1.3.2 Lay mau ding téc

Nguyén tic cda 14y mau déng téc tuong tu nhu do ham ludng bui (xem TCVN 7241 : 2003). C6 thé tém
tat nhu sau:
— Chon vi tri 8ng dan, nén chon doan 6ng thang, dang déu va dd dai d& dam bao tdc do khi ddng
déu trén toan thiét dién;
- Do téc d6 khi 6 diém 1ay mau, chd y dén dudng kinh clia mii 1ay mau, do va tinh Iuu lugng khi dé
1y mau déng téc.
— L&y mAu dang t6c, dung mdi Idy m&u nhon huéng vao dong khi va mét 6ng nung néng va mét bd
phéan loc hiéu qua cao dat trong thiét bi nung néng.
Dudng kinh dau 14y mau can tuan theo TCVN 7241 : 2003 (it nhat 1a 4 mm), 1dy mau ding téc thudng
yéu cau téc do dong khi theo thé tich cao hon nhiéu so véi & binh hap thu d& thu mau HCI.
Sau bd loc, chi mét phan khi di qua céc binh hap thu badng dudng phu. Pudng chinh va dudng phu déu
c6 hé théng do khi va hat riéng. Ty s6 tdc dod khi theo thé tich clia dudng chinh va dudng phu can dudc
gilr khéng déi.
6.1.3.3 Lay mau khéng dang téc
Ngay ca khi 1ay mau khong dang téc, su phan b toc dd khi trén thiét dién 1dy mau can nhu nhau. N6

chung, mau can dudc 18y 6 nhiéu diém trén thiét dién 6ng dan, diéu chinh t6c d6 dong theo thé tich (&

thdi diém 1ay mau) tai méi diém lay mau.
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C6 thé 1dy mau nung néng truc ti€p ma khong can thiét bi rieng cho dau 1ay mau. Bui dudc loai béng bo
loc dugc nung néng, sau dé cac clorua khi dugc thu & binh h&p thu.

6.1.4 Quy trinh ldy mau

6.1.4.1 Chuan bi

- Chuy dén néng dd can do va giéi han phat hién clia phuong phap phan tich; tinh thé tich mau can
|8y va thoi gian 18y mau. C6 thé tinh cac théng s6 18y mau can thiét (t6c d6 dong theo thé tich hoac

thai gian 18y mau) cho méi diém |4y mau trong 6ng.

- Tru6c mdi loat do, can dé toan bod hé théng 1dy mau thich nghi véi diéu kién lam viéc it nhat 10 min

dé dam bdo may hoat déng t6t.
Dung dich & binh h&p thu trong giai doan chay th(t phai dugc loai bo.
- RUa can than dudng néi va binh hap thu;

Chu thich: Khéng diing cling bo phan dé do néng d6 thap va cao (thi du do trudc va sau binh hap thu) Tam

thuy tinh x6p rat dé nhiém ban clorua va uré. Khi dung can trang rat can than.

- Nap vao binh h&p thu mét lugng dung dich hap thu nhu khi kiém tra hiéu qua hap thu (thi du 40 ml
hodc 100 ml nhu & phu luc B).

- Bao ddm may lap dang va kin.

6.1.4.2 Lay mau

Cach 14y mau phu thudc vao loai thiét bi dung dé hat va do téc do dong theo thé tich.

Cac phuong phap |ay mau sau day dudc dung khi s dung thiét bi nhu' minh hoa trén hinh B.1 va hinh B.2.
a) D6t néng trude mii 1dy mau va hop chita bd loc

b) Ghi cac gié tri trén dong ho. Khdi dong bom va diéu chinh t6c d6 dong theo thé tich dén gia tri yéu cau.

Chu thich: Can chu y tranh hat nguge dung dich tir binh hap thu do ap suat am trong 6ng khéi va su thay
ddi ap suét trong dudng dan khi khdi déng bom;

c) Kiém tra dinh ky t6c d6 dong theo thé tich trong qua trinh |14y mau, diéu chinh néu can.

Ghi cac s6 do ap suat, nhiét do va téc dd dong. Néu 14y mau & nhiéu diém nay qua diém khac,
khong tat bom, réi diéu chinh cac thong sé 1dy mau lién quan téi 1dy mau dang toc (t6c dd dong
hoéc thdi gian 18y mau). Su diéu chinh nay 1a can thiét néu téc d6 dong gilra cac diém chénh léch
qua 10%. Khi 1y mau dang toc, gilr ty 16 gilta t6c dd dong theo thé tich 3 nhanh chinh va nhanh
phu khéng thay déi qua 10%

d) Cuéi giai doan I&y mau, t4t bom & nhanh chinh truéc, réi t&t bom & nhanh phu sau.

Ghi céc gia tri trén dong hé. LAy mii 1dy mau khoi 6ng dan.
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e) Thao binh hap thu va trdng bang dung dich h&p thu clng véi dudng néi.
R6t chét 16ng tir binh hap thu vao binh sach dé xac dinh

Chu thich: Néu du doan rang khi chia rat it HCI, can chl y tranh pha lodng qua do trang.

6.1.4.3 Ghi cac thong s6 khac trong 1y mau
Tuy theo d8i tuong clia chuong trinh thlr, can do va ghi cac théng s6 khac trong thai gian 18y mau

- Téc d6 va nhiét do khi thai, ké ca monitoring lién tuc & diém ddi ching trong trudng hop diéu kién

khéng 6n dinh
- Ham luong nudc va néng dé CO,, O,. Nhiing diéu nay l1a can thiét dé biéu dién ndng dd HCI &
diéu kién tieu chuin.
Chu thich: Khi giam sat lién tuc CO, va O, c6 thé kiém tra d6 kin clla may 1ay mau.
6.1.5 Tinh ding dan cla viéc lay mau
6.1.5.1 Cac théng sd phu thudc vao nguén tinh

C6 thé khong c6 vi tri ndo thich hop trong co s6 x{ ly chat thai dé 1ay mau ho3c cac phép do thuc hién

trong trang thai khong 6n dinh clia co s3. Nhiing diéu dé déu l1am tang dd bat dinh clia cac phép do.
Trudng hop nay can dudc néu rd trong bao céo la cac phép do khong theo dung tiéu chuan nay. Chi tiét
vé dic tinh dong chay & diém 1y mau va su bién ddi téc d6 dong theo thé tich trong 6ng dan trong khi
|&y mau cling can ndi rd trong bao céo.

6.1.5.2 Thir do kin cua may

Can kiém tra diém nay can than vi d6 do clia may cé thé gay sai sd 16n.

Tru6c méi l4n do moi phan clia hé théng I&y mau da bi thao roi can dudc kiém tra dd kin bang cach
déng kin phan trén clia may va khédi dong bom; téc d6 dong theo thé tich phai dusi 2% cla téc do binh
thudng.

Do kin ciing c6 thé thir trong qua trinh 18y mau bang cach do lién tuc néng dd clia mét thanh phan khi
(thi du O, hodc CO, d6i véi khi dét) truc ti€p trong 6ng khoi va dudng ra ctia dudng 18y mau: néu cb sai
khac vé néng do thi chiing td may hé.

6.1.5.3 Thai gian lay mau

Thé tich mau |4y ti binh hap thu, thdi gian |14y mau phu thudc vao néng do can do va gidi han phat hién

clia phuang phap phan tich.

Hai phuong phap xac dinh néng dd HCI trong khodng 1 mg/m?® véi thé tich mau khi khoang 50 lit dén
200 lit. Yéu cau thdi gian 18y mau khoang 30 min dén 1 h.
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Chu thich : N&u néng d6 HCI thap hon c6 thé kéo dai thém thai gian 1dy mau ho#c gidm bét lugng dung dich.
Thai gian I8y mau khéng nén dudi 30 min vi su mat HCI nhiéu & giai doan chuyén pha 18y mau (khdi
doéng, v.v...).
6.1.5.4 Phan img phu trong khi 1dy miu

Mbt s8 loai khi thai (thi du 16 dét chat thai ...) c6 thé chira mét s& hoa chéat phan (ng véi HCI (thi du mudi

canxi hoac canxi hydroxit, mu6i amoni hodc amoniac...).

Thuc nghiém ching td réng cac phan ng nay tdng manh khi loc mau khi & nhiét d6 dudi 130 °C. Do
hau hét san pham ciia cac phan (ing phu nay nam lai trén bo loc nén néng doé HCI trong khi thai xac
dinh bi thap hon thuc t&. Vi thé trong tiéu chudn nay yéu cau nhiét dd loc t6i thiéu 1a 150 °C, cao hon
diém suong cua khi thai 1a 20 °C.

Tuy vay, néu céac clorua dé bay hai (thi du NH,CI, v.v...) t&n tai s&n trong khi can phan tich, chang sé
khéng bi gilr lai trén gidy loc ma hoa tan trong binh hap thu dan d&n néng dd HCI ting cao. Khéng c6
bién phap nao xac dinh xem cac clo rua dé bay hoi da ton tai trong khi tir trudc hodc dudc tao thanh bdi
cac phan (ing phu khi loc. Chi c6 phan tich ti€p tuc dung dich trong binh hdp thu méi cé kha nang phan

biét gilra HCI va cac clorua dé bay hai.
6.2 Phan tich
6.2.1 Phuong phap trac quang dung thuy ngan thioxyanat

Canh bao: thuy ngan thioxyanat la chat doc, can cha y khi st dung.

6.2.1.1 Xay dung dudng chuan

Dung pipet hat 0 ml; 1 ml; 2 ml, 5 ml, 10 ml va 15 ml dung dich lam viéc natri clorua (NaCl) (4.1.3) cho

vao cac binh dinh mdc dung tich 50 ml. Thém vao maéi binh theo th( tu sau (xem bang 1):

Dung dich HNO; 1 mol/l (4.2.3); dung dich NH,Fe(SO,), (4.2.4); dung dich Hg (SCN), (4.2.1). Thém

nuSc dén vach mic va lac déu.
D& dung dich chuyén mau trong 20 min & 20 °C. Sau d6 mau sé& bén trong khoang 3 h.

Do d6 hap thu cac dung dich va dung dich trdng 6 460 nm. Chon cuvét dé dd hap thu dung dich dusbi
1,0 va tuyén tinh. Xay dung dudng chuan bang phép tinh théng ke.

Chu thich: Can kiém tra dudng chudn méi khi pha thudc thi méi.
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Binhso |\ 1 2 3 4 5
Thudc thi (ml)
Dung dich chuén CI -

0 1 2 5 10 15

1ml=0,01 mg
Dung dich HNO; 1 mol/I 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Dung dich NH,Fe(SO,), 8 8 8 8 8 8
Dung dich Hg(SCN), 4 4 4 4 4 4
Nudc 37,9 36,9 35,9 32,9 27,9 229
Lugng Cl ~ (mg) 0 0,01 0,02 0,05 0,1 0,15

6.2.1.2 Phan tich miu
Dung pipét hut mét phan dung dich hdp thu vao mét binh dinh miic 50 ml réi thém theo thir tu
- 0,1 ml HNO; 1 mol/l;
- 8 ml dung dich NH,Fe(SO,);
- 4 ml dung dich Hg(SCN)..
Binh mic bang nudc va I&c déu. D& dung dich chuyén mau trong 20 min & 20 °C.
Do d6 hap thu cta dung dich trén & 460 nm.
Dung dudng chuén dé xac dinh lugng HCI trong mau.
6.2.2 Phuong phap sic ky trao déi ion
Xem TCVN 6494: 1999.
Tém tat phuong phép.
6.2.2.1 Dung dich chuédn dudc chuan bj tr dung dich NaCl (xem 4.1.2 va 4.1.3). Binh mic bang nuéc
hodc bang dung maéi sc ky.
6.2.2.2 Khi bom nuéc vao, dudng nén phai én dinh. Bao dam hé théng khéng c6 clorua.

Xay dung dudng chudn bing cach bom cac dung dich chudn va mau trdng va do. Dung phép toan

théng ké dé xay dung dudng chuan.
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Bom mau dung dich hap thu va tinh toan néng d6 HCI. Binh ky va & cudi phép phan tich, bom mét dung
dich chuén dé kiém tra dudng chuén.

6.2.2.3 Kiém tra su ton tai ion cacbonat, n6 phu thudc vao cot va chat rira giai.

Mot vai hé théng sac ky, nudc lam bién dang dudng nén & thé tich chira pic clorua. Can trd nay co thé

nén hodc loai bd bang cach pha lodng chat rira giai.

7 Tinh két qua

7.1 Phuong phap A: Phuong phap trac quang dung thuy ngan thioxyanat

Lugng HCI trong dung dich hap thu dugc tinh theo cong thic sau:

QHC|=Q><% (1)

trong dé
Qi 1a lugng HCI, tinh bang miligam
Q Ia lugng HCI trong phan dung dich hat ra tir dung dich hap thu, tinh bang miligam;
a la thé tich dung dich hap thu, tinh bang mililit;

b 1a phan hut ra clia dung dich hdp thu, tinh bang mililit.
7.2 Phuong phap B: Phuong phap sac ky trao déi ion

Néng dé HCI trong dung dich hap thu dudc tinh bang cong thiic sau:
Que=Cxa (2)
trong doé
Quc la lugng HCI thu dudc bdi hé théng Idy mau, tinh bang miligam;
C 1a néng dd cta dung dich hap, tinh bang miligam trén mililit.

a la thé tich ctia dung dich hap thu, tinh bang mililit.

8 Biéu thi két qua va tinh ding din cua két qua
8.1 Biéu thij két qua

Mbi 1an th{, tinh néng dd axit clohydric Cyq trén co sd khi khé va dudi ap suat, nhiét d6 tiéu chuén,
dung coéng thiic sau:

0
Chal = ;Cl

n

16



TCVN 7244 : 2003
trong do6:
Chc 1 ndng d6 HCI & ap suat va nhiét @6 chuan tinh bang miligam trén mét khéi (kho);
Qi & ndng d6 HCI thu thap dudc nhd thiét bi 1dy mau, tinh bang miligam;
V, & thé tich mau khi, tinh bang mét khaéi (khi kho).

N&u can, c6 thé quy néng do HCI theo ham ludng O, dé hiéu chinh su pha lodng. Diéu d6 thudng trén
cd sé khi kho va dat dudc nhd hé sé hiéu chinh:

20,95 - O, so sanh
(4)

20,95 - O, do
trong do6:
0, so & phan tram thé tich O, & diéu kién so sanh déi véi khi kho.
O, do la phan tram thé tich O, do dai véi khi kho.

Chu thich: Oxy trong khong khi dugc xem 1a 21 % (V/V).
8.2 Tinh ding dan cua két qua

8.2.1 V6i mbi loat mau, can so sanh gia tri trdng v6i néng d6 HCI thu thap dudc trong mbi phép th.
Két qua cua loat mau do dudc danh gia 1a dung dan khi néng dé HCI thu thap trong I&y mau la:

- 10 1an 16n hon mau tréng khi néng d6 HCI vuct qua 5 mg/m®.

- 51an16n hon mau trang khi ndng dé HCI trong khoang 2 mg/m?® va 5 mg/m?.
Khi néng d6 HCI du6i 2 mg/m®, can néu rd gia tri mau trdng biéu dién & cling don vi v6i mau thuc.
Gi4 tri clla mau trdng khéng dudc trir vao gia tri do mau thuc.

Cha thich: Gia tri mau trdng c6 thé dung dé danh gia méc d6 nhiém ban cla dung dich hap thu trong quéa

trinh van chuyén, thd nghiém va luu gil. Su nhiém ban nay c6 thé phat hién bang phan tich truc ti€p mot mau.

8.2.2 Can th{r thém dé phan biét giira HCI va cac clorua dé bay hoi (xem phu luc C).

9 Nhitng dic tinh cta qua trinh do
9.1 Nguyén tac chung
Nhiing diéu sau day lién quan t6i hai phuong phap do dudc mé ta trong toan bo tiéu chuén nay.

Tuy vay, néu mot déi thir nghiém tién hanh th(r song song lién ti€p dung hai thiét bi nhu nhau va cluing

phuong phap thi cho phép st dung phép tinh thong ké so sanh gilta hai cap gia tri x, va x,:

- Do chénh léch lién quan t6i hai cip gia tri: S =\/z (x, —=x,)*/2n , nla s8 cap mau;
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- Do batdinh U =S —tg, tes la hé s6 student & dd tin cay 95 % va sé bac tudo n— 1.

Do bat dinh nay lién quan dén do tai lap va dudc goi 1a do bat dinh “trong”. Khi s6 liéu dugdc do bdi nhiéu
doi th(r nghiém doc lap va tinh toan tuong tu thi dugc goi la do bat dinh ngoai va lién quan vGi do 13p lai.

9.2 Gigi han phat hién ctia phuong phap

Cac phép do 6 néng dd HCI rat thap (nhd hon 0,2 mg/m®, xem phu luc C) thi d6 I&ch chuén ctia két qua
sé 14 0,07 mg/m®, dan dén gidi han phat hién |a khoang 0,2 mg/m® (ba Ian d6 léch chuan).
Tuy nhién can luu y réng két qué nay Ia do 18y mau trong 2 h (thé tich mau tir 400 | d&n 500 1). N&u chi

|&y mau 30 min thi gii han phat hién sé cao hon.

9.3 Do bat dinh trong

S6 liéu lién quan dén do bat dinh trong trinh bay & phu luc D. Chang phan biét gitra khi uét (nuc béo

hoa) va khi khé (nhiét d6 cao hon diém sudng nhiéu).

Trong khoang 4 mg/m?® dén 40 mg/m?, d6 bat dinh trong la khoang 1,5 mg/m?.

9.4 Do bat dinh ngoai
Da s6 phép thr dung dé so sanh két qua. Chi cé it phép thir dung dé xac dinh dd bat dinh ngoai. Chuing

lién quan dén viéc do G tram x{ ly D. (xem phu luc E) va cho thdy do bat dinh ngoai la khoang 3

mg/m? khi néng dé HCI trung binh khoang 5 mg/m?®.

10 Bao cao két qua

N6i dung clia bado cao gbm céac ndi dung sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay

b) Phan dinh mau;

c) M6 ta 1o dét va qua trinh hoat dong (cong nghé);

d) Diéu kién van hanh cla 16 dét;

e) Vi tri mat phing do;

f) Vi tri diém do trong mat phang do;

g) Nhiing thay ddi trong cac hoat ddng clia 16 d8t trong khi 18y mau, chdng han nhiing thay d8i bd
phan dét nhién liéu;

h) Néu ra bat ky thao tac ndo khéng dudc quy dinh trong tiéu chudn nay hoic dudc coi la thao
tac tuy y;

i) Két qua phan tich;

j) Ngay thang va thai gian 18y mau.
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Phu luc A

(quy dinh)
Vi tri va diéu kién lam viéc

Vi ly do an toan, noi lam viéc thudng xuyén hoac tam thdi can phai:

D dién tich lam viéc, thudng khong dudi hon 5 m?;

— O tung diém phai chiu dugdc slic nang it nhat 400 kg;

Cé lan can (khoang 0,5 — 1 m cao) va gd ding (khoang 0,25 m);
— Céc 6 dién, phich cAdm va may nuéc phai khéng thAm nuéc néu & ngoai troi.
Vi ly do thuc t€ va chat lugng, noi lam viéc can:

- Lan can khong che 18p thiét bi va khéng tao nhiing chuéng ngai véat khi dua may vao hoac 1y

may ra (chiéu dai noi lam viéc & éng khoi 16n can trén 4m).

- Chiéu dai nhin vao clra Idy mau can it nhat 2 m (chiéu dai ctia mau |ay mau cdng 1 m) va chiéu

rong it nhat 2 m.

Noi do can ¢ dén va théng gié. Cé dién va theo yéu ciu can c6 nudc, khong khi nén v.v...C6 can truc dé

nang, ha thiét bi néu can. Viéc bao vé cho ngudi va thiét bi cling can luu y néu noi lam viéc 1a ngoai troi.
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Phu luc B
(tham khao)
Thi du vé binh hap thu

B.1 Kiéu binh hap thu nhu & hinh B.1 cho hiéu suat hap thu cao hon 95 % & t6c do khi 2 I/min dén 3
I/min. Dung dich h&p thu 100 ml.

B.2 Kiéu binh hap thu nhu & hinh B.2 cho hiéu suat hap thu cao hon 95 % khi té¢c d khi 2 I/min dén

3 I/min. Dung dich hap thu 40 ml.
Kich thuéc tinh bang milimét
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1. B6 loc bang thuy tinh x6p P160 (xem 1SO 4793: 1980)

Hinh B.1 — Thi du vé binh hap thu
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Kich thudc tinh bang milimét

260

sy
70

G

1. B6 loc bang thuy tinh x8p P100 (xem ISO 4793: 1980)

Hinh B.2 — Thi du vé& binh hap thu
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Phu luc C
(tham khao)

Hiéu g cla cac clorua dé bay hoi

Néu cac clorua dé& bay hoi, nhu amoni clorua, & trong pha khi khi loc thi d axit Q cGa dung dich hap thu

sé thap hon do axit ly thuyét Q,, tinh tir dung dich:

Q=ax 10" (C.1)
Qy =10 % /*° (C.2)
trong doé

Q 1a d6 axit thuc té, tinh bang milimol;

a la thé tich dung dich hap thu Se (xem 3.2.2.1), tinh bang mililit;
pH la gia tri pH do dudc;

Q4 12 d6 axit ly thuyét, tinh bang milimol;

Quc 12 lugng HCI thu dudc bdi hé 18y mau, tinh bang miligam;
36,5 la khéi lugng phan ti ctia HCI.

Néu Q va Q, khac nhau I16n chiing té cé clorua dé bay hoi. N&u can thi su phan biét giira HCI va clorua

dé bay hai c6 thé lam bang cach do ham lugng ion (NH,*,...) trong mau phan tich.
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Phu luc D
(tham khao)
Do bat dinh trong cia phuong phap

Bang D.1 - D6 bat dinh trong cia phuong phap

Tram xtr ly Nb?:ﬁ g?éb:glc::]ré},lnnhg S 1an do kép | Do léch chuan | Su bat dinh tuong doi
Iéch qua mUc) mg/m® %
mg/m?
Khi u6t
A 0,08 (0,02 @én 0,2) 9 0,07 200
B 5 (3 dén 8) 15 0,7 30
C 40 (35 dén 45) 10 0,8 5
Khi khé
D 5 (1 dén 15) 18 0,4 17
E 4 (nhd hon 10) 19 1,05 26
14 (10 dén 20) 14 0,8
27 (20 dén 40) 6 0,7
F 215 (190 dén 230) 9 6 7
Tram A: Tram dét chat thai ran y t&, cé trang bi loc dién (ESP) va rlra uét.
Tram B va C: | Tram d6t chat thai ran y t& cé trang bi ESP va rlra uét.
Tram D va E: | Tram d6t chat thai rdn y t€ c6 trang bi ESP va qua trinh rlta khd (nhiét do khi
140 °C).
Tram F: Tram néi hoi dét than c6 trang bi ESP (nhiét do khi 130 °C).
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Thu muc tai liéu tham khao

BS EN 1991 - 1:1998, Stationary source emissions — Manual method of determination of HCI — Part 1:
Sampling of gases (Su phat thai nguén tinh — Phuong phap thl céng xac dinh HCl — Phan 1: Lay mau
khi).

BS EN 1991 - 2:1998, Stationary source emissions — Manual method of determination of HCI — Part 2:

Gaseous compounds absorption (Su phat thai nguén tinh — Phuong phéap tht céng xac dinh HCI — Phan
2: Chat hap thy khi).

BS EN 1991 - 3:1998, Stationary source emissions — Manual method of determination of HCI — Part 3:
Absorption solutions analysis and calculation (Su phat thai nguén tinh — Phuong phap thd céng xac

dinh HCI — Phan 3: Phan tich dung dich hdp thu va tinh két qua).
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