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T i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m                           TCVN 7244 : 2003 

 

 

 

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − 

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é axit clohydric (HCl) trong khÝ th¶i 

Health care solid waste incinerators −  

Determination method of hydrochloric acid (HCl) concentration in fluegas  

 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é axit clohydric (HCl) trong khÝ èng khãi lß ®èt 

chÊt th¶i r¾n y tÕ cã nång ®é HCl biÕn ®æi tõ 1 mg/m3 ®Õn 5000 mg/m3 b»ng ph−¬ng ph¸p thñ c«ng, quy 

vÒ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn. 

Chó thÝch: NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn lµ 273  K vµ  101,3 kPa  

Ph−¬ng ph¸p nµy chØ ¸p dông cho dßng khÝ cã nång ®é bôi d−íi 100 mg/m3.  

Sau khi lÊy mÉu, dung dÞch mÉu ®−îc ph©n tÝch b»ng mét trong hai ph−¬ng ph¸p sau: 

-  Ph−¬ng ph¸p A: Ph−¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thuû ng©n thioxyanat 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p trong kho¶ng 50 mg ®Õn 100 mg HCl trong 1 m3 kh«ng khÝ. KÕt qu¶ 

cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc coi lµ t−¬ng ®−¬ng víi ph−¬ng ph¸p B.  

C¶n trë: 

C¸c ion Br −, I− , CN−  c¶n trë ®Õn phÐp ®o v× cã thÓ ph¶n øng víi thuû ng©n. 

C¸c chÊt oxy ho¸ nh− nitrit, hydro peroxyt vµ clo còng g©y c¶n trë v× sinh ra c¸c ion t¹o phøc víi thuû 

ng©n clorua.  

-   Ph−¬ng ph¸p B: S¾c ký trao ®æi ion 

Giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p trong kho¶ng 50 mg ®Õn 100 mg HCl trong 1 m3 kh«ng khÝ vµ cã 

thÓ dïng trong mäi tr−êng hîp kÓ c¶ dung dÞch ph©n tÝch bÞ pha lo·ng. KÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy 

®−îc coi lµ t−¬ng ®−¬ng víi ph−¬ng ph¸p A.  Ph−¬ng ph¸p s¾c ký ion cho biÕt sù cã mÆt cña c¸c ion 

c¶n trë. 
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 2  Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

ISO 4793 : 1980,   Laboratory sintered filter - Porosity grading, classfication and designation (PhÔu läc 

b»ng thuû tinh xèp - Ph©n lo¹i cì  lç vµ tªn gäi). 

TCVN 4851 :1989 (ISO 3696 : 1987),  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. Yªu cÇu kü thuËt vµ 

ph−¬ng ph¸p thö 

TCVN 6494 : 1999 (ISO 10304 - 1 : 1992),  ChÊt l−îng n−íc - X¸c ®Þnh c¸c ion florua, clorua, nitrit, 

ortophotphat, bromua, nitrat vµ sunfat hoµ tan b»ng s¾c ký láng ion. Ph−¬ng ph¸p dµnh cho n−íc 

nhiÔm bÈn Ýt. 

TCVN 7241 : 2003,  Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é bôi trong khÝ th¶i. 

3  Nguyªn t¾c 

MÉu khÝ cÇn ph©n tÝch ®−îc lÊy b»ng c¸ch hót khÝ ®¹i diÖn b»ng ®Çu lÊy mÉu ®−îc nung nãng. C¸c h¹t 

bôi cã thÓ chøa clorua ë thÓ r¾n, ®−îc lo¹i ®i b»ng c¸ch läc ë nhiÖt ®é cã kiÓm so¸t, sau ®ã c¸c khÝ 

clorua ë thÓ khÝ ®· thu thËp ®−îc hoµ tan trong dung m«i hÊp thô (n−íc kh«ng clo). 

Nh÷ng hîp chÊt chøa clorua bay h¬i ë nhiÖt ®é läc vµ t¹o ra ion clorua tan trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu sÏ 

®−îc ®o b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p nµy (ph−¬ng ph¸p A hoÆc B) vµ cho kÕt qu¶ nång ®é c¸c clorua bay 

h¬i vµ ®−îc biÓu thÞ nh− HCl. Trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, phÇn nµy thuéc vÒ nång ®é HCl vµ c¸c 

clorua bay h¬i b»ng nh÷ng kiÓm tra thªm (xem phô lôc B vµ C). 

Chó  thÝch: Nguy c¬ mÊt HCl: 

- CÇn chó ý tíi sù mÊt clo trong hÖ thèng do HCl cã ®é tan vµ ho¹t tÝnh cao, nªn c¸c bé phËn cña hÖ thèng lÊy 

mÉu ë tr−íc b×nh hÊp thô cÇn lµm b»ng vËt liÖu tr¬ vµ chÞu nhiÖt ®Ó tr¸nh ®iÓm s−¬ng g©y mÊt nhiÒu HCl. 

- MÊt HCl còng cã thÓ do c¸c ph¶n øng phô trong qu¸ tr×nh läc mÉu khÝ ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 130 oC. Do ®ã 

nhiÖt ®é mÉu khÝ trong khi läc cÇn ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng150 oC, nghÜa lµ cao h¬n ®iÓm s−¬ng cña axit      

20 oC (xem 6.1.5).  

4   Thuèc thö  

Trong ph©n tÝch, trõ khi cã nh÷ng qui ®Þnh kh¸c, chØ sö dông thuèc thö cã ®é tinh khiÕt ®−îc thõa nhËn 

vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo TCVN 4851: 1989 

(ISO 3696). 

4.1   Thuèc thö chung cho c¶ hai ph−¬ng ph¸p: 

4.1.1  Dung dÞch hÊp thô   

N−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo TCVN 4851 : 1989 

(ISO 3696), ®é dÉn nhá h¬n 100 µS/m. 
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 4.1.2  Dung dÞch gèc natri clorua (NaCl) 1mg/l 

Hoµ tan 1,603 g natri clorua ®· sÊy tr−íc 2 h ë 110 oC trong 1 lÝt n−íc. 1 ml dung dÞch nµy t−¬ng ®−¬ng 

1 mg HCl.  

 4.1.3   Dung dÞch lµm viÖc natri clorua (NaCl) 0,01 mg/l 

Dung dÞch lµm viÖc natri clorua míi pha b»ng c¸ch hót 10 ml dung dÞch gèc vµ pha lo·ng thµnh      

1000 ml. 1 ml dung dÞch nµy t−¬ng ®−¬ng víi 0,01 mg HCl. 

C¸c thuèc thö dïng riªng cho tõng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc quy ®Þnh ë 4.2 vµ 4.3. 

4.2   Thuèc thö cho ph−¬ng ph¸p A: Ph−¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thuû ng©n thioxyanat 

C¶nh b¸o: thuû ng©n thioxyanat lµ chÊt ®éc, cÇn chó ý khi sö dông. 

4.2.1   Dung dÞch thuû ng©n thioxyanat [Hg (SCN)2 ] 0,05 g/l 

Hoµ tan 0,5 g thuû ng©n Hg(SCN)2 trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 100 ml, dung m«i lµ metanol. 

4.2.2   Axit nitric (HNO3) 6 mol/l 

Pha lo·ng 400 ml axit nitric HNO3 (ρ = 1,42 g/cm3) trong n−íc thµnh 1000 ml. 

4.2.3   Axit nitric (HNO3 1 mol/l) 

Pha lo·ng 70 ml axit nitric HNO3 (ρ = 1,42 g/cm3) trong n−íc thµnh 1000 ml. 

4.2.4   Dung dÞch s¾t amoni sunfat [NH4Fe(SO4)2.12 H2O 8 %, HNO3 6 mol/l)] 

Hoµ tan 8 g s¾t amoni sunfat NH4Fe(SO4)2.12 H2O trong 100 ml axit nitric 6 mol/l. 

4.3   Thuèc thö cho ph−¬ng ph¸p B: S¾c ký trao ®æi ion 

Dung dÞch tiªu chuÈn ®−îc chuÈn bÞ tõ dung dÞch natri clorua NaCl (xem 4.1.2 vµ 4.1.3). §Þnh møc b»ng 

n−íc hoÆc b»ng dung m«i s¾c ký. 

5   ThiÕt bÞ, dông cô, vËt liÖu 

Sö dông c¸c thiÕt bÞ, dông cô th«ng th−êng trong phßng thÝ nghiÖm vµ  

5.1   ThiÕt bÞ chung cho c¶ ba ph−¬ng ph¸p 

5.1.1   ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®¼ng tèc 

VÞ trÝ lÊy mÉu cÇn n»m trªn ®o¹n èng khãi th¼ng, ®Òu ®Æn vÒ h×nh d¹ng vµ thiÕt diÖn, tèt nhÊt lµ th¼ng 

®øng, vµ cµng xa c¸c vËt c¶n ë phÝa xu«i dßng cµng tèt, bëi v× c¸c vËt c¶n nµy (thÝ dô ®o¹n cong, qu¹t, 

hoÆc cöa ®Öm kÝn mét phÇn) cã thÓ g©y ra sù rèi lo¹n vµ ®æi h−íng dßng khÝ. 
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5.1.1.1   S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu ®¼ng tèc ®−îc minh ho¹ ë h×nh 1. ThiÕt bÞ lÊy mÉu cÇn thiÕt kÕ 

®Ó thêi gian l−u gi÷ khÝ gi÷a mòi lÊy mÉu vµ b×nh hÊp thô lµ nhá nhÊt (d−íi 5 s). 

5.1.1.2   §Çu lÊy mÉu vµ bé phËn nung nãng nã cÇn ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi TCVN 7241: 2003. §Æt 

®Çu lÊy mÉu h−íng vµo dßng khÝ. MÉu ®−îc nung nãng Ýt nhÊt ë nhiÖt ®é kiÓm so¸t 150 oC  nghÜa lµ cao 

h¬n ®iÓm s−¬ng cña h¬i axit 20 oC. ThiÕt bÞ nung nãng cÇn thiÕt kÕ ®Ó gi¶m thiÓu vïng kh«ng ®−îc 

nung nãng gÇn ®iÓm nèi víi bé phËn t¸ch bôi. 

5.1.1.3   Bé läc bôi chøa vËt liÖu läc cho tèc ®é khÝ cao nhÊt ®i qua vµ ®¹t hiÖu qu¶ 99,5 % víi bôi cã 

®−êng kÝnh trung b×nh 0,3 µm (hoÆc 99,9 % víi bôi cã ®−êng kÝnh trung b×nh 0,6 µm) ®Ó tr¸nh sai sè ®o 

do cã c¸c h¹t muèi clorua bÞ tÝch tô vµ ®−îc ph©n tÝch nh− HCl. 

Bé läc cã b¶n chÊt thÝch hîp cho môc ®Ých nµy lµ c¸i läc ph¼ng: bé läc b»ng sîi thuû tinh vµ th¹ch anh 

víi ®−êng kÝnh vµ hiÖu qu¶ läc kh¸c nhau cã b¸n trªn thÞ tr−êng.  

§−êng kÝnh cña c¸i läc kho¶ng 50 mm ®Õn 100 mm lµ thÝch hîp. 

Nh÷ng bé läc b»ng sîi ®ãng s½n th−êng kh«ng ®Þnh ®−îc hiÖu qu¶ gi÷ bôi. HiÖu qu¶ gi÷ bôi th−êng phô 

thuéc vµo kü thuËt ®ãng vµ cÇn ph¶i kiÓm tra. C¸i läc ph¼ng cã bÒ mÆt tiÕp xóc réng h¬n vµ cã thÓ t¨ng 

ph¶n øng phô gi÷a HCl vµ bôi. 

Hép chøa bé läc cÇn ®−îc nung nãng ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é cña khÝ ë møc nh− ®· nªu trong 5.1.1.2 

5.1.1.4   Mét èng nèi h×nh ch÷ T ®Ó ®¶m b¶o chia mÉu gi÷a ®−êng phô vµ ®−êng chÝnh. ë ®−êng chÝnh, 

tèc ®é khÝ phô thuéc vµo quy chuÈn ®¼ng tèc, th−êng cao h¬n ë ®−êng phô, kho¶ng 30 l/min ®Õn      

150 l/min. ë ®−êng phô, tèc ®é khÝ kho¶ng 2 l/min ®Õn 3 l/min ®Õn b×nh hÊp thô thu mÉu khÝ HCl. CÇn 

chó ý khi thiÕt kÕ hÖ thèng lÊy mÉu ®Ó kh«ng x¶y ra ng−ng tô gi÷a c¸i läc vµ èng nèi h×nh ch÷ T vµ 

®−êng phô, cÇn tr¸ng röa sau mçi lÇn lÊy mÉu. 

§iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®−îc b»ng c¸ch nung nãng ba phÇn hÖ thèng trong cïng mét  hép (xem h×nh 1). 

5.1.1.5   C¸c bé phËn hót vµ ®o tèc ®é dßng theo thÓ tÝch trªn ®−êng chÝnh dïng ®Ó ®iÒu chØnh tèc ®é 

dßng phï hîp víi tiªu chuÈn ®¼ng tèc 

Cã thÓ dïng nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ kh¸c nhau. ThÝ dô: 

− §o tèc ®é dßng theo thÓ tÝch −ít dïng mét tÊm ®ôc lç gia nhiÖt cã nung nãng, tiÕp theo lµ thiÕt bÞ  

phun kh«ng khÝ nÐn ho¹t ®éng nh− thiÕt bÞ hót; 

− ThiÕt bÞ lo¹i h¬i n−íc (®«ng tô, sÊy kh« vv...), b¬m, ®ång hå ®o khÝ kh« vµ l−u l−îng kÕ. 

§Ó ®¶m b¶o tèc ®é khÝ tõ ®Çu lÊy mÉu n»m trong kho¶ng ± 10 % tèc ®é dßng khÝ trong èng dÉn trªn 

®iÓm ®o, dïng ®ång hå ®o tèc ®é ®· ®−îc chuÈn ho¸ (hiÖu chØnh nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm). Tèc ®é 

dßng theo thÓ tÝch ë nh¸nh phô ®−îc tÝnh theo nh¸nh chÝnh. 

5.1.1.6   §−êng nèi gi÷a bé läc bôi vµ b×nh hÊp thô ®−îc m« t¶ ë 5.1.1.3. CÇn tr¸nh sù ®«ng tô b»ng 

c¸ch nung nãng toµn bé ®−êng nèi. §−êng nèi nµy kh«ng cÇn tr¸ng sau khi lÊy mÉu 



TCVN 7244 : 2003    

 7

Chó thÝch: Sù ch¹y khÝ cÇn ph©n tÝch liªn tôc qua ®Çu lÊy mÉu vµ bé läc bôi trong suèt thêi gian lÊy mÉu cã 

thÓ tr¸nh ®−îc nh÷ng sù thay ®æi vÒ nhiÖt ®é ë nh÷ng phÇn nµy: 

     Nªn dïng èng nèi ch÷ T sau bé läc bôi ®Ó b¶o ®¶m sù ph©n chia mÉu gi÷a ®−êng phô vµ ®−êng chÝnh. ë 

®−êng phô tèc ®é dßng theo thÓ tÝch th−êng vµo kho¶ng 3 l/min ®Õn 4 l/min, vµ trong ®−êng chÝnh tèc ®é nµy 

cao h¬n. 

5.1.1.7   B¬m hót vµ ®o tèc ®é dßng theo thÓ tÝch.  

5.2   ThiÕt bÞ riªng dïng cho ph−¬ng ph¸p A 

M¸y ®o quang ®o ®−îc ë b−íc sãng 400 nm víi cuvÐt cã bÒ dÇy 1 cm ®Õn 5 cm. 

5.3   ThiÕt bÞ riªng dïng cho ph−¬ng ph¸p B: 

HÖ thèng s¾c ký ion phï hîp víi yªu cÇu chÊt l−îng ®−îc quy ®Þnh trong TCVN 6494 : 1999            

(ISO 10304-1). 

5.4   VËt liÖu 

C¸c phÇn cña thiÕt bÞ lÊy mÉu tiÕp xóc víi khÝ ë tr−íc b×nh hÊp thô, kÓ c¶ ®Çu lÊy mÉu, c¸c ®iÓm nèi cÇn 

ph¶i chèng gØ vµ chÞu ®−îc nhiÖt ®é cao, chóng còng kh«ng ®−îc hÊp phô hoÆc ph¶n øng víi HCl vµ 

c¸c hîp chÊt kh¸c trong khÝ ®−îc lÊy mÉu. 

VËt liÖu chÕ t¹o c¸c phÇn cña thiÕt bÞ lµ thuû tinh borosilicat, titan vµ polytetrafloetan (PTFE) ®Òu dïng 

®−îc. Kh«ng nªn dïng thÐp kh«ng gØ v× chóng cã thÓ g©y mÊt HCl trong mét sè tr−êng hîp  

C¸c phÇn sau b×nh hÊp thô (b¬m, ®o tèc ®é dßng...) kh«ng yªu cÇu nghiªm ngÆt, nh−ng nªn dïng vËt 

liÖu kh«ng gØ. 
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1. Mòi lÊy mÉu vµ nung nãng mÉu 

2. Bé läc bôi cã nung nãng 

3. èng nèi h×nh ch÷ T cã nung nãng 

4. PhÇn chÝnh, hót vµ ®o tèc ®é khÝ theo thÓ tÝch 

5. §−êng nèi cã nung nãng 

6. B×nh lÊy mÉu khÝ 

7. B×nh b¶o hiÓm (tuú chän) 

8. Hót Èm (tuú chän) 

9. B¬m 

10. §ång hå ®o dßng. 

11. §ång hå ®o khÝ 

 

 

 

H×nh 1 − S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu ®¼ng tèc 
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1. §Çu lÊy mÉu, cã nung nãng 

2. Bé läc bôi, cã nung nãng 

3. èng nèi h×nh ch÷ T  

4. §−êng chÝnh, cã bé hót vµ ®o l−u l−îng khÝ 

Xem TCVN 7241 (tuú chän) 

5. §−êng nèi, cã nung nãng       

6. B×nh lÊy mÉu khÝ 

7. B×nh b¶o hiÓm 

8. Hót Èm (tuú chän) 

9. B¬m 

10. §ång hå ®o dßng 

11. §ång hå ®o khÝ 

12. Tuú chän  
  
 

                                      
 

 
H×nh 2 − S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ lÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc 
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6   C¸ch tiÕn hµnh 

6.1   LÊy mÉu    

6.1.1   Nguyªn t¾c chung 

ViÖc ®Çu tiªn cÇn chó ý lµ kiÓm tra thiÕt diÖn lÊy mÉu, sè ®iÓm vµ c¸ch bè trÝ ®iÓm lÊy mÉu, chän 

ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ thö. KiÓm tra c¶ vÒ ®é an toµn vµ c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ (phï hîp víi phô lôc A). 

LÊy mÉu ®¹i diÖn yªu cÇu sù ®ång nhÊt vÒ dßng khÝ. §o nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ, nÕu cÇn, ®o O2 vµ CO2  

(hoÆc c¸c vÕt kh¸c) tiÕn hµnh ë c¸c ®iÓm lÊy mÉu theo phô lôc J cña TCVN 7241 : 2003. ViÖc ®o 

nµy ph¶i chøng tá c¸c yªu cÇu trong phô lôc J (J.2.4) cña TCVN 7241 : 2003 ®−îc tho¶ m·n.  

Chó thÝch 1: Nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy nãi chung sÏ tho¶ m·n khi thiÕt diÖn lÊy mÉu n»m trªn chiÒu dµi cña èng 

dÉn th¼ng, h×nh d¹ng ®Òu, cã diÖn tÝch thiÕt diÖn kh«ng ®æi ë Ýt nhÊt 5 lÇn ®−êng kÝnh èng vÒ phÝa trªn vµ 2 lÇn 

®−êng kÝnh èng vÒ phia d−íi (hoÆc 5 lÇn ®−êng kÝnh èng kÓ tõ ®Ønh èng khãi). 

Chó thÝch 2: Khi lÊy mÉu ë ®iÓm nèi èng khãi, hiÖn t−îng t¹o tÇng cã thÓ x¶y ra sau ®o¹n èng dµi. §iÒu nµy 

cã thÓ ph¸t hiÖn ®−îc b»ng c¸ch ®o nhiÖt ®é hoÆc oxy hoÆc c¸c chÊt l−îng vÕt kh¸c). 

Tr−êng hîp chung: viÖc lÊy mÉu ®−îc thùc hiÖn ë sè ®iÓm tèi thiÓu cña thiÕt diÖn lÊy mÉu tuú theo d¹ng 

vµ cì cña èng dÉn, ®−îc lùa chän nh− ë phô lôc B cña TCVN 7241 : 2003. 

 Tr−êng hîp ®Æc biÖt: nÕu khÝ kh«ng cã c¸c giät n−íc nhá, viÖc lÊy mÉu trë nªn ®¬n gi¶n vµ chØ cÇn lÊy 

ë mét ®iÓm cña thiÕt diÖn èng dÉn khi dßng khÝ rÊt ®ång ®Òu vµ viÖc ®o kiÓm tra ®Çu tiªn chøng tá c¸c 

chuÈn cø sau ®©y ®−îc tho¶ m·n: 

− §é lÖch chuÈn cña tèc ®é nhá h¬n 10 % gi¸ trÞ tèc ®é trung b×nh; 

− Sù sai kh¸c nhiÖt ®é côc bé nhá h¬n 10 oC; 

− §é lÖch chuÈn cña nång ®é O2 nhá h¬n 10 % gi¸ trÞ nång ®é O2 trung b×nh (hoÆc l−îng vÕt kh¸c 

thÝch hîp); 

− §iÓm lÊy mÉu cÇn n»m gÇn gi÷a thiÕt diÖn èng khãi. NÕu èng khãi lín, ®iÓm nµy cÇn n»m c¸ch 

thµnh èng Ýt nhÊt 1 mÐt. §iÓm nµy sÏ ®¹i diÖn cho toµn bé dßng khÝ. 

− Khi lÊy mÉu ®−îc thùc hiÖn trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy, viÖc lùa chän ®iÓm lÊy mÉu cÇn nãi râ trong 

b¸o c¸o. Trong b¸o c¸o còng cÇn nªu kÕt qu¶ ®o kiÓm tra ®Çu tiªn. 

6.1.2   Ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu  

Ngoµi c¸c ®iÓm kh¸c nh÷ng ®iÓm sau ®©y cÇn chó ý khi lËp ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu: 

- B¶n chÊt cña qu¸ tr×nh xö lý, thÝ dô qu¸ tr×nh mét lÇn hay quay vßng. NÕu cã thÓ, ch−¬ng tr×nh lÊy 

mÉu cÇn thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña c¬ së xö lý chÊt th¶i. 

-    §o nh÷ng nång ®é muèn ®o. §iÒu ®ã cã thÓ kÐo dµi thêi gian ®o (xem 6.1.4). 
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6.1.3   Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 

6.1.3.1   LÊy mÉu ®¹i diÖn 

Mét sè tr−êng hîp, khÝ th¶i cÇn ph¶i ph©n tÝch cã thÓ b·o hoµ hoÆc b·o hoµ h¬i n−íc. Nh− vËy, c¸c giät 

n−íc cã thÓ chøa hµm l−îng clorua cao nh− HCl hoµ tan vµ/hoÆc clorua tan (thÝ dô: ®iÒu ®ã cã thÓ x¶y 

ra khi lÊy mÉu khÝ sau b×nh hÊp thô mµ kh«ng nung nãng l¹i). Nh÷ng giät n−íc nµy sÏ ®−îc lÊy cïng víi 

khÝ ë chõng mùc nµo ®ã vµ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶. Trong tr−êng hîp ®ã, ®é lÆp l¹i cña ph−¬ng ph¸p 

sÏ tèt h¬n nÕu lÊy mÉu ®¼ng tèc b»ng ®Çu lÊy mÉu trùc tiÕp so víi c¸ch lÊy mÉu cæ ®iÓn. Do ®ã nÕu 

nghi ngê hoÆc ®· biÕt cã c¸c giät n−íc th× nhÊt thiÕt ph¶i lÊy mÉu ®¼ng tèc. NÕu biÕt ch¾c kh«ng cã c¸c 

giät n−íc th× cã thÓ lÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc. 

Chó thÝch: Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®¼ng tèc theo tiªu chuÈn nµy vµ phï hîp víi J.2.4 TCVN 7241 : 2003 cho 

phÐp x¸c ®Þnh HCl vµ hµm l−îng bôi cña khÝ th¶i. 

Khi lÊy mÉu ®¼ng tèc, cÇn ®iÒu chØnh tèc ®é dßng theo thÓ tÝch ë b×nh hÊp thô (tèc ®é dßng theo thÓ tÝch 

phô) sao cho tû sè gi÷a tèc ®é dßng theo thÓ tÝch cña ®−êng chÝnh vµ ®−êng phô ë mçi ®iÓm lÊy mÉu lµ 

kh«ng ®æi. Khi lÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc, tèc ®é dßng khÝ theo thÓ tÝch hoÆc thêi gian lÊy mÉu ë mçi ®iÓm 

cÇn ®iÒu chØnh ®Ó ®óng tèc ®é dßng khÝ ë èng dÉn.  

6.1.3.2   LÊy mÉu ®¼ng tèc 

Nguyªn t¾c cña lÊy mÉu ®¼ng tèc t−¬ng tù nh− ®o hµm l−îng bôi (xem TCVN 7241 : 2003). Cã thÓ tãm 

t¾t nh− sau: 

−  Chän vÞ trÝ èng dÉn, nªn chän ®o¹n èng th¼ng, d¹ng ®Òu vµ ®ñ dµi ®Ó ®¶m b¶o tèc ®é khÝ ®ång 

®Òu trªn toµn thiÕt diÖn; 

−  §o tèc ®é khÝ ë ®iÓm lÊy mÉu, chó ý ®Õn ®−êng kÝnh cña mòi lÊy mÉu, ®o vµ tÝnh l−u l−îng khÝ ®Ó 

lÊy mÉu ®¼ng tèc. 

−  LÊy mÉu ®¼ng tèc, dïng mòi lÊy mÉu nhän h−íng vµo dßng khÝ vµ mét èng nung nãng vµ mét bé 

phËn läc hiÖu qu¶ cao ®Æt trong thiÕt bÞ nung nãng. 

§−êng kÝnh ®Çu lÊy mÉu cÇn tu©n theo TCVN 7241 : 2003 (Ýt nhÊt lµ 4 mm), lÊy mÉu ®¼ng tèc th−êng 

yªu cÇu tèc dé dßng khÝ theo thÓ tÝch cao h¬n nhiÒu so víi ë b×nh hÊp thô ®Ó thu mÉu HCl. 

Sau bé läc, chØ mét phÇn khÝ ®i qua c¸c b×nh hÊp thô b»ng ®−êng phô. §−êng chÝnh vµ ®−êng phô ®Òu 

cã hÖ thèng ®o khÝ vµ hót riªng. Tû sè tèc ®é khÝ theo thÓ tÝch cña ®−êng chÝnh vµ ®−êng phô cÇn ®−îc 

gi÷ kh«ng ®æi. 

6.1.3.3   LÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc 

Ngay c¶ khi lÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc, sù ph©n bè tèc ®é khÝ trªn thiÕt diÖn lÊy mÉu cÇn nh− nhau. Nãi 

chung, mÉu cÇn ®−îc lÊy ë nhiÒu ®iÓm trªn thiÕt diÖn èng dÉn, ®iÒu chØnh tèc ®é dßng theo thÓ tÝch (ë 

thêi ®iÓm lÊy mÉu) t¹i mçi ®iÓm lÊy mÉu. 
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Cã thÓ lÊy mÉu nung nãng trùc tiÕp mµ kh«ng cÇn thiÕt bÞ riªng cho ®Çu lÊy mÉu. Bôi ®−îc lo¹i b»ng bé 

läc ®−îc nung nãng, sau ®ã c¸c clorua khÝ ®−îc thu ë b×nh hÊp thô. 

6.1.4   Quy tr×nh lÊy  mÉu  

6.1.4.1   ChuÈn bÞ 

-   Chó ý ®Õn nång ®é cÇn ®o vµ giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch; tÝnh thÓ tÝch mÉu cÇn 

lÊy vµ thêi gian lÊy mÉu. Cã thÓ tÝnh c¸c th«ng sè lÊy mÉu cÇn thiÕt (tèc ®é dßng theo thÓ tÝch hoÆc 

thêi gian lÊy mÉu) cho mçi ®iÓm lÊy mÉu trong èng. 

-   Tr−íc mçi lo¹t ®o, cÇn ®Ó toµn bé hÖ thèng lÊy mÉu thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn lµm viÖc Ýt nhÊt 10 min 

®Ó ®¶m b¶o m¸y ho¹t ®éng tèt. 

Dung dÞch ë b×nh hÊp thô trong giai ®o¹n ch¹y thö ph¶i ®−îc lo¹i bá. 

-   Röa cÈn thËn ®−êng nèi vµ b×nh hÊp thô;  

Chó thÝch: Kh«ng dïng cïng bé phËn ®Ó ®o nång ®é thÊp vµ cao (thÝ dô ®o tr−íc vµ sau b×nh hÊp thô) TÊm 

thuû tinh xèp rÊt dÔ nhiÔm bÈn clorua vµ urª. Khi dïng cÇn tr¸ng rÊt cÈn thËn. 

-   N¹p vµo b×nh hÊp thô mét l−îng dung dÞch hÊp thô nh− khi kiÓm tra hiÖu qu¶ hÊp thô (thÝ dô 40 ml 

hoÆc 100 ml nh− ë phô lôc B). 

-   B¶o ®¶m m¸y l¾p ®óng vµ kÝn. 

6.1.4.2   LÊy mÉu  

C¸ch lÊy mÉu phô thuéc vµo lo¹i thiÕt bÞ dïng ®Ó hót vµ ®o tèc ®é dßng theo thÓ tÝch. 

C¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu sau ®©y ®−îc dïng khi sö dông thiÕt bÞ nh− minh ho¹ trªn h×nh B.1 vµ h×nh B.2. 

a) §èt nãng tr−íc mòi lÊy mÉu vµ hép chøa bé läc 

b) Ghi c¸c gi¸ trÞ trªn ®ång hå. Khëi ®éng b¬m vµ ®iÒu chØnh tèc ®é dßng theo thÓ tÝch ®Õn gi¸ trÞ yªu cÇu. 

Chó thÝch: CÇn chó ý tr¸nh hót ng−îc dung dÞch tõ b×nh hÊp thô do ¸p suÊt ©m trong èng khãi vµ sù thay 

®æi ¸p suÊt trong ®−êng dÉn khÝ khëi ®éng b¬m; 

c) KiÓm tra ®Þnh kú tèc ®é dßng theo thÓ tÝch trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, ®iÒu chØnh nÕu cÇn. 

Ghi c¸c sè ®o ¸p suÊt, nhiÖt ®é vµ tèc ®é dßng. NÕu lÊy mÉu ë nhiÒu ®iÓm nµy qua ®iÓm kh¸c, 

kh«ng t¾t b¬m, råi ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè lÊy mÉu liªn quan tíi lÊy mÉu ®¼ng tèc (tèc ®é dßng 

hoÆc thêi gian lÊy mÉu). Sù ®iÒu chØnh nµy lµ cÇn thiÕt nÕu tèc ®é dßng gi÷a c¸c ®iÓm chªnh lÖch 

qu¸ 10%. Khi lÊy mÉu ®¼ng tèc, gi÷ tû lÖ gi÷a tèc ®é dßng theo thÓ tÝch ë nh¸nh chÝnh vµ nh¸nh 

phô kh«ng thay ®æi qua 10% 

d) Cuèi giai ®o¹n lÊy mÉu, t¾t b¬m ë nh¸nh chÝnh tr−íc, råi t¾t b¬m ë nh¸nh phô sau. 

Ghi c¸c gi¸ trÞ trªn ®ång hå. LÊy mòi lÊy mÉu khái èng dÉn. 
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e) Th¸o b×nh hÊp thô vµ tr¸ng b»ng dung dÞch hÊp thô cïng víi ®−êng nèi. 

Rãt chÊt láng tõ b×nh hÊp thô vµo b×nh s¹ch ®Ó x¸c ®Þnh  

Chó thÝch: NÕu dù ®o¸n r»ng khÝ chøa rÊt Ýt HCl, cÇn chó ý tr¸nh pha lo·ng qu¸ do tr¸ng. 

6.1.4.3   Ghi c¸c th«ng sè kh¸c trong lÊy mÉu 

Tuú theo ®èi t−îng cña ch−¬ng tr×nh thö, cÇn ®o vµ ghi c¸c th«ng sè kh¸c trong thêi gian lÊy mÉu  

- Tèc ®é vµ nhiÖt ®é khÝ th¶i, kÓ c¶ monitoring liªn tôc ë ®iÓm ®èi chøng trong tr−êng hîp ®iÒu kiÖn 

kh«ng æn ®Þnh  

- Hµm l−îng n−íc vµ nång ®é CO2, O2. Nh÷ng ®iÒu nµy lµ cÇn thiÕt ®Ó biÓu diÔn nång ®é HCl ë 

®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 

Chó thÝch: Khi gi¸m s¸t liªn tôc CO2 vµ O2 cã thÓ kiÓm tra ®é kÝn cña m¸y lÊy mÉu. 

6.1.5   TÝnh ®óng ®¾n cña viÖc lÊy mÉu 

6.1.5.1    C¸c th«ng sè phô thuéc vµo nguån tÜnh 

Cã thÓ kh«ng cã vÞ trÝ nµo thÝch hîp trong c¬ së xö lý chÊt th¶i ®Ó lÊy mÉu hoÆc c¸c phÐp ®o thùc hiÖn 

trong tr¹ng th¸i kh«ng æn ®Þnh cña c¬ së. Nh÷ng ®iÒu ®ã ®Òu lµm t¨ng ®é bÊt ®Þnh cña c¸c phÐp ®o. 

Tr−êng hîp nµy cÇn ®−îc nªu râ trong b¸o c¸o lµ c¸c phÐp ®o kh«ng theo ®óng tiªu chuÈn nµy. Chi tiÕt 

vÒ ®Æc tÝnh dßng ch¶y ë ®iÓm lÊy mÉu vµ sù biÕn ®æi tèc ®é dßng theo thÓ tÝch trong èng dÉn trong khi 

lÊy mÉu còng cÇn nãi râ trong b¸o c¸o. 

6.1.5.2   Thö ®é kÝn cña m¸y 

CÇn kiÓm tra ®iÓm nµy cÈn thËn v× ®é dß cña m¸y cã thÓ g©y sai sè lín. 

Tr−íc mçi lÇn ®o mäi phÇn cña hÖ thèng lÊy mÉu ®· bÞ th¸o rêi cÇn ®−îc kiÓm tra ®é kÝn b»ng c¸ch 

®ãng kÝn phÇn trªn cña m¸y vµ khëi ®éng b¬m; tèc ®é dßng theo thÓ tÝch ph¶i d−íi 2% cña tèc ®é b×nh 

th−êng. 

§é kÝn còng cã thÓ thö trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu b»ng c¸ch ®o liªn tôc nång ®é cña mét thµnh phÇn khÝ 

(thÝ dô O2 hoÆc CO2 ®èi víi khÝ ®èt) trùc tiÕp trong èng khãi vµ ®−êng ra cña ®−êng lÊy mÉu: nÕu cã sai 

kh¸c vÒ nång ®é th× chøng tá m¸y hë. 

6.1.5.3   Thêi gian lÊy mÉu 

ThÓ tÝch mÉu lÊy tõ b×nh hÊp thô, thêi gian lÊy mÉu phô thuéc vµo nång ®é cÇn ®o vµ giíi h¹n ph¸t hiÖn 

cña ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch. 

Hai ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é HCl trong kho¶ng 1 mg/m3 víi thÓ tÝch mÉu khÝ kho¶ng 50 lÝt ®Õn 

200 lÝt. Yªu cÇu thêi gian lÊy mÉu kho¶ng 30 min ®Õn 1 h. 
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Chó thÝch : NÕu nång ®é HCl thÊp h¬n cã thÓ kÐo dµi thªm thêi gian lÊy mÉu hoÆc gi¶m bít l−îng dung dÞch.  

Thêi gian lÊy mÉu kh«ng nªn d−íi 30 min v× sù mÊt HCl nhiÒu ë giai ®o¹n chuyÓn pha lÊy mÉu (khëi 

®éng, v.v...). 

6.1.5.4   Ph¶n øng phô trong khi lÊy mÉu 

Mét sè lo¹i khÝ th¶i (thÝ dô lß ®èt chÊt th¶i ...) cã thÓ chøa mét sè ho¸ chÊt ph¶n øng víi HCl (thÝ dô muèi 

canxi hoÆc canxi hydroxit, muèi amoni hoÆc amoniac...).  

Thùc nghiÖm chøng tá r»ng c¸c ph¶n øng nµy t¨ng m¹nh khi läc mÉu khÝ ë nhiÖt ®é d−íi 130 oC. Do 

hÇu hÕt s¶n phÈm cña c¸c ph¶n øng phô nµy n»m l¹i trªn bé läc nªn nång ®é HCl trong khÝ th¶i x¸c 

®Þnh bÞ thÊp h¬n thùc tÕ. V× thÕ trong tiªu chuÈn nµy yªu cÇu nhiÖt ®é läc tèi thiÓu lµ 150 oC, cao h¬n 

®iÓm s−¬ng cña khÝ th¶i lµ 20 oC. 

Tuy vËy, nÕu c¸c clorua dÔ bay h¬i (thÝ dô NH4Cl, v.v...) tån t¹i s½n trong khÝ cÇn ph©n tÝch, chóng sÏ 

kh«ng bÞ gi÷ l¹i trªn giÊy läc mµ hoµ tan trong b×nh hÊp thô dÉn ®Õn nång ®é HCl t¨ng cao. Kh«ng cã 

biÖn ph¸p nµo x¸c ®Þnh xem c¸c clo rua dÔ bay h¬i ®· tån t¹i trong khÝ tõ tr−íc hoÆc ®−îc t¹o thµnh bëi 

c¸c ph¶n øng phô khi läc. ChØ cã ph©n tÝch tiÕp tôc dung dÞch trong b×nh hÊp thô míi cã kh¶ n¨ng ph©n 

biÖt gi÷a HCl vµ c¸c clorua dÔ bay h¬i. 

6.2   Ph©n tÝch 

6.2.1  Ph−¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thuû ng©n thioxyanat  

C¶nh b¸o: thuû ng©n thioxyanat lµ chÊt ®éc, cÇn chó ý khi sö dông. 

6.2.1.1   X©y dùng ®−êng chuÈn 

Dïng pipet hót 0 ml; 1 ml; 2 ml, 5 ml, 10 ml vµ 15 ml dung dÞch lµm viÖc natri clorua (NaCl) (4.1.3) cho 

vµo c¸c b×nh ®Þnh møc dung tÝch 50 ml. Thªm vµo mçi b×nh theo thø tù sau (xem b¶ng 1): 

Dung dÞch HNO3 1 mol/l (4.2.3); dung dÞch NH4Fe(SO4)2 (4.2.4); dung dÞch Hg (SCN)2 (4.2.1). Thªm 

n−íc ®Õn v¹ch møc vµ l¾c ®Òu. 

§Ó dung dÞch chuyÓn mµu trong 20 min ë 20 OC. Sau ®ã mµu sÏ bÒn trong kho¶ng 3 h. 

§o ®é hÊp thô c¸c dung dÞch vµ dung dÞch tr¾ng ë 460 nm. Chän cuvÐt ®Ó ®é hÊp thô dung dÞch d−íi 

1,0 vµ tuyÕn tÝnh. X©y dùng ®−êng chuÈn b»ng phÐp tÝnh thèng kª. 

Chó thÝch: CÇn kiÓm tra ®−êng chuÈn mçi khi pha thuèc thö míi. 
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B¶ng 1 - Hµm l−îng Cl − t−¬ng øng trong c¸c b×nh 

 
                         B×nh sè 

Thuèc thö (ml) 

0 1 2 3 4 5 

Dung dÞch chuÈn Cl − 

1 ml = 0,01  mg 
0 1 2 5 10 15 

Dung dÞch HNO3 1 mol/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Dung dÞch NH4Fe(SO4)2 8 8 8 8 8 8 

Dung dÞch Hg(SCN)2 4 4 4 4 4 4 

N−íc 37,9 36,9 35,9 32,9 27,9 22,9 

L−îng Cl − (mg) 0 0,01  0,02   0,05 0,1 0,15 

6.2.1.2   Ph©n tÝch mÉu 

Dïng pipÐt hót mét phÇn dung dÞch hÊp thô vµo mét b×nh ®Þnh møc 50 ml råi thªm theo thø tù 

- 0,1 ml HNO3 1 mol/l; 

- 8 ml dung dÞch NH4Fe(SO4); 

- 4 ml dung dÞch Hg(SCN)2. 

§Þnh møc b»ng n−íc vµ l¾c ®Òu. §Ó dung dÞch chuyÓn mµu trong 20 min ë 20 oC. 

§o ®é hÊp thô cña dung dÞch trªn ë 460 nm. 

Dïng ®−êng chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh l−îng HCl trong mÉu. 

6.2.2   Ph−¬ng ph¸p s¾c ký trao ®æi ion 

Xem TCVN 6494: 1999. 

Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p. 

6.2.2.1   Dung dÞch chuÈn ®−îc chuÈn bÞ tõ dung dÞch NaCl (xem 4.1.2 vµ 4.1.3). §Þnh møc b»ng n−íc 

hoÆc b»ng dung m«i s¾c ký. 

6.2.2.2   Khi b¬m n−íc vµo, ®−êng nÒn ph¶i æn ®Þnh. B¶o ®¶m hÖ thèng kh«ng cã clorua. 

X©y dùng ®−êng chuÈn b»ng c¸ch b¬m c¸c dung dÞch chuÈn vµ mÉu tr¾ng vµ ®o. Dïng phÐp to¸n 

thèng kª ®Ó x©y dùng ®−êng chuÈn. 
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B¬m mÉu dung dÞch hÊp thô vµ tÝnh to¸n nång ®é HCl. §Þnh kú vµ ë cuèi phÐp ph©n tÝch, b¬m mét dung 

dÞch chuÈn ®Ó kiÓm tra ®−êng chuÈn. 

6.2.2.3   KiÓm tra sù tån t¹i ion cacbonat, nã phô thuéc vµo cét vµ chÊt röa gi¶i. 

Mét vµi hÖ thèng s¾c ký, n−íc lµm biÕn d¹ng ®−êng nÒn ë thÓ tÝch chøa pic clorua. C¶n trë nµy cã thÓ 

nÐn hoÆc lo¹i bá b»ng c¸ch pha lo·ng chÊt röa gi¶i. 

7   TÝnh kÕt qu¶  

7.1   Ph−¬ng ph¸p A: Ph−¬ng ph¸p tr¾c quang dïng thuû ng©n thioxyanat  

L−îng HCl trong dung dÞch hÊp thô ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                         QHCl = Q × 
b
a

               (1) 

trong ®ã  

QHCl lµ l−îng HCl, tÝnh b»ng miligam 

Q lµ l−îng HCl trong phÇn dung dÞch hót ra tõ dung dÞch hÊp thô, tÝnh b»ng miligam; 

a lµ thÓ tÝch dung dÞch hÊp thô, tÝnh b»ng mililÝt; 

b lµ phÇn hót ra cña dung dÞch hÊp thô, tÝnh b»ng mililÝt. 

7.2   Ph−¬ng ph¸p B: Ph−¬ng ph¸p s¾c ký trao ®æi ion 

Nång ®é HCl trong dung dÞch hÊp thô ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau:     

QHCl = C × a                   (2) 

     trong ®ã  

QHCl lµ l−îng HCl thu ®−îc bëi hÖ thèng lÊy mÉu, tÝnh b»ng miligam; 

C lµ nång ®é cña dung dÞch hÊp, tÝnh b»ng miligam trªn mililÝt. 

a lµ thÓ tÝch cña dung dÞch hÊp thô, tÝnh b»ng mililÝt. 

8   BiÓu thÞ kÕt qu¶ vµ tÝnh ®óng ®¾n cña kÕt qu¶ 

8.1   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

Mçi lÇn thö, tÝnh nång ®é axit clohydric CHCl trªn c¬ së khÝ kh« vµ d−íi ¸p suÊt, nhiÖt ®é tiªu chuÈn, 

dïng c«ng thøc sau: 

         CHCl = 
n

HCl

V
Q

              (3) 
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trong ®ã:   

CHCl lµ nång ®é HCl ë ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é chuÈn tÝnh b»ng miligam trªn mÐt khèi (kh«); 

QHCl lµ nång ®é HCl thu thËp ®−îc nhê thiÕt bÞ lÊy mÉu, tÝnh b»ng miligam;  

Vn lµ thÓ tÝch mÉu khÝ, tÝnh b»ng mÐt khèi (khÝ kh«). 

NÕu cÇn, cã thÓ quy nång ®é HCl theo hµm l−îng O2 ®Ó hiÖu chØnh sù pha lo·ng. §iÒu ®ã th−êng trªn 

c¬ së khÝ kh« vµ ®¹t ®−îc nhê hÖ sè hiÖu chØnh: 

        20,95 - O2 so s¸nh 
            ______________                (4) 

               20,95 - O2 ®o 

trong ®ã:  

O2 so lµ phÇn tr¨m thÓ tÝch O2 ë ®iÒu kiÖn so s¸nh ®èi víi khÝ kh«. 

O2 ®o lµ phÇn tr¨m thÓ tÝch O2 ®o ®èi víi khÝ kh«. 

Chó thÝch: Oxy trong kh«ng khÝ ®−îc xem lµ 21 % (V/V). 

8.2   TÝnh ®óng ®¾n cña kÕt qu¶ 

8.2.1   Víi mçi lo¹t mÉu, cÇn so s¸nh gi¸ trÞ tr¾ng víi nång ®é HCl thu thËp ®−îc trong mçi phÐp thö. 

KÕt qu¶ cña lo¹t mÉu ®o ®−îc ®¸nh gi¸ lµ ®óng ®¾n khi nång ®é HCl thu thËp trong lÊy mÉu lµ: 

- 10 lÇn lín h¬n mÉu tr¾ng khi nång ®é HCl v−ît qu¸ 5 mg/m3. 

- 5 lÇn lín h¬n mÉu tr¾ng khi nång ®é HCl trong kho¶ng 2 mg/m3 vµ 5 mg/m3. 

Khi nång ®é HCl d−íi 2 mg/m3, cÇn nªu râ gi¸ trÞ mÉu tr¾ng biÓu diÔn ë cïng ®¬n vÞ víi mÉu thùc. 

Gi¸ trÞ cña mÉu tr¾ng  kh«ng ®−îc trõ vµo gi¸ trÞ ®o mÉu thùc. 

Chó thÝch: Gi¸ trÞ mÉu tr¾ng cã thÓ dïng ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é nhiÔm bÈn cña dung dÞch hÊp thô trong qu¸ 

tr×nh vËn chuyÓn, thö nghiÖm vµ l−u gi÷. Sù nhiÔm bÈn nµy cã thÓ ph¸t hiÖn b»ng ph©n tÝch trùc tiÕp mét mÉu. 

8.2.2   CÇn thö thªm ®Ó ph©n biÖt gi÷a HCl vµ c¸c clorua dÔ bay h¬i (xem phô lôc C). 

9   Nh÷ng ®Æc tÝnh cña qu¸ tr×nh ®o 

9.1   Nguyªn t¾c chung 

Nh÷ng ®iÒu sau ®©y liªn quan tíi hai ph−¬ng ph¸p ®o ®−îc m« t¶ trong toµn bé tiªu chuÈn nµy. 

Tuy vËy, nÕu mét ®éi thö nghiÖm tiÕn hµnh thö song song liªn tiÕp dïng hai thiÕt bÞ nh− nhau vµ cïng 

ph−¬ng ph¸p th× cho phÐp sö dông phÐp tÝnh thèng kª so s¸nh gi÷a hai cÆp gi¸ trÞ x1 vµ x2: 

- §é chªnh lÖch liªn quan tíi hai cÆp gi¸ trÞ: ( )∑ −= nxxS 2/2
21 , n lµ sè cÆp mÉu; 
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- §é bÊt ®Þnh U = S − t95, t95 lµ hÖ sè student ë ®é tin cËy 95 % vµ sè bËc tù do n – 1. 

§é bÊt ®Þnh nµy liªn quan ®Õn ®é t¸i lËp vµ ®−îc gäi lµ ®é bÊt ®Þnh “trong”. Khi sè liÖu ®−îc ®o bëi nhiÒu 

®éi thö nghiÖm ®éc lËp vµ tÝnh to¸n t−¬ng tù th× ®−îc  gäi lµ ®é bÊt ®Þnh ngoµi vµ liªn quan víi ®é lÆp l¹i. 

9.2   Giíi h¹n ph¸t hiÖn cña ph−¬ng ph¸p 

C¸c phÐp ®o ë nång ®é HCl rÊt thÊp (nhá h¬n 0,2 mg/m3, xem phô lôc C) th× ®é lÖch chuÈn cña kÕt qu¶ 

sÏ lµ 0,07 mg/m3, dÉn ®Õn giíi h¹n ph¸t hiÖn lµ kho¶ng 0,2 mg/m3 (ba lÇn ®é lÖch chuÈn). 

Tuy nhiªn cÇn l−u ý r»ng kÕt qu¶ nµy lµ do lÊy mÉu trong 2 h (thÓ tÝch mÉu tõ 400 l ®Õn 500 l). NÕu chØ 

lÊy mÉu 30 min th× giíi h¹n ph¸t hiÖn sÏ cao h¬n. 

9.3   §é bÊt ®Þnh trong 

Sè liÖu liªn quan ®Õn ®é bÊt ®Þnh trong tr×nh bÇy ë phô lôc D. Chóng ph©n biÖt gi÷a khÝ −ít (n−íc b·o 

hoµ) vµ khÝ kh« (nhiÖt ®é cao h¬n ®iÓm s−¬ng nhiÒu). 

Trong kho¶ng 4 mg/m3 ®Õn 40 mg/m3, ®é bÊt ®Þnh trong lµ kho¶ng 1,5 mg/m3. 

9.4   §é bÊt ®Þnh ngoµi 

§a sè phÐp thö dïng ®Ó so s¸nh kÕt qu¶. ChØ cã Ýt phÐp thö dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÊt ®Þnh ngoµi. Chóng 

liªn quan ®Õn viÖc ®o ë tr¹m xö lý D. (xem phô lôc E) vµ cho thÊy ®é bÊt ®Þnh ngoµi lµ kho¶ng        3 

mg/m3 khi nång ®é HCl trung b×nh kho¶ng 5 mg/m3. 

10   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Néi dung cña b¸o c¸o gåm c¸c néi dung sau: 

a)  ViÖn dÉn tiªu chuÈn nµy  

b)  Ph©n ®Þnh mÉu; 

c)  M« t¶ lß ®èt vµ qu¸ tr×nh ho¹t ®éng (c«ng nghÖ); 

d)  §iÒu kiÖn vËn hµnh cña lß ®èt; 

e)  VÞ trÝ mÆt ph¼ng ®o; 

f)  VÞ trÝ ®iÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o; 

g)  Nh÷ng thay ®æi trong c¸c ho¹t ®éng cña lß ®èt trong khi lÊy mÉu, ch¼ng h¹n nh÷ng thay ®æi bé 

phËn ®èt nhiªn liÖu; 

h)  Nªu ra bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc coi lµ thao 

t¸c tuú ý; 

i)  KÕt qu¶ ph©n tÝch; 

j)  Ngµy th¸ng vµ thêi gian lÊy mÉu.  
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

VÞ trÝ vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

V× lý do an toµn, n¬i lµm viÖc th−êng xuyªn hoÆc t¹m thêi cÇn ph¶i: 

−  §ñ diÖn tÝch lµm viÖc, th−êng kh«ng d−íi h¬n 5 m2; 

−  ë tõng ®iÓm ph¶i chÞu ®−îc søc nÆng Ýt nhÊt 400 kg;  

−  Cã lan can (kho¶ng 0,5 – 1 m cao) vµ gê ®øng (kho¶ng 0,25 m); 

−  C¸c æ ®iÖn, phÝch c¾m vµ m¸y n−íc ph¶i kh«ng thÊm n−íc nÕu ë ngoµi trêi. 

V× lý do thùc tÕ vµ chÊt l−îng, n¬i lµm viÖc cÇn: 

- Lan can kh«ng che lÊp thiÕt bÞ vµ kh«ng t¹o nh÷ng ch−íng ng¹i vËt khi ®−a m¸y vµo hoÆc lÊy 

m¸y ra (chiÒu dµi n¬i lµm viÖc ë èng khãi lín cÇn trªn 4m). 

- ChiÒu dµi nh×n vµo cöa lÊy mÉu cÇn Ýt nhÊt 2 m (chiÒu dµi cña mÉu lÊy mÉu céng 1 m) vµ chiÒu 

réng Ýt nhÊt 2 m. 

N¬i ®o cÇn cã ®Ìn vµ th«ng giã. Cã ®iÖn vµ theo yªu cÇu cÇn cã n−íc, kh«ng khÝ nÐn v.v...Cã cÇn trôc ®Ó 

n©ng, h¹ thiÕt bÞ nÕu cÇn. ViÖc b¶o vÖ cho ng−êi vµ thiÕt bÞ còng cÇn l−u ý nÕu n¬i lµm viÖc lµ ngoµi trêi.  
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

ThÝ dô vÒ b×nh hÊp thô 

B.1   KiÓu b×nh hÊp thô nh− ë h×nh B.1 cho hiÖu suÊt hÊp thô cao h¬n 95 % ë tèc ®é khÝ 2 l/min ®Õn   3 

l/min. Dung dÞch hÊp thô 100 ml. 

B.2   KiÓu b×nh hÊp thô nh− ë h×nh B.2 cho hiÖu suÊt hÊp thô cao h¬n 95 % khi tèc ®é khÝ 2 l/min ®Õn    

3 l/min. Dung dÞch hÊp thô 40 ml. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Bé läc b»ng thuû tinh xèp P160 (xem ISO 4793: 1980) 

H×nh B.1 – ThÝ dô vÒ b×nh hÊp thô 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Bé läc b»ng thuû tinh xèp P100 (xem ISO 4793: 1980) 

 

H×nh B.2 – ThÝ dô vÒ b×nh hÊp thô 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

HiÖu øng cña c¸c clorua dÔ bay h¬i 

 

NÕu c¸c clorua dÔ bay h¬i, nh− amoni clorua, ë trong pha khÝ khi läc th× ®é axit Q cña dung dÞch hÊp thô 

sÏ thÊp h¬n ®é axit lý thuyÕt QH tÝnh tõ dung dÞch: 

Q = a × 10-pH   (C.1) 

QH = 10 -Q
HCl/

36,5   (C.2) 

trong ®ã 

Q lµ ®é axit thùc tÕ, tÝnh b»ng milimol; 

a lµ thÓ tÝch dung dÞch hÊp thô Se (xem 3.2.2.1), tÝnh b»ng mililÝt; 

pH lµ gi¸ trÞ pH ®o ®−îc; 

QH lµ ®é axit lý thuyÕt, tÝnh b»ng milimol; 

QHCl lµ l−îng HCl thu ®−îc bëi hÖ lÊy mÉu, tÝnh b»ng miligam; 

36,5 lµ khèi l−îng ph©n tö cña HCl. 

NÕu Q vµ QH kh¸c nhau lín chøng tá cã clorua dÔ bay h¬i. NÕu cÇn th× sù ph©n biÖt gi÷a HCl vµ clorua 

dÔ bay h¬i cã thÓ lµm b»ng c¸ch ®o hµm l−îng ion (NH4
+,...) trong mÉu ph©n tÝch. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

§é bÊt ®Þnh trong cña ph−¬ng ph¸p 

B¶ng D.1 - §é bÊt ®Þnh trong cña ph−¬ng ph¸p 

 

Tr¹m xö lý 
Nång ®é HCl trung 
b×nh (gi¸ trÞ chªnh 

lÖch qu¸ møc) 
mg/m3 

 

Sè lÇn ®o kÐp

 

§é lÖch chuÈn 

mg/m3 

 

Sù bÊt ®Þnh t−¬ng ®èi 

% 

KhÝ −ít     

A 0,08 (0,02 ®Õn 0,2) 9 0,07 200 

B 5 (3 ®Õn 8) 15 0,7 30 

C 40 (35 ®Õn 45) 10 0,8 5 

KhÝ kh«     

D 5 (1 ®Õn 15) 18 0,4 17 

E 4 (nhá h¬n 10) 19 1,05 26 

 14 (10 ®Õn 20) 14 0,8 6 

 27 (20 ®Õn 40) 6 0,7 3 

F 215 (190 ®Õn 230) 9 6 7 

Tr¹m A: Tr¹m ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ, cã trang bÞ läc ®iÖn (ESP) vµ röa −ít. 

Tr¹m B vµ C: Tr¹m ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ cã trang bÞ ESP vµ röa −ít. 

Tr¹m D vµ E: Tr¹m ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ cã trang bÞ ESP vµ qu¸ tr×nh röa kh« (nhiÖt ®é khÝ  

140 oC). 

Tr¹m F: Tr¹m nåi h¬i ®èt than cã trang bÞ ESP (nhiÖt ®é khÝ 130 oC). 
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

BS EN 1991 - 1:1998,  Stationary source emissions − Manual method of determination of HCl − Part 1: 

Sampling of gases (Sù ph¸t th¶i nguån tÜnh − Ph−¬ng ph¸p thñ c«ng x¸c ®Þnh HCl − PhÇn 1: LÊy mÉu 

khÝ). 

BS EN 1991 - 2:1998,  Stationary source emissions − Manual method of determination of HCl − Part 2: 

Gaseous compounds absorption (Sù ph¸t th¶i nguån tÜnh − Ph−¬ng ph¸p thñ c«ng x¸c ®Þnh HCl − PhÇn 

2: ChÊt hÊp thô khÝ). 

BS EN 1991 - 3:1998,  Stationary source emissions − Manual method of determination of HCl − Part 3: 

Absorption solutions analysis and calculation (Sù ph¸t th¶i nguån tÜnh − Ph−¬ng ph¸p thñ c«ng x¸c 

®Þnh HCl − PhÇn 3: PhÇn tÝch dung dÞch hÊp thô vµ tÝnh kÕt qu¶). 

 

___________________________________ 

 

 

 


