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Chuong 1. Xem xét chung vé phan thiét ké két cau
mat dudng

1.1. GIOI THIEU

Thiét k& két ciu mat dudng 1a nhdm xdc dinh todn bo cdc 16p mat dudng, méng trén va méng dudi sao
cho phu hop nhat v6i cdc diéu kién cu thé cia mbi du dn. Su té hop clia cdc vit liéu trong ndm ngay
phia trén nén dat (16p tao phang) thudng duge xem 13 phan két cau. Theo “Hudng dan thiét k& két ciu

mat dudng cua AASHTO™ thi cic 16p dé duge xem la = két ciu mat dudng ™.

Thiét ké két cau mat dudng thuc su khong phéi 1a mot mon khoa hoc chinh xdc. N6 bao gém rit nhicu

bién s& lam cho khong thé tinh chinh xdc nhu cic cong thie toan hoc thudn tiy 1V thuyét.

Hudng din thiét k&€ va ticu chudn thiét k& duge trinh bay & day dua trén luong thong tin I6n gom: I¥
thuy¢t tinh todn. cde nghién cttu thi nghiém trong phong, cic doan thuc nghiém: nghién cttu vart lidu,
phuong phép va thiét bi va ¢6 1€ mat trong s6 cdc véu té quan trong nhat dé 1a xem xét tinh nang phuc
v K&l cau. Thict k& két ciu cudi cling phai dua trén s6 lidu khio sdt k¥ ludng vé cdc diéu kién cu thé
clia timg du dn gém vat liéu, diéu kién méi trudng. giao thong, van dé kinh t& cta chu ky tudi tho. va

viin dé tinh nang phuc vu cdc két cdu 0 cic du dn tuong tu trong cdc diéu kién tuong tu & cing ving.

Nghién ciiu va thue nghiém van dang duoc tién hanh nhim dua ra phuong phdp va tiéu chudn thiét ké
hoan thién. ¢6 sit dung thanh tuu tién tién vé vat liéu va cong nghé. Viéc dé xudt nhiing y tudng mdi
nham tng dung vat liéu va cong nghé mdi trong thiét k&, thi cong, duy tu va trong ky thuat vat liéu cua

két cau rat duge Khuyén khich.

Nghién ctiu va nhiing thay déi duge dé nghi trong tiéu chuan thiét k€ cdn duge gii 1én Vu khoa hoc
cong ngh¢ (DOST) - Bo GTVT.

Quyén “Hudng din thiét k&€ két cdu mat dudng”™ cia AASHTO la mot tai lieu hudng din rat tong
qudt, rat hitu ich déi véi cong tdc thiét k&€ két cdu mat duong. Cudn hudng dan thi€t k& cua
AASHTO do doi ngii chuyén gia duge cong nhan ¢ My soan thao véi nhic¢u dir liéu thu thap duge
mot s6 bang. Gidi phdp co ban thiét k&€ mat dudng trong tiéu chudin nay dua theo cudn hudng din

clia AASHTO.
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1.2. MUC TIEU THIET KE

Trir cdc két ciu thuce nghiém diing dé nghién citu, cdc két cau néi chung déu phai duge thiét k&, su
dung cdc phuong phdp hoic cdc tiéu chudn néu duédi day. Diéu ndy nhim dim biao du cudng do va
do bén clia cong trinh dé ¢6 thé chiu duoc tdi trong xe codu bdo trong sudt thoi ky thiét ké cua du
dn. Cdc gidi phdp thiét k&€ (mat dudng ciing va mém) phai duge xem xét doi vai timg du dn sao cho
phit hop véi timg diéu kién cu thé cla né. N6r chung, thiét k€ kinh 1€ nhat phai dua vao “chi phi
chu k¥ tuoi tho™ gém chi phi ban ddu, chi phi duy tu bio dudng va chi phi khoi phuc trong suét chu
k¥ tudi tho da dugc lira chon. Chiing ta c6 thé chon phuong phdp thiét k€, tuy nhién né phai phu
thugc vao cdc diéu kién riéng cta timg du dn nhu: do lin cta nén da du bdo khong déu, dat nen cé
tinh truong nd cao, nudc ngdm. kha nang ¢ san cua vat licu. loai mat dudng trén cdc lan xe lin can
hoac cdc thiet bi giao thong, xem xét luu luong xe, xay dung phan ky, quy mo6 du dn hodc cdc véu
(6 khic. Do mot vai diéu kién néu trén ¢ thé lam tang chi phi. ching o thanh mot yéu td trong
phan tich chi phi chu ky tuéi tho. Chwong 9 bin vé viéc lua chon loai mat duong v cic bude cu thé

dé ti€n hanh phan tich Kinh t&.

1.3. CAC YEU TO KET CAU CHINH CUA PHAN XE CHAY

Cic yéu 16 két cau chinh clia phin xe chayduoc chi ra trong hinh 1.1. Nhimg dac diém va kich thudc
cua cicloai mat duong khdc nhau, cich xir Iy bé mat, I16p méng trén, méng dudi thuong sir dung dugce
ban bac vit dua ra ¢ cdc muc va cdc hinh tuong tng ¢ phan sau. Hé thong thodt nudc cua két cau tiéu
chudn dugc dua ra trong so dé & chuong 6 va dugc chi tiét hod & cdc ban vé tiéu chudn. Cic yéu ciu

riéng vé vat liéu duge mo ta trong cdc quy dinh tiéu chuan thi cong.
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Chuong 2. Cac budc thiét ké

2.1. CAC THONG TIN CAN TRINH CUC GIAM DINH VA QUAN LY CHAT LUONG

Duéi day la cdc hudng ddn nhimg thong tin cdn trinh lén cuc GD va QLCL khi thi€t k€ ket cdu mit

dutng:

(1) Bio cdo dia chdt hodc bde cdo vat ligu. Mot ban bio cio dia chdt hoic bdo cdo vit lidu cia

(2

(3

)

—

tit ca cdc dy dn phai duoc gii 1én Cye GB va QLCL trude khi trinh thiét ke

Phié duxét ctia Cuc GP va QLCL. Phii giri mot ban thiét k& cling vai thu va ban dé du dn lén
Cuc GD va QLCL.. Trong thu phdi néu rd thoi k¥ thiét k&, cdc modun dan héi (My) cla dat
nén, modun din hdi duge chon cho thiét k& phdn ket cdu va 50 tdi trong truc Wwong duong cho
lan xe thiét k& clia timg doan thiét k&. Tdt ca cde tai ligu dinh kém 16n hon khé gidy A-+ déu
phai déng theo kho gidy A-4 (210mm x 297mm).

Cdc thiét ké phi tiéu chudn hodc thiét k& dac biér. Cic thiét ké phi tiéu chudn hodc cdc thet ké
“dac bi¢t” nham thoa man cdc diéu kién dic bigt cia mot du dn ndo dé hodc vi muc dich
nghién ciu thi phai duge ching minh va trinh dé phé duyét. Khi trinh phai gui kem hai ban
26m k&t cfu thidt k& dé xult va ban d6 ving duong di qua. Trong this trinh phai néu rd thin k¥
thiél ke, cic modun dan héi cla dit nén, modun din héi duge chon cho thiét k& ket cau, i
trong truc don twong duong theo lan xe dp dung cho timg doan két ciu, v cdc thuyét minh
cho thiét ké phi tiéu chuéin hodc dic biét nay.

(4) Lita chon loar mar dicgng. Phai ti€n hanh phén tich chi phi cho mot chu k¥ phuc vu doi vdi

viec lya chon loai mat dudng trong cic du dn xay dung méi vai tai trong true don tueng
duong 16n hon 2,000,000. Mét bian ddy di cédc tai lieu vé loai mat dudmg di dugc duyét
phai duge dé trinh trong hé so dé tham khao.Tai liéu dé trinh phai gém cdc thong tin
giong nhu thong tin yéu cdu tai didn 2.1(2). Ngoai ra cling phai gii kém cic d litu nhu
yéu céu trong phiin chi ddn thudc chuong 7-lwa chon loai mdt dudmg.

(5) Sizar doi sau nay. BELKY thay d6i ndo vé két cau déu phai'de trinh phit hop vdi cde chi din ndi

trén vt ¢6 sy tham Khao k¥ ban géc.
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Chuong 3. Cac sé liéu vé giao thong cho thiét ké két
cau mat dudng '

3.1. GIOI THIEU

-

Muc tiéu chinh ctia thiét k& két cdu mat dudng 1a dua ra mot két cdu méng va mat dudng di bén va 6n
dinh, v6i mitc duy tu t6i thiéu con dudng van dim bao chiu dugc tai trong xe trong suét thoi ky thiét ké.
Phdn nay thao ludn vé cdc y&u td duge xem xét trong qud trinh thiét k& cling nhu cdc budce ti€n hanh khi

du bdo giao thong dé thiét k& “két cdu mat dudng™ hodc két ciu cho cdc du dn cu thé.

Két cau mat dudng duoc thiét k& dé dam béo lugng giao théng da du bédo trudc trong d6 c6 xem xét dén
su tang trudng cla lvu lugng giao thong va su quy déi-dong xe hén hop vé tdi trong truc don tuong
duong 80kN (ESALS) c6 thé xay ra trong thoi k¥ thiét ké. Anh hudng clia xe khach, xe tai nho va xe tai
2 truc dén tudi tho clia mat dudng 12 nhd nhét cdn cdc xe qud tai sé 12 nguyén nhan chinh lam giam tudi
tho mat dudng. Khi thiét k& két cdu mat dudng yéu cdu cic thong tin vé giao thong gém tai trong truc,
kiéu truc xe va s6 14n tdc dung. Viéc ude tinh tai trong truc don tuong duong 12 yéu t6 chinh dé thiét ké.
Néu tinh todn khong diing tai trong truc don tuong duong thi tudi tho clia dudng c6 thé bi riit ngan ddng
ké hoac nguge lai néu luu lugng xe duge tinh todn vugt qué thi mat dudng thiét k&€ qud day din dén két

cau mar dudong khong kinh té.

K&t qua thi nghiém dudng cia AASHTO cho thély ring tdc dung gay hu hai clia mot truc xe c6 thé thé
hién bing s6 lan tdc dung cla tai trong truc xe tuong duong 80kN. Vi du mét 1an tdc dung cia tai trong
truc don 53 kN gay.hu hai tuong duong 0,23 lan tai trong truc don 80kN, néi cdch khéc cit 4 lan tic
dung cua tai trong don 53kN s€ gay hu hai (hoac l1am giam nang luc phuc vu) twong duong mot lan téc
dung cua tai trong truc don 80kN. Khdi niém tuong duong ndy dugc dp dung dé chuyén déi dong xe tai
hon hop c6 cdc tai trong truc va truc xe khac nhau vé mot tai trong chung, tai trong truc xe tuong duong
80kN ESAL. Dong xe tai hén hgp & thoi k¥ thiét k€ cla du 4n phai dugc chuyén déi vé s6 l1an tic dung
cua tryc xe don tuong duong 80kN dé thi€t k& két cau mat dudng. Yéu t6 tuong duong vé tai trong ding
0 Viét Nam ¢6 lién quan dén ti s6 cla tai trong truc dua ra so véi tai trong truc tiéu chudn 80kN tang

lén t6i luy thira 4.5.

Lf = (L/Lxr;kN)4'5
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Vi dy, mot xe ¢4 tai trong truc 1a 20 kN thi ¢6 hé s6 twong duong la 0.0020, trong khi dé tai trong truc

100KN thi twong duong véi 2,73 tai trong truc 80 kN.

That ra viéc ti€n hanh dy bdo lugng xe tai cho muc dich thiét k& két cdu mat duong khong phai luon
ludn theo phép dur dodn tuyén tinh gidn don cta cdc s6 liéu 6 san. Diéu nay dac biét ding & nhitng noi
toc do phit trién nhanh va viéc sir dung dit thay déi. Du bdo giao thong do cdc co quan ving hodc dia
phuong tién hanh va c6 thé duoc dung 1am co sd dé xdc dinh tdi trong truc don tuwong duong néu Vu
Khoa hoc cong nghé va moéi truong (KHCN & MT) déong y chdp nhian mo hinh giao thong sir dung la
phtt hop véi muc dich, s6 liéu mau va cdc yéu t6 tuong d6i phiu hop thod man duoc ké hoach sir dung
dat va cdc yeéu ciu vé dan s6. Mat khdc, noi c6 tuyén méi hodc nang cip & ving ngoai dé thi ¢é huu -
luong giao thong thdp thi du dodn giao thong c6 thé 1a quan hé tuyén tinh véi cdc s6 lieu ¢6 sdn tir cic

nghieén ctiu gdn day nhdt vé luu luong giao thong trong khu vuc du dn.

3.1.1. THOI KY THIET KE

Két cdu mat dudng thiét k&€ méi phai chiu duoc liong xe di du bdo cho mot huéng xe chay trong thoi
k¥ 1a 20 nam sau khi dwa vao khai thac. Khi du kién thoi k¥ thiét k€ ngan hon thi phai ¢é tai liéu thuvst
minh va phai dé trinh dé phé duyét; xem phdn 2.1. Chd ¥ thoi gian phan tich khong nhat thiét phii
giong thoi ky thiét ké. Néu cé xét dén thoi gian khoi phuc trong tuong lai thi thdi k¥ phan tich ¢6 thé
dai hon nhiéu so véi thoi k¥ thiét ké. Bang 3.1 chi ra mot vai thoi kv phan tich khdc nhau cho cic loai

mat dudng khdc nhau. Thoi k¥ thiét k&€ cho méi loai mat dudng nay 1a 20 nam.

Bﬁn;g 3.1
|
% Diéu kién dudng Thdi ky phan tich Thai ky phuc vu
} ) (ndm) (Viet Nam) ;
| Dudng dé thi luu lugng GT I6n 30-50 15
DPudng ngoai do thi luu luong GT 16n 20-50 15 §
Pudng c6 rdi mat luu lugng GT thap 15-25 10 1
l
Puong co 16p mat cap phdi luu lugng GT thap 10-20 7 !

Khi phé duyet vu KHCN-BO GTVT (DOST) c6 thé chon dung nhirng thi€t k€ ¢ thoi ky thiét ké nzin

hon 20 nam vi néu thoi ki thiét k€ dai hon s& 1am tang von ddu tu ban ddu cla du dn.
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Do ¢6 su lién quan cia rit nhiéu cdc bién s6 doc 1ap nén thdi ky phuc vu cia két cdu do dudng trude Khi
tién hanh dai tu hoac khoi phuc phii duge xem xét thyc t& dai hon hay ngan hon thdi ky thiét ké. Néu
nhu cdc bi¢n phdp thodt nude 16t duge két hop véi két cau mat dudng thi tudi tho phuc vu thue t€ cla

mat dudng néi chung s& 16n hon tudi tho thiét ké.

3.2. DU BAO GIAO THONG

Céc bude dung trong hudng din ndy dé quy ddi mot dong xe hén hop fihiéu loai tdi trong va cdu hinh
khic nhau sang s6 luong xe thigt k& nghia 1a quy déi méi loai tai trong khdc nhau sang tai trong truc
don tuong duong 80kN va tinh tong clia nhimg dai lugng nay rong sust thoi Ky thiét ke. Cic bude quy

doi tai trong xe hén hop sang tai trong truc don twong duong dugc trinh bay trong phdn 3.6.2.

Du6i day 1a 4 diéu chinh cin xem xét vi né cé anh hudng dén mic do chinh xdc clia cdc ude tinh vé

giao thong va anh hudng ddng ké dén tudi tho cha mat dudng:

(1) Mic do chinh xdc cia gid tri tuong duong vé tai trong dugc sir dung dé udc tinh céc tic hai

lién quan do trong tai va dang tai trong truc khdc nhau gay ra,

(2) do chinh xdc clia cdc thong tin vé luu lugng xe va tai trong xe duge dung dé€ minh hoa cho du

bdo tai trong thuc te,
(3) du bao tai trong truc don tuong duong trong sudt thoi k¥ thiet k&, va

(4) quan heé gifta tu6i tho mat dudng va giao thong trén dudng do né anh hudng dén nhig thay
doi vé PSI.

Trong thoi diém hién nay thi cic yéu 6 vé tai trong truc tuong duong sdn ¢6 dugc xem nhu cdc s6 ligu
sdn ¢6 6t nhat, nhimg thong s6 tiéu biéu cho Viét Nam dua trén cdc nghién cttu & cdc nudc nhiét d&i
khdc. Diéu nay khong c6 nghia I nhing s6 liéu ndy 12 hoan toan chinh xdc nhung cho dén nay thi dé la
nhitmg $6 licu udce tinh tot nhat.

Ciing xin luu ¥ ring cdc hé s6 tuong duong vé tai trong, & mot mic do t6i thiéu, phu thudc vao loai mat
duomg (mat dudng cing hoiac mém), chiéu day va mic do phuc vu cudi cling (Pt) dugc sir dung trong
thiet ke.

Cdc thong tin giao thong trong mau biéu vé s6 truc quan sdt dugc trong mot loat cdc nhém tdi trong, voi
mai nhém tai trong bao trim mot khodng nhat dinh duge st dung. Tuy nhién cdc thong tin giao thong
¢6 lién quan 16i AADT cla loai xe tdi,nghia 12 lién quan dén cdu hinh truc thi c6 thé ding dé dy bio
cic true twong duong. Tir thong tin nay c6 thé tinh duge hé s6 tvong duong trung binh cla tai trong cho
til ca cic loai xe tai hodc cho cdc loai tai c6 cung cdu hinh, v.v.. tirc 1a gid tri trung binh gho cdc loai xe

truc don, truc doi, hoac truc ba.
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N6i chung thi cde thong tin thu duge tir cdc bang dir lidu nay sé dugc quy doi ra thanh cdc s6 nhan
dom gidn (heé s& chuyén doi twong duong) dai dién cho méi loai xe trong ddng xe. Nhirng sd nhin
nay 6 thé duoc st dung dé quy doi dong xe hén hgp sang tdi trong truc don twong duong. C6 thé
thiy ring viéc quy ddi ndy dai dign cho chio vide 1de tinh khi né duge dp dung cho cic dudmg qudc
16 khic v cac duong mi ta thu duge 56 lidu. Cic so liéu & tram- 2o chi |3 mér midu so lidu cia
dong xe vdi 1l trong cian duge @ mot s6 vi trio gidi han nhdt dinh trong mot thoi gian nhét dinh.
Nhimg thong tin nhu vay phai duge hiéu mot cdch cdn thin khi dp dung cho cde du dn cu thé. Cic
két qud thu dire 1ir cde tram cdn khdc nhau phdi duoc bio cdo d€ dua ra cdc hé s8 khi¢ nhau thude
mot trong 6 6 hé s8. Do d6. mot trong nhing y&u 16 gy ra sai sét khi du dodn tdi trong truc don
tuong ducng do la viée st dung cic hé soO tai trong truc twong duong cho cde cdp hang dudng khic
nhau dua rén nhimg mau s6 liéu nho c6 lién quan. Cic miu vé joai thong tin ndy tang thém li cin
thigt nham giam cdc sai s6t khi wde tinh do thiéu thong tin ve nﬁ}i dur ai-zi'cu the. hung ngudi a0
dung cudn tiéu chudn nay duge khuyén Khich thu thap nhimg dir liéu giao thong 1t nhit 6 thé cho
mbi duy dn cu thé ma ho thigt ké.

Do mat dirtmg méi hay mar dudmg khoi phue duge thi¢t ké trong thi k¥ tir 10 dén 20 ndm hodc lau
hon. nén viée du dodn tdi trong truc don twong duong cho thai ky dy (tire 13 thai k¥ phuce va) 1a ¢dn
thi€t. Thai k¥ phuc vy cia du dn thuong duoe xem nhw thoi Ky thiét ké, duge dinh nghia [a Khoang this
glan mi k&t cdu ban ddu (hoac két ciu khoi phuc) tdn tai duoe. t6i trude khi dat dén mire do phuc vu
cudi cling. Vi tiéu chudn ndy 4 c6 thé dp dung bat ky thai gian phuc vu niio ctia dudng dé tinh todn vi
né dira vio 16ng §6 tai trong truc don twong duong; tuy nhién, kinh nghiém cho thay gi6i han thuc 1€ cao
hon dua trén cde xem xét Khide ngodi luu lugmg gino thong. SO tai trong truc don tuong duong trong thoi
gian phue vu ¢t dudmg 1a 1ong sd tich luy ké ur thisi diém thong xe cho dén thai diém ma mie do phuc
vu giam xudng dén gid tri cudi cing (Pt twong dwong 2.5 hodc 2.0). Néu luu lugng giao thong dugce
ddnh gid thap, thi thdi gian thye & dé dat Pt ¢6 thé thap hon thii gian phuc vu clia mat dudng du kién.
do dé dén dén tang chi phi duy tu bio dudng.

Thoi k§ phue vu 167 da ctia mat dudmg c6 thé ding dé thiét k¢ mat dudmg mém nhur sau:

Xity dimg mai : 20 nam

Khoi phuc : 10 nam

Théi k¥ phue v vt luu lugng xe thicét k€ nrong (ng phai phan dnh duoe wéi the thue 1€ clia mat dudng.

Khong duge nhdm thoi k¥ phuc vy cla mat dudmg vdi wdi tho cia mat dudng. Tudi the mat duimg ¢é

thé duye kéo dai bing cich sita chita dinh k¥ 16p mat hodc két cdu mat duding.
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Tai rong twong duong duge 1oy tir nhiéu bude du dodn giao thong khic nhau dai di¢n tOng s giao
thong cho tdt ca cdc lan xe & ca 2 chiéu xe chay. D thidt k& thi luu luong giao thong phai duge phan
theo huéng va theo Ian xe. Viéc phin theo hudng thudng duge 1dy 50% luu luong giao thong cho mdi
huéng. trir khi ciic 56 li¢u thu thip sdn ¢6 cho mot sé ti 1€ phan chia khic. Vé viéc phan chia theo 1an thi
1009% lugng xe theo mot hudng thudmg duge chi dinh chinh la luong xe cla lan xe theo huéng &5 néu
cdc 50 lidu dém xe khong ¢6 sdn. Cic nha thi€t k€ nén phdi hop lam viéc chit che véi ddi ngu nhan vién
dém xe d¢ dam bio cic thong tin duoe cung cdp la chinh xdc v dé ho hiéu duge hau qua do uée tinh

thiéu so liéu vé lugng giao thong hién tai ciing nhu twong lai.

Viec dir dodn luu luomg gino thing neang et thtmg gutiicmtion swqulianh Zluo thing meds 45 Mo

vai he s6 duoe dé cap dudi day 6 thé anh huong dén viée du bdo,

Vi muc tiéu thist k& két cfu mit dudng nén vige tinh todn tdng s6 l:i.n lu§ tich cha tai rong truc don
wong dueng 8OKN cho thisi k¥ phue vu thiét k& 1a cdn thiét. S6 @i trong truc don tuong duong ¢6 thé 1
lé hoac khong ti 1& véi luu lugng giao thong trung binh ngiy. Luu luong xe la thong tin heét sic thiét yéu
* yéu cdu dé tinh todn 1ai trong truc trong diong vi d6 13 nhitng thong tin hét sic quan trong d¢ <6 the

ude tinh chink xdc hau ligng xe twong lai cho mat dudng trong sudt thisi ky thidt k&,

Luu luong xe cé thé khong ddi hodc tang lén theo quan hé tuyén tinh hodc theo ham sé mi. Trong
hiu hét cie trudmg hop. quoe 16 duge phan cdp la loai dudng huyét mach ¢ mic tang theo ham so
mil (c6 thé so sdnh v mifc 141 gop trong ddu tu). Luu luong xe wén con dudng thir yéu hoés cdc
loai dudmg thu gom khac c6 thé tang [én theo quan hé tuyén tinh, rong do luu luong giao thonz tai
cic phd thuoe khu dan cu lai ¢ thé khong déi vi nhu cdu sir dung khong thay d6i. Do d6, nhing
ngudi thiét k& phai dy tinh dén mic do tang trudng giao thong tir thdi diém cia ldn dém xe hodc
can xe cudi clng cho dén tan thai ky thidt k& lya chon. Phdn 3.6 dua ra cdc thong tin cdn thigt dé
dir bio mic tang trudng xe trong tuong lai dua trén 1y 1¢ tang trudng theo ham s6 mi 1éng hap. Néu
gid thiét mitc tang trudng xe la bing khong hodc 4m thi ¢ thé ding hé s6 tang trudng xe bing
khong hodc am Trong hdu hét cdc trudmg hop thi hé s6 tang trudng xe thich hop c6 thé chen tir
Bing 3.6. DGi véi ciic quc 16 chinh, thi nén dp dung mie tang trudng xe cho xe tai khic voi téng
mifc tang trudng gizo thong vi mitc tang trudng xe cla xe tdi ¢6 thé khic so véi téng mic tang
truong cda todn thé dong xe.

He s6 tuomg duong clia tai trong tang xd@p xi nhu ham so cliati s6 clia bt k¥ loai i trong true da cho
tridic nko so vai tii trong true don tieu chudn 80kN v6iiluy thira 4,5. Do d6, tii trong 120 kN gy hai
chio duimg bing 6.2 lin so véi tai trong BOKN, v.v... (120/80)"*. Quan hé ndy thay doi ty thudc chi s6
ket ciiu va mie do phue vu cudi ciing clia dudmg; y nhién thi d6 ciing la cich biéu thi 1dng quat v ank
huémg clia tai trong. Vi vay, viéc ¢6 duge cdc thong tin v& tai trong ciia moi logi xe la heét sic quan
trong dic bigt 1a cic thong tin vé cde xe tdi nhifu tryc vi trong hiu hét cic dir 4n thi loai xe ndy chigm ti
1& cao trong tong ESAL.
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Viéc tinh todn ESAL trong tuong lai thuong dua vao cdc hé s6 xe phan theo timg loai. Vi du, dua vio
cic thong s6 vé tai trong clia xe kéo 5 truc va s6 ro mode ta c6 thé tang s6 nhan trung binh cho timg xe
5 truc lén. Do vay, néu nhitng ngudi thiét k€ c6 thé ude tinh dugc s6 xe 5 truc trong sudt thoi ky thigt k&
thi ¢6 thé tinh dugc s6 lugng tich luy cia ESAL do cdc loai xe dac biét nay. Cic budc tuong tu dugc

néu trong Muc 3.6 danh cho tat ca cdc loai xe trén dudng vao thoi diém hién tai.

Vé viéc sir dung cdc hé s6 xe thi viéc 4p dung cdc thong tin sdn c6 vé tai trong dai dién cuia cédc loai xe
tdc dong lén dudng thiét k& la rdt quan trong. Mot vai s6 liéu vé trong tai ctia xe cho thay tai trong xe ¢
thé bi thay doi do 6 hay nhiéu hon 6 yéu t6 giita cdc tram cin xe. Do dé, van dé rit quan trong 12 lam
sao dé c6 duge céc thong tin cang gdn véi diéu kién hién trudng thi cang 16t cho vidc tinn tdi trong truc

xe don tuong duong cho mai loai xe.

Céc budc néu trong Muc 3.6 ¢6 thé dp dung cho viéc thiét k€ thi cong theo phan k¥, tic 1a & nhing noi

thoi k¥ thiét k& ban ddu da bi thay d6i dé xem xét cdc giai phdp thiét ké thay thé do so sdnh Kinh té.

Can phai ndi ro rang tir thio luan nay cho thdy viéc udc tinh hay du bdo luu lugng xe tuong lai (ESALs)
la mot viéc khong dé dang. Du bdo kém c6 thé dan dén viéc thiét k€ mot két cdu mat dudng c6 do phuc
vu khdc xa so véi yéu cdu lai tang chi phi cla du dn. Viéc tang chi phi nhu vay khi dp dung cho tat ca
cdc doan dang duge mot don vi nao dé thiét ké sé gdy anh hudng bat loi dén toan bo chuong trinh du dn

dudng va lam giam kh6i luong cong viéc ma dang ra c6 thé lam dugc.

Né&u trong tuong lai bii bd hodc néi rong cdc quy dinh vé tai trong thi ¢6 thé gy ra su thay ddi vé viéc
phan b6 tai trong theo loai xe, ¢6 thé ddn dén viéc tang ti 1¢ xe 5 truc (hodc nhié: hon) dang duge sit
dung. Ciing nhu vay, dp sudt hoi cua 16p xe cling tang lén vi cdc nha san xudt xam [6p da cai ti€én cong
nghé va nganh cong nghiép 6 t6 ddnh gid dugc nhimg loi ich tiém tang cua viéc sir dung bdnh 16p bom
hoi véi dp sudt cao. Khong biét chinh xdc duge hiéu qua thuc su ctia banh 16p bom hoi véi dp sudt cao
Ia gi; song cdc k§ su mat dudng va nhitng ngudi thiét k& cdn phai dv bdo duogc nhimg thay doi c6 thé

anh huong dén cuong do mat dudng.

N6i tém lai, cdc thong tin ddng tin cay lién quan dén lugng ESAL tich luy 1 rat quan trong dé xdc
dinh cdc yéu cdu cla két cdu mat dudng cho ca mat dudng 1am méi ldn cai tao. Lién tuc quan tric
luu luong giao thoéng trén cdc tuyén duong di lya chon dé so sdnh, tai trong da dy bdo véi tai trong
thuc t€ 1a nhitng théng tin cuc ky quan trong va ¢6 y nghia quyét dinh dé c6 thé dua ra duge mot

thiét ké ddng tin cay.

Céc hé s6 vé do tin cay

dugc trink bay trong chuong 8§ di chd ¥ xem xét ki nhitng vin 48 khéng

S SRR Aaunn enleie
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Theo du dinh thi trong chuong 9 va chuong 11 s& xem xét dén nhitng van dé khong ludng trude duge
khi udc tinh lvu luong giao thong, nhing ngudi thiét k& phii sir dung cdch udc tinh tot nhét khong cén
diéu chinh theo cdch hiéu clia ho vé do chinh xdc cua cdc thong tin d6. Da ¢6 su chudn bi trong viéc xr
Iy do tin cay dé diéu tiét nhimg anh hudng tng thé do sai khdc trong viéc du bdo tdi trong truc xe tich

luy va cdc hé s6 khdc ¢6 lién quan dén thiét k& va qud trinh phuc vu.

3.3. NHUNG HAN CHE

V6i trinh do hiéu biét hién nay chi c6 rat it thong tin san c6 dé xdc dinh mic do anh hudng cta su lao
ho4 tdi.qud trinh phuc vu thong qha chi s6 phuc vu hién tai (PSI) hodc s6 ldn tdc dung tai trong truc xe.
O day cdn nhiéu thong tin c6 lién quan dén anh hudng téng hop clia xe o va su 1o hod cua mat dudng
trong qud trinh phuc vu clia-dudng. Céc thong tin nhu the da dugc phat trién, do dé c6 thé mo phongmo
hinh phuc vu. Tuy nhién, tiéu chudn ndy khong truc ti€p ddnh gid vé nhitng anh hudng cla su ldo hod.
Viéc dénh gid cdc nhan t6 1do hod dong thoi véi tdi trong truc xe don tuong duong (ESAL) phai duoc uu

tien cao cho viéc quan tric dai han su lam vigc cua mat dudng.

Mot s6 cdc khdi niém mai da duge dua vao tiéu chudn nay nhu d¢ tin cdy, cdc hé s6 thodt nudc, viee sur
dung modun dan héi dé tinh hé s6 cdc 16p, udc tinh tdi tho con lai dé tinh todn 16p phu, va phuong
phip NDT dé xdc dinh modun dan hoi tai hién truong. Céc tai liéu dua trén quan sét thyc t€ hién trudng
theo cic khdi niém nay con han ché; tuy vay ching déu dua trén nhing danh gid bao quét theo trinh do

hiéu biét hién nay.

3.4. CAC TRUONG HOP PAC BIET

D6i v6i duong phd, tai trong xe chi yéu 1a do cdc loai xe dich vu, Xe buyt va xe tai chd hang. Gid tri tai
trong tuong duong clia méi loai xe néi chung khong dugc xac dinh rd rang. Khi dp dung tiéu chudn nay
vo thiét k& dudng do thi thi phai c6 géng thu thap dugc cdc thong tin vé tai trong truc thuc t€ cling nhu
tin suat hoat dong ciia cdc xe dién hinh trén cdc tuyén dudng nay. Néu lam duge diéu nay, thi tiéu

chudn nay c6 thé duge st dung v6i mic do tin cdy da dinh.

3.5. PHAN TICH PO NHAY

Cich nhanh nhat va d& nhat d6i véi ngudi thiét k€ dé xem nhiing sai s6t nao c6 thé anh hudng dén khi
uGe tinh ESAL thi s& dua nhitng y&u t& d6 vio khi thiét k& mat dudng bang cdch dua cic bién s6 thay
vao céc hing so trong phuong trinh thi¢t k€ va thay déi téng s6 ESAL bang céch cong hodc trlr 20% va
xem tong chiéu day ca mit dudng c6 anh hudng nhu thé ndo. Do diéu kién clia dyv dn, ngudi thiét ké ¢6

thé xdc dinh dugc anh hudng do cdc sai sot khi ude tinh dong xe.
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3.6. QUY POI DONG XE HON HOP SANG TAI TRONG TRUC PON TUONG DUGNG
(ESAL) <

3.6.1. XEM XET CHUNG

Viéc ude tinh s6 lugng xe va cic dic trung ctia né déng mot vai trd chinh trong thiét k& mat dudng va
trong qud trinh phan tich. Chuong 9 va Chuong 11 doi hoi cdc thong tin vé giao thong cho viéc thiet ké
ket cau mat dudong. Phdn niy dua ra cic huéng din dé udc tinh s6 luong tii trong truc don tuong duong
tic dung lén mat dudng trong thoi ky thiét k& cu thé hoac dé udc tinh s6 ldn tic dung tai trong truc
tuong duong da tic dung trén mat dudng hién tai. Mac du cdc thong s6 vé giao thong mang tinh dién
hinh va lich si duge cung cap véi muc dich minh hoa. nhung nhitng ngudi thiét k& va phén tich mat
dudng van dugc khuyén cdo sir dung cdc s6 liéu tot nhat 6 sin & dia phuong dé mo ta diéu kién hién
truong cu thé. Cdc dit liéu vé giao thong dénén c6 sdn. né chinh 1a rﬁ@t phan cta két qua quan tric dinh
ky dong xe trén dudng. Sy két hop 1am viéc chat ché giita nhitng ngudi thiét ké mat dudng va cdc nha
phan tich giao thong 1a diéu kién séng con dé nganh khoa hoc thiét k& va quan 1y mat dudng ngay cing

phat trién.

S6 li¢u thong ke cho thdy rd ring trong khi ngay nay xe c¢ c6 thé do dugc chinh xdc, thi cic dac trung
clia né lai thay doi theo thoi gian. Ngoai trir sy gidn doan, viéc tang truong lién tuc trong giao thong 13
hién nhién. Loai thong tin nay cong véi du-bdo vé dan s6. tinh hinh st dung dat, cdc chi tieu kinh t&
v.v..da dugc cdc nhd quy hoach van tii ding dé dy bdo vé nhu céu di lai trong tuong lai. O cip dia
phuong. nhimg dy bdo nhu vay néi chung dang duge xay dung trén mot co s& hé thong va trén hiu het
cdc dudng cdp cao theo cdc hanh lang giao thong cu thé. Nhing du bdo nay cin phai dua vao qud trinh

thiet k¢ mat dudng.

Nhirng ngudi sir dung tiéu chudn duge khuyén cdo trong viéc sir dung cic di lidu tong hop trén
toan quéc. Céc xu huéng trong mot tinh ndo dé hoac theo hanh lang giao thong trong mot tinh ¢4
the thay d6i khdc nhau khd 16n. Diéu ndy cé thé xay vi mot s6 1y do bao gém diéu kién kinh 1€, cdc
dac diém cta nén cong nghiép dia phuong, t6c do phat trién, su thay déi cdc thiét bi do cong
nghiép 0 6, v.v... Cdc nha thiét k&€ mat duong phai ddc biét nhay cdm véi nhing thay déi chinh
sdch clia nhd nuéc vé cong nghiép, nong nghiép hodc phdt trién khu dan cu trong khu vuc dy 4n.
Do thay doi vé chinh sdch nén c6 thé c6 nhitng thay ddi ding ké ca vé tai trong truc clia cdc nhém
xe dac biét lin chuyén ddi sang cdc phuong tién khic (xe kéo kép), va cudng do sit dung mot tuvén

dutmg cu thé nao dé tang lén.

Nhing thio luan nay néu bat sy cdn thiét cia mot chuong trinh toan dién vé dém xe, phan loai xe, va do
ti trong xe. Thay doi cdc khuynh huéng giao thong c6 thé gay dnh hudng 16n dén tudi tho mai duong

hién c6 va dén viéc thiét ké€ mat dudng mdi.
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Dé dp dung cdc bude thiét ké trinh bay trong tiéu chudn nay thi cic ddng xe hén hop phai duoc quy déi
ra sO tdi trong truc dom twong duong 80kN. Céc buée dé quy doi gém:

(1) Xay dung cdc hé so tai trong tuong duong,
(2) quy doi dong xe hén hop thanh tii trong truc don twong duong 80KN (ESAL), va
(31 Xxem xét phan bo theo lan xe.

e the hién cdc tai trong truc khdc nhau du6i dang mot tham s6 thit k& don thi viee xay dung cdc hé s
tuong duong vé tdi trong truc 1a cdn thiet. Nhimg hé s6 nay khi nhan véi so tai trong truc thude cdp tai
trong da biét thi s& dua ra s lugng tdi trong truc don tuong duong 80kN c6 dnh hudng twong duong dén

sur lam viée cia két cau mat dudng.

Hg s6 tai trong truc don tuong duong dai dién cho ty 1€ s6 1dn lap lai cdn thiét ciia bat kv tai trong
fruc vi cdu tao truc (truc don, truc doi va nhiéu truc) nao dé lam gidm vé PSI ging nhu mort tai
trong true don tuong duong 80KN. He 56 tai trong truc trong duong ¢6 ngudn géc tir cdc thi nghiém
vé duding ctia AASHTO duge trinh bay trong Bang 3.2 va 3.3 cho mot khoang ciia tai trong truc,
chi s6 ket cdu mat dudng va gid tri nang luc phuc vu cudi cing ca dudmg vao khoang 2.0 vi 2.5.
Nhimg s6 liéu nay dua trén phuong trinh luy thira 4 va duoc stra d6i dén luy thira 4,5 truSe khi dem

sir dung ¢ Viét Nam.

Viéc dir bdo xe (theo ESALs) dé thiét k& phi dua trén cic thong tin vé luong xe trong qud khit, cé tink

dén hé s6 tang truémg hodc nhitng thay déi khéc 6 thé xay ra.

Dé thu duge ESAL thiét ke, thi can phai gia thigt chi s6 ket cau (SN) ciia mat duding mém sau dé chon
he 56 tai trong wong dirong & trong Bing 3.2 hodc 3.3. Sir dung SN bang 5.0 dé xdc dinh hé s6 ti trong
trisc don tuong duong 80N thudng cho ket qua di chinh xdc dé thiét k&, mac di thidt k& cudi cing ¢6
thé khic mat chdt so véi gia thi€t. Néu c6 sai 56 thi gid thiét nay thuémg do ddnh gid qud cao tii trong
truc den twong duong S8OkN. Khi yéu cdu do chinh xdc cao va thiét k& tinh todn khdc nhiéu (2.5 om bé
tong asphalt) so vai gid tri gia thi€t thi phai gid thi€t mot gid tri mdi va tinh todn lai ESAL thiét ké, va
xde dinh lai két cdu theo 1ri s6 ESAL mdi. Cic budce phai duge thire hién tiép tuc cho dén khi gid ti gia

thiét va gid tri tinh todn gdn nhur nhau.
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Bang 3.2. Cic hé s tuong duong ciia tai trong truc doi v6i mat dudng mém,

truc don va P, bing 2.0

Tai trong truc xe Chi s& két cau mat dudng (SN)
(kips) 1 2 3 4 5 6
2 0,0002 00002 | 00002 | 00002 | 00002 | 0,0002
4 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
6 0,009 0,012 0,011 0,010 0,009 0,009
8 0,030 0,035 0,036 0,033 0,031 | 0,029
10 0,075 0,085 0,090 0,085 0,079 0,076
12 0,165 0,177 0,189 0,183 0,174 0,168
14 0,325 0,338 0,354 0,350 0,338 0,331
16 0,589 0,598 0,613 0,612 0,603 0,596
| 18 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00
| 20 1.61 1,59 1.56 1,55 1,57 1.59
| 22 2.49 2.44 2.35 2.31 2.35 2.41
24 3.71 3.62 3.43 3.33 3.40 3.51
26 5.36 5.21 4.88 4.68 4.77 496
28 7.54 7.31 6.78 6.42 6.52 6.83
30 10.4 10.0 9.2 8.6 8.7 9.2
32 14.0 135 12.4 115 15 12.1
34 18.5 17.9 16.3 15.0 14.9 15.6
36 24.2 23.3 21.2 19.3 19.0 19.9
38 31.1 29.9 27.1 24.6 24.0 25.1
40 39.6 38.0 34.3 30.9 30.0 31.2
: 42 49.7 47.7 43.0 38.6 37.2 38.5
| 44 61.8 59.3 53.4 476 45.7 a1 |
| 46 76.1 73.0 65.6 58.3 55.7 57.0
48 92.9 89.1 80.0 70.9 67.3 68.6
1 50 113 108 97 86 81 82

| kip = 4.5kN
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Bang 3.3. Cic hé so tuong duong cia tai trong truc cho mat dudng mém, truc don va P, bing 2,3

Tai trong truc xe

Chi s& két cau mat dudng (SN)

(kips) 1 2 3 4 5 6
f 2 0004 0004 0003 0002 0002 0002
E 4 003 004 004 003 002 002
6 011 017 017 013 010 009
8 032 047 051 041 034 031
10 078 102 18 | 102 088 080
12 168 198 229 ' 213 189 176
14 328 358 399 * 388 360 342
| 16 591 613 646 ‘ 645 623 608
18 1.00 1.00 1.00 | 1,00 1.00 .00
20 1.61 157 1.49 I 147 1.51 1.55
22 2.48 2.38 217 ! 2.09 2.18 2.30
| 24 3.69 3.49 3.09 ‘ 2.89 3.03 3.27
‘} 26 5.33 4.99 4.31 3.91 4.09 4.48
| 28 7.49 6.98 590 | 521 5.39 5.98
30 10.3 9.5 7.9 t 6.8 7.0 7.8
! 32 13.9 12.8 10.5 8.8 8.9 10.0
34 18.4 16.9 137 | 113 11.2 12.5
36 24.0 22.0 17.7 14.4 13.9 155
- 30.9 28.3 226 | 181 172 19.0
i 40 39.3 35.9 85 | 225 21.1 23.0
1 42 49.3 450 35.6 | 278 256 277
44 61.3 55.9 44.0 i 34.0 31.0 33.1
3 46 75.5 68.8 540 | 414 37.2 39.3
: 48 92.2 83.9 657 | 501 44.5 46.5
50 112. 102. 79 t 60. 53 55.

| kip = 4.5kN
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Néu s tdi trong truc twong duong dai dién tdng s& tai trong cua tat ci cdc lan theo ci hai huéng xe
chay thi phan ching theo huéng va theo lan dé thiét k&. Phan b6 theo huéng thudng thuc hién bang
ciach l1ay 50% luu luong xe cho méi hudng, trir khi ¢6 su xem xét dic biét (vi du nhiéu xe c¢6 tai di
theo mot hudng con nhiéu xe khong tai di theo hudng khdc) thi phdi c6 cich phan bs khéc. Vé vise
phin b6 theo lan, chi dinh 100% luu lugng xe cia méi hudng (50% cia tong s()').cho lan thigt

ké.

3.6.2. TINH TOAN SO LAN TAC DUNG CUA TAI TRONG TRUC DON TUONG DUONG

Khi tinh todn tai trong tryc don tuong duong dé thiét k&€ mot du dn cu thé nio dé, cdch thuan tien 1a
chuyén phin bé xe da udc tinh thanh cdc hé s6 tai trong. C6 2 phuong phdp tinh tai trong xe ducc tém

tat & cdc phin dudi day.

(1) Khi cdc s6 liéu ve tdi trong truc ¢6 sdn tai cdc tram can thi cdc s6 liéu d6 c6 thé gia thiét la dai
di¢n cho luu lugng xe clia mat dudng dugc thiét ké, he s6 tii trong c6 thé dugc tinh todn truc
ti€p. Vi du, gia thiét dir liéu trong hinh 3.1 minh hoa viéc cin xe cla cdc xe so mimode S-truc.
tai mot tram can cu thé. Cédc hé s6 twong duong tai trong truc 14y tir bang 3.3, s6 lugng cdc truc
dai dién cho nhém hodc sur phan b trong téi trong cdc khoang tai trong truc duge dé cap dén.
ESAL theo cdc khodng tdi trong truc duge téng cong lai dé dua ra téng s6 ciia ESAL cho 165
xe cung loai duge can. He s6 tai trong dugc 1ay la 1.5464. Mot tap hop céc tinh todn tuong
c6 thé duge thyc hién d6i v6i mdi loai xe (Céc hé so tai trong tuong duong néu tfong Bang 3.3

c6 nguoén goc tir cic thi nghiém ciia AASHTO).

Nén luu ¥ rang hé s6 tai trong ndy dua trén mic do phuc vu cudi clng cliia mat dudng gia thiét la
2,5 va chi s6 ket cdu 1a 5,0. Trong hdu hét cdc trudng hop, nhitng gia thiét nhu vay s& dam bo da
d¢ chinh xdc d6i véi myc tiéu thiét k€. Khi doi hoi do chinh xdc cao hon thi phai tinh lai hé s ti

trong xe véi mot he s6 tuong duong méi nhu di néu & trén.

Khi khong san ¢6 céc s6 liéu truc tiép tir cdc tram can thi phii ding gié tri dai dién cho méi loai xe

,\
(3]

khde nhau. Khong thé diéu chinh mic do phuc vu hoac chiéu day khi sir dung dit liéu thay thé nay.

Phuong phdp nay dudng nhu hay duge st dung nhat.

Bi¢u 3.4 ¢6 thé dung d¢ tinh todn ESAL bing cich ding cdc heé s6 tii trong truc thu duoc truc tiép
tir cdc tram can hoge dua trén cac gid tri dai dién do co quan thiét k& cung c4p. Biéu 3.5 dua ra cic

gid tri s€ duge dung & Viét Nam trlt khi nhitng ngudi thiét k€ duoc huérhg dan khdc.
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Cot ddu tién (cot A) gioi thiéu gid tri dém xe hang ngdy cua ting loai Xe clia nam co s& ldy tir s6

lieu thu thap dugc ¢ cdc tram dém xe dai dién tai noi thiét ké.

Cot thit 2 (cot B) dua ra hé s6 tang trudong chi dinh cho méi loai xe khdc nhau. Viéc tinh todn nay
phai tinh dén thuc t& 12 ti 1é tang trudng clia mdi loai xe thudng khdc nhau. Biéu 3.6 dua ra cic so

nhan phu hop véi moi ti 1€ tang truong va thoi gian thiét ke,

Bat kv hé so tang trudng giao thong ndo dugc lua chon cling phai phan dnh duoc cdc xem xét vé cic

sur thay doi da dé cap trong phdn 3.6.1.

Cot thit 3 (cot C) co ban la két qua cha tich 2 ¢t dau nhan vé6i 365. D4 1a tong s6 ldn tic dung tich

luy ctia cdc loai xe cu thé trong thoi ky phan tich.

Cot thit 4 (cot D) dua ra gid tri tai trong truc don tuong duong riéng cho méi loai xe. Biang 3.5 dua

ra gid tri tai trong truc don tuong duong cho mdi cdp xe tai.

Cot thit 5 (cot E) 1a cot md rong ctia cot (C) va (D) dua ra téng tai trong truc don tuong duong
(theo loai xe) c¢6 thé d4p dung cho cdc doan miu trong thdi ky phan tich. Téng hop cdc gid tri
nay la 1ong tai trong truc don twong duong S8OKN va gid tri ndy sé dugc ding dé thiét k& két ciu

mat dudng.

S6 tai trong truc don tuong duong thu duge do su dung céc budce tinh todn dai dién cho toan bo luu

giao thong & cdc lan xe va theo ca 2 chiéu. S6 liéu nay sau dé phai dugc phan chia theo hudng

&

luong

va theo lan xe nhu néu trong phin 3.6.1.

3.6.3. VI DU TINH TOAN ESAL

Mot s6 vi du dudi day sé trinh bay rd hon cdc bude thuc hién tinh todn ESAL. Bang 3.7 chi ra cédch tinh
ti trong truc don tuong duong 80kN cho mot dudng cé dac trung giao thong dién hinh cta dudng 616

ngoai do thi. Cic gia thiét trong vi du:

(1) Luu lugng xe (g6m xe khdch, xe buyt, xe tdi nhd) ti s6 ting trudng 2% mbi nam, ti Ié tang

truong 4% dai véi xe kéo bin ro mode va xe ro mode, va 5% doi véi xe ro mode kéo.
(2) Tai trong truc xe cla cdc loai xe khidc nhau s& ¢6 dinh trong su6t thoi ky phan tich.
(3) Muc do phuc vu cudi cung (P,) la 2.5.

(4) Thoi ky phan tich la 20 nam; vi khong ké dén phan ky xay dung, nén thai gian phuc vu cla

duong cting la 20 nam.

(5) Chi s0 két ciu SN = 5.

-
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Bing 3.4. Tinh todn yéu té tai trong xe tai cho cic xe tai c6 5

hoac 16n hon 5 truc v6i hé so két ciuSN=5va P, =2.5

I kip=4.5kN

Tai trong truc xe Hé s tai trong S truc Tai trong truc don
tuong duong tudgng duong 18 kip
Cac truc don P=25
SN=5

Duéi 3,000 0,0002 X 0 = 0,000
3,000 - 6,999 0,0050 X 1 = | 0,005
. 7.000-7,999 0,0320 X 6 = 0,192
8,000 - 11,999 0,0870 X 144 = 12,528
12,000 - 15,999 Q,‘3600 X 16 . = 5,760
126,000 - 29,999 5,3890 X 1 = 5,3890

l Nhom truc doi
j Duéi 6,000 0,0100 X 0 = 0,000
6,000 - 11,993 0,0100 x 14 = 0,140
12,000 - 17,999 0,0110 X 21 = 0,924
18,000 - 23,999 0,1480 X 44 = 6,512
24,000 - 29,999 0,4260 X 42 = 17,892
: 30,000 - 32,000 0,7530 X 44 = 33,132
32,001 - 32,500 0,8850 X 21 = 18,585
32,501 - 33,999 1,0020 X 101 = 101,202
34,000 - 35,999 1,2300 X 43 = 52,890
Tai trong truc don 18 kip déi vdi tat ca = 255,151

Téng tai trong duge can sau khi chuyén vé 18 kip ~ 255.151
Y¢&u to tai trong xe tai = = = 1.5464
S6 xe tai da duge cén 165
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Bang 3.5. Biéu tinh todn so lan tdc dung cia tai trong truc don tuong duong (ESAL)

Vi tri

Thai ky phan tich

Tri s6 két cau SN hodc D

Nam

Loai xe

Lugng xe
hién tai
(A)

Ty lé Lugng xe
ting trudng | thiét ké
xe (B) (€

Yéutd
ESAL
(D)

ESAL
thist ké
(E)

Xe khach
Oté buyt

|

Xe tai quang cao va tai nhe
Céc xe tai 2 truc - 4 banh
i Cac xe tai 2 truc - 6 banh

i
!
{
1
‘

| Céc xe tai 3 hoac nhiéu hon 3 truc

! Téng cac xe tai don

l

|

’ So mi mode 3 truc kéo theo
i S mi mooc 4 truc kéo theo
| S3 mi moée 5 truc kéo theo

Téng cac sa mi modc kéo theo

Modc kép 5 truc
Moéc kép 6 truc

| e - s .
| Téng cac xe modc kép

‘ Modc tai 3 truc
l Modc tai 4 truc
[ 3.

| Modc tai 5 truc

| Téng cac moéc tai

ESAL
thiét ké
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Bang 3.6. Cic hé¢ so tai trong truc tuong duong dung ¢ Viét Nam

Loai xe Cac y&u té dai vai xe tai Cac dudng chinh khac
qudc 16
Xe khach 0.001 0.001
Oto buyt 0.56 0.98
Xe tai don
Xe 2 truc 4 banh 0.002 0.002
Xe 2 truc 6 banh 0.21 0.26
Xe 3 truc va Ién han 0.71 1.05
: Téng cac xe don 0.06 0.08
! Sad mi mo6c kéo theo
| <4 truc 0.72 1.14
=5 truc 1.80 1.80
> 6 truc 1.58 2.03
Téng cac xe ¢ mobe 1.30 1.80
Téng cac xe tai 0.70 0.42

[. Mo phong tir nhitng s6 liéu cha Cuc cdu dudng toan lién bang My trong khoang tir (Lf/L80)* d2n

(L/L)*" va dugc stlra d6i theo diéu kién Viét Nam.

2. Dung cho thiét k€ so bo. Doi véi thiét ké cudi ciing dung 6 liéu can xe va dém xe thuc t€ cla ving

du dn.
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Bang 3.7. Cac h¢ so tang truong xe*

Thai ky Ti Ié tang trudng hang nam g (%)
phantich | sgting | 4 5 6 7 8 10
(nam) trudng

=4 1{0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0

2 2,0 2,02 2,04 2,05 2,06 2,07 2,08 2,10

£ 3,0/|= 3,06 342 318 348 321 3,25 3,31

4 40 4,12 4,25 4,31 4,37 4,44 4,51 4,64

& 50 5,20 5,42 5,53 5,64 DD 5,87 6,11

6 60| 631 6,63 - 6,80 ! 6,98 Th 7,34 7,72

7 7,0 7,43 7,90 8,14 8,39 8,65 8,92 949

8 8,0 8,58 9,21 9,65 9,90 10,26 10,64 11,44

< 9,0 9,75 10,58 11,03 . 11,49 11,98 12,49 13,58

10 10,0 10,95 12,01 12,58 13,18 13,82 14,49 15,94

;: 11 11,0 I 1247 13,49 14,21 I 14,97 15,78 16,65 18.53

i 12 120 | 1341 1503 15,92 | 16,87 17,89 18,98 21,38

| 13 13,0 14,68 16,63 17,71 18,88 20,14 21,50 24,52

14 14,0 15,97 18,29 19,16 21,01 22,55 24,21 27,97

; 15 15,0 17,29 20,02 21,58 | 23,28 2513 2719 31T

j 16 16,0 18,64 21,82 23,66 25,67 27,89 30,32 35,95

. 17 17,0 20,01 23,70 25,84 | 28,21 30,84 33,75 | 40,55

l 18 180 L 21,41 25,65 28,13 30,91 34,00 37,45 45,60

: 19 19,0 22,84 27,67 30,54 33,76 37,38 41,45A 51,16

i 20 20,0 24,30 29,78 33,06 36,79 41,00 45,76 57,28

25 25,0 32,03 41,65 47,73 54,86 63,25 311 98,35

, 30 30,0 40,57 56,08 66,44 79,06 94,46 11,28 | 164,49

‘: 35 35,0 49,99 73,65 90,32 111,43 138,24 172,32 | 271,02
* He s0 = M trong dé g = ti 1¢ tang trudng/100 = 0, néu ti lé tang trudng hiang nam bing 0 thi

g
hé s6 tang truong bang thdi ky phan tich.

Ghi chi: Heé s6 tang trudng néi trén duoc nhan véi s6 luong xe tinh duge & nam ddu tién s& duge tong

lugng xe trong suét thoi ky phan tich.



»
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Tir cdce s0 lieu giao thong sin ¢, s& xe khich (5.925) duwa vao cot A. ti¢p theo do I s6 xe buyt (35).
Dimng tong s6 xe dém duge dé can bang sd licu ddu vio clia cot A, chi ding dir li¢u cua nam hien tai.
Dai v6i vi du niy, 1,135 xe tai (xe pickup), 3 xe tai 2 truc/4 binh, 372 xe @i 2 true/6 binh v.v.. duoc

dua vio cho kin cot A.

Bang 3.6 dua ra cdc tiéu chudn dé lua chon gid tri cho cot B. Ti ¢ tang truong 2% udc tinh cho xe
khdch vi xe buyt ciing nhu cho xe tai khong ro mode. 4% cho xe kéo bin ro modc va ro mode va
59 cho xe ro moée kép. Kinh nghiém trude day cho thdy nhiing ude tinh nay la thong thuong.
Bing cdch st dung cdc hé s6 tang truong phit hgp dua ra trong cot B, va nhan cot A vol ¢ot B sau
dé nhan tiép véi 365 dé bién ching thanh s6 hang nam ta duge cot C. Cudi clng. bang cich nhan
S0 6 cot € vai gid tri & cot D thi ra cot E. Tinh tong cta cot E thira tong gid tri ESAL SOkN. Qua
ude tinh thi tong s6 ESAL thist k€ hién nay 1a 53.7 triéu. nhiéu hon khoing 23 % néu u I¢ tang

truong toan bo gidi han 6 muc 2%.

N&u gia thiét ring ting U 18 tang truong 1én 4% cho xe khdch va xe i khong ¢6 ro'moée vi 6¢c cho xe
hin ro mooe v xe kéo ro mode. 7% cho xe ro modce keép thi tong tdi trong truc don twong duong 1 66.4

tricu. hay noi cdich khdc tang khoang 50% so véi két qua cua vi du dau tien.

Néu. gia thiét la duong 6t ngoai do thi 6 4 1an xe vi cde hé s6 phan chia theo hudng va lan tuong ung

[20.3 v 0.9, uée tinh giao thong theo lan thiét k& dugce tinh nhur sau:

0.5 x 0.9 x 53.726:060 =2+.176.727 80kN ESAL

3.7. NHUNG DIEM CHINH RUT RA TU CAC VI DU TINH TOAN

Vi tri cua dudng trong vi du 1 mot dudng 6t6 ngodi thanh phd véi luu lugng xe/ngdy dém trung binh
10.193. Gom ¢6 58% xe khdch. 30% xe tii chd hing, va 12% xe tai hang nhe vi xe buyt. Trong cic
nghién ctiu tai trong xe gin day cua thuc & hoat dong cla cdc xe ¢¢ trén duong di dua ra duge cdc gid
i ESAL ctia xe khdch vi xe buft tang lén bang cdch ding hé s6 tdi trong tuong duong cho moi loai xe

liy tir thue nghiém duong cuia AASHTO.

Khi ding ti 1& tang truéng xe & mic thap 1a 2% mdi nam cho toan bo dong xe tham gia gixo thong thi
¢ khoang 44 triéu 18-kip ESAL s& dugc dp dung cho dudng. Viéc tang U I¢ tang truong tu 2% dén 4
hodc 5% dp dung cho cdc loai xe khic véi xe tai don (xe tdi nang hon) s€ lam tang tong ESAL len toi
khodng 54 triéu, tie Ia tang khoang 23%. Bang cich tang manh hon ti I¢ tang truong 1én 4% cho xe
hang nhe. 7% cho cédc xe nang hon thi tong tii trong truc don tuong duong 13-Kip (ESAL) s¢ khoang 66

tricu. tang 52% so véi khi ti 1¢ tang trudng 1a 2%.

v
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That thi vi ghi nhin ring & mic tang trudng vira phai tir 2% dén 5%, véi xe tai ban ro mode duge udc
tinh muic tang trudng 4% thi chi cdn mot loai xe thoi da c6 thé gy ra sai khdc khoang 26.000 cua 8OKN
ESAL duoc khi tinh tir lugng xe hing ngay. Ciing nhu vy, véi xe tai 5 truc hodc xe ban ro moée 1én
hon chiém khoang 18¢ dong xe, nhung ude tinh chiém 90% ESAL. Thiam chi khi mifc tang truong la
6% thi loai xe ndy sé tang 1én 21% trong tong xe st dung dudng trong thdi ky phan tich, va vin chiém

90% ESAL. Nhimg ngudj thiét k&€ nén diéu tra xem mifc tang trudng khdc nhau ctia cdc loai xe khic

=

nhau ¢ pht hop khong.

Bang 3.8. Vi du vé cich tinh ESAL 80kN cho dong xe hon hop

E . Tyleting | Lugng xe | Yeuts ESAL
Loai xe trudng xe thiét ke’ ESAL thiét ké
| | ® © | © (E)
E : Zo ]
' Xe khach 5025| 2430 | 52551787  .000E T <ilill
| Oto buyt 35 24,30 310,433 .6806 211,280 |
! 2% . - i
| Cac xe tai quang céo va tai nhe 1,135 2430 | 10,066,882 ’ 0122 | 122816 |
Cac xe tai 2 truc - 4 banh 3 24,30 26,609 ? .0052 138 '
Cac xe tai 2 truc - 6 banh 372 24,30 3,299,454 1890 623,597 |
Cac xe tai 3 hoac nhiéu hon 3 truc 34 2430 301,563 { 1303 39294 |
' Téng s6 cho cac xe tai don ; ‘
| !
4% : :
So mi mooc 3 truc kéo theo 19 29.78 206,524 ‘ .8646 178.561 |
Sd mi mooc 4 truc kéo theo 49 29.78 532,615 .6560 349.396 |
So mi modc 5 truc kéo theo 1,880 29.78 | 20,435,036 ‘ 2.3719 | 48,46¢.861
' Téng s6 cho cac sa mi moéc kéo theo | ‘
5%
; Mobc kép 5 truc ’ 103 3306 | 1242801 23187 | 2881891
Mooc kép 6 truc 0 f '
- Téng s6 cho cac xe méoc kép '
1 4% ' ‘
| Méc tai 3 truc 208 2078| 2260808 | o152 34366 |
' Méc ti 4 trye 305 2078 | 3315259 0152 | 50302
Méc tai 5 truc 125 29.78 1,358,713 | L 7 722427 |
Téng s6 cac mobe tai | ’
- Téng s6 cho cac xe 10,193 R

95,908,664

thiét ké

53.726,060 |
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Chuong 4. Dat nén dudng

4.1. GIOI THIEU

Hau hét cdc loai dit dugc dim nén déu ¢ xu hudng truong nd khi bi tham nudc. Khi dat truong nd va
chifa nuée, kha nang chiu tai-giam. Mic do truong no do tang :i@ Am va giam do chat bi han ché bdi tai
trong ban than ctia cdc 16p vat lieu két cdu mat dudng dat rén nén dat. Khi dp luc do tai trong clia vit
licu bén trén va cdc lye truong nd cta dat bang nhau thi viée truong nd bi ngung lai va cudng do khong
bi giam nita. Sau d6 dat & trong trang thdi bt 6n nhit vdi dp luc do tai trong ban than cla cdc 16p két
cdu mat dudng nam o trén. Theo cédc diéu kién ndy. chiéu day va cudng do thiét k€ cua cdc ket cau phai
du dé bio vé nén dat trinh duge bién dang khong déu hay truot do tai trong dong clia xe co. Hon nira
chiéu day ctia cic 16p két cau mat dudng cdn c6 dp luc ban thian du 16n dé ngin nglra su gidn nd tidp tuc
din dén giam do on dinh.Tinh chét quyét dinh cla vat liéu dac trung cho cudng do dit nén duong 1a mo

dun dan hoi (My,).

Mo dun dan hoi la s6 do dac tinh dan hoi cha dét thira nhan cdc dac tinh phi tuyén nao dé. Mo dun dan
hoi ¢6 thé duge dung tryc tigp dé thiét ké mat dudng mém, nhung phai chuvén déi sang mot hé s nén
(gid tri k) khi thi€t k&€’ mat duong cing va mat dudng hon hop. Cich do truc tiép phan luc nén cd thé
dugc thuce hién néu cde bude tien hanh duge co quan thiét ké chip nhan.

Mo dun dan hoi da duge chon ding la vi cac ly do sau day:

(1) N6 biéu thi dac tinh co ban cua vat liéu dung trong phan tich co hoc clia hé nhiéu I6p dé du

dodn do g6 ghé, nat. Iin, dit giy v.v...
(2) Phuong phdp xdc dinh M, dugc mo ta trong phuong phdp thi nghiem cia AASHTO T292.
(3) N6 da duge cong nhan trén toan thé gidi nhu 12 mot phuong phdp dé biéu thi dac tinh vat licu

dung trong thiét k& va ddnh gid mat duong.

khong phd hoai tai hién truong (NDT).
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Str dung so dé Hinh 9.3 dé xdc dinh mo dun dan héi hitu hiéu dat nén dudng 1a rit hitu ich & Viét Nam.

biéu nay cling la mot vin dé cdn nghién citu trong tuong lai ¢ Viét Nam.

D¢ thay ring thiét bi dé thuc hién thi nghiém moé dun dan héi c6 thé doi lic khong ¢6. Vi thé nhiéu he
s0 thich hop da duoc cong bd dé ¢6 thé tinh M, tir CBR tiéu chudn, tur cic két qua thi nghiém loai dit
hay tr cdc gid tri khdc. Su phdt trién cac hé s6 ndy dugc rit ra dya trén cic moi tuong quan da nghién
ctru. Mot diéu cin phai nhan manh 12 Bo GTVT nén c6 cdc thiét bi cn thiét dé do M,. 'i“rong bat kv
truong hop ndo thi cong tic thiét k& quy hoach thuc nghiém ty mi [ can thiét dé thu duge cic mai
tuong quan xdc thuc. Danh sdch cdc loai dit, do bao hoa va do chat phai duge dua vao lroné chuong
trinh thi nghiém dé xdc dinh cdc anh hudng chinh. Hudng dan d¢ chuyen dor CBR thanh My da duce
thio luan trong chuong nay. Cic méi tuong quan ndy s& dugc ding dé tinh M, trong cong tic thit k&

mat dudng, cho dén khi thiét lap duge cdc gid tri hé s6 chuyén ddi trén toan qudc.

Heukelom va Klomp da dua ra mai tuong quan gitta gid tri CBR ctia hoi cdc ki su My (sir dung dam

nén dong) va mo dun tai hién trudng ctia dat. Méi tuong quan duge dua ra bang quan hé dudi day:
M (psi) = 1,500 x CBR (1psi = 6,9 kPa)

S6 lieu ma tir d6 moi tuong quan ndy duoc trién khai ra nam trong khoang tir 750 dén 3.000 lan CBR.
Quan hé nay dd duge nhimg ngudi thiét ké va cic nha nghién ciu st dung rong rai va duge xem la hop
lv doi v6i dat hat min c¢6 CBR ngdm nudc 1a < 10. Gid tri CBR phai tuong tng véi do chat yéu cau ta

hién truong.

Viéc thdo luan ndy da t6ng hop cdc ude tinh vé viec quy doéi CBR thanh mo dun dan héi cho dat nén
dudng. Hinh 4.1 cho phép ngudi thiét k& tim thdy méi tuong quan cua cdc phuong phap khdc nhau vé

do cuong do dat.

C6 hang loat cdc m6i tuong quan khdc nhau dé quy déi CBR thanh M. Bang téng két cdc méi tuong

quan nay theo cdc diéu kién phit hgp duge néu tai phu luc D.

Viéc thi cong 16p nén dit dudi ddy do dudng phai duge cin nhic cdn than vi né lién quan dén cudng do
cia mat dudng. DE cai thién do tin cay téng thé cla thiét k¢ thi can phai xem xét cdc yéu cdu vé dim
len. D6i véi cic diéu kién trung binh, khong can thiét phdi quy dinh cdc yéu cdu dac biét vé dam Ien.
Tuy nhién trong mot vai truomg hop ngudi thiét k€ néu yéu cdu cdc stra doi trong quy dinh k¥ thuét che

phu hop.

Tiéu chudn co ban vé ddm nén dat nén ¢ ddy 4o dudng phai la yéu céu do chat thich hop. Quy trink
Kiém tra phai ddy di dé dam bao dat duge do chit quy dinh trong qud trinh thi cong. Néu vi ly do nio
d6 ma yéu cdu dim dit co bin khong dat thi k¥ su thiét k€ phai diéu chinh lai M;, thi€t k& cho thich

hop.
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Cic loai ddt ¢6 d¢ truong nd hay dan héi vuot qud mic thi cdn duge xem xét cin than. C6 mot gidi
phdp d6 la rai lén trén nén 16p dat nay mot 16p vat li¢u chon loc vé6i chiéu day vira di dé khic phuc
cdc anh hudng 6 hai do su truong nd hay dan héi. Dt truong nd ¢6 thé duge cai tao bang cdch
dam & d¢ am 16n hon do dm t6i wu tir 1-2%. Néu dat dugce xdc dinh 12 truong né manh thi phaii xem
xét dua ra cdc bién phdp thiét k€ va thi cong dac biét. Cic phuong an thiét k& thay thé dung dé xu
Iy dat truong nd la:

100
1020 2,0 40.000
_ =70
o 2 L 36,000
9 «
o= =
L ~0  9[3,0
_Lg L0 o ~1-20.000
’qé i E é
s 120 2 o
) S =
5 L7 = =
b L = =
G = E’é‘ —= 4,0 ©
@l Yl F 0 =1 10,000
= L 9.000
o ;g - 8.000
s i -5 L 7.000
- » 210 5,000
| 4 A —5’0 O r ‘
-3 5 _4.000
_ i <15
3 [ 3.000
e B -20
2 1 6,0 L 2.000
=
r—l

Hinh 4.1. Todn d6 twong quan dé dinh gia mo dun dan hoi dat nén duong
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(1) Xir Iy ddt truong nd bing voi hay cdc chat phu gia khdc dé gidm do nd trong moi trudmg am.

hoic

(b) thay the vat liéu nd bing mot vat licu khong nd t6i mot do sau nio d6, dé dén do sau dy do
dm theo mita gdn nhu [a khong doi. hoac

(c) dua ra cdc ket cdu bén wén véi chidu day vira di dé chdng lai dp sudt truong né bing idp suit
tai trong ban than, hoac

(d) sir dung thi cong theo 2 giai doan bing cdch dat mot |6p Két cidu mong dé 16p var ligu ¢ dudi
6 thé nd ra va on dinh trude khi rai I6p bit vénh vi cdc 16p mat., hodc

(¢) lam dn dinh ham lugng 4m bing cdch gidm 167 thidu lugng nu6e chiay qua I6p mat va lép
thedt nude dudi 6p mat v ding mot loai méng khong tham nude (vi du vai dia ky thuat hoic
mang mong dtphan tring cao su). hodc

(N dat lai hudng tuyen cia du dn sang vung cé didu kién dit thich hop hon.

Cic edch X ¥ (a). (b). (¢). (d) cdn duge dp dung than trong vi do nd clia dat qud Ion ngodi v mudn di
xudt hién & mot s& du dn duoe dp dung cic phuong phip nay, Cich xir Iv (e) duge coi la gidi phdp st Iy
1ot nhit néu phuong phap dat lai hudng twyeén khong kha thi.

Nhimg vin dé do dit ¢6 ham lugng hiru ¢o cao lién quan dac bigt dén ban chat chiv nén cla chiing va
cang nghiém trong khi cdc 16p dit nay khong dong nhat ve dac tinh hodc do sau. Cic l6p dat hiru co
tram tich cuc bo hodc ndm khong sau duoc dito bo di va thay the bang vt liéu dip thich hop la Kinh &
nhat. Cie van dé xay ra lién quan dén cdc 1dp dat trdm tich nam sau hon vi khid nang truong nd cao hon
duge xirly bang cdch dip 16p ddt gia tai dé nén o6 ket trude, doi khi bang cdc bien phdp diac biet lam
thodt nuée nhanh dé thic ddy viéc co két.

Cic bign phdp dic biet doi véi cdc loai ddt khong binh thudng la: xéi dit, ddm lai dat, xir Iy 16p trén cua
dit nén dudmg bang mét hén hop phu gia thich hap; dung cdc loai dit phi hop hon (lua chon hoge lay o
mo ddt): dao sau hon ¢ cde doan dao va dip mot 16p déng nhét bang vat lieu chon loc & ca doan dao
cling nhu & doan dap; hoac diéu chinh chiéu day 16p méng dudi t cac chd chuyén ticp tir loai dit nay

sang mot loai div khic.

Mic du cic bude thiet k€ dua trén gid thiet rang cic bién phip s¢ duge thuc hién dé thoidt nuée 16p
mitl vl 16p dudi 1Gp mat, mot v truémg hop doi hoi chd y dac biét kKhi thiét k€ va thi cong hé thong
thodt wude. Thodt nude dac biét quan trong ¢ nhimg ché cic dong chay manh bi chan lai (vi du:
sudi. lach ), nhimg chd 6 tuy€l phii, hodc nhimg ¢chd ma khi ham luwogng nude tang th dat ra de
bi truong nd hofie gidm cudng do. Cong trinh thoidt nude dudi 16p mér ¢6 the gom cd edc Iap phu bang
viit lieu tham nude dé ngan hodc thu nude, ldp dit 6ng thodt nude dé thu vi din nude. Cong trinh thoit
nude mat dae bigt €6 the doi hoi cde k&t cau nhu: rinh, rinh ldt ddy v hd thu nudc. -
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Ciic loai dit nén dubmng nhat dinh gdy nén nhimg van dé khé khan trong thi cong. D6 la cdc loai dit dé
ding dich chuyén dudi tic dong cla mdy mdc thi cong mat dudmg, cdc loai dat sét w6t khong the didm
duge Khi do 4m cao vi dé bi lin trdi khi lu 1en va doi hoi phai mat nhiéu thdi gian dé 1am kho dit dé dut
161 do dm thich hop. Céc bien phip xir Iy khi thi cong Ia:

e r¢nthém vit lidu hat~ao,

¢ thém cde phu gia thich hop vao cit dé tang dé két dinh.

+ theém cic phy gia thich hop vio sét dé lam kho nhanh hoac tang cudng do chdng cit vi rii
mot 16p bang vt lieu chon loc thich hop hon dé teo ra mot mat nén lam viéc khi thi cong ma

dudng.

Néu dit khong trirong nd. M, thi€t k& dua trén gia thiét trude 1d c6 mot s6 thai gian dat s& bio hoa nude
trong qui trinh phuc vu. Gid thigt ndy ddn dén cudmg do thap nhat clia dat chic chin s& xdy ra rong
thii gian nay. Vige st dung he théng thodt nude 6t & ddy do dudmg va & cdc Iap ket cdu s& lam giam
whigu thivi gian diit c6 cudnz do thip do ngap mede. Mot hé théng thodt nudc tot trong phdn ket cin ¢:

ey rong mue 6,232 6.3 s& giam thidu cic hu'hai cta k&t ciu do nirde gdy nén.

Gid i mé dun dan hoi cha dit nén ding d& thidt k& két cau mit dudng thong thudmg phai dua vio cdc
dic tinh cua Idp dat nén di ddm nén. Trong mot vai trudmg hop cin thigt phai xem xét dén viee nén
khong dam nén duge néu vae lidu tai hién wudng dac biét yéu. Cin phdi ghi nhd ring viéc thiét ke ket
cau mat dutng theo cudn tiéu chudn nay 12 dua trén gid tri My, trung binh. Mac dit do tin cay d3 tinh
dén diac nhimg thay doi cla nhigu nhin 16 gin [ién v6i thict k&, né duge xir Iy bing cdch didu chink
i Iwong 2iao thong thiet k& Lugng xe thiét k€ 1a tdi trong truc don twong duong 80kN duve du tink
trong sudt thoi k¥ thiét k&, Ky su thiet ke Khong duoe chon gid tri M, thist k&€ chi dua trén céc ti¢u
chudn 161 thi¢u hoac theo cic tiéu chudn qud an toan vi didu ndy s& din dén w@ng su an on trong thie:

K& virgt xa do an todn theo cdc hé 56 do tin cay.

4.2, XAC DINH M, THIET KE

Cic gid 111 M hay CBR cia dét cin cho dir dn duge dia vao Bdo cdo Vat lieu. Thay ddi ding ké vé ciic
wid tri niy trong pham vi mot di dn la diéu phé bidi. Vi gid tri M, thiét ke phii duge I chon deé thié:
ke ket cdu, nén dicu quan trong 1 phai bict duge pham vi quy dinh cla vat ligu bai cde thi nghiem khd:
nhate.

Vi sw thay doi l6n cla cde loai vat liéu va nén trim tich ¢6 trong pham vi du dn Ja rdt pho bien n i viéc
thi¢t lap cdc quy tic nhanh va cing nhic ddi vdi viée lya chon mot gid tri M, thiét k& 13 khong thuc (&
Vige cung cdp mot he théng thodt nide hicu qua nhu da duge thio luan & Chuong 6, cho phép neudi

thict k& linh hodt hon trong viée Iy chon M, thiét ké. 5




»
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Viéc ddnh gid dua vdo kinh nghiém nén duge 1am dé dim bio chic chidn “viéc thiét k€ dia duge can
nhéic™ moét cich hop ly, va s& tranh duge chi phi vugt qud do an toan qud mic. Nhing thiét k&€ da lam

chi nén duge st dung nhu 1a nhiing chi ddn cta viéc thyc hién tt hay kém.

Néu pham vi ctua M, 1a nho hodc hdu hét cdc gid tri déu & trong mot pham vi hep véi mot vai gid tri cao
hon khong ddng ké. thi M, thap nhat nén duge lya chon cho thiét k¢ ket cdu. Tuy nhién, M, thap nhit
khong nén nhat thiét chi phéi viéc thiét k& két cdu trén toan chiéu dai cia cdc du dn I6n. Néu c6 mot so
it cdc gid tri My, thap va ching chi dai dién cho khéi luong tuong d6i nho cta dat nén hodc chi tap trung
tai mot dién tich nho thi ¢6 thé quy dinh chi st dung vat liéu ndy dudi ddy cta nén dudng dép hoic ¢
nhitng phin taluy bén ngodi gidi han két cau mat dudng. Thong thudng gia ¢6 voi trén cdc doan ngdn ¢
thé cho hiéu qua vé chi phi. Cdc thi nghiém ti€n hanh tai My da chi ra rdng viéc st dung vai dia k¥
thudt ¢6 thé cho phép ngudi thiét k&€ chon mot gid tri My cao hon trong thiét ké két cdu mat duong ¢
nhimg vi*tri mi ddt nén dudng cd thé thay ddi vd nhitng khu vuc cd biét ¢d gid tri M, vat liéu thap
(<725KPa). Rai vai dia ky thuat dudi két ciu mat dudng s€ nang cao chat lugng 16p nén bang cich lip
cdc khu vye dat yéu va ngan cdch cdc hat min ¢ nén y€u phia dudi chui lén vat li¢u Chfit‘luqng tot cla

16p méng dudi hay 16p mong trén.

O nhitng noi ciu tao dia chit va cdc loai dit thay déi doc theo du dn thi viéc thiét k& nhiéu loai ket cau
mat dudng dé diéu chinh cdc chénh léch 16n trong M, c6 thé cho hiéu quéd vé kinh t&. Tuy nhién can
phai dac biét chi ¥ trdnh cdc thay déi 16n trong thiét k& két cu ma thyc t& ¢6 thé 1am tang chi phi xay

dung. chi phi vugt qud ca mic chi phi do ti€t kiem vat liéu.

4.3. AT AP

Pit dap tai chd hay chuyén tir bén ngoai vao duge dung dé bu vao su thi€u hut khai lugng vat liéu dao
ra khi xay dung nén dudng. M, cla vat li¢u dao cta du 4n thuong dugc quy dinh nhu M, 16 thiéu clix
dat dap. Khi dat ddp diam bao chat lugng nhung khéng kinh t& hay khi todn bo cong tdc dat la dap dar.
gid tri M,, yéu cdu cho dit dép 1a M, thiét k€. Vi khong c6 yéu cdu tri $6 M,, t6i thiéu cho dét dip tai
ché trong tiéu chudn thi cong, nén M, t6i thiu phai dugc quy dinh tir diéu khoan dac biét (SP) cho 160

vat liéu dugc rai trong pham vi 1,2m ké tir cao do thiét ké.

44.LULEN

Tiéu chuén thi cong yéu cdu hé s6 dam nén dat 95% (ddm nén cai tién clia AASHTO) véi do sau 1€
thiéu 200mm ké tur bé mat nén xudng va hé s6 dim nén 98% cho cdc 16p mong trén va mong duc:
khong xir 19. Khong nén diing diéu khoan dac biét dé sira doi yéu cdu ndy. Ngodi ra, tiéu chudn thi conz
con véu ciu hé s6 dim nén khong nhd hon 95% véi do sau 800mm ké tir cao do thiét k€ xudng trong
khodng bé rong lan xe va cdc 1an dudng phu cong thém méi bén Im. Quy dinh nay doi khi dugc tha:

bang cdc quy dinh déac biét, viéc nay duge ching minh & muc 2.1(3). Cic ly do dé thay la:

v
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(a) Mot phén ctia dudng dia phuong dang dugc thay thé bang mot két cdu tét hon,
(b) viéc xay dung lai timg phan theo chiéu sdu dugc quy dinh, hoac
(c) di chuyén cdc thiét bi, cau kién ngdm con sir dung dugc, hoac,

(d) cdc du an mo rong tam thoi duge yéu cdu cho dudng ¢é luu lugng xe thip, cic lan ré trong

nit giao thong hay lan dé xe trong dudng thanh phé.

Cic vi i 4p dung quy dinh dac biét cdn phai chi rd trén mat cit ngang di€n hinh. Chiéu sdu dim nén

800mm phai duge th.l_IC hién cho pham vi phin xe chay hoac céc lan phu cta cdc qudc 19.
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Chuodng 5. Lép méng dudi va mong trén

5.1. GIOI THIEU

Cic dac diém cta 16p méng dudi va mong trén khac nhau ma dugc su dung trong két cdu s€ duoc thao
luan trong chuong ti€p theo. Nhin chung, cdc 16p méng dudi va méng trén ndy c6 thé duge sir dung véi
cdc t6 hop khdc nhau dé thiét k& cdc két cdu kinh t&€ nhat cho mot du dn riéng biét. Cic két cdu tiéu
chuin duoe diing cho mat dudng bé téng xi mang pode lang (PCCP) bing cdch két hgp 16p méng trén
vd méng dudi theo kiéu lua chon. Cdc lo;;i cot liéu c6 xur 1y va khong duge xir ly khac nhau c6 kha nang
chéng lai cdc luc do xe co gay ra khdc nhau. Cdc cudng do thay déi hay cudng do tuong déi 6n dinh
ndv dugc can nhac khi tinh todn chiéu day két cdu bang cdc chon mot hé s6 16p thich kgp trong qud
trinh thiét k&€ nhu thao ludn trong chuong 9. Vi viéé thiét k& mat duong 1a mot Iinh vuc lién tuc phét
trién nén phdn tiép theo day khong ¢6 nham quy dinh vat liéu hay phuong phip mdi c6 thé duge su

dung.

5.2. LOP MONG DUGI BANG CAP PHOI DA DAM (AS)

L6op moéng dudi bang cdp phdi (AS) thudng duoc xem 12 bo phén thidp nhdt cua moi két cdu vi né
thuong din dén thiét k& kinh t&€ nhat. N6 ¢6 thé gom nhiéu hon mot 16p. Néu dit nén dudng cé
M, > 69000 kPa hodc (CBR > 10) hay khi két qua thiét k& cho chiéu day 16p méng duéi mong thi
phai can nhéc dé huy bo 16p rhéng dudi va thiét k€ 16p méng trén day hon. Quyét dinh nay thuong

dua trén muc tiéu chi phi ban ddu thip nhat, khi hai thiét k& tuong duong vé két cau.

Noi ¢6 bo tri mot 6p vat liéu thim nude & dudi toan bo chiéu rong cia két cdu dé thodt nude dudi bé

mat thi I6p thim nude duge xem nhu la 16p méng dudi trong tinh todn thiét ké.

5.3. LOP MONG TREN BANG CAP PHOI PA DAM (AB)

Céc 16p méng cap phoi khong dugce xir 1y ¢6 thé duoc dung dudi 16p mat bé tong atphan khi can nhac vé
kinh t¢. Khi méng cép phdi khong duge xur Iy duge st dung véi 16p mat AC, viée st dung né thay thé
cho 16p méng tham nude duoc xir Iy (TPB) phai tuan theo Muc 6.2(3). N6 ¢6 thé dugc dung dudi 16p

TPB nhung bé mat clia né cén dugc gia ¢6 bing 16p nhya thim bim.
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5.4. LOP MONG TREN VA LGP MONG DUGI PUGC GIA CO

Nhua, xi mang podc lang, hén hop xi mang pode lang va vat liéu Puzolan, voi, va cdc loai Xi mang hay
chat gia cd khdc c6 thé dugc két hop vdi cot liéu duge lua chon hoac dit hay cdc vat liéu & dia phuong
dé cai thién tinh 6n dinh va cudng do cla cdc thanh phan chiu tai cla két ciu. Viéc sir dung cdc vat liu
nay phu thudc vao mot loat cdc bién s6 bao gém, chi phi tuong d6i, kha nang sin ¢6 vat ligu, cic loai
vat liéu tr nhién, diéu kién moi trudong, du bdo giao thong, cdc tiéu chudn di c6 va thuc t& sir dung.
Nhua hay xi mang c6 thé dugc dung dé cii tao c6t liéu chat lugng thap dung dé 1am 16p méng trén hoac
16p méng dudi. e

Loai va ham lugng ctia chat gia ¢6 cin str dung duoc xdc dinh sau khi thi nghém cdc vat liéu va so sinh
vé chi phi v6i vat liéu cap phoi tiéu chudn khong duoc xir Iv.

5.5. LOP MONG TREN XU LY BANG XI MANG (CTB)

Lép méng trén xir 1y bang xi mang thudng chi 4p dung v6i mat dudng atphalt va duoc quy dinh thanh 2 »
loai dudi day:

(a) CTB loai A bao gém c6t liéu tron v6i xi mang du dé tao ra 16p méng trén véi cudong do kha
I6n cua @m. CTB loai A dugc ding truc tiép dudi AC dé didm bdo tang cudng do dudi tic
dung cua cdc xe tai nang hoac rai truc ti€p dudi 16p TPB.

(b) CTB loai B gom ¢6 c6t ligu véi My khong nho hon 125000 KPa dugce tron véi mot luong
Xi mang vira du dé tang M, sao cho khong nho hon 240000 KPa.

Ca CTB loai A va CTB loai B déu c6 thé dung v6i mit bé tong atphan dé tang kha nang chiu tai va do
bén clia né. Vi cudng do cua loai A va tinh 6n dinh cao cla loai B ma viéc sit dung mét trong hai loai
nay la cach ti€t kiém nhat déi véi toan b méng cdp phéi vi giam duge chiéu day yéu cdu cta 16p méng.
CTB ¢6 thé tron tai tram tron bodc tron tai ché . Uu tién tron tai tram tron con tai chd chi cho phép khi
khoi luong nho. Khi sir dung phuong phdp tron tai ché, phai chitng minh tinh hop 1y trong bdo cdo thiét
ké dia chét va bdo cdo vat liéu. Khi dung cat khong dinh lam mdng dudi va trén 1a 16p méng xi 1V xi
mang thi can phai c6 mot “1dp cong tic” 1a 16p méng dudi bang c6t liéu, moéng trén bang cét liéu hay
c6t liéu gia c6, “16p cong tdc” nay thuong day tir 75mm dén 105mm thich hop dé 1am mat bing thi
cong 16p méng xir 1y bang xi mang. “16p cong tic” duge xem nhu 1a vat liéu cho I6p méng duéi trong
thiét ké.

5.6. MONG BE TONG NGHEO (LCB)

Méng bé tong ngheo duge sit dung dé 1am moét 16p méng cimg hon va it bi x6i mon hon CTB loai A
truyén thong, dung bén dudi PCCP. Viéc sir dung LCB lam gidm anh huéng cdc tdc dong phut va bi dit
doan trong PCCP. LCB 1a mot hon hop bé tong dugc tron c6t liéu véi mot nira ham lugng xi mang cia

bé tong thong thudng.
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U'u diém clia LCB so véi CTB la:
(a) LCB c6 cudng do dai han 16n hon CTB.
(b) Ciing mot kiéu thiét bi rai nhu ding dé rai PCCP c6 thé dung loai LCB.
(c) LCB ¢6 thé duoc thi cong véi cao do chinh xdc hon, va

(d) Diéu quan trong nhit, bé mat LCB cing hon va it bi an mon dé réi gdy ra dit doan ma
thudng tao ra hién tugng cap kénh khi xe tai chay trén bé mat PCCP.

5.7.MONG BE TONG NHUA (ACB)

Mac du thuong dugc nhic téi nhu 1 mot hang muc riéng, méng bé tong nhua (ACB) la mot loai bé
tong nhua cép phdi chat dugc trén & tram tron thudng dugc dung cho I6p mat, ngoai trir cip phéi tho
hon dé c6 thé 1am tang thém d¢ 6n dinh ACB dugc goi 1a loai A hoac loai B, phu thuéc vao chat luong
clia c6t liéu. Loai A co ban 1a dd xay c6 tinh n dinh cao hon loai B.

Khi dung vi mat bé tong atphan (ACP), ACB dugc xem nhu 1a mot phin cla 16p mat. He s6 16p cua
ACB dugc an dinh 12 hé s6 16p cla phdn con lai cia AC trong ket cdu.

5.8. MONG XU LY THAM NUGC (TPB)

Méng xir 1y thdm nuée (TPB) la hén hop clia cdp phéi dd xay tho chat lugng cao va vat liéu két dinh.
Vat liéu két dinh c6 thé 1a atphan hoac 12 xi mang poée lang. Viéc quyét dinh dung 16p méng thdm
nuée duoc xir 1y bang atphan hay 16p méng thdm nude duge xir Iy bang xi mang phai duge dua trén sy
cin nhic vé kinh € va tinh sdn c6 ctia vat liéu la chi yéu. Su lya chon thudng la do quyét dinh cua k¥
su mat dudng vé ACP. TPB cung cdp 16p thodt nudc 6t trong két cdu. Méng thim nudc trai rong thém
vé mot bén 1a 0.3 m ké tir mép ngoai clia mit dudng & phia cao dén mép ngoai cla ranh thodt nudc bén
phia thip clia két cdu xem hinh 6.2 A. Lép TPB 1a mot phan gén lién v6i két cdu va ddp img tat ca hodc
mot phan chiftc nang cudng do thong thudng dugce doi hoi cia 16p méng.

5.9. MONG DUOI XU LY VOI (LTS)

Mot s6 loai dét, khi duge xir 1y bangvoi, s& hinh thinh hén hop dinh két tao nén mot loai vat liéu cuong
do tuong déi cao. Khi hén hc;b dinh két c6 cudong do chiu nén nd hong tu do (UCS) khoang 2,75 MPa
hodc 16n hon, nhu da duoe xdc dinh. N6 c6 thé thay thé l6p méng dudi mot céch thod ddng va tiét kiem.
Doi véi dudmg it xe thi dét xir Iy voi ciing ¢6 thé 1am 16p méng trén ding nhu yéu cdu.
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Chuong 6. Thoat nudc két cau mat dudng

6.1. GIOI THIEU

N6i chung nhitng hu hong xdy ra s6m trén ca hai loai mat dudng ciing va mat dudng mém 1a do céc xe
tai trong nang chay qua khi két ciu mat dudng dang & tinh trang bdo hoa nudc. Su bio hoa nudc cla két
cdu hay vat litu méng nim & dudi hodc ca hai néi chung sé gay nén viee gidm cubng 43 hoje gidm khi
nang chiu cdc tdi trong truc xe tai nang. Cic van dé tiém an duoc két hop véi su bao hoa nudce cia két
cdu va lop neén gém c6 cdc hién tuong cap kénh, sy gidn nd khdc nhau (truong nd) cta dat nén. tinh x6i
mon va mac ddn cla vat lieu min tao ra cdc 16 réng 1am t8n that khd nang chiu luc cta 16p nén, su bong
bat cta cdc oot ligu bé tong asphalt va qua trinh 6xy hod gia ting ctia chat két dinh asphalt. Thodt nuéc

nhanh khoi ket cau 1a rdt cdn thiét va néi chung phu thudc vio toan bo hé théng thodt nudc chii dong.

6.2. THOAT NUGC KET CAU MAT DPUONG MEM

Tong quar. Nue ¢6 thé tham nhap vio mat dudng mém do nude mat thim qua cde vét nift, cdc khe noi.
thim qua I6p bé tong asphalt, va do nude ngdm thodt ra tir ting ngam nudc bj chan lai, do muc nude
ngam cao hay do cdc dong chay bi chan lai. Su bdo hoa nude hoac sy c6 mat clia nudce s& lam giam
cudng do chiu luc hay nang luc chiu tai clia I16p méng duge xir Iy nam bén dudi 16p AC. Diéu nay xay
ra do do vong bi tang lén dudi tai trong banh xe nang, din dén ran nit két cau va hién tuong cap kénh
thic day hu hong do mdi cia AC. Ca hai nguén nudc di dé cap nén dugc xem xét va phai tim ra giai
phip cho ca hai. Luu lugng tir nguén nuée mat tinh duoc cong véi luu luong tir ngudn nuée ngdm du
tinh bang tong luu luong thodt di cla hé thdng thodt nudc. Heé théng thodt nude phan két ciu dugc thiét
k& dé thodt heét lugng nudc bé mat. néi chung tich khoi hé théng thoat nudc ngdm ma duoc thiét k& dé
thodt nude ngdm. Lugng nuc : ngdm dy tinh ¢6 thé <ugc xdc dinh bang cdch két hop giita di€u tra hién
trudng. cdc ky thut phan tich va cdc phuong pté> todn d6. Mot phuong phdp phan tich dé du tinh
lugng nude bé mat duge thio ludn & mue 6.2(5) 20 cdo thiét k& dia k§ thuat hay bdo cdo vat lieu clia
du dn s& cung cap cdc thong tin thich ding va nhimg ghi chi vé nudc ngim va nuéc mat. Phin con lai
cua muyc nay lien quan dén hé théng thodt nuc: ket cdu mat duong mém ma duge yéu cau phai thodt hét

nudc mat da tham vao k€t cau mat duong.
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(1) Cde bg phan thodt medc va nhiong van dé xem xét ¢ lién quan dén thiét ké. Thodat nude nhanh phan
két cau mat dudng 13 cdn thiét dé giam t6i thidu thoi gian két ciu bi bio hoa nude. Diéu ndy c6 thé
dat duge mot cich 6t nhat bing cdch rai 16p thodt nude bing vat li¢u c6 tinh tham cao nam dudi
toan bo chidu rong mat dudng trong thdi gian thi cong ban ddu. Cic bo phan chinh cua hé thong

thodt nudc két cdu mat dudng mém la:
(a) Mot 16p thodt nude bang vat liéu cd tinh thim cao.
(b) Hé thong thu nudc.
(¢c) Cira thodt nudc, 16 thodt nudc va thiét bi lam sach.

(2) Lép thodt nwée. Mot 16p thodt nude gom c6 hodc la 16p méng thaim nude duge xtr ly bing

" asphalt (ATPB) day 75mm hodc 16p méng thim nude duge xu ly bang xi mang(CTPB) day
105mm nén duoc xem xét dé rdi ngay bén dudi 16p mat AC ngan nglra nudc mat tham nhap vao
két cAu. Ngoai trir  cdc viing ¢6 lugng mua trung binh hang nam rat thdp (< 125mm) hodc ¢
nhimg noi dat nén thodt nudc tu do (kha niang thim nudc 16n hon 3.53 x 10" *m/s). Lép thodt
nude duoe kéo dai vé hai phia v6i khodng cdch 0.3m tinh tir mép ngoai dudng xe chay cua beén
1é cao dén mép ct 1 rinh thu nuéc bén 1é thdp. Mat cit AC dién hinh v6i 16p méng xu 1y thdm
(TPB) dugc chi ra & hinh 6.1 A. ‘

Khi ¢6 vin dé lién quan dén su tham nhap cla nudc mat ¢6 thé lam bdo hoa va lam mém 16p méng dudi
hoac c& 16p nén (ca trong qud trinh thi cong hay khi dang dugc sir dung) thi nén su dung 16p nhua ling
hay 16p mang moéng phit hgp. Lép nhya hay 16p mang nay dugc rai 1én trén 16p mong trén, 16p moéng
dudi hay 16p nén dé ngan sy x6i mon vat liéu nam dudi. Ca 16p ATPB tiéu chuin day 75mm hoac 16p
CTPB day 105mm néi chung s& cho kha nang thodt nudc 16n hon lugng nudc phai thodt yéu ciu dud
mat duong AC. Chiéu day tiéu chuén dya chi yéu vao nang luc thi cong véi mot khoang bu vao dung
sai bé day khi thi cong. Bang cdch két hop thong nhat cdc diéu kién, vi du & nhiing noi ty 1¢ thim vuot
qué 15mri/h va mat duong rét rong (= 4 lan xe véi 1 do d6c ngang), trinh ty sau day c6 thé dung dé xac
dinh chiéu day 16p cén thiét. Néu vat liéu khdc loai ATPB hay CTPB véi kha nang thim nudc khdc nhau
duoc st dung v6i cdc diéu kieén nhu trén, thi cdn phai kiém tra xem chiéu day da du chua. Luong udc
tinh clia nude mat sé thdim vao mat AC (luu lugng Q tinh bang m?/s/m clia long dudng). C6 thé xac dinh

theo phuong trinh:
Q=1IW/3,6x 10°
Trong dé:
W - chiéu rong (tinh bang m) ctia 16p thodt nudc thong thudng duge do thing géc vai tim dudng;

I - hésotham tinh bang mm/h.
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Néu s6 liéu vé luong mua & dia phuong 6 sin tai hién trudng noi thue thi du dn thi ¢6 thé di

trinh sau dé xdc dinh hé s6 tham “I':
1 = (0,33) (cudng do mua tinh theo gids thiét k&.)
Chiéu day yéu cdu, t (mm) cla 16p thodt nudc ¢6 thé tinh bang phuong trinh sau:
t = 1000Q ks
Trong do:

k - kha nang thim cia vat liéu da sir dung trong 16p thodt nude (m/s) (0,0529m/s doi Vi
ATPB, va 0.014 m/s déi véi CTPB) va

s - dodoc ngang miat duong (m/m)

Trude hét, cong thém 25mm duge thém vao chiéu day 16p thim nudc duoc tinh todn dé b cho viée ¢6
thé nhiém ban va dung sai cho phép trong thi cong. sau dé tong chiéu day s& duoc xdc dinh bang cich

lam tron gin dén | Smm.

(3) Hé thong thu miede. Nén lap dat trong ranh thu doc theo dudng mot 6ng nhua dudng kinh SOmm
¢6 khoan 16 nhu hinh 6.1 A. Trong khu vuc ¢6 do ddc doc bang hodc 16n hon 4%, nén dat cdc
thiét bi dé thodt nudc ngang nhanh, nhu hinh 6.1°B, khoang cich gilta cdc 6ng thodt nudc ngang
bang 150m. Diéu nay s& han ché khoang cdch ro ri doc trong 16p thodt nudc, vi thé ma giam
duoc thoi gian thodt nuéc xudng mitc t6i thiéu va ngan chan dugc sy hinh thanh cla dp sudt
thuy tinh dudi 16p mat AC. Ranh thodt nuéc ngang phai duge lam d6c dé thodt nudc. Ngoai ra
thodt nudc ngang phai duge lam tai ddu thap cia TPB nhu hinh 6.1B. Nén chid ¥ dé phai hop
viec thodl nude ngang vai hé théng thodt nude doc clia két cdu mat dudng. Cic 16p thodt nude
tai nhimg nit giao thong va cdu vugt c6 thé véu cdu cdc ranh thu nude phu, dudng 6ng va cua
thodt nuéc dé dam bao thodt nude nhanh cho két ciu.Chiéu rong cta rinh thu nudc doc tiéu
chuén 12 0.3m dugc st dung trong xay dung méi dé phi hop véi viéc lu lén va co két cua vit
liu ¢6 tinh thdm nudc (TPM) doc theo va & trén 6ng nhya dudng kinh 80mm c¢6 khoan 16. Cdc
doan cong hay siéu cao cua dudng c6 thé tao ra nhimg cho 16m & phia bung duong cong. noi
nude tap trung lai ma khong thé thodt di. Viée diéu chinh do d6e doc la cén thigt dé loai bo cic
vi tri 16m ndy. Khi do doc ngang siéu cao bat dau thodt nudc qua TPB sang phia bén dudng
thip, thi rinh bién tai phia cao clia doan siéu cao nay khong cén thiét nira. Nguogce lai. lic
chuyén siéu cao sang mai d6c ngang binh thudng clia duong thi phai bd tri rinh bién dé bt ddu

thu nude chay vé phia thip ban dau cla mat dudng.
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(4) Ong thodt nucée. Clra thodt clia 6ng nhua (khong ¢6 16 khoan) phdi dam bao mot khoang cich thich

—

hop doi véi hé thong thodt nude phin két cdu mat duong dé nudc thodt tu do. Khoang cich clia cic
ctra thodt (gdm ca 16 thodt va thiét bi lam sach ) nén han ché khodng 60m. Rinh d¢ dat 6ng thoit
nude phai duoe 14p lai bing vat li¢u c6 tinh thim thip hodc dugc bo tri tudng ngan hodc mang chin
dé ngan chan viéc tic cong. Clra thodt nuée phdi 10 va ho ra va dugc néi véi cdc cong va két ciu
thodt nude hay dugc d6 vao ranh thodt nudc. O phan du6i ddu 19 thién cia ctra thodt nude ho nén bS
tri mot khéi chan nude hay duoc lat dé trdnh x6i mdn va cay cd moc gy tic dong chay tir ctra thodt.
Gén dén cira thodt va khi khodng cdch giira cdc cira ra vuot qué khodng cdch t6i da 1a 75m phai b6
tri thiét bi lam sach. Nén bo tri dé dé dang don dep hé thong thodt nuée két ciau mit duong. Cdc chi
tiét dién hinh duoc néu ra trong cdc ban vé tiéu chudn cho clra thodt nude bén va cdc chi ti€t clra ra.
Déu cudi ctia moi 6ng thodt nén duge danh diu véi ky hiéu thich hop dé'thu;jm tién xdc dinh vi trd
va nhan dang véi cic muc dich bdo dudng va 1am giam cdc nguy co hu hong ¢6 kha nang xay ra do

cdc phuong tién giao thong.

Cdc thiét bi chdn thodt niede ngang. Khi sir dung TPB. cin chi y dic biét t6i cdc chi tiét thodt
nudc & bat ky noi no ma nude chdy trong 16p TPB bat gap 16p mat dudng khong thim, mot tim
giam chan ddu cdu, tdm ta vet, neo § cudi mat dudng hoic khe giam tng sudt. Trong moi
truong hop néu trén cdn bd tri mot thiét bi chin thodt nudc ngang. chi tiét ca thiét bi chin
thodt nudc ngang tai cdc vi trf khdc nhau cho trong hinh 6.1. Cic clra thodt nudc ngang nén
duoc néi véi cde chd thu nude doc 1& va hé thong cira ra cdn duy tinh céc 161 di dé lam vé sinh

trong qud trinh duy tu sira chita.

Nhitng didu cin xem xét khi thiét ké phan két cau mdt dicong. Trinh tu thiét k& mat dudng mém

thong thuong nhu da trinh bay trong muc 8.4 dugc tuan thu dé xay dung két cau mat dudng AC ¢o

két hop 16p thodt nude dé diéu tiét tinh thim ctia bé mat. Chicu day tiéu chuidn 75mm dugc st dung

cho 16p ATPB. Chiéu day tiéu chudn 105mm dugc st dung cho 16p CTPB. Vi do cing tuong doi

ctia chiing, khong c6 gid tri My nao dugc dy dinh cho ATPB hoac CTPB va vi¢c thi€t k& dugc van

dung ciing mot cdch thirc nhu da mo ta cho lop CTB loai A trong trinh ty thiét k&€ ket cau, xem muc

8.4 (6).

ATPB: 16p méng x{r Iy nhya 6 tinh tham nudc.

CTPB: 16p méng x{r ly xi mang c6 tinh thim nudc.
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Mt cit AC dién hinh c6 16p thoat nuée TPB

1,5m 7.2m 2,4m
L& dudng Phan xe chay 14 dudmg
(f' 0,3m 03m {5
5 ] r "M—IT] 6ng nhua PVC 60inm
: _ oLl 5% , cua
| s

Vii loc \AB \( . ;
& phia cao va T
g hfrng dudmg cong Xem chi tiét A @

Ghi chi
1. Hinh biéu dién mot nia mAt cét cla dudng c6 phan chidu xe chay.
Thu nuéc mot bén va he théng thodt nuse ra nhd ¢ déc ngang 2 méi
2. Hinh nly chi c¢6 ¥ thé hién chi tét mat cht k6t cfu mat dudng ,
chi ti€t mat ¢t ngang hinh hoc xem chuong 8.

Phéin xe cha L& dudmg
=t 9%

Vai loc—"] \\ 6ng nhim #60mm

0,3m & phia bung dudmg cong

Chi tiét A

Hinh 6.1. Chi tiét thoat nuéc cho mat dudng mém xay moéi
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Chuong 7. Su lua chon loai mat dudng cho xay dung mdi

7.1. GIO1 THIEU

Hai loai mat dudng thudong duoc xem xét dé xay dung mdi 12 mit dudng cing va mit dudng mém. dién
hinh la mat dudng bé tong xi mang Podc lang (PCCP) va mat dudng bé tong atphan (ACR). Khong ¢é
cong thitc hodc thi tuc cu thé ndo trd 16i rd rang 12 loai mat dudng nao thich hop nhit. Hon nita vi Iy do
cdc dicu kién vat 1y va anh hudng cla cdc nhan t6 khdc thay déi ddng ké tir vi tri ndy sang vi tri khdc
nén cdc du dn phai duge nghién citu mot cdch riéng ré. Do dé nguoi thiét k€ phai cin nhic nhimg véu t6
duge mieu ta dudi day, dua ra cic éié thi€t nhat dinh vi st dung nhimg ddnh gid ky thuat trén co so

nhimg kién thitc tot nhat sdn c6 khi xdc dinh loai mat dudng .

Bit ké yéu t6 ndo ma khong ché viéc lya chon loai mat duong phai duge ghi chép trong hé so luu trix

cua du dn.

Su 5o sdnh kinh t€ chi tiét cla cdc loai mat duong phai duoc thyc hién nhu nhimg théo luin & phin sau.

Nhimg truong hgp ngoai 1¢ khong phai so sanh duge cho phép theo nhing diéu kién sau:

» Nhitng noi mat duong hién tai sé dugc md rong hodc lam 16p pht mat bang vat liéu tuong

nhu mat dudng c.
» Nhimng noi chiéu dai mat dudng méi it hon 6.5 km mot lan xe.

» Nhirng noi phan xe chay cho phép ngap lut dinh k¥ thi nén dé xudt sir dung ‘mat dudng be

tong xi mang.

« Nhimng noi ma khong hop 1y vé kinh t€ dé dinh vi tr va xay dung dudng do dé ma hién tuong
lin va truong nd khong déu sé dugc loai bo, thi & dé budc phai s dung mat dudng bé tong

atphan.
« Nhimng doan ngin lién két gitta cdc dudng bo ¢6 cung loai mat dudng véi nhau.

Khi khong thuc hién so sdnh kinh t€ chi tiét thi phai trinh bay nguyén nhan day da trong ban trinh lodi

mat duong, nhu trong Chuong 2.
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7.2. XAC PINH LQAI MAT DPUONG

Khi lua chon loai mat dudng cdn xem xét cdc y&u to sau:
Ciéc yéu to chinh:

e Giao thong,

. Cic dac trung cla cdc loai dat,

o Thoi tiét,

o Bién phdp xdy dung,

o Tai sinh mat duong,

e Sosdnh gid thanh.

Tht tu clia céc yéu 16 trong danh muc trén khong mang mot ¥ nghia nao ca. Nhing yéu 6 nay can dugc
can nhic va ghi chép cu thé & trong tét ca cdc van ban chdp thuin du dn.

Cic yéu 16 thit yéu thich hop va nén dugc cin nhac bao gém:
o Sulam viéc cla cdc loai mat dudng tuong tu trong khu vuc cua dy dn,
o Khu vuc quanh ving mat dudng hién tai,
e Viéc bao t6n cdc ngudn vat liéu va nang luong,
e Sucé san cdc loai vat liéu dia phuong hoac ning luc ciia cdc nha thau,
e Antoan giao thong va an toan lao dong,
o K&t hop ca cdc dang mat dudng thir nghiém,
o Khuyén khich canh tranh, va

U tién cdc khu do thi, vu tién su tham gia cla chinh quyén dia phuong va cong
nhan nén cong nghiép dia phuong.

Mat khéc phai xem xét ¢6 thé c6 anh hudng dén quyét dinh cudi cling la 6 sy khong ché cao do nhu la
rao phan cdch giita thiét bi thodt nudc, tinh khong hai bén va tinh khong theo chiéu ding, va cdc ket
cdlu c6 thé giGi han thiét ké mat cit cau tric hodc cac k& hoach cai tao. Viéc lya chon loai mat duong
nén xem xét cic dac trung phu nay anh hudng nhu thé ndo dén mat cat két ciu mat dudng. Viéc thict k&
xay dung dudng méi hodc 1a k& hoach cai tao phai gidm t6i thi€u nguy hiém va an toan t6i da cho cdc
luc luong xdy dung, duy tu va thiét bi caa ho. Sau khi xem xét cic yéu t6 chi y€u khdc nhau va cdc
hang muc cu thé khdc ¢6 lién quan véi du dn duge nghién cuu, thi cic két cdu lya chon phai ti€p tuc
dugc phan tich. Mot khi cdc két cdu duge lua chon thi phai dugc phan tich kinh t€ hoan chinh. Néu viéc
phan tich chi tiét khong duge yéu cdu theo muc 7.1 thi vin phdi hoan thanh viéc phan tich kém toan
dién hon. Phan tich nay 1 co s& dé xem xét cdc thanh phdn clia mat cat két cdu mat dudng kinh t€ nhit
trong s cdc phuong dn lya chon khdc nhau.

v




Chi ddan ky thugt thiét ké mdt duwcng mém 166

e

Néu viéc phan tich kinh t& chi tiét duoc yéu cdu thi phai theo irinh ty trong muc 7.3. Diéu quan trong
phai luu ¥ 12 khéng chi cdc nha kinh t& quyét dinh viéc chon lua két ciu cudi cung hodc cic thanh phdn
phuong dn cula ching. Sau khi phan tich tat ca cdc thong tin c6 sin, cdc két ciu méi hoac ké hoach cii

tao dugc lua chon va dé¢ trinh theo Chuong 2.

7.3. PHAN TICH KINH TE

7.3.1. CHI PHI CHU TRINH TUOI THO CUA DU AN (LCC) (goi tit 1a chi phi chu
trinh du dn. K

Diéu can thiét trong viéc danh gid kinh t& 12 tap hop tat ca cdc chi phi xuat hién trong sudt thoi gian téi
tho cua du dn. Khi so sdnh kinh t& khong phai lic nao ngudi thiét ké mat dudng cling chid ¥ cin than
hodc tham chi hiéu dugc diéu ndy bdi vi nhimg so sdnh thudng dugc 1am trong mot thdi ky thiét k€ cd
dinh bang nhau. Vi th€ ngudi thiét k€ da cho ring nhiing so sdnh vé chi phi ban ddu di ddy di cho viéc
nghién citu kinh t€. Diéu nay 1a khong ding va dé nhan manh cho su cén thiét cla viéc phan tich chi phi
hoan,chinh gid thanh thi thuat ngi “chi phi chu trinh du 4n” da dugc hinh thanh va st dung cho mat
dudng vao khoang nam 1970. !

- Chi phi chu trinh du 4n lién quan t6i tdt ca cdc chi phi (va trong ¥ nghia ddy du, cdn c6 tat ci céc loi
ich) né bao gom su du phong clia mat dudng trong toan bo chu trinh du d4n. Chi phi ndy di nhién bao
g6m chi phi xay dung, chi phi duy tu, chi phi cai tao v.v..

Chi phi nay cling yéu cdu xem xét dén thoi gian sir dung clla mat dudng. Lép xir 1y bé mét bang
bitum ¢6 thé duge 7- 10 nam trong khi mat dudng dét tién nhu 12 ACP trén 16p nén vimg chic ¢6
thé duge 25 nam. Ngudi ta dé nghi mot giai doan phén tich chung cho muc dich so sdnh cdc
phuong dn. Trong giai doan nay c6 thé yéu cdu cdn xay dung lai nhiéu 14n cho mot loai mat dudng
nay va chi yéu cau cé moét I6p phu théi trén loai mat dudng khdc. Vi tdt ca cdc chi phi nay khong
xudt hién cling mot thoi gian nén phai xdc dinh luong tién sir dung dé ddu tu tai mot thoi diém co
dinh (thong thudng 12 khi bat ddu dy 4n) va phai ki€m di tién véi mot 13i sudt cu thé cho phép
thanh todn tat ca cdc chi phi khi chiing xudt hién. Vi vay i suit hodc gid tri thdi gian cla tién trd

nén quan trong trong cic tinh todn.

Khi dé “Céc chi phi chu trinh du dn” 1a mot thuat ngt dugc tao ra dé thu hit su chi y dac biét téi thuc
t€ rang viéc phan tich kinh t€ hoan chinh va ¢4 cap nhat 1 cin thiét néu phdi so sanh cdc phuong 4n véi

nhau mot cdch xdc thuc va chinh xdc.

Ciéc so sanh kinh t€ cta chu trinh dy dn phai dugc thuc hién gitta cdc loai két ciu mat duong duogc lua
chon cho viéc chap thuan xay dung. Két cau mat dudng da duge lua chon trong khi so sdnh kinh t€ phai
dugc dua vio trong k€ hoach cu6i cung trir khi mot su xem xét ti€p theo lai dugc chz‘{p thuan.Trong
truong hop naycdn viét mot ban ghi nhd ngédn can ci vao tai liéu géc, néi rd cdc chi tiét thay déi,

nguyén nhan thay ddi, va chi phi chu ky du 4n da tinh lai.
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7.3.2. CAC DINH NGHIA LIEN QUAN TGI PHAN TICH KINH TE

Cic dinh nghia duoc chia 1am hai loai: cdc khdi niém hoac cdc hing s6 phan tich kinh t€ va dac trung
giao thong duong bo. Nhimg dinh nghia nay di duge don gian hod trong mot s6 truong hop sir dung véi

cdc du dn mat duong.

7.3.2.1. Puong bo / Pac trung giao thong
Chi phi ddu tw duwong bo hodc cdc thiét bi phue vu. Tong diu tr duce véu chu de-chuin b cal a0
dudng nang cao kha ning phuc vu bao gom thiét k& va gidm sat k¥ thuat, giai phong hanh lang dudng,

xdy dung. cdc thiét bi diéu khién giao thong (Bién bdo. tin hiéu .v.v..), va canh quan.

Chi phi bdo duong dwong. La chi phi dé git cho dudng va cdc thiét bi phu tro & trong diéu kién c6 thé
st dung dugc. Bao gém ca cdc thay déi trong chi phi quan 1y ¢6 thé phan bé cho mét cong tic cdi tao

duong nhat dinh.

Chi phi nguwoi sit dung dwong. La téng s6 cua: (1) chi phi van hanh xe, (2) Gid tri cua thdi gian hanh

trinh va (3) Chi phi tai nan giao thong.

Chi phi van hanh xe. Chi phi van hanh méi km cta cdc loai xe 6 16, xe tai va cdc loai phuong tién co
i6i khdc trén dudng bao gém cdc phi t6n vé nhién liéu, ddu nhét, 16p xe, bao dudng va su khiu hao cia
phuong tién tinh cho méi km véan hanh cta phuong tién. Cic chi phi diéu hanh va s¢ hiru ma khong lién
quan dén s6 km sir dung khong dugc tinh vao chi phi van hanh xe, nhu la chi phi gidy phép luu hanh.
phi dé xe. bdo hiém, khau hao clia phuong tién phu thudc thdi gian va cdc chi phi khdc khong sir dung

duong.

Gid tri thoi gian hanh trinh. La thoi gian hanh trinh xe nhan véi don gid binh quan cta thoi gian .
Thoi gian hanh trinh ciia phuong tién. LA tong s6 giv xe di chay ctia méi loai pﬁuomg tién.

Pon gid thoi gian. La gid tri quy cho 1 gid hanh trinh, thuong khdc nhau d6i véi xe khadch va xe tai.

Chi phi tai nan giao thong. La chi phf cho tai nan ctia phuong tién giao thong co gidi, thudng tinh bang

cdch nhan sudt tai nan duge du bdo véi chi phi binh quan clia méi tai nan.
Chi phi nguoi sit dung. L tng chi phi clia ngudi st dung dudng.

Lot ich nguoi s dung. La nhitng moi loi, dic loi, va/hoac viéc giam bét chi phi tap trung vao nhimg
nguoi st dung phuong tién giao thong dudng bo (tai x&€ hodc chi s& hiru) thong qua viéc sir dung nhing
cong trinh giao thong cu thé di dugc xay dung so sdnh vai viéc st dung cong trinh khic. Véi mat
duong & mic do du dn 12 su so sdnh gitra hai loai mat dudng véi nhau. Loi ich thuong dugce xdc dinh

qua viéc giam chi phi ngudi str dung.

v
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7.3.2.2. Cic khai niém hodc cic hing s6 phan tich kinh té

Chi phi tang. Su thay déi thyc trong chi phi tinh bing do la c6 thé quy truc ti€p cho quyét dinh
hoac dé xudt dua ra duoc so sdnh véi phuong dn khéc (c6 thé 1a tinh huéng hién tai hodc 1a phuong
dn “khong lam gi”). Dinh nghia nay bao gém ca su giam chi phi ma két qua 1a su “tang Am”chi phi
hoac twong duong véi tang lgi ich. Thi du n€u hién tai chua lam gi, titc la khong chi tiéu (ddu tu) va
dé xudt cai thién cu thé yéu cdu chi | triél_l do la thi su tang chi phi von 1a 1 triéu dé la. Mot cach
khdc néu chiing ta so sanh hai phuong dn cai thién A va B, phuong dn A chi phi | triéu do la va
phuong 4n B 3 triéu do la thi tang chi phi cla phuong dn B so véi A s€ 1a 2 triéu do la. Mot vi du
khdc. néu chi phi ngudi s dung hién tai tuong ing véi phuong tién duong da cé 1a 100 do la moéi
1000 km chay xe va do két qua clia viéc céi thién dudng chi phi nguoi sir dung 1a 80 d6 la cho méi
1000 km chay xe.thi su tang chi phi don vi s dung s& 1a trir 20 d6 la cho méi 1000km chay xe
(tuong duong véi lgi ich 20 do la méi 1000 km chay xe). Chi c6 nht‘:hg chi phi lién quan dén quyet
dinh da duoc dua ra 12 su tang chi phi tuong lai, trdi véi gidm chi phi quéd khi, ching khong lién

quan dén cac quyét dinh trong tuong lai.

Gid tri hién tai (Present value-PV). La mot khéi niém kinh t&€ miéu ta su chuyén ddi cta s6 luong xdc
dinh chi phi hodc loi ich xuat hién trong nhimg thoi doan khdc nhau sang moét lugng tai mot thai diém
(thudng 1 hién tai). Mot tén khdc cla gid tri hién tai 12 “*Gid hién tai”. Thuat ng * gid tri hién tai rong
“(NPV) dat cho gid tri hién tai tich luy rong ctia hang loat cdc chi phi va lgi ich kéo dai qué thoi gian.
Thuat ngit nay duoc bt nguén tir viéc dp dung cho méi chi phi hoac loi ich trong hang loat cédc chiét
khau thich hop, chuyén déi céc chi phi hoac lgi ich sang gid tri hién tai. Hai viéc xem xét lién quan lam
co s& cin thiét dé tinh todn cdc gid tri hién tai: (1) Su that tién c6 kha nang thyc su dé kiém duoc lai
theo thoi gian (dugc hiéu l1a gid tri thoi gian cua tién) do hiéu sudt va su khan hi€m cta né va (2) la su
cn thiét trong viéc nghién citu kinh t€ dé so sinh hoac dé cong lai phi tén tang lén hodc tiét kiém tién

trong cdc thoi doan khdc nhau. -

Chi phi (hode loi ich) déu dan hang nam twong duong. Chi phi (hoac loi ich) déu dan hang nam ma
tuong duong trong sudt thoi gian phan tich, cla tét ca s6 chi tiéu tang hodc chi phi phai chiu trong mot
du dn (hoac loi ich duge nhan tir du 4n). Chi phi hang nam tuong duong (hoac loi ich) l1a dang tuong
phan ctia gid tri hién tai. D6 12 gid tri hién tai cla hang loat giéng nhau cua céc chi phi hang nam tuong

duong bang gid tri hién tai cua tat ca cic chi tiéu ctia du dn.
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Suat chiét khau (lai suat, gid tri thoi gian cua tién). Con so tinh bang % - thudng duoc thé hién
nhu 13 mot ti 1é hang nam - miéu ta i sudt tién té ¢6 thé dugc thira nhan cho ca giai doan cua thoi
gian phan tich. Co quan nha nudc, vi du quyét dinh chi tién cdi tao qudc 10 thi s& mat co hoi ddu tu
tién ndy cho nhing noi khdc. Ti 1¢ ma luong tién ndy dugc ddu tu & nhitng noi khdc doi khi duoc
bi¢t nhu la “co hoi chi tiéu cta von™ va la sudt chiét khau thich hop st dung trong cdc nghién citu
kinh t&. C6 thé sir dung cdc yéu t6 chiét khau von duge xem nhu mot chitc nang cua sudt chiét khiu
va quang thoi gian lién quan dén hién tai dé chuyén déi cic chi phi va loi ich dinh ky cia mot du
dn sang gid tri hién tai hay dua vao chi phi déu dan hang nam twong duong. Tuy nhién tinh loi ich
bang dong do la khong doéi va sir dung 1ai sudt cla thi trudong la diéu sai 1dm vi ti 1é hoan von cia
thi trudng bao gid cling ¢é khoan tinh bu cho lam phdt. Do vay, néu chi phi va lgi ich tuong lai
duge tinh bang do la c¢d dinh, chi nén tinh chi phi thuc cia vén trong sudt chiét khau dugc dung.
Sudt chiét khiu nay duoc coi nhu sd tich luy cudi méi nam, trir khi ¢6 quy dinh cu thé khdc. So tién
mat 100do la bay gio tuong duong véi s6 tién 110 do la sau mot ndm v4i sudt chiét khidu 10%, con
50 do s¢ 1a 121do la vao cudi nam thit hai va 259.37d6 la vao cudi nam thit 10. Tuong ing nhu vay.
cam ket chi tiéu 259.37d6 la & cudi nam thit muoi, ¢6 gid tri hién tai 1a 100d6 la khi bi chiét khiu

10%.

Thoi ky phan tich. La khoang thoi gian (thudong 13 s6 nam) duge chon cho viée xem xét va nghién ctu
loi ich va chi phi gia tang trong viéc phan tich kinh t& Nam cudi cung cla viéc xay dung thuong duoc
2oi 1a nam 0. Nhimg nam sau dé duoe goi 12 nam 1, nam 2 va ti€p theo. Cic du dn doi hoi xay dung
theo giai doan vuot qud 4 hodc 5 nam, khi ¢6 thé, s€ phdi phan chia thanh cdc du 4n riéng biét cho cdc
eiai doan rieng biét (loi ich riéng bict c6 thé duoc xdc dinh cho méi giai doan). Khi khong duoc phép,
nam cudi cung cta cong viée xay dung cho giai doan chinh diu tién s€ st dung nhu 1a nam 0. Cdc von
chi tieu trude do s€ phdi dua vao gid tri twong duong hién tai & nam 0.

Gid tri con lai hodc tiét kiém. L.a gid tri cta ddu tu hodc von chi tiéu con lai tai cudi giai doan nghién

ctru hoac phan tich.

Dy dn. La bat ky thanh phén tvong d6i doc lap cta vice cdi tao duong da dé nghi. Theo dinh nghia nay,
nhimg khau doc lap cta viée dé xuat ¢di tao 16n ¢6 thé duge ddnh gid rieng biét. Khi xem xét phuong dn

cii tao xay dung, ¢de du dn riéng biét ¢6 thé duoc xdc dinh.

Cdc phuong an cia du dn. B ky su thay-déi ndo doi véi k¢ hoach du dn co bin ma (1) dua dén cdce
chi phi khic bi¢t ddng k¢, (2) dian dén cdc mic do khéc biét ding ké mic do phuc vu hodc yéu ciu hoac
(3) k€t hogp cde vi tri tuyén dudmg khic nhau hodc céc dic trung thicét k€ dice biét khdc nhau vi du nhu la

loai 16p mat dudng.
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7.4. CAC HUONG DAN SO SANH KINH TE CHUNG
So sanh kinh t€ ctia két cdu mat dudng can dugc dua trén co s0 toan bo chi phi chu trinh dy dn. Nhimg
hudng dian chung sau day nén duge st dung: !

(a) Nhitng két cau mat dudmg duge so sanh nén dugce chi ra bing cdc ban so hoa ma khai luong

¢6 thé tinh todn va kiém tra dugc.

(b) Su phan tich kinh t¢ cua thoi ky chu trinh du dn trong 20 nam phai duge dp dung cho méi du
dn trlr khi ¢6 chi din khdc. Nhu vay két ciu mat dudng sé dugc duy tu, cai tao dé chiu duoc

lugng giao thong da du bdo trong sudt thai gian 20 nam.

(c) Sut chiét khau 12¢ duoc sir dung dé chuyén doi vé gid tri hién tai trir khi ¢6 su dinh ré mot
sudt chiét khiu khac

(d) Céc chi phi chu trinh du dn dugce tinh todn cho toan b két cdu mat dudng bao goém 1é dudng
cho chiéu dai | km trén mot huéng xe chay trén cic dudng ¢é phan chiéu xe chay. Két ciu

toan bo bao gém phin dudng 2 lan xe

7.4.1. CAC CHI PHI KET CAU MAT DUONG BE TONG NHUA ACP

Phan tich chi phi chu trinh du dn cho két cdu mat dudng ACP cén bao gém nhiing muc sau:

ta) Chi phi ban dau.

. ACP,

. Méng (LCB. ACB, CTB, ATPB, CTPB. AB),
B Moéng dudi bing cip phoi da dam (AS),

. Lép AC cua lé dudng,

. Lép méng trén cia 1é duong,

. Méng dudi cua 1é duong.

thy Cdc chi phi duy tu.

. Duy tu (L&p tham mong AC, vd 6 ga, ldng mat, trdm cdc vét nit.v.v..) va
. Cham tré giao thong. : .

() Chi phi cdi Juo

e Mot I6p phi bé tong nhua day 45 mm hoic tdi ché néng tuong duong trén toan bo cdc lan xe

chay va 1¢é duong cho 10 nam 1 lan (hodc nhu duge thiét ké),
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Chi phi k¥ thuat (chi phi ban ddu va chi phi xdy dung 1ay bang s6% cha chi phi cii tao duoe
xdc dinh tir s6 liéu luu trir c@i).

Cong vice phutrg va bé xung (14t cd cde cong vice dd duge tién hanh thuge vé thodt nuic,
an 1oan, va c¢ic thiét bi khdc cdn thiét cho cong tdc cii tao dudng)

Cham tr¢ giao thong
Puomg trianh (¢6 thé bao gém trong cdc cong viée phu tro va b sung)

Gid tri con lai (thoi gian phue vu con lai ude tinh cta mat dudmg hodce gid tri cha cde vat licu
clia k&t cau mat dudmg). Lig )

() Chi phi nguoi sit dung

Chi phi van hanh xe (Nhién liéu tiéu thy, Lop xe, bdo dudng xe, ddu nhét tiéu thu. khau hao

xe, phu tung thay the) g
Céc chi phi thoi gian di lai cha ngudi sir dung xe

Cic chi phi tai nan (chét ngudi, bi thuong, tai san hu hong)

7.4.2. CAC CHI PHI KET CAU MAT DUONG BE TONG XI MANG PCC

Nhimg phan tich chi phi chu trinh tudi tho cho loai két cdu duong PCCP bao gém nhiing muyc sau:

(a) Chi phi ban dau

PCCP

Lop moéng c6 xir ly (LCB. ACB, ATPB, CTPB)

Cap phoi mong trén (AB)

Cip ph6i méng duéi (AS)

Lé dudng

Mong trén cua 1é duong

Mong dudi I¢ duong

He théng thodt nuéc ca két ciu (16p TPB dudi PCCP va/hodc ranh doc dudng) va,

Tram khe noi.

(h) Chi phi duy tu

Duy tu (trdm khe ndi va vét nit, kich tdm, 16p 16t dé phu cdc 16 rdng. stta chia cdc cdc tam b

gily vo. doi khi thay thé cdc tim v.v..) va

Cham tré giao thong.
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(¢) Cdc chi phi cdi tao

e Khia trén mat tat ca cdc lan xe & nam tha 15, =

e Thay thé 10 - 15 tdim mdi km ctia méi {dn trén cdc lan xe tai & nam tha 15

e Rii I6p phti bé tong nhya 105 mm c¢6 16p mang hdp phu ting sudt kéo chen vio gita
(dat trudc tai cdc tdm nift va tdm ti€p xiic) & nam thit 25,

e  Chi phi ky thuat (chi phi ban ddu va chi phi xdy dung l1dy biang phan s6 % cua chi
phi cai tao duge xdc dinh tir s6 liéu luu trix cii),

o (Cong viéc phu tro va bé sung (it ci cdc cong viéc hoan thanh thuoc vé thodt nudc,

an toan. va dac trung kKhdc cén thiét cho cong viéc cal tav)
e Cham tré giao thong (cdc dir lieu thu dugc tir co quan quan ly dudng bo)
o  Chi phi dudng trdnh (c6 thé bao gdm trong cdc cong viéc phu tro va bé xung) va

o Gid tri con lai (thoi gian phuc vu con lai duge udc tinh clia mat dudng hoac gid tri

cua cdc vat liéu cua két cau duong).
(d) Chi phi nguoi sir dung

e Chi phi van hanh xe (Nhién liéu tiéu thu, Lop xe. bao dudng xe, ddu nhér tieu thu.
khau hao xe, phu tiing thay th¢)

o Cdc chi phi thoi gian clia ngudi sur dung xe
e Cdc chi phi tai nan (chét nguoi, bi thuong, tai san hu hong)

7.4.3. CHI PHI VON BAN DAU (CHI PHI DAU TU)

Tinh todn chi phi ban dau ctia cong viéc xay dung bao gém tinh todn cdc khéi luong vt liéu duoc cung
cap cho méi loai két cdu mat dudng va nhan véi don gid cua ching. Céc khéi lugng vat liéu néi chung
phu thudc truc tiép vao chiéu day cla chiing trong két cdu. Ching ciing phu thugc vio chiéu diy cua

cic 16p khic vao chiéu rong ctia mat duong va 1é duong.

Chi phi cta vat liéu tai chd trong két cdu mat duong khong truc tiép ti 1¢ véi khéi luong yéu cau. Don
gid vat liu phu thudc vao khdi lugng vat lieu-dugc cung cip, thi tuc thué xay dung, chiéu dai cua du
dn v.v.. Do d6 phai ti€n hanh udc tinh khéi lugng va chi phi thyc mot cdch cén than. Vi du chi phi m¢
I6p 4 cm ¢6 thé khong bang hai 16p 2 cm bai vi nhan cong cho méi 16p la nhu nhau. Chi phi niy cing

bao gém chi phi ky thudt va quan 1y lién quan véi thiét ké.

v
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7.4.4. CHI PHI BAO DUONG

Bao dudng. “Su duy tri bao quan cta toan bo dudng bao gom mit dudng, vai dudng, 1& dudng, két
cdu, va thiét bi kiém sodt giao thong 1a can thiét cho su an toan cta dudng va hiéu qua su dung™.
Bio dudng mat dudng cé lién quan dén viéc bao quan mit duong bao gém ci 1é duong va phin

thodt nudc ¢ lién quan.

Sur ude tinh ctia tat ca chi phi cdn thiét cho ddu tu bao dudng mat dudng & mirc do phuc vu mong mudn
da quy dinh hoac & ti 1¢ giam mic phuc vu da dugc quy dinh 1a cdn thiét cho cdc phan tich kinh té thich
hgp. Mic do bdo dudng, nghia 14 loai va pham vi clia hoat dong bdo dudng. xdc dinh 1 18 cna wir oiim

chat lugng chay xe hoac chi so phuc vu. ”

C6 cdc hoat dong bao dudng khic nhau duge thuc hién cho dudng bd. Bio dudng mat dudng, vai
duong, thodt nude, x6i mon, tham thuce vat, va két cau la mot so6 loai hinh bao dudng chinh. Chi loai bdo
dudng nao truc ti€p anh hudng dén sy lam viéc ciia mat dudng thi méi phai xem xét cho viéc phan tich
kinh t€ mat duong Thong thudng cdc loai nay bao gém bao dudng 16p phi mat duong, 1é dudng va phin

thodt nude lién quan.

7.4.5. CHI PHI CAI TAO VA PHU LAI BE MAT

Chi phi cai tao bao gom nhitng I6p phi mat va/hoac nang cdp can thiét trong tuong lai khi chat luong
chay xe clia mat dudng giam dén muc t6i thiéu c6 thé duoc cong nhéin ndo dé, vi du chi s6 phuc vu hién
tai (PSI) bang 2.5.

Cdi tao mat duong. La cong viéc thuc hién dé kéo dai tudi tho phuc vu ctia mat dudng hién tai. Viéc
nay bao gém rai thém vat liéu phi mat va/hoac cong viéc khdc cdn thiét dé mat dudng hién tai, bao gém
ca vai duong trd lai di diéu kién vé mat két cdu hodc chic nang. Cong viéc ndy cling bao gém viéc loai
bo va thay thé cdc phan cuc bo cia két cadu mat dudng.

Cong tic cai tao mat duong s&é khong bao gdm cic cong viéc bao dudng dinh k¥ thong thuong. Cong
viéc bao dudng dinh k¥ duoc hiéu 12 gdm nhitng hang muc nhu pht lai mat mét 16p méng hon 2.5 cm
hoac trén mot doan ngdn; vé ldng; vd 6 ga; gan vét nut va khe néi hoac stra chita cdc hu hong nho va lop
I6t cua cdc tdm beé tong khdc phan can thiét cua viéc cai tao; va cic cong viéc khdc du dinh chi yéu cho

viéc duy tri duong hién tai

Céc du dn cai tao dudng vé thuc chat lam tang tudi tho phuc vu clia chiéu dai ddng ké cta phan xe
chay. Sau day 1a mot vai vi du vé cong viéc cai tao mat dudng thich hgp cho cdc dy dn dudng bo

quan trong:

(1) Pha lai mat dé cai thién nang luc phuc vu va cuong do két cau (bao gém mot s truong hop

nhu nit gdy va hu hong);
(2) Thay thé hoac khoi phuc lai khe ndi bi hdng;

(3) Pat 16p 16t mat dudng khi cdn thiét cho su 6n dinh;
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(4) Cha xdt hodc khia mat dudng dé dam bao su bang phing hodc chéng tron truot, nhung cin

duy tri du chiéu day két cdu:
(3) Loai bo va thay thé cic vat liéu hu hong;
(6) Lam lai hoac tang cudng cdc 16p méng trén va-mong dudi;
(7) 'i“zii ché cdc vat liéu mat duong hién tai;
(8) Sira chita cc vét niit va hu hong ctia mat dudng PCC véi 16p phi AC; va
(9) BO tri thém cdc lop thodt nudc dudi.

Danh muyc trén khong bao gém tt cd cic cong viée. C6 nhimg cong viéc khdc s& duoc thém vao dé thoa
min dinh nghia trén. Tuy nhién diéu do 1a cdn thiét d€ dinh nghia nay s& duoc 4p dung théng nhit toan

quaoc.

Khong nén chon mét k¥ thuat cai tao dudng chi vi né cé chi phi xdy dung ban ddu thap nhat. Pay la
mot bi¢n phip k¥ thuat t6i va ¢6 thé dan t6i cdc van dé nghiém trong clia mat dudng trong tuong lai. Di
nhien I chi phi chu trinh du dn (LCC) dugc st dung trong viéc chon lua bién phédp thich hop. Cic chi
phi khidc nhau cua cac phuong dn cai tao dudng 1a su xem xét chinh trong viéc lya chon cdc phuong dn
thich hop. Chi phi chu trinh du dn bao gém (1) chi phi cho thiét k& va xay dung ban dau, bao dudng va
cdi tao trong tuong lai va gid trj con lai; va (2) chi phi cta ngudi sit dung dudng bao gém su cham tré
gizo thong do su déng lan xe vd mat dudng g6 ghé, thao tdc Xe. tai nan va thi€u tién nghi. Mac du t6n
tai nhirng khé khan trong viéc ude tinh nhitng chi phi trén. nhung bang cdch ndy sé xdc dinh dugc loai
mat dudng tot nhat véi chi phi hang nam thip nhat. Trong khi nguén vén sdir ¢6 khong phai lic nao
cung cho phép tién hanh cii tao mat dudng dé chi phi ngudi st dung thip nhat, cai phi chu trinh du dn

la mot cong cu tot duge dung trong ddnh gid cdc phuong dn kha thi.

7.4.6. GIA TRI TAN DUNG HOAC GIA TRI CON LAI

Gid tri tan dung hoac gid tri con lai ¢ thé duoc sir dung trong ddnh gid kinh t&. N6 ¢6 thé ddng ké trong
cdc truong hop clia mat dudng boi vi né bao gém gid tri cha vat liéu str dung lai tai cudi giai doan thiét
k€. Vi su can kiét cta cdc ngudn cung cap, ngudn vat liéu sir dung lai ¢6 thé tro thanh ngay cang quan
trong trong tuong lai, dac biét 1a khi sir dung trong mat duong mai bang lam lai hodc tdi ché. Cong viéc
tdi ché lai mat dudng cung cdp mot dn tugng manh mé vé cdc 1y 18 dé sir dung gid tri con lai cing nhu

lam co s& cho viée xdc dinh nd.

Gid tri tan dung cua vat liéu phu thudc vdo mot vai y€u t6 nhu 1a khéi lugng va vi tri caa vat liéu,
stt 6 nhiém, twéi hodc do bén, su sir dung trudc tai cudi giai doan thiet k& v.v.. N6 ¢6 thé duge thé

hién bang % cta gid tri goc.
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7.4.7. CHI PHI NGUOI SUDUNG

Mai mot phuong dn mat dudng lua chon déu phai k&t hop véi mot s& chi phi gidn ti€p thudc vé ngudi sir
dung dudng phii duoc xét dén, déi véi mot phan tich Kinh t& hop 1y. Céc chi phi niy khong thé duge bd
qua, vi tuong ty nhu chi phi mat duong, chi phi ngudi sir dung ¢6 lién quan dén do bing phing hoic qud
trinh phuc vu ctia mat duong. Mot phuong d4n mat dudng ma c6 do gé ghé qud cao trong sudt thoi gian
dai s& dan dén chi phi nguoi sir dung cao hon la mot'phuong 4n mat dudng c6 bé mat tuong doi bang
phang cho xe chay suét trong thoi gian phuc vu.

Ba loai chinh cua chi phi ngudi sir dung c6 lién quan véi sy phuc vu clia mat dudng la:

(1) Chi phi van hanh xe :

e Tiéu thu nhién liéu

* Hao mon Iop xe

e Baotri xe

» Chi phi didu nhét

« Khau hao xe

¢ Cic bo phan thay th&
(2) Chi phi thoi gian chay xe cua ngudi sir dung
(3) Chi phi tai nan

» Tai nan chét nguoi

* Tai nan khong chét ngudi

e Hu hong tai san

Moi chi phi dugc dua ra & trén phu thuéc vio do g6 ghé clia mat dudng cling nhu t6c do clia xe phu -
thuoc vao do gé ghé. Khi mat dudng gé ghé hon thi tdc do van hanh xe nhin chung 1a giam.Téc do chav‘
xe cham hon va mat duong g6 ghé din dén thoi_gian chay xe lau hon, khong thoai méi va phdt sinh cdc
chi phi khdc. Do d¢ g6 ghé ciia mot phuong én mat dudng phu thudce vao mot s6 trong s6 cdc vin dé
nhu chiéu day xay dung ban ddu va vat liéu duoc cung cdp, quy mo va thoi gian cai tao va quy mo clia
cde lan duy tri chinh va phu trong thdi gian phuc vu clia mat dudng, nén chi phi ngudi sit dung ¢6 quan
hé v6i tit ca clia céc y€u t6 nay

7.4.8. CHI PHf CHAM TRE GIAO THONG CHO NGUOI SUDUNG

Nhin chung viéc bdo dudng chinh hodc thay thé 16p phti dan dén xdo tron cdc ludng thong thuong va
tham chi déng lan xe. Viéc nay lam xe phai thay d6i t6c do xe, dimg lai va khdi dong, t6n that thoi
gian. Do vay trong mot s6 trudng hop nhét dinh phan chi phi ting thém nay cho ngudi sir dung cé thé
tro thanh yéu td. quan trong trong viéc lua chon thiét k€ va ¢4 thé cdn phai dua chi phi ndy vao trong cic
tinh todn chi phl kinh t&. Mac du chi phi gidn ti€p nay doi khi dugc xem la chi phi “mém” , nhung chic
chan la ngudi sir dung dudng phai ganh chiu va diéu nay ching minh cho su hop 1y khi dua chiing vao
trong phan tich kinh té.
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Chi phi chim tré giao thong Ia mot hiim s6 cta luu lugng giao thong. cic yéu o hinh hoc cia dudng.
thoi gian thi cong 16p mat. yéu t6 hinh hoc ciia dudng trong viing [am I6p pha. phuong phip phan ludng
giao thong. Chi phi bao gém chi phi vin hanh xe va gid tri thoi gian ngudi sir dung do ldi xe cham. thay

déi 16¢ do. dimg xe, tang (Oe va tai nan giao thong.

7.49. KHAU TRU VA CHI PHI CO HOI CUA VON

Chi phi chu trinh du dn (LCC) dugc sir dung cho viéc danh gid kinh t€ cic phuong dn thiét ké so
sdnh. xem x€t toan bo-cdc chi phi ¢o ban trong sudt chu trinh clia mdi phuong dn. duge bidu hién
["ucmg duong bing do la (hoac ddng). Mot khau quan trong cho LCC la sur dinh gid kinh t€ diing
dong d6 la twong duong. Vi du gid sir mot ngudi ¢6 1.000 do la trong tay, mot ngudi khdc ¢6 1.000
do la sau 10 nam tinh tir bay gid. v ngudi thit 3 ¢6 100 do la méi nam trong vong 10 nam. Ma&i
ngudi ¢6 1ai san la 1,000 do la. Vay cde tai san do ¢é wong duong khong? Ciu wra 101 khong don
gidn bai Vi ce tii sdn trdi ra cdc giai doan Khidc nhau theo thdi gian. D& xdc dinh tai sin cla ai gid
tri hon. cdn phii chon mot diém thoi gian lam goc dé doi chiéu. Khi dé 1t ca cdce gid tri cua dong
dé la duge dua vé diém thoi gian nity bing cdch sir dung ede hinh thie tinh todn kinh t€ phit hop dé
¢6 dugc mot gid tri do la tuong duong, Tién ddu twr dudi bat kv hinh thirc ndo déu mang lai, hoic ¢6
kha nang mang lai 13} suat. vi the | do la ngiy hom nay c6 gid tri hon gid tri cha | dé la vao thoi
diém nio doé trong twong lai. Khi so sdnh chi phi cla cdc phuong dn thiét k¢ matr dudng trong sudt
thini gian sir dung ta ciing dira trén nguyeén tic twong tr. Mai phirong dn cd thé ¢6 dong chi phi khic
nhau ma nhdt thiét phai duge déi vé gid tri do la wong duong trude khi tién hanh phan tich ong the
cic phuong dn ty 1é dé chuyén ddi cdc dong chi phi vé gid tri dong do la wong duong duoe xem
nhur sudt chiét khau.

Suat chiét khau duge sir dung dé diéu chinh cdc chi phi hoac loi ich mong muén trong tuong lai sang
gid tri hien tal. N6 13 phuong tién dé so sdnh cic phuong dn sir dung von khic nhau, nhung khong nén

nham né vai laisuat di kém chi phi tién vay muon thue té.

Ciid tri thisi gian ctia khdi niem 1ién bac vugt ra ngodi cde khia canh tai chinh cdu'vige trd 131 cho
tién vay. Triede hét tién ¢hi 1A v trung gian trao d8i dai dién cho sy s& hiru cde ngudn lue that - dat
Jai, nhan cong, vat licu tho, nhd mdy thiét bi. Thé hai, khdi niém quan trong nhal trong vig¢e su
dung suiit chi¢l khdu 1a chi phi co hoi cia von. Néu khong tiéu dung vao du dn mdt dudng, bat k¥
mot kKhodn von nio dé cing khong vi the ma nhan rdi. Chang 13 nhimg mdn tién thu duge tir khu
vue 1 nhin hode do thu thud hoac do vay muon, hay & tién cla chinh ph edt tir ¢de mue dich diu
tr khde. NGu 8 ppuyen tién nay o khu vue wenhin, nguii ta c6 1thé dung ching va kiém duoe mot
s 1ién hodin lai, 56 tién hodn lai ndy ddnh gid duoe cie vi tri xa hoi clia gid i trong vice st dung
v, NEu tién nay chuyén cho chinh phit sir dung, thi chi phi thue cli dong von da chuyén cho
chinh phi d6 1 s6 tién hoan lai da kiém duge i cdeh khiac. Do [a chi phi co hoi cda vOn va cling 13
suilt chiét khiu ddng d& dimg trong tinh todn chi phi chu trinh dy dn cla cde phuong dn thidt k&

niit ducmyg klide nhaw.



»
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7.4.10. LAM PHAT

Vin dé xir 1y nhu thé ndo déi v6i lam phdt trong viéc nghién ciru LCC la quan trong vi thu tuc dugc
chon cho viéc giai quyét lam phdt c6 thé c6 tic dong quyét dinh dén cic két qua phan tich. Trude hét
ngudi ta phdi xdc dinh mot cdch than trong su khic biét giita hai loai thay déi vé gid: lam phdt chung va
ciic su thay déi chénh léch gid. Loai thit nhit c6 thé coi nhu viéc tang mifc gid va thu nhdp ndi chung
trong nén kinh t€. Loai thit hai 1a sy chéch léch gilta xu huéng gid clia hang hod va dich vu dang dugc
phan tich v&i xu huéng gid chung. Trong qui trinh phan tich mot so loai gid ¢6 thé gidm trong khi mét

s6 khdc van gilt nguyén hodc tang lén so véi mat bang gid chung.

C6 thé tranh duoc nhimg sai léch do lam phdt chung trong phan tich bang cdc quyét dinh phu hop vé
suit chiét khdu v vé viéc xir Iy cdc chi phi trong tuong lai. Sudt chiét khdu dung cho viéc trinh bay cic
tinh todn gid tri hién tai trong cdc du dn cong cong can thé hién chi phi co hoi ctia von doi véi ngudi
dong thu€ nhu duoc phin dnh bdi ti sudt thu héi trung binh trén thi trudng. Tuy nhién sudt thi truong
hoac 1ai sudt danh dinh gém ca khoan danh cho mic lam phdt mong doi ciing nhu s6 thu thé hién chi
phi thuc clia von. Vi du 1ai sudt trén thi trudng hién tai khoang 12% c6 thé gém 7% dai dién cho hang
muc chi phi co hoi vd 5% hang muc lam phit. Thé hién cdc chi phi twong lai bing s6 do la co dinh va
sau dé chiét khau cdc chi phi ndy bang 1ai sudt thi trudng hodc lai danh dinh la sai ldm va s& lam giam
chi phi chu trinh ctia mot phuong dn. Tuong tu nhu vay. thé hién chi phi tuong lai bang dong do la hien
tai hoac lam phdt va sau d6 chiét khdu cdc chi phi nay bang chi phi thuc cua von sé lam tang chi phi chu

trinh du an.

C6 thé loai trir sai léch do lam phdt chung theo hai cich. Mot 1a sir dung lai suit danh dinh (gém ca
khodng lam phét) dé chiét khiu trong khi toan bo chi phi phai dugc quy vé bing dong do la lam phat
hodc déng do la hién tai. Hai 12 diéu chinh Iai suat danh dinh cho lam phit, bing cdc chi chiét khau véi

hang muc gid that trong khi tinh dong chi phi bang déng do la co dinh

Mot sudt chiét khau thé hi¢n chi phi thue cta vén khi tinh chi phi chu trinh dy an theo déng do la ¢o
dinh s& dugce sir dung vi do biap bénh trong vice dy dodn ti I¢ lam phdt tuong lai va vi cic k¢t qua twong
tur khi str dung phuong phédp khdc. Phuang phdp ndy tranh duge ycu cdu phong dodn vé mirc lam phdt
trong khfa canh kinh (¢ cGa du dn nén n6 la quy dinh duoce chdp nhan rong rdi va sur dung trong chuyen

nganh ky thuat

Su lua chon cudi cling vé sudt chiét khau, 1di hodc lam phit va phuong phdp van dung cén duoc nhing
nha quan 1y ctia Bo Giao thong van tai cung cip cho ngudi thiét ké. Cian nhdn manh ring viéc lua chon

cu6i cing sudt chiét khdu s& anh hudng rit In dén ket qua phan tich.
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7.5. PHUONG PHAP GIA TRI HIEN TAI DPE PHAN TiCH KINH TE

Phuong phdp gid tri hién tai c6 thé xem xét mot trong hai yéu t6 riéng biét 1a chi phi va loi ich hodc ci
chi phi v loi ich. N6 bao gédm chiét kh&u cua tit ca tdng s6 trong tuong lai vao hién tai, sir dung suat
chiét khau thich hop. Yé&u 8 (5) cho chiét khdu hoac la chi phi hoac lgi ich la:

Pwf , = 1/(1+0)"

Trong dé:

pwf - yéu t6 gid tri hién tai tuong ing véi 1 va n.
i - sudt chiét khau, va
n - s06 nam ma dén lic d6 tong s6 tién s& dugce chi tiéu hodc tiét kiem.

Cidc bang dd cong bs vé pwf ¢6 sdn trong nhiéu tai liéu tham khao
Phuong phdp gid tri hién tai cho riéng chi phi ¢4 thé biéu dién theo cong thic sau:

Gid tri hién tai cta chi phi = Chi phi ban dau + [(Chi phi cai tao + Chi phi k¥ thuat + Chi phi cho cong
viéc bo sung + Chi phi cham tré giao thong + Chi phi nguoi sir dung) x yé&u t6 gid tri hién tail] + [(Chi
phi biao dudng) X yéu to gid tri hién tai 2] - [(Gid tri con lai) x véu t6 gid tri hién tai 3].

C6 thé viét theo ki hiéu nhu sau:
PWC =IC + [(RC + EC + SC + DC + UC) x PWF,] + (MC x PWF,) - (SV x PWF,)

Trong do:
PWC - gid tri hién tai cia chi phi
IC - chi phi ban dau.
RC - chi phi cai tao

EC - chi phi k¥ thuat

SC - chi phi cong viéc bo sung
DC - chi phi cham tré giao thong
UC - chi phi nguti st dung

PWF - yéuto gid tri hién tai
MC - chi phi bao dudng

SV - gid tri con lai (tan dung)
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Gid tri hién tai cta lgi ich ¢6 thé duoc tinh todn nhu gid tri hién tai cua chi phi theo phuong trinh sau.
PWB = (DB + IB + NB)PWF,
Trong-do:
DB - loi ich truc ti€p cliia ngudi st dung.
IB - loiich gidn ti€p cla nguoi sir dung.
NB - 16i ich cho nguoi khong su dung

Poi voi mat dudng mot vin dé dat ra 1a ligu c6 thé tinh duge mot cich ddy du loi ich cla ngudi khong
sit dung va loi ich gidn ti€p ciia ngudi s dung khong? Vi vy c6 I& 1a hop Iy néu chi xem xét loi ich
truc tiép ctia ngudi sir dung cho dén ldc di diéu kién thuan tién cho phép xdc dinh dugc cic yéu to

khic.

Gid tri hien tai rong tinh theo nhimg diéu di dé cap & trén 1a dé don gidn hod sy khdc nhau trong khi
tinh todn gita gid tri hién tai cta lgi ich va gid tri hién tai cta chi phi. R6 rang la loi ich phai vuot qud

chi phi néu du dn dugc chiing minh 12 diing trén co so kinh t&. Cong thiic cho gid tri hién tai rong la:
NPV =PWB - PWC

That ¥ tuong néu lua chon cic loai mat dudng riéng biét phai dua trén cg s phuong phip gid tri hién
tai rong co xét dén loi ich dugc thuc hién. Nhung trén [erc té cdc loi ich d6i véi tat ca cdc mat duong vé
co ban 12 nhu nhau nén viéc phan tich chi bao gém su so sdnh cdc chi phi gid tri hién tai tuong doi cua
moi phuong dn. Gid tri thuc cia NPV dugc dung trong so sdnh va chon uu tién clia nhiéu du an khi 0 do

s& ¢6 sur khdc biét dang ké trong loi ich cting nhu trong chi phi.

D6 1a diéu bat bude can dac biét chi ¥ dua vao cdc tinh todn ¢6 lién quan va dit liéu str dung trong cdc
tinh todn dé dam bao hién thuc nhat vi bao dam mot su so sdnh tdc thuc giita cdc loai mat dudng va céc

phuong dn cai tao.




Chi ddn ky thudt thiét ké' mat dicong mém 180

Chuong 8. Do tin cay

8.1. GIOI THIEU

Trong thuc t€, rui ro von di gén lién véi tdt ca nhitng c6 gdng cua con ngudi. Trong thiét k& va xdy dung
cong trinh luon ludn ¢6 xdc sudt xay ra trudng hop bé tong sé bi hong, tai trong xe Vuor qid i rrong
thiét k&, 1 lut s& 16n hon muye nude 13 thist k& Tride day sur rii ro ndy di dugsgian thiéu bing viéc dp
dung cdc hé s0 an toan va cdc két cu dugc thiét k€ an toan qud muc. Cich tiép cin 6t nhat la sir dung
Khdi niém do tin cdy va thiét ké c¢6 mic do dam bao vé thong ké rang thiét k& sé 1a ddy du. Trén co s&
miuc do quan trong cua két cdw, ngudi k¥ su thiét ké cé thé chon do tin cay phu hop cho két cau. Viéc
dp dung cdc khdi niém ndy s& dam bao rang thiét k& ¢6 hiéu qua kinh t& nhat & mic do rii ro da dinh
trudc.

Mot phan mdu chét ctia qud trinh thiét k&€ mat duong mém dugce miéu ta trong cudn quy trinh nay la su

dung hé s do tin cdy chon loc dé thiét lap nhitng udc tinh xdc sudt vé kha nang cua mat dudng chiu

duoc tai trong xe da du dodn trude.

8.2. PINH NGHIA CHUNG CUA PO TIN CAY
Dién ta vé khdi niém do tin cdy dugc dua ra boi dinh nghia sau:

“Do tin cdy clia phuong phdp thuc hién thiét k& mat dudng 13 xdc suat ma mat dudng dugc thiét k& bing
phuong phidp nay sé thoa man véi cdc diéu kién giao thong va moi trudng cho thoi k¥ thiét ké.”

[*Chi y: Thoi ky thiét ké trong chuong nay, va & ca cic chuong khdc trong cudn quy trinh nay lién
quan t6i qud trinh thuc hién hoac thoi doan da troi qua tir thoi diém dau tién hodc su hu hong két cdu
mat dudng cai tao ké tir thoi diém ddu tién cho dén kha nang phuc vu cuéi cling cua nd.]

8.3. PHAN PHOI XAC SUAT CUA PO LECH CO BAN

C6 the thay rang tap hop nhiing két qlia ¢6 thé cho méi do léch ngdu nhién cia diéu kién mat dudmg. su
tich luy tai trong truc xe va cdc bién s6 lam viéc cta mat dudng s€ sinh ra su phin bo chuan xdc suat.

Xdc suat ma mat dudng sé phuc vu xe c6 & thoi ky thiét k& duge dinh nghia la murc do tin cay 1a R/100
cua phuong phdp thuc hién thiét k€, trong d6 R dugc tinh bing %. D¢ tinh l‘)én R nhat thiét phai su
dung bang ti 1¢ Z cho do léch trung binh tiéu chudn.
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Dai v6i mot mike dé tin cdy cho trudce, vi du R bing 90 % thi Z, c6 thé tim dugc trong bang dién tich
dudng cong phan b chudn tiéu chudn twong Ung v6i phdn dién tich cudi bang tr -o dén
(100 — R)/100. Néu R bing 90% tra bang dugc Z, = - 1,28 & 10% dién tich cudi bang. Dé tién loi,
Bang 8.1 dugc cung cdp dudi day cho phép lua chon gid tri Z, tuong ing vdi mitc do tin cay quy djnh.'

Bing 8.1 Cac gid tri d léch phian bd chudn tiéu chuan (Zy)

‘ tuong img v6i mirc do tin cay da chon
D6 tin cay, D6 léch phan bs chudn

R (%) _ tieu chuan, Zz
50 - 0,000
60 -0,253
70 -0,524
75 - 0,674
80 - 0,841
85 -1,037
90 -1,282
91 -1,340
92 - 1,405
93 - 1,467
94 -1,555
95 - 1,645
9% | - 1,751
97 - 1,881
98 | - 2,054
99 - 2,327
99.9 -3,090

99.99 -3,750

Do tin cay cho viéc thuc hién thiét k&€ dugce khéng ché bang cdch nhan hé s6 do tin cdy (>1) v6i luong
xe da du bdo & thoi ky thiét k€ dé tinh ra s6 ldn tdc dung theo thiét k&€ (Wy,) vao phuong trinh thiét ké.
Véi mot do tin cay di cho (R), hé s6 tin cdy 1a ham s6 clia do léch tiéu chudn toan bo (S,) né tinh cho
ci hai : su thay déi ngdu nhién trong du bdo xe va su thay déi trung binh & du bdo phuc vu thuc dudng

vai so lugng Wy, da cho.
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8.4. TIEU CHUAN CHO VIEC LUA CHON PO LECH TIEU CHUAN TOAN BO

(1) Do lech tieu chudn toan bo udc tinh cho trudng hop ¢ xét dén sy thay d6i clia luong giao
thong du bdo trong tuong lai (cing vdi cdc thay doi khdc c6 lién quan véi loai mat duong di
duoc sira d6i) 1a 0.49 cho mat dudong mém.

(2) Do léch tiéu chudn toan bo udc tinh cho trudng hop khong xét dén su thay déictia lugng grae
.théng du bdo trong twong lai (cling v6i cdc thav ddi kiae ten quan dén loai mat duong da
duoc stra doi) 1 0.44 cho mat duong mém.

(3) Khoang gid tri clia S, duoc cung cép trong chuong 9 dua trén cdc gid tri duoc xdc dinh ©
trén.

0.30—0.40 Mat dudng cting

0.40—0.50 Mat duong mém

Tuy nhién gid tri thdp hon clia mbi ddy xdp xi su thay déi da duge danh gid theo thi nghiém dudng cua
AASHTO.

O Viét Nam ngudi thiét k& duge khuyén nén st dung do léch tieu chuin (S,) 12 0.49 trir khi giao thong

va s6 liéu can dong cung cap thong tin ddy du cho ngudi thét k€ sir dung gid tri S, khéc.

8.5. TIEU CHUAN CHO VIEC LUA CHON MUC PO TIN CAY

Su lua chon mifc thich hop ctia d¢ tin cdy cho viéc thi€t k& clia mot diéu kién cu thé phu thuoc trude hét
vao mic du dodn cla viéc st dung va hau qua (rai ro) lién quan téi viéc xay dung két cau mat duong
ban ddu mong hon. Néu trong diéu kién giao thong vdi xe nang thi ¢6 thé dan dén phién phic phai dong
hoac han ché viéc sir dung duong trong tuong lai bdi vi mitc do hu hong cao hon, cong téc bao dudng va
cai tao ¢6 lién quan t6i chiéu day mat duong ban ddu khong ddy di. N6i cdch khdc, mat dudng ban dau
mong (di doi véi cdc mirc do bao dudng va cai tao cao hon) c6 thé duoc chap nhan, néu mirc do sir dung

duoc dam bao dé ¢ thé hy vong su xung dot it hon.

Mot giai phip xdc dinh mic do tin cay thiét k€ thich hop la ddnh gid mdc do tin cdy san co trong
nhiéu phuong phdp thiét k€ mat dudng hién tai. Cich ti€p can nay da duge dung cho viéc phat trién
mic do tin cay kién nghi duge gidi thieu & Bang 8.1. Ching da dugc tim ra bai viéc khao sat do tin
city sin ¢6 cla nhiéu phuong phdp thiét k€ hién tai, c6 xét dén loai chirc nang cta dudng va moi
trudng clia nd la do thi hay ngoai do thi. Mac di phuong phdp nay t6t nhung n6 van phai dua trén
co s& mot s6 luong xem xét kinh nghiém trong qué khi, né khong cung cdp cong cu cho viéc lua
chon mic do tin cdy duy nhat d6i véi du dn da cho. Viéc nay yéu cidu xem xét chi tiét hon viéc sur

dung va rbi-ro ctia su hu hong som.
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Bang 8.1. Miic ki¢n nghi cua do tin cay cho cac phan loai theo chire nang khac nhau

Phan loai theo chic nang Musc d tin c3y ki&n nghi [

Db thi Ngoai dé thi i

Céc quéc 16 chinh 90 - 95 80 - 90 |
Cac duang giao théhg huyét mach va cac Quéc 16 80 - 85 75 - 80 i
thityéu
Cac dudng gom va dudng tinh 80 -85 75-80
Budng huyén 80 - 85 | 5= 00 .

Viéc nay yéu cdu xem xét chi tiét hon sy str dung va rti ro ctia sy hu hong sém. Nhin chung ngudi thiet
ké & Viet Nam nén st dung do tin cay 12 85% trong thiét k& qudc 16 va 75% cho tinh 16 va dudng cdp
thap hon. Hinh 8.2 giai thich giam bét bao nhiéu s6 luong ESALS thiét k& khi d¢ tin cdy hoac mic do
tin twong tang lén (khi cdc bién s6 khdc cua duong da xdc dinﬁ). Vi du vé6i con dudng cu thé, ngudi thiét
ké s& ¢6 50% xdc sudt dé con dudng sé chiu dung 3.5 tri¢u ESALS nhung véi do tin cay 90¢% ngudi
thiét k€ chi tin tudng rang con dubﬁg s& chiu dung duge 800.000 ESALS trude khi hong. (Hong 1a giam

mtc do su dung theo quy dinh PSI).

Hinh 8.4 cung cip do6 thi minh hoa khdi niém & sau sy ti€p can chi tiét dé xdc dinh mic do t6i uu cha do
tin cay cho mot du dnthiét k& cu thé. C6 ba dudng cong duge chi ra trén hinh v&. Dudng cong thi nhit
(A) gi6i thiéu anh hudng cla do tin cdy t6i chi phi (duoc mé ta trong gid tri hién tai thuc hoac chi phi
tuong duong déu dan hang nam) ctia két cdu mat dudng ban ddu; néu tang do tin cdy thiét kéthi chiéu
day clia mt dudngban dau va cdc chi phi tuong ting ctia né ciing yéu cdu tang lén. Dudng cong thif ha
(B), gi6i thiéu tic dong ctia do tin cay trén chi phi lién quan dén cdc hu hong trong tuong lai (bio
dudng, cii tao, cham tré ctia ngudi skt dung v.v.). Pudng cong thit ba (C) biéu thi téng cong cua hai
dudng caong ddu. Véi muc tiéu giam t6i thiéu téng s chi phi toan bo, do tin cay tét nhit doi véi du dn

da cho trude tuong \ing véi gid tri t6i thiéu trén duong cong (C).

Phai thita nhén rdng do tin ¢dy 16t nhat 1a chi dp dung cho mire do sir dung va do rai ro cta sy hu hong
licn quan G mot dy 4n cu thé. Mac di cde du dn thiét k& khic ¢6 thé ¢6 cung mic do st dung, nhung
cdc dicu kién moi trudng va dat thay déi ¢6 thé dnh hudng dén mace do rbi ro va do dé dnh hudmg dén

mde do tin ¢y 16t nhat.




o

Chi ddn k¥ thugr thiét ké mdt dicong mém 184

8.6. PO TIN CAY VA CAC PHUONG AN XAY DUNG THEO GIAI POAN

Khi xem xét do tin cay trong cdc giai doan xay dung hodc cdc phuong dn thiét ké “cai tao theo K&
hoach™, diéu quan trong 12 xem xét cdc anh hudng cla do tin cdy téng hop. Trir khi diéu d6 dugc cong
nhan, do tin cay toan bo ctia.chién luge 2 giai doan (Moi giai doan dugc thiét k& cho do tin ciy 90%) sé
1a 0,90 x 0,90 tic 1a 81%. Mot chién luge nhu vay khong thé so sdnh tuong duong véi chién luoc mot

giai doan dugc thiét k& véi do tin cay 90%.

:l“heo dinh nghia chinh thitc & phin 8.1, d¢ tin cdy vé co ban la xdc suat ma két ciu mat dudng dugc dua
ra s& chiu dung dugc luong giao thong sudt thoi ky thiét k& véi p > p,. Dinh nghia nay c6 thé dp dung
cho truong hop co ban ma thoi ky thiét k& cho két cdu ban dau 1a twong duong véi thoi ky phan tich.
Vi cdc truong hop ma thai ky thi€t k& ban dau 1a nho hon thoi kY phan tich mong mudn, thi viéc xav
dung phéan k¥ hodc cai tao theo k& hoach la cén thiét (cho phuong an thiét k& cho ca thoi ky phan tich)
vi dinh nghia ctia do tin cay phai dugc phat trién thém dé bao ham ca su khong chac chén lién quan t6i
cdc giai doan b8 xung. Gié sir ring xdc sudt ciia mot giai doan trai qua trong thoi kv thiét k€ clia né la
doc lap véi giai doan khéc, xdc suat 'hoac do tin cdy toan b cua tat ca cdc giai doan s€ trai qua cdc thoi
k¥ thiét k& cua chiing (hoac phuong dn cho toan b thoi k¥ phan tich) la tich sé cua do tin cay cla cdc

giai doan riéng biét.

Do dé, dé dat duoc do tin cdy thiét ke toan b6 nao do (R, trong phuong dn thiét k& cu thé, phuong
trinh duéi day sé& duogc sir dung dé thanh lap do tin cay rieng(R,,.) dugc yéu cau cho méi giai doan thiét
ké:

— I/n
R\lagc e (Ruvcrull)

Trong d6: n bang s6 cdc giai doan bao gém ca giai doan cua két cdu mat dudong ban dau.
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Gid tri hién tai hoac gid tri quy doi binh quan hang nam (S)

B¢ tin cay r
to1 wu
l |
50 60 70 80 0 100
b9 tin cay (%)

Hinh 8.4. Xac dinh do tin cay toi uu cho diéu kién da chon trude
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Chuong 9. Thiét k& két cau mat dudng bé téng
atphan

9.1. GIOI THIEU

Phan ket cau mat duéng mém thudng duge xay dung mot if!;; beé tong atphan. trén |6p mong trén o xur
Iy hodae khong xir Iy vir 16p méng dudi khong ¢6 xir 19, Ste dung mit dudng mém (ACP) cén phai chimg
minh tinh hop 1y thong qua so sdnh v6i cdc phuong dn mét duong kKhiac nhir mat dudng cing (PCCP)
trong dur an thiét k€ dudng mdéi hoac mo rong. Khi so sdnh v6i mat dudng cing (PCCP), mat dudmg beé
tong atphan (ACP) ¢6 tri di€m 6 kha nang thich nghi v6i do ltin khde nhau tao ra & phdn xe chay khi
né duge xdy dung trén nén dit twong d6i mém hodce chat luong thay déi. Hon nira. mar dudng mém dé
dang stra chita hon hodc sit dung lai. Nhuge diém chit yéu ciia ACP thuomg 1a mire do bao dugng cao
hon PCCP va phai yéu cdu khéi luong cai tao twong déi ldn (16p phit hodc xu Iy be mat) do bién cimg

theo thot gian va do ton thit khing moi sau khi xay dung ban ddu.

9.2. CAC YEU CAU THIET KE

Phin nay dé cap sy chudn bi v/ hode lua chon ddu vao véu cdu d6i v6i thiét k& méi (hode xay dung
la). Cdc yeu cdu thi¢t k¢ khic nhau cho mét s6 loai két cau mat dudmg cd trén ditmg 610 v dudme ¢
lrw lwong xe thip vi chi mot 86 1@p hop ndo d6 cla ddu vie duge yéu cdu cho mot 18 hop thiét k& k&
cliu did cho trude. Bing 9.1 dua ra 1@t ¢d cde yéu cdu ¢d thé dua vao thiét k€ va chi ra nhimg loai diic biét
cla thiét k€ kévedu, SO (1) 1 cae ddu vao thiét k& cu thé (hode mot 1dp hop diu vio) cdn duge xde dinh
cho 16 hop két cdu dy, s6 (2) chi ring ddu vio thiet k& nén duoe xem xét vi kha nang cla né tdc dong
dén cde Kt qud. Vai ediién "mém”, AC [ chi cdc bé mat bé tong atphan va ST ¢6 x& Iy bé mat. Véi
cdién “edmg™ JCP Ia chi mar dudmg bé 10ng khong et thép ¢6 khe ndi, JRCP 1a mat dutmg bétong ¢t

thép ¢6 khe ndi, CRCP 1a mat dudmg bé tong cot thép lién e,
Dé tien dién dat, cde ddu vao nay dugc tich ra thanh 4 loai;

Cac bién so'thiét ké: Loai nay 1a n6i dén tdp hop cdc chi tiéu cdn phai duge xem xét cho timg loai trinh

tu thi€t k& 16p mat duong duoe trinh by trong hudng din niy.
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Chi tiéu phuc vu: N6 1a bo cdc diéu kién bién do ngudi sit dung quy dinh ma trong pham vi dé phuong

dn thiét k&€ mat duong nén thuc hi¢n, tic 1a kha nang phuc vu.

Cdc tinh chdt ciia vat liéu dé thiét ke két cdu: Loaindy bao gém tat ca cdc tinh chat clia vat liéu mat

duong va dat nén dudng cdn cho thiét ké két ciu.

Cac dac trung két cdu: Loai nay néi dén cic dic trung vat 1y clia két cau mat duong, ¢6 anh huong dén

dac tinh phuc vu ctia mat duong.

Tinh quan trong: Do cich xit 1y d6 tin cdy trong quy trinh ndy (ki da thdo luan & Chuong 8 vi & phin
dudi day), ching toi ki€n nghi ngudi thi€t k& nén sir dung cdc gid tri trung binh hon 1a” con s6 udc tinh
bao thu™ cho cdc s6 liéu ddu vao thiét k€ do trinh ty thiét k& yéu cdu. Diéu ndy quan trong vi cdc
phuong trinh 1ap ra da su dung cdc chi s6 trung binh va cdc bién s6 thuc t& cho nén ngudi thiét k& phai

st dung cdc gid tri trung binh va do léch tiéu chudn két hop véi cdc diéu kién cia du 4n.

Bang 9.1. Nhimg yéu cau thiét k€ doi v6i cdc loai mat duong ban dau

khéac nhau c6 thé duge xem xét

; Loai mém Loai cirng Mat
Cac loai s ligu ddu vao thiét ké AD sT | ycr iRt i cé’pf
phoi
1. CAC BIEN SO THIET KE
Su rang budc vé thdi gian
Thai ky phuc vu 1 1 1 1 1
Thai ky phan tich g oS 1 1 1 1
Xe co 1 1 (R 1
Do tin cay (A 1 1
Cac tac dong clia moi trudng
Su truong nd cla dét nén dudng 2’ 2 2 2 ;
i :
2. CAC CHI TIEU PHUC VU
Muc d6 phuc vu 1 1 § | 1 1
Vé&t han banh xe cho phép 1
Bong bat méat mat cét liéu A v 1
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Bang 9.1 (Tiép theo)

3. CAC TiNH CHAT CUA VAT LIEU BE THIET KE KET CAU
Modun dan héi hitu hiéu clia dat nén 1
Médun hitu hiéu cla phan luc nén dat
Cac déc trung vat liéu cla I6p mat dudng 2
Madun pha héng PCC
Cac hé s6 16p 1
4. CAC BAC TRUNG KET CAU MAT BUONG
Thoat nudc
Mat dudng mém : 1
Mat dudng cing
Su truyén tai trong
Mat dudng cé khe néi
Mat dudong lién tuc

Kiéu lién két 18 dusng hoac md rong cac lan
xe phia ngoai

Tén that kha nang chiu luc

5. CAC BIEN SO GIA CUONG
Céac mat dudng cé khe ndi
Chiéu dai t&dm

-Ung suat lam viéc
Hé s6 ma sat
Cac mat duong lién tuc
Cuong do kéo cla bé tong
Su co ngét clia bé tong
Hé so nhiét cla béténg
Buang kinh cét thép
Hé s6 nhiét cla cét thép
D6 gidm nhiét dé thiét ké

Hé s6 ma sat




»
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9.3. CAC BIEN SO THIET KE

9.3.1. CAC RANG BUOC VE THOI GIAN

Phan nay lién quan dén viéc lua chon cdc ddu vao vé thoi ky phuc vu va phan tich ma c6 anh hudng
(hoac thic ép). viéc thiét ké mat dudng vé mitc thoi gian. Xem xét cdc rang budc ndy duoc yéu ciu cho
thiet k¢ ca 2 loai dudng 616 Vi dudng c6 luu lugng xe thap. Nhimg rang budc vé thoi gian cho phép
ngudi thiét k& lua chon quy mo chién lugc, tir két cau ban ddu cho suét thoi kv phan tich (tic 1a thoi k¥

phuc vu bang thdi ky phan tich) cho dén viéc phan ki xdy dung voi mot két cau ban ddu va cdc 16p phi

da du dinh truse: —

Thoi ky phue vu. D6 1a thoi ky ma mot két cdu mat dudng ban ddu s& tén tai dén trudce lic né cin
dugc cai tao. D6 cling la thoi gian phuc vu gitta nhitng ldn cai tao. Trong trinh tu thiét k€ gi6i thiéu
trong quy trinh nay, thoi k¥ phuc vu tuong duong véi thoi gian troi qua khi mot két cadu méi, ket
cau xay dung lai hoac két ciu cai tao xudng cdp din tir kha nang st dung ban ddu cia né dén kha
nang sir dung cudi ciing. Doi véi thoi ky phuc vu, nguoi thiét k&€ phai lua chon nhiing giéi han nho
nhat va 16n nhat xdc lap theo nguyén ly kinh nghiém cing nhic. Mot diéu quan trong cin néi 1
trong thuc tién, thoi k¥ phuc vu c6 thé bi anh hudng 16n bdi hinh thic va mitc do duy tu bao dudng
da dp dung. Nhitng du bdo dua vao trong quy trinh nay dua trén thuc t€ duy tu bdo dudng trong Thu
nghiém duong cia AASHTO.

Thoi ki phuc vu nho nhat 1a thoi lugng ngén nhat ma mot giai doan da 4n dinh phai t6n tai. Vi du.
ngudi ta ¢6 thé mong mudn rang két cdu mat dudng ban ddu t6n tai it nhat 10 ndm trude khi thuc hién
cdc cong viéc cai tao 16n. Gidi han c6 thé bi khong ché bdi cdc yéu t6 nhu su nhan thiic clia moi ngudi
la mat dudong “mdi” phai ton tai bao lau, von c6 thé dé xa’i&’ dung ban ddu, chi phi chu trinh tuéi tho va

cac xem xét ky thuat khdc.

Thoi k¥ phuc vu 16n nhat la thoi lugng thue t€ I6n nhat ma nguoi st dung co thé trong doi trong mot
giai doan an dinh. Vi du kinh nghiém da cho thdy c¢6 nhitng ving mat dudng ban dau thiét k&€ cho 20
nam thi trong khoang 15 nam ké tir sau ngdy xdy dung da phai cdn c6 moét s6 cai tao hoac 1am lai lép
mat. Thoi k¥ gidi han nay c6 thé 1a két qua cta su tén that PSI do cdc y&u t6 mai truong, su phd huy bé
mat v.v.. Lua chon cdc thoi ky dai hon ¢6 thé duge thuc hién & hién truong sé dan dén nhitng thist k&
phi thuc t€. Nhu vay néu cdc chi phi chu trinh tudi tho dugc xem 1 chinh xdc, thi diéu quan trong I cén

xem xét thém vé thoi ky phuc vu thuc t€ 16n nhét d6i véi loai mat dudng dua ra.

Thoi ky phan tich. Day la n6i vé thoi ky dé tién hanh phan tich, tic la khoang thoi gian ma bt ki
phuong dn thiét k€ nao cling phai dé cap dén. Thoi ky phan tich tuong ty véi thuat ngir “tudi tho thiét
k€ ma ngudi thiét k€ da st dung trude diay. DE xem xét thoi ky phuc vu 16n nhat, ¢6 thé cdn phéi xem
xét dén k& hoach xay dung theo giai doan (tic la két cdu mat dudng ban dau c6 ti€p theo mot hodc vai

lan khoi phuc) dé dat dugc thoi k¥ phéan tich mong mudn.




>
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Trude day cdc mat dudng da duoc thiét k€ dién hinh va phan tich cho mot thai ky phuc vu 20 nam. Nay
dé nghi xem xét dua ra thoi ky phan tich dai hon vi nhu vdy ¢6 thé phit hon cho viéc ddnh gid lua chon
phuong dn clia cdc chién luoc dai han dua trén chi phi chu trinh tudi tho. Can xem xét s& dé md rong
thoi ky phan tich bao gom ca mot lan cdi tao. DGi véi duong phé luu lugng xe cao cdn xem xét thoi ki
phan tich dai hon. Nhim muc dich phan tich kinh t& cic phuong 4n. nén lay mot thoi k¥ 20 nam.

9.3.2. XE THIET KE

Quy trinh thiét k€ cho 2 loai dudng: dudng 616 va dudng c6 luu luong xe nho la hoan toan dua trén su
- tich lu§ du tinh tai trong truc don tuong duong 80kN (ESAL) trong thoi k¥ phan tich (W,.). Quy trinh
chuyén doi xe hén hop ra so luong xe ESAL duge giot thisu & Chuong 3. V6i bat ky diéu kién thiét ké
nao ma két ciu mat dudng ban ddu du kién ton tai sudt thdi k¥ phan tich, khong cin bt kv cai tao hoic
lam lai bé mat, tat ca cdc yéu cau la toan bo xe ¢ thong sudt trong thoi k¥ phan tich. Tuy nhién, néu
xét xay dung theo giai-doan tic 1a c6 du k €n cai tao hoac 1am lai I6p bé mat (do thiéu vén ban diu. do
su truong nd cua dat nén dudng v.v..) thi r -u0i sl dung cdn chuan bi mot todn dé vé quan hé giira tai
trong truc don (ESAL) tich luy véi thoi gian nhu thé hiént & Hinh 9.1. Todn do nay sir dung dé phan chia

s0 lugng xe tich lu¥ theo cdc thoi ky ma né cé.

Thudng lugne xe da du bdo 1a s6 lan tdc dung tich lu¥ cta tryc xe don twong duong (EASL) trén dudng.
song nguoi thi€t k& yéu cdu 1a so lan tdc dung cta truc xe don tuong duong trén lan xe thiét ké. Nhu vay
trlr trudng hop quy dinh riéng, ngudi thiét k€ phai dua vao thiét k& véu o xe chay theo chiéu va theo lan
(néu nhiéu hon hai lan). Phuong trinh duéi day duoc sir dung dé xdc dinh luong xe theo lan thist k&
(W)

W,,=DD x DL x Wy

Trong do:
DD - hé s6 phan bg theo chiéu, bi€u thi ty s6 phan phdi s6 lugng xe trén 1 huéng véi s6
- luong xe (EASL) cho ca hai huéng vi du theo huéng Poéng - Tay, Bic - Nam vv...
DL - hé s6 phan bd lan xe, biéu thi bing ty 56 dé tinh sy phan b6 xe khi mot chiéu chuyén

dong co tir 2 va 16n hon 2 lan xe chay. W la s6 luong tich luy theo ca hai chiéu cta
truc don tuong duong 80 kN (ESAL) da duge du bdo cho timg doan cu thé cla dudng
trong sudt thoi k¥ phan tich.
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Hinh 9.1. Duong cong biéu dién quan hé giira tong s lan tich luy da qﬁy doi
vé tai trong truc don véi thoi gian tinh todan
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Mic dii, hé sd DD thudng bang 0.5 (50%) dai v6i hdu hét cdc dudng. c6 trudng hop khi ma trong luong
xe 16n hon chay & mot chiéu 16n hon so véi xe & chiéu kia thi & phia ¢6 cdc xe nang hon s& dugc thiet
k& v6i luong tai trong truc xe don tuong duong (ESAL) 16n hon. Kinh nghiém cho thdy chi s6 DD thay
déi trong khoang tir 0.3 - 0.7 tuy thudc vio hudng ndo xe “né tai” va huéng ndo xe “khong tii”; con he

56 DL, ¢6 thé tham khio bang sau:

Bang 9.2. Su phan xe theo lan

Sé lan xe % tai trong truc xe don
theo mdt chiéu tuong duong theo lan thiét k&
1 100
2 80 - 100 i
3 60 - 80
4 50 - 75

9.3.3. DO TIN CAY

Khdi niém do tin cay da duoc gi6i thiéu & Chuong 8. Vé co bian né la mot cich ket hgp mét s6 mue do
tin cdy ndo dé vio qud trinh thiét k& dé bdo dam rang cdc phuong 4n thiét ké khic nhau s& ton tai hét
thoi kv phan tich. Yéu t6 do tin cay thiét k& tinh cho su thay d6i ngdu nhién trong cé hai dy bdo xe ¢0
(Wy,) ciing nhu du dodn lugng xe phuc vu (W) va do vay da cung cap mic do bao hiém du bdo trude
(R) ma phan mat duong s& ton tai suot thoi ky nd da dugc thiét ke.

Nhin chung d6i véi luu lugng xe ¢, khé khan ctia viéc du dodn lugng giao thong thu hit them va du
bdo chung kha nang tang truéng, s rii ro clia viéc khong thuc hién duge dy bdo cin phai dugc giam toi
thiéu. Diéu nay dugc thuc hién bang cdch lua chon do tin cay cao hon. Bing 9.3 trinh bay cdc mic dé
tin cdy dé nghi cho cdc cdp chic nang khac nhau. Ghi chi ring cdc muc do cao hon tuong ng v6i
dudng ot6 sir dung nhiéu (luu lugng xe 16n), trong khi mic do thip nhat thi twong tng v6i duong luu

lugng thap.

Nhu di trinh bay & Chuong 8 - do tin cay trong thiét k& dugc khong ché thong qua viéc sir dung yéu to
do tin cay (FR), ma duge nhan véi lugng xe du bdo & thoi ky thiét k€ (wy,) dé tinh ra s6 lan tdc dung
(W,,) clia phuong trinh thiét ké. Véi do tin cay cho trude (R), yéu t6 do tin cay ham s6 ctia do léch tiéu
chuin toan bo (S,) tinh dén ca hai sy thay doi ngéu nhién trong du bdo xe va su thay déi trung binh ¢

trong du bdo kha nang phuc vu ctia mat duong doi véi W, da tinh.

Mot vin dé quan trong can chi ¥ la cdch xir Iy mot thiét k€& khi c6 mot yéu 16 rieng r& khong ddng tin
cay. ngudi thiét ké khong nén st dung su udc tinh “c6 hiru” doi vdi tat ca céc yeu cau diu vao thiét k&
khdc. Thay vi cdc éia tri ¢6 hitu, ngudi thiét k€ nén sit dung udc tinh t6t nhat ctia minh 1a gid tri trung
gian hodc gid tri trung binh d6i véi méi gid tri ddu vao. Mic do lua chon clia do tin cdy va do léch tieu

chudn toan bo s& duge tinh cho dnh hudng téng hop cla su thay d6i cua cdc tham so thiet ké.
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Ap dung khdi niém do tin cay yéu cdu theo cdc budc sau:
|. Dinh cip hang theo chiic nang ctia dudng va xdc dinh dudng & ngoai do thi hay trong do thi

2. Lua chon mic do tin cdy tir pham vi da cho trong Béng-9.3. Gia tri do tin cdy Ién hon thi két cau
mat dudng yéu cdu day hon .

Bang 9.3. Mirc do tin cay kién nghi cho cap hang chitc nang khiac nhau

Phan loai chic ning Murc do ki€n nghj cho do tin cay
Trong do thi Ngoai do thi
Buong chinh quéc gia 90-95 80-90
Budng chi yéu va qudc 16 thir yéu 80 -85 - 75-80
Céac dudng nhanh thu gom hoac tinh 16 80 - 85 75 - 80
Céac dusng huyén 80 -85 75 - 80

Po léch tiéu chudn (S,) nén dugc chon dai dién cho diéu kién dia phuong. Cic gid tri S, dugc hinh thanh
tir thit nghiém dudmg cia AASHTO khong bao gém sai s6 vé giao thong. Tuy nhién sai s6 vé du bdo
kha nang phuc vu di dugc nghién ctru trong chuong trinh thir nghiém nay la 0.25 cho mat duong cimg
va 0.35 cho mat duong mém.

9.3.4. CAC ANH HUGNG CUA MOI TRUONG

Moi trudng c6 thé anh hudng dén su phuc vu clia mat dudng theo nhiéu cach. Su thay d6i nhiét do va do
am c6 thé anh hudng dén cuong do, do bén vitng va kha nang chiu tai clia vat li¢u mat dudng va nén
dudng. Tac dong quan trong chinh khdc nita cia méi truong la truc ti€p anh huong dén truong nd cia
nén dudng. su uén vong cia mat duong, phd hoai ciu tric vat li¢u v.v.. lam giam chat lugng chay xe va
kha nang phuc vu ciia mat dudng. Cic anh hudng khic nhu 130 hod. kho nit va hu hong cta vat liéu noi
chung do thoi tiét chi duge xem xét trong céc gidi han anh hudng vén c6 cta chiing dén cich du bdo vé
su phuc vu ciia mat duong.

Phén nay chi dua ra cdc tiéu chudn can thiét dé xdc dinh s6 lugng cdc yéu cdu ddu vao cho viéc ddnh
gid truong nd nén dudng. Néu truong nd nén dudng c6 thé ddn t6i sy mat mat nghiém trong vé kha nang
phuc vu va chét luong chay xe ciia mat dudng trong thai ky phan tich thi né sé duge xem xét trong phan
tich két cau thiét ké cho tdt ca cdc loai két cau mat dudng, c6 1€ chi trir dudng c6 16p mat la cip phoi dd

dam.

Muc tiéu ctia bude nay la dua ra mot dé thi tén that kha nang phuc vu theo thoi gian nhu trinh bay &
hinh 9-2. D6 t6n that kha ning phuc vu do moi trudng phai dua vao két qua tinh tai trong truc xe tich
luy. Hinh 9-2 cho su tén thit do moi trudng theo do tuong nd. Todn d6 c6 thé ding dé ddnh gid su ton
that kha nang phuc vu & cdc thoi ky trung gian.
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9.4, CACTIEU CHUAN PAC TINH PHUC VU

9.4.1. KHA NANG PHUC VU

Kha nang phuc vu ctia dudng duge xdc dinh nhu 1a kha nang phuc vu cdc loai xe c6 (6 16 va cic xe
tai) str dung dudng dé dang. S6 do ddu tién vé kha nang phuc vu la chi s6 kha nang phuc vu (PSD)
né nam trong khodng tir 0 (dudng khong thé sit dung) dén 5 (dudng rat t6t). Tinh khoa hoc cho co
sO thiét k& cua cuén quy trinh nay la khdi niém hinh thanh mic do phuc vu, né cung cip mot
phuong phdp thiét k€ mat dudng dua trén tong khoi luong xe cu thé v mic do t6i thiéu cia kha
ning phuc vu mong mudn & cudi thoi ky phuc vu. N6i chung, PSI 1a mot su ude dinh khach quan vé
chat lugng chay xe cua mat dudng mac du nhitng c6 ging dang duoc ti€p tuc phdt trién nhiéu
phuong phip co hoc nham xdc dinh PSI.

Khai niém hinh thanh mitc do nang luc phuc vu da dua trén nam gia thiét co ban nhu sau:
(1) Dudng phai ém thudn va tién lgi cho van tai cong cong (ngudi su dung),

(2) Thoai mdi hodc chdt lugng chay xe ot la mot van dé vé cam nhan chi quan hoac y kién cua
ngudi su dung, '

(3) Kha nang phuc vu ¢6 thé dugc biéu thi bang gid tri trung binh cia cdc ddnh gid do ngudi su
dung dudng dua ra duge goi [a sy ddnh gid nang luc phuc vu,

(4) C6 cdc dac trung vat ¥ ciia mat dudng ma ¢6 thé duoc do dac moét cich khdch quan va ¢6
lién quan v6i nhimg ddnh gid cht quan. Qua trinh nay dua ra chi s6 nang luc phuc vu
khdch quan,

(5) Kha nang phuc vu c6 thé dai dién cho ca qud trinh phuc vu ctia mat duong.

Kha nang phuc vu mat dudng duoc biéu thi bang thuat nglt chi s6 kha nang phuc vu (PSI). PSI nhan
dugc tir viéc do dac do gé ghé va xdc dinh hu hong (Vi du nhu vét ndt, 6 ga va vét hin banh xe) 6 mot

thoi diém cu thé trong thdi k¥ phuc vu clia mat duong.

Do g6 ghé la yéu t6 chinh chi phoi viéc danh gid PSI cda mat duong. Nhu vay, mot phuong phdp du
lin cdy dé do muc do khong bang phang la quan trong dé kiém tra qud trinh phuc vu cla mait
duding. Hau hét cdc co quan chuyén moén déu dua trén cdc két qua thuc nghiém cla dia phuong dé
dua ra cdc so liéu kinh nghiém khi ding cdc phuong trinh tinh PSI. Sau mot thoi gian nita Viét
Nam cling s& dua ra cdc s6 lieu vé dac tinh mat dudng cédn thiét dé thuc hién tinh chi s6 PSI. Cho
dén nay, trén thuce té tat ca cdc co quan chuyén nganh chi dua vao cdc dinh gid chu quan cta nhing
ngudi st dung dudng chuyén nghiép dé ddnh gid chét lugng xau 16t va tiép sau la ddnh gid PSI. Vi
su hu hong twr nhién ¢6 anh hudng tuong déi nhé vao PSI va do khé khan trong viéc thu thap thong
tin nén cdac co quan chuyén nganh chi dua vao do khong bang phang dé ddnh gid chat lugng xau
tot. Phai thira nhan rang su hu hong tu nhién cling ¢6 thé anh huong dén quyét dinh bat diu cong
tdc duy tu stra chita hodc céi tao. V6i muc tiéu cla tiéu chudn nay, gia dinh rang s6 lugng hu hong

¢6 licn quan véi chi s6 PSI ¢ thoi diém cu6i. v
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Vi do go ghé la mot yéu 6 quan trong cdn xem xét khi thiét k€ mat dudng nén su thay déi cia do
khong bing phang sé khong ché chu trinh tudi tho ctia mat dudng. Vé vin dé ndy, chat lugng clia cong
tic xay dung sé anh hudng dén dac tinh va twdi tho clhia mat dudng da thiét ké. Do bing phing ban diu
ctia mat dudmg la diéu quan trong cdn xem xét khi thiét k&.Vi du tudi tho ctia mat dudng duge xay dung
lic dau that bing phing hoac véi PSI 4.5 s& ¢6 wdbi tho dai hon ddng ké so véi mit dudng duge xiy
dung v6i PSI bang 4. Vay viéc khdng ché chat luong trong xay dung mat dudng c6 thé cé tic dung 1ot
dén tuoi tho. DE thiét k& can phdi lya chon ca hai chi s6 phuc vu ban ddu va cudi cung.

Chi s6 phuc vu ban ddu (P,) 1a su ddnh gid cla ngudi sir dung cho PSI & thdi diém ngay sau khi xay
dung. Gia tri ctia P,theo ddnh gid cta thir nghiém duong AASHTO bang 4,2 d6i v6i mat dudng mém va
bang 4.5 doi véi mat duong cimg. Vi ¢6 su khdc nhau cla cdc phuong phdp va tiéu chudn xay dung, dé
nghi ring muc do tin cay né sé duoc thiét lap bdi méi t6 chic chuyén nganh dua trén diéu kién tai dia
phuong ctia ho. O Viét Nam, chi s6 phuc vu ban ddu (P,) sé tir 4,0 (cho dudng cip III va cép IV) dén
4.2 (cho dudng cdp I va cip II). Cap dudng thiap hon va phuong phdp xay dung khong hién dai ¢6 thé
lay P, thap hon.

Cic yéu td chinh dnh huong dén sy t6n thit nang luc phuc vu clia mat dudng 1a luong giao thong, thai
gian phuc vu va moi trudong. Tung yéu t6 nay s€ duoc xem xét khi trinh bay cic véu cdu thiét k€ trong '
cudn quy trinh nay. Tuy nhién phai thita nhan rang su phan chia hodc anh hudng tuong tdc cta cdc yéu
to nay hién nay chua duge xdc dinh rd rang, dic biét 1a thai gian phuc vu. Dong thoi chiing ta déu biét
rang tinh chét cla vat liéu dugc dung dé xay dung mat dudng thay déi theo thoi gian. Nhimg thay doi
niy ¢6 thé 1ot d6i su lam viéc mat dudng, song trong hdu hét cdc trudng hop, tudi (thoi gian) 1a cdc yéu
16 hoan toan bat loi va lam giam nang luc phuc vu.

Chi s6 kha nang phuc vu cudi cung (P,) 12 mic d¢ thdp nhit c6 thé chdp nhan trude khi ma rai lai 16p
mat hoac xay dung lai mat dudng trd [én cap thiét déi véi mot cdp dudng cu thé. Gid tri cia chi s6 1a 2.5
hoac 3.0 thuong duge dé nghi trong thiét k& ciac dudng 6 t6 chinh va 2,0 cho cdc dudng 616 cép thdp.
V@i cdc dudng oto khong mdy quan trong, noi ma diéu kién vén ddu tu ban dau han hep thi chon cich
giam thdi k¥ thiét k& hodc giam téng luu lugng giao thong sé t6t hon cach thiét k& véi kha nang phuc vu

cuoi cung nho hon 2.
Mot tiéu chuan dé xdc dinh miic do phuc vu nhd nhat phai dugc thiét lap trén co s& vé su chdp nhan cua
xa hoi. Dudi day la su huéng dan chung vé gid tri nho nhét cta P, dat dugce tir nhitng nghién ciru trong

chuong trinh thi nghiém duong AASHTO.

Bing 9.4a. Cac mic do phuc vu cuoi ciing

i Mtrc dd phuc vu cudi cling % ngudi khéng chip nhan
% 3.0 12

|

| 25 55

L 2.0 85
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Thoi diém ma lic d6 két ciu mat dudng cho trude dat dén kha nang phuc vu cudi ciing phu thudc vio
lvu luong giao thong va kha nang phuc vu ban ddu (P,). Mot khi P, va P, dd dugc xdc dinh thi phuong

trinh sau day s& duoc dung dé xdc dinh sy thay déi trong chi s6 phuc vu.
APSH=TP =B,

Phuong trinh nay dugc dp dung véi mat dudng mém, mat dudng ciing va cdc dudng c6 16p mat bing cip
phoi dd dam. DGi véi cdc thiét ké so bo hoac thiét k& kha thi cho mat dudng & Viét Nam, A PSI can

dugc xdc dinh nhu sau:
(1) Cho cdc dudng chinh (cao téc) V = 100 - 120 km/h, APSI=42-25=1,7
(2) Cho cédc dudng thong thuong cé V =80 km/h. APSI=42-22=20

(3) Cho cédc duong cé V <60 km/h, APSI =4.0-2.0=2,0

9.5. CAC TINH CHAT CUA VAT LIEU PE THIET KE KET CAU

9.5.1 MO DUN DAN HOI HOU HIEU CUA DAT LAM DUONG

Nhu da trinh bay & trén trong chuong nay, co s cho dac tinh cdc vat liéu trong cuén quy trinh nay la
mo dun dan hoi . Déi véi cdc vat lieu nén dudng , cdc thi nghiém vé mo dun dan hoi trong phong thi
nghiém (AASHTO T292)phai duoc tién hanh trén cdc miu dai dién véi cdc diéu kién tng sudt va do am
tuong duong thé hién do 4m nguvén dang theo mua. Su lua chon cdc gid tri m6 dun dan hoi theo mua
¢6 thé dugc xdc dinh theo cdc tuong quan véi céc tinh chit clia dat vi du nhu ham luong hat sét , do dm.
chi s6 déo v.v.. Muc dich ctia viéc xdc dinh mo dun theo mia Ia nhim dinh lugng su hu hong tuong doi
clia mat duong khi chiu anh hudng thoi tiét cia mbi mua trong nam va coi né nhu 1a moét phan cua thiét
ké tong thé. Mo dun dan héi hitu hiéu sau dé duoc xdc dinh I tuong duong véi anh hudng téng hop cla
cdc gid tri mo dun dan hoi theo mua.

Cic diéu kién do am theo mua cho ma theo dé cdc miu dat nén dudng can phdi dugc thi nghiém
cho két qua cac moé dun dan héi khac nhau ddng ké. Vi du nhu & Viét Nam diéu quan trong la phai
ti€n hanh thi nghiém cho su khdc nhau gita mua 4m u6t (mua), mua kho va thoi gian chuyén mua.
Tuy nhién, c6 thé khong cdn thiét thi nghiém cho su khdc nhau trong méi mua dm ué6t hoic mua
kho rdo, ngoai trir ¢6 su khdc biét tuong déi 16n vé lugng mua trung binh trong mila dy. Hai trinh tu
khdc nhau dé xdc dinh su thay doi theo mia cta gid tri mo dun duge dua ra nhu 12 mot hudng dan.
Mot phuong phdp dua vio moéi quan hé thuc nghiém gitta mo6 dun dan héi va do am. Sau dé. vdi
viée ddnh gid do 4m tai hién truong cla dat nén nam dudi mat dudng, cic mo dun dan hoi theo
timg mua duge xdc dinh. Mot phuong phédp khéc 12 tinh nguge cdc gid tri mo dun dan hoi cho cdc
mua khidc nhau str dung trinh tu dd duge trinh bay & Chuong 11 sir dung do vong do duogc trén mat
dudng & thoi ky phuc vu. Chiing ¢6 thé duogc sit dung nhu I cdc hé s6-diéu chinh dé hi¢u chinh gid
tri mo dun dan héi véi diéu kién khdc nhau.
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dutng My cho cac mat duimg mém



Chi ddn ky thudt thiét ké mdt dicong mém 200

Bén canh su xdc dinh cdc gid tri mé dun theo mita, cling cin phai phan mot nam thanh cic khoang thoi
gian khdc nhau trong dé ¢6 su khdc nhau cta gid tri mo dun dan héi. Khi phan chia, khong can thict
phai chia thanh khoang thdi gian nho hon nira thing cho bat ky mua nao.

Vé diém nay, dé thiét ké mat duong mém, cdc s6 lieu theo mia cdn duge dua vao mo dun dan hoi hiu
hiéu ctia dat nén dudng da dugc dé cap & trén. Diéu nay duoc thuc hién nho todn dé Hinh 9.3. Mo dun
hitu hi¢u la gid tri quan trong gay ra hu hong hing nam tuong duong tinh dugc bang cich xir 1y theo
timg mua doc lap trong phuong trinh dac tinh va t6ng cdc hu hong dy. Tuy nhién, mot ghi chi quan
trong 12 mo dun dan héi hiu hiéu cla ddt nén dudng duge xdc dinh tir todn d6 nay chi dp dung véi cdc
mat dudng mém duoc thiét k& st dung tiéu chuén kha nangphuc vu. N6 khong cdn thiét dp dung cho
trinh tu thiét k& dua trén mo dun dan héi khdc.

Budc mot 1a xdc dinh My, cho timg mua réi xdc dinh U, (mic do hu hong tuong déi1) cho mdi mar gid tri
M, ndy. Tiép theo nhan U, cta timg mua vdi so thang irong mua réi cong cdc gid tri ay lai. Sau do chia
tong ctia U, cho 12 théng (cdc thdng trong nam). Dung chi s6 trung binh U, dé xdc dinh mé dun dan hoi
hiru hiéu cia mat nén dudng M, tir hinh 9.3. ;

Vidu:

‘Muia am u6t (7 thiang) M, = 2.500 psi (17 MPa).
Mua kho (5 thdng ) M, = 4.000psi (28 MPa).
Tir hinh 9.3, u, (u6t) = 1,5, va u, (kho) = 0,52.
(1,5x7 +0.52x5)/12 =1,09

Tir Hinh 9.3 Myggunes = 3.000psi (21MPa)

9.5.2. DAC TRUNG VAT LIEU CUA CAC LOP KET CAU MAT DUONG

Mic di ¢6 rat nhiéu loai dac tinh vat liéu va nhiéu quy trinh thi nghiém trong phong dé ddnh gid cuong
do vat liéu 1am két cu mat dudng, nhung mot trong s6 d6 can phai duge chap nhan nhu la co s& dé thiét ke
trong cudn quy trinh nay. Tuy nhién nguoi sir dung can phai hiéu biét vé “cdc hé s6 16p” (Xem phén 9.5.3),
khong cdn thiét phai xdc dinh dac trung cdc mo dun dan héi ca cdc loai vt lieu nay. N6i chung cdc hé s6
|6p rit ra duge tir nhitng dudng thir nghiém hodc cdc doan phu cin da duoc stt dung nhiéu hon.

Mo dun din héi 13 mot dac trung k¥ thuat can ban cta moi vat liéu dung lam mat duong hoac nén
dudmg, ddi véi nhimg loai vat li¢u phai chiu nhing bi¢n dang déo ddng ké dudi tdc dung cla tdi trong,
dac trung niy ¢6 thé khong phén anh trang thdi cla vt licu dudi tic dung cla tdi trong. Do viy mo dun
din hoi bidu thi trang thdi tng xudt - bién dang cta vat li¢u dudi diéu kién tai trong mat duong thong
thuomg. Ngodi do ctmg thi cudmg do vat licu 13 mot chi tieu quan trong. Cédc budc tien hanh dua trén
nguyen 1y co hoe ¢6 thé phin dnh cudng do cing nhu do ctmg trong qud trinh xdc dinh dic trung vat
licu. Ngodi ra cdc loai vat licu 16p mong gia ¢6 ¢6 th¢ bi nit trong mot s6 dicu kién nhat dinh, va do
cémg trong trudng hop niy khong phai dic trung cho dang hu hong niy. Mot diéu quan trong can chi y
3 mac du mo dun din hoi ¢6 thé 4p dung cho moi loai vat licu, ky hicu M dung trong Hudng din ndy
¢hi dp dung cho dat nén dudmg. Cic ky hi¢u khidc duge dung dé bidu thi mo dun cho 16p méng dudi
(150, 16p mong wrén (Ey,), 16p bé tong nhya (I,) va be tong xi mang podc lang (E.).
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Cic budc xdc dinh mo dun din héi ctia mot vt li¢u mat dudng cu thé phu thugc vao loai vat li¢u do.
Nhimg vat liéu c6 d¢ cimg tuong doi thap chiing han nhu dat ty nhién, cdc 16p cot liéu hat khong c6
chat dinh két. tham chi cdc 16p duge gia cd va bé tong nhua déu cin phai duge thi nghiém theo cic
phuang phdp thi nghiém mo dun dan héi (AASHTO T292) Mac di cdc thiét bi thi nghiém cho cdc loai
vat liéu nay co ban 1a nhu nhau nhung cling ¢6 mot vai su khdc nhau ching han nhu thiét bi can thiet

cho buéng nén 3 truc do6i v6i nhimg vat liéu roi rac.

Mat khdc cdc loai vat liéu lién tuc hodc cd do cung cao hon ching han nhu cdc 16p méng trén dugc gia
¢ v bé tong nhua ¢6 thé duge thi nghiém theo phuong phdp thi nghi¢m kéo gidn ti€p dudi tai trong
tring phuc (ASTM D 4123). Thi nghiém ndy vin cdn phai st dung cdc ddu do dién dé do nhitng
chuyén vi nho cia mau thir dudi tdc dung clia tai trong, nhung it phic tap hon va dé sir dung hon so véi

thi nghiém xdc dinh mo dun dan héi theo phuong phép 3 truc.

Do cdc chuvén vi nhd va ban chat gidn cla cdc vat lieu mat dudng ciing nhat, nhu la bé tdng xi mang
po6c lang va nhimg vat liéu lam 16p méng trén dugc gia cudng v6i mot ham lugng xi mang cao, nén rat
khé xdc dinh mo dun dan héi si dung thiét bi kéo gidn tiep. Do vy mo dun dan héi cua nhitng loai vat

li¢u ¢6 do ciing cao cdn duge xdc dinh theo trinh tr duge mo ta trong ASTM C 469.

Mo dun dan héi clia bat k¥ loai vat lidgu nao cling ¢6 thé xdc dinh duoc bang cdc twong quan do DSTE

dua ra.

5.3. CAC HE SO LOP
Muc nity mo ta mot phuong phdp dé xdc dinh cdc hé s6 16p ket cdu theo AASSTO (céc gid tri a,) can
thiét cho viéc thiét k&€ mat duong mém tiéu chudn. Gid tri cho h¢ s6 nay dugc gin v6i vat ligu moi 16p
thuoe ket ciu mat dudng dé chuyén doéi cdc bé day 16p thyc € sang mot chi s6 ket cau (SN). He so 16p
nay bidu thi quan hé thuc nghiém giira SN va bé day 16p,.va la s6 do kha nang tuong doi clia vat ligu voi
chie nang nhu 12 mot thanh phén cua két cdu mat dudng. Phuong trinh t6ng qudt dusi day xdc dinh chi

s0 két cau phan dnh tdc dong tuong ddi clia cdc hé s6 10p (aj) va chiéu day (D,):

Mic di mé dun dan héi (co gidn) duge thira nhan nhu 1a s6 do chat lugng vat li¢u tiéu chudn, nhung
vin cin thiét phai xdc dinh cdc hé s6 16p (twong ting) vi vai tro clia ching trong phuong phip thiét ke
chi s6 két cdu. Thi tuc nén ding Ia cich do tryc ti€p bang cdch sir dung phuong phip AASHTO T 292
(cdc loai vat lieu mong dudi va vat liéu hat roi rac) va ASTM D 4123 doi véi bé tong nhua va cdc loai
vit licu 6 gia 6 khdc. Cic nghién ctu va khao sit thyc dia cho thay rang ¢6 nhiéu yéu td anh hudng
dén cic hé so 1ap, cho nén Kinh nghi¢m thu thap & Vi¢t Nam phai duge dua vao tinh todn cdc két qua
theo nhimg trinh ty di gidi thi¢u. Vi du he s6 16p ¢6 thé bi¢n ddi theo bé day 16p két cdu dudi, vi tri cla

[dp trong k¢t cau mat duong...
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O day can chi ra ring la cdc gid tri m6 dun dan héi xdc dinh trong phong thi nghiém c6 thé khdc xa so
v6i mo dun dan héi thuc & & hién truong. Chang han c¢6-mot 16p khong ket dinh rt cltng nam trén mot
16p ¢6 do cling [hﬁp c6 thé gay ra sy khong ddm chat va dong thoi lam giam do cing. Theo mot hudng
dan cho cic 16p v&t liéu hat khong c6 chat két dinh lién tuc, ty s6 gita mo dun dan hdi cta 16p nam trén
va 16p nam duéi khong duge vuot qud cdc gid tri ma gdy ra (ng sudt kéo trong cdc 16p vat licu hat
khong c6 chat két dinh.

Phédn trinh bay vé cdch xdc dinh cdc hé s6 16p dugc chia ra 5 loai riéng biét phu thudc vao loai va
chifc nang cha vat li¢u cta 16p. Ching bao gém be tong nhua, méng trén bing vat liéu hat, méng
dudi bang vat liéu hat, méng trén x Iy Xi mang va moéng trén xir 1y nhua. C6 thé dung cdc loai vat
lieu khdc nhu voi, xi voi va bui tro bay xi mang nhung cdc dai Iy bdn cdn dua ra cdc biéu do6 xdc

dinh.

Lép mat bé tong nhwa. Hinh 9.4 dua ra mot biéu do ¢o thé dung dé xdc dinh hé s6 16p ket cdu cuia
mot 16p mat bé tong nhua cdp phéi chat dya trén mo dun dan héi (dan hoi) cua né (Eac) ¢ 20"C:
Can chd ¥ can than d6i voi nhimg gid tri mé dun 16n hon 450.000 psi (3,100 MPa). Mac du bé tong
nhua véi mo dun 16n hon sé cing hon va chiu uén t6t hon nhung chiing ciing dé bi nit do nhiét va

moi.

D6i véi khi hau Viét Nam, modun dén héi cua beé tong nhua c6 thé 1dy bang 300000 (2070MPa.
30"C).

Cdc l6p mong trén bang vat liéu hat. Hinh 9.4 dua ra mot biéu dé c6 thé dung dé xdc dinh hé s6 16p
k&t cdu, a,, tir mot trong ba két qua thi nghi¢m trong phong khac nhau cho vat liéu hat lam 16p mong
trén, c6 ca két qua mo dun dan hoi cia 16p méng, E,,. Thir nghiém dudng ctia AASHTO la co s6 cho
nhiing két qua sau:

=0.14 -

E,. = 30,000 psi (207MPa)

CBR = 100 (xap x1)
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Hé s6 ket cdu a,

at duong bé

cho 16p m

tong asphalt

04

03

02

0,1

0,0 0

100,000 200,000 300,000 400,000
0,890 1,380 2,070 2,760

Hinh 9.4. Biéu do xdc dinh hé s6 16p két ciu cua bé tong asphalt
cap phoi chat theo moé dun dan hoi (1 psi = 6,9 kPa)

500,000 ( psi)
3,430 (\MPa)

M6 dun dan hoi cta bé tong asphalt E, - (psi) va (MPa)
(0 nhiét do thiét k&)
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Hinh 9.5. Su thay doi hé s0 16p méng trén bang vat licu hat a,

cling v6i cac tham s6 cuong do cia mong khic nhau (1 psi = 6,9 kPa)
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Hinh 9.6. Su thay déi hé s6 cia 16p méng dudi bing vat liéu hat a,
vGi cdc tham s6 cutmg do ctia 16p mong dudi khdc nhau (1psi = 6.9kPa)
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(1) Ti l¢ theo tuvmg guan trung binh do [llinois, Louisiana va Texas kién nghi.
(2) Ti lé theo dé nghi cua du dn NCHRP (3).

Hinh 9.7. Su thay déi hé so 16p a, cua 16p mong trén xu ly bang xi'mang
véi cic tham s6 cudng do cua mong (1psi = 6,9 kPa)
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(1) Ti l& theo tuong yuan trung binh do [linois kién nghi

(2) Ti Ié theo d€ nghi cua Ju dn NCHRP (3).

Hinh 9.8. Su thay doi hé sé 16p a, cia I6p mong trén xir Iy biang bitum
vGi cac tham so cuong do cua mong (1 psi = 6,9 kPa)
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Cdc l6p méng dudi bang vdt liéu hat. Hinh 9.6 dua ra mot biéu dé c6 thé dung dé xdc dinh hé s6 16p
két cdu, a;, tir mot trong bon két qua thi nghiém trong phong khdc nhau cho vit li¢u hat 1am 16p mong

dudi. ké ca mo dun dan héi, E,. Thir nghiém dudng AASHTO la co s& cho cdc quan hé nay:
a;=0.11
Es.= 15,000 psi
CBR = 30 (xdp xi)

Cdc l6p méng trén duoc xit Iy bang xi mang. Hinh 9.7 dua ra biéu do c6 thé dung dé xdc dinh hé s¢
I6p két cau. a,, cho vat liéu lam 16p méng trén c6 xtr ly bing xi mang tir mé dun dan héi cia né E,,

hodc cudng do chiu nén khong han ché nd hong clia miu 7 ngay (ASTM D1633).

Cdc l6p méng trén duoc xir Iy nhua. Hinh 9.8 dua ra bidu d6 c6 thé dung dé xdc dinh hé s6 16p két
cilu, a,, cho mot vat liéu 1am 16p méng trén dugc xUr 1y nhua tir mé dun dan héi cla né Ebs, hodc do on
dinh Marshall (AASHTO T 245, ASTM D 1559).

9.6. CAC PAC TRUNG KET CAU CUA MAT DPUONG

9.6.1 THOAT NUOC

Muc nay mo ta viéc lua chon s6 liéu ddu vao dé xur ly cdc anh hudng cua cdc mic do thodt nudc
nhat dinh doi v6i két céu mat dugc du tinh. O day khong dua ra huéng din thiét k€ chi tiét hay bién
phdp thi cong. Hon nita, ciing khong dua ra céc tiéu chudn vé khi nang cua céc phuong phép thodt
nudc khac nhau nham loai trir do 4m ra khoi mat duong. D6 1a nhiém vu clia cdc k¥ su thiét ké phai
xdc dinh mtc do (hoac chat luong) thodt nudc phai dat duge trong mot loat cdc diéu kién thodt
nudc cu thé. Dudi day 1a cdc dinh nghia téng qudt tuong Gng véi cdc mic do thodt nude khdc nhau

cho két cau mat duong:

Bang 9.4b. Cac mitc do thoat nude cho két cau mat duong

Chat lugng thoat nudc Nudc thoat hét trong vong
RAt t6t 2 gio
Taot 1 ngay
Buagc 1 tuan
Kem 1 thang
Rat kém (nude khéng thoat)
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Pé tién so sdnh, cdc diéu kién thodt nudc cho trong Thi nghiém duong cia AASHTO dugc coi 1a

"duge", titc 1 nudc tu thodt hét trong vong 01 tudn.

Mat duong mém: Viéc xit Iy mic do thodt nude du bio déi v6i mat dudng mém dugc thong qua viece s
dung cdc hé s6 16p higu chinh (chang han, v6i cdc diéu kién thoat nudc t6t hon thi h¢ s6 16p hi¢u qua s2
dugc 14y cao hon). Yéu t6 dé hiéu chinh hé s& 16p dugc 14y bang mot gid tri m, va dugc dua vao trong

phuong trinh chi s6 két cdu (SN) cling vdi hé s6 16p (a,) va bé day (D,); vay:
SN =a,D, + a,D,m, + a;D;m;

(Hiéu qua thoat nuéc ¢ thé trén 16p mat bé tong nhua khong duoc xét 16i). Viéc chuyén doi chi 6 két

cidu sang-bé day 16p mat dudng thuc t€ s& dugce trinh bay chi tiét hon trong muc 9.10.

- Bang 9.5 dua ra cdc gid tri dé nghi cla m; nhu 12 mot hAm cua hiéu qua thodt nuéc va phan tram thé:
luong trong nam ma két cdu mat dudng thudng phai chiu &m dén mitc x4p xi bio hoa. Hién nhisn I3
truong hop sau phu thudc vao lugng mua trung binh nam va cdc diéu kién thodt nuéc chinh. Pé lzm co
sO so sdnh, gid tri m, déi véi cdc diéu kién cho trong Thi nghiém dudng ciia AASHTO duoc lay ban:

1,0 cho moi loai vat liéu.

Bang 9.5. Cic gia tri m, dé nghi cho cdac hé so 16p két cau hiéu chinh cia vat liéu thuoc

16p mong trén va 16p mong du6i khong gia ¢6 trong mat dudong mém

Phan tram thdi gian trong n3m két cau mat dudng phai chiu am
Chat lugng thoat dén murc xap xi bdo hoa
nudc

Nhé hon 1% 1-5% 5-25% Lén hon 25%
Rat tot 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Tét 1.35-1.25 1.25=1.15 1.15-1.00 1.00
Bugc 1.25-1.15 1.15::1.05 1.00 - 0.80 0.80
Kém 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Rat kem 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Cu6i cling, diéu quan trong cin luu ¥ 1 nhitng gid tri nay chi dp dung cho hiéu qua thodt nude trén cic
I6p méng trén va 16p méng dudi khong dugcgia c6. Mac du viéc thodt nude duge cdi tién chac chin 1z
¢6 loi déi véi nhimg loai vat ligu duge gia ¢6 hoac duge xir 19, nhung énh hudng d6i v6i tinh nang k7

thuat ciia mat dudng mém khong 16n nhu 1a da duge dinh lugng trong bang 9.5.
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9.7, CAC LOAI VAT LIEU LAM MAT PUONG BE TONG NHUA

Mat dudng mém sé dugc phit mot 16p bé tong nhya, ngudi thiét k€ 6 mot vai phuong dn dé xem xét.
Muc ndy trinh bay cdc loai vat liéu mat dudng bé tong atphan c6 thé duge xét dén trong thiét k€ két ciu
mat dudng. Sau day 1a mot vai hudng din vé cdc diéu kién phi hop dé st dung cho timg loai.

(1) Bé téng nhia cdp phéi chat (DGAC). DGAC bao gom mot hon hop nhua (16p phi atphan) va cét
liéu c6 cdp phoéi chat tir hat tho dén hat min. DGAC duge phan ra loai A hoac loai B, phu thudc vio
chat lugng c6t liéu quy dinh va tiéu chudn thiét k& hén hop phi hop véi cic diéu kién cong visc.
Cin chu y dac biét khi thiét k&€ hén hgp va ddm len trong giai doan thi cong dé giam thiéu do réng
va dé bao dam do 6n dinh, do bén viing va tudi tho phuc vu t8i da.

Bé tong nhua cap phéi ho (OGAC). OGAC la mot 16p bé mat dugc trai ngay trén 16p DGAC. Doi
khi cling duge dung duge dung trén mat dudng bé tong xi mang portland. Loi ich co ban cta vi¢e sir
dung OGAC la lam giam cdc tai nan khi mat dudng 4m uét, cai thién kha nang chong tron trong

—_
(8}

thoi tiét am uGt, gidm thiéu dong nudc bé mat. Iam giam bén bui nudc va do chéi gay ra do mat
dudng u6t vé ban dem. Loi ich thit hai bao gém viéc quan sdt t6t hon cdc vach son ké giao thong vé
ban dém khi dudng bi udt, trong thoi tiét dm udt ngdy va dém phan biét t6t hon 1an ranh gidi gitta
phdn xe chay va 1é dudng bing DGAC, va d¢ an toan dugc tang lén do tai x& giam bét ducc cing
thing trong mua bdo. Mat OGAC ciing duoc biét dén nhu 1a mot “I6p cdp phoi hd tang ma sdt™.

(a) Cdc du dn xay dung méi. Lép mat bing OGAC cin dugc xem xét dung cho cdc du 4n dudng
lam méi bing DGAC tai nhimg ving ¢6 mot hodc nhiéu trong cdc diéu kién sau day:
e C6 hién tugng dong nudc bé mat.
e (6 cuong do mua 16n thudng xuyeén.
o (6 do doc ngang nho hon 2% déi véi dudng ¢6 3 hoac nhiéu lan trén mot hudng.

e (6 cudng do mua tir trung binh dén 16n la thudng xuyén, dac biét khi két hop vdi
luu lugng giao théng cao.

(b) Céc du dn cai tao. OGAC can dugc xem xét khi sir dung cho cdc du dn cai tao mat dudng bing
bé tong nhua tai nhitng noi ma ¢é mot hoac nhiéu trong cédc diéu kién sau day:

e Tin s6 tai nan cao do thoi tiét am uét.

o (6 hién tuong dong nudc mat.

e Xudt hién su bao mon_va bong bat bé mat duong.

e Do ddéc ngang nho hon 2% doi véi duong ¢6 3 hodc nhiéu lan trén mot hudng.

e Cuong do mua tlr trung binh dén Ién la thudng xuyén, dac biét khi két hop véi huu
lugng giao théng cao. 9
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(¢) Chi y. Khong dung OGAC trong cdc trudng hop:

Ldng mat khi duy tu,
e Bai do xe.
» Tai nhitng noi thudng xuyén cd vét bun do xe di tir dudng nhanh khong ¢6 16p mat,

Khi so sdnh chi phi tudi tho cho thdy s& tiét kiém ddng ké hoac ¢6 céc loi ich khdc néu ding

- vat liéu khdc (ching han ling nhua rai d4 tai nhitng viing ¢6 luu lugng xe thap), va

o Tai cdc nit giao thong ¢6 ddu m& hoac nhién liéu ro ri xuéng do xe chay cham hodc dimg dé

va xe ngodt ¢ doan cong bdn kinh nho c6 thé gay phd huy bé mat nhanh chéng.

OGAC néi chung duge dung trén lan xe chay va dugc vudt phu thém 0,3m ngoal mép mat duong (EP)
v6i chiéu day xap xi ¢d hat 16n nhat. Tuy nhién, né ciing ¢6 thé duge dung cho 1é dudng khi thich hop.
va co ban la dua trén su an toan hodc tiét kiém chi phi. Hén hop OGAC trai véi bé day bang hoac nho
hon 18mm cén dung cdp phéi c6 ¢d hat 16n rihz‘it bing 9.5mm. Néu bé day 16n hon 18mm, nén ding cip
phoi ¢6 kich ¢ hat 16n nhdt bang 12.5mm. Néu OGAC duge ding cho viéc cdi tao mat dudng nhu 1a
Iép bé mat (12 mot phin cua cong viéc phi dé han ché nit truyén), né cé thé dugc thay thé truc tiép cho
I6p phu ¢6 chiéu day dé nghi 16n nhat bang 30mm. Tém lai, nén khuyén khich dung OGAC néu thich
hop va phai tudn theo cdc hudng dan trén. Tuy nhién, phai quyét dinh mot cach rd rang cho viéc cai tao
hay cho xay dung méi. D61 v6i mat dudng xay dung mdi hoac stra chita I6n, phai kem theo ly giai trong

phan d¢ trinh hang muc két cdu (xem Muc 2.1) va dua vao muc tham khao trong hoé so phé duyét du dn.

(3) Bé tong nlua pha cao su (RAC). Nhua pha cao su ché tao bang cdch tron cao su dang hat véi nhua
néng tao thanh mot chét két dinh vira déo vira dai va it chiu anh hudng do thay déi nhiét do. Nhua
phu‘cao su duge dung thay cho nhua thong thudng, nhu la chat két dinh cho hén hop bé tong nhua.
Chi phi cho RAC cao hon ddng ké so véi DGAC thong thudng, nhung RAC ¢6 thé rai nhu 16p phil
mat vdi bé day nho hon. RAC néi chung duge dung dé han ché nit truyén, chong lai ing sudt nhiét
do ¢6 su bién doi nhiét do I6n va lam tang tinh mém cho 16p phi két cAu. Nhua pha cao su cﬁng
thuong duoce dung nhu la mot chat két dinh gilta 16p bé mat va cdc 16p dd dam ling nhua trung gian,
lam ma&i néi mat dudong va gén vét ndt. RAC chi duge diung cho mat dudng xay dung méi dua trén

co s thue nghiém.

9.8. XU LY BE MAT BANG NHUA

C6 nhiéu cdch x{r Iy bé mat bang nhua, c6 thé xem xét trong thiét k& két cdu mat dudmg. Néi chung

ching khong lam tang cudng do cua két cdu ma c6 cic muc dich nhu sau.
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(1) Xut Iy tham (PT). Xir Iy thim bao gom viéc phun nhya ldng vao vat liéu ddy do dudong di dim

(2

~—

chat ¢ duéi. N6 duge dung chi yéu nhu la mot chat lam 6n dinh bé mat trén nhimg doan dudng
trinh ¢ luu lugng giao thong thdp, dai phin cach gita, cic khu vuc dé xe vd nhu mot chat [am

giam bui.

Lop nla thdam bam (PC). Lép nhya thim bam 12 16p nhua 16ng phun lén 16p méng trén khong
duogc xur ly dé chudn bi cho mot 16p mat AC hoac TPB. L6p nhua tham bdm tham vio 16p méng trén
da dam chat nham muc dich bit cdc 16 réng, 1am cling bé mat dé chong x6i, va lam két dinh 16p
mong trén véi 16p mat AC hoac 16p TPB. Cin dua vao trong hop déng hang muc cdt phi cho nhitng
doan da giai 16p nhua thim bim néu xe ¢d st dung 18p méng ndy trude khi trai tham mat. Muc dich '

cta 16p nhya tham bdm la:

 Giam thiéu sy phan rdi hoac xé dich cla vat liéu 16p dudi khi c6 hoat dong giao thong trén
16p méng trén bing cdp phdi dang duoc thi cong.

 Bdo vé bé mat 16p mong trén bang cip phoi (AB) do giit lai cdc hat min tai mat tiép xic
ATPB/AB hoiac CTPB/AB, hoac

» Bao vé 16p méng trén bang cdp phdi trong trudng hop thdi tiét khic nghiét hoac khi viéc rai
16p mat bi tri hodn dai ngay da duoc du liéu trude hoic.

» Bao ve I6p bé tong nhua (AC) mong < 75mm do mat sy két dinh tai mat tiép xiic gita AC/AB
dudi téc dung cta luc cit theo phuong ngang gy ra boi tai trong xe chay. Lép nhua thim
bdm ¢6 thé phai duge bao dam, phu thudc vio cic yéu 16 khdc nita dac trung cho mot du dn
nao do, mac du khong ton tai cdc dieu kién dau tién di dua ra ¢ trén va bé day 16p AC I6n
hon 75mm va nho hon 150mm. Khong 1am 16p nhua thim bdm néu bé day 16p AC 1én hon
hoac bang 150mm trir khi tén tai hai diéu kién ddu tién néu trén.

(3) Chadt két dinh dang son (PB). Chit két dinh dang son bao gom nhil tuong nhua dugc ding cho tit ca

cdc mat thang ding véi mat dudng, via, rinh nudc, va cdc khe thi cong ma dé thi cong 16p bé mat
nhua dp vao. N6i chung né ciing duge dp dung cho cdc bé mat nhua cd trude khi trai mot 16p phi

bang bé tong nhua cip phéi hd hodc bé tong nhua cap phai chat.

9.9. THIET KE MAT CAT KET CAU MAT PUONG MEM

9.9.1. GIOI THIEU

Céc quy trinh thi€t ke trong chuong nay dua trén cdc phuong trinh goc vé thiét k& dudng cliu AASHTO

¢6 sira doi bao gém ca cdc yéu 16 thiét k& chua duoc xét dén trong cudn Hudng din Thiét k¢ tam thoi

trude day. Trinh tu thi€t k€ bdm sdt cdc yéu cau thiét k&€ da duge néu ra trong quy trinh ndy vad mot loat

cdc todn d6 dé gidi cdc phuong trinh thiét ké. Can luu ¥ Ia cdc trinh tu thiét ké néu ra & day keém theo

mot s6 gia thiét va don gian hod ma trong mot s6 trudng hop lam cho 13i gidi cta ching it nhiéu kém

chinh xdc hon so véi 10i gidi tuong tng trén mdy tinh.
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Cic phurong phdp thiet k& mat dudng mém cho phép xét dén ci hai vin dé 1dn that kha nang phuc vu do
giao thong va do moi truomg. N&u ngudi ky sir thiét k&€ chi mudn xét 16n thit kha nang phuc vu do yéu
(6 giac thong, thi phai bo qua Muc 9.3.4.

Quan diém co bin cla vige thidt k&, ca cho mat dudmg mém vi mat dudmg cimg, 12 trude hét cin xdc
dinh bé day véu ciu, dua vio cip giao thong. Giai doan sir dung sau dé duoc hi¢u chinh do mdt kha
ndng phuc vu lien quan dén y&u t6 moi trudmg. Phuong dn xdy dyng theo giai doan dua ra cho phép k¥
str thiét k& xét i vide sira chira cdi tao theo k& hoach vi 1§ do moi trudmg hedc Kinh t&. Do vay, mot loat
cie chién luoe nham xic dinh bé diy thiét keé ban diu vi viée ¢ai tao stachita vé sau co thé duge dira

Rt

Cudi ciing, ridt nén dung phuong phdp phén tich kinh 1&/tai chinh vé chi phi chu trinh tudi tho trinh bay
trong Chuomg 7 lam ca 86 dé so sinh cdc phuong dn thist k&€ mat dudmg theo quy trinh thidt k& ndy dai
vai moi logi mat dudmg di cho. Do sy khic nhau co bin gitta mat dudng mém va mat dudng cimg vi su
khic biét vé chi phi iirong déi. ¢in Xem viée phan tich Kinh t€ theo chu trinh twoi tho mat dudmg 1a mot
véu 16. chif khong phai chi tidu duy nhat cho viée lua chon loai két cdu mar dudmg.

9.9.2 THIET KE MAT DUONG MEM

Phin nay mo ta viéc thit k& cho cd mat dudmg beé tong nhua (AC) va xir 1Y bé mat (ST, noi phai chiu
mot ley lugng giao thong 16n (Idn hon 50,000 1dn 80 kN ESAL) trong sudt thoi gian st dung. Ddi vé
¢ hai loal bé mat AC vii ST, viée thiét k€ déu dua trén viéc xdc dinh mot chi s6 két cdu mat dudng
mém (SN) dé chiu duge mic tai trong truc Xe cua phuong tién gizo thong. K sur thiét k€ ¢6 trich nhiém
gdc dinh xem cdn mot hay hai 16p ST hoac mot 1ép thim AC cho nhimg diéu kién cu thé. Mot vi du dp
dung quy trinh thiét k& mat duérﬁg meém duge cho trong Phu lue C.

Viée thiet ké ket cdu mat dudmg mém dua trén quan hé gitra cac var liée phan két cdu. tai trong xe
o vit My cua vt ligu nén. Yeéu cdu doi v6i SN cho ket ciu c6 thé duge dé ra cho nhiéu loai, var ligu
lam 16p mat dudng, 16p mong trén, vi 16p mong dudi véi nhiéu (6 hop khidc nhau vé bé day lép
duere thiét k€ ban ddu d€ phin bd va truyén tai trong dong xudng nén ddt nim dudi. Cic loai mong
trén vis mong dudi duge cho trong Bing 5.1 va duoe néi 161 & Chuong 5. Cic loai mat dudng bé
1ong nhua duge trinh bay o Muc 9.2, Cic loai vat ligu c6 thé diing trong két ciu duge khio sit kv
va nhimg Kién nghi duge néu ra trong Bio cdo Thidt k& Dia kv thuit hofc Bdo cdo vé Vit lidu dua
vito kha ning san ¢6 va phi hop véi cac yéu ciu clia du dn. Viée lua chon loai mat duéng duge cho
trong cic Chuong 2 va 9. Nhu di néu ra trong chuong 6. viée thodt nude 6t v nhanh r&t quan
trong, Vice bo cde 16p mong trén ¢6 xir |y thdm nude phai ¢d 1y giai thich ding. S6 ligu luu lugng
xe tut dy kien dé thiét k€ két cdu duge néu ra trong Ciumng 3. My, ctia ddt nén duoc cho trong Bio
cio: Thi¢t k& Pia k¥ thudt hodc Biao cdo vé VAt lidu. Trong mol s6 trudng hop, gid tri ndy ¢6 the
thay ddi trang doi lan, dac biét la doi vai cde du dn dudng dai vai km hodc hon nita. C6 thé diing
nhi¢u gid i My, vi I¥ do kinh 1€, d€ thay d6i két ciiu cho phit hop vai cdc didu kién dia phuong trén

timg doan cua dur dn.
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9.9.3. XAC DINH CHI SO KET CAU YEU CAU
Hinh 9.9 dua ra todn do nén dung dé xdc dinh chi s két cau thiét k& (SN) véu cdu déi véi nhimg diéu

kién cu thé, bao gom:
(1) luu lugng giao thong twong lai udc tinh, W, (Chuong 3), trong thdi gian sir dung,
(2) do tin cdy, R (Chuong 8), gia thiét moi s6 liéu ddu vao mang gid tri trung binh,
(3) do léch tiéu chuén tdng cong, S,. (Chuong 8),
(4) mo dun dan héi hitu hi¢u cta vat liéu nén duong, M,, (Chuong 4), va
(5) do ton that kha nang phuc vu tinh todn, APSI = p, - p, (Muc 9.4).

9.9.4. THI CONG THEO GIAI DOAN

Thyc t¢ da cho thdy ring bat ké cuong do (hay kha nang chiu tdi) nao clia mat dudng mém, cé thé
¢6 mot thoi gian phuc vy dai nhat tng véi mot két ciu ban ddu nao dé chiu mot mic lvu luong xe
tai ddng ke. Hién nhién 12 néu khoang thdi ky phan tich la 20 nam (hoac dai hon) va thoi gian phuc
vu dai nhat thyc t€ ngan hon 20 nam, c6 thé phdi can xem xét viéc thi cong theo giai doan (tic 12
c6 ke hoach cho viéc cdi tao sira chira) trong tinh todn thiét k&. Diéu nay dac biét ding néu cic
phan tich kinh t€ chu trinh tudi tho cong trinh duge thyc hién, trong d6 c6 thé ddnh gid su can nhac
gilta thiet k€ chiéu day két cdu mat duong ban ddu va bé day 16p phi sau dé. Do vay, néu phuong
phdp thi cong theo giai doan dugc xét t6i. nhit thiét phai kiém tra gi¢i han déi véi thoi gian phuc
vu ngan nhdt trong nhiéu chién luge du ki€n khdc nhau. Mot diéu quan trong nira 12 phai 16 hop do
tin cdy cua ting giai doan riéng biét clia toan bo chién luoc. Vi du, néu méi giai doan trong chién
lugc gém 3 giai doan (mot mat duong 1am ban ddu véi hai ldn am 16p phu tang cudng) cé do tin
cdy bang 90 phdn tram, thi do tin cay tong thé cho toan chién luge thist k& s& 12 0,9 x 0.9 x 0..9
hodc bang 72,9%. Nguoc lai, néu mudn c6 mot do tin ciy téng thé bang 95% thi do tin cdy riéng
cho moi giai doan phai 12 (0,95)"" hay bang 98,3%. Diéu quan trong |2 phai nhan thiy ring viéc (6
hop do tin cay rat nghiém ngat d6i véi thi cong theo giai doan, va sau dé ¢6 thé phéi tinh dén co

hoi d¢ sira chita nhiing khu vuc cé vin dé.

bé dinh gid cdc phuong dn thi cong theo giai doan, ngudi sir dung can tham khao Chuong 11 clia Quy
trinh nay néi dén viée stra chita cai tao dudng. Chuong dé khong nhitmg chi cho biét quy trinh thiét k&
I6p phu mat ma con dua ra céc tiéu chudn 4p dung cdc phuong phap sira chita cai tao khdc, nham nang
cao kha nang sir dung va lam tang kha nang chiu tai cia mat duong. Vi du thiét k& wong Phu luc C dua
ra minh hoa viéc dp dung phuong phap thi cong theo giai doan tinh dén k& hoach lam 16p phi mat tang

cuong trong tuong lai.
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9.9.5. HIEN TUONG TRUONG NO CUA NEN_DU'ONG

Su truong no nén dudng 1a van dé quan trong lién quan dén moi trudng cin duge xem Xét vi ¢6 anh
huong 16n dén téc do ton that kha nang phuc vy. Sy truong nd 1a chi su thay doi khéi lugng cuc bo. tao
thanh su gidn nd clia dit mat nén dudng khi hap thy nude. Mot hé théng thoidt nude ¢6 thé ¢6 tic dung

lam giam su truong nd cua mat nén dudng néu no giam do am hién ¢é cho hip phu.

N&u do truong néd duoc coi 1a su anh hudng dén t6n thit kha nang phue vu va su cin thiét d¢ 1am I6p
phi tang cudng sau nay. thi phii dp dung quy trinh sau day. N6 yéu cdu mot dé thi quan hé giita d¢ ton

that kha nang phuc vu véi thoi gian da dua ra ¢ phan 9.3.

Trinh w xem xét do ton that kha nang phuc vu giong nhu viée nghién ciru cdc chién luge xay dung theo
gial doan vi nhu cdu cai tao sua chita da dzj;t ké hoach trong tuong lai. Trong phuong phdp xay dung
theo giai doan phai lua chon chi s6 két cau ctia mat dudng ban ddu va xdc dinh thoi k¥ phuc vu (tuoi tho
phuc vu) tuong ting cta "né. Sau dé, xdc dinh mot 16p phu (hodc mot loat cic 16p phu) lam tang cic thoi
k¥ phuc vu vuot qud thoi k¥ phan tich mong muén. Su khdc nhau trong phuong phidp xay dung theo giai
doan ¢6 xét dén su truong nd nén dudng la phai lap lai viée xdc dinh thoi k¥ phuc vu cho timg giai doan
cuia chién luoc. Muc tiéu cta qud trinh Iap lai ndy la xdc dinh khi nao muc do ton thit kha nang phuc vu

tong hgp do xe co va moi trudng dat dén muc do cudi cung. Qud trinh nay dugc mo ta trong Bing 9.6.

Buirge . Chon mot chi s& két cdu (SN) thich hop cho mat duong ban dau. Do anh hudng tuong doi
nho cta chi so két ciu doi véi viec giam thiéu hién tuong truong nd, SN ban ddu 16n nhat nén ldy la
chi so rit ra tir cdc diéu kién gia thiét khong truong nd. Vi du, néu do tin cdy tong thé mong mudn
la 90% (vi ¢6 ké hoach lam 16p phu tang cudng, do tin cdy thiét k&€ cho ca mat dudng ban dau va
I6p phu s& 12 0,9'” hay 95%), mo dun hitu hiéu cla nén dudng bang 5,000 psi. kha nang phuc vu du
ki¢n ban dau bang 4,4, kha nang phuc vu cu6i ciing bing 2.5. vi gia thiét thai gian str dung 15 nam
(tuong ng viéc tdc dung cta 5 triéu 80kN ESAL) cho mat dudng gia thiét ban dau, thi chi so két
cdu I6n nhat (xdc dinh tir Hinh 9.9) xét cho cdc diéu kién truong nd s€ bang 4,4. Moi gid tri SN nho
hon 4.4 déu c6 thé thich hop, chimg ndo né khong vi pham thdi gian phuc vu ngan nhat (Muc

9.34).
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Bang 9.6. Vi du vé qua trinh sir dung dé du bao thoi ky phuc vu
cua két ciu mat duong ban diau ¢6 xét den hién tugng truong no

1

' i

| PSI ban dau 4.4 i

5 > |

l Thai ky phuc vu I8n nhat cé thé (nam) 15 |

| Db tén that kha nang phuc vu thiét k&, APS|=Po - Pt = 44-25=19 j'
|

M (2) (3) (@) (5) (6) |

| S614an | Thaigian | Ténthitkhaning | Tonthatkhd |Luu lugng giao| Thaigian phgc%
I3p lai | phuc vu thir| phuc vu tc‘;ng cong nang phuc vu | thong tich luy | vu tuong ung

dan (nam) | do truong nd APSlg,, | tuong ung do |cho phép 80kN (nam)

giao thong PSl; (ESAL)

1 130 073 117 | 20x10° B3 thrc]
| 2 97 | 0,63 1,27 2.3x 10° T2
! | !
. 3 | 85 0,56 1,34 | 26x10° | 8,2
| | | i
Cot sO Giai thich cac budce thuc hién
2 Do k¥ su thiét ké udc tinh (Budc 2)

3 Diing gid tri udc tinh ¢ cot 2 cting v6i Hinh 9.2 d¢ xdc dinh ti I¢ mat kha nang phuc vu
tong cong do hién tugng truong nd va dong truéng (Bude 3)

4 Trir ti 1é mat kha niang phuc vu do moi trudng (Cot 3) tir ti lé mat kha nang phuc vu
tong cong dé xdc dinh ti lé mat kha nang phuc vu tuong tng do giao thong.

5 Puoc xdc dinh tir Hinh 9.9, gitt lai todn bo hang s6 ddu vao (trir viéc sir dung ti I¢ mat
khé nang phuc vu do giao thong tir Cot 4) va dp dung do thi tra ngugc (Budc 5)

6 Dung luu luong giao thong trong cot 5. ude tinh thoi gian phuc vu tu Hinh 9.1

(Budc 6)
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Bucie 2. Lua chon mot thoi gian phuc vu thir dan theo cic diéu kién truong nd du bio trude va dién vio
cot 2. Gid tri nay nén nho hon thoi gian phuc vu 16n nhit ¢6 thé ing vdi chi s6 két cdu mit dudng ban
dau da lua chon. N6i chung. néu ti 1é mat kha nang phuc vu do moi trudong cang 16n thi thoi kv phuc vu

cang ngin.

Bude 3. Dung do thi quan hé gitia t1 1¢ mat kha nang phuc vu tich lu§ do moi truomg véi thoi gian trinh
bay trong Muc 2.1.4 (Hinh 9.2 dugc dung nhu mot vi du). ude tinh ti [¢ mat kha nang phuc vy tong
cong do truong no tinh dugc cho khoang thoi gian thir dan tir Bude 2, réi dien vao Cot 3.

Bicie 4. Trir ti 1é mat kha nang phuc vu do mai trudng nay (Bude 3) tir ti 1é mét kha nang phuc vu tong
cong mong muén (4.4 - 2.5 = 1.9 dung trong vi du) dé xdc dinh ti 1¢ mat kha niang phuc vu do giao

thong. Dién két qua trong Cot 4.
APSIrR = APSI = APSIQ\\:.F“

Birire 5. Dung Hinh 9.9 dé uéc tinh luu luong xe 80kN ESAL tich luf cho phép twong tmg vai ti lé mat
kha nang phuc vu do giao thong xdc dinh & Budce 4 va dién vio Cot 5. Phai st dung cung miuc do-tin
cav. cling mo dun dan héi hiru hiéu ctia nén duong cing chi s6 két cdu ban diu khi dp dung so do két

cdu mat dudng mém dé udc tinh luu lugng giao thong cho phép nay.

Buiiie 6. Ude tinh $6 nam tuong tmg dé dat dugc luu lugng xe 8OKN ESAL tich lu¥ (xdc dinh trong Budc
5) vivdién vao Cot 6. Can phai sir dung két hop v6i duong quan hé gitta luu lugng tich luy theo thoi gian

cho trong Muc 9.3 (Hinh 9.1 dugce dung nhu moét vi du).

Buae 7. Sb sanh thoi gian phuc vu thir dan véi gid tri tinh duge & Bude 6. Néu chénh léch 16n hon |
nam. tinh gid tri trung binh ciia ching va coi nhu la gid tri thir ddn dé bat ddu budc lap ti€p theo
(quay lai Budc 2). Néu khoang chénh nho hon 1 nam, thi dat dugc sy twong doi va gid tri trung binh
néi trén duge coi la khoang thoi gian phuc vu du bdo clia két ciu mit dudng ban diu tuong Ung véi
SN da chon trudce. Trong vi du, sy tuong dong dat duge sau ba lan lap lai va khoang thoi gian phuc

vu du bdo la 8 nam.

Co so cho qua trinh 13p lai nay hodn toan nhu cich ude tinh khodang thoi gian phuc vu cua bat kv I6p
phu tang cuong nao sau d6. Diém khdc nhau chinh trong thuc t& dp dung la (1) phuong phdp luan thiét
k& I6p phu ting cudng néu trong chuong thiét k€ stra chlra cai tao mat duong duge dung dé ude tinh thoi
gian phuc vu clia 16p phi va (2) su mat kha nang phuc vu do truong nd du bdo sau khi lam 16p phu tang

cudng bat dau va tiép dién ké tir thdi diém 16p phi tang cudng duge thi cong.
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9.9.6. LUA CHON BE DAY LOP

Khi chi so két cdu thiét k& (SN) cho mot két cau mat dudng ban diu duge xidc dinh. cin dua ra mot tap
hop ciic bé day 16p két cau dé néu t6 hop lai s€ cho kha nang chiu tai tuong tng véi SN thiét k&, Phuong
trinh sau day dua ra co s& dé chuyén déi SN sang bé day thuc t& cdc 16p bé mat, 16p mong trén va I6p

mong dudi:
SN = a,D, + a,D,m, + a;D;m;

Trong do:

4, .4,.a, - hé so 16p tuong ung véi 16p bé mat, 16p méng trén vi I6p méng dudi (xem Muc
9.5.3),

D,.D,.D. - bé day thuc t& (do bing inche) tuong ting cla I6p bé mat, 16p méng trén va lép
mong dudi, va

m, .m; - cdc hé s6 thodt nudce tuong tng cho cdc 16p méng trén va mong dudi (xem Muc

9:6, 1)

(Ghi chii: bé day cdc 16p (D,, D,. Dy) ¢6 thé duge tinh truc ti€p ra cm bing cich nhan SN véi 2.54. hoac

cdc gid tri don I¢ cta D ¢6 thé quy doi tir inches ra cm béang cdch nhan méi D véi 2,54).

Phuong trinh ctia SN khong phi chi ¢6 16 gidi duy nhat: tic la. ¢6 nhiéu t6 hgp cdc chiéu day 16p cing
thod man 1oi gidi. Bé day cha cdc 16p mat dudng mém cén dugc 1ay tron dén centimet. Khi lya chon cédc
gid tri thich hop cho bé day 16p, cin xét t6i hiéu qua kinh t€ cung vdi cdc rang budc vé thi cong va duy
tu stra chita dé tranh kha nang dua ra mot thiét k€ phi thuc t€. T quan diém hiéu qua kinh t€, néu ti [&
gilta chi phi cho I6p | va I6p 2 nho hon ti 1¢ twong tng cla cdc hé s6 16p nhan véi hé so thodt nudce, thi
khi d6 s& c6 duge mot thiét ké t6i vu vé kinh té€ néu ldy bé day 16p méng trén nho nhat. Néi chung la
phi thuc & va khong kinh té€ néu 1ay bé day céc 16p bé mat. 16p méng trén va 16p méng dudi nho hon bé

day 16i thiéu ndo dé, nén Bang sau day dua ra cdc bé day thuc &€ nho nhét d6i véi moi 16p két cdu mat

duong:
Bang 9.7. Bé day nho nhat cuia cac 16p (cm)
Luu lugng giao théng (theo ESAL) Bé tong nhua Méng trén bang cap phdi

Nho6 hon 50.000 2.5 (ho&c xtr ly bé mat) 10

50.001 - 150.000 ) 10

150.001 - 500.000 4 10

500.001 - 2.000.000 8 15

2.000.001 - 7.000.000 9 15

Lén hon 7.000.000 10 15




Chi dan k¥ thudt thiét ké’mar diweong mém 220

Bé diy hiéu qua cua I6p xir I¥ bé mat cdn duge két hop véi I16p mong trén. Phin chiéu day duoc xir 1y
cua 1dp mat ¢6 thé duge bo qua khi tinh SN, nhung anh hudng clia né doi véi cdc tinh chit cia 16p

méng trén va l6p méng dudi ¢ thé 1a I6n do giam su tham nhap nudc bé mat.

SN,.SN*
d,.1m,
SN* + SN¥ » SN,

D% >

e SNy N4+ SNp)
g .M,

1) a.D.m va SN nhu dd duoe dinh nghla v L gid tri yéu ciu nho nhat
2) Dau sao o D it SN bicu thi riing nd 1a gid i thue duoe su dung. gid n dé

phati Iim hon hode bang gid tri yéu ciu.

Hinh 9.10. Trinh tu xac (iinll chiéu day cic 16p st dung phuong phip phan tich theo timg I6p

9.9.7. TINH TOAN THIET KE PHAN LGP

Can nhan thdy rang, doi v6i mat dudng mém, két cau la mot hé cc 16p va can duoc thiét k€ theo két
cdu Iop. Két cdu cin duge thiét ké theo cdc nguyén tac cho trong Hinh 9.10. Pau tién, chi s6 két cu
yéu cdu trén I6p dat nén dudng can dugc tinh todn. Tuong tu, chi s6 két cdu yéu cdu trén 16p méng trén
va 16p méng dudi cling can duge tinh todn bing cich s dung cdc gid tri cuomg do cla ching. Bing
cich xdc dinh su khdc nhau gitta cdc chi s6 két cdu da tinh nam trén méi 16p. ¢6 thé tinh duoc bé day
cho phép Idn nhat cho moi 16p da cho. Vi du, chi s6 két cau cho phép Ién nhat cho vat li¢u lop mong
dudi s€ bang chi s6 két cdu yéu cdu nam trén I6p méng dudi trir di tir chi 6 két ciu yéu ciu nam trén
I6p dat nén. Bing cdch tuong ty, ¢6 thé tinh dugc chi s6 két cdu cho cdc 16p khac. Bé day ctha cdc l6p

tuong (ing sau dé duge xdc dinh nhu da chi ra trén Hinh 9.10.

v
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Can luu y rang quy trinh nay khong dp dung dé xdc dinh SN yéu cdu ndm trén vat li¢u 16p méng
dudi hoic 16p méng trén ¢6 mo dun 16n hon 276 MPa. D3i véi cdc trudng hop nhu vay, bé day 16p
ctia vat liéu cho 16p ¢6 mé dun “cao” cdn dugc xdc dinh dua trén hiéu qua kinh t&€ va xét tdi bé day

thue t€ nho nhat.

(1)

Cic hé 50 an toan két cdu. Sai s6 thi cong cho phép trong chi tiéu ky thudt c6 thé gay ra hut be
diy mat cit két cdu. Dé bu lai su thi€u hut ndy. mot h¢ s6 an toan dugce dua ra bing cdch tang
bé day thiét k& chia mat dudng. D6i v6i cdc két cdu bao gom cic 16p méng trén va/hoac méng
dudi. mot hé s6 an toan bang 30mm dugc cong voi bé day yéu cdu clia I6p AC. Do viee dp dung
hé 6 an toan khong ¢6 v dinh lam tang SN téng cong cta két cdu, nén cdn gidm bé day cua I6p
méng dudi mot lugng bing bé day bl nay. Néu khong ¢6 16p mong dudi. thi giam bé day cla

I6p méng trén. Trong bat ky trudng hop ndo, khong duge gidm bé diy 16p xuong nho hon bé

. day nho nhét cho phép. D&i voi nhiing két cdu ma cd bé day déu bang AC thi mot he s un toan

bang |5mm duge thém vio bé day yéu cdu cia AC. Khi xdc dinh he¢ s6 an toan thich hop dé
thém vio. ACB v ATPB cén dugc xem nhur 1a mot phdn cta 16p AC. Toan bo chiéu day 16p AC
sé vuot bé day tinh todn yéu cdu mot luong bang hé s6 an toan bgi vi khong c6 cic 16p nam

duéi dé diéu chinh.

Cdc nguvén tdc co ban dé thiét k&' mdr dicong mém. Khi thiét k€ mat cat ket cau mat dudng mém

can 4p dung cdc nguyén tac co ban sau:

(a) Vat lidu 16p méng trén va 16p méng dudi khac véi ATPB cin c6 bé day toi thiéu nhu cho
trong Bing 9.6. Néu bé diy tinh todn cta vét li¢u 16p méng trén va 16p méng dudi nhd hon bé
day 16i thidu mong mudn thi s& hoac 1a tang bé day lén bing bé day tdi thi€u ma khong thay
doi bé day cilia cdc 16p bén trén, hoac loai bo 16p nay di va tang be day 16p AC hoac 16p mong

trén dé bu lai.

o

Cic 16p méng trén rong di dugc xir 1y dugc trai du6i mat duong mém theo bé day tiéu chudn
bang 75mm néu la ATPB hoac 105mm néu la CTPB,

(¢) Quy trinh thiét ké dua ra bé day cho phép 6i thi€u cua AC cho cic diéu kién cua dy dn. B
diy nay ¢6 thé tang lén khi thich hgp dé giam thi€u chi phi thi cong, giim thoi gian thi cong,

can bang cao trinh 16p v6i cdc lan cii bén canh, giam s6 16p, v.v...

(d) Bé day cua cdc 16p két cdu khdc duge xdc dinh theo quy trinh dd néu c6 thé duge dicu chinh

nham phu hgp vdi thuc té thi cong va giam chi phi.

(e) Su thuén loi trong thi cong va/hodc kha nang cung cdp nguyén vat liéu ¢ mot vai thoi diém co
thé tao diéu kién thuan lgi cho nha thdu thay 16p AS bang cich tang 16p méng trén. Viée thay
th& nay duge xét i khi bé day yéu cdu cia AS nho hon 105mm hoac néu ly giai dugce la c6

hiéu qua kinh te.
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9.9.8. THIET KE KET CAU LE DUONG

Thict k& két cau 1é duong dua trén phuong phép giong nhu duge mo ta cho phan dudng xe chay. Viée
thiet ke duge can cir vao 2% cua ESAL cua lan l\e canh. 0 duomo lam méi, néu viée chuyén Ié dudng
thanh 1an xe chay trong pham vi tudi tho thiét k& ctia mat ducmg thi 18 duomo canrong 3.5m va ket cau
phai giong nhu két cdu cla lan xe chay ké canh. Viéc chuyén Ié duong thinh mot phén cla lan xe chay
chi duge thue hién khi dé 1a gidi phip c6 thé cudi cliing nham 1am tang kha nang khm thdc. Giai phap

hop 1v hon 1A mo rong vinh ctru phit hop céc tiéu chudn thiét ké.

NCu ¢6 quyét dinh chuyén 1é dudng hién c6 thanh mét phan cha lan xe chay, cdn phai nghién ctru kha

niang phi hop cla vat liéu tai chd. Diéu kién cta Ié dudng hién ¢6 phai duoc dinh gid vé do g6 ghé. nint

hé mat. bong bat v.v...

Phan Ié chuyén doéi nay phai cho mot lan dudng chuyén doi phai phi hop vé mat két ciu trong vong 10
nam 6i. Diéu niy nhiam loai trir hoac 1am giam thiéu viée sira chita hodc cai tao lién tuc trong khoing
thoi gian tuong doi ngdn do cudng do két cau khong thich hop va su xuéng cap cta AC hiéh c6 khién
no tro nén gion do 1ao hod. dan dén chit lugng xe chay kém. Tai nhimg doan déc (I6n hon 4¢%), kha
nang cho xe tai chay cham lan sang 1é dudng cdn dugc xét t6i. Néu luong lan sang 1€ dudng gia thiét
vuot qui 2% cua ESAL. mat cat két cdu cta Ié dudng can duoc thiét ké tuong (mg. Do thudng la khong
¢6 diem gay tai mat diém ti€p noi mat dudng va 1é dudng. SN tong cong cho két ciu Ié dudng thudng
I6n hon yen cau nho bé day 16p mong trén vuot yéu cdu. Mat cit két cau ¢6 thé duoc thiét ké ¢6 hoac

Khong ¢o 16p AS phu thudc vao chi phi ban dau.

Cic I¢ duong ndm gitta thudc cic dudng cao t6¢ ¢6 phan cdch can duge trdi thim véi mot bé day AC
dong nhit bang 60mm lén trén 16p AB ma khong cin tinh todn thiét ké, trir khi bi bit buoc phai cho xe

chay.

Cic ¢ gitta rong 4.2m hoac hep hon thudc cic mat cat 4 lan khong phan chia can duoc trdi tham véi
mot bé day AC dong nhat bang bé day AC cua mat cat két cdu dudng xe chay.

9.9.9. THIET KE KET CAU CUA LAN VUOT DOC

Thi¢t ké keét cau lan vuot doan doc bang AC dua trén phuong phdp giong nhu duge st dung cho phan
dudng xe chay. Nhimg quy dinh vé thodt nuée nhanh va 6t cia két ciu rat quan trong, nhu duoc trinh
bay trong Chuong 6, cd cho doan vuot déc ciing nhu cdc lan xe chinh. Tuy nhién, viéc dua hé théng
thodt nudce vao mat cat két cau lan vuot doc doi khi 6 thé tao ra cdc su 6 thodt nude nhu dong nude ¢
phan thap cua lan vugt doc xuong di vao nit giao thong dia phuong thuéce viing bang phang. Vé6i nhimg
tinh huong nhu vy, khi khong c6 giai phdp Kinh t&€ nhaim cung cdp ctra thodt mua, cin ddnh gid that can
thin vé cdc dieu kién dia phuong va xem xét trong viéc xdc dinh ¢6 can lam hé thong thodt nude trong

moi mat cat két cdu lan vugt déc bang AC khong.
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Chuong 10. Khdi phuc két cau mat dudng

10.1. GIOT THIEU

Trén wian dit nude mat dudmg dang & nhimg mite do hur hong khic nhau va cdn phii duy t bio dudng
hoac sita chita, ngan ngira ¢dc hu hong d6. C6 thé cin phai tién hanh cong tic bao dudng hodc cai tao
nhim muc dich khoi phuc chat luong xe chay vd gidm thi¢u chi phi bio dudng khong ciin thiét. Can
phai tién hanh cong tie cai tao dé khoi phuc chit luong xe chay va tinh trang déng nhat cla Két cau.
Vat lieu, phuong phap va cic chién luge cdi tao mdi dang ti€p tuc duge nghién ciu va vi day la mot
[inh vire cong nghé thay doi mot cich nhanh chéng nén nhimg hudng din vé phiong phdp cai tao dikmg
duoe trinh bay trong chuong nay khong ¢6 ¢ dinh phi nhdn nhimg phuwong phip thich hop khic. Cic
quydt dinh cho timg dir dn s& diga trén ddnh gid k¥ thudt vé nhi¢u mat, gém 6 viée xem xét va phin tich

mot ciich ky ludng 1t ¢d cde nhan 16 thich hop d6i véi moi du dn.

10.2. PHAM VI

Muc dich chinh nhim trinh bay co s& chung clia mot phuong phdp duoc sir dung dé lya chon nhimg
chien lude ci tao chil yéu cho mét dy dn. Cin phai hiéu rang cic hoat dong cdi tao chu y&u trinh bay
trong Chuong 10 khong chi bao gém trinh tu thuc hién két cdu ctia 16p pha (Chuong 11). ma cdn bao
aom nhimg phuong phip cii 1o quan trong khéde (Chuong 12). Tuy nhién, ching 16i khong huéng din

str dung ¢ic 16p pht Jam phuong tién d€ tang cyomg kha nang chdng truot clia mat duong.

Nguyén ¥ chung ciia phuong phip cdi tao dudng dua trén co 's§ cic khai nigm vé sy lam vige - kha
ning phuc vu - thidt k& clia AASHTO cho cong tdc thiét k€ mat duéng mdi trinh bay trong Chuong 9.
Co ciu dua vao khi nang phuc vu nty cho phép phan tich mot giai phip ket hop gilra thiét ké - cai tao
suot thisi k¥ phan tich da xde dinh truée. Chinh diéu niy lai cho phép trién khai mot co ciu toan dign dé
du tinh chi phi cho chu trinh tuéi tho clia bt k¥ mot gidi phdp nao trong sudt thin k¥ phén tich. Giai
phiip nity rit cdn thi¢t néu cde nguyen tic kinh 1€ duge s dung nhur mot ticu chudn quyét dinh dé chon
ria mot phuong phap cai to wu the hon trong s6 mot vai giai phdp (¢6 tinh kha thi vé mat k¥ thuat) da dé

NUAL.
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Chuong 10 va 11 duge trinh bay nhu mat giai phdp doc lap, nguoi st dung sé nhanh chéng nhan ra la
can phai sir dung truc ti€p nhimg phuong phdp trinh bay trong Chuong 9. Diéu nay 1a cdn thiét vi trinh
tu két cdu cua I6p phu trinh bay ¢ trong Chuong 9 doi hoi nhitng thiét k& két cau mdi 1a mot bo phan

khong thé tach roi trong qua trinh phan tich vé ci tao dudng.

Viéc phan tich két cdu 16p phi trinh bay & Chuong 11 phan niao dua trén hai khdi niém tuong déi méi.
Trude tién, vai tro cla thi nghiém do vong dong khong phd huy két cau dugc nhian manh nhu mot cong
cu chu yéu dé danh gid cic dac diém clia mat duong hién tai. Hon nita, khdi niém vé tudi tho con lai

cua mat dudng dugce van dung truc ti€p trong phuong phdp luan thiét k& 16p pha.

Cudi cung, Chuong 10 trinh bdy phuong phdp tdng thé vé cii tao mat dudng. Ngudi st dung nén luu ¥
rang triét 1y cha phuong phédp luan s& bao trim hon so véi nhiing gidi phdp da duge dinh nghia ddy du
trong Chuong 9. Nguyén nhan chinh 1a do ¢6 su khéc biét ding ké giita cdc quan hé thiét ké - khai thic

va kién thitc vé khai thdc - cai tao. Trong khi cdc giai phdp phan tich déi véi cdc phin viéc clia phuong
‘ phdp luan cdi tao dugc trinh bay, ngudi k§ su phii nhan thdy ring khong thé xdc dinh mot cdch chinh
Xdc gial phdp cdi tao t6i vu tir mot mo hinh phan tich khat khe. Tuy nhién, cling khong nén ngan can
ngudi str dung dp dung phuong phdp nay ma nén khuyén khich ho str dung moi thiét bi (cong cu) san ¢é
trong tay ho dé xdc dinh nguyén nhan gay ra sur ¢6, tim ra nhiing gidi phdp c6 hi¢u qua kinh ké. sau dé

dua trén nhimg kinh nghi¢m sau rong vé ky thuat dé chon ra phuong dn cii tao thich hgp hon.

10.3. CAC GIA PINH VA CAC HAN CHE

Boi vi phuong phdp két cdu 16p phi phdn nao cin ctt vio cdc khdi niém kha nang phuc vu - thiét ké
AASHTO cua Chuong 9, nhitng gia dinh va gi6i han lién quan dén phuong phép thi€t k& mat dudng méi
s& duge dp dung cho phén 16p phii clia Chuong 10. Phuong phdp co ban sir dung cho tat ci cdc loai mat
dudng hién tai va 6p phii dua vao “phuong phap 16p phu do thi€u chiéu day” (tic la chiéu day hién tai
khong ddp tng duge lvu lugng giao thong du kién trong tuong lai). Diéu ndy doi hoi nhimg dénh gid vé
hé thong mat dudng hién tai cha yéu thong qua viéc sir dung thi nghiém khong phé huy két cdu dé xdc

dinh kha nang hién c6 ctia két ciu mat dudng hién tai trude khi rai 16p phu.

Qua nhiéu nam dp dung vao thuc t€ phuong phép thi€u chiéu day, ngudi ta nhan thiy phuong phédp nay
thi€u mot s6 thaim dinh tai hién truong vé du bdo su 1am viéc thiét k€ khi so sdnh véi trinh tu thiét k&
mat duong maéi. Ngoai ra, trong khi tinh trang sir dung/phén tich cdc s6 liéu do vong NDT duge dinh
gid 1a t6t, nhitng thay d6i va nhiing tién bo trong cong nghé NDT dang thudng xuyén nang cao do chinh
xdc cla phuong phdp nay trong thuc t€. Khi xem xét cong tdc cai tao trong tuong lai, phuong phdp co
bin trinh bay trong Chuong 10 dugc xem la nhitng nguyén tic co ban dé ddnh gid két ciu 16p phi trong
tuong lai. Chuong 10 ciing trinh bay viéc dp dung cdc phuong phdp cai tao chti yéu, ngoai phuong phdp

st dung 16p phu.
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Trinh tu thiét k€ 16p phi trong mit dudng mém & day duge xem I dai dién cho viéc dp dung cong nghe
a0 vao trong cong tdc cai tao mat duong c¢é cuong do két ciu khong dam bio hodc chiéu day khong
thich hop cho tai trong xe, gy ra hién tugng lin khong phuc héi. Doi véi cdic mat dudng ma co ché hu
hong chu yéu la nit moi khong ¢ bién dang vinh vién. cic trinh tu thiét k€ theo kinh nghiém co hoc

hoac theo kinh nghiém khdc dua vio thi nghiém khong phd huy két cdu 6 thé phu hop hon.

10.4. CAC LOAI HU HONG KET CAU MAT PUONG THONG THUONG

Viéc ddnh gid ky thuat, chi yéu dua theo kinh nghiém trong thiét ké, thi cong, vat liéu thi cong mat
dudng va cong tic bao dudng mat duong la can thi¢t nham xdc dinh cdc loai hu horg mat dudng vi
nguon goc nhitng hu hong dé. Khi ¢6 kinh nghiém trong cdc linh vuc ndy. mot ngudi quan sdt, nhin
“chung. ¢6 thé xdc dinh hu héng xay ra chii yéu & 16p ndo: mat dudng, 16p méng trén vivhoace 1&p mong
dudi hoac trong 16p nén dudng. Tai nhing doan dudng ma nhitng bién dang trén mat phin xe chay.

khong quan sdt bang mat thudng duge thi nhin chung hu héng chi xdy ra & 16p mat duong.

Trong mat dudng beétong asphalt (AC), hu hong trong 16p méng trén hodc 16p méng dudi cé thé quan
sdt bang mat thudng néu trén bé mat AC bi lin theo vét bidnh xe hodc nit thanh ludi. Mat khdc. vét hin
sau clng ching t6 la mat duong bétong asphalt khong 6n dinh. Nhiing vét nit ngoin ngheo v do lin
khong dong déu trén mat duong c6 thé 1a do 16p dudi mat dudng ciing bi hdng. Nhimg bién doi cua vit
lieu, moi truong va cdc yéu t6 khdc ciing dnh hudng dén kha nang lam viéc cla két cdu mat dudng. Do
do viéc trién khai cdc quy tdc nhanh va manh déi véi cong tic cai tao mat dudng trd nén vo cung kho
khan. Vi vdy, ngudi thi€t k€ nén dua vao kinh nghiém, su ddnh gid va huéng din cua K§ su dang cong
tdc trong cdc linh vuc k§ thudt ¢6 tinh chitc nang phu hop nhu thiét k&. thi cong. vat liéu va bio dudne
mdt dudng trong khu vue dia 1y clia du dn. Thi nghiém d¢ vong mat dudng AC va cic thi nghiém khic c6
thé duge st dung dé khing dinh nhfmg'dz’mh gid da duoc dua ra. Nhitng tham luan dudi day vé cic dang hu
hong ctia mat dudng bé tong nhya chi yéu la nhimg hu hong thudng gap doi véi loai mat duong nay o

California. Cdc dinh nghia ngin gon vé cdc kiéu hu hong nay dugc trinh bay trong Chuong 12.

10.5. CAC KIEU HUHONG CUA MAT PUONG BE TONG ASPHALT

(1) Nit thanh liegi. Nt thanh luéi 1a mot chudi clia cdc khe niit ¢6 lién quan dén nhau hoac két hop véi
nhau ma nguyén nhan gay ra béi hién tugng moi cla bé mat AC dudi tdc dong cla tai trong triing phuc.
VEr nit bat dau tai ddy cia mat duong AC noi bién dang do tii trong bdnh xe gay ra vuot qud bién dang
cho phép va tng sudt kéo tai day cao nhat. Nhimg vét nit nay thudng lién quan dén tii trong - Trudc
tien, nhiig vét ndt xuat hién nhu nhimg vét nidt doc don hoac mot diy vét nit song song dudi cic vt
banh xe. Dudi tdc dung cua tdi trong cdc vét niit s¢ ndi két nhau tao thanh nhiing manh nhiéu mat, géc
sdc nhon, s& phdt trién theo kiéu tuong tu nhau nhu da cd su. Nit thanh [u6i duge phan thanh 3 loai

Sdu:
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e Loai A. Cdc vét nit don ban ddu hodc cdc vét nit doc song song du6i cdc vét banh xe.
e Loai B. Cdc vét nit moi lién két véi nhau dudi cdc vét banh xe.

. Lo;{i C. Cdc loai nit moi khdc tai nhimng chd cuc bd véi chiéu day 16p bé mat hodc 16p méng
trén qud mong. Nt thanh ludi loai C néi chung xudt hién bén ngodi cdc vét banh xe. Nguyen
nhan viéc xudt hién vét nift rit dé nhan thdy, chang han vét niit & ria 12 do m& rong mat dudng
véi chiéu day cua 16p mat hodc 16p méng trén qud mong. Cdc nguyén nhan khdc gay ra nit
thanh luéi loai C dé 1 cdc tdi bun & I6p méng trén, hién tuong phut nudc va xuong cdp tai

cdc vét ndt phan héi (nit nguoc tir dudi lén).

(2) Niit khoi. Céc vét nit khoi 1a cdc da gide lién két v6i nhau trén dién rong véi cdc géc sic nhon. Cic
vét nitt nay néi chung do sy hod ciing va co ngét cta nhua va\hodc vét nit phin hoi tir [6p mong gia co
xi mang (CTB). Cic kh6i c6 thé c6 dién tich tir 0.1 m* dén 2.5 in’. Loai hu hong nay khong lién quan
dén tai trong. mac du tai trong c6 thé 1am tang do nghiém trong cta cdc vét nit don. Nt khéi thudng
xudt hién trén mot dién rong & mat dudng, nhung ¢6 the chi xudt hién & khu vuc khong c6 xe co. Dudi

day la 3 mie do nghiém trong cua nit khoi:

(a) Hu hong nhe. Cdc vét nit khong hdn gin nhung khong bi v vun, tich ra (canh cla vét nin
theo chiéu thiang ding) hodc cdc vét nit chi bi nit rat nho (vét nit ¢é do rong nho trung binh
6 mm hoac nhod hon). Ciing nhu vay, cdc vét niit d han gan bing vat liéu chong thim c6 thé

ngan ngira sy xam nhap cua hoi dm tir bén ngoai dugce. a cdc vét nit khoi c6 mitc hu hong nhe.

(b) Hu hong vira. Cdc vét nit khéi bao gdm cdc vét nidt dd han gdn hodc khong han gin c6 do ran
v& trung binh: cdc vét nit khong han gin ma khong nit tich riéng ra hoac chi bi tich nho
nhung c¢é do rong trung binh 16n hon 6 mm, hodc cdc vét nit da han gin hoac chi bi nift rat

nho nhung c6 vat liéu gin két ddp ung yéu cau.
(¢) Huhoéng niang. Cac khoi bi nitt tich ra nghiém trong.

(3) Nit ngang. VEé nit ngang gan nhu vuéng gée véi tim dudng. Nhing vét nit ndy ¢6 thé do co ngét
hoac do img sudt nhiét ctia bé mat AC hodc do su hod rén cla nhua, hodc ¢6 thé la cic vét nit phan héi
giy ra do vét nit gdy clia 16p méng dudi, tic 12 cdc vét niit do co ngét trong 16p méng xir 1y bing xi

mang. Dudi day la 3 mitc do hu hong clia vét nit ngang:

(a) Hu hong nhe. Céc vét nit da han gan hoac khong han gan nhung khong bi niit tich hodc néu
¢6 thi rit nhd. Néu la cdc vét nit da han gan ching s& ¢6 do rong bé hon 6mm. Cic vét nit
da han gin c6 thé c6 do rong tuy ¥ nhung vat liéu gan két phai ddp ang diéu kién ngan chan
duoc su thim nhap cla nudc vao mat dudng. Khong gay ra xéc manh khi xe chay qua vét

nut. 2




y
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(b) Hu hong vira. Mot trong cdc loai dudi day:

e cic vét niit da han gin dugc hoac khong hin gan ¢6 chiéu rong bat k¥, bi nift tich ra
véi do rong vira phai.

e cdc vét nit dd han gin khong bi nit tich ra hodc chi tich ra rat nhod, nhung chat han
gin & trong tinh trang dé nude tham qua mot cdch tu do.

o vét nitt khong han gan khong bi niit tich hodc tich ra rat nho, nhung do rong trung binh
cua khe nit 16n hon 6 mm:

e vét nit ngdu nhién khong 16n xudt hién gdn vét nit chinh hodc tai cdc gée clia cdc vét
nit thanh mang; hoac

e V&t nit gay ra xéc manh khi xe chay qua.
(c) Hu hong nang. La mat trong nhitng loai sau:
e cdc vét nut bi tach ra nghiém trong.

e V& nit ngau nhién 16n hoac trung binh xuat hién gin khe ntit hoac tai cic gée diém
giao gifra cdc vét nut; hoac

e VéL nit gy ra x6¢ manh t6i xe co.

(4)V'ét mir doc. Cic vét niit doc gan nhu song song véi tim dudng. Nguyén nhan gy ra ¢6 thé 1a do:
o cic chd noi gilra cdc lan xe thi cong kém chdt lugng:
+ hién tugng co ngét cta bé mat AC do nhiét do thap héac su hod rin nhua; hoac
 vét nut phan hoi gay ra do tdc dong nit gay cia 16p dudi 1ép mat.

Cic muc do nghiém trong clia cdc vét nit doc cling twong tu nhu mic dé nghiém trong cua cdc Vet nit

ngang da dé cap tai muc (3) & trén.

(5)\'ét han banh xe. VEt han banh xe 1a hién tugng bé mat lin xuéng theo vét banh xe ma ¢6 thé
khién cho mat dudng bi tréi lén. V&t hin bdnh xe phit sinh do bién dang khong phuc hoi & bat k¥
I6p mat duong nao hoac phat sinh tir I6p nén, thuong xudt hién do hién tugng cd két hoac chuyén
vi ngang cla 16p d6 do tai trong xe. Hién tugng vét hin bénh xe ¢6 thé gay ra do chuyén vi déo cla
I[6p AC trong thdi tiét néng, hoic do dim nén khong du trong khi thi cong. Vét han banh xe
nghiém trong c6 thé gay ra su phd hong két cdu mat dudng va hién tugng phut nude. Dudi day 1a 3

miic do nghiém trong clia vét han:
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(a) Mifc do nhe. Vét hin siu trung binh tir 6 mm dén 13 mm.
(b) Mifc do vira. Vét hiin sau trung binh tir I6n hon 13 mm dén 25 mm.
(¢) Mifc do cao. V&t han sau trung binh I6n hon 25 mm.

(6) Hién tiiong bong bar. Bong bat la hién twong mat dudng bi bio mon do su tich rdi gitta cot licu va
chit dinh két. Néi chung hién tuong nay xay ra do chat két dinh asphalt khong du khi tron hodc cdc hat

cot lieu bi béc nhua. Dudi day 1a cic mic do hu hong:

(@) Min. Cot liéu min va chat két dinh da mon din va do nhdm ctia mat dudng 1a tuong doi rip

va 16 ché.
(b) Tho. Cot liéu tho vahoac chat két dinh da mon dan, bé mat 16i [6m va rd nhiéu.

(7) Bong bat vi vér dau. Bong bat 16 chd theo vét ddu 1a su phan huy lién tuc cua bé mat giita cdc vet
binh xe. Nguyven nhan gay ra hién tuong nay 1a do sy ro ri ctia ddu vi Xang tir cdc phuong tién giao
thong. Cic san pham déu lira ndy lam mém va [am yé&u bitum gdy ra hién tuong bée tich gitta cot licu
va chat ket dinh. Bong bat do ddu va xang da loc chat két dinh asphalt. Ia tinh trang chi yéu dién ra &

cide it giao thong noi cdc phuong tién giao thong phai dung trudc khi ti€p tuc chuyén binh.

(8) Chay nluga. Chay nhya, ciing duge xem nhu viée tran ra cia nhya, 1a su ri ra cla nhua trén bé
mat mat duong tao ra bé mat phan chiéu, giong nhu guong va béng. Ciing nhu th€, hién tuong chay
nhua co thé kéo dai thanh dong nhya chay trén mat duong. Néi chung, chdy nhwa gay ra do luong
chat lien két asphalt qud du thira trong hén hop va/hoac do do réng thip. Diéu do xay ra khi ma
asphalt 1ap day cdc 16 réng cla hén hop khi thoi tiét nong va sau doé tran ra ngodi mat dudng. Bo
am 16n trong mat duong c6 thé la nguyén nhan gdy ra boc nhya dan dén hién tuong chay nhya. Vi
hién tugng chay nhua cé thé khong phuc héi lai khi thoi tiét lanh, nhua sé tich luy trén bé mat va

lam giam kha nang chéng truot.

10.6. CAC PHUONG PHAP TONG QUAT CAI TAO MAT DUONG

Tuoi tho phue vu ctia mat duong phu thuoc nhicu y&u t6. Vi thé, méi du dn cdi tao dudng nén duge
nghi¢n cau. phan tich ky ludng dé trién khai nhiing phuong phdp cai tao sia chita thich hop nhit. Cic

Yeu 16 sau day can duge xét dén khi quyét dinh phuong phip cdi tao sira chita thich hop:
 Loal, mic do, pham vi va nguyén nhan ctia hu hong,

*  Tylé hu hong.




Chi' dan ky thudt thiét ké mdt dicong mém 229

Muc do xudng cdp twong doi clia lan xe,

e Thuc trang I6p méng trén va cdc 16p phia dudi,

» Sudong nudc trong két ciu,

e Tinh trang 1¢é duong,

~»  Chat lugng c};ay Xxe,

+  Su khéng ché tinh khong theo chiéu dimg,

o Tai trong va luu lugng xe,

e Do vong mat du&ng (ACP).

» Céc giai phdp diéu khién giao thong,

e Bao toan vit liéu va nang luong (van dé bao tén vat liéu va nang luong),
o Nhiing vat liéu méi dé stta chita va cai tao ¢6 sin trén thi trudng hay khong, va
o Chi phi.

Trong suét tudi tho cla két cdu mat dudng, nén thuc hién cong tic bao dudng tai thdi diém thich hop dé
bao vé két cau mat dudng va nhu vay c6 thé tri hodn hodc gidm thiéu khéi luong cong viéc cii tao mat

dudng trong tuong lai mdi cin phai lam.

Cong tic xay dung lai, giéng nhu coéng tic 1am mdi, nhin chung dugc 1én ké hoach 1a mat dudng phai
dam bao tudi tho phuc vu tir 10 dén 20 nam; trong khi viéc cdi tao 1a dé€ kéo dai tudi tho phuc vu clia
dudng hién tai it nhit [ 10 nam. Cong tdc xay dung lai duoc thiét ké theo cdc tiéu chuan hinh hoc hién
dang dp dung trong khi d6 cong tic cai tao néi chung 14y theo nhimg dac diém hinh hoc cla tuyén cii

chi nang cip & mic t6i thiéu.

Trén nhimg doan dudng cé nhiéu lan xe cho cdc loai phuong tién giao thong, cdc lan ngoai cling
(lan danh cho xe tai) do chiu luu lugng cao clia Xe tai nang nén cdc két cdu da bi phd huy trong khi
dé cdc lan o gilta van gilt duge do bén két cdu. Trong trudng hgp ndy, viéc xay dung lai cic lan
ngoai cing dé khoi phuc do bén cha két cdu va chat lugng chay xe c6 thé s& dat hiéu qua kinh t&€
cao hon la lam mot |6p phu lén toan bo cdc lan xe k& bén va 1& duong. Su khéng ché cao do theo
chi¢u ding. sy hi¢n dién cua dai phan cdch, cong trinh thodt nudc, khoang luu khong, v.v... ¢é thé
khong cho phép rai moét 16p pha, do vdy can lam lai lan xe hodc 1am lai nhung thay déi cao do.
Tuong tu nhu vdy, nhirng phuong phdp cai tao dudng phéi dat dugc nhitng yéu ciu t6i thiéu dé ¢6

thé kéo dai tudi tho dudng it nhat 1a 10 nam.

v
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Sau day la phan trinh bay cic phuong phdp cai tao mat duong khdc nhau doi véi mat dudng AC va tiéu
chudn st dung. N6i chung, nhimg phuong phap cai tao nén tuan thi cic huéng din sau day. Tai liéu phé
duyeét du dn nhimg giai phdp khdc nhau da dugc nghién citu va ly do tai sao nhimg giai phap dé lai
khong duge kién nghi.

10.7. CAC PHUONG PHAP CAI TAO MAT PUONG AC

Trong imit dudng bétong asphalt ¢6 rat nhiéu loai su c6 hodc phd huy két cdu di timg xay ra. Nhimg su
c6 ndy ¢6 thé xay ra riéng 1é hodc két hgp véi nhau, ¢6 18"chinh vi th€ ma hién nay c¢6 nhiéu gidi phdp
xir ly stra chita mat duong AC. Mic do xir ly phu thudc vao loai va mic do hu hong da trinh bav trong
phan 10.4. Mot s6 phuong phdp xur ly chi sira chita duge mot loai sy ¢d, trong khi ¢6 nhimg phuong
phdp khdc (nhu 16p phu) lai ¢6 thé x{r Iy mot s6 sy ¢6. Sau ddy 1a mot vai chuong trinh hanh dong dé
gidi quyet mot cdch hiéu qua rit nhiéu sy ¢6 trong sudt tudi tho ctia mat dudng AC.

» Bao dudng thudng xuvén;

e Daitu;

» Bao tri phong ngira:

o Caitao:

e  Xivdung lai.

Céc trang thiét bi méi; tat ca cic hop déng thuc hién, cdc k& hoach va quy dinh k¥ thuat & mic do nio do dé
khac phuc nhimg su ¢6. Mot vai phuong phdp xir 1y dugc sir dung trong nhimg chuong trinh nay la:

o Lip vét nut;

e Viogh

e Diostra va vd 6 ga;

e Stra chita doan lugn séng:
o Cay x6i bang nung néng;
o Mai:

o Nghién;

e Ling nhua;

e Tdisinh;

o L&p phu; va,

+ Dio bo va thay thé (xay dung lai).
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Vigc sira chita mat dudng dat hiéu qua kinh t€ (quan 1y mat dudng) duoc xem 1 nghé thudt hon la khoa

hoc. Ngudi ta di va dang tién hanh rat nhiéu nghién cttu va thir nghiém, nhung van chua dat dugc cong

thitc thoa ding hodc cdc gidi phdp gido khoa dé gidi quyét cdc sur 6.

(1) Cdc lop ldng nlua. Cic 16p ling nhya chii yéu sir dung cho ca cong tic bio dudng va cii tao mat

duong AC.

(a) Lép lang dang suong. Lép ldng dang suong gém c6 nhi tuong asphalt va nudc. Loai nay

(b)

(c

(d

(e

-~

duoc sir dung chi yéu dé chong dm va khong khi xam nhap vao trong mat dudng AC va
dé khoi phuc bé mat nhya bi phong hod hoac kho. Phai rat than trong dé dam bao 16p
ling dang suong s& thdm nhap vao mat dudng va trdnh sir dung 16p ldng dang suong khi
thoi tiét am udt. Trong mot du dn xay dung mdi. nguoi ta khong sir dung 16p lang dang

suong.

Lép ling lam tré hod. L6p ldng tré hod 12 dung mét chat phu gia lam tré hod (Jam mém nhua
da bi gia hod) dé tudi vao mat dudng AC hién hitu. Bé mat mat dudng phai c6 cic 16 rong
nho dé cho cdc chat phu gia xam nhép vao bé mat hién hitu. Lép ling nay day chimg 6 mm
dén 10 mm: tang cudng cho 16p nhua cii bi 6 xy hod va ldang lai cdc vét nidt 1i ti trén mat

dudng. Viéc sir dung 16p ldng 1am tré hod nén trdnh khi thai tiét am udt.

Lép ling biang cdt. L6p ldng bang cdt gébm nhil tvong asphalt duoc phi bang c6t liéu min.
Loai nay dugc sir dung dé ngan chan sy xam nhédp cta khong khi vi nuéc va cai thién kha

nang chéng truot cta bé mat mat dudng.

Lép ldng bang dd con. Lép ling bang déd con néi chung gém c6 chit két dinh asphalt duoc
pht bing 16p dd xay qua sang. N6 duoc st dung chit yéu cho mat duong AC dé han ché hién
tuong bong bat, tao ra mot 16p 4o chéng truot, chong lai sy xam nhéap cta hoi dm va khong
khi vio trong mat dudng AC va dé khoi phuc mat dudng nhua phong hod hodc kho. Loai nay

cling c6 thé duoc diing cho cdc két cau mat cdu dé tao thanh mot bé mat chong truot, hodc

.trén cdc duong vong nhu mot I6p mat tam thoi, hodac nhu mét 16p mat tam thoi trong giai

doan thi cong noi luu lugng xe du bdo la it.

L6p ldng dang vita. [.6p ldng dang vita la hon hop cha nhil tuong asphalt, cot liéu min va
nude. Loai niy duge diing dé ldp cidc vét nit do co ngdt, chong lai sy xam nhip cla do am va
khong khi vao trong mat dudng AC va dé khoi phuc bé mat nhua phong hod hoac kho. Noi
chung 16p ldng ndy tao ra mot két cdu chdng truot t6t. Doi khi loai nay duge dung nhur 16p xi

Iy bé mat trude khi rai 16p phi AC.
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(2) Lop phii AC. Viéc trién khai nhitng dé xuit vé cic 16p phit AC v cdc phuong phdp cai tao khic
xudt phdt tir viee st dung nhiing dung cu do do vong trong khdo sdt tinh trang mat dudng, khoan
mdu dé xic dinh chiéu day va thue trang cua AC. Cic yéu cdu vé 16p phi s& duge xdc dinh qua viec
xem xét chidu diy AC cén thidt dé dam bao cudng do cia két cdu va viée giam dén t6i thi¢u cdc vet
nit phan hoi. Ca hai y&u to ndy déu rat cdn thict ddi véi su lam viéc cudi cung 16p phi. Viée xice
dinh mot 16p phi thich hop nhim gidm thiéu cdc vét nit phan anh doi hoi phai xem xét rit nhicu
vin dé kv thuat. Kiéu loai, kich thudc va s6 lugng cic vét nit bé mat, mic do hu hai c;uc bo. tudi va
thuc trang ctia phan két cdu hién tai, chiéu day va sy lam vi¢e clia 16p phi trude dé, cic véu t6 moi
truong va cde tai trong xe dy bdo, tdt ca déu déng vai trdo quan trong trong qud trinh dua ra quyet
dinh. Mot vai cdc yéu 10 khdc nén duge can nhic khi xdc dinh cdc yéu ciu vé 16p phi. Cic véu 1o

niay gom:

« Né&u phai khéng ché tinh khong theo chiéu ding (dd via. cdc rinh thodt nudc, cic két cdu. rio
ho lan, v.v...) thi ¢6 thé phai han ché chiéu day I8 ra cin c6 dé kéo dai tudi tho cta dudng 10

nam,

+ Kha nang gidm chiéu day 16p phl bing cich dao bo va sira chita nhiing hu hong cuc bé

viNhodc doi bo va thay the phin két ciu phia trén cua 16p AC hién tai trude khi rdi 16p phu.

e Tinh kha thi cia viéc st dung mot 16p két cau gia cuong trung gian hodc 16p SAMI (iép
mang mong trung gian hdp phu tng suat) hoac 16p pht AC luu héa nho phu gia nhim
giam chiéu day 16p pht tai nhirng noi ma chi¢u day 16p pha dugc quyét dinh boi su nit

phan hoi, va

e Mot su so sdnh vé mat kinh t& giita 16p phi va cic phuong phdp cdi tao khdc chang han
- phuong phdp tdi sinh. :
Sau khi tat ca cdc y&u t6 trén di duoc can nhic, mot phuong phdp cudi cliing s& dugc trién khai dé kéo

dai mot cdch hiéu qua tuoi tho cta dudng theo thoi gian thiét k& qui dinh.

(3) AC tdi sinh. Tai sinh cé thé duge sir dung nhu mot phuong phdp cai tao chdp nhan dugc tai
nhimg noi kha thi. Thiét bi s& dugc huy dong dé xay nghién mit duong AC hién tai mot cich nhanh
chong va hiéu qua. cho phép tdi sinh cic vat lieu mat dudmg cii. Mat dudng AC tdi sinh ¢6 mot vai

trng dung nhu sau:

e [.6p mat AC khi xay tron véi cot lieu mdi va chdt phu gia tré hod nhua hodc voi nhua

bitum;

» Ldp méng AC duge phu bang 16p mat AC mdi;




Chi ddn k¥ thudt thiét ké'mdr duong mém 233

Lép méng cdp phoi loai 3; va,

Vat liéu gia 0 1 dudng.

Cong viéc tdi sinh s& thudng ching to tinh hié¢u qua, tai:

Noi khéi lugng thi cong 16n (cdn xem xét vin dé két hop véi cic du an ldn can).
Noi ma niit phan héi khong ché chiéu day 16p phu.

Noi ma viéc khong ché luu khong theo chiéu ding (ching han tinh khong két cdu, chiéu cao
clia rao ho lan, v.v...) hiin ché chiéu day 16p phu.

Noi khong c6 sin cip phéi ¢6 chat lugng dat tiéu chudn.

Noi cin ¢6 mot 16p phi trén cdc lan dudng khong bi hong trong dudng nhiéu lan. (Cong viec
tdi sinh cho phép cai tao chi mot 1an xe hodc mot phin cua lan xe. Trdi lai. phuong phdp iép
phu thong thudng lai cdn phi rai déu lén tat ca cde lan xe ké bén. mac du nhimg lan xe do ¢o
thé khong cin phai rai 16p phu nay)

Phii so sdanh phuong phdp tdi sinh nay v6i cdc phuong phip cai tao khdc can cif vio chi phi, tinh kha
thi. viéc tieu thu nang luong, tiét kiém nguyeén vat li¢u vi ¥ thuoe vio tinh hinh cu thé cla ting loai
cong viéc. Viée so sdnh chi phi véi cdc phuong phip lya chon khdc cin phai duge thuc hién thong qua
viée str dung nhitng don gid hién dang duge dp dung.

(4) Nhitng cong viéc trucce khi cai tgo.

(a)

(b)

(c)

Cong tdc v cdc vét nit. Cdc vét niit, néi chung, ¢ thé 1a do 1ép méng khong 6n dinh, do su
thay déi thé tich trong hén hop asphalt khi nhiét do thay déi, qud trinh hod ciing cia hén hop
bé tong nhua. Cin phai vé cdc vét nit dé ngan ngira sy xam nhép cua do am. C6 thé vi cdc vét
nit lai bing nhi twong. nhya 16ng hodc, trong trudng hiop khe ndt rong hon, thi gan bang hop
chdt nhua dac biét hoac vat liéu nhua dac hon. Cic vét nit nho chang han nhu nit thanh ludi
thudng c6 thé vi bing dd nghién nho hoac cdc vat li¢u tuong ty khdc. Viec vd cdc vét nit cing
¢6 thé sir dung hén hop tron néng dé ling mot 16p mong. Cdc khe nit do truot gay ra do lien
ket gitra bé mat mat dudng va cc 16p bén dudi khong t6t. Cdch gidi quyet tot nhat loai nit nay
la d2o bo phan AC bi hu héng, 1am sach va phun 16p dinh bim lén bé mat sau do6 rai 16p AC
mdi.

Cong tdc sira chita cdc hu hong cuc bo. Néi chung, nén dao oo 16p AC ci tai nhing doan
dudng bi hu héng cuc bo ndng (mat dudng mat két cdu hodc bi tdch ro1) va thay biang mot 16p
AC mdi trude khi rai 16p phit AC. Néu 16p méng dudi bi hu hong (vét han>13mm), thi phai
dio bo 16p méng nay cling nhu 16p AC v thay bang mot I6p AC méi trude khi rai 16p phu
AC. Trong hdu hét cic trudng hop, cong viée dio bo di khong duge sau qud 150 mm. Khi tién
hanh vd, vat lieu hu hong bi dao bo di va khu vye d6 duge phun twdi bing nhuya long hoac nhi
twong. Sau d6 khu vyc nay duge v bang vat li¢u dugc tron trude hoac hén hop dac biét duge
thiét k& dé rai trong giai doan thoi tiét khac nghiét.

Cong tdc sira chita trude khi tdi sinh nguoi AC. Khong nén tién hanh bao dugng I6n trude khi
tdi sinh nguoi mot 16p mat dudng AC.
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10.8. AN TOAN GIAO THONG VA PIEU KHIEN GIAO THONG

Mot trong nhimg van dé ddu tién cdn cin nhic khi trién khai dy dn cdi tao mat dudng I an toan giao
thong va di¢u khién giao thong trong sudt thoi gian tién hanh cong tdc cai tao, cling nhu an toan chung
vit an toan cho cong nhan cua nha thdu. Cin ¢6 nhan thic ddy du vé an toan giao thong va diéu khién
eiao thong dé dat duoc yéu ciu chat lugng ma khong lam chi phi du an tang nhicu. Sau day [a mot vai

phuong dn diéu khién giao thong:

" (1) Cdm xe toan bo trdc ngang dicong. Nang sudt, chat lugng va hiéu qua kinh t& sé t6i da khi ¢6 thé dp
dung giai phap déng toan bo nén dudng trong sudt thai gian cai tao. Gidi phdp ndy doi hoi chuyén giao

thong sang nhiing con dudng khic.

(2) Béng mot lan xe. Noi chung. (cdc) lan xe (tai) ngoai cing chiu hu hong mat duong nang nhit, cé
thé tién hanh thay lan xe bing cdich déng toan bo lan xe d6 trong sudt thdi gian xay dung lai. Cin xem
¢t cide giat phdp tam thoi, thu hep cdc lan xe hodc rai them 16p AC & gifra. Trong nhiéu truong Ho‘p dac
biet. viée su dung rao chan bé 10né tam thdi c6 thé 1 giai phdp tot nhat. O nhimg noi ¢ thé. nén gir
mot khodng cdch 161 thidu 2m. gitta 1an xe luu thong va lan xe dang duoc rai.

(31 Pdng xe vao cudi twan. Gidi phdp ndy nén duge can nhac trong cic khu vue luu lugng giso
thong cao, noi ma viéc dong lan xe ¢6 thé gay ra tic dudng nghiém trong vi tai nan va 1am cham
tre nguoi diéu khién cde phuong tién. Viéc dong xe nay cling anh huong dén cong viéc kinh doanh

o dia phuong.

4y Ddng xe vao ban dém. Giai phdp nay 1a it duoc ua thich nhat. nhung dor khi né lai 1a mot giai phép
kha'thi duy nhdt. Cic gidi phdp diéu khién giao thong bo sung bao gém phan-doan thoi gian thi cong.
su dung duong tam, cdc duong vong va bién bdo. Khu Quan ly Pudng bo cin duoc trr van dé ban hianh

¢de qui dinh vé an todn va diéu khién giao thong.

10.9. SUBAO TOAN VAT LIEU VA NANG LUONG

Cic vit licu d¢ rai duong nhu xi mang, nhua, vi cdc sin pham dd dang ngay cang trd nén khan
hi¢m va dat do hon, qud trinh san xudt cdc vae liéu cling tiéu thu kha nhi¢u nang lugng. Ngav nav
ching ta cang nhan thily riang cdc nguon tai nguyén khong tdi sinh duoc dang cun din, viée tiéu thu ngas
cang tang trén qui mo toan cdu doi hoi ching ta phai can nhic dé st dung 16i vu nhung ngudn t&i nguyén
nay. Dong thoi phai xem xét nghién citu nhimg giai phap khdc nhu thay thé bang cdc ngudén nguyeén licu doi

div-hor hiey e1du kha nang tdi sinh hon, hoac tdi sinh vat liéu cii. Trong moi truong hop, khi rai 1005 1dp

hetone phan méi, phai can nhéc gidi phdp tdi sinh mat duong AC cil.
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10.10. LUA CHON CAC PHUONG PHAP CAI TAO

10.10.1. TONG QUAT

Phdn nay trinh bay mot huéng din tdng quan dé lya chon cic phuong phép cai tao mat duong. Cong tic
cii tao mat dudng vira doi hoi tinh nghé thuat, vira doi hoi tinh khoa hoc. Phin nay s& khong viét vé,
nhimg kiéu 16p phi khdc nhau da duoc trinh bay & Chuong 11, khong ¢6 cdc phuong trinh xic dinh':éic
huéng din hodc nhimg quy trinh theo timg budc mot ma ngudi ta ¢6 thé sir dung 1am “cdm nang niu
an™ cho cong tdc thiét ké cai tao phit hgp. Do d6, mdi mot du dn s& phai dp dung rit nhiéu ca phan tich

v ddnh gid ky thuat. Toan bo ca mot qud trinh ¢di wo dudng s€ chi lien quan dén mot s6 quan niém

thim my nhat dinh, nén cin phai ¢6 mot qué trinh thong tin phan dnh lién tuc tlr cdc co quan tién hanh

thuc hién cdc phuong phdp cdi tao khdc nhau.

Mac di kién thite khong hodn thién ngudi k¥ su phai dua ra cdc quyét dinh veé cdi tao duong dua vao
nhimg thong tin phdt hop nhét sdn ¢6. & d6 khong ¢ cdc giai phap “ding™ va “sai” vé cdc van dé cai tao
mat dudng. ma chi cé cdc gidi phdp “t6t hon” hodc “t6i wu”. Giai phép t6i uu dich thuc t6i da héa tic
loi ich va gidm thiéu cdc chi phi thudng khong thé dat dugc do tic dong cua cdc rang buoc (chang han
von bi han ché). Tuy nhién, c6 mot gidi phdp uu thé hon véi hiéu qua vé chi phi. ¢6 cdc dac tinh wu the
khic. va ddp dng duoc mot sO rang budc hién tai. Nguoi k¥ su ¢6 trach nhiém phai dem hét nang luc, tri
thitc dé xdc dinh phuong phdp cai tao “uu the™ nhat da tinh dén nhitng diéu kién vi nhimng han ché nhit

dinh.

Néu sur lua chon giai phdp “uu the™” 1a mot van dé k¥ thudt phiic tap, cong tdc phan tich cai tao s& dé
dang hon thong qua viéc st dung giai phdp logic timg budc mot. Nhitng nguyén tic co ban clia phuong

phdp nay dua trén su can thiét phai:
(1) Xdc dinh nguyén nhan hu hong hoac cdc su c6 cia mat duong.

(2) Lap danh sdch mot s6 giai phdp dé giai quyét mot cich hop 1y nhing su ¢6 d6 (stra chira va phong
chong cic sy 6 s€ xay ra trong tuong lai), va

(3) Lua chon phuong phdp cii tao vu thé hon di tinh dén nhiing rang bu¢c vé mat kinh t&€ va nhimg rang
buoc khic cua du dn. Cdc bude chinh trong qud trinh lua chon nay duge minh hoa trong Hinh 10.1
va duge mo ta chi tiét trong phan nay.

10.10.2. XAC DINH VAN DE

Giai doan | ctia qué trinh chon phuong phédp cdi tao mat duong 1a xdc dinh van dé. D¢ trdnh viée xdc
dinh khong chinh xdc, nguti ky su can pfliti thu thap va ddnh gid ddy di cdc thong tin vé mat duong dé
hi¢u mot cdch toan dién vé cdc tinh huéng. Nhiéu mat dudng da cdi tao xdy ra su ¢6 hu hong trude thoi
aian du tinh c6 thé do viéc ddnh gid khong ddy du. N6i tém lai, bude ddu tién la xdc dinb/thiét lap tinh

trang ctia mat duong.



Chi ddn kv thudt thiét ké mat ducng mém 236

Thu thdp s6 liéu. Viéc dinh gid mat dudng doi hoi thu thap rat nhiéu cdc s6 liéu tuong g, c6 thé chia

thanh cdic muc chinh sau:

tinh trang mat dudng

e tinh trang l¢

o thiét ké mat duong

¢ thiét k& hinh hoc

e dic tinh cta dat va cdc vat lieu

e taitrong va luu lugng giao thong
e diéu kién khi hau

e diéu kién thodt nudc

e diéu kién an toan

Viéc thu thap s6 liéu cu thé phu thuéc mot phan vdo phuong phdp céi tao dang duoc xem xét. Vi du.
néu dp dung phuong phdp xay nghién mat dudng bé tong, thi phdi hiéu rd vé thiét k& mit dudng. do
cling cua c6t liéu 16n trong bé tong, cdp do giao thong. tric doc bé mat. cdc giai phap diéu khién giao
thong. va mitc do nghiém trong cla hu hong. Hinh 10.2 tém tét cdc 6 li¢u cdn thiét déi véi cdc phuong
dn cai tao cu thé.

Danh gid cac so'liéu. Trong suot qua trinh thu thap va ddnh gid s6 liéu. nguoi k¥ su nén thu thap day
du thong tin dé€ xdc dinh thiu ddo cdc vin dé. Vi thoi gian va ngan quy cho phin cong viéc ndy bi han
ché, cin phdi nghién ctru mot quy trinh ddnh gid, thu thap s6 liéu tiéu chuan. nhu quy trinh trinh bay
dudi day. Quy trinh ndy phat huy dén muc tdi da cdc nguon thong tin, nhan su va thiét bi san c6.

Bucic 1. Thu thap so liéu van phong. Vi tri cia du dn, nam xdy dung, nam va loai hinh biao dudng
chinh. vat li¢u thiét k€ mat duong va dac tinh cta dat, giao thong, diéu kién khi hau va bat ky so
liéu thuc hién ¢6 sdn nao.

Bt 2. Khao sdt hién truong lan thie nhat. Gom tinh trang hu hong, diéu kién thodt nudc, do nhim,
cdc phuong dn diéu khién giao thong, va an todn giao thong. Cich tién hanh chi tiét doi véi viéc thu
thip s6 liéu tinh trang mat duong dugce trinh bay trong Phu luc A.

Bude 3. Danh gid so'liéu lan thit nhat va xem xét cdc nhu cdau sé'liéu phu thém. Can ¢t vao dénh gid
ban diu nay, ¢6 thé dua ra mot danh sdch cdc phuong dn cii tao duong dé hé tro viéce ddnh gid cdc
nhu cau s6 liéu phu thém.

Bucc 4. Khdo sat hién truong lan thit hai. Thi nghiém va do dac chi tiét; gém nhitng hang muc nhu
khoan va ldy miu, do do nhdm, thi nghi¢in do vong, chong trugt, cic thi nghiém thodt nude, va tinh
khong chicu déng.
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Bieie 5. Thi nghiém mdu trong phong thi nghiém Bao gom cic thi nghiém vit liéu vé cuong do.

mo dun dian héi, tinh tham, do am, do chat, cap phai (néu cho thi nghi¢m 1 cin thiét).

Buic 6. Danh gid so liéu lan thir hai. Gom ddnh gid vé mat két ciu. ddnh gid chirc nang va xic

dinh cic yéu ciu $6 liéu phuy thém néu can.

Buoe 7. Bién soan sd lidu van phong va hién truomg lan cuoi cing. Chuan bi bio cdo danh gid

cuol cung.

O mue do nhat dinh. quy mo cua du dn s& qui dinh thoi gian va tién bac dich thue phai chi tra cho céng
tic dinh gid mat duong. Cic dudng chinh va cic dudng ¢6 luu lugng giao thong cao di nhién can mot

.

danh gid todn dién va triét dé hon 1a nhimg dudng ¢6 luu luong xe thip.

Cie so liu da thu thap phai duge dinh gid ky ludng va 16m tat mot cich ¢6 hé thong. Hinh 10.3 trinh
bay mot danh sich day da C{:C veu 1o can nghién ctru trong qud trinh dinh gid mot mat de(ﬂlg thich hop.
Nhi¢u muc so liéu ¢6 the thu thap dé danh gid chinh tir nguoén so lieu hién ¢6 di dugc thu thap theo dinh
Ai. Viet Nam did ¢6 nguén thong tin quan 1y mat dudng ding ké. Cic khoin muc khic s& can thi

nghiem hién truong truc tiép dé 1y thong tin mai, chi tiét.

Xdac dinh cac khong ché. Phii xic dinh cic khong ché trong du dn cadi tao mat dudng trong sudt giai
doan xdc dinh vin dé vi nhimg khong ché nay cé anh huong thudong xuvén dén su lua chon phuong dn

cal 1o, Mot so khong ché ¢é the han ché su lua chon cic phuong in cai tao. dé la:

von du dn bi gidi han

e cic vin dé diéu khién giao thong (déng lan xe)

* 1u6i tho mong mudn i thiéu ela cdc vin dé thiét k& hinh hoc cii o dudng
e cde cong trinh cong cong

e linh Khong

e 10 gidi

o thiét bi va cdc vat liéu san co

» chuyén mon cua nha thau va chinh sdch vé nhan Juc

v
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B. DANH GIA SO LIEU
ok

' [c. NHAN DANG CAC RANG BUGC ——— :

| BUGC 2: CAC GIAI PHAP CO THE

B. LCAC GIAI PHAP KHA THI

C. TRIEN KHAI THIET K& SO BO

A. PHAN TICH GIA THANH
o - W
NHUNG DANH GIA PHI
TIEN TE
N
C. PHUUNG AN KHOI PHUC THICH HOP

B.

D. THIET K CHI TIET

Hinh 10.1. Trinh tu lua chon giai phap khoi phuc mat duong




239

ng mém

\

at diic

é'm

k

an k¥ thudt thiét

Chid

(00 NN NODIN ONOIN T[] OINVO IV @ WD
‘ M N i . . NAANL OH :/.:g
n il
0
o ¢ OFAHL D
b s X e . :
v . . . . . . . VYOS NI VL
e . . -l = S Bk < "R 4
E 0 u $ . WAL Y
L T ON AV Iy
& oaDORLALANA
n s} ] o 4] s} - |
1] . . o . o . DO LINOIL |
.
20U 1Y)
o .
n n INVIIN O
. o . o .
. a L) t n
B . . . . . . . 5 ONOH N
P 1 o ’ o . . AN ONOYT T VA DNONL IV
o 4 1] [/ n o VI
. a . o . DN NEIN
U n a . o h " DAL IVA IVHD TINLL
a a b o n o n 1ont
8 o n 0 a a 20D ONIA AYX (1T OS
0 . . . . . . * 4 ONQOCHLVIN Y L
v LVIN Y % - A N OS OV )
l ) £ TN ONY INIS IV IVIN AN VI
Ad dO) AUIX AN ONYI It

hau

acn

tao kh

y thuat cai

au cho cic k

;
«

iéu yéu ¢

¢ SO

Hinh 10.2. Ca



Chi ddn k¥ thudt thiét kémar diwong mém 240

Mot han ché cue ky kho khan nira d6 [ van dé lien quan dén mang ludi dudng bo. Khi dinh gii cic su
¢o clia mat duong cu thé ndo dé v cde phuong dn cai tao ¢ thé, phai xem xét edc nhu cau va nhimg uu
tien chia 10an bo mang ludi ma con dudng dam trich. Phuong phip cai tao 10 vu doi véi mot dy dn chua

chac da ¢ loi cho toan bo mang ludi ndi chung.

Cdc khong ché trong dur dn thudng han ché cdc phuong phdp cii tao sin co. Nhimg noi ¢6 thé. nén lén
k& hoach mot cdch can than dé gidi quyét cic khong ché nay: cang cho phép ching anh hudng nhi¢u

dén du dn. thi cac giai phdp cai tao tot nhat cang it di.

10.10.3. CAC GIAI PHAP CHO NHUNG VAN DE CHINH

Giai doan 2 clia qud trinh lya chon cdi tao mat dudng nhu phdc hoa & Hinh 10.1, la xdc dinh cde gidi
phip cho nhiing van dé chinh. Budce tht nhit trong giai doan ndy la nhan dang. phdt hi¢n mot 50 giai
phdp kha thi vé mat k¥ thuat dé gidi quyét su ¢6 mat dudng xuong cdp. Bude tiép theo, cic giai phip deé
nghi duoc dua ra dé gidi quyét cdc khong ché cua du dn. va cdc gidi phdp nao thoa man dugc cic rang

buoc do s& duoe xem la gidi phdp cdi tao kha thi.

Lua chon cdc gidi phdp kién nghi. Sau khi hoan thanh giai doan 1, giai doan xdc dinh vin dé. nguci k¥
st thiet ké s& dé xuit mot vai giai phdp vé cii tao duong. Cic giai phip de nghi li nhitng giai phdp giai
quyét duoc nhitng nguyén nhan gay ra hién tugng xuong cip véi tinh hi¢u qua trong ¢ viéc suu chiia va
ngan ngira cdc hu hong hién tai dén muc t6i da. Sau khi lua chon cdc gidi phdp dé nghi. ngudi k¥ su

phai xdc dinh khoi luong cong viée can thiét cho méi gidi phdp vi né lién quan t6i chi phi.

That dé nhung lai khong khon ngoan khi dua ra mot “*phuong dn 6n dinh nhanh™ hodc t& hon. mot giai
phdp xir ¥ chi mang tinh thim my, trén mot mat dudng bi hu hong. Tién cua chi cho nhimg stra chita
khong triét dé 1a tién clia bi ling phi. Néu nguyén nhan gay ra hu hong khong duge xir 1y, cdc hu hong
s& ti€p tuc xudt hién vi trdm trong hon. Céc lgi ich truée mat thu duge tir cdc stra chita hoi hot khong
bao gidy tiét kiem duoc chi phi bo ra. Céc xr 1y on dinh nhanh tu né khong phai la xau; chi don gidn la

ching khong dem lai hiéu qua kinh té.

Nhin chung. cong tic cai tao chi duge xem xét doi vai cdc phan mat dudng hu hong ddng ké. Vi du. néu
mot kilomét trong ba kilomét két cdu mat dudng hu hong nang thi thong thuomg chi cin ci tao mot
kilomét iy md thoi. Diéu nay khong ¢6 nghia la chi cdc hu hong tram trong méi cin duoc cai tao. C6
thé s¢ la kinh t& hon néu chi tra thém tién hé tro viéc stra chira mot vai hu hong nhe vita dong thoi véi
vi¢e stra chita nhimg hu hong trdm trong. Vé mat tién lgi, ¢6 thé loi hon néu ti€n hanh sia chira dong
thoi ca hu hong niang va hu hong vita trén dudng ¢6 luu lugng giao thong cao néu cong tic cdi tao Jon

gay ra nhitng su ¢6 ddng ké vé diéu khién giao thong. .
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Bang 10.1. Tom tdt cic danh muc danh gia mat duong

PANH GIA KET CAU
Sur hu hong hién tai
Sur hur hong nhe khong ¢6 lién quan dén tai trong
Sur hur hong vira 6 lién quan dén tdi trong
Su hir hong 16n ¢6 lién quan dén tdi trong
_Két ciu khong ¢6 du khad nang chiu tai
Cé6, Khong

DANH GIA CHUC NANG
Do nhim
Rat tot. trung binh. xau. rt xau
Do dac

Chi s6 kha nang phuc vu hién tai
Chong truot ‘
bu, ¢6 van dé, khong du
Vet han nghiém trong
Thap. Trung binh, Cao

SUTHAY DOI (KHAC NHAU) VE DANH GIA TINH TRANG
Sur thay déi ¢6 hé théng doc tuyén
Co, Khong
Su thay doi ¢6 hé thong gifta cidc lan xe
Co, Khong
Sur thay déi cuc bo (vung rit xdu) doc tuy€n
Co6. Khong

PANH GIA ANH HUONG CUA KHI HAU
Vung khi hau
Viing am udt
I am udt suot nam
[1 am w6t theo mua
[11 do am rat thap
Sy hu hai nghiém trong do do am tang lén
Thép, Trung binh, Cao
Miéu ta (béc nhua, phut nudc)
Kha nang thodt nude cia 16p dudi - mong trén
Tot. ¢ trang thdi giéi han, khong chap nhin
Kha nang thodt nudc cua nén duong
Tot, o trang thdi gidi han. khong chip nhéan
Khi nang thodt nudc cua 16p mat
Chap nhan, Can thi¢t phai nang cap
Mieu ta

DANH GIA VAT LIEU MAT BUONG
Diéu kién I6p mat tot, Phd hong
Mieéu ta
Dié¢u kién cia 16p méng trén t6t, xudng cip
Miéu ta
Pieu kien cua 16p mong trén t6t, xuong cip
Mieu ta ;
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Bang 10.1 (tiép theo) T

~ DANH GIA LGP PAFNENDUONG, LOP NEN THUONG

Su chiu tai ctia két cau

Thép. trung binh, cao
Mém yéu khi am

Thap, trung binh, cao
Truong ng

C6, khong

DANH GIA SUTHUC HIEN DUY TU TRUGC PO
Nho, vira, 16n
Thiéu sy duy tu dan dén phd hong
Co. khong
Miéu ta

DANH GIA TY LE HUHONG
Dai han
Thap. binh thudng. cao
Ngin han
Thap, binh thudng, cao

PIEU KHIEN GIAO THONG TRONG THOI KY XAY DUNG
C6 sin cdc dudng vong dé c6 thé déng clra cdc 1an xe duge hay khong?
Co. khong
C6 phai thi cong khi xe ¢6 van dang luu hanh khong?
Co, khong
C6 thé thi cong & nhitng gid khong phai 14 cao diém hay khong?
Miéu ta

YEU TO HINH HOC VA AN TOAN
Nang luc hién tai
P, khong du
Nang luc trong tuong lai
b, khong du
Yéu cau md rong hién nay
Co, khong
Ghi cdc vi tri xay ra nhiéu tai nan
Vin dé tinh khong cta cau
Nhimg van dé can tro doc hai bén dudng
Nhing van dé vé cic cong trinh cong cong

XE VA TAI TRONG
ADT (Hai chiéu) Luu lugng xe trung binh ngay
AADT (Hai chiéu) Luu luong xe ngay theo trung binh nam
S6 luong tich luy tai trong truc xe tuong duong 80 kN/ESAL/nam
Tai trong truc xe tuong duong clia nam hién tai 80 kN/ESAL/nam
LE BUONG
Diéu kién mat duong
Tot, trung binh, xdu
Cic khu vyc phd hong cuc bo
Co6. khong
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Cdc gidi phap cdi tao khd thi. Nhu di néi. cie gidi phip cii tao kha thi déi véi moét trudng hop hu hong
mat duding cu thé nao dé 6 thé lua chon thong qua viée dinh gid nhimg gidi phip duoc dé nghi c6 xét
dén nhitmg khong che trong du dn. Gidi phdp kha thi duge xem 1 gidi phip c6 thé gidi quyét nguyén
nhin gy hu hong v dat duoe hiéu qua cd trong viéc sita chita mit dudng xudng cdp hién tai ciing nhu

ngin chan nhimg hu hong nay i dién. ong khi thod min cic diéu kién ring budc.

Mot gidi phap kha thi ¢é the bao gém nhiéu k¥ thudt Sta chira. Cie k¥ thude cii tao két hop ¢6 thé edn
thiet dé sira chita mot hoac nhiéu hu hong cung mot lic trong mot dur dn riéng biét. Trich nhiém coa
netdi k¥ sir 12 dua vao cdc két qua danh gid dy dn d€ xidc dinh cdc k¥ thudt hoace su phdi hop cdc k¥

thudt dé sir dung nhu nhimg giai phép cai tao kha thi cho mat loai mat dudng nhat dinh.

Viée trién khai edc thiét ké so-bo. Sau khi d chon xong cic gidi phip kha thi cdn chudn bi cong tdc
thiet k& so bo. Thiét k€ so bo. nhu viée lua clron chiéu day 1dp phi thich hap. chi cdn Khdi toin (wde
tinh gii thinh gdn dang). Tt ké cde du an cdi o véu ciu chuyén mon kY thudt nhr thict ke mat

duong méi.
10.10.4. Lua chon gidi phap wu viét

Giai doan 3 cua qud trinh lui chon cai tao mat dudng. nhu da minh hoa ¢ Hinh 10.1. la viéc lua chon
el phdp uu viét. Khong thé c6 mét phuong phip dung hoan todn cho viéc lua chon giai phdp cai tao
“uu the nhat” cho mot dir dn nao dé. Ping hon. qud trinh lua chon ddi héi nhimg dinh gid ding ké vé
mit kY thudt. s sdng tao. vi sy linh hoat.

Phdn tich chi phi. Chi phi cho cic gidi phdp cii tuo néi chung duge xem 2 tiéu chudn quan trong nhit
trong quil trinh lua chon gidi phip vu the hon. Cic loai chi phi khic nhau cho toan bd wéi tho cia mat
dutmg duge trinh bay & Chuong 7. O day trinh biy mot vai diém quan rong vé phan tich chi phi trong
chu ky woi tho vi né anh hudng dén su lua chon phuong phip cai 1ao.

Vige phan tich chi phi chu k¥ tuéi tho ddi hoi diu vio gém ci chi phi va thai gian. That ding tie, ca
hai yvéu 16 nay déu rit khong én dinh. Vi du, twoi tho hiéu qua cla ky thuat cdi tao la phu thude vio cic

anh huong cia cic yéu 16 sau:
o K¥ nang va moi quan tam dén cic cong viéce duoge tién hanh.
o Chat luong cla cic vit ligu duge sir dung.
o Cic diéu kién moi truong phé bién trong khu vue xdy dung dudng
o Luong giao thong trén dudng

o Céic cong viée bio dudng va cai 1ao khic dang duge tién hanh dong thoi.
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Tham chi nguoi k¥ su di quen véi viéc thuc hién cic phuong phdp cai tao khic nhau ¢ tl_lé dinh gid
duoc su kho khan khi chon lua cdc ddu vao thich hop dé phan tich chi phi chu k¥ tuéi tho. Dé loai trir
sai 80 dén muc ¢ thé, cin bat diu thu thap s6 lidu thuc hién cai tao trong ngan hang dir lieu quin 1y

mat dudng. Diéu ndy ¢6 y nghia vo cling quan trong trong viéc phan tich chi phi chu k¥ tuéi tho.

Mot vian dé quan trong khic doi véi phan tich chi phi chu ky tudi tho 1a mot bién phédp k¥ thudt cii tao
giong nhau nhung khi dp dung trén céc loai mat dudng khic nhau, ¢6 thé dem lai hi€u qua khdc nhau.
Hon nia. mot vai phuong phdp c¢6 thé git mat dudng luoén & mic do déng nhat cao, trong khi cdc
phuong phap khdc 6 thé cho phép tinh trang mat dudng tuong tu thay doi bat thudng. De vay, su khong
nhat qudn thuong khong boc 16 qua viéc phan tich chi phi néu chi phi ngudi st dung khéong dugc tinh

den. Vi thé viéc tinh dén chi phi ngudi sir dung trong viéc phan tich chi phi 1a rdt quan trong.

Cdc xem xét phi tién té. Mot vai y€u 6 phi tien té s& duge xem xét khi xdc dinh phuong phép cdi tao uu

thé hon. Mot vai yéu 1o trong s6 dé la:

tudi tho phuc vu

« thoi gian kiém sodt giao thong trong qud trinh xiy dung
» do tin cay (thiét ke da duge ching to trong khu vuc)

o tinh xdy dung

e tinh bao quan

Ciing nhu ddnh gid vé mat tién ¢, tudi tho phuc vu clia mot phuong phdp cii tao 1a mot yéu 16 quan
trong. Bac bi¢t rit quan trong doi véi cdc don vi chiu trich nhiém quan Iy trén cdc dudng luu luong
aiao thOng cao, tai nhitng noi nay, viéc déng lan xe va giao thong cham tré ¢6 thé gay ra nhitng khé
khan I6n. Thong s6 thoi gian quan trong nhét 1 s6 nam c6 thé kéo dai tudi tho mat dudng dat duoc khi

dp dung cidc phuong phdp cdi tao va s& la mot y&u t6 quyét dinh dugc co quan lién quan sir dung.

Phuong an cdi tao wu viét. Phuong dn cai tao wu viét d6i véi mot du 4n dugce lua chon, st dung, trude
hét 1a cde yeu 16 tién t€, sau dé dén cdc yéu td phi tién té. Bat ¢ khi ndo viéc phan tich chi phi khong
thé hién r6 mot loi thé ndo d6i véi mot trong s6 nhitng giai phap kha thi, cic véu to phi tién té ¢6 thé
dugc sir dung dé tro gidp qud trinh chon lya. Phin 10.4 s& trinh bay phuong phip ddnh gid nhiing gidi
phdp cai tao khidc nhau dua trén cdc tiéu chuan khong thé hién bing cic don vi tién t¢. Pau tién, tim
quan trong tuong dGi clia moi tieu chudn dugc t6 thiét k& phan bé. Budc tiép theo, cic giai phip duoc
dinh gid can ¢t vao du dodn tinh nang thuc hién cta cdc giai phdp dé trong cic linh vuc tiéu chudn. Sau
d6. viéc ddnh gid mot giai phdp lua chon trong mot linh vuc duge nhan véi tim quan trong duge phan
bo clia yéu 16 d6 dé dat duge mot “diém”. Cudi cung tit ci cde diém cho mot giai phip duoce cong lai.

va giai phip nao ¢6 $6 diém cao nhét s& duge chon la giai phdp wu viét.
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Thiét ké chi tiét. Sau khi phuong phdp cai tao wu viét duge chon thi k€ hoach thi€t ke chi tiét, cic quy
dinh k¥ thuat va du todn dugc chudn bi. Néu ¢é mot sy sai khdc 16n trong thiét ké&, chi phi hodc di¢u
kien xay ra trong sudt giai doan niy thi cé thé cdn thiet phdi diéu tra lai xem li¢u gidi phdp nay van 1a

mot gidi phdp cé hiéu qua kinh t¢ hay khéng.

10.10.5. TONG KET

Trinh tr 16gic dé lua chon phuong phdp cai tao uu viét duoc trinh bay trong Hinh 10.1. N6 cung cdp cho
ngudi k¥ su huéng din vé 18 chic va ddnh gid thong tin thu dugc tir mat dudng, xdc dinh céc nhu ciu
thém vé thong tin va ddnh gid hd trg. trién khai nhiing gidi phdp cdi tao kha thi va lya chon giai phdp uu

viét trong s6 nhiing gidi phdp dé xuat. st dung cdc nguyén tac ky thuat sau rong.

Trinh tu timg budc ndy c6 thé giup ngudi k¥ su tiét kiém thoi gian va tién b.i,lC khi lua chon phuong phip
cdi tao ddp tmg tSt nhat tat ci cdc yéu cdu ciia mat dudng, thoa man tt ca cic khong ché ctia du dn va
phin dnh nhimg wu tién cia ngudi thue hien lién quan dén viéc st dung ngudn von cé sin, thue hién cic
véu cdu clia cong tdc cdi tao va cdc nhu cdu clia mang ludi mat dudng. Néu trinh ty ndy duge bién soan
16t va duoe kiém ching qua nhimg ddnh gid t6t vé mat k¥ thuat. viéc lua chon mot phuong phdp cdi tao
cu thé cho mot du dn s& dugc co quan quan 1y va cong ching xdc nhan. C6 1€ diéu quan trong nhat la
trinh tw ¢6 tinh hé thong c6 thé thay doi quan niém vé mot phuong cdch “tiéu chudn ¢d dinh™ truyén
thong dé cai tao mat dudng cla co quan thuc hién thanh mot chinh sdch cdi tao thi€t k€ mang tinh tép

qudn dich thue ddp tng cdc yéu cau ctia mat duong.
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Bang 10.2. Phuong phip minh hoa cho su lua chon cidc phuong an khoi phuc
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Chuong 11. Cac phuong phap cai tao bing I6p phu

Ciic 16p phi duoc sir dung dé stra chira viéc thi€u hut vé mat két cau hodc vé mat chitc nang cua mat
dudng hién tai. Diéu rt quan trong 12 ngudi thiét k& phii xem xét loai hu hong xudt hién dé xdc dinh c6
hay khong ¢6 su thi€u hut vé mat két cau hoac chic nang. dé ¢6 thé dua ra mot thiét k& va loai 16p pha
thich hop. Nhimg thi€u hut vé mit chic nang pht sinh tir cdc diéu ki¢n gay dnh hudng bat 1i t6i ngudi
stt dung dudng. trong khi d6 nhimg thi€u hut vé mat két cdu phat sinh tir cdc diéu Kién dnh huong bat loi

dén kha nang chiu tai cta két cau mat dudng.
Cic 16p phu bao tri hoac cdc 16p xir Iy bé mat doi khi dub‘c xem nhu la cdc bién phdp ngan ngira nham
lam giam toc do hu hong chia mat dudng. Loai xir Iy nay gém c6 cdc 16p phit mong AC va cic 16p xur 1y
bé mat khdc nhau ngan khong cho nudc thim vao.
11.1. TINH KHA THI CUA LOAI LOP PHU
Tinh kha thi cia bét cit loai 16p phii ndo phu thuéc vao nhiing can nhic chu yéu sau day:
(1) Nguén von dé thi cong 16p ph.
(2) Tinh kha thi trong thi céng ctia 16p phi. Diéu nay gédm mot s6 khia canh sau:
(a) Diéu khién giao thong
(b) Thiét bi va vat liéu san cé

(c) Diéu kién khi hiu

(d) Céc vin dé thi cong nhu 1a tiéng 6n, 6 nhiém, cong trinh ngdm, tinh khong cau, chicu

day 1é va su kéo dai do doc trong trudng hop dai dat danh cho dudng bi han ché v.v...
(e) Su cin trd giao thong va cdc chi phicham tré cho ngudi sit dung dudng

(3) Tudi tho thiét k& tuong lai yéu ciu ddi véi 16p phu. Nhiéu yvéu 16 sé anh hudng dén tuéi tho

cua I6p phu, nhu la cdc y€u 16 sdu:
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(a) Hu hong mat dudng hién tai (cdc kiéu hu hong cu thé mic do nghiém trong va khéi luong)

(b) Thist k& mat dudng hién tai, diéu kién cla vat ligu mat dudng (dac biét cdc van dé do bén),

va 16p dat nén
(c) Tai trong xe tuong lai
(d) Khi hau dia phuong
(e) Tinh trang thodt nudc ngdm hién tai

Tit ca cdc yéu t6 nay va yéu 16 cu thé khdc tai hién truong can phai dugc can nhac dé xdc dinh mitc do

phit hop clia mot 16p phu.

s

11.2. NHUNG XEM XET QUAN TRONG TRONG THIET KE LOP PHU

Thiét k& 16p pht ddi hoi phdi xem xét rit nhiéu cdc yéu 16, bao gom:

Sira chita trude khi rai 16p pha,

o Kiem sodt khe nit phan héi,

e Cic tai trong xe,

o Thoat nudc dudi mat dudng (nudc ngam),

o Cao bdéc mat duémg AC hién tai,

. T\ 1 tdi sinh cha mat duong hién tai,

e Cic nhu cdu cua 16p phi thién vé mat chiic nang hay vé mat két cau.
e Cic l6ai vat lieu 16p phi,

o Lé duong.

o V&t ldn trén mat duong AC hién tai va trén 16p phu.

e Miec do tin cay thiét k& 16p phi va do léch tieu chuén toan bo, va
e Mo rong mat duong.

Nguoi thiét ké khong duge xem nhe cdc van dé ndy. Timg vin dé ndy duge mo td mot cdch vén tat trong
phin nay, dic biét cdc van dé chung cho tit ci cdc loai 16p phi. Ching dugc mo ta k¥ hon trong cdc
phdn néi vé méi loai 16p phu.
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11.2.1. CONG VIEC SUA CHUA TRUSC KHI RAI LGP PHU.

Hu hong trong mat dudng bao gom cdc hu hong nhin thay bing mit thudng ciing nhu cdc hu héng tai
bé mat khong thé nhin thdy nhung c6 thé phét hién bing cic bién phdp khdc. Nén sita chira nhimg hu
hong nay dén mic nao trude khi rai 16p phu? Khéi lugng cta viée cdn lam trude khi rai 16p phu c6 lién
quan tdi loai 16p phu dugce lua chon. Néu hu hong trong mit dudng hién tai c6 anh hudng t6i su phuc vu
cua Iép phu trong vong mot vai nam.'thi cdc hu hong nén dugc stra chita trude khi rai 16p pha. Nhiéu hu
" hong. xudt hién trong cdc 16p phit gy ra do hu hong di khong duoc sira chita trong mat dudng hién tai.
Ngﬁdi thiét k& ciing nén xem xét can nhéc cdc chi phi sta chita trude khi rai 16p phit va kiéu 16p pha.
Néu mat dudng hién tai bi hu hong nang thi viéc lua chon mot kiéu 16p phl nhay cam it d6i véi tinh

trang mat dudng hién tai c6 thé ¢é hiéu qua kinh t& hon 12 sira chifa qué nhiéu trude khi ral 16p phu.

Céc khe nit phan dnh 12 nguyén nhan 6 hitu gay ra hu hong 16p phi. Trinh tu thiét ké chiéu day trong
chuong nity khong xét dén khe nit phian 4nh. Cdn dp dung cdc budc phu thém dé giam su tdi dién va do
nghiém trong ctia vét nit phan dnh. Mot s6 16p phit nhay cam it déi véi khe nit phan dnh hon la cic
loai khdc do vat liéu va thiét k€ cta chiing. Tuong tw nhu vay mot s bién phép kiém sodt vét nit phan
dnh ¢6 hiéu qua hon doi véi mot sé loai 16p phit va mat dudng hon véi nhimg loai khac. Kiém sodt vét

niit phan dnh dugc trinh bay chi tiét hon trong cdc phin néi vé timg loai 16p pha.

11.2.3. CAC TAI TRONG XE

Quy trinh thiét k& 16p phli doi hoi tai trong truc don tuong duong 80kN (ESALs) duge du kién cho toan
bo tuodi tho thiét ké cla 16p phu trén lan xe thiét k& ESALs dugc dy tinh phai duge tinh todn bang cdch

st dung cdc véu to twong duong mat dudng mém thich hop tir Chuong 3.

11.2.4. THOAT NUSC BEN DUSI MAT DUONG (THOAT NUGC NGAM)

breu kién thodt nude bén dudi mat duong cia mat dudng hién tai thudong cé anh hudng 16n dén su lam
viéc cua cdc 16p pht. Viéc ddnh gid thodt nuéc bén dudi mat dudong cta mat duong hién tai nén dugc
tién hanh nhu mo ta trong Phu luc A. Viéc cai tao diéu kién thodt nudc kém bén dudi mat dudng sé cé
hiéu qua tot déi véi su 1am viéc cta mot 16p phi. Viéc thodt nude thira tir mat cat ngang mat dudng sé
giam sy x6i va tang cudng do 16p moéng trén va I6p nén, roi sé lam giam do vong. Ngoai ra viéc cai tao

thodt nude bén dudi mat duong c6 thé 1am cham su bong tréc bé tong nhua (AC).

11.2.5. VET LUN BANH XE TREN CAC MAT PUONG AC

Nguyén nhan cla vét lin do banh xe trén mat duong AC phai duge xdc dinh trude khi thiét ké 16p pha
AC. Mot 16p phi c6 thé khong phit hgp néu vét lin do banh xe nghiém trong xudt hién do su mat 6n
dinh & bit cr mot 16p ndo clia mat dudng hién tai. C6 thé cao béc dé gd bo bé mat bi lin do bdnh xe va

bét ky 16p nhua bi lin ndo nim & phia dudi.
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11.2.6. CAO BOC MAT AC

Vige hoe bo phin bé mat AC hign tai thudmg cai thién su lam vice cba 16p pht AC nhdr g& bo vt licu
AC bi hod etmg va bi ndt. V& ldn do banh xe hodc s¢ biéh dang méo mé ctia bt et 16p nio phai duoc
khie phue bang cdch ¢lo boe trude khi ri mot ldp phi khdc: néu Khong, né ¢6 thé¢ g6p phin ding ké

gay lin trong lap phu.

11.2.7. TAI SINH MAT DUONG HIEN TAI

Vige tdi sinh mot phin cta 16p AC hién tai ¢6 thé duge cdn nhie nhe mot phuong dn trong thiet ke [6p
phid. Didu o di trornén i phd bidn trong thue (& Tdi sinh todn b 16p AC cling ¢6 thé duge tich hinh

(doi khi K€t hop vdi viee div bo Iop mdng trén bi hu hong).

11.2.8 CAC LGP PHU THIEN VE MAT CHUC NANG HAY THUOC VE MAT KET CAU

Quy trink thiét k& 16p phi trong chuong ndy dua ra mot chidu dy 16p phi d¢ diéu chinh su thicu hut
clia k& ciu. Néu khong ¢6 su thiéu hut ket cdu ndo 1én 1ai thi s& khong sir dung 16p pho. Tuy nhién,
Jidu Jo Khong ¢6 nghia ring mat duomg khong edn mot 1Gp pho d€ didu chinh thi¢u hut vé chite nang.
Néu thidu hut vé chie nang 13 chi véu, thi chiéu day 16p pha chi nén [a chidu day cin dE sita chia v¢
mat chire nang. Néu mat dudmg ¢6 surthidu hut cd vé két eau thi edn 6 chidu dity 16p pha ket cdu da dé

ditm thiem xe chay trong twong lai suot ci thi gian thist k&,

11.2.9. €CAC VAT LIEU LOP PHU

Cdc viit licw 16p phi phai duoe lya chon va thiét k€ véi cdc chie nang trong pham vi tdi trong va dicu

kien khi hau cu thé va cde thidu hut mat dudmg hién 1ai.

11.2.10. LE DUONG

N6i chung ¢de lin xe 1am bing ldp phi ddi hoi 18 duge phi dé phi hop véi dubmg doe cha cde [n xe
chay. Trong khi lua chon vat Ti¢u I6p phti vi chiéu day 16p phd cho I& dutmg, ngudi thiét k€ phdi xét
mire do hurhong cta 18 dutmg hién tai v luu lugng ciia xe s& chay trén phin 1& d6. Vi dy, néu xe tdi cd
xu hudng dé trén phin 1& i mot s6 noi, 1t diéu d 5 phii duge xem xé trong khi thict k& Iop phi 1€

duimg.

N&u 1€ hign tai van trong dicu kign 161, thi bt ky mot hu vue he hong nio eling nén duge vi. Sau
dé mat 1ap phi ¢6 thd duie rai dé do doe 1€ gidng nhe Jo ddc ede [an xe chay. NEu 1€ hitn tai trong

didy kien hue hong md khong thé va mot cdch Kinh 1€ thi phdi dio bo va thay thé bang 16p 18 khic.
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11.2.11. DO TIN CAY TRONG THIET KE LGP PHU VA PO LECH TIEU CHUAN TOAN BO

Lép phu ¢6 thé duogc thiét k& déi v6i cdc midc do tin ciy khdc nhau sir dung quy trinh mé ta trong
Chuong 8 déi véi mat dudng méi. Viéc ndy dugce lam thong qua xdc dinh chi s két cau (SN,) doi hoi dé

dam nhiém luong xe mot thoi ky thiét ké & mic do tin cdy mong muodn.

Do tin cdy ¢6 tdc dong 16n déi véi chiéu day 16p phi. Su thay déi do tin cdy duge sir dung dé xdc dinh
SN, hoic ¢ gitta 50% va 99% c6 thé dem lai cdc chiéu day 16p phi thay ddi chimg 2,5¢m hoac hon. Dua
trén thi nghiém hién trudng, thiy ring mic do tin cdy thiét k& xadp xi 90% dén 95% s& cho cic chiéu
day 16p phii thich hop véi hidu hét-cde du dn, khi dung cdc do léch tiéu chudn todn bo kién nghi trong
Chuong 8. Tat nhién c6 nhiéu tinh huéng khién ta mudn thiét k&€ véi mic do tin cdy thap hon hodc cao
hon. phu thugc hau qua hu hong cua 16p phu. Do tin cdy duge st dung cho cic loai 16p phtt khic nhau
¢6 thé thay déi va nén dugc danh gid véi nhitng phan cap chic nang dudng khdc nhau (hoac luu luong

Xe).

Ngudi thiét ké nén hiéu ring mot s6 nguén nguyén nhan bat trd 1a khdc nhau déi véi viéc thiét ké 16p
pht va véi viéce thiét k€ mat dudng méi. Do dé, cdc do léch tiéu chudn toan bo duoc dé nghi cho thiét ké
mat dudng mdi c6 thé khong phit hop déi véi thiét k& 16p phu. Gid tri phit hop cho do léch tiéu chudn
toan bo cting ¢6 thé thay doi boi loai 16p phd. Mot nguén goc nita clia bién déi 1a su bat tric két hop véi
su thiet lap chi s6 két cdu hiru hiéu hién c6 (SN,;,). Tuy vav. mot vai ngudn bién s6 ¢é thé nho hon doi
v6i thiét ké 16p phi so v6i thiét ké€ mat dudng mdi (du bdo xe trong tuong lai). Cin nghién cu thém dé
lap tot hon cdc do lech tiéu chudn déi véi thiét k& 16p phu. O thoi diém hién tai gid tri dé nghi dé sir

dung 12 0.45 doi v6i bat ky loai 16p phit AC .

11.2.12. MO RONG MAT DUONG

Nhi¢u t6p phtt AC dugc rai cung lic v6i mo rong mat dudng (hodc thém cdc lan xe hodc tang rong cho
1an xe hep). Viéc mo rong yéu cau ¢6 su phdi hop giira thiét k& cic doan mat dudng duoc md rong va
16p phu, khong chi cho bé mat phai tuong thich vé chic ning, ma con lam sao cho ca cic doan hién ¢6
va doan mo rong phai tuong thich vé két cdu. Nhiéu du dn md& rong lan xe dd gy hu hong nghiém trong

doc theo cdc khe néi doc do thiét ké sai. Cdc goi y thiét k& chi chot 1a:

(1) Thiét k€ “tudi tho” clia c I6p pht v thi cong m& rong méi phai giong nhau dé tranh phai cai

tao sau ndy vao nhing tudi rat khdc nhau.

(2) Mat cat ngang dugc md rong néi chung phai phit hop chat ché véi mat duong hién tai hoic

mat cit ngang theo loai vat liéu va chiéu day.

(3) Mot loai vai giam nhe khe niit phan dnh ¢6 thé duge dit doc theo khe ndi md rong theo

chiéu doc.
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(4) Chiéu day I6p pht néi chung nén giong nhau trén doan m& rong ciing nhur trén phin con lai
cua lan xe.

(5) Thodt nuée dudi mat duong doc theo dudng sé duoc lip dat néu cdn thiét.

11.3.C -\C SAISOT TIEM AN VA VIEC DIEU CHINH €O THE POI VOI TRINH TU THIET
KE CHIEU DAY

Str dung cde trinh tu nay dé tinh todn nhiing chiéu day 16p pha hop ly khi mat dudng c6 sy thiéu hut vé
két cdu. Néu chiéu day 16p phu 16 ra khong hop 1y thi ¢6 thé do nhiing nguven nhan sau:

(1) Su hu héng mat duong ¢6 thé chl yéu do cdc véu t6 khong lién quan dén tai trong. Néu gid tri
chiéu day 16p pht tinh todn nh6 hon hoac gin véi 0 thi mat dudng khoéng can thist ph.u cai tao két
cau. Néu cd thi€u hyt vé mat chiic nang thi chiéu day 16p phi nho nhit ¢6 thé duoc rai.

(2) C6 thé cin ¢6 sy sira doi cdc s liéu dua vio thist k& 16p phit dé 1am cho quy trinh phit hop
vGi cdc diéu kién cu thé.

() D¢ tin gy thiét ké'lop phii, R. Do tin cay thiét k€ di dé xudt cin dugc xem xét lai dai
V6i thi€t ke 16p pha, boi vi cdc khuyén nghi dua ra trong Chuong 9 12 diing cho thiét ké
mat dudng mdi.

(b) D¢ léch tiéu chuan toan bg, S,. Cic gid tri dé nghi cho thiét k& mat dudng méi c6 thé
qud thap hodc qud cao cho viéc thiét k& 16p phii.

(¢) Cdc h¢ so diéu chinh chi s6"két cau. C6 rit nhiéu khia canh cla cdc yéu t6 nay can
diéu chinh.

(d) M6 dun dan hoi thiét ké ciia nén diong. Dac biét, phéi sir dung mot mo dun dan héi
thich hop v6i mo6 dun da dugc dua vio phuong trinh thiét ké mat duong mém trong
Chuong 9.

(e) Cdc dau vao thiét ké khdc cé thé c6 sai sét. Pham vi clia cdc gid tri tiéu bidu cho cdc
dau vao dugc dua ra trong phiéu diéu tra cho viéc thiét ké 16p phu.

11.4. DPANH GIA MAT PUONG CHO THIET KE LGP PHU

Viéc dinh gm mat duong hién tai la rdt quan trong dé xdc dinh bat ky mot thidu hut nio vé mat chirc
nang hodc vé mat két c&u va dé lua chon viéc sta chita thich hop trude khi rai I6p phu, viée xi 1y vét nit
phan dnh va thiét k& 16p phu dé diéu chinh cic thidu hut nay. Phin nay huéng din viéc dinh gid mat
dudng dé thiét ké 16p phu.

IL.4.1. THIET KE CAC LGP PHU DOC THEO DU AN

Cic du dn cdi tao mat duong bao gém chiéu dai clia mat dudng véi pham vi tir mot vai tram mét dén vai
kilomét. C6 hai cdch ti€p can dé thiét ké mot chiéu day 16p pha doi v6i mot du dn, ca hai cdch niy déu
¢6 cdc uu va khuyét diém. Ky su thiét k€ nén Iua chon cdch ti€p cin nao thich hop nhat vai tinh huéng
thiét k& cu thé. :
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(1) Cdch thiét ké theo doan déng nhdt. Dy dn duoc chia thanh cic doan tuong déi dong nhat vé
thiét k& va diéu kién. Méi doan déng nhit duge xem xét mot cich doc 1ap va ddu vao thiét k& 16p
phit tinh duoe tir méi doan tiéu biéu cho diéu kién trung binh clia né (chiéu day trung binh. con s6
trung binh cic khe nit ngang trén mot dam, mo dun dan hdéi trung binh). Viéc xdc dinh cdc doan
dong déu duge mo ta trong Phu luc A. Céc tri s6 ddu vao trung binh déi véi doan duge str dung dé
tinh ra mot chiéu day 16p phu duy nhat cho toan b¢ chiéu dai ctia doan dé. Céc tri s6 dau viotrung
binh phai duge st dung theo quy trinh thiét k& clia AASHTO bai vi di ¢6 do tin cdy thiét k& duoc dp

dung sau ndy dé dua ra mot hé s6 an toan phi hop.

(2) Cdch thiét ké timg diém. Chiéu day 16p pht duoc xdc dinh cho ting diém cu thé doc theo
doun thiét k&€ dong nhat (100 mét mot). Tat ca cdc tri s6 ddu vao véu ciu duge xdc dinh cho méi
mot diém, dé ¢ thé thiét k& chiéu day 16p phi. Cdc yéu 16 ¢6 thé thay déi tir diém nay téi diém kia
la do vong. chiéu day va tinh trang dudng; cic diu vao khdc thudng 12 hing sé doc theo du dn. Cich
tiép can ndy xem ra c6 thé véu cdu nhiéu cong viéc hon: tuy nhién. trong thuc t& né khong doi hoi
them nhiéu cong viéc hién trudong, chi van hanh nhiéu hon thong qua quy trinh thiét k&. Viéc ndy ¢6

thé gidi quyét 6 higu qua bang viéc sir dung mdy tinh.

Cich ti€p can tumg diém s& tinh duge mot chiéu day thiét k& 16p phi yéu ciu déi véi mdi diém phan
tich doc theo toan bo du dn véi do tin cay dd cho. Trong viéc lua chon mét chiéu dav cho doan
dong nhat. nén chi y rang méi chiéu day 16p pht da duoc tang lén dé tinh todn cho do tin cay thiét
ké. Viéc lua chon mot chiéu day 16n hon cdc gid tri trung binh ndy s& dung dé thiét k& cho do tin
cay cao hon. Chiéu day 16p phi ¢ ting diém c6 thé duge sl dung dé chia du dn thanh cdc doan cé
chicu day thiet k& 16p pha khdc nhau néu c6 cdc thay doi hé thong doc theo du dn, hodc mot chiéu
ddy thiét k& c¢6 thé duge lua chon cho todn bo du dn. Cic khu vuc ¢é cdc yéu ciu vé chiéu diiy cao
mot cdch bat thuong can duge khio sdt hién truong phu thém va phii duge stra chita nhiéu hodc

phai xay dung lai. *

11.4.2. DANH GIA CHUC NANG CUA MAT DUONG HIEN TAI

Hu hong chitc nang duge xdc dinh nhu bit ky mot diéu kién ndo gay inh hudng bat lgi dén ngudi sir
dung dudng. Mot so giai phdp 16p pht duge kién nghi déi véi cdc van dé vé chic niang dugc dua ra

(xem thém bing 0 trang sau).
(1) Ma sdar bé mdr va mang nuicic trén mdt diong

Ma sat kém khi thoi tiét xau am udt do sy mai mon bé mat (d6 nham vi mo hoac vi mé khong phit hop).

Mot 16p phit mong phit hop véi céip do giao thong c6 thé duge sit dung dé sita chita van dé ndy.
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Ma sit kém do sur chay nhua ciia bé mat. Viéc clo béc bé mat AC c6 thé yéu cdu dé g bo vat liéu dang
chiy nhua dé ngan ngira su chdy nhua tiép theo lan ra toan bo 16p pht va dé ngan ngira vét han banh xe
do khong 6n dinh. Sau khi cdo béc mot 16p ma sit cdp phdi hd hoadc chiéu day I6p phu thich hop doi véi

cap do giao thong c6 thé duoc sit dung dé sira chita van dé nay.

Truot do ming nude va té nudc do vét hin banh xe. Viéc xdc dinh 16p ndo bi hin bdnh xe va cé bién

phip stra chita phti hop la rit quan trong.
(2} Bé mdt khong bang phdng

Su méo bé mat véi chiéu dai lugn séng, gom ci truong nd. Mot 16p phi bu vénh véi chi¢u day thay doi

(chiéu day du trén cdc dinh) thong thudng c6 thé sira chita dugc cdc vin dé nay.

Do g6 ghé do cdc khe niit ngang, khe nit doc va 6 ga bi hu hong. Mot 16p phi thudng s& chi sira chita
duoc do gé ghé mot cdch tam thoi, t6i khi cdc khe nit phan dnh qua I6p phu. Sira chita toan chiéu sau
cdc khu'vue hu hong va mot 16p phit AC day hon két hop véi xir Iy ki€m sodt khe nit phan dnh c6 thé

stra’chita van dé ndy.

Do g6 ghé do su bong bat bé mat. Mot 16p phit AC mong dung dé sira chita vin dé ndy. Viéc cio boc bé
mat hién tai 6 thé cin thiét nhim dao bo 16p vat liéu bi hu hong dé ngan ngira bong bat. Néu viéc bong
rd nhe 12 do mat nhua thi todn bo 16p d6 nén dao bo di boi vi viéc mét nhya s€ tiép tuc lan t6i 16p phu o

bén dudi.

Bang 11.1. Nguvén nhan cua vét han banh xe va cac giai phap

Nguyén nhan Ldp bi vét hdn banh xe Giai phap

(
|
i
|
|

|
|
i
|

Téng chiéu day mé&t dudng
khong da

Ldp cot lieu hat khéng 6n dinh do
bao hoa nudc

Lép khong 6n dinh do cudng do
chéng cat thap

Hén hop AC khéng 6n dinh (ké ca

| bong tach)

Lu len do xe cd

Lép nén

Lép méng trén hoac mong dudi

L6p méng trén

L6p bé mat

L6p méng dudi, méng trén, bé
mat

Lép pha day

Dao bd I6p khéng 6n dinh hozc

lam I6p pha day

|
Pao bd 1é6p khéng 6n dinh hozc ]
lam 1ép phti day ;

Dao bd 16p khéng 6n dinh

Cao béc bé mat va/hoac lam I6p f
phl bl vénh ;
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“Cic 16p phi phong ngira™ dugc sir dung dé gidm t6c do xudng cip. Loai 16p phu nay gom 16p AC
mong va cdc bién phdp xir 1y bé mat khdc nhau. Loai nay c6 thé duoc 4p dung cho mat duong khong ¢6
bat ky sur thi€u hut két cdu hay chic nang trudc mat, nhung du dodn la s& bi huw hong nhanh chéng trong

twong lai.

Cic thigt k& 16p phi (gém chiéu dy, stra chifa trude khi rdi 16p phi va xir 1y vét nit phan dnh) phai dé
ciip dén cdc nguyén nhan cta cdc van dé vé chiic nang va ngan ngira sy trd lai clia ching. Piéu nay c6
thé chi duoc 1am thong qua k¥ thudt hop 1y va yéu cau c6 kinh nghi¢m vé gidi quyét cdc van dé cu thé.
Viec thiét ké 16p phit yéu cdu dé stra chira cic vin dé chic nang nén dugc phoi hop véi thiét ké 16p phu

cdn dé stra chita bat ky thi€u hut nao trong ket cdu.

11.4.3. DANH GIA KET CAU CUA MAT DUONG HIEN TAI

Hu hong vé mat két cdu duge xdc dinh 1a bat ky diéu kién ndo lam gidm khd nang chiu tai cua mit
dudng. Quy trinh thiét k& 16p pht dugc trinh bay & day dua trén cdc khdi niém 1a thoi gian va tai trong
xe lam giam kha nang chiu tai cia mat dudng va mot 16p phtl ¢6 thé dugc thiét k& dé 1am tang kha nang

chiu tai trong mot thoi ky thiét ke tuong lai.

Hinh 11.1 minh hoa cdc khdi niém chung cua su thi€u hut vé két cdu va nang luc két cau hiru hidu.
Nang lue két ciu ctia mat dudng khi két cdu con méi duge ky hi¢u la SC,. Poi v6i mat dudng mem,

nang luc két cdu la chi $6 ket cau. SN.

Nang lue két ciu ctia mat dudng giam xuéng theo thdi gian va luu luong xe, va vao lidc tién hanh ddnh
gid thiét k& 16p phi, thi nang luc két cdu da bi giam di t6i SC,,,. Nang luc két cdu hi¢u qua doi véi mat

duong mém ky hiéu 1a SN,

Néu nang luc két cdu SC, duge yéu cau doi véi luu luong xe tuong lai du ki€n trong sudt thoi gian thiét
ké 16p phi. thi mot 16p phi c6 nang lyc ket cau SC, (nghia la SC; — SC,;) phdi dugc bd sung cho két
ciu hién tai. Phuong phdp thiét k& 16p phii nay duge goi mot cich phd bién la phuong phdp thi€u hut vé
mat két cdu. Tat nhién, nang luc két cdu I6p phu yéu cdu chi c6 thé 1a ding néu viéc ddnh gid nang luc
két ciu hién tai 1a ddng. Muc tiéu chinh ctia viéc ddnh gid k&t cdu 1a dé xdc dinh nang luc két cau hiru

hi¢u clia mat duong hién tai.

Néu moi quan hé di xusng nhu mo ta & Hinh 11.1 duoc xdc dinh mot cich ro rang, viéc ddnh gid nang
luc ket cau hitu hiéu s€ la rdt dé dang tuy nhién khong han nhu vay. Khong ¢6 mét phuong phip duy
nhat cu thé ndo dé ddnh gid nang luc két cau. Viéc ddnh gid nang luc két cdu hiru hiéu phii xem xét
di¢u kién cua vat lieu mat dudng hi¢n c6 va ciing xem xét nhing vat liéu nay s€ lam viéc nhu thé nao

trong tuong lai. Kién nghi ba phuong phdp ddnh gid dé xdc dinh nang luc két cdu hitu hi¢u.
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Kha nfng phuc vu

N- S5 14n tdc dung cla ti trong

SC- Kha nfing cia k&t cu

N- S614n tdc dung cia tdi trong

Hinh 11.1. Su ton thit ¥¢é kha nang cua két cau theo thoi gian va tai trong xe
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Nang lie két cdu dia vao khdo sdt bang mdt va thi nghiém vat liéu. Diéu nay gom viéc ddnh gid cdc
diéu kien hién tai dua vio cdc khao sét thodt nude va hu hong, va thong thudng 1a ddnh gid qua mot vii

16 khoan va thi nghiém vat liéu.

(1) Nang lic két cdu dia vao thi nghiém do vong khong phd hong két cau (NDT). Danh gid truc

tiép do cling mat dudng va I6p nén tai hién trudng doc theo dur dn.

(2) Nang lic két cdu dia vao lue hong moi do tdi trong tring phuc. Nhimg hiéu biét vé xe co
trong qué khi duoc sir dung dé ddnh gid hu hong moi hién tai trén mat duong. Tubi tho moi
con lai trong tuong lai cia mat dudng c6 thé duoc du tinh. Quy trinh tudi tho con lai thudng

dp dung cho mat dudng ¢ rat it hu hong nhin thay dugc.

Do su khong chic chan trong viéc xdc dinh ning lyc ket cau hitu hi¢u nén khong thé trong doi rang ba
phuong phép nay ciing dua ra cdc du bdo tuong duong. Ngudi thiét ké nén sur dung ca ba phuong phiap
nay khi c6 thé va lya chon diéu du bdo t6t nhat dya vao Su ddnh gid cha minh. O day khong c6 gi thay

th€ cho kinh nghiém gia dan va sy ddnh gid clia ngudi thiét k€ trong viéc lua chon.

11.4.4. NANG LUC KET CAU DUA VAO KHAO SAT BANG MAT VA THI NGHIEM VAT LIEU

Khdo sdt bang mdr Mot thanh phdn chu chot trong viéc xdc dinh nang luc két cdu hitu hiéu la su
quan sdt cdc tinh trang mat dudng hién tai. Sy quan sdt nén bét ddu bing viéc xem xét tat ca cdc
thong tin sdn c6 vé thiét k&, thi cong va lich sir bio dudng mat duong. Tiép theo la khdo st chi

tiét dé xdc dinh loai, khéi luong, su nghiém trong va vi tri ctia cdc hur hong bé mat

Du6i day s& liet ke mot s6 kiéu hu hong biéu thi ¢ c thiéu hut vé mat ket cdu. Mot vai kiéu hu hong
nay lic dau khong phdi do tai trong gay ra, nhung mitc do nghiém trong clia ching gia tang bai tai

trong. va do d6 kha nang chiu tai bi giam xuong.

o Vét nit méi hodc niwr thanh liedi trong cde +ér banh xe. Viéc v va 16p ph ket cdu duge yéu

ciu dé ngan ngira hu hong nay lai dién ra.
o Vét lin trong cdc vér banh xe.
o Cdc khe mit ngang hodc nit doc phdt trién thanh ¢ ga.

o Cdc khu viee Ine hdng cuc bé & nhitng noi ma cdc lop ndam didi khong lién két vai nhau va
dy ra sw gdy vun bé mdt AC (sw mdt nhua ciia [6p méng AC). Day la mot van dé rat kho sta
chita va nén diéu tra dé x4c dinh mic do clia né. Néu né khong phat trién, nén slra chifa sau
hét ca chiéu hu hong va lam mot 16p pht két cau. Néu viéc sira chira toan bo chiéu sau 1a qua

I6n thi nén x4y dung lai hoac thiét k& mot 16p pha két ciu cho khu vyc yéu nhat.
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11.4.5. NANG LUC KET CAU DUA VAO THI NGHIEM PO VONG KHONG PHA HUY KET CAU

Thi nghiém do vong khong phd huy két ciu (NDT) 1a mot cong nghé hét sic gid tri va phit trién nhanh
chéng. Khi duoc dp dung mot cdch thich hop, NDT ¢6 thé cung cap mot khéi lugng 16n cic thong tin va
su phan tich véi mot chi phi rat hop 1y vé thdi gian, tién bac va cong sitc. Tuy nhién, viée phan tich c6
thé rat nhay cam doi véi cdc diéu kién chua biét va phai duge thuc hién boi nhitng ngudi cé Kinh

nghiém vt hiéu biét.

Trong pham vi ctia cdc quy trinh thiét k& 16p phi nay, su ddnh gid vé mit két cdu bang NDT sé khong
giong nhau ma tuy thudc vio kiéu mat dudong. Déi véi viée dinh gid mat duong mém, NDT dam nhiém
hai chiic nang: (1) dé du tinh mo6 dun dan hoi dat nén, va (2) cung cép du bdo truc ti€p SN, ctia két cdu

mat dudng.

Ngoai viée dinh gid két cau, NDT c6 thé cung cap cdc s6 licu 6 ich khdc cho qua trinh thiét k&. SO lieu
do vong cé thé duoc sir dung dé dinh luong hod nhing thay déi doc theo du dn va dé chia nho du dn
thanh cédc doan c6 cudng do két cau giong nhau. S6 lieu NDT ciing ¢6 thé duge st dung vao gidn do
tinh nguac lai dé dy tinh gid tri mé dun dan héi d6i véi cac 16p mat dudng khic nhau. Mic du quy trinh
niay khong bao goém viéc sit dung cdc gid tri nay nhu mot phian cua viéc xdc dinh tinh trang két cau. viéc
tinh todn nguoc lai cho gid tri thap bat thuong doi véi bat ky 16p nao nén duoc xem nhu mot chi s6

thuvét phuc cho thay viéc nghién ctru chi ti€t tinh trang cua 16p d6 la cin thist.

Cic phuong phdp riéng dé danh gid nang luc két cau hitu hiéu bing viéc phan tich NDT dugc thao luan

trong cdc phan c6 lién quan dén cac kiéu 16p phi cu thé..

11.4.6. NANG LUC KET CAU DUA VAO TUOI THO CON LAI

Céch tiép can tudi tho con lai déi véi viée ddnh gid két cau dua truc ti€p vao cdc khdi niém duge minh
hoa trong Hinh 11.1. Diéu nay tuan theo khdi niém phé hoai moi do mat duong bi phd hoai dan dan bai
tdi trong trung phuc va lam gidm s6 tai trong phu thém ma mat dudng 6 thé chiu téi khi hu hong. Tai
bat cit mot thoi diém ndo cho trude cdc biéu hién phi hoai c6 thé khong truc tiép quan st duge, nhung
¢6 su giam sidt nang luc két cdu dudi dang kha nang chiu tai & tuong lai (s6 lugng tai trong tuong lai

mi mat dudng ¢6 thé chiu).

Pé xdc dinh tudi tho con lai, ngudi thiét k€ phai xdc dinh luong xe thuc t€ trén mat duong di chiu 161
thoi diém dang xét va téng so luogng xe trén mat dudng c6 thé chiu duge cho dén khi “hu hong™ (khi do
phuc vu twong duong 1.5, phi hgp v6i cdc phuong trinh Thi nghiém Puting bo AASHO). Ca hai lugng
xe phai duge biéu dién bing 80kN ESAL. Hiéu s6 cua hai gid tri nay, duge bi¢u thi bang s6 phin tram

clia téng luong xe ma mat dudng chiu dugc cho dén khi “hu hong™ va duge goi la tudi tho con lai:

RL = 100 [1 - (N/N, 9]
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Trong do:
RL - tudi tho con lai (%);

N, - tong luu lugng xe dén thoi diém dang xét 8OKkN ESAL;

N,.c- tong luu lugng xe dén khi *hu hong™ mat dudng (P, = 1.5), 80kN ESAL.

Vai RL dugce xdc dinh, nguoi thiet k& ¢6 thé tim duoc mot yéu t6 diéu kién (CF) tir Hinh 11.2. CF xic

dinh bang phuong trinh:
CF= SCJSC,
Irong do
SC, - nang luc két cau mat dudng sau N, ESAL:
SC, - ning luc két cidu mat duong ban du.

Nang luc két cau hién tai ¢6 thé duge du tinh biang cdch nhan nang luc két cdu ban ddu ctia mat dudng
v6i CF. Vi du. chi 6 két cdu ban diu (SN,) cia mot mat dudng mém cé thé duge tinh todn tir chiéu day
vat liéu va cdc hé s6 két cdu d6i véi cdc vat liéu nay trong mat duong méi, SN, ciia mat duong dua vao

viéc phan tich tuéi tho con lai sé la:

SNy~ =CFx SN,
Nang luc két cdu duge xdc dinh bing m6i quan hé nay la khong tinh dén bat k¥ viéc sira chifa nao trudce
khi lam 16p phii. Nang luc két cdu tinh todn dugc nén xem 1& mot gid tri gidi han thap va c6 thé yéu cdu
diéu chinh dé phan dnh cdc loi ich cta viéc stra chira trude khi lam 16p phi.

Pé xdc dinh tudi tho con lai, N, 5 c6 thé duoc du tinh mét cdch xdp xi bang viéc sir dung phuong trinh
thiét k&€ mat dudng méi hoic cdc todn do, hoac cdc phuong trinh khic dua trén thong tin dia phuong. Dé
phit hop véi thir nhiem Pudng bd AASHO va viéc trién khai cdc phuong trinh nay, nén dung gia tri PSI

khi duong hu hong bang!.5 va do tin cdy la 50%.

Khi st dung phuong phdp niy. ngudi thiét k€ khong phai lo ling néu lugng xe hién tai (N,) vuot
qud luong xe gay hu hong (N, 5) két qua 1am cho tudi tho con lai tinh ra la am. Khi diéu nay xay ra.
ngudi thiét k€ ¢6 thé dung gid tri nhé nhat cia CF (0.50), hodc khong sir dung phuong phép tudi

tho con lai.
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Cich tiép can tudi tho con lai xdc dinh SN, ¢6 mot vai thi€u sét nghiém trong. C6 4 nguyén nhin sai

s6t chinh. do:
(1) Kha nang du bdo ctia cdc phuong trinh Thi nghiém Dudng bo AASHTO,

(2) Su khdc nhau 16n vé kha nang lam viéc thuong thdy tham chi trong s cdc loai mat dudng v6i

céc thiét k&€ gan nhu giong nhau hoan toan.
(3) Du bao 80kN ESALSs ctia qud khit, va

(4) Su khong c6 kha nang xét dén khéi lugng cong viéc stra chita trude khi lam 16p phi doi véi
mat dudng. Doi v6i mat dudng ;(udng cdp ddng ké, gid tri SN, tinh dugc bang phuong phip
tuoi tho con lai ¢6 thé thap hon nhiéu so véi cac gid tri tinh dugc tir cdc phuong phdp khic
luan ching cho viéc sira chita truéc khi 1am 16p pht. Nhu vy, quy trinh tudi tho con lai la ¢6

thé 4p dung t6t nhit cho mat dudng c6 rdt it hu hong nhin thay duoc.

Do vay. phuong phép xdc dinh tudi tho con lai clia mat dudng ndy. trong mot vai trudng hop cd thé déin

dén cdc ket qua khong ding. Hai sai 1dm dac biét sau day 6 thé xay ra voi phuong phdp nay:

(1) Du bdo tudi tho con lai ¢6 thé 1a dac biét thdp tham chi c6 rét it nhitng hu hong lién quan t6i
tai trong. Trong khi mét vai hu hong moi c6 thé ton tai trong két cdu mat dudng trude khi so luong
khd 16n cla vét nit xuat hién, thi khéi luong hu hong khong thé 16n, hodc né sé 1a ching cit chic
chan 12 khoi lugng tuong d6i 16n clia cdc vét niit. Néu vét niit ¢6 quan hé vdi tai trong thé hién véi
56 luong rat nhéd va & mic do hu hdng nhe, mat dudng phai ¢6 tudi tho con lai khd I6n. bit k€ tinh

todn dua ra du kién tudi tho con lai dua vio lugng xe 1a bao nhiéu. s

(2) Du béo tudi tho con lai cé thé 12 rat cao tham chi ¢6 khéi luong 16n cdc vét nit vira va nang

lién quan dén tai trong. Trong trudng hop ndy, mat dudng thuc su 6 twéi tho cdn lai thap.

Tai bdt k¥ diém ndo & gilta hai thdi cuc ndy, tudi tho con lai duge tinh todn thong qua lugng xe quéd khit
¢6 thé khong phén dnh khoi lugng hu hong moi trong mét dudng, nhung nhan thitc diéu nay tir hu hong
dugc quan sdt ¢6 thé khé hon. Néu tudi tho con lai tinh todn to ra khdc thudng so véi s6 lugng va mic
do trim trong cta hu hong lién quan dén tai trong, thi khong st dung phuong phép tai trong con lai dé

tinh todn nang luc két cau cua mat dudng hién tai.

Phuong phip tudi tho con lai dé xdc dinh nang luc két cau khong c6 thé dp dung truc ti€p. néu khong co

stta doi, doi véi mat duong da c6 mot hodc nhiéu 16p phu.
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11.5. XAC DINH M, THIET KE
M, thiét k& 16p nén c6 thé duge xdc dinh bang:

(1) Thi nghiém trong phong.

(2) Viéc tinh todn nguoc tir NDT,

(3) Dy tinh tir cic nghién cttu tuong quan mo dun dan héi, hoac

(4) Thiét k& ban diu va so li¢u thi cong.
Bit ké ding phuong phép nao, gid tri My thiét k& phii phu hop véi gid tri dung trong phuong trinh su
lam viéc thiét k€ doi véi 16p nén Thi nghiém Dudng bd AASHTO. Diéu nay dac biét quan trong Khi M,
duoc xdc dinh bing cdch tinh todn nguge tit NDT. Gid tri duoc tinh todn nguge la qud cao mot cich

dién hinh dé phit hop va cdn phdi duoc diéu chinh. N&u M, khong duoc dicu chinh, thi gid tri SN s&
qud thiip va khong thé 6 dugc 16p pht t6t. (Xem Phu luc A - Ban vé viéc tinh nguge tur s0 lieu NDT).

11.6. LOP PHU AC CUA MAT PUONG AC

Phdn nity gém viéc thiét k& cdc 16p phit AC cla mat duong AC. Cdc nhiém vu thi cong sau day duoc
tinh trong viéc rai mot 16p phit AC trén 16p mat dudng AC cd.

(1) Sira chita cdc khu vue bi hur hong v cai tao hé thong thodt nude bén dudi mat dudng (néu cidn thict).
(2) Sira chira bé mat lin bang viéc cao bdc hoac rai mot I6p bu vénh.

(3) Thi cong md rong (néu can).

(4) St dung mot 16p dinh bam.

(5) Rai mot 16p phit AC (gém viéc xir Iy khong ché khe nitt phin dnh néu cin).

11.6.1. TINH KHA THI

L6p phi AC la phuong dn kha thi khoi phuc mat duong AC, trir khi tinh trang mat dudng hién tai budc
phai dao bo va thay thé ddng ké. Cdc diéu kién dé mot 16p phit AC s& khong kha thi bao gom:

(1) S3 luong chia cdc vét nit thanh ludi trdm trong I6n dén mic budc phdi dao bo hoin toan va
thay thé I6p mat hién tai.

(2) V&t hin banh xe & bé mat qud nhiéu cho thdy rang vat liéu hién tai thi€u do 6n dinh cin thict
dé ngan ngira lin tdi dién.

(3) Lép méng trén duge gia ¢6 hién tai ¢6 ddu hién hu hong nghiém trong va s¢ yéu cdu mot
khoi luong qud 16n cong téc stta chita dé bio ddm su chiu luc dong déu doi véi 16p phi.



Chi ddn k¥ thudt thiét ké mdt diong mém 263

(4) Lép méng trén bing vat liéu hat hién tai phai duge dao bo va thay thé do sy xam nhip va pha

tap cua l6p nén yéu.

(5) Su bong tréc trong bé mat AC hién tai bat buoc phai dao bo va thay the.

11.6.2. SUA CHUA TRUGC KHI RAI LOP PHU

Cic loai hu hong sau day nén dugc stra chifa trude khi réi I6p phi mat duong AC. Néu ching khong

duoc stra chira, tdi tho phuc vu clia 16p phu s€ bi giam nhiéu.

Kiéu hu hong Cac yéu cadu vé cong tac slra chira
NGt thanh UG Tat ca cac ludi ndt hu hdng néng phai dudc slfa chira. Cac Iudi nit & muc |

dd trung binh nén dugc silfa chita trir khi rai 16p vai hoac sl dung cac loai

khac dé kiém soat vét n(t ph2n héi. Céng tac sira chita gom ca viéc dao

bd vat liéu yéu dudi bé mat.

- Nt thang Cac vét nitt thang hu hong néng nén dugc va lai. Cac vét nit thdng ma |

d6 hd 16n hon 0.5 cm nén dugc I&p ddy véi hdn hop cat - nhua hoac |

céc vat liéu trét thich hap khz~. Mét vai phuong phap khéng ché vét nit

. phan anh dugc dé rghi dung <ho cac vét nit ngang da timg bi md rong

va khép lai.

| V&t han banh xe Pao bo cac vét lin bang cach a0 béc hoac rai ldp bl vénh. Néu vét han |

la nghiém trong thi phai di€u ‘ra zem I6p nao gay ra IGn dé xac dinh I16p

phl cé kha thi hay khong.

Su khong binh thudng | Cac chd 16i 16m va gon song doi hdi phai diéu tra va x{f Iy cac nguyén |

clia bé mat nhan ctia ching. Trong hau hé' c4c trudng hop can dao b va rai lai. ’

11.6.3. KIEM SOAT VET NUT PHAN ANH

- Co ché co ban cta niit phan dnh 12 sy tap trung (ng suz* 'rong 16p phi do sy chuyén dong trong xung

; quanh vét nit & bé mat hién tai. Su chuyén dong nay ¢’ 1% [z u6n hoac cét gay ra do cdc tii trong hodc
¢6 thé do thay doi nhiét do lam cho co ngét theo phuuny zzng, Chiéu day cta IGp phi hoac chiéu day

vit d6 cimg cta mat dudng hién tai tdc dong dén cdc sit “nun dich do tai trong. Su thay déi nhiet do
theo mia va hang ngly, hé s6 din n& vi nhiét clia mat < 2z hién tai va khoang cdch cdc vét nit tic

dong dén cic chuyén dich do nhiét do.
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Cong tc stra chita trude khi rdi 16p phi (vd va 1dp vét nit) c6 thé gidp tri hodn sy xuat hien va hu hong
ctia cdc vét nit phan dnh. Céc bién phdp kiém sodt vét nit phan dnh bd sung t6 ra hitu ich trong mét 56

truong hop nhu sau:

(L

Cic mang phan cich bing vai sgi tdng hop vd mang hdp thu ting suat (SAMIs) to ra ¢6 hicu
qua trong viéc kiém sodt sy phan héi clia vét niit thanh luéi hu hong vira va nho. Chiing cling
¢6 thé sir dung dé kiém sodt sy phn dnh cla cdc vét nit nhiét do, dac biét khi dugc st dung

“két hop voi cic chat 1ap kin vét ndt. Tuy vdy ching to ra it higu qua trong viéc han ché cic

(3

—

(4

vét nit phan hoi phat sinh do cdc chuyén vi thang diing hodc chuyén vi ngang.

Cic 16p giam nhe vét nit day hon 7.5 cm t6 ra c6 hiéu qua trong viéc khong ché sy phan anh
clia cdc vét nit do cdc chuyén dich 16n hon. Céc 16p gidm nhe vét nit nay bao gém cdt lidu
tho cap phoi dang hd va mot ty 1é nho AC.

Viéc cua va roi trdm cdc khe trong 16p phit AC tai vi tri triing v6i cdc veét nit thang trong 16p
ndm & dudi 16p AC c6 thé 12 hiéu qué trong viéc khong ché hu hong cla cdc vét nit phan dnh.

_K§ thuat nay rdt c6 hiéu qua khi dp dung cho cic l6p pht AC lén mat duong PCC c¢6 khe ndi

khi vét cua phit hop véi khe néi hoac khe nit thang trong pham vi 2 cm.

Chiéu day tang ctia 16p phtt AC lam giam uén véng hodc cat dimg dudi tai trong va cling lam
gidm thay déi nhiét do trong mat dudng hién tai. Nhu vay, 16p phit AC day hon s& ¢d hi¢u
qua hon trong viéc tri hodn sy xuat hién va hu hong ctia vét nit phan dnh so véi I6p phu
mong. Tuy nhién viéc 1am tang chiéu day 16p phit AC la phuong phép t6n kém dé kiém sodt
vét nit phan anh.

Vét nit phan dnh c6 anh hudng ddng ké t6i tudi tho cia 16p phut AC. Céc vét nit phan dnh bi hu hong
lam giam khé nang phuc vu clia mat dudng va cling yéu cdu bao dudng thudng xuyén chang han nhu
cong tdc han gin va vd. Cdc khe nit phan dnh ciing d€ cho nuc xam nhdp vao két cdu mat dudng. cd
thé din dén su mat lién két giita 16p phit AC va 16p mat duong AC hién tai. su bong tréc trong mot hoic
ci hai 16p d6 va su gidm yéu cdc 16p vat liéu hat va 16p nén. Vi Iy do nay, cdc khe nit phan dnh dugce
han gan ngay khi chiing xuat hién va han gén lai dinh k¥ trong sudt tudi tho 16p phii. Viéc han gan cdc
khe nit hw hong nhe ciing 6 thé hiéu qui trong viéc 1am cham tién trinh phat trién t6i mic do vira va

nang cua ching.

11.6.4. THOAT NUGC BEN DUSI MAT PUONG

Xem hudng dan & Phan 10.5.2.4.

11.6.5. THIET KE CHIEU DAY

N&u 16p pha duge rdi vi muc dich cai tao két cdu, chiéu day yéu cdu clia 16p phi la him cua nang luc
k&t ciu yéu cdu dé ddp tng cdc nhu ciu giao thong trong tuong lai va nang luc két cau cua mat dudng
hién tai. Chiéu day yéu cdu lam tang ndng luc két cdu dé chiu lugng giao thong tuong lai duge xédc dinh

theo phuong trinh sau:

SNM =4d, X Dul = SNI oy SNcII'
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Trong dé:

SN, - chisd két cau 16p pht yéu cdu

a, - hé so két ciu doi véi 16p phu AC

D, - chiéuday Iép pht yéu cdu, tinh bang inso

SN, - chi s6 két cau yéu cdu dé chiu tai trong xe tuong lai.
SN, - chi s6 két cau hitu hiéu cia mat duong hién tai.

o,

Chiéu day 16p phl yéu cau dugc xdc dinh thong qua cdc budc thiét ké sau. Cic budc nay cung cidp mot
phuong phdp thiét k& toan dién, ddi hoi phéi 1am thi nghiém mat dudng dé cdc s6 liéu ddu vao phuc vu
thiét k& hop ly. Néu khc‘mg thé tién hanh thi nghiém (ching han déi v6i dudng c6 luong xe thap) thi cé
thé thiét k¢ 16p pha gin ding dya trén quan st cdc hu hong nhin thay duogc bang cich bo qua cdc Bude
4 va 5 va bang cach du tinh cdc so liéu dau vio khic.

Bue 1: Phat hién cdc van dé lién quan dén thiét ké'va thi cong mat duong hién tai.

(1) Chiéu day va loai vat liéu cia mdi 16p mat dudng.

(2) Thong tin vé ddt nén tai chd (tir cdc nhat ky thi cong. khio st dat nén. cdc bdo cdo dit nong

nghiép ctia khu vuc v.v...)
Bite 2: Phdn iich giao thong.

(1) 80kN ESALs tich liy theo thoi gian qua trén lan xe thi€t k& (Np), (chi dung trong phucmc
phép tuéi tho con lai dé xdc dinh SN,,).

(2) 80kN ESALSs tuong lai dugc du bdo trong lan xe thiét k&' trong suét thoi ky thiét k& (N)).
Biroe 3: Khdo sdt cdc tinh trang.
Cic kiéu hu hong va mite do nghiém trong dinh nghia & trén can phai dugc do dac trong giai doan khéo
sdt cde dieu kién va dugc sir dung trong viée xdc dinh cdc hé s6 cua két cdu. Cong tdc 14y mau doc theo

du dn trong 1an xe chay nhiéu nhat c6 thé duoc str dung dé du tinh cdc khoi luong nay.

(1) Ty 1& cta khu vuc bé mat vét niit thanh luéi (loai 1, 2, va 3 tuong tng véi cdc hu hong nhe,
vira va nang).

(2) S6 cdc vét ndt ngang trén mot dam (ciac hu hong nhe, vira va nang).
(3) Chiéu sau vét ldn trung binh.

(4) Bang ching vé hién tugng phut nudce tai cdc khe nit va ¢ bén ria mat dudng.



Chi ddn k¥ thudt thiét ké’mar diwong meém 266

Bitcic 4: Thi nghiém do vong mdt duong (rat can thiét phai tién hanh).

Viée do do vong & vét binh xe phia ngodi véi cdc khoang cdch thich hop dung dé ddnh gid mot cich
day du cic diéu kién. Thudng st dung cdc khoang cdch tir 30 dén 300m (¢ Viét Nam thudng la 50m) .
Céc Kkhu vuc bi hu hong vi & stra chira thi khong thi nghiém. Mot thiét bi do do véng do khéi nang roi
(Thiét bi do do vong theo kiéu xung luc) va nén dung do 16n tai trong xap xi 9.000 pao. ASTM D 4694
vt D 4695 hudng ddn thém vé thi nghiém do vong. Cic do vong nén do tai tam cua tai trong va tai it
nhat mot diém nira cdch tam tai trong nhu mo ta dudi day.

(1) Mo dun dan héi nén (My). Tai cdc khodng cdch khd I6n tir tai trong. cic do vong do dugc tai bé
mat mat dudng chi 1a do do bién dang cta I6p ddt nén dudng va khong phu thudce vao kich ¢d cua
tam tai trong. Piéu ndy cho phép tinh nguge mo dun dan hoi cta 16p dat nén tir viée do do vong
don va do 16n tai trong. Xem Phu luc A.

Butie 5: Khoan va thi nghiém vat liéu (nhan manh).

(1) Mo dun dan héi ciia lép nén. Néu thi nghiém do vong khong duge thuc hién, cong tic thi nghiém
mau ctia 16p nén trong phong c6 thé can tién hanh dé xdc dinh mo dun dan hdi cla né, st dung
AASHTO T 292-91 1 v6i do chénh (deviator) tmg sudt 1a 41 Pa (6 psi) dé phit hop véi do chénh
tng suat da sir dung trong viéc thiét lap 20.700Pa (3,000 psi) cho 16p dit Thir nghiém Dudng bo
AASHTO ma duge dua vio phuong trinh thiét k€ mat dudng mém. Cing c6 thé lam cic thi
nghiém khic chang han nhu CBR hoac thi nghiém phan loai dat va hiéu chinh gin ding dé du tinh
mo dun dan hoéi. Dung phuong trinh du tinh M = 1500 x CBR ¢6 thé cho ra mot gid tri qud 16n
doi v6i quy trinh thiét k€ ndy. Cic moi quan hé khdc 6 sdn trong khu vuc dia phuong ¢6 thé hop
ly hon. Xem Phu luc D vé cdc quan hé khdc ¢6 thé thich hgp hon.

(2) Cdc mau cua cdac lop AC va lop méng trén cé gia cuong nén duge khao sit bing mar dé dénh gid

su bong tréc, su xudng cap va do x6i mon.

(3) Cdc mdu ciia lép méng trén va lop méng dudi lam bang vdt liéu har nén dugc khao sat bing mat
va phan tich thanh phan hat dé ddnh gid su xu6ng cap va su nhiém bén do cdc hat bui.

(4) Chiéu day cuia tat cd cdc lop nén duge do dac.
Budc 6: Xac dinh chi s6'két cau yéu cau cho giao thong tuwong lai (SNY).
(1) Mo dun dan héi hiéu qua cua 16p nén thiét ké.
Xic dinh boi mot trong cdc phuong phdp sau:
(a) Thi nghiém trong phong da duge mo ta trong Budc 5.

(b) Tinh todn nguoc tir cdc 6 lieu do vong (Chd y: gid tri ndy phai dugc diéu chinh dé phi hop
vGi gid tri duge sir dung trong phuong trinh thiét k&€ mat duong mém AASHTO nhu mo ta
dudi day).
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(¢) C6 thé du tinh gin diing bing cédch sit dung thong tin hién c6 vé 16p dat nén cé sian va cic
m&i quan hé dugc tao 1ap tir viéc nghién ciu mo dun dan héi. Tuy nhién, néu nhu cdc s6 liéu
vé dit thi cong duoc sit dung, mo dun dan héi c6 thé di thay d6i tir khi thi cong do cdc thay
ddi vé ham lugng 4m hodc cdc y&u 6 khdc.

Bat k¢ phuong phdp nao dugc dp dung, mo dun dan héi hi¢u qua I6p nén thiét k€ phai [a (1) tiéu bidu
cho cdc tdc dong do lh:iy déi theo mua va (2) phit hop véi gid tri mo dun dan héi dugc sir dung dé mo 1d
I6p dat thir nghiém Pudng bo AASHTO. Céc gid tri My dugc tinh todn nguoc tlr cic do vong phai duoc
diéu chinh dé phi hop voi gid tri do’ dac trong phong st dung cho I6p dat thi nghiém Dudng bd
AASHTO trong khi xay dung phuong trinh thiét k&€ mat duong mém. Ngudi ta dé xudt ring cdc gid tri
tinh todn ngugc My phai dugc nhan véi h¢ s hi¢u chinh C = 0.33 dung dé xdc dinh SN; cho cdc muc
dich thiét k& khi s& dung mot tai trong FWD xap xi 9,000 pao. Gid tri ndy nén duoc ddnh gid va diéu
chinh néu cin theo loai dat va thiét bi do dac cta n6. Do vy, Mg thiét k¢ dudi day nén duoc su dung dé
xdc dinh SN;

Miuiaire = C (0.24 P)/d r
Trong d6 dé nghi C=0.33:

M, - mo dun dan hoi I6p nén dugc tinh todn ngugc tir do vong psi (6.9 Pa):

P - taitrong dugc dung. pao (0.45kg);
d, - do vong tai diém cdch tam tai trong mot khoang r, inso (25.4mm);
r - khodng cdch tir tam tai trong, inso (25.4mm).

Ciing can luu y rang viéc hién dién clia mot 16p rét clng (chang han dd goc) trong pham vi khoang
4.6m (15 feet) ké tir dinh 16p nén c6 thé lam cho gid tri M, tinh todn nguoc tir do vong la cao. Khi ¢6
didu kién nhu thé, gid tri C thap hon 0.33 ¢6 thé phi hop. Ngudi thiét k€ cdn luu y khong nén st dung
gid tri M, qud 16n. Gid tri"M,, duoc lua chon dé thiét k& 1a cyc ky quan trong doi véi chiéu day 16p phu.
Viéc sir dung gid tri 16n hon 20,700 Pa (3,000 psi) 1a mot ddu hiéu ching 6 16p dat nén cimg hon lép
ddt 4 sét A-6 dung tai hién trudng thir nghiém dudng va do dé sé chiu luc t6t hon va kéo dai tudi tho
mat duong.

(2) Tén that PSI thiét ké. PSI ngay sau khi rai 16p phd (P1) trir di PSI tai thoi diém cdi tao ti€p
theo (P2).

(3) Do tin cay thiét ké'lop phit R (%). Xem Phan 11.2.11
(4) Do léch tiéu chuan toan bo S, déi vai mat duong mém. Xem Phan 11.2.11.

Tinh SN, d6i véi s6 liéu ddu vao thiét k& & trén bing cdch sit dung phuong trinh thiét k& mat dudng
mém hodc todn dé trong Chuong 9. Khi thiét k&€ mot chiéu day 16p pht cho doan mat duong dong nhit
phai sir dung cdc gid tri trung binh cho ddu vao. Khi thiét k& chiéu day 16p phu cho cic diém cu thé doc
theo du 4n thi phai sir dung cdc s6 liéu cho diém dé. Ban xdc dinh SN, dugc cho trong O Bang 11.2




Chi dan ky thudt thiét ké mar duong mém 268

Butie 7: Xdc dinh chi sé két cdu hitu hiéu (SN, ciia mdt duong hién tai.

Ba phuong phdp dugce trinh bay cho viéc xdc dinh chi s6 két cau hiru hiéu cliia mat duong AC thong
thudng: phuong phdp NDT. phuong phdp khédo sdt diéu kién, va phuong phdp tudi tho moi con lai.
Nguoi thiét ké nén sir dung ca 3 phuong phédp nay dé dinh gid mat dudng, va sau dé lua chon mot

gid tri cho SN, dua vao cdc két qua, sir dung viéc ddnh gid k¥ thuét va kinh nghiém trong qud khi.
SN, tit NDT doi véi mat dicong AC -

Phuong phiap NDT xéc dinh SN, theo gia thiét 12 nang luc két cdu cla mat dudng 1a mot ham cua do

clig toin bo va téng chiéu diy clia mat dudng. M6i quan hé gita SNy, chiéu day va do cimg la:
SN, = 0.0045D (E)""
Trong dé:

D - tong chiéu ddy cua tdt ca cdc I6p mat dudng trén 16p nén, (inso);
E, - mo dun hitu hiéu cta cdc 16p mat dudng trén 16p nén, (psi);

P

E, ¢6 thé dugc tinh todn nguoc tir cdc s6 liéu do vong nhu da mo ta & Budc 4.
Hinh 11 ¢6 thé dugc st dung dé xdc dinh SN, theo phuong trinh trén.

SN tit viée khdo sat diéu kién doi voi mar duong AC

Phuong phdp khéo sét diéu kién xdc dinh SN, gdm viéc phan tich thanh phan c4u tao mat dudng béng

cdch st dung phuong trinh chi sé két cdu:
SN, =a,D, + a,D,m, + a;D;m,
Trong dé:

D,, D,,D; - cdc chiéu day cla l6p mat dudng, 16p méng trén va 16p méng dudi clhia mat duong

hién tai;
A, 8, a; - cdc hé so 16p két cdu tuong ing;

m,, m, - céc hé s6 thodt nude doi véi 16p méng trén v méng dudi bang vat liéu hat.
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Biang 11.2. Bang tinh dé xac dinh SN, déi véi mat duong AC

LUU LUONG XE :

80kN ESALSs tuong lai & lan xe thiét k&

trong suot thoi gian thiét k&, N, =

MO DUN DAN HOI HUU HIEU LGP DAT NEN:

Mo dun dan hoi thiét k&, M, : =

Di diéu chinh dé phu hgp v6i mo hinh mat dudng mém va déi vé6i nhimng thay déi theo mua. M, thiét
k€ dién hinh 12 13,800Pa/2,000 téi 69,000Pa/10,000 psi déi véi dit hat nhd. 69.000Pa/10,000 t6i
138.000Pa/20.000 véi dat hat tho. Gid tri M, cta dat thir nghiém Pudng bo AASHTO dugce sir dung
trong phuong trinh thiét k&€ mat duong mém la 20,700Pa/3,000 psi.

TON THAT KHA NANG PHUC VU:

Tén that PSI thiét k& (P1 — P2) (1.2 to 2.5) =

pO TIN CAY THIET KE:
Do tin cay thiét k& 16p ph, R (80 - 95%) =

Do léch tiéu chudn toan bo, S, (dién hinh 0.45)

1l

NANG LUC KET CAU TUONG LAL:

Chi s6 két cau yéu ciu doi vdi luong xe tuong lai duge xdc dinh tir phuong trinh thiét k€ mat dudng

hodc todn do6 trong chuong 9.

SN, =
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Xem Chuong 9, huéng din xdc dinh cdc hé s6 thodt nude. Khi lua chon cdc gid tri m, va m,, luu ¥ ring
tinh trang thodt nudc kém doi véi 16p méng trén va méng dudi & Thi nghiém Dudng bo AASHTO sé
dua ra gid tri hé s6 thodt nudce 1a 1.0.

Tuy thudc vao loai va khéi luong cdc hu hong, cdc gid tri hé s6 16p da dn dinh cho loai vat liéu trong
mat duong dang khai thdc trong hdu hét cdc trudng hop nén 1dy thdp hon gid tri an dinh cho cling loai
vat lieu khi xay dung m6i. Trudng hgp ngoai 1€ so v6i quy dinh chung nay cé thé 1a cdc vat lidu hat

khong két dinh khi thdy khong c6 mot biéu hién nao clia su thodi hod hay nhiém ban.

Vi du. ngudi ta c6 thé st dung gid tri 0.34 d6i v6i bé mat AC chat luong cao méi, nhung ddi véi cic
muc dich thiét k& 16p phii mot hé s6 duge giam di doi véi vt liéu gidng nhau trong mat dudng hién tai
6 thé duqc sir dung, chéng han 0.38 néu I6p AC trong diéu kién tét, 0.20 néu 16p AC trong diéu kién
binh thudng, va 0.15 néu 16p AC trong diéu kién xdu. Nhimg ddnh gid vé diéu kién dudng s& dua trén 50

lugng cdc vét nut hién co.

Mot vai ﬁé s0 1dp doi véi cdc vat liéu hién tai duge dua ra trong Bang 11.3
Khi dp dung Bang 1 1.3, cdn luu ¥ cdc diém sau :

(1) Tat ca cdc hu hong duge quan sdt tai bé mit mat dudng.

(2) Dé nghi vé tat ca cdc vét nit thanh ludi hu hong nang. Cic hé s6 16p duoc lua chon clia 16p mat AC
va 16p méng trén da duge gia c§ 6n dinh cin phin dnh s6 lugng céc khe nit hu hong nang con lai

sau khi vd.

(3) Thém vao bang chitng cta hién tugng phut nuéc nhan thdy trong qud trinh khao sit diéu kién,
cdc mau cua vat lieu méng trén cdn dugc 1dy va kiém tra dé lam béng chitng cé x6i mon, su
thodi hod va nhiém ban do bui, cling nhu ddnh gid vé do thodt nudc va cic hé s6 16p bi giam di

tuong Ung.
(4) Ty I¢ khe nit ngang dugc xdc dinh bang (mét dai vét niit/mét vuong mat dudng) x 100.

(5) Dé nghi khoan mau va thi nghiém d€ ddnh gid tat ca cdc vat liéu va nhat la dé ddnh gid cdc 16p da

dugce gia co.

(6) C6 thé c6 cdc loai hu hong khdc ma theo ¥ ki€n cia ngudi ky su ¢6 thé lam giam di kha nang lam
viéc clia 16p phu. Nhitng hu hong nay cdn duge xem xét thong qua viéc giam hé s6 két cau thich

hop cha 16p c6 hu hong (su son tréc & bé mat AC, su bong tréc cta 16p AC ).
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SN, tit tuoi tho con lai ciia mar dicong AC

Tudi tho con lai cia mat dudng dugc tinh theo phuong trinh sau:
RL.= 100 [1 - (N/N, 5]

. Trong dé:

RL - tudi tho con lai (%);

N, - tdng lugng xe t6i ngdy khao sat (80kN ESAL);

p

N,.s - tong luong xe lam “hu hong” mat dudng(P, = 1.5), 80kN ESAL.

Ciing v6i su xdc dinh RL, ngudi thiét k€ ¢ thé dat duge mot yéu 16 diéu kién (CF) tr Hinh 12 CF
dugce xdc dinh boi phuong trinh:

CF = SC.J5C,
Trong dé:

SC, - néng luc két cdu mat dudng sau N ESAL:

SC, - nang luc két cdu mat duong ban ddu.

Nang luc két cdu hién tai c¢6 thé duoc du tinh bang cdch nhan nang luc két cau ban ddu clia mat dutmg
v6i CF. Vi du, chi s& két cdu ban ddu (SN,) ciia mat dudng mém c6 thé duoc tinh todn tir chiéu day vat
licu va cdc he so két cdu doi véi cac vat liéu nay trong mat dudng mdi. SN, clia mat duong dua trén

viée phan tich tuéi tho con lai s 1a:
SNz = CF x SN,

Ns 6 thé duge tinh bing viéc sit dung cdc phuong trinh hoac todn d6 thiét k€ mat dudng méi trong
Chuong 9. D& phit hop véi Thi nghiém Dudng bo AASHO va viéc trién khai cdc phuong trinh nay, dé
nghi st dung PSI “hu hong™ tvong duong 1.5 va mot do tin cay la 50%.

Nguoi thiét ké nén nhan thdy ring SN, dugc xdc dinh bing phuong phdp nay khong phan dnh bat ky
mot loi ich nao doi véi viéc stra chita trude khi lam 16p phu. Vi thé viéc du tinh SN, di dat duge phai
duge xem la c6 mot gid tri gidi han thdp. SN, ciia mat dudng s€ cao hon néu viéc stra chita cdc hu hong
do tai trong trude khi rai 16p phi ¢l (nit thanh 1u6i) da duge lam. Khong thé dp dung phuong phdp nay
déi véi viee xdc dinh SN, ma khong ¢6 sur diéu chinh, d6i véi mat duomg AC di duge gia cutng mot
hodc nhiéu 16p ph.
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Bucie 8: Xde dinh chiéu day lop phii

Chiéu day cua I6p phi AC duge tinh nhu sau:

Dﬂl = San/anl = (SNI g SNcﬂ‘)/aul

Trong d6
SN,, — chi s6 két cdu yéu cau doi véi 16p phi:
a,  — hé so két cau cho Iép pin] AG;
D, — chiéu day 16p phu yéu cau, (inso);
SN, — chi s6 két cdu duoc xdc dinh trong Budc 6;
SN, — chi s6 két cdu hitu hiéu clia mat dudng hién tai tir Budc 7.

Chiéu day 16p phit xdc dinh tir m6i quan hé trén s& 1a hop 1y khi cdc 16p pht dugc doi hoi dé sira chira
mot su thi€u hut vé mat két cau. Xem Phdn 5.2.17 ban vé cdc yéu t6 gdy nén két qua chicu day 16p phi
kKhong hop ly.

11.6.6. CAO BOC BE MAT

Néu mat dudng AC dugc cao béc trude khi rai 16p phi, chiéu sau cao béc phai duge phéan dnh trong
viéc phan tich SN,,;. Néu chiéu sau clia 16p cao bée khéng vuot qud chiéu sau cin thiét t6i thiéu dé
cdo bo bé mat ldn thi gid tri SN, duge xdc dinh bing NDT khong cdn ¢6 su diéu chinh nao. Néu
cdo béc ¢ chiéu sau 16n hon, gid tri SN, duoc xdc dinh theo NDT ¢6 thé bi giam xudng mot lugng
tuong duong véi chiéu sau duge cio béc di nhan véi hé s6 16p cha 16p mat AC can cir vao viéc khao

sdt diéu kién.

11.6.7. LE DUONG

Xem huéng dan trong Phén 11.2.10.
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Bang 11.3. Cic hé so 16p duge dé nghi déi voi vat liéu 16p ciia mat duong AC hién tai

M
17
O,

Vit lidu Diéu kién bé mat Hé

Khong hodc it vét nit thanh Iudi va/hodc chi cé vét nit ngang | 0,28 - 0,32
nhe

Bé mat AC < 10% vét n(t thanh ludi hu hdng nhe va/hoac 0,20-0,28
< 5% vét n(it ngang hu héng nhe va vira

> 10% vét nit thanh ludi hu hdng nhe va/hoac 0,16 - 0,29

< 10% vét nitt thanh ludi hu héng vira va/hoac

§ > 5-10% vét nit ngang hu hdng vira va nang
l . > 10% vét n(t thanh ludi hu hdng vira va/hoac 0.14-0.20
< 10% vét n(t thanh ludi hu hdng nang va’hoac

> 10% vét n(t ngang hu hdng vira va nang

> 10% vét nitt thanh Iugi hu hong nang va/hoac 0.08-0.15

> 10 vét n(t ngang hu hdng nang

* Khéng hoc it vét n(t va/hodc chi co vét nit ngang nhe 0.20-0.35
‘ < 10% vét n{t thanh Iu6i hu hdng nhe va/hozc 0.15-0.25
! < 5% vét nit ngang hu héng vira va nang

! Lép moéng trén co6 | > 10% vét ndt thanh luGi hu hdng nhe valhoac 0.15-0.20
giercs < 10% vét n(t thanh ludi hu hong nang va/hoac
> 5-10% vét m’nﬁgang hu hdng vira va nang
> 10% vét n(t thanh ludi hu hong vira va/hodc 0.10-0.20
< 10% vét n(tt thanh ludi hu hdng nang va/hoac
> 10% vét n(t ngang hu hdng vira va nang

> 10% vét n(tt thanh ludi hu hong nang va/hoac 0.08-0.15

> 10% vét n(t ngang hu hdng nang

L&p mong trén | Khong c6 bang ching vé hién tugng phut nudc, thoai hoa | 0.10 - 0.14
| a3 .

- hoac 16p méng dugi | hozc sy ahiem ban do bui -
0.00-0.10

‘| Hengrratisa e Mét vai bang ching vé hién tugng phut nude, thoai hoa hodc

suf nhiém ban bdi bui
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Chuong 12. Cac phuong phap cai tao khdong dung
I&p phu

Co thé dp dung nhiéu k¥ thudt cai tao mat dudng khdc nhau dé kéo dai tudi tho mat duong ma khong
can st dung 16p phi.-Mot s6 trong s6 cdc ky thudt ndy c6 thé tng dung truéc khi rai 16p phi. Viéc sir
dung cdc ky thuat ndy thuong 12 mot giai phdp chi phi ¢6 hiéu qua (trong khuon khé chi phi chu trinh
tudi tho), va lam cham lai viéc thay thé€ 16p pht tdn kém, qué trinh tdi sinh hodc lam cham lai qu4 trinh
xay dung lai trong vong vai nam. Khi ddnh gid tinh kha thi va hiéu qué {ing dung cdc phuong phdp céi
120 ndy cin phai can nhic mot vai yéu 16 nhu tinh trang hu hai bé mat, tinh trang két cdu va tinh trang
chitc nang cia mat dudng hién tai. Chuong nay néi vé nén tang va cdc phuong phép luan lién quan dén

giai phdp cai tao khong dung 16p phu.

12.1. PANH GIA TINH TRANG MAT PUONG

Pinh gid tinh trang mat dudng gém viéc xem xét cic vin dé cu thé dang tén tai trong mat duong. Diéu
nay doi hoi phai xdc dinh cdc loai va cdc nguyén nhan gay ra tinh trang hu hong cling nhu mic do

xuong cap ctiz mat dudng.

12.1.1: HUHONG BE MAT

Nhimng loai hu hong thé hién rit co ban va rd rang tinh trang mat dudng hién tai. Mdi loai hu hong 1a
hau qua ciia mot hay nhiéu nguyén nhan, ma khi da phét hién ra, né chi rd phuong phdp cai tao nao la
can thiét. Nhu liét ké dudi day, nhing s6 liéu vé tinh trang hu hong s€ rit ¢6 ich cho viéc lua chon

nhiing giai phdp cai tao khong dung 16p phu.

(1) Trong cdc k€& hoach va cdc du todn, phai xdc dinh va du tinh khéi lugng cho nhitng loai hu

hong & mitc do vira hoac nghiém trong céin phai sira chita.

(2) Viéc kiém tra toan bo s6 liéu da thu thap vé tinh trang hu hong s& cho biét tinh trang mat
duong trong mot du 4n c6 khdc biét nhiéu hay khong. Sau dé c6 thé diéu chinh cong tac stra chira

cho phii hgp véi timg tinh trang mat dudng cu thé nham giam thiéu cdc chi phi.

(3) Céc két qua khdo sdt tinh trang hu héng c6 thé cho biét nhiing thi nghiém nao cdn duge bo

sung d¢ thu thap dugc céc s6 liéu da cho cong tac thiét ké.
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Cic s6 liéu vé tinh trang hu hai ciia mat dudng sé rat hitu ich dé tim ra co ché sy xudng cip cua mat
dudng. C6 thé phan loai tinh trang hu hai ciia mat dudng thanh loai hu hong do tdi trong va hu hong
khong do tai trong, bao gém cong tdc thiét k&, thi cong. vat liéu kém bén va yéu t6 khi hdu. Nhing

hi¢u biét nay gidp cho ngudi ky su xdc dinh dugc k¥ thudt cdi tao thich hop.

12.1.2. TINH TRANG THUOC VE KET CAU

Linh vyc lién quan nhi¢u nhat dén tinh khi thi ciia phuong phép céi tao khong dung I6p phu Ia tinh
thich hgp vé mat két cdu clia mat dudng. Chi nhing mat dir&mg tuong thich vé mat két cdu hodc mat
dudng duoc khoi phuc lai trong tinh trang tuong thich vé két cdu, méi du tiéu chudn sir dung phuong
phdp cii tao khong dung 16p phu. Viéc ddnh gid két cau phdi chi rd lieu mat dudng c6 thé chiu dugc
hay khong tai trong xe tuong lai trong sudt tudi tho thiét k& ma khong sir dung 16p phii d€ cdi thi¢n ket

cau.

Cic loai hu hong hién tai 12 mot nguén théng tin t6t dé ddnh gid anh huong cla tai trong xe lén mat
dudng trong thoi gian qua. Néu dé 1a mot hu hong nang do tai trong xe gy ra, thi phai xem xét lai tinh
tuong thich ctia két cdu ctia mat dudng hién tai. Trén cdc duong nhi¢u 1an xe, su khdc biét vé mitc do hu
hai khdc nhau giira cdc 1an xe bén trong va cdc lan xe bén ngoai chinh la mot bing ching cho thiy tdc
dong clia xe tai ddi véi tinh tuong thich két cdu cla mat dudng. Két cdu 1a twong thich néu chiu dugc tai
trong xe trong thoi gian di qua va trong tuong lai. Khi sir dung phuong phdp nay, phai xdc dinh dugc
nhing déc tinh ca mat dudng hién tai; khong thé gia thiét rang ching tuong duong véi cdc dac tinh
ban ddu ciia mat dudng tai thoi diém dang thi cong. Céc trinh ty NDT trinh bay trong quy trinh dua ra

nhitg huéng din dé uéc tinh tudi tho két cdu con lai ctia mat dudng

12.1.3. TINH TRANG THUOC VE CHUC NANG

Tinh trang thude vé chic nang cla mat dudng thé hi¢n kha nang phuc vu ngudi sir dung clia mat dudng,

v cdc chi s6 chinh s€ gom:

do gd ghé,

su chéng trugt/trugt do mang nudc,
e béngoai, va
e cdc vin dé khac vé an toay.
bé ddnh gid ddy da tinh trang thuge vé chie nang ctia mdt dudng cin phdi do do gé ghé va kha nang

¢héng truot & méi lan xe trong du dn. Khi thiét k& phuong dn cai tao phai chi trong dac bi¢t dén nhimg

doan dudmg qud g6 ghé va/hoac kha nang chéng truot kém.

v



Chi dan ky thudt thiét ké mdt dicong mém 276

Viée ddnh gid tong thé mat dudng nén luu y nhitng yéu t6 duge trinh bay trong Hinh 10.1, Chuong 10.

12.2. VIEC TRIEN KHAI CAC PHUONG AN VA CAC GIAI PHAP KHA THI :

Mot phuong dn kha thi 1d phuong ‘n ¢6 thé gidi quyét duge vira nguyén nhian gay hu hong lai vira dat hi¢u
qua trong sta chifa hu hong va ngan ngira su tdi dién nhimg hu hong nay, trong khi van didp tmg duoc cic
rang buoc cla du dn. Mot s6 du dn chi ¢6 mot hodc hai phuong dn kha thi khong ding 16p pha.

Bang 12.1 1a nhitng ki€n nghi cu thé trong viéc lua chon cdc phuong phdp dé xuat dé sira chita hu hong
vd ngan ngira su tdi dién nhitng hu hong dé. Vé6i méi loai hu hong 6 thé dp dung mot hoac nhiéu
phuong phdp stra chita va/hoic bao dudng. Néu phuong phdp stra chita va bao dudng nao thoa man dugc
cdc véu cdu clia mat dudng va dip tGng duoge cdc khong ché bit bude (chang han ngu(in von ¢d san va
kha nang kéo dai tudi tho toi thidu). thi nhitng phuong phdp dé di tiéu chuan dé chon lam phuong dn

cal tao kha thi.

D¢ st dung ¢6 hiéu qua nhat nguén von han hep sdn ¢6, nguoi Ky su phai lra chon cho du dn phuong dn
¢6 chi phi hiéu qua nhat. Bang sau day dua ra mot vi du minh hoa thong qua viée lua chon phuong

phdp cai tao doi vdi mat dudng mém hién dang bi hu hong.

Béang 12.1

Hu hong hién tai Phuong phap sifa chira Bién phap phong ngtra
kién nghi kién nghi
Vét n(it ngang Va du chiéu sau Han gén khe ndi
Tro da Lang nhua Lam "tré hoa" lai 16p lang mat

Lang dang sucng

Vét han banh xe Nghién nguéi cac vét lun Khong cb

Rai 16p pht theo cac vét banh xe

Moi loai duong hu héng phai chon mot phuong phép stra chita va mot hay nhiéu phuong phdp phong
ngira thich hop. N&u chi tién hanh sta chita thi khi mat dudng dugce thong xe, co ch€ gay ra hu hong s¢
ngay lap tiic bit ddu phd huy. Sau khi mdi loai hu hong dugc xir 1y bang mot phuong phdp sua chiia
thich hop. phai sit dung mot hay nhiéu phuong phdp ngan ngita nhim dua ra mot thiét k€ ¢6 higu qua ve

mat gid thanh. -
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Nhiéu du dn thé hién nhiéu loai hu hai mat dudng khdc nhau, vi vdy, cin phai dp dung két hop nhicu
phuong phdp sira chita vd ngan nglta khdc nhau. Nhi¢u phuong phdp két hop giita bao dudng va sira
chita thudong xuyeén duge sir dung dé phuc héi tinh trang mat dudng bi xuéng cip vé trang thdi phuc vu
16t trong mot thoi gian dai. Phai ddnh gid hiéu qua chi phi cia méi phuong dn va quyét dinh lua chon
cudi cling s& danh cho phuong dn ¢6 hiéu qua vé mat gid thanh cao nhat.

Véi mdi loai mat dudng trong hé thong dudng bo, cdn trién khai mot giai phdp cai tao mat dudng trigt
dé. Giai phdp nén gom cdc quy trinh vé cong tdc kiém tra, ddnh gid va su lua chon ky thuat cii tao kha
thi. Viéc xem xét cdc cong tic k¥ thudt ngan nglra la quan trong nht.

12.3. CAC PHUONG PHAP CAI TAO CHINH KHONG DUNG LOP PHU

Phin ndy trinh by cdc phuong phdp cdi tao chinh sau day c6 thé sir dung lam cdc giai phdp k¥ thuat
khong diing 16p phi:

(1) Cong tdc stra chira toan bo chiéu sau bi hu hai
(2) Vd dén chiéu sdu bi hong

(3) Ldng vér nut

(4) Ldng va vd cuc bo

(5) Cao Nghién mat dudng

(6) Thodt nudc dudi mat dudong

(7) Xt ly bé mat

12.3.1. CONG TAC SUA CHUA TOAN BO CHIEU SAU Bl HUHONG

Cong tdc stra chita todn bo chiéu sau ¢6 thé st dung cho tat ca céc loai mat dudng va la hang muc tiéu
biéu cin chi phi 16n trong mot du dn cai tao dudng. Vi chi phi cho vd dudng cao, rat nhiéu co quan thuc
hién khong ¢6 y dinh stra chira khu vuc bi hdng ma € ra phai dugc stra chita trong su6t qua trinh cai tao
mat dudng. Diéu ndy c6 thé din dén hiu qua mat dudng bi xudng cdp nhanh chéng va trong tuong lai
chi phi cho cong tic cai tao s€ ton kém hon.

Bude dau tién trong qud trinh stra chira la xdc dinh vi tri va cdc ranh gidi. Phai xdc dinh dugce nhitng khu
vice bi hur hong cu thé cin sua chita va cdc ranh gi¢i. Phai xdc dinh duge nhimg khu vuc 1én bi hu hong
nang dé diao bo hét va thay thé. Viée xdc dinh cdc ranh gidi khu vue cin vd slra cling rit quan trong dé
dao bo nhimg hu hai ddng ké phia dudi. Khi nghién ctu két qua cta cic 16 khoan ldy mau chiing ta
cting ¢6 thé thu thap duge thong tin vé nhitng hu hai khdc ¢6 thé xay ra dudi 16p mat duong. Ranh gi6i
ciin va sta khong nén qud gdn mot vét nidt ngang hoac khe noi hién tai hodc khong nén gan phian mat

duong da hu hong.

v
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Cong tdc vd sia sit dung hon hop nhuwa. Phin ndy trinh bdy vé cong tdc va stra mat dudng atphan bang
hén hop nhua va. C6 2 loai hén hop nhua chinh dung dé vd, d6 1a: (a) hén hop tron va lu len khi hén
hgp con néng. va (b) hdn hop tron sau dé luu giir mot thoi gian trude khi sir dung. Chat luong va chi phi
cho cdc hén hop khd khdc nhau. Viéc ti€n hanh vd nhua phu thudc vao ca chit lugng cua vat liéu su
dung trong hén hop va chat lugng thi cong trong khi rai va lu len. Hon hop vd sira bang nhya tot nhat sé
chi ton tai trong mot thoi gian ngin néu trong thi cong khong tuan thi nhimg qui trinh thi cong thich

hop.

Cong tac vé sira thuong di lién véi viéc 1dp nhitng 6 ga hinh thanh trén mat dudng mém do anh hudng
cta do 4m va luu lugng xe c6. V4 sira bing nhua dugc dung lam mot bién phdp phuc héi cic doan
“dudmg bi hu héng nhung khong dugc phan loai nhu khu vuc c6 6 g, va doi khi duge sir dung nhu mot

bién phdp gidm dp luc lan rong trong mat dudng cing.

Vi stra bing nhua khong chi dung dé sira chita cuc bo (éhfmg han nhu vd 6 gd). Cic doan Ién trén mat
dudng mém c6 thé ndy sinh cdc vét nit moi, diéu dé thé hién cuong do két cdu khong thich hop. Néu
nhiing doan nay khong dugc vd stra ding thi bat cit bién phdp rai lai bé mat nao déu sé chi lang phi tién
bac ma thoi, boi vi 16p phi s& nhanh chéng bi hu hong tai nhitng doan nay. Viéc vd sira nhiing doan ndy

nham tao ra mot nén moéng thich hop s& duge trinh bay sau.

12.3.2. GAN LAI VET NUT VA KHE NOI

Cong tac han gin va han gin lai cdc vét nidt va khe ndi trén mat dudng atphan 1a mot phan quan trong
trong cong tdc cai tao dudng, tuy nhién lai khong dugc xem xét mot cich thich ddng. Hiéu qua cua
cong tdc han gin cdc khe ndi va cdc vét nit trong viéc kéo dai tudi tho phuc vu cia mat dudng 1a mot
van dé da dugc tranh cdi khd lau. Néu gén lai khong dat chét lugng t6t sé khién hu hai nghiém trong
hon khi nuéc ty do thim nhap vao két cdu mat dudong va vio khe ndi ngang ctia mat dudng. Lugng nude
qud nhiéu c6 thé khién tat ci cdc mat dudng hu hai nhanh chéng. Néu han gin khe néi va cdc vét it tot
(nhimg hu hai ndy c6 thé phdt trién trong mat dudng) sé c6 thé kéo dai qud trinh phuc vu va tuéi tho

mat duong. Nhimg loi ich ndy gom:
(1) loai bo cdc chat ban (lot vio khe niit) vA ngan ngira su xam thuc tiép theo, va

(2) giam sy xam nhap cta nude va nhitng hod chit cé thé chiy theo vio trong khe ndi hoic

Vel nit.

N6i chung. trén nhiing truc dudng chinh, viéc hin gin lai ¢6 thé dat hiéu qua vé chi phi, can ci vio mot
hoac hai ly do néu trén. Han khe néi khong nhat thiét phai dat dugc ci hai hiéu qua trén. Diéu dé tuy
thuéc vao nhiing su ¢6 cu thé dang xay ra tai khu vuc lan can. Néu két qua khao st hé thong thodt nudc
cho thdy d¢ 4m trong két cau mat dudng s& tang nhanh hodc di lam tang mitc do hu hong thi viéc han
gan lai cdc khe n6i hodc vét nit la rat cin thigt. Trén dudng cé luu lrong v2 thdp -viéc han gin c6 thé
khong dat hiéu qua vé mat gid thanh. Khiquy. 'inhc6 nén ti€n hanh gén lai nhitng khe néi hay vét nin
hay khong- phai xem xét mutc do hu hai tang nhanh do hai nudc tu do thim nks

4

> vio kétefumat duong
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Pé dam bao hu hong do do 4m tang sé khong lam giam tudi tho mat dudng, tdt ca cic ngudn xam nhip

chil yéu ctia nude phai duge bit kin. Cic nguén nude chinh gom:
o cic mai noi doc theo lan xe/ 1€ dudng,
e cdc moi noi doc giita cdc lan xe, va
e cdc vét nit trén mat dudng atphan.

Nhu cdu gin lai cic m6i néi doc theo lan xe/Ié dudng chi giam Khong ddng ké néu c6 cdc cong
ngidm doc dugc thiét ké va lap dat thich hop. Mot lugng 16n nude xam nhdp qua khe néi c6 thé [am
cho cic 6t ligu min chay theo cdng thodt nude. Sy cd nay ciing giong nhu Khi nude trao lén qua

cdc moi nol.

Han gdn vét nit. Cic vét nit, khong giong nhu nhitng méi n6i, c6 kich thude va huéng nit rat khic
nhau va didu d6 rat khé cho cong tic han gin. May thay, hdu hét cdc vét nit déu khong bién dang nhu
cic khe néi. Diéu ndy cho phép vat ligu diing dé han gén vét nit phdt huy hiéu qua tot hon nhieu so véi
khi han géin khe néi. Vi vay, trinh ty han gin vét nit khong doi hoi khat khe nhu véi khe n6i. Néu viéc
khdo sdt tinh trang hu hai cho thdy khodng cdch giita cdc vét nit khd rong gy ra cic chuyén dich lén

thi cdc vét nit phai duge xem nhu 12 cdc khe ndi va phai xir ly giong nhu cdc khe noi.

Cic vét nit do nhiét do trén mat dudng AC 1a cdc vét nit dang hoat dong, va c6 thé duoc xu ly giéng
nhu khe néi, vi ching sé bi chuyén dich 16n khi nhiét d¢ thay d6i. Cdc khe trong vét niit thuong khong
sach va khong c6 hinh ddng rd rang nhu trong khe noi. Kich thudc cic khe chia trong vét nit sé tuong
tu nhu kich thude doi hoi ciia mot khe noi dang bi su chuyén dich twong tu dé han ché t6i thiéu cdc ing

sudt.

12.3.3. NGHIEN NGUOI LGP MAT ATPHAN

Phan nay trinh bdy mot phuong phdp ky thudt dung dé thay déi 16p mat ctia mat dudng atphan cho
nhiéu muc dich khdc nhau. K§ thuat cai tao ndy dugc sir dung rong rdi ket hgp véi cdc ky thudt khdc dé
khoi phuc tinh trang mat dudng t6t nhu mat dudng mdi. Tuy nhién, trong mot 0 truong hop. da chimg

to day 12 bién phédp k¥ thuat duy nhat c6 thé dp dung.

Nghién nguoi la viéc sit dung cdc mdy nghién thich hop dé béc ting mang 16p mat AC sau khoang 3 14
4 inso. Muc dich chinh clia viéc nghién nguoi la dao bo 16p vat ligu atphan. Cong tic nghién ngudi da
thanh cong trong viéc dao bé mat AC sau khoing 3 t6i 4 inso trong mot vét xe di. Nhitng @ng dung

chinh ctia viéc nghién ngudi gom:

-(1) Khoi phuc via hé ciia mat dudng atphan,
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(2) Khoi phuc do déc ngang cia mat dudng atphan dé cai tao su thodt nude hoic stra chira nhimg

sur ¢o tai diu vao,
(3) Tang cudng sitc bdni ctia I6p mat atphan,
(4) Pao bo cic Idp pht atphan trén mat dudng bé tong,
(5) Tao mot bé mat nhim, sach dé lien két voi 16p phi bang bé tong,
(6) Do vat liéu két hop vdéi tdi sinh bé mat, va

(7) Do bd vat liéu dé tao ra mot bé mat bang phing (noi mat dudng cé cudng do kst ciu

thich hop).

Sau khi dio vat liéu 16p mat dung phuong phdp nghién nguéi, hau hét mat duong duogc rai lai. Tuy
nhién. & mot vai du dn da thyc hién xong nghién nguoi va thong xe ngay khong rai mot 16p phirthi
tiéng 6n tir binh xe rat 16n va c6 thé khién dan ching c6 phan tng. Néu nhu mat dudng ¢6 két cdu thich
hop v mitc do gé ghé trén dudng lai khong do tai trong xe gay ra thi day c6 thé 1a phuong phdp rit hi¢u
qui vé chi phi dé tri hodin cong tic thi cong 16p phu lai trong vai nam. Lép mat da duogc nghién khong

qud tho nhdm va c6 thé phuc vu trong vong vai nam.

N6i chung. 16p mat AC da duge nghién s€ tao ra mét bé mat ¢6 kha nang tao nhdm. Theo thdi gian,
phan mat ducng da duge nghién s& mon di va be mat c6t li¢u bi ran nit 10 ra chinh 1a s€ c6 kha nang tao
nhdam. Néu cot liéu dé bi bac ddu mal nhdn thi kha nang tao nhdm cu6i cung s€ bi¢n mat do tdc dong

cua tai trong xe. Kiu mat dudng thong xe, phai ti€n hanh diéu tra khao sdt van dé nay.

Nén tao ra mot két cdu dong nhit trén toan bod chiéu dai duv dn. Dung sai cla tric doc phai gidng nhu

triac doc trong xdy dung méi.

12.3.4. THIET KE THOAT NUSC DUSI MAT DUONG

Thodt nude dudi mat dudng la mot van dé quan trong khi tién hanh rai lai bé mat, khoi phuc va cai tao
he¢ thong mat dudng. Nudce 1a nhan t6 cht yéu gay ra phin 16n cédc sy ¢6 ¢6 lien quan dén kha nang phuc
vu ctia mat duong. Nudc ciing 12 nguyén nhan gidn tiép hoac tryc ti€p cla nhiéu hu hai trong hé thong
mat duong. ’

Mot cudc khao sdt vé cong tdc thodt nude ¢6 thé cho thily hé thdng thodt nude dudi mat dudng phai
khong ché duge mot hay nhiéu nguon nudce trong mat dudng. Cac hoat dong thi cong va bao dudng mat
duong thuong cdn nhiéu loai hé thong thedt nudc dudi mat duong. Nudc thodt di s& lam tang cutng do
vit do cing cia mat dudng, do dé ¢é thé kéo dai tudi tho mat dudng. Vi vay, phai hét siic than trong khi
thi¢t k& cdc hé thong thodt nude dong bo vi chi tict. Nguoi thiét k& phai ddnh gid lai cdc dac tinh cta
vt ficu stt dung trong thi¢t k& nhu da tém tat trong Chuong 9 “Céc dic tinh cta vat liéu doi vdi thiet k&

ket ciu.”
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H¢ thong thodt nudc ngdm nén dugc thiét k& va xay dung véi y dé bao dudng va lam viéc dai han bao
gém ca viéc thanh tra dinh ky dé kiém tra. Nhimg s liéu lay duoc ngay sau khi thi cong dé kiém tra
xem h¢ thong thodt nude nay c6 hoat dong t6t hay khong. Néu luu lugng thodt nudc gidm sit ding ké
ching 16 can phdi don vé sinh va / hoac ti€n hanh cong tic bio dudng. Tinh tuong thich cia cic céng
trinh thodt nuéc ngam cho mat dudng hién tai ¢6 thé dugc xdc dinh thong qua viéc phan tich hé thong

thodt nu6c hoan todn méi va ddnh gid kha nang clia né nham thodt nuéc cho hé théng mat dudng.

12.3.5. XULY LOP MAT .

Viéce sir dung cdc 16p xir Iy bé mat hoac céc 16p ling nhya 12 mot phuong phdp cai tao mat dudng
ding cho tat ca cdc loai mat dudong atphan, tir cdc dudng c6 luu lugng xe thdp t6i cde con dudng
lien bang. Phuong phdp cai tao ndy s& sir dung mot 16p atphan vi/hodc c6t lidu rai lén 16p mat
dudng co chi¢u day néi chung nho hon 1 inso, dé tang cudng hoic bio vé duoc cdc dac tinh cla 16p
mat duong. Nhin chung, ki sit dung 16p xir Iy bé mat s& c6 rt it hoac khong c6 tic dung cai thién
ket cdu mat dudng tryc ti€p. Tuy nhién, ching ta van ¢6 thé tang tudi tho vi cudng do két ciu cia

mat duong khi sir dung ky thuat nay.

Lép ling nhua va/hoac 16p xir Iy bé mat tir lau da duoc sir dung dé bao dudng mat dudng atphan tiéu
chudn vi cdc trinh tu cdi tao. Trude day, nhitng 16p nav chd yéu duge dung trén cdc dudng phé va céc
con dudng ¢6 luu lugng xe thip, dé kéo dai tudi tho mat dudng véi chi phi thap. Do nhitng d4p dung méi
hon. cong tdc xir 1y bé mat va ldng nhya sé dugce phan tich dé gidp ngudi K¥ su ndm bat dugc img dung
cua nhiing 16p nay trén mat dudng, va 1am thé ndo dé sir dung hop ly vat liéu diing trong 16p x&r Iy mat
duong hay 16p ling nhya. Phin sau day sé trinh bay cdch xép loai. cdc chitc nang va viéc thiét k& cdc

I6p xur 1y bé miit.

12.3.6. PHAN LOAI LOP LANG NHUA HOAC LOP XU'LY BE MAT

Khi phan loai cdc 16p ling nhua va cdc 16p xir Iy bé mat ngudi ta dua vio thanh phan ctia cdc 16p nay,
¢6 thé chi ¢6 thanh phan atphan hoac thong thudng 1a ¢6 ca atphan va cot liéu. Duéi day 1a mot s6 loai

dién hinh:

(1) Ldp tao nhdm cdp phéi hd. Lop nay 12 hén hop giita atphan va c6t liéu, theo thist ké diing dé
thodt nudc ra khoi 16p mat dudng qua mot két cdu hé va rong trong hén hop. Nuée thodt
nhanh lam giam nhiing sy ¢6 do nudc dong lai khi thdi tiét 4m. Cic I16p nay thudng dugc goi

la 16p ldng tron trong tram tron hoac hén hop tron réng (nhu ngo rang).




»
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(2) Lop xit Iy bé mdr bang Cot liéu - Atphan. Lop xUt 1y nay bao gém viéc rai lan lugt atphan
vi dd nghién thanh mot hay nhiéu 16p dé tao thainh mot két ciu diy 2cm hoac (16n hon),
doi khi goi 12 16p ldng mit. Day 12 kiéu x{r Iy ldng nhya thong thudng ma cdc co quan dia
phirong hay sir dung. L6p xir 1y ndy ciing duoc sir dung dé ling lai mat dudng c6 luu

luong xe thap.

(3) Lop lang Atphan pha cao su. Day la mot loai dac biét xir ly bé mit bang cot liéu - atphan.
Vat liéu atphan dugc thay bang mot loai hdn hop diac dung pha tron bing cao su va nhua
atphan. Lép rai nay nay da dugc st dung nhu mot phan cia SAMI (Lép mang hap thu img
sudt) dé lam gidm nut phan dnh trude khi rai 16p phi. Gin day né duoc sir dung khong ding
16p pha dé tan dung tinh dan héi bo sung trong tinh chat két dinh cla atphan dé gitr da chat

hon v lam giam tinh dinh trén bé mat.

(4) Lop lang nhwa dang vita. L6p lang nhyua dang vita gébm nhii tuong dugc pha lodng tron véi
cot-liéu dang cdt trong mdy tron dac biét. Lép vita nay sau d6 duoc rai mong trén bé mat mat

duong. N6i chung, chiéu day cua 16p nay nho hon 1 cm.

(5) Lop ldng dang siong. Lép ldng dang suong 1a mot loai nhi tuong pha lodng khong su dung
cot liéu. N6 dugce ling lén bé mat va tao ra mot kha nang gia cudng nho. N6 ciing cho thiy su
phan biét rat ro rang gita mat duong va 1& dudng. Lép ling nay chi yéu dugc ding trén cdc

dudng c6 luu lugng xe 16n.

(6) Ldp ldang bang cdt. L6p ling bang cdt gdm nhil tuong phun v6i mot 16p phi nhe bing cit
hoac dd nghién nho. Loai 16p ldng nay ¢6 chic nang giéng nhu 16p ling dang suong nhung né
tao ra mot bé mat chiu ma sdt t6t hon. Mat ngoai cta 16p ldng bing cdt khong giong nhu 16p

lang dang suong.

(7) Phun nhita trén dwong. Phun nhua trén duong la mot phuong phdp cht yé€u dung dé chéng
bui trén cdc dudng khong c6 16p phi hoac cic duong cé luu lugng xe thdp. Vat liéu atphan
dang 16ng dugc dung dé ép gitt bui trén bé mat. Ngudi ta c¢6 thé tron ddu vio vat liéu cta 16p
mat, sau mot thoi gian dai né s€ tao thanh mot bé mit c6 kha nang chiu dugc nhiing tac dong

cua thoi tiét.

12.3.7. CAC CHUC NANG CUA LOP LANG NHUA HOAC LOP XULY BE MAT

Céc 1dp xir Iy bé mat c6 thé kéo dai dugc tudi tho phuc vu clia mat dudng va giam chi phi bio dudng
quy dinh cho dén khi c6 thé trién khai mot chuong trinh cai tao cé hiéu qua chi phi hon. Cic chitc nang

chinh cta 16p xtr ly bé mat la:



»
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(1

(2)

(3)

-

- 1
U

(6

~—

(7)

Tao mot lop bé mdt cho xe chay. Lép xtr Iy bé mat bang cot lid¢u - atphan tao ra mot 16p cot
licu mdi chiu luu lugng xe, 16p nay c6 thé bén hon va ¢6 cdc dic tinh chiu mai mon 6t hon
bé mat ban ddu. Nhin chung, 16p ndy tang cudng kha nang tao nhim nhung ¢6 thé khong tang
do bén cla bé mat. Cot liéu dung dé stra chita 16p mat khong bén phdi duge thi nghiém k¥
cang (Thi nghiém do cing Sulfate va do mai mon Los Angeles) dé dim bao [a ¢t liéu d6 dat
dugc do bén qui dinh.

Han gan cdc vét mir. Viée st dung cét liéu va/hodc atphan trong cdc 16p phi ndy cung cip
mot khoi luong 16n vat liéu atphan ¢6 thé gin cdc vét nit nhod. Lop xir 1y bing cot liu -
atphan s& gin lai hdu hét nhimg vét nit, trong khi d6 16p ldng dang suong chi gan lai duge
nhiing vét nit rat nho. Viéc st dung atphan luu hod cung cdp loai vat liéu tét nhat cho viéc
khac phuc cdc vét nit va viéc bao dudng I6p ling hiéu qua. Viéc loai trlr hoi nudc trong cdc
khe nit ¢6 thé kéo dai tudi tho mat dudng va trén thue t€ ¢6 thé hé trg duy tri cudng do két

cdu cua mat dudng.

Lop mar khong tham nuée. DO rong cua mit dudng atphan rit khac nhau va & mic do nio do
¢6 thé cho nude xam nhap qua két cau réng thong thuong. S dung 16p bé mat khong thim
nudc s& han ché su thim nhap clia hoi nude va giam toc do xudng cidp clia cic mit dudng

hién tai.

Tang cuwong khd nang tao nham chéong truor. St dung mot 16p ma sit cdp phoi ho sé& giam
dugc nguy co xdy ra su ¢6 trén mat dudng do thdi tiét c6 thé giam duoc nguy co xay ra hién
tuong mang nude. Cot ligu trong mot 16p xir 1y bé mat dat tiéu chudn ¢6 thé truc tiép ting
cuong kha nang chéng truot cha mat dudng. Phai kiém trd cdp ph6i cua 16p xir 1y bé mat dé
dam bao rang kha nang tao nhdm ctia phan xayv dung tiép theo sé van duoc giir nguyén.

Giam cdc tac dong do thoi tiét. Dung atphan va vat liéu atphan mém hon rai lén bé mat mat
dudng da bi 6xi hod 1am giam qud trinh hod cing cia bé mat atphan ban ddu. Vat liéu bo
sung cla atphan s& giam nhiing 16 rong trén bé mat mat dudng va ngan can su tham nhap clia
nudc va khong khi, ma ¢é xu hudng lam cing atphan. Viéc st dung I6p ling dang suong va
dang vira phdt huy hiéu qua tot & nhilng doan dudng thudng xay ra hién tugng atphan bi oxi

hod va hod cing.

Cai tao bén ngoai lop bé mdt. Trong mét s6 trudong hop, vé bé ngoai chung cta bé mat duong
khd l6i 16m do cong tdc vd stra duong hay do nhitng hoat dong xay dung khdc. Lang mot 16p
xur 1y bé mat la phuong phdp don gidn va hi¢u qua dé khac phuc nhimg 16i 16m do, tav ra mot

bé mat dudmg bing phing, dong nhat.

Swe phan dinh ¢6 thé nhin thdy bﬁng mdt thieong. Khi nhin bing mat thuon - khdc biét
ro rang gita 1é duong va mat duong chinh s€ ho trg ldi xe. Qua nghién cttu clic "7 khi ¢6 su
khdc biét ndy, nguoi diéu khién phuong tién giao thong sé trdnh khong ldi xe 1én chd tiép gidp
giita lan xe véi 1é duding, do vy s& kéo dai tudi tho mat dudng. Su khdc biét bé ngoai nay vai
ki¢u ddng cla 1é dudng s& 1am tang thém do an todn cho mat dudng néi chung.
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(8) V'é mar két cdu. Rai 16p xir 1y bé mat s& khong thu duoc loi ich truc tiép ndo vé mat két ciu.
Xt Iy bé mat nhiéu 16p - hai hoac ba 16p hoac nhiéu hon - ¢6 thé tao ra mot két ciu nao dé
cho mat dudng. nhung khong lam duge thi nghiém cho hén hgp. Cot liéu sir dung khong phai
la cip phdi déng nhit dé dam bao cdc cot licu sé xen ké nhau, do vay khong thé chéng duoc
hién tuong bién dang dudi tii trong triing phuc nang. Do vay, mot 16p xir 1y bé mat khong thé
dugc xem 1a mot sy cdi tao két cau cho mat dudng, mic du c6 thé cé nhitng cii tao vé két ciu
cho 1¢ dudng. C6 thé giam ty 1é hu hong clia mat dudng thong qua viée han gan cic vér nut va
ngan chan nudc xam nhap vao mat dudng. va do dé tri hodn yéu ciu phai cai tao két cau.
Nhu vay, viéc xtr Iy bé mat ¢6 thé hd tro mét cach gidn tiép vao tinh wong thich két cdu cua

mat dudng.

12.3.8. CAC KHAI NIEM THIET KE TONG QUAT VE LGP XU LY BE MAT HOAC LGP LANG
NHUA

Khi thiét k&€ mot [6p xur 1y bé mat hodc 16p ling nhua, cin phai xem xét hai thanh phan sau day: vit lidu
atphan va cot liéu. Nhiing can nhéc chung vé thiét ké cling tuong 'u_r nhu trong thi€t ke tdt ca cdc loai 16p
xtr Iy bé mat. Nguoi thiét ke phai kiém tra ddnh gid cdc qui trinh ¢6 sin dé dam bao rang nhiing qui
trinh d6 sé thich ing véi cdc vit liéu ¢ dia phuong. Nhin chung, ngudi k¥ su phai xem xét cdc vin dé

sau dé dam bao s& thuc hién thianh cong 16p xir 1y bé mat:
o Keét cau mat duong hién tai
o Vat liéu sdn c6 (Atphan va cdp phoi)
o Khoi luong udc tinh
« Diecu kién dia phuong vi kinh nghiém .

Néu cuong do két cau cta mat duong hién tai khong chiu duge luu luong xe du tinh trong khoédng tir 3
dén 5 nam thi khong nén xem xét viéc dp dung 16p xUr ly bé mat. Nhu vay, cin phai dp dung mot
phuong phdp cai tao quy mo hon cho mat dudng nay vi thi€t k& khong cho phép cic 16p xur Iy bé mat

phai chiu tai trong xe vuot qud cudng do két ciu cia mat duong phia dudi.

Tinh trang vat Iy cla mat duong s€ tic dong dén khoi luong vat liéu atphan cén dung cho 1ép xu |7 bé
mat hodc 16p ldng nhya. Néu bé mat bi chay nhua thi nén giam khoi lugng atphan xuéng dé bu trir véi
luong nhua atphan da « dong trén mat dudng. Néu bé mat bi 0xi hod va rat rong, thi nén tang khdi
lugng atphan lén vi trong qud trinh thi cong bé mat sé hdp thu lugng atphan tang thém dé. Chinh su hip-
thu nay s€ tdch atphan ra khoi c6t liéu trong 16p xtr Iy bé mit. Cic yéu t6 lién quan tdi loai atphan vi
cot lieu duge st dung, ciing nhu khéi lugng thiét k€ cu thé, 1a chitc nang truc tiép trong tiéu chuan k¥

thudt cua-vat liéu va tiéu chudn ky thuat thi cong.
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12.4. UGC TINH TUOI THO CUA CAC KY THUAT CAI TAO KHONG DUNG LOP PHU

Theo thdi gian, tdt ci cdc mat dudng déu bi hu hong do tai trong xe, tic dong cua thdi tiét va cic
nguyén nhan khdc. Diéu dic biét quan trong 12 c6 thé dy dodn duoc mitc do xudng cdp ctia mat dudng
(va do vay du dodn ca tudi tho phuc vu) trong giai doan hoat dong dau tién sau khi xay dung mé1 hodc
xay dung lai. hodc sau khi da ti€n hanh mot 1dn hay nhiéu lan cii tao.

Xt Iy bé mat. C6 nhiéu loai xir Iy bé mat khdc nhau, va mdi loar trong & 22 480 6 nhitg dac diém
riéng vé kha nang phuc vu va tudi tho phuc vu. Mifc d¢ giao thong va tinh trang mat dudng trudc khi rai
I6p xir Iy mat duong c6 ¥ nghia cuc ky quan trong. Tudi tho ghi nhan dugce clia mét s6 16p xir ly bé mat’
trén nhitng mat dudng c¢é mitc do giao thong dién hinh tir thdp dén trung binh s& duge trinh bay dudi

day.

Bing 12.2

XU ly bé mat Tudi tho quan sat
(Nam)

Lang mét I6p 38

Lang hai I6p 4-6

Lang dang vira 3-5

Lang luu hoa 3-8

Lang dang suong ho3c cai thién 1-3

(lam tré hoa nhua ca)

L&p tao nham cap phéi hd 3-7 )
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Chuong 13. Cac dinh nghia vé két cau mat dudng

Danh sdch sau day 1a dinh nghia gém mat vai thuat ngir khong duge stir dung mot cich thong dung. Mot
vdi thuat ngir duoc dung trong "Hudng din cia AASHTO vé thiét k€ két cau Mat dudng” va ¢6 thé duge
wr vin dia phuong st dung v.v.. khi néi vé két cdu mat dudng. Mot vai thuat ngi s& 1a nhirng thudt ngr

thong dung trong thiét k&€ mat dudng va cdc dn ban nghien v itia i s iiat dlicig et piarauc.

- Nuit thanh lwoi. Cac vét nit ¢6 lién quan dén tai trong ¢6 moi lien hé véi nhau hodc dan xen nhau (moi)

trong mat dudng AC tao thainh mét chuédi cdc da gidc nho giong nhu da ¢d sdu.

Thot ky phan tich. La khoang thoi gian ti€n hanh viéc phan tich kinh t&; thong thuong s& goém it nhit

mot lan cai tao. Diéu d6 cling dugc goi i "thdi k¥ quay vong chu KV tudi tho Kinh &'

Lip méng ho xit Iy nhwa (ATPB). Hon hgp dd dam 'hat 16n cdp phoi hd do thim cao va chét két dinh
atphan duoc rai nhu mot 16p méng dé dam bao do thodt nudc t6t clia két cdu cing tham gia chiu luc véi
I6p trén ?

Lap méng trén. Mot 16p c6 chiéu day va chat lugng da dinh trude clia vat liéu duoce lua chon. gia cong
va/hoac xtr 1y, dugc rai lién ngay dudi 16p mat va nam trén 16p méng dudi hoac nidm trén dat nén. dé d3

16p mat dudng.

\'at liéu nén. Vat liéu trong nén dao hoac nén dip ndm bén dudi 16p thdp nhit cla I6p méng dudi, 16p
mong, l6p mat duong hoac cdc 16p duge quy dinh khéc.

Ddt nén. xem vat liéu nén.

Nuir khoi. Cic khe nit duge ndi lién véi nhau trén 16p mat dudng mém, nhiing khe nit nay la khongdo

tic dung cta tai trong, né tao thanh mot chudi cdc da gidc rong thudng ¢é cdc géc canh sic nhon.

Niit gay. Thudng tap trung phia trén noi ma tdim mat dudng ciing bi vong hodc bi v, tai noi gin khe noi

ngang hoac khe nuat.

Ddt dap. it we nhién 18y tr nguon & bén ngoai thiing dau cta dudng dé bu dép su thiéu hut trong khéi

luong dao.
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Lop méng ho' gia ¢é” xi mang (CTPB). Mot hén hop cdp phdi hd cha cot liéu tho ¢é do thim cao. xi
mang poode lang, va nude duge rai nhu I6p méng dam bao thodt nude thich hop cho két cau va trg luc

cho két cau.

Lop lLing nluga. Lép boc mat bang nhii tvong nhya ¢6 do nhét cao két hop véi 16p dd con di qua sang rai
trén toin bo bé mat mit dudng be tong atphan réi lu len, dé bio dudng, dé kéo dai tudi tho phuc vu.

Tdi sink ngeei. Viee cii tao mat dudng bé tong atphan ma khong dung nhiét khi xay va tron véi chat két
dinh mai va/hoac cic phu gia tai chd.

Matr dwong lién hop. Mot két cau mat duong hodc phan két cdu bao gom mot beé mat 16p bé tong atphan
vil tam be tong Xi mang podc lang; mot 16p phu bé tong atphan trén tdm bé tong xi mang (PCC ciing
dugc xem nhu mat dudng lién hop.

Khe thi cong. Mot khe cdn dugce tao ra khi ngimg rii bé t6iig trong maot thot gian dat.
Khe co. Xem khe cliia mat dudng bé tong xi mang da bi giam yéu.

Bé t6ng atphan chat (DGAC ). Mot hén hgp bé tong atphan ¢6 cdp phoi dong nhat (c6t liéu va nhua rii)
¢6 do rong bé. duge sir dung chi yé€u nhu mot 16p bé mat nhdm dat duoc cudng do két cdu cin thiét dé
phan ba tai trong cho cdc 16p phia dudi cha két cau mat duong.

Thei ky thiét ké. Khoang thoi gian ma mot két cdu mat dudng cdi tao hoac xay dung ban diu duoc thist
k& dé phuc vu duoc trude khi dat dén kha nang phuc vu cuéi ciing clia né hodc dat dén tinh trang doi
hoi phai cai o hoac xdy dung lai; thoi gian ndy ciing dugc xem nhu 1a théi gian phuc vu. Bdi do ¢
nhic¢u bién s6 doc 1ap lién quan nén tudi tho phuc vu yéu cdu trude khi stra chita 16n hoic cai tao, thue t&

¢6 thé xem la dai hon hay ngén hon.
Thanh néi. Mot thiét bi truyén tai trong trong mot tim cing, thudng 12 mot c6t thép tron.

Cdc h¢ 56" thodt nude. Cic hé s6 huéng dan thiét k& rong AASHTO dung dé diéu chinh cdc hé s6 16p
trong mét dudng mém hodc cdc ing sudt trong mat dudng cing nham xem c6 thé ddnh gid chic ning
K¢t cdu mat dudng con t6t ¢ mic nao khi chiu cdc anh huong bat 1gi do viéc xam nhéap ctia nude. Khong
str dung néu c6 hé thong thodt nudce tot. '

Bong bat nhe trén vét banh. Sy hu hdng tang din clia bé mat ndm gitra cdc vét banh xe trén mat duong
AC gdy ra bdi ddu va nhién liéu rét ra tir cic phuong tién. Diéu ndy thudng xdy ra & cdc ché giao nhau
noi ma cic phuong tién giao thong thudng chay cham va dimg dé.

Hé thong thodr neoe bién. Mot hé théng thodt nude, bao gém mot 6ng thu bing nhua polime c6 khia
duge bao xung quanh bang cdc vat liéu ¢6 tinh thdm duge x{r Iy va boc bang vai dét véi cic 16 thong
biang ong nhua khong ¢6 khia, cic cira thodt, dugce thiét k& dé thodt nude cho cdc két cau mat duomg
mém hodc mat dudng ¢ing.



N
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Nén ddp. Nén dat duge xay dung tir dat va/hodc dd tu nhién dugc 14y tir mo hodc tir thung ddu, nén dap
6 pham vi tir mat dat ty nhién dén cao do thiét k& va dugc thiét k& nhim tao ra mot nén én dinh cho

phan két cdu mat duong.

Tdi trong truc don twong duong(ESAL's). Téng ca cdc tai trong truc don twrong duong 80 kN ding dé

chuyén luu lugng xe hén hop thanh luu lugng xe thiét ke trong thoi ky thiét ke.

Khe gian. Khe duoc tao ra dé cho tim cing gidn tr do, khong lam nguy hiém t6i tdm d6 va tim hodc

két cau lién ké.

Cup kénh ("Budc nhdy"). Su khdc nhau vé chuyén vi thang ding, chi yéu tai cdc khe ndi ngang noi cdc

tdm ciing tiép gidp véi nhau ma tao ra moét "bude nhiy" trong trac doc bé mat mat dudng.

Mt dwéng mém. He théng chiu tii trong xe dugc tao thanh tir mot hoac nhiéu I6p dugc thiét k& dé
truyén va phan phoi cdc tai trong dé xudng 16p vat liéu nén ndm & phia duéi. Lép chat lugng cao nhat la
I6p mat. (n6i chung 12 bé tong atphan), 16p méng trén duogc rai phia dudi c6 chat lugng kém hon, vi tiép
sau d6 1a mot 16p méng dudi. Loai nay duge goi la mat duong mém boi vi né chiu duge udén vong dudi

tai trong nang.

Lop ling dang siwong. Su két hop cta hén hop gitta nhi tuong atphan va nude duge dung cho bé mat

mat dudong AC dé ldng trén bé mat, cha y&u sir dung cho bao dudng mat duong.

Mt phdng co so (hodc bé mdt san phang). BE mat clia vat liéu & trén d6 16p thdp nhat clia méng dudi,

méng trén. bé mat mat dudng hodc 16p cu thé khic, dugc rai.

Tai sinh néng. St dung mat duong bé tong cii tdi ché tron vé6i cot liu méi, nhua va cé thé thém phu gia

tai tram tron trung tdm va dugc rai thay cho tét ca cic vat liéu mdi.

Chdt chén khe noi. Vat liéu cé thé rét duge, hoac ¢ thé nhét vao khe, hodc cdc vat liéu x6p chil yéu
dugc cheén trong cdc khe n6i ngang hodc doc hoac trong cdc khe doc theo ria clia mat dudng bé tong dé

ngan can su Xxam nhap ctia nudc va cdc hat vat liéu (bui, cdt, soi nho).

H¢ 50 lap (a, , a, , a; ). Mot thuat ngir biéu thi m6i quan hé thuc nghiém giita chi s6 két cdu (SN) va
chiéu day ldp, biéu thi cho kha nang twong déi clia mot vat liéu wé6i chic nang 12 mot thanh phan két

cau cua mat dudng.

Ldp méng bé tong nghéo. Hon hgp déd xay, xi mang podc ling, nudc, va cdc phu gia, duge sir dung chi

yéu nhu mot 16p méng trén cho mat dudng bé tong xi méang pode lang.
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Lop bii vénh. N6i chung 1am bang bé tong nhya hode vt li¢u duge xtr 1y, duge rai trén bé mat g ghe
hodc bé mat lugn séng clia mat dudng hién tai, mat cau, hoac bé mat khdc dé cai thién tric doc bé mit

hoac chat luong chay xe trudce khi rai 16p ti€p theo.

Gia & voi. Hon hop clia voi vai vat lidu dip hodc vat li¢u tai ché 1am tang cudng do clia vat licu dé tang

kha nang chiu tdi cua két cdu mat dudng.

Thiét bi-truvén tai trong. Thiét bi co hoc duge thiet ke dé chiu cdc tai trong ngang qua mot khe néi

trong mot tim cimg.

Khe niit doc. Cac khe nit hodc v& trong mat dudng cing hodc mém ma hudéng cta né gan song song voi

tim cua mat duong.

Khe doc. Khe ma thuong duoc dat gifta cdc 1an xe chay trong mat duong cing dé khong ché veét nut doc

va khe noi gifta phin xe chay va e dudng.

Pucmg ¢ liwong xe thap 1a dudng o luong xe chay thap. Theo quy trinh viéc thiét k€ ket cdu dua trén
tong 80 kN xe quy déi, tir 50.000 t6i 1.000.000 doi véi mat duong mém va tr 10.000 t6i 100.000 déi
v6i dudng ¢o 16p mat cap phoi.

Buo duciie. Viée bao quan toan bo mat dudng, gém bé mat mat dudng vi mat ket cdu, 1é dudng. cdc ket

o T

ciiu vi cdc thigt bi diéu khién gizo thong can thit cho sy an toan va sir dung ¢d hi¢u qua.

Mo dun phin hite nén (k). Mo dun Westergaard ctia phan luc nén st dung theo cdc phuong phip Hudng
dan Thiét k&€ AASHTO., trong thiét k€ mat dudng cing (tai trong tinh theo Pascals (Pa) trén mét khu
vue dat tai cua 16p dat nén hodc 16p méng dudi chia cho do vong tinh bang millimet clia 16p dit nén
hodc 16p méng dudi d6, Pa/mm).

AC cdp phoi hd (OGAC ). Hon hop cap phoi hé véi ham lugng atphan tuong d6i cao nham cung céap kha
nang do chong trugt t6t va tinh thim cao. OGAC duge thiét k& dé tao ra su thodt nuéc bé mat nhanh va
dé giam thiéu mic do dong nudc trong dong thdi tao thanh mot I6p ldng hiéu qua cho mat duong AC
nam phia dudi.

Lop phii. Lép phit, thudng 1a 16p AC, duoc rdi trén bé mat AC hodc bé tong ximang dé phuc héi chat
ltong chay xe, dé lam tang cudng do két cdu (kha nang chiu tai), va kéo dai tuoi tho phuc vu.

Chicéu dai tam. Khoing cdch gilia cdc khe ndi ngang licn ké trong lan xe.
Mt diomg . Ldp bé mat ctia két cu chiu tdi trong xe. Ngoai trir cdc trudng hgp déc biét hodc cic 16p bé

mat dua trén thue nghiém, mat duong 12 AC hodc 1a bé tong ximang. Lop AC ¢6 thé gém 16p OGAC

day 30mm.
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Hé thong quan Iy mat dicong (PMS) 1a mot hé thong quan ly ¢6 nhiém vu didnh gid tinh trang mat duong
(hai nam mot ldn), trén toan bo Hé thong Pudng bo va dé xét wu tién va lap chuong trinh cai tao mat

duong pht hop véi von ¢d san.
Ddc tinh phuc vu ciia mat dirong. Kha nang phuc vu khi chiu su tdc dung ctia tai trong.

Khéi phuc mét duomg. Cong viée duge 1am dé kéo dai tudi tho phuc vu clia mat dudng hién tai. Cong
viée ndy bao gém viée rdi thém 16p mat vi/hode cdc cong viée khdc cdn thiét dé khoi phuc lai mat
dudmg hién tai, gdém cd 1¢ nham dat dén tinh trang tuong thich vé tinh nang va két cdu, trong thoi gian it
nhat [a 10 nam. N6 cdn ¢6 thé bao gém sy dio mot phan hodc tat ¢d va thay thé cdc phén cla két cdu

mat dudng.

Vai gia cuong mdt duong (PRF). Loai khong dét, soi lien két, vai tong hop k¥ thuat duge rai nhu mot
16p dat xen trong cdc 16p phi AC chu yéu dé giam thiéu sy thim nhdp cia nudc bé mat va lam chiam

cdc v&t nut lan truyén qua 16p phu, tir cdc vét niit hodc cdc khe ndi trong mat dudng hién tai.
Két cau mar diromg. Xem phan két cau.
Lap mat mar duong. Xem Lép mat.

Long duwong da ditge chudn bi. Cic 16p dit tai nén da duge dam va lam on dinh theo cdc quy trinh va
tiéu chudn tuong ting.

Chi 56 pluie vu (PSI, p). Mot s6 dugc rit ra qua cong thiic danh gid mitc do phuc vu xudt phat tir viéc do
dac mot s6 dac trung vat ly ciia mat duong.

Cang tdc bdo dudng die phong. Dién hinh, 12 cong viée chi von duoc thuc hién dé duy tri cdc két cau
mat duong hién tai, sir dung cdc bién phdp kéo dai tudi tho phuc vu clia mat dudng trong 5 nam (vi du:
doi voi mat duong AC, cdc 16p phi mong; déi véi mat duong PCC, mai, thay thé tdm, v.v...).

Ldp nluga tham bam. Tudi mét vat liéu bitum long do nhét thap viao bé mat tham (chudn bi dé rai cic
I6p két cdu ti€p theo hodc PRF) nhiam muc dich hod ciing hoac 1am chéc bé mat va lam tang tinh dinh
gilra bé mat d6 véi 16p dugc thi cong thém hoac 16p PRF.

Su phur. Su phut ra clia vat liéu méng, ¢ 4m hodc kho hodc ca hai, qua cdc khe néi hoac vét nitt, hoac
doc cdc canh ctia cdc tdém mat duong cing do su chuyén dich ding cua tim dudi tdi trong giao thong.

Hién tuong nay dac biét xay ra & cdc phin két ciu bi bdo hoa nudc.

Bong bar nhe. Su phd huy tang dan ctia bé mat mat dudng AC bai viéc mat mat chét két dinh va hat cot
liéu. Su béc mit nhua thuong dén trude su bong bat.

Mo dun dan hoi. Mot s6 do mo dun dan hoéi ctia 16p dét nén hoac vat liéu mat dudng khdc.
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Lam lai lép mdt. Lép bé mat bé sung hodc 16p thay thé duoc dat trén mat dudng hién tai dé phuc hdi

chat luong chay xe ctia né hodc 1am tang cudng do két cdu clia mat dudng.

- Mdt duong cimg. Chu yéu 1a mat dudng PCC, c6 khi nang phan b tai trong truc trén mot dién tich

tuong ddi rong ctia cdc 16p ket cdu va nén dat nhd do ciing va mo dun dan hoi cao cla né.

Long duong. La khu vyc giira phdn giao nhau clia mat trén cha dudng v6i mdi taluy hai bén. Long
dudng s& nang cao do khi timg 16p méng dudi, 16p méng trén va 16p mat hodc ting mat dugce rai. O
nhimg noi ma cdc dai phan cich gilta qua rong gém cdc khu vuc dat khong dong dén, tic la mot dudng

dugc phan chiéu xe chay thi coi nhu la gém hai long dudng phan biét.

Var liéu long dwomg. Cling dugc xem nhu 16p dét nén-hodc vat liéu nén, vat liéu bén dudi mat nén cla

nén dio hoac dap dén mot chiéu sau nio dé con c6 anh hudng t6i su chiu luc cua két cdu mat duong.

Atphan cao su hod. Mot hén hop atphan lam mat dudng duge tron véi cao su theo mot ty 1é nhat dinh,
da duge nghién thanh hat nho st dung nhu mot chat két dinh trong AC va trong cdc 16p mang hdp thu
(g suat hodc cdc 16p pha AC phia dudi. Cic ting dung chil yéu 1a dé tao diéu ki¢n cho bé mat do dudng
16p phu ¢6 do dan héi va do bén 16n, lam cham phat sinh cdc vét nift phan dnh va dé phi trén mat dudng
bi 10 ra do mai mon nang. Chat han khe ndi atphan cao su dugc sit dung dé ngan khong cho céc hat vat
ligu (tap chat) chui vao cédc khe ndi ciia mat dudng bé tong va ngian nglra sy thim nhap cua nudc vao

mat dudng bé tong.

V'ér han banh xe. Cic chd lin doc khong héi phuc phdt trién trong cdc vét binh xe & mat duong mém
dudi tai trong xe. Su bién dang thuong xuyén nay va doi khi su bién dang tich luy thuong bi gay ra boi

sut kém 6n dinh cua mat dudng AC hoac thi€u cuong do cta cdc 16p méng nam bén dudi.

Gida tri R. Tri s6 sttc dé khdng cla dat hoac c6t liéu xir 1y hodc khong duge xtr 1y duge xdc dinh bdi thi
nghiém bang thiét bi thir 6n dinh. N6 12 tiéu chudn dé ddnh gid cudng d¢ chdng d& cta dit nén va céc

I6p ti€p theo duge ding trong thiét k€ cdc phin két cau mat duong.

Lop vita nhua. Lép do bitum, c6 hoac khong c6 cot liéu, duge rai trén bé mat cua mat dudng véi muc
dich chong ngdm nudc, duy tri hodc gia cudng mot bé mat bitum bong bat nhe hoic bi nit, hodc tao ra

tinh chéng truot cao hon hodc chéng mai mon do xe gay ra.

Vt lidu chon loc. Vat ligu dia phuong phit hop duge ldy tir cdc nguon cd biét chang han doan nén dao dac

biét hodc cic khu vue mo, hodc vat lidgu ¢6 dac tinh quy dinh duge sir dung cho mot muc dich cu thé.

Khd nang phuc vu. Kha nang phuc vu cho giao théng (6t6 va xe tai) tai thoi diém quan sat mat duong.
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Liin. Chuyén vi thdng ding cuc bg clia mat cat két cau mat dudng do trugt hoac ¢6 két clia nén & dudi,
thudong dan dén nit mat dudng, chat lugng xau va phd hoai.

Rdi plu 1é. Vat liéu duoc rai gin canh ngoai clia 16p mat clia 1é dé bao vé canh khoi bi tich va dim bao

su chong d& cha canh.

Tdi trong truc don. Tdng tai trong di duogc truyén boi tit ca cic bdnh xe cia mor

toan bo chiéu rong cua xe.
Niit tdm. Céc khe nit & mit dudng ciing néi chung gay ra do su té hop cla tai trong banh nang, tic

dong phut nudc, va su mat tinh déng nhat ciia nén méng.

Lop ldang dang vita. Mot hén hop cia nhi tuong atphan ki¢u tron, c6t liéu khodng min dugc phéi hop
theo mot ti 1é nhat dinh, duoc tron va dugc rai chi yéu trén mat dudng AC véi muc dich bao dudng.

Niir gdy. Niit, gdy, hodc su st mé ctia mat dudng cing doc theo cdc khe n6i, cdc canh hoac cdc vét nit
trong cic phdn nho ctia tdém bj loai bo. Nut tach bi gay ra chu yéu la do céc hat vat liéu ran bi luu gitr lai
trong cdc khe n6i hodc do ddy tim khong dong nhat v6i su chuyén dich thang ding do tic dong cia tii

trong bdnh xe.

Lép mang hdp thu img sudtr (SAMI). Mot 16p duoc rdi trong pham vi hoac tai ddy cta 16p phu hoac 16p
AC dé lam cham phat sinh nit phan dnh. N6 khong 1am tang cudng do két ciu. SAMI bao gém: 16p vira
cao su hod rai dd con hodc 16p vai gia cuong mat duong. N6 c6 gid tri tuong duong véi mot 16p AC
30mm trong 16p phit AC dugc thiét k& dé ngan ngira vét nit phan dnh.

Béc mat nlira. Viec mat lién két dinh bam gilra aiphan va c6t liéu, hdu hét thudng do su hién dién cua
nuée tong AC, c6 thé gay ra bong bat nhe, mat 6n dinh va gidm kha nang chiu tai cia mat duéng AC
hoac 16p méng trén dugce xir 1y.

Chi 56" két cdu (S,). Mot chi s6 duoc riit ra tir viéc phan tich tinh hinh giao thong, tinh trang dat nén va
moi trudng dung dé chuyén doi thanh chiéu day cac 16p mat dudng mém qua viéc sir dung cic hé 58 1ép
thich hop lién quan t6i loai vat liéu dang dugc sir dung trong mdi 16p clia két cdu mat dudng.

Mt cdt két cau. Gom cac 16p bang cdc vat liéu riéng ré da dugc thiét k€ (thong thudong gom 16p mdng
thu6i, méng trén, va 16p mat dudng) duoc réi trén todn bo 16p dit nén dé chiu tai trong xe tich luy dugce
du bdo s& tic dung trong sudt thoi ky thiét ké. Mat cat két cdu thudng cling duge goi la mat cat két cdu

mat duong.

Hé thong thodt nude cria mdt cdt két cau. Mot hé thong thodt nude duge st dung cho ca mat dudng AC
v mat duding PCC bao gém [6p méng tao thim vamot hé thong thu gém moét 6ng nhua cé 16 duge bao
quanh mot 16p vat liéu c6 tinh thdm duge xir 1y va boc bing vai loc vai 6ng nhua khong khia nhu céc 16

thong, cic clra thodt va cdc clra thodt nghiéng dé thodt nudc nhanh phén két cdu mat dudng.




»
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Lop méng diedi. Lép cét lidu c6 bé day thiét ké va c6 chat lugng quy dinh rai trén 16p dat nén lam méng
cho 16p méng trén. O

Lép nén. La mot phin clia nén dudng ma trén né xay dung cdc 16p mit, 16p méng trén, 16p méng dudi
hodc bt cit 16p vat liéu nao duogc rai.

S mon bé mdt ("Si mai mon”). St mai mon bé mat bat thudng clia mat dudng, do chat luong bé mat kém
hoac do tic dong bao mon bét thudng hodc ca hai (chang han nhu ma sét banh xe va vat liéu dang cdt).

Lép mar. Lép trén cling cia mat dudng AC. Doi khi nguoi ta ciing goi né 1a "16p lan banh" (I6p hao meén).
St mai nhédn bé mdt. Su mat mat do nhdm cia bé mat clia mat dudng xay dung ban dau do xe co.

Tdi sinh bé mdt. Gia nhiét tai chd 16p mat mat dudng AC trude khi x6i bé mat, tron lai va lu len, néi
chung v&i chiéu sau khoang 20 mm. Qud trinh nay dugc xem nhu moét trinh tu bio dudng.

~ Lép nluea dinh bam (Son lién két ). Tudi vat liéu bitum cho bé mat hién tai dé tao lién két giira 16p dugc
thi cong trén cung va bé mat hién tai.

Tdi trong truc déi. Tong tai trong truyén lén dudng qua hai truc ké nhau c6 tam nam gifta hai mat phing
thing ding song song cdch nhau hon 1.016 m (40 inso) va khong quéd 2.438 m (96 inso), bao trim qua
toan bo bé rong xe.

Cdc lop phii bé téng lién két (BCO). Lép phit clia mat duong bé tong hién tai duoc thiét ké dé cii thién
diéu kién két cau va diéu kién chay xe. N6i chung BCO day khoang 75 mm, bao gém PCC truyén thong
do sut thap hodc bé tong cé chita thanh phan polyme, hoac nhua, hodc photphdt magié, hodc cdc phu gia
khéc duoc thiét k& dé phi hogp véi viéc rai, cdi tao su lién két va do bén. Su lién két duoc tao ra baoi
epoxy hodc cdc loai chat két dinh khac.

Thanh truyén hec. Thi€t bi truyén tdi trong, thong thudng 1a cdc thanh thép uon dat & cdc khoang cich
déu nhau, gilr cho cdc tim mat dudng cing trong cdc lan xe ngoai clung véi 1€ dudng va ngan.ngia
chuyén dich khdc nhau theo chiéu ding.

Khe niit ngang. Cic khe nit trong mat dudng AC gém thang géc v6i tim dudng, hdu hét duoc tao ra do céc
(mg sudt nhiét vuot qud cudng do kéo clia AC. (Cic khe nit ngang ciing xudt hién trong PCCP nhung xay ra

thuong xuyén hon do tng suat tai trong dong két hop véi su chiu luc khong déu ctia 16p méng.)

Mot noi gian yéu tiét dién. N6i chung 1a chi khe co, mot dang moi néi thudng duge bd tri véi mot
khodng nhat dinh trong tdm mat dudng ciing dé khéng ché nit ngang.

Hie hong vi thoi tiét. Su suy y&u ddn dan clia bé tong atphan do 6xi hod va bién ciing dac biét doi véi ldp
mat dan dén lan chuyén vét nit va xau bé mat (lao hod).

Lap mat (lop lan banh) Xem 16p mat.
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Phu luc A. Hudng dan thu thap s6 liéu hién trudng
cho cdng tac cai tao mat duong

1. DON VI PHAN TiCH CO BAN

1.1. GIO1 THIEU CHUNG

Khi xem xét mot du 4n cai tae mat dudng qui mo 1on, ngudi ta s€ tien hanh nhumg-heat dong do dac
trén mat duong dé th thap cdc két qua do dac, cdc diém lién tuc/khong lién tuc, dé danh gid kha ning
chiu luc cha két cdiu cua mat duong. Nhing tham bién phin (ng cla mat dudng la do vong, chi s6 phuc
vu, hé s6 ma sdt. cdc chi s6 vé thyc trang mat dudng, hodc timg sy ¢6 hu hong riéng nhu phan trdm nuft,

chiéu sau vét lin...

Hinh | minh hoa dé thi dién hinh clia mot bién s& dac trung clia mat dudng - mot ham cua khoang cdch
doc theo mot doan dudng. Qua nhimg két qua do dac mot phan tng clia mat dudng chiing ta sé thay tur
dia diém ndy dén dia diém khdc c6 su thay doi, tai mot s6 diém c6 nhing thay déi 16n. Tai nhing diém
¢6 thay doi 16n nay. phin ng chung cla timg doan mat dudng 6 hai phia sé rat khdc nhau, nhu chi rd

trong hinh ve.

Nhiing chénh léch xay ra khi do dac mot mat dudng c6 thé 1a do hai nguyén nhan chinh. Trudc hét d6 la
do “Su Bié’n d6i trong noi tai don vi” va n6 phan dnh mot hién tuong la trong mot du 4n cai tao da cho,
¢6 thé tdn tai nhiéu don vi (doan) déng nhat theo tinh chdt thong ké. Kha nang c6 thé phan dinh ranh
gidi chung gilta nhitng don vi ndy c6 ¥ nghia vo cung quan trong trong cong tac cai tao mat dudng vi
nhimg don vi nay s& tao thanh co s& cho qud trinh phan tich cu thé sé tien hanh. Vi du, d6i véi nhimg
phan ting khdc nhau thé hién trong hinh A.1, c6 thé ti€n hanh 4 nghién ciu riéng biét vé cai tao mat

dudmg, (vi du, ¢6 4 do day thiét ké 16p pha riéng biét).

Nguo6n chénh léch khdc nifa 1a su da dang tat yéu cla bién s§ dac trung ngay trong pham vi méi don vi,
¢6 thé goi la “*Su bién ddi trong noi tai don vi” rdt quan trong vi né lién quan dén do tin cdy thiét ké cai

tao mat dudng cudi cung dat duogc trong mot dy an.
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Viéc ddnh gid ding Gan su ciienii iech bien doi gidia cac don vi va trong pham vi mdi don vi ¢6 mét tic
dc}ng tich cuc d6i vai thiét k& cii tao mat dudng, diéu dé khong thé bi nhan manh thdi qui. Néu khong
quan tam dén viéc phan dinh cdc don vi va nhing bién déi ndi b clia ching s& xdy ra su kém hiéu qua
tram trong ¢ cdc giai phdp cai tao mat dudng: mdi don vi s& bi thiét k& thi€u (hu hong s& xdy ra sém

hon) hoic thiét k& qua thira (str dung vat liéu khong dat hieu qua kinh té&).

LLCACPHUONGPHAPXACDHH{DONVUDOAN)

-

[.2.1. PHUONG PHAP LY TUONG HOA

D¢ phan doan trén mot chiéu dai cua mat dudng, ngudi k¥ su cdn tdch roi ting véu t6 anh hudng dén

kha nang phuc vu cia mat duong. Nhitng yéu t6 dé la:
o Loai mat dudng
*  Qud trinh (lich str) xay dung (bao gém ca cai tao va dai tu)
» Trac ngang ctia mat dudng (loai vt liéu sir dung trong cdc I6p/chiéu day clia 16p)
e Ldpnén
* Luogng giao thong

e Thuc trang mat dudng

S6 tay thu thap s6 liéu tai hién trudong

Trong diéu kién 1y tuong, nguoi k¥ su s& sir dung ngan hang dir liéu vé mat dudng dé ddnh gid nhimg
y€u 16 nay. Hinh A.3 minh hoa vé phuong phdp sir dung thong tin nay dé xdc dinh cdc don vi phan tich.

dugc xdc dinh bang su két hop doc déo giita nhitng yéu t6 vé kha nang phuc vu clia mat dudng.

Hiéu lyc cla nhitng don vi cudi cling lién quan truc ti€p dén do chinh xdc cla nguén thong tin luu trix
hién c6 vé mat dudng. Néu thong tin luu tri chinh xdc, phuong phdp sit dung s6 liéu luu trit nay s cho
phép phan dinh cdc don vi t6t hon la phuong phép cin cif vio nhimg quan sit hién tai vé tinh trang mat
duding hay nhiing chi s6 vé khd nang phuc vu cia mat duong. Ly do 1a & chd nhing thay déi ciia mot

hodc mot s6 yéu t6 khong phai luon luon nhan thay duge.

Khi phan dinh cdc don vi phan tich, y€u t6 ddnh gid kho khan nhét 1 yéu t6 vé nén dudng. C6 thé hé su
luu trir cho thdy I6p ddt nén hoan toan déng nhat nhung nhing hoat dong dio dép, dit, nhitng qud trinh
dam len khdc nhau, cong tdc thodt nuéc, cdc vi tri dia hinh, va cdc vi tri nudc mat s lam thay doi cuong

do ctia cdc 16p nén ngay ca khi trén “cling mot loai dat nhu nhau”.
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Hinh A.1. Bién doi phan ung dién hinh ca mat dutmg theo chiéu dai, (vé cho mot du dn cu thé)
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Hinh A.4. Cich phan dinh cac don vi (doan) phan tich bang phuong phap "Hiéu so6 cong don"
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Thong thuong, k¥ su khong thé xdc dinh chinh xdc mic do c6 tinh thyc t& clia nhitng yé&u t6 vé kha
ning phuc vu ciia mat duong va phdi can cif vao qud trinh phan tich vé mot bi€n s6 dac trung clia
mat duong do dac dugc ( vi du, do vong) dé phan dinh don vi. Ngudi thiét k& phai trién khai vé
biéu do cua bién s6 dac trung di do dugc nhu 1A mot ham ciu; khofmg cdch doc theo du dn. Cong
tic ndy c6 thé lam theo phuong phdp thii cong hodc trén cdc hé théng dé hoa phan tich di li¢u biang
mdy tinh.
Pé minh hoa cho giai phdp niiy, hinh A.3 1a mot bi€u do vé két qua cdc hé s ma sdt, FN(40), theo timg
1y trinh doc theo mot hé thong dudng bo cu thé. Vi du minh hoa nay sit dung do vong nhur la bién s
dac trung ciua mat du’éng. trinh ﬁ_r nay s& nhu nhau cho bit ky bién s6 dac trung nao cia mat dudng

duoc lua chon (vi du, diéu kién mat dudng, kha niang phuc vu, chiéu sau lin ...)

Khi da dua ra bi€u do ctia mot bién s6 dac trung cta mat dudng, ¢6 thé sir dung né dé phan dinh
cdc don vi theo nhiéu phuong phdp khic. Phuong phdp don gidn nhit 12 kiém tra bing mat thudng
dé quyét dinh mot cich chi quan noi dién ra nhitng don vi trong doi dong nhit. Hon nia. hién nay
¢6 nhiéu phuong phdp phan tich khdc nhau gidp cho viéc phan dinh cdc don vi (doan). trinh
phuong phdp dugc dé xudt goi 1a “Hiéu s6 cong dén™. Trinh ty phan tich nay dé dang ddp ing duogc
cho viéc ddnh gid bang mdy tinh, dua vao nguyén tic todn hoc don gian la khi bién s6 Z. (duoe xdc
dinh bang hiéu s6 gita dién tich nam duéi dudng cong do bién s6 dac trung tai bat k¥ khoang cdch
nao va tong dién tich dugc tinh tir dudng trung binh ciia bién s6 dac trung cla toan bo tuyén dudng
thi€t k€. tai cung khoang cdch dé) dugc vé thanh bi€u dé nhu 12 mot ham cua khoang cdch doc theo
_ tuy€n dudng, thi cdc ranh gi6i (cdc bién) cua don vi (doan) s& xdy ra tal vi tri ma cic do déc cia
bicu dé (Z. d6i v6i X) thay déi ddu. Hinh A.4 1a mot biéu d6 cua bién s6 “Hiéu s6 cong dén” Z.
theo cdc s6 ligu trong hinh A.3. V6i vi du nay, 11 don vi (doan) phan tich so bo di dugc xdc dinh.
Sau do. Ky su phdi ddnh gid chiéu dai clia timg don vi dé xdc dinh c6 nén két hop hai hav nhiéu
don vi khi xem xét nhitng thuc t€ trong xay dung va cdc 1y do kinh t&. Viéc két hgp nhitng don vi
ndy c6 thé thyc hién lién quan dén do nhay cim cla cdc gid tri trung binh cla bién s& dac trung

cho timg don vi theo khd nang phuc vu clia nhitng thiét k€ vé cdi tao mat dudng trong tuong lai.
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2. KHAO SAT HE THONG THOAT NUGC TRONG CAI TAO MAT BUONG

2.1. VAI TRO CUA HE THONG THOAT NUGC TRONG CAI TAO MAT BESRG
=

=

Nhing hu hai trén mat dudng 12 do cé d >3- gay a hoac do 4m lam tang nhanh hu hai trong két cdu
mi-dupa Khi thié’fké’ﬂczii/t; mat duong, k§ su phai diéu tra nghién citu vai trd clia cong tdc cdi tao
hé thong thodt nudc trong viéc sira chita sy xudng cdp ctia mat dudng. Diéu quan trong 1a nhan thdy
rang néu nhimg hu hai ciia mat dudng khong lién quan gi dén do 4m thi khong thé sir dung phuong
phdp cai tao hé thong thodt nudc dé khic phuc nhimg t;u hong dé. Nhitng sy ¢6 trén mat dudng mém do

do dm bao gém hién tuong bong bat, ldn, 16i 16m, nit moi, va & ga.

2.2. HO SO VE MAT PUONG, PIA HINH, HINH HOC

Budce ddu tién trong ddnh gid mat dudong 12 kiém tra hé so xay dung. Vi du, thiét k€ ban diu dua trén
nhitng diéu kién gi. Sau d6 phai tiép tuc kiém tra s6 liéu da thu thap truéc day vé hé thong thodt nude,

cdc trac ngang va tric doc ctia mat dudng nhu sau :

e Do docdoc

* Do déc ngang

» Chiéu rong cic 16p mat dudng

» Chiéu day cdc I6p

» Chiéu sau dao, chiéu cao ddp

» Madi doc va cdc loai cong trinh phu trg trén mat dudng (rinh, c6ng.)

» He thong thodt nuéc dudi mat dudng tai chd

Néu mat duong hinh thanh cdc hu hong lién quan dén do am, diéu dé chimg t6 rang hé thdng thodt
nuGc ban dau khong ddp tng duge nhitng yéu cdu hién nay clia mat dudng. Viéc ddnh gid hé théng
thodt nudc s€ boc 16 cho nguai k¥ su nhan thdy hé théng thodt nudc hién tai chi cin sira chita vi bao
dudng, hay cdn phai bé sung thém mot s6 cong trinh phu trg. Budc tiép theo la xem xét ban dé dia hinh
clia nhing cong trinh phy trg dnh hudng dén chuyén dong clia nude dudi mat dudng va nuéc trén mat
dudng trong khu vue du dn. Liéu phia trén cao do mat dudng cé ho, sudi, hoac nhitng viing 4m uét theo

mua hay khong.
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Viéc dinh gid hé théng thodt nudc doi hoi phai diéu tra nhig van dé tai cong trinh, t6t hon la trong mua
mura. Sau day 1a mot trong s6 nhimg cau hoi dé phong véan khi thuc hién diéu tra hién truong:

e Nudc chdy ¢ dau va chdy nhu thé nao qua =i duonz? —
 Nudc tdp trung & nhimng vi tri nao trén mat dudng va gin mat dudng?
*  Muc nudc trong cdc ranh la bao nhiéu?

» Nhiing khe néi va cdc vét nit ¢6 nuéc hay khong?

* Nudc c6 dong thanh viing trén 1é dudng khong?

» (6 loai cay co ua nudc nao sinh soi ndy nd doc theo 1é dudong khong?

* Bén mép dudng c6 quan sdt thay loai vat liéu min ndo dong lai hay hién tuong phut nuédc nio

Khong?
¢ Nudc chay vao ¢6 manh vd, voi vira hay c6 hién tuong ling dong khong?
+ Cdc mo6i n6i va vét niit ¢6 duge gan kin khong?

Viéc khdo sdt hién trudng ciing phai bao gém viéc thanh tra dé xdc dinh xem nhiing cong trinh phu
trg cho h¢ thong thodt nudc trong thiét ké ban ddu trén thuc 1€ ¢6 duge xay dung khong. Khong
dugc dua ra nhing gia dinh vé vin dé nay, vi thiét ké doi khi ciing thay déi. Phai tim kiém nhitng
sO lieu vé cong téc bao dudng tai chd, va diéu tra vé nhimg trinh tu don sach hé théng thodt nudc

da lap ké hoach.

2.3. CAC DAC TINH CUA VAT LIEU

Viéc xdc dinh nhing déc tinh cha vat liéu cdn khio sét s& phu thudc vao 2 yéu t6 : loai hu hai ctia mat
dudng do do am gay ra va cdc 16p clia mat dudng xay ra hu hai. Bang A.1 liét ké mot s6 dac tinh clia vat

li¢u ¢6 thé can phai khao st cho timg I6p mot trong 3 16p - nén, I6p cip phoi dd , mat dudng.

Néu c6 thé, phai két hop giita viéc thu thap s6 liéu vé vat lieu va viéc danh gid tong thé vé du 4n.
Vidu, n¢u phai khoan &y miu dé xdc dinh chiéu day ciia I6p, c6 thé 14y mau dat nén doéng thoi véi
viéc thir nghiém vé thodt nudce. Theo phuong phdp niy, chi phi dénh gid s& dugc han ch& dén muc

(o1 thicu.
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Bang A.1. Cic dac tinh cua vat liéu lién quan dén nhimg su ¢6 thoat nude trén mat duong

Nén dudng Phan loai chung Thanh phin hat
Phan loai dat
M6i lién hé gilta khoi lugng va thé tich Dung trong kho t61 uwu trong
phong thi nghiém
Po 4m t6i wu trong phong thi
nghiém
Dung trong kho tai hién truong
Do 4m tai hién trudng
Nhimng dac diém lién quan dén thodt nuéc Do tham
Do réng hiru hidu
Mao dén
Cdc I6p dang hat  Phén loai chung - Thanh phan hat
' % thanh phan hat min
Gidi han Attenberg
Phan loai
Ham lugng do 4m t6i wu trong
phong thi nghiém
Dung trong kho tai ché
Ham luong do 4m tai chd
Nhing dac diém lién quan dén thodt nuéc Do thim
- Do réng hiru hiéu
Mao dan
Bé mat Cép phoi Bong bat

Phan tng cta cdp phdi
Tom tat

Chi khi nao ngudi ky su xdc dinh duge sy c6 cha mat dudng do do 4m gay ra va tim hiéu dugc qud trinh
phdt trién cla nhiing su c6 ndy, thi k§ su méi c6 thé thiét k€ nhing phuong dn cii tao mat dudng dé
khic phuc nhitng su ¢6 nay va ngan chan nhig sy ¢6 do tdi dién. Dé tang gid tri kinh t€ cho qua trinh
thodt nude, phai tap trung moi nd luc d€ trién khai nhitng giai phdp cai tao hé thong thodt nuéc thich

hop véi nhitng giai phdp dang duge xem xét d€ stra chira nhitng hu hong khéc trén mat dudng hién tai.
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3. KHAO SAT THUC TRANG CUA MAT BUONG
3.1. GIOI THIEU CHUNG

Nhimg khao sdt chinh xdc vé thuc trang mat dudng dé ddnh gid nhing hu hong trén mat dudng ¢ ¥
nghta rit quan trong dé thuc hi¢n thanh cong mot phuong phdp cai tao mat dudng. Nhimg két qua khio
sdt thue trang hu hong cling véi nhimg két qua vé kha nang phuc vu, hé thong thodt nudce va nhimg khao
sdt ddnh gid vé két cdu cung cdp nhitng thong tin cin thiét cho ngudi k¥ su thiét 1ap mot giai phdp hiéu
qua cai tao mat duong. Nhu vay, trude khi tién hanh bat ky cong tic thiét k& cai tao ndo. nhat thiét phai

thuc hién nhiing hoat dong khdo sit sau rong.

Hon nira, viec ti€n hanh cde khao sdt thuc trang hu hong sau khi xay dung méi hodc sau khi di cai tao
xong 12 quan trong. Day 12 mot phuong tién dé dinh gid toan bo hé thdng va cung cap so lidu vé mic
do phat trién clia hu hong trén mat dudng. Nhitng két qua khdo st ndy s& 12 mot nguén thong tin diu
vio chu véu dé quyét dinh c6 nén thye hién mot du 4n cai tao dudng 16n hay khong. Tuy nhién. khi
hoach dinh mot du dn cai tao mat dudng, nhimg dir liéu thong tin dinh k¥ nay s& khong du dé danh gid
thich ding nhiing budc cdi tao cin thiét va nhitng hoat dong khao sat sau rong - nhu da dé cip ¢ rén 1a

vO cling can thiét.

Chiing ta nén khuyén khich viéc két hop toan bo nhitng s6 liéu luu trir vé tinh trang hu hai cia mat
dudng thanh mot “chi s6 tinh trang mat dudong” - chi s6 nay ddnh gid tinh trang chung cua mat dudng
v ¢6 thé cho thdy cdn thuc hién cong tdc bio dudng ndo. Chinh cong viéc nay s& 1a mot phuong tién k¥
thuat bo sung dac luc trong viéc hoach dinh céi tao mat dudng néi chung & mitc do cp du 4n va mitc do

mang ludi.

Khi tién hanh khao sdt tinh trang mat dudng, cin ¢6 mot s6 thong tin t6i thiéu dé gitp ngudi k¥ su dua
ra nhing quyét dinh quan trong vé nhitng yéu cdu va nhitng giai phdp cai tao mat dudng. Nhitng thong

tin dé la:

» Loai hu hong - xdc dinh loai hu hong hién dang xay ra trén mat duong. Dang hu hong cin

duoc phan loai tuy theo cdc co ché phdt sinh cua ching.

» Mic do nghiém trong cta hu hai: Ghi mic do nghiém trong cta mdi loai hu hong va dinh

gid murc do xudng cap.

* S0 lugng hu hai - xdc dinh khu vuc lién quan (chi€ém bao nhiéu % trong du dn) bi anh hudng

ctia moi loai hu hong va mic do nghiém trong.

Mot cudc khao sdt kg thuat toan dién vé tinh trang mat dudng phai ddp ng dugc nhitng yéu cdu trén

v

day, mic du cdc thong sO cla timg loai trén day c6 thé thay déi.
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3.2. SUDUNG THONG TIN

Mot khao sat tinh trang mat dudng k¥ cang (chi ti€t) 12 mot phuong tién quan trong trong qua tr‘l_nh
cai tao mat dudng. Néu duge tién hanh ding, két qua khao st s& xdc dinh loai hu hong cua mat
dudng dé hé trg ngudi ky su tim ra nhimg nguyen nhan c6 thé ctia cdc hu hong dé. Chi khi ndo xdc
dinh nhimg nguyén nhan c¢6 thé gay ra hu hong, ching ta mdi cd thé chon duoc giai phép cai tao
(sir dung hay khong st dung 16p phi) mat dudng c6 thé vira slra chifa vira ngan chan cdc sy c6. Nhu
da trinh bay trong phan trudc, kt{c‘)ng phai toan bo nhimg hw hai mat dudng déu xuat phat tir nhing
co ché k&t cdu; nhimg yéu td nhu khi hau, chat luong xay dung c6 thé ciing tdc dong tuong hé theo
chiéu huéng phitc tap gy ra nhitng hu hai trén mat duong. Hon nita, nhiéu hu hai ciia mat dudng c6
thé xudt phdt tit nhiéu co ch€ khic nhau. Bang A.2- Phan loai hu hong mat dudng mém theo

nguyén nhan.

Ngoai viéc xdc dinh nhitmg nguyén nhan gay hu hai, mot cudc khao sdt thuc trang hgp 1y cling s€ mo ta
vi trf v mitc do nghiém trong cla ting loai hu hong. Diéu d6 s cho thay ¢6 cdn phai ti€n hanh cong
tdc cai tao hay khong. Hon nita, khio sat tinh trang mat dudng s& cung cdp mot hé so luu trix vé tinh
trang mat dudng tai thoi diém khao sat. Chinh tir hé so luu trit ndy, nhimg khdc biét gilta nhitng lan xe
trong mot mat dudng nhiéu lan xe ciing s& dugc boc 10. Su c6 mat cha cdc hu hong duge phat hién nhd
su khao sit tinh trang dudmg thé hién su xudng cip vé; khi nang phuc vu cia mat dudng, do d6 phdi

nghién ctru nhimg ddnh gid hién trudng chi tiét hon.

T6ém lai. cAn nhdn manh 12 nhimg khdo sdt tinh trang mét dudng dinh k¥ s& cung cdp cho k§y su kha
nang danh gid nhing nguy co hu hai va ude tinh mic do xudng cap ciia mat dudmg trong tuong lai. Khi
khoi cong mot du dn cdi tao mat dudng quan trong phai ti€n hanh mot khao sit mat duong chi tiét dé c6

thé dat dugc mot giai phdp t6i uu v6i hiéu qua kinh t€ cao nhat.

4. D0 DO VONG BANG THi NGHIEM KHONG PHA HUY KET CAU

4.1. GIOI THIEU CHUNG

Giai thich vé do vong - Déu tién, téng do vong mat dudng do dugc dudi mot tai trong nao do dugc sir
dung 1am mot chi s tryc ti€p vé kha nang chiu lyc ctia két cau ciia mat duong. Cic tieu chuin vé hu
hong dac biét 1a d6i v6i mat dudng mém - lién hé do vong cuc dai do dugce v(i sO tai trong trung phuc

cho phép.



Chi ddn ky thudt thiét ké’mdt duong mém

306

Bang A.2. Phan loai chung céc loai hu hong trén mat duong Asphalt

L Loai huhdng

Nguyén nhan gay ra

do xe cd la chinh

Nguyén nhan gay ra do

thai tiét/vat liéu la chinh

i

Loai hu hai X X
1. NGt thanh luéi hay nt do mdi X
2. Chay nhua %
1 3. N(t khéi X
4. Mat dudng gon séng X
5. Mat dueng bi lun X
' 6. NGt phan anh tai cac khe ni tir cac tdm PCC X

) i

7. Lan xe/Vai duong bi thut xuéng hodc bi doi lén X |

i

8. Lan xe/Vai duong bi tach ra X i
} 9. V&t n(t doc va ngang X

| | , |

10. Cac miéng va bi hu hong X I

|

11. Vat liéu da bi mai nhin X |

; |

12. Cac 6 ga X ‘

13. Hién tugng phut nudc va ri nudc X(M, H) X(L)
14. Bong bat va phong hoa X

o |

15. Vét han banh xe X '

|

16. N{1t trugt X !

|

|

17. Truong nd X |

|




»
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Nhitng tiéu chuidn nay duoc sir dung trong thiét k& cic hé thong mat dudng mdi va cdc hé théng 16p
pht két cdu. Khi chi st dung phdn “dan héi” “c6 thé phuc héi” cia téng do vong 1am chi s6 chinh
trong kha nang thuc hién cta mat dudng. chiing ta s& thu dugc mot chi s6 chinh xdc hon 14 sir dung
tong do vong dudi tdc dung cia tai trong. Hinh A.5 minh hoa cdc tiéu chudn vé do vong dién hinh
(st dung mot cdn Benkleman). Trong vong nhiéu nam, Hoc vién Asphalt dd st dung nhiing tiéu
chudn nay lam co s& dé phan tich 16p phi két cdu cua cdc I6p phti mém trén cdc mat dudng mém

hién hitu.

Trong khi tiéu chudn do véng, tuong tu nhu trong hinh A.5, dugc sir dung rong rdi, nhiimg nghién
ctiu k¥ thuat méi day cho thdy do vong dan hoéi cuc dai, tu ban than né khong phai 1a nhitng thong
s6 chinh xdc nhat hay nhiing thong s6 dang dp dung cho cic kiéu két cdu mat dudng trén thuc té.
Trén thuc t&, vé mat két cdu, tdt ca cdc mat dudng bi hu hai do bi bién dang qud miic hay/}:loac Vo
gdy do tai trong & mot 16p 6n dinh nao dé. P9 vong dan héi cuc dai c6 thé biéu thi kha nang chéng
lai nhitng chuyén vi cét lién tuc gdy lin, trong khi dé ban kinh cong mat dudng dudi tai trong biéu
thi rd hon kha nang ché’ng lai cdc vé€t nit moi & nhitng 16p 6n dinh cia mat dudng do tai trong’

trung phuc.

Tém lai, khi s dung do vong dan hoi cuc dai két hop véi mot chi s6 ban kinh cong mat dudng dudi tai

trong chiing ta s€ ddnh gid dugc mot cdch chinh xdc nhat kha nang phuc vu ciia mat dudng.

Trong cudn qﬂy trinh nay, phuong phdp ddnh gid kha nang chiu luc cia két cdu mat dudng theo do
vong bang NDT yéu cdu phai st dung nhimg két qua do dac cla do vong dudi tai trong, chit khong phai
chi sir dung nhitng d¢ vong cuc dai. Nhing chi tiét sir dung va viéc giai thich phuong phdp co ban nay

dugc trinh bay trong phan nay.

Nhirng diéu chinh vé moi truong. Khi tién hanh do do vong trén mat dudng Asphalt, cdc két qua nay
phai dugc diéu chinh (chudn hod) cho mot loai hé thong tai trong ndo d6 (xe co hay thiét bi NDT) va
phai dugc phd cap hod theo mot loat nhitng diéu kién moi truong cho sin. Néi chung, do véng do dac
duoc phai duge diéu chinh vé mot nhiét do mat dudng thich hop ndo dé (thudng 1a 21°C & My) dé tinh
dén anh hudng cla tham s6 nay dén mo dun cta vat liéu ¢6 sir 1y bang nhya bitum. Vi thi nghiém vé do
vong nhin chung chi dugc tién hanh tai mot thoi diém nao d6 trong nam, nén ngudi k¥ su phai thuc hién
diéu chinh do vong dé dam bdo 1a ché€ do 4m bt lgi nhat - trong niot nam dién hinh nao dé - phai-dugc
dua vao phan tich. Thoi ky do vong t6i han 1a mot ham truc ti€p khi mat dudng bi yéu di do céc diéu

kién trong thoi ky-z"{y 16n hon cdc diéu kién trung binh trong cdc 16p mat dudng khong c6 chat két dinh.

Cic trinh tu sir dung trong viéc diéu chinh cdc tinh todn vé do véng NDT hoan toan phu thudc vio

nhing phuong phép luan vé d6 vong NDT duoc trinh bay & phdn sau ctia chuong ndy.



Chi dan ky thudt thiét ké mdt dicong mém

Do vong dan hai thiét k&, mm

S o o o)

aeat—e 028 R 0 0aRS RS

Qg g b= B = =0 O L O D o
T 1 T T T T 7T I ; .
g | i :

/

- / =
- =
b—— —_
I 3
— I -
& ] =
; =

TN O B IR hu'r'g.! '
omw T o —o 3 = ol e o il L
06 O .0 so0 © ° 929588 3 8
°So o = Cco o oo P

Do vong dan hoi thiet k&, inch

Hinh A.5. Bié¢u do do vong dan hoi thict ké

10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000

(,000

EAL

20

&



Chi ddn ky thudt thiét ké'mdt dwong mém 309

Cdc hé thong do do vong. Hién nay c6 nhiéu hé thong do do vong NDT sir dung dé ddnh gid mat

dudng. Néi chung, cdc h¢ théng ndy c6 thé duge phan loai thanh 5 nhém chinh nhu sau:
o Phuong phédp do do vong tir bién - tinh
¢ Cic dam do do vong tu dong
e Cic thiét bi do do vong theo trang thdi déu dan (hinh sin)
e (Cdc thiét bi dung xung luc
o Céc thiét bi lan truyén séng
Ba hé théng do sau sir dung thiét bi do do vong “dong™ dé tic dung tai trong (cdc loai (ing suat) trong

mot thoi gian ngdn, va do vay, mo phong nhitng mic do thay doi cia céc diéu kién (ng sudt dong khdc

nhau gay ra do tai trong xe chay.

4.2. SUDUNG CAC KET QUA PO VONG NDT

Phdn nay trinh bay nhitng trinh tu sit dung cdc két qua thi nghiém do vong khong pha huy theo 3 yéu 16 sau:
o Dinh gid kha ning chiu luc két cdu tai chd clia mat duong
o Khe ndi mat duomg cting/phan tich chuyén tai trong
o Thiét bi phét hién do réng trén mat duong cing

Khong con nghi ngd gi nira, cdc s6 lieu do vong NDT chi y€u lién quan dén loai thit nhét: nang luc
hitu hiéu ctia két ciu mat dudng hay con goi 1 nang luc tai ché cua két ciu mat dudng. Vé vin dé
nay, hai phuong phap sir dung s6 lieu NDT dugc trinh bay trong phén ti€p theo. Du phuong phdp
luan c6 thé khdc nhau, hai phuong phdp nay déu sir dung nhiing két qua do dac bang chau vong
(khong phii chi sir dung phuong phédp do do vong cuc dai) dé ddnh gid kha nang chiu luc cla két
cidu. Hon nifa, ca hai phuong phdp déu cin cit vio do vong dong dé xdc dinh kha niang phuc vu chi
khong dua vao phan tng do vong tir bién tinh. Nhu véy, s6 liéu sir dung dé ddnh gid kha nang chiu
luc cta két cdu tai chd cia mat dudng phdi thu thap tir thi€t bi ¢ trang thai 6n dinh hoac dung séng

xung, theo nhiing hudng din dudi day.
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4.3. DANH GIA KHA NANG CHIU LUC HUU HIEU CUA KET CAU

Cdc phuong phdp chung. Viéc danh gid kha nang chiu luc clia két cdu hiéu qud cta mat dudng, nhu
trinh bay trong phdn phu luc ndy, cdn sir dung cdc tai trong dong va nhimg két qua do dac tiép theo cua
chau véng. Sau dé, sit dung chau vong do dugc dé udc tinh mo dun nén dudng tai chd. Trong trudng

hop nay. hai trinh ty sau day s& ding dé thuc hién ddnh gid:

e Ky thuat du tinh cic mé dun 16p mat

=

e Ky thuat du tinh tryc tiép kha nang chiu luc clia két cdu mat dudng

Trong khi ca hai phuong phdp trén déu cho mot gid tri nhu nhau (kha nang chiu luc hitu hi¢u cua két
cdu, SC,.,,). ngudi sir dung phai xem xét nhiing diém thuan lgi va bét loi cia m6i phuong phdp khi quyét

dinh chon mat trong hai phuong phép trén.

Hinh A.6 1a mot so dé phdc hoa vé mot két cau mat duong dién hinh bi vong dudi tic dong clia mot tdi
trong NDT dong. Khi tai trong tdc dung thi tai trong nay s& lan truyén qua mot phan cua hé théng mat

dudng. duoc thé hién bang ving hinh nén trong hinh Vé.

Do ddc (do nghiéng) clia cdc canh trong hinh nén ndy, thay ddi theo timg 16p. lién quan dén do cing
tuong doi hay mo dun vat liéu trong ting 16p. Khi mo6 dun tang lén (vat liéu tré nén cling hon). tng suat

s& tdc dong lén mot dién tich rong hon nhiéu.

Hinh nay cho thiy nhiéu quan niém thd vi trong phén tich mat dudng bing NDT. Ddng ké nhat 1a
khoing cich (r = a3e) trong d6 bdu Gng sudt cit ngang mat phan cach giita 16p méng dudi va 16p
nén. Khi do duoc chau véng (st dung cdc ddu do hay cdc thiét bi do dac khdc), bat ky do vong bé
mat ndo di do dugc nadm tai vi tri bing hoac 16n hon a3e chinh la do tdc dong cla ng suat (bién
dang) trong pham vi nén dudmng. Nhu vay, cdc s6 doc bén ngoai chau vong, dudi tai trong dong, chu
véu phdn dnh cdc dac tinh mo dun tai chd cha dit nén. Day la khdi niém co ban st dung ¢ mot
trong hai phuong phdp dé 1ap ra gid tri cta diéu kién hé trg mat dudng tir dinh gia bang NDT. Mot
y&u 16 ciing khong kém phin quan trong 1a su ton tai mot khodng cdch t6i thi€u 1y tudng d6i voi
méi loai mat duong va bo thiét bi NDT tai vi tri d6 cdn dat ddu do ngodi cuing dé dim bdo la phan
ttng do vong khong bi anh hudng ctia nhitng 16p mat duong phia trén. Néu dat nhitng dau do ngoai
clng ra bén ngoai diém ndy s& xdy ra sai s0 trong ude tinh kha nang chéng d cha nén trong két
qud do. Ca hai trinh tu dé xdc dinh kha nang chiu luc hitu hiéu cta két cdu déu sir dung nhitng két
qua do dac chau véng dé danh gid mo dun nén dudng, nhu da trinh bay & trén. O nhitng budc tiép
theo trong qud trinh ddnh gid khd nang chiu luc ctia két cdu mat dudng thi cic phuong phdp méi

khidc nhau.
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Muc dich ctia k¥ thuat du dodn cdc mo dun 16p mat dudng 1a tinh todn nguoc dé xdc dinh tat ca cdc mo
dun dan hoi cha cdc 16p tai hién trudong can cur vao cdc két qua do chdu vdng. Yéu cdu co bin cla giai
phdp nay la c¢6 tén tai duy nhdt mot loat cdc modun cia cic 16p ctia mat dudng trong dé chau vong dugc
du bdo theo 1y thuyét (sir dung 1y thuyét nhiéu 16p va cdc dac diém tai trong dac biét chia thiét bi NDT)
la tuong duong véi nhimg két qua do chau vong trén thuc té€. Hinh A.6 thé hién nguyén tic dp dung
cf\ung phuong phdp nay. Néu xem xét giao diém giita bdu tmg sudt véi mat phan cach cia 16p bé mat va
I6p méng trén/l6p méng duéi, thi do vong bé mat do dugc tai vi tri huéng tam nay, theo logic, chi bi
anh hudng theo cdc mé dun cua 16p méng trén/Iép méng dudi va 16p nén. Vi di xdc dinh duoc mé dun
clia 16p nén, do vong tai vi tri mét phan cdch/diém giao ndy c6 thé dugc sir dung dé xdc dinh mo dun
cua l6p mong/l6p méng dudi. Day 1a nguyén tic co ban trong phan tich chiau vong khi udc tinh cic mo
dun 16p tai chd. Tém lai, gidi phdp sir dung cdc vi tri ddu do ngoai dé xdc dinh cdc mo dun cla 16p ndm
thdp nhat clia mat duong. Trinh ty nay s€ trién khai qua viéc sir dung cuong dé chia vat liéu “da duoe
biét™ va cdc do vong ¢ dudng hudng tam ctia tdm gia tai. Trong phuong phdp ndy, phai biét hay phai gia
dinh. gid tri vé chiéu day, h,, h¢ s6 Poison, u,. Phuong phdp ndy ap dung cho céc loai mat dudng vdi
nhitng do cing khdc nhau (tr mém dén cing). Nhimg hiéu biét vé cdc dic tinh (vi du, mo6 dun) cho
phép lap dugc nhitng hé s6 16p, sir dung cdc nguyén tac trong Chuong 9 cla cuén quy trinh, dé du tinh

kha nang chiu lyc hitu hiéu ctia két cau (vi du chi s6 két cdu hiru hiéu) clia mat dudng hién tai.

Giai phdp thit hai, k¥ thuat du tinh truc ti€p kha nang chiju luc cta két cau, 1dy gia thuyét 1a anh hudng
ctia do ciing tong hop ciia timg mo dun - chiéu day 16p quyét dinh kha nang chiu luc clia két cdu chung
cua mat duong. Do vay, d6 vong NDT cuc dai (tai tam tdi trong) ¢6 thé dugc xem la két qua clia hai

thong s6 riéng ré cha mat duong: (1) Kha nang chiu luc ctia két cau (2) mo dun 16p nén.

Giai phdp nay cho thdy kha nang chiu luc cha két cdu 12 mot ham ciia do véng NDT cuc-dai va mo dun
nén dudng. Vi thé, ky thuat nay can cit vao cdc gid tri do vong ngoai dé du tinh mo dun 16p nén, va do

vong cuc dai NDT do duge dé du tinh kha nang chiu luc hitu hiéu cta két cdu mat dudng.

Ky thudt tién tién. Cic phuong phap chau vong - NDT dong duge trinh bay va khuyén nghi dung cho
cdc nghién ciru cai tao 16p phi - la su cai tién ky thudt so v6i cdc phuong phdp chi sir dung duy nhat
mot tiéu chudn 1a do vong - tudi tho phuc vu. Trong khi cic phuong phép sir dung my thuat dugc cho la
rdt chuyeén sau vé mat ky thudt, ky su phai nhin thiy ring nhiing phuong phdp dé khong phdi 1a hoan
hdo va ciing khong phai 1a nhitng cai tién trong tuong lai nhu nhitng tién bo cong nghé. Hon nita, ki su
cung khong duge sir dung nhiing két qua NDT mot cich mu quing, ma phai danh gid tinh hop 1y cla
bat ky két qua nao dat dugc. Né€u gilta nhimg két qua dy tinh cdn cit vao NDT va nhitng két qua trude
day cta cdc co quan chitc nang c6 sy khic biét qud 16n vé tinh chat cta vat liéu, thi cdn phdi tién hanh

ddnh gid lai d¢ xdc dinh nguyén nhan gy ra sy khdc biét do.
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Viéc st dung cdc k¥ thuat chau vong NDT dong cung cdp cho ngudi st dung nhing tiém nang Ién
dé ddnh gid cdc loai mat dudng. Mot trong s& nhitng tiém nang dé 1a kha nang udc tinh gid tri ho
tro tai chd clia 16p nén dudng. Yéu t6 ndy rat quan trong dé hoan thanh mot phan tich 16p phi chinh

xdac.

Mot tiém nang khdc nita cia ky thuat du bdo 1a kna nang xdc dinh chinh xdc kha nang chiu luc hiru
hi¢u (hoac tai chd) clia mat dudng tai thoi diém do dé c6 thé chiu dung duge téng tii trong trung
phuc. Ca hai qua trinh NDT dong sé dung dé xdc dinh cdc khu vuc mz:,at duong bi yéu. Vi du, cic
mat dudng bi nit thi do vong sé tang lén, do dé cdc mo dun I6p du dodn s& kém hon va/hodc kha
nang chiu tai trong clia mat dudng s& bi gidm tuong tng. Tuong tu nhu vay, do 4m ting lén s& lam
thay doi phan ting do qua chau vdng cla mat dudng va nhu vay sé anh hudng dén nhing ph{n{ ing
cla vat lidu tai chd/vat liéu da sir dung trong xay dung. Tém lai, phan tich bang chau vong NDT [i
mot kv thuat dé dua ra nhitng du dodn chinh xdc nhét vé nhitng dic tinh 16p tai ché trén thuc té,

chinh nhiing dac tinh ndy sé quyét dinh kha nang chiu luc cia két cau tong thé cta mat dudng.

Mot nhan xét cu6i cling cla phuong phdp ndy 1a cdc mo dun I6p tai chd di dy tinh ¢6 thé dugc st dung
nhu mot nguon dau vao tryc tiép trong nhiing phuong phép thiét k&€ 1dp pht co hoc hon. Diéu nay cé the

¢6 loi doi véi cde co quan mudn nghién citu sau hon vé cai tao dudng.

5. CAC CHUONG TRINH LAY MAU VA THi NGHIEM HIEN TRUONG

5.1. CAC LOAI THI NGHIEM

Nhin chung, thi nghiém hién truong dugc phan loai thanh 2 linh vuc chiinh : thi nghiém khong phd
huy (NDT) va thi nghiém phd hiy. Céc thi nghiém phd huy s& béc vat liéu mat dudng dé ldy miu
(mdu nguyén hay mau khong nguyén) hoac dé ti€n hainh mot thi nghiém tai chd. Nhing thi nghiém
nay c¢6 rat nhiéu han ché va bat loi, dac biét la khi tién hanh trén nhiing truc quoc 16 ¢6 cuong do
giao thong tir trung binh dén cao. Nhitng han ché thuc t€ vé thoi gian va tién bac anh hudng rit
nhi¢u dén s6 lugng va ching loai thi nghiém dugc tién hanh trong nhitng nghién cttu dinh ky vé cii

tao mat duong.

Trdi lai, thi nghiém khong phd huy. khong can phai phd huy mat duong, va do vay duge ua thich hon
trong qud trinh cai tao mat duong. Hinh thicc NDT dugce st dung rong rai nhat la nhing thi nghi¢m do

vong tai hién truong da trinh bay trong phan trudc.
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3.2. NHUNG THAM SO CHINH

Trong qui trinh thu thip s& lidu, k¥ sur phai tich luy ddy da thong tin v& tinh trang tai chd hé théng cia
mat dudmg dé xdce dinh chinh xde nguyén nhin gay hu hai. Nhimg tham s6 vé nhimg dir lieu thue & thu
thip duoe cua timg du dn s& Khic nhau. Hiy xem xét nhimg trudmg hop minh hoa sau daiy.

Néu mot mat dudng bi vét lin sdu sau [5 - 20 nam sir dung thi viée cdi tao cdn thie hién la mot 1@
thuomg vit mot clivong trinh 1dy mdu va thi nghiém hién trubng 16i thiu [ da. Trdi lai, néu chi sau vai
niam phuc vu di xdy ra nhiéu vét lin thi. ¢6 thé cdin thu thap rit nhiéu s& li¢u vi cdc thi nghiém hien
twtmg dé didnh gid chinh xdc nguyvén nhin gay ra hir hai'vi dinh nhimg bién phip cii tao thich hop.
Nhumg su cd lin nay co thé 13 do do char cta v liew (khong ddm len ding qui trinh), bién dang ¢
mong dumg (16p nén). 16p asphalt khong 6n dinh v.v..

Trach nhiém ciia ngudi k¥ su la xdc dinh qui mé clia qud trinh thu thap s6 liéu trong mot du dn. va han
ché dén mue 161 thi€u chi phi che qud trinh nay bang cdch trinh thu thip nhimg théng tin thira. Tuy
nhién. ¢6 nhi¢u thong s6 chinh duoe xem I nhimg thong s6 bt bude trong bit k¥ qud trink thu thip

ihong tin nito. D6 14 nhimg thong 86 sau diy:

» Do vong clia mat dudng

o Cudmg do cua vitliew tai chd (mo dun, cuong do)
»  Da day eta cdc ldp
« Loui vit liéu trong Idp

5.3.SUCAN THIET TIEN H.—ia\'}i THI NGHIEM PHA HUY
C6 bivnguon thong tin sdn ¢6 danh cho ngudi k¥ sur trong sudt qua trinh thu thip so liéu :
o S0 lidu hé so
. ¢ Thinghiém pha huy, va
* Thi nghiém khong phd huy
Mot hay nhiéu trong cic ngudn thong tin ndy ¢6 thé duge sit dung dé hoin thinh quia trinh thu thap

nhimg thong 56 trén day. Trong khi thi nghiém khong phd huy di timg duoe cha trong thi thi nghiém

phi huy cé thé déng mot vai trd quan trong trong viéc Iiy miu vi thi nghiém hién truimg.
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Khi hoan thanh thong s6 thit hai, cudng do tai ché cla vat licu, NDT la ngudn théng tin ¢6 uu thé
hon. Tuy nhién, cic hé so s6 lieu c6 thé duge st dung mot cach cén than vi nhing diéu kién tai
cong truong c6 thé di thay déi sau khi nhimg s6 liéu d6 dugc thu thap. Viéc st dung s6 lugng han
ché nhing thi nghiém phd huy dé xdc dinh/thay déi cdc dac tinh ctia vat liéu du tinh tir nguén NDT
hoac ngudn dir liéu trong hé so 1a mot thue t€ ¢6 tinh k¥ thuat sau rong can duge nghién ciiu, xem
xét. Tuong tu nhu vay, nhitng thi nghiém nay c6 thé dugc sir dung dé xdc dinh nhimng tinh trang
thodt nuéc va tim ra nhitng vin dé (su c6) trong cdc 16p. Trong linh vuc nay, cdc thi nghiém dao h6

ciing dugc sir dung.

Dai v6i cdc loai mat dudng ciing, mot trong s6 nhitng dac tinh quan trong cla vat liéu anh hudng dén
kha nang phuc vu clia mat dudng 1a cudng do chiu kéo (mo dun pha hong) clia bétong. Moi quan heé
tuong hd gitra cudng do ubn va cudng do kéo theo phuong phép ép ché cé thé duoc sir dung lam mot
nguén dau vao tir cdic maiu khoan da dugce lay tir mat dudng.

Khong gidng nhu hai thong s6 ddu tién, viéc xdc dinh cdc chiéu day clia céc 16p trén mat dudng va loai
vat liéu sir dung trong mat dudong khong thé tién hanh can cit vao NDT. Trong khi cédc thong tin trong
hé so luu trit c6 thé sdn c6, tim quan trong dac biét va do nhay cim cua thong s6 nay doi hoi phai su
dung thi nghiém phd huy dé kiém tra/thay déi nguén thong tin luu tr. Riéng loai vat liéu ciia 16p c6 thé
duge xdc dinh tir cdc thong tin clia hé so mat dudng trir phi ¢6 hoan canh dac biét ché ngu. Mot s6
luong han ché nhimg mau dugc 14y tai nhitng dia diém éhon mot cdch ngdu nhién c6 thé duoc st dung

dé kiém ching nguén thong tin luu trit.

Tém lai. khi NDT chiém wvu thé hon thi nghiém phd huy. mét chuong trinh thi nghiém hién trudong toan
dién vé mat ky thuat nén bao gdm mot chuong trinh thi nghiém phd huy bd sung dé dam bio d¢ chinh
xdc cho nhitng thong tin thu thap duoc. Hé théng kiém tra hai lin ndy dam bao ring nhimg s0 liéu

khong chinh xdc sé khong dugce sir dung trong thiét ké cai tao mat dudng.
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Phu luc B. Thao luan vé do tin cay

1. DO TIN CAY

1.1. PINH NGHIA Tqu_ QUAT VE PO TIN CAY

Miéu ta khdi niém do tin cay bang dinh nghia dua ra dudi day “D9 tin cay cta qud trinh thiét k&€ mot kst
ciiu mat dudng 1a xdc sudt ma két ciu mat dudng da dugc thiét ké dy ¢6 thé phuc vu thoa man cho luong
giao thong va cdc diéu kién moi trudng trong sudt ca thoi k¥ thiet ke™.

[* Ghi chu: thoi k¥ thiét k&€ & chuong nay ciing nhu & phin khdc clia cdm nang nay la chi thoi k¥ phuc

vu hodc khodng thoi gian tinh tir khi mot két cau mat dudng méi xay dung hoac cai tao lai xudng cip

dan tir kha nang phuc vu ban ddu dén kha nang phuc vu cudi cling].

1.2. DINH NGHIA MAT CAT THIET KE CUA MAT PUONG

Mot mat cit thiét k& cia mat dudng 12 mot mat cat duoc thiét ké thong qua viéc sit dung mot cong thic
todn hoc tuong minh dé du bdo s6 luong tai trong truc xe tuong duong ESAL ma mat cét ¢6 thé chiu
duoe (We) trude khi né dat 16i mic cudi cling cla kha nang phuc vu (P,). Diéu dé khdc v6i viéc du bdo
khoang thoi gian trudc khi né dat t6i mét s6 lugng ESAL tiéu chudn. Nhimg tham s6 du bdo trong
phuong trinh ¢6 thé dugc xép vao mot trong bon loai sau:

(1) Cic yéu 16 két ciu mat dudng (PSF), vi du nhu chiéu day 16p méng dudi

(2) Céc thain s6 vé dét nén (RSF), vi du nhu mo dun dan héi clia dat nén -

(3) Céc tham sé ¢6 lién quan dén khi hau (CRF), vi du nhu hé s6 thodt nudc va

(4) Cac tham s6 diéu kién mat duong (PCF), vi du chi s6 kha nang phuc vu cudi cling.

Dé dat 16i mot két cdu, viéc thiét k& doi hoi cic bude sau:
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(1) Pua cdc gid tri danh dinh cho cédc hé s6 diéu kién mat duong (PCF)

(2) Dung s6 liéu khi hau dia phuong dé udc tinh cdc gid tri cho cdc tham sd c6 lién quan dén khi
hau (CRF) va dua cdc gid tri dy vao
(3) Dung s6 liéu dit nén & hién truong dé udc tinh cdc gid tri cla cdc tham s6 dat nén duong

(RSF) va dua cdc gid tri dy vao.

(4) Dung cdc s6 liéu giao thong thich hop va cdc hé s6 tuong duong cu thé dé du bdo t6ng s6 tai
trong truc xe twong duong ESAL (W) tai mat cét sé chiu dung suét thoi ky thiét ké T nam va nhan

hé s6 do tin cay thiét k€ Fy v6i luong xe du bio W, Fy 16n hon hay béng 1

Luwa chon thiét ké két cau mat duong. Todn ¢4 (Hinh 9.9 chuong 9) dé giai phuong trinh thigt k¢
c6 thé duge sk dung dé xdc dinh mot hoac nhiéu t6 hop vat liéu va chiéu dayv (PSF) s& thod man
phuong trinh rit gon. Su lua chon thi€t k&€ cudi cuing tir cdc phuong dn dd dua ra phai dua trén phan

tich kinh t& - ky thuat

1.3. XAC PINH CAC THAM SO PIEU KIEN MAT PUONG, TAI TRONG TRUC XE TiCH
LUY VA CAC BIEN SO KHA NANG PHUC VU CUA MAT PUONG

C6 3 loai tham s6, can thiét cho viéc xdc dinh do tin cay:
(1) Diéu kién mat dudng
(2) Sutich luy tai trong truc xe,va
(3) Kha nang phuc vy viia mat dudng

Cdc tham 56 diéu kién mat duong va tdi trong truc tich luy. S6 do duy nhit ctia diéu kién mat dudng
duge dé cdp & day la chi s6 kha nang phuc vu (PSI), phu thudc trude hét vao mie do khong bing phing
b¢ mat va sau do 1a su hu hong di quan sdt duoc vi du nhu vét nit, ldn, va Khuyét tat trén toan bo chiéu
dai cha doan thi€t k& S6 do s6 1an téc dung tring phuc clia tii trong true-—xe-s@ duoedina 13 18 5 (N)
cla tdi trong true xe twong duong (ESAL) tich luy tir lde bit ddu t6i mot thoi diém nao d6 trong thoi ky

thicét ké.

116 so v€ khd nang phuc vu cia mot mat cit mat dudng duge bidu dién bdi d6 thi quan hé gira p va N
nbu trinh biy & hinh B-1 cho hai mat cit mat dudng Ava B. Mot.thdi ky thi¢t k€ 1a T nam ciing duoc chi

ra.
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Pé tinh todn do tin cdy chi ¢6 3 diém cé quan hé véi nhau trén dudng cong kha ning phuc vu (p.N) la
¢d tam quan trong:

(hH Tai lic bat ddu cha thoi ky thiét ké.
p = p, (thudng lay I6n hon 4 mot chiit)
N=0

(2)  Khi kha nang phuc vu ctia doan dudng nay dat téi mic cudi cing hoac mitc dé cho phép nho nhat
vdl cdn phai rai 16p pht hoac xay dung lai e T

p = p, (thudng cho bing 2 hoic 2.5)
N =N,

Nhu ¢ hinh B-1. Mat cit dudng A dat t6i kha nang phuc vu sau cing ctia né (P,) trude (con mat dudng B
thi sau) diém cudi cta thoi k¥ thiét ké

(3)  Tai diém cu6i cla thoi ky thiét k€ d6i voi cac doan, chi s6 kha nang phuc vu cua chiing con
I6n hon p,.

Trong trudng hop ndy p,-p, 12 do ton that kha nang phuc vu trong sudt thoi ky thét k& T, tie 1a p,-p,

Nhu di giai thich & phan 1.3, trinh tu thiét k&€ mat duong yéu cau mot du bdo W, 1a tai trong truc don
tuong duong tich luy trong thoi k¥ thiét ké. vay

W (du bdo) = g x Ny (thuc t€)
Trong dé g dai dién cho do khéng chéc chan clia viée du bdo dua trén kinh nghiém, ¢6 thé trong pham
vi tir nho hon 1/2 dén Ién hon 2 tic 1a trong thuc t€ lugng xe c6 thé bang tir 1/2 dén 2 lan lugng xe du
bdo di duoc chuyén doi vé tai trong truc xe don tuong duong ESAL

‘Kha nang phuc vu cta mat dudng: ¢ day c6 2 thanh phén cta do tin cdy d6i véi kha nang phuc vu cua
mat duong:

(1) Kha nang phuc vu thuc t€ lién quan véi kha nang phuc vu cuéi cuing theo k¥ thuat. Khi PSI

(p) la mot s6 do diéu kién mat dudng, mot chi tiéu c6 thé [a s6 lugng thue t€, N, s lan tic
dung “ chiu dung ™ ctia mat dudng dé trude khi kha nang phue vu clia né dat dén P, tit ca
nhimg thao luan sau day vé do tin cay déu dua trén chi tieu nay. Dac biic‘_:l kha nang phuc vu
lién quan t6i mic do phuc vu cudi cling theo k¥ thuat.

Kha nang phuc vu thuc t& ( véi PSI =p, ) = log,, N,. Dung logarit dé chuén hod cdc phian bo

v

X4c sudt.



Chi dan ky thugt thiét ké mar dicong mém 319

(2) Kha nang phuc vu du bdo: Phuong trinh thiét k&€ mat duong Hinh 9.9 chuong 9 dua ra mot
gid tri du bdo, W, , véi N, khi cdc gid tri cu thé duoc thay vao cho tit ci cdc hé so trong

phuong trinh.

Trong trinh tu thiét k€ W, dugce thay bang yéu t6 do tin cay thiét k& (Fy) cia wy, & day wr la

mot gia i d€ dir bio N+, mot con s6 thuc t€ cia ESAL ctia thoi ki thiét ké.
e e

1.4. CAC THANH PHAN CUA CAC THAM SO THIET KE MAT DUONG
Nhu da biét & trén vé do tin cay, qud trinh thiét k&€ mat dudng gom c6 ba bude chinh
(1) Du bdo, w; cla tng so ldn tai trong truc xe don thiét k&€ ESAL trong thoi ky thiét k&, N;

(2) Nhan wy véi yéu to do tin cdy da lva chon, FR 2 1 va

(3) Du bdo kha niang phuc vu thyc t€ cia mat dudng, N,, bing cich ldy W, =w; x FR dua vao

phuong trinh thiét k&. R3 raing W, 1a mot ham ciia cic w10 mal duong.

Dudi day 1a 4 yéu t6 c6 do léch co ban so vé6i gid tri chudn (trung binh) hodc gid tri chudn du kién

(kv vong):
(1) Sais6 du bdo giao thong trong thoi ky thiet ké
(2)‘ Yéu td do tin cay theo thiét ké.
(3) Sai 58 du bdo vé kha nang phuc vu ctia mat dudng, -

(4) Do léch toan bo cta kha nang phuc vu thyc té€ cia mat duong tir tinh hinh giao thong thuc t&

cua thai ky thiét ké. D6 la tong cha 3 do léch dau tién

Trong giai doan thiét k&, ngudi thiét k& da khong ché yéu 16 do tin cay thiét ké (FR) nhung khong thé

bi¢t duge hoac 1a do 16n hodc 1a hudng (ddu) cha cdc do léch khdc.

Do léch toan bo s€ la duong khi ma kha nang.phuc vu thuc té€ cha mat duong vuot qud lugng xe thuc &
cta thoi ky thiét ké wong tng. Diéu dé c6 nghia la doi véi tat ca cic két ciu mat duong ton tai duge vai
lugng xe trong thoi k¥ thiét k& 1a bdi da ¢é p 16n hon P, tai cudi cha T nam. Y¢€u t6 do tin cdy thiét k&
duge sir dung dé cho mot su bao dam ¢6 tinh xdc sudt 1 s6 1an xe tic dung thuc t& (N,) s& vuot N, ,

nghia la do léch toan bo s€ la dueng.
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1.5. CAC PHAN BO XAC SUAT CUA CAC PO LECH CO BAN

Ngudi ta cho ring mot tap hgp cla tat ca cdc két qua 6 thé c6 di véi méi do léch clia cdc do léch ngdu
nhién s& tao ra mot phan bé xdc sudt chuin nhu & hinh B.2. N6 1a co so cho viée dinh nghia ro rang do

tin cay thiét k& va yéu t6 do tin cay thiét ke .

Phin dién tich ¢6 chdm nim trén pham vi §,> 0 twong tmg véi xde suat dé N, Ny, ¢6 nghia [ mic cla
két cau mat dudng ndy s€ chiu duge lugng xe cta thoi ky thi€t k& véi p = p.. Xdc sudt ndy duoc dinh
nghia 1a mic do tin cay, R/100, cta trinh ty thiét k& & dé R tinh bang %. Vay dinh nghia chinh thic

clia do tin cdy dugc tinh bing:

R(%) = 100 x xdc sudt [ N,> N]

= 100 x xdc sudt [d,> 0]

Dé tinh todn R va dé ddnh gid cdc yéu 16 do tin cay thiét ké (logFR) cin thay doi ty I¢ cla §, dé tuong
(ing Vi ty 1¢ clia Z cho mot dg léch trung binh tiéu chudn. Véi mot mitc do tin cdy d cho, ching han R
= 90%, Z, ¢6 thé tim-dugc trong cdc bang dién tich duong cong chudn vi tuong tng véi dién tich phia
dudi cua bang tir -0 dén (100-R)/100. Néu R = 90%. cac bang cho thdy Z, = -1.28 tng véi dién tich
duoi la 10%. Pé tién st dung bang 8.1 dudi day cho phép chon cdc gid tri Z, tuong tng véi cdc mic do

cu thé cua do tin cay.

Bang B.1. Céc gi4 tri cua do léch tiéu chuan (Zg) trung binh tuong
rng v6i mire do cua do tin cay lua chon

D0 tin cay R (%) D6 lech chuan tiéu chuan
trung binh, Z;
50 - 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 - 0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 - 1.467
94 -1.555
95 -1.645
9 -1.751
97 -1.881
98 ' - 2.054
99 - 2.327
99.9 -3.090
99.99 -3.750
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1.6. TIEU CHUAN PE LUA CHON PO LECH TIEU CHUAN TOAN BO

(1) Do léch tiéu chudn toan b du tinh cho trudng hop & d6 su bién ddi giao thong trong tuong
lai ctia du dn duogc tinh dén (cling v6i su thay déi khdc ¢6 lién quan véi cic mo hinh phuc vu

ctia mat duong da dugc sodt lai) bing 0.49 doi v6i mat duong meém.

(2) Do léch tiéu chudn toan bo dy tinh cho trudng hgp & d6 su bién déi luong giao thong trong
tuong lai cta du dn khong dugc tinh dén (va cdc bién thién khdc cuing vdi mo hinh phuc vu

clia mat duong da duge sodt lai) bang 0.44 cho mat dudong mém

(3) Khoang gid tri cua S‘, da dua>ra & chuong 9 la dua trén cdc tri da duge dua ra ¢ trén
0.30-0.40 cho cdc mat dudng cing
0.40-0.50 cho cdc mat dudng mém

Tuy nhién. gid tri nho & cudi méi mot pham vi dai thé gan véi cdc bién sai di duoc xdc dinh trong thu

nghiém duong cta AASHTO.

Ghi chii: S8 ¢6 ich khi nhan ra rang trong cdc gid tri S, von ¢6 da néi & (1) va (2) o trén la cdc gid tri
trung binh dé ngudi st dung dinh ra mot tri s6 do léch tiéu chudn toan bo (S,) dai dién tot hon cho kha

nang ngoai suy (du bdo) lugng giao thong tuong lai.

Néu, nho ¢6 mot cudc diéu tra lugng xe rong 16n va mot chuong trinh cin xe ddy du thi sé c6 kha ning
¢6 mot du bdo luong xe tuong lai chinh xdc hon, vay c6 thé dung gid tri cua S, nam gilta cdc gid tri dd
duoc xdc dinh néi trén. Vi du: doi véi cdc mat dudng mém, khi S, (thip) = 0.4 va S, (cao) = 0.3, thi mot

gid tri bang 0.45 ¢6 thé duogc dung.

1.7. TIEU CHUAN PE LUA CHON MUC PO TIN CAY

Su lua chon mét mic do thich hgp cha do tin cay dé thiét ké€ mot cong trinh phu dac bi¢t phu thugc
cht y&u vio mic do du bdo cua viée sir dung va su rii ro ¢6 lién quan téi viée xay dung lic dau
mot két cau mat dudng mong hon. Néu mot cong trinh ¢6 xe nang chay ngudi ta ¢6 thé bugc phai
cam xe hodc han ché ching trong tuong lai vi cdc mite do hu hong 16n, vi viéc duy tu va cai tao co
lien quan dén chiéu day ban ddu thi€u hut. Mat khdc, mot mat duong ban diu mong c6 thé chip
nhan duoc (sau d6 1a cin cdc mic do duy tu va cdi tao 16n) néu mic do st dung du Ki€n ¢6 it mau

thuan hon so véi thyc té.
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Mot cach 1am cta viéc xdc dinh cdc mitc do tin cay thiét ké thich ddng 1a dinh gid d¢ tin cdy von c6
trong nhiéu phuong phdp thiét k€ mat dudng hién nay. Gidi phdp nay dd dugc st dung dé dua ra cic
mitc do tin cay Kién nghi da duge trinh bay & chuong 9. Chiing duge tim ra tir sy khao sdt vé do tin cay
von c6 clia nhiéu phuong phdp thiét k€ hién hanh, cé xét dén cdp chirc nang ciia cong trinh vd moi
trudng clia nd 1a dudng qudc 10 hay do thi. Tuy .4 phupnay mop 1y T dua trén mot s6 khd 16n
cdc kinh nghiém da qua. nhung né khong cho mot phuong tién dé lya chon mot mie do duy nhat cla do
tin cay cho mot du dn da cho. Diéu dé ddi hoi phai xem xét chi tié’t hon’ VEl;n_ dé st dung va sy rti ro cua

nhimg hu hong sém.

s
Hinh 8.4 chuong 8 dua ra todn do biéu thi khdi niém bao ham trong giai phdp chi tié't_ dy.dé xdc dinh
“mitc do 16i uu cha do tin ciy déi véi mot dé dn cu thé. Ba dudng cong dugc trinh bay trén hinh. Tha
nhat dudng cong A biéu thi anh hudng cla do tin cay dén chi phi ctia két cdu mat dudng ban ddu ( thé
hién gid tri hién tai rong hoac chi phi hang nam quy déi) khi tang do tin cay thiét k€, bé day cén thiét
ltic ddu clia mat dudng ciing nhu chi phi ciing tang theo. Thi hai, dudng cong B thé hién cdc anh hudng
do tin cay dén chi phi ¢6 lién quan dén su hu hong trong tuong lai (duy tu, cai tao, su cham ché cua
nguai stt dung dudng v.v..). Thit ba, dudng cong (C) 1a tong s6 hai dudng cong trén. Nhim muc tiéu 16i
thiéu hod tong chi phi toan bo, mot do tin cay t6i vu déi véi du dn da cho s& tuong Ung véi gid tri 16

thiéu cua dudng cong (C).

Can thdy rang do tin cdy t6i uu nay chi d4p dung cho mitc do sir dung va rli ro cua su hu hong ¢6 lién
quan véi mot du dn cu thé. Mac di, cdc du dn thiét k€ ¢6 thé ¢ ciing mic do sit dung, su bién thién cla
dt va sy thay déi cta diéu kién moi trudng ¢6 thé anh hudng dén mic do rui ro va vi vy, anh hudng

dén do tin cay téi uu.

1.8. DO TIN CAY VA CAC GIAI PHAP XAY DUNG THEO GIAI POAN

A e

Khi xem xét do tin cay trong xay dung theo giai doan hodc cdc phuong dn thiét ké “cdi tao theo ké hoac
da dinh™, diéu quan trong la phai xem xét anh hudng cla do tin cay phitc hop. Néu khong nhan thdy
dicu nay do tin cay toan bo cla mot giai phdp 2 giai doan (méi giai doan da thiét k€ muc do tin cay
90%) thi s& bang 0.90x0.90= 0.81. Mot gidi phdp nhu vay khong thé duoc so sdnh tvong duong véi mét

giai phip xay dung mot giai doan ¢6 do tin ciy 90%.



Chi dan ky thudt thiét ké' mdt diong mém 325

Tham khao dinh nghia chinh xdc & phin 8.1, d¢ tin cdy vé co ban la xdc suat ma mot két cau mat duong
da biét s& chiu dugc luong xe trong thdi ky thiét k& (phuc vu) véi p 2 p,. Dinh nghia nay dp dung cho
truong hop co ban, noi ma thai ky thiét k&€ cho két cdu ban ddu 1a tuong duong véi thoi ky phan tich.
Vi cic truong hop & dé thoi k¥ thiét k& ban dau nho hon thoi ky phan tich mong mudn, viéc xay dung
theo giai doan hodc cai tao theo k& hoach dinh trudce 1a cin phai thuc hién (véi chién luoc thiét ké kéo
dai hét thoi ky phan tich) va dinirngina 4o 1in 04y cdn phdi md rong nhim xét dén ca nhimg diéu khong
chdc chan (bat thudng) c6 lién quan v6i cdc gial doan tang thém: Gia-sa 2ing xdc sudt cia mot giai
doan trai qua thoi ky thiét ké cha né la doc lap déi voi xdc sudt cia mot giai doan khdc, thi xac »udl
hodc do tin cay toan bo ma tdt ca cdc giai doan sé trai qua trong tat ca cac thoi ky thiét k& cua ching
(hodc khi ca chién lugc thiét ké sé trai qua sudt ca thdi ky phan tich) s& 1a tich s6 ciia cdc do tin cdy cla

tirng giai doan.
Vay dé dua ra mot do tin cdy thiét k&€ toan bd ndo dé (R, trong mot chién luge thiét k& cu thé,

phuong trinh sau day s& duoc dp dung dé xdc dinh do tin cdy riéng (Rye) cdn cho thiét k& méi giai

doan.
(Rgiuidoam) =(Izlnimh(jy)1 i

Trong dé6: nlaso giai doan bao gom ca giai doan cua két cdu mat duong & thoi ky ddu.
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Phu luc C. Cac vi du thiét k& miat dusng mént-..

Vi du 1. Xdc dinh mo6 dun dan héi hiru hiéu (My) clia nén dudng. S8 li¢u khio sit vé dat nén dudng

xem bang C.1. -

a) V6i doan I (Tinh Ninh Binh)

Bang C.1
|i Mua ’ Thang Mé dun dan hdi nén dat Murc dé hu hang ;
l} ! Mz (psi) tuong doi U, I :
| (1) (2 3) (4) '
; MUa &m uét E 6.7,8,9 5500 0.25
| Thai ky chuyén mia 10, 11 8500 0.09
Mua kho . 2.0, 2:3 12000 0.64
1 Thai ky chuyén mua 4,5 9500 0.07

Gid tri trung binh

T 25 o :'2
U= 0.-'3+0.09x2+l(;.04><4 - 0.07 x —0.123

- Mo dux.1 dan hoi hitu hicu dat nen dudng My, = 7300 psi (tuong img véi U, =0.123).
Ghi chu:
o (1), (2),(3) la cic $6 ligu khdo sdt ddt nén duong.
o (4) Gid tri cua U trong cot 4 duge xdc dinﬁ bang céch sit dung biéu dé ( Hinh 9-3)

s M, =7300 psi xic dinh nho hinh 9.3, tuong tng véi tri s6 trung binh dé tinh U, =0.123.
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Vi du 2: Xidc dinh thong s6 ESAL thiét k€, sir dung cdc s6 liéu can xe chay trén dudng (WIM) da duoc

khao sdt trén dudng cii.

S6 liéu khao sdt chi tiét theo FINNIDA trong nam 1991 tir dot khao sdt cian xe chay quy mo rong da
duoc sir dung dé tinh ra ESAL cho vi du ndy. S liéu ndy ¢6 dugc & hai vi tri & phia Bic Viét Nam

(Tong 3=-Lagdv).
Bang-L.2
Loai xe S lugng xe | Y&utd ESAL | Téng s8 ESAL | Y&U 10 ESAL 77 thigt ké
(1) (2) (3) (4) " (9
Xe con du lich 0.001
Xe khach nhd 262 0.029 7.572
Xe tai nhd 386 0.028 10.962
- 412 0.022 8.899 '
360 0.014 4.860 0.010
434 0.012 5.382
280 0.011 3.052
189 0.008 1.493
215 0.007 1.570
477 0.007 3.101
244 0.006 1.464
186 0.006 1.079
250 0.004 1.025 f
447 0.003 1.270 |
| 304 0.002 0.517
| 51 0.973 49,681
| Xe khach 86 0.877 75.413 0.879 |
63 0.833 52.492 |
47 0.801 37.652 - |
657 1.701 1117.294 |
675 1.636 1104.233
762 1.415 1078.382 t
438 1.156 506.416 f
393 0.991 389.463
314 0.988 310.201
2 tryc 397 0.926 367.781 0.980
368 0.871 320.602
370 0.843 312.021 |
386 0.815 314.436
569 0.558 317.445
781 0.543 423.849 ‘
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Bang C.2 (tiép theo)
733 0.499 366.060
434 0.480 208.277
103 3.107 320.010
98 2.541 249.030
97 2.295 222.580
45 1.832 82.440
65 1.649 107.200
66 1.584 104.530
>3 truc 74 1.539 113.850 1.580
50 1.481 74.050
53 1.409 74.680
53 1.408 74.620
103 0.813 83.770
82 0.811 66.540
40 0.635 25.390
127 0.596 75.630
| 35 4.484 156.940
E 50 3.054 152.680
! 29 2.485 71.290
| 67 2.353 157.680
Tat ca céac xe sd 128 2.000 256.020
mi modéc va xe 2 1.994 51.770 1.480
Booe 34 1.980 67.310
| 78 1.965 153.270
; 23 1.637 37.640
43 1.569 67.470
52 1.333 69.310
95 0.495 47.010
90 0.483 43.430
155 0.075 11.700
Ghicha:

S6 liéu & cot (5) la thuong s6 clia

S6 liéu & cot (4) tinh dugc tir cot (2) va (3).

S(4)
2(2)

S ligu & cot (2) 1a 6 lieu khao st & hai vi tri ( tong s6 4 + 3 ngay).
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Vidu3:

e Xic dinh tdng s6 ESAL cho thoi ky phuc vu

o S0 liéu khao sét xe dugc trinh bay & bang C.3.

e Thoi gian khao sdt xe & nam 1999.

"+ Thoi gian bit ddu khai thic QL10 nam 2002.

Bang C.3

Vi tri: Bac tinh Ninh Binh

Thdi gian dém xe: 1999

|

Ty lé tang trudng xe | = 10%

| Loai xe Xe con Xe khach | Xe khach | Xe 2truc | Xe 3 truc | Xe 4 truc 5
nho :
Xelngd 1999 401 118 196 687 37 21
2002 533 157 | 261 914 50 27|
2003 586 173 | 287 1005 54 30
} 2004 645 190 | 315 1106 60 33
| 2005 710 209 | 347 1216 66 37 |
2006 780 230 | 381 1338 73 40
| 2007 859 253 | 420 1472 80 44
| 2008 944 278 462 1619 88 49 |
| 2009 1039 306 508 1781 97 54
2010 1143 337! 558 1959| 106 59 |
‘ 2011 1257 370 | 614 2155 117 65 .
2012 1383 407 | 676 2370 128 71
2013 1521 448 743 2670 141 78 |
2014 1673 493 818 2868 155 86 |
2015 1840 542 899 3155 171 95
| 2016 2024 596 989 3470 188 104
'S6 Iuong xe clia 15 nam 6.182.010 | 1.820.733 | 3.021.479 | 10.597.556 | 574.521 | 318.485
[ESAL (ttrvi du 2) 0.001 001| o087 0.98 1,58 1.48
ESAL 6.182 |  18.207 | 2628.687 | 10.358.605 | 907.743 | 471.359

D,=05;D, =10

Téng s6 ESAL thiét ké (cho mét lan xe): 7.208.891
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A

Ghi cha : Tong s6 luong ciia mbi loai xe trong 15 nam ( W s ) ¢6 thé tinh theo cong thiic sau

W -

5 Na36s|i+i) -1
i

Trong d6: N, - xe/ ngd & nam dua dudng vao khai théc (& day 1a naim 2002)
n - thoi ky phuc vu ctia dudng n = 15 nam
i - ty l¢ tang trudng (trong trudng hop ndy i = 0,10)
Vi dz_z’ 4: Vidu thiét k&€ mat dudng mém
A. QL10 (doan thudc tinh Ninh Binh). S6 liéu ddu vio nhu sau:
+ Thoi ky phuc vu va thoi k¥ phan tich cia mat dudng nhu nhau (15 nam).
+ Luong xe thi€t k&€ cho | lan xe W ; = 7208891(EASL) (tir vi du 2 va 3 ).
+ Do tin cay toan bo véu cdu R =85% = Z = -1.037.
+ Do léch tiéu chudn toan bo S, = 0,45.
+ Kha nang phuc vu cudi yéu cdu P, = 2,2.

Thong thudng kha nang phuc vu ban diu P, dat duoc v6i mat dudng mém & Vit Nam l1a 4,2. Vay do tén

that kha nang phuc vu thiét k& toan bo cho vi du nay la:
APSI=P, -P, =42-22=20
+ Mo dun dan héi hitu hiéu dit nén M , =120.000Pa/7.300psi (tir vi du 1)
+ Tdc dong cia moi truong:

* Du kién trugc mot hé théng thodt nudc t6t va dung dat 6t dé dip nén (dat ddp khong dé bj
truong no). Vay la da loai bo duge sy truong no clia nén dudng.

 Chat lugng thodt nudc t6t. Phdn tram thdi gian cta két cdu mat duong ¢6 do 4m gin trang
thdi bdo hoa chi ¢6 20% . Vay m,=m ;=10

+ Vat li¢u cdc 16p mat duong (theo diéu kién vat liéu dia phuong).
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¢ Betong asphalt (™" = 12.5mm) cho I6p trén ciia I6p mat dudng.

* Betong asphalt (d*™" ™ =16mm) cho 16p du6i cita 16p mat dudng (modun dan héi trung

binh ¢ 30° C cia Betonc asphalt =2.070MPa (300.000psi)
 Cap phoi loai A (CBR > 80%) cho I6p mong trén.
»  Cip phdi loai B (CBR > =30%) cho 16p méng dudi.
Nén he s6 két cau 16p nhu sau:
e Cholépmata,=0,37 5
* Cho I6p méng trén a, = 0,135
* Cho I6p méng dudi a,=0,11

B. Xdc dinh chi s6 két cau yéu cdu SN clia mat dudng mém :

Ding todn d6 cho mat dudng mém (Hinh 9.9 chuong 9) hoac ding phan mém PC dé xdc dinh SN:

SN = 4.4]
C. Xdc dinh chiéu day cta I6p theo cong thiic sau:
2,54 XSN =2a,D, + m,a,D, + m;a;D;l
2,54x4,41=037D,+0,135D, x 1.0+0.1 1D; x1,0
D, = chiéu day tinh bang cm

Chiéu day cla I6p mat bé tong atphalt da chon 12 12 cm (5cm + 7cm)

Chiéu day 16p méng trén so bo chon 25 cm, nhu vay chiéu day 16p moéng dudi sé la:

2,55x4,41-[0,37x12+0,135x 2]

D, = =3lem
0,11
k
z AC, -
+ E ,,. =2,070,000Pa/ 300,000psi
2 AG,
v

T

Mong trén (cot lieu loai A) CBR > 80%

25cm

v
-1

Y
|

Moéng du'01 (cot lieu loai B) CBR > 30%

31 em

2.0, =68cm | Ngnamt M.( = 7,300 psi
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Ghi chu:

I. Phuong trinh chi s6 két cdu néi trén khong phai chi c6 mot nghiém duy nhit ma c6 nhiéu té
hop cdc chiéu day cla cdc 16p thoa min 15i giai. Khi lya chon tri s6 thich hop ctia chiéu day
cdc 16p cdn xem xét hiéu qua vé mat gid thanh ciing nhitng rang buo trong thi cong va duy tu
stra chita, ¢6 ging loai trir kha nang dua ra mot thiét k& khong hop ly.

y > e > . A/”’—:l 2 2
2. Né&u vat liéu 16p méng trén ¢6 moédun dan héi ma 1y 12 cia eo=="31 modun dan hoi cua 16p
mat nhé hea LAl smirinh ur =250 nhy rén khong ding duge (Xem vi du 6).
Vidu 5. Vidu thiét k¢ mat duong mém duge xay dung theo giai doan

A. Mot truong hop khdc ctia QL10, s6 liéu dau vao nhu sau:
+  Thoi k¥ phuc vu 15 nam
+  Thoi k¥ phan tich 20 nam
+  Luong xe thiét ké cho I lan xe

Thoi k¥ phuc vu (tir vi du 2 va 3) = W 3" = 7.208.891(EASL)

20né:n
Tong s6 ESAL cho 1 lan theo thoi ki phan tich W, = 13.001.606(EASL)

+ DO tin cay toan bd yéu ciu cha chién lugce thiét ké R = 80%
Vay do tin cay cho timg giai doan nhu sau :

R =(0,80)"*=89,1% ~ 90%

giaidoan
Va Z=-1282
+ Do léch tiéu chuén todn bd  So = 0,45
+  Muc do t6n that kha nang phuc vu toan bo theo thiét ké
APSI=42-22=2,0
+  Maodun dan héi hiru hiéu cta dit nén duong M, = 50,000Pa/7300psi (tir vi du 1)
+  Téac dong clia moi trudng :

o Nén dat khong c6 truong nd

e m,=m,; =1,0(xem vidu4)
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+  Cdc hé s6 16p (xem vi du 4)
a, =037
a, = 0,135
ay;= 0,11

B. Xzic dinh chi s6 két cdu yéu cdu SN cho mat dudng mém da thiét keé:

flom sy

Dung todn dé thiét k&€ clia mat dudng mém (xem hinh 9.9 chuong 9) hodc phin mie+C de xac
dinh SN. .

g

—

— SN=4,75

-

C. Xic dinh cdc chiéu day cta cdc 16p theo cong thic sau:
2,54SN = a,D, + a,D, + a;D;
254x475=037D,+0,135D, x LO+ &1 Dyx 10
D, = chiéu day tinh bang cm.
Chiéu day cta 16p mat bé tong atphant di chon 1a 12 cm (Scm+7cm)
Chiéu day I6p méng trén so b chon 25 cm. Nhu vay chiéu day 16p méng dudi sé la:

2,55%4,75-[0,37x12+ 0,135 x 25]
0,11

D, =35cm

5cm

14 ' E = 2.070.000Pa / 300.000psi

7 cm

AG,

v
A
Lép moéng cédp phoi dd dam loai A E = 193.000Pa / 28.000psi

CBR > 80%
Y
A

25 cm

Lop méng dudi (cdp phoi loai B) E = 102.00Pa / 14.800psi
VCBR 2 30%

35cm

Z D, =72¢m Mo dun nén dit ddy do dudng
M, = 7.300 psi

Ghi chua:
(1) va (2) ciing nhu & vidu 4.

(3) Doi véi xdy dung giai doan 2: xem chuong phuong phdp khoi phuc c6 16p phu.
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Vi du 6: Trinh ty xdc dinh chiu cla cdc 16p mat dudng khi dp dung phuong phdp phan tich theo

timg 16p

Cin nhé ring két cidu mat dudong mém 12 mot hé nhiéu 16p. nén cin phai dp dung trinh tu trén dé

thiét ké.

Phuong phdp nay chi dung khi ti s6 m6 dun dan héi cta vat léu méng trén doi véi vat lidu 16p mat nho

hon 1/11.

P

A. S6 liéu ddu vao:

P

W, =7.208.891

R=085=>7Z=-1.037

Sy =045

APSI=42-22=20

Mo dun dan hdi (M) cha dit nén dudng: M, = 50.000Pa/7300psi

Mo dun dan héi cta 16p méng trén bang cdp phéi dd dam: 172.500Pa/25.000psi. a,= 0,12.
Mo dun dan héi cta I6p cap phéi dd dam lam 16p moéng dudi: 97.000Pa/14.000psi, a;= 0.102.
Mo dun dan hoi cia bétong atphant ¢ 30°C : 2,070.000Pa/300.000psi.a, = 0,37

M=M= 1.0

B. Trinh tu xdc dinh chiéu day cua cdc 16p sir dung phuong phép phén tich theo timg 16p.

SN:

A
SN,
SN, T E,=2.070.000Pa/300.000 psi ‘|'D, =037
[
| E, = 172.500Pa / 25.000 psi D, #=012
E, = 97.000Pa / 14.000 psi ' D, a,=0.102
\

M, nén dat dudi ddy do duong = 7.300psi
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Xdc dinh SN;: S6 liéu ddu vao nhu sau

W, = 7.208.891

R=085= Z=-1.037 Tir todn d6 9.9
S,=045 = SNy=4.41
APSI =2.0 (Xem vi du 4)

M, = 50.000Pa / 7-300psi

Xdc dinh SN Str dung s6 liéu ddu vao nhu sau:

W, = 7.208.891

R=085= Z=-1.037 Tir todn d6 9.9

S =045 = SNy=2:85

/ = L85 Z

aESl =20 D = £x2.54 =19,56cm
0.37

My, = E,= 175.200Pa / 25.000psi

R

Chiéu day ctia 16p mat lay bang 20 cm, vay:

B 20x0.37 ~79]3

SN
2.54

Xidc dinh SN,: Str dung s6 liéu ddu vao nhu sau:

W, = 7.208.891

R=085= Z=-1.037 Tirtodn d6 9.9
N = SN, = 3.52
APSI = 2.0 -SN) 352-
Dz=(S[\£ SI\D=352 2913}(2.54=12,85cm

a,m, 012x1.0
M, = E;= 96.000Pa / 14.000psi
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Chiéu day 12,85 cm nho hon chiéu day yéu cdu t5i thida ciia I16p méng trén (15cm), vdy chiéu day I6p

méng trén bang cip phoi dd dam s& 1dy bang 15cm

Xic dinh chiéu day cha 16p méng dudi bang cdp phoi

_[SN, = (SN, +SN;)] [4.41-(2.913+0.709)]

D3
a,xm, 0.102x1.0

A

=

@]

" + AC,
A

£

Q

= "AG
v
A

=

(&

o ATB
Y
A

B

s L&p méng cap phéi dd dam loai A
y CBR > 80% ,
A

g ; .

S Ldp moéng cap phéi dd dam loai B
y CBR 2 30%

_>.D, =55cm| Ms dunhén dit diy go dudng

M, = 50,000Pa/ 7,300 psi

x2.54 = 20¢cm

l::l irung binh = 2070»0001)3/ 300.000[351

E, = 172,500Pa/ 25,000 psi

E ;= 96,600Pa/ 14,000 psi
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Phu luc D. Ban vé quan hé giira CBR va Mg da dugc
céng bd

Ngudi ta cong nhan ring thiét bi dé tién hanh thi nghiém mo dun dan héi dat nén dudng c6 thé khong
luon ¢6 sdn. Vi vay, mot diéu thudn tién 1a sl dung tai liéu c6 sdn dé xdc dinh M, tir tri s6 CBR tiéu

chuin. Viéc xay dung cdc thong s6 nay dua trén tinh trang ctia cdc quan hé da c¢6:

1. Heukelom va Klomp di bdo cdo vé cdc quan h¢ gitra gid tri CBR (khi sir dung dim nén dong

dé tao méu) véi My, nhu sau:
MR(psi) = 1500 CBR (1psi = 6,9 Kpa)
He s6 quan hé trén duoc 1dy trong khoéang tir (750 - 3000) CBR. Quan hé nay da dugc cdc hang thiét ké
va nhitg nha nghién citu sir dung rong rai va duge xem la hop 1y doi véi dat hat min ¢6 tri CBR < 10%

trong diéu kién ngdm nudc.

2. W.D Powell (Phong Thi nghiém Nghién ctru Duong bo) nam 1984 da dua ra quan hé gitra gid

tri CBR va modun ctia dét theo quan hé sau:

E, = 17,6 (CBR)"* Mpa ; (MPa = 145 psi)

Tri s6 M,, clia nén dat tinh theo cong thic ctia Powell thi nho thua cong thitc tinh todn ctia Heukelom

3. Carlbro Inter a/s dd dua ra quan hé giira cdc gid tri CBR va-modun dan hoi cua dat nén

nhu sau:
M;, = 4(CBR) + 10 MPa (1MPa = 145 psi)

Céc gid tri cia modun dét nén tinh theo Carlbro nho hon nhiéu so véi két qua tinh theo cong thic cua

Heukelom.
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4. Trong tiéu chudn ky thudt cia Trung Qudc cho thiét k&€ mat dudng bé tong asphalt

(JTJ 14 - 97), cdc quan hé giira gid tri CBR va modun cua dit dugc xdc 1ap nhu sau:

Bang D.1. Quan hé giira gi tri CBR va modun ctia dit Eo

Sé Loai dat Quan hé S8 lugng Hé sd
i thi nghiém | tuong quan
(n) (r)
1. |Datsét dd Quang Tay (& hién trudng) E, = 15.55(CBR)°%2 44 0,792
2. |Datsét dd & Quang Tay (phong TN) E, = 5.651 (CBR)*®' 55 0,930
| X : i
‘l 8 iDé’t truong nd Quang Tay (hién trudng) E, = 16.71 (CBR)**® 17 0,830 |
I
; 4. |Pat iruong nd Quang Tay (& hién truong sau 1|E, = 17.62 (CBR)*%® 29 0780
: nam)
f |
I W . -
| 5. | Dat truong nd Quang Tay (phong TN) E, = 9.18 (CBR)®™ 41 0877 |
B i }
6. |Dat sét doc theo song "Hac Long giang" (&|E, = 7.40 (CBR)*™ | 20 0,746 |
 |hién truong) ;
E 7. |Déat sét doc theo séng "Hic Long giang" (8|E, = 7.954(CBR)%™® 21 0.901 !
- !
| phong thi nghiém)
8. |Hoang thd Thiém Tay (& hién trudng) E,=13.0(CBR™ | - 40 0.620 i
9. |Hoang thé Thiém Tay (trong phong TN) E, = 1.6 (CBR)"? 66 0,860 i
10. | Dat sét Thugng Hai (trong phong TN) E, = 15.86(CBR)**® 17 0,853 |
i
11. | Dat sét Thugng Hai (bdo hoa trong phong TN) |E, = 7.90(CBR)%¥' 17 0,871 ‘
| 12.|Dat sét Noi mong (trong phong TN) E, = 7.03(CBR)°#" 38 0978 |
| .
| 13.| D4t sét Thdm Duong (4 hién trudng) E, = 7.27(CBR)*** 20 0,930
!
| 14.| D4t sét clia mot bang clia My E, = 13.4 (CBR)*%® - -
‘_15. Pat sét Monaco E, = 8.90(CBR)*® - -

Ghi cha: E,; tinh theo MPa (1 MPa = 145 psi)
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Bang D.2. Mo dun dan hoi cua dat nén duoc xac dinh tir cac quan hé Khac nhau M = f(CBR)

I

Gia tri CBR (MPa)

Sé Cac quan hé
|
v 5 6 7 8 9 10
1| Mg = 1500 CBR (psi) 52 62 72 83 93 104 |
(Heukelon and Klomp) ‘
2 | My = 17.6 (CBR)*®; (Mpa) 49 55 61 67 72 |
(Powell W.D - TRRL) f
3 | Mx=4 (CBR) + 10 ; (Mpa) 30 34 38 42 46 50
(Carlbro Int. a/s)
4 | Mg=89 (CBR)’®: (Mpa) 35 41 47 52 58 63
(Monaco)
5 | Mg = 13.4 (CBR)*®® : (Mpa) 41 |- 46 51 56 61 65
| (6 mét bang clia My)
|
6 | Mg = 15.55 (CBR)°*%?: (Mpa) 40 44 48 52 56 59
(Pat sét dd Quang Tay - Trung Quéc)
7 | Mg = 16.71 (CBR)*® : (Mpa) 43 47 52 56 60 64
(Pat trvong nd Quang Tay Trung Quéc)
8 | Mg= 15.8_6 (CBR)*** ; (Mpa) 41 46 50 54 58 62
(Bat sét Thugng Hai, Trung Quéc)
|
9 J M = 1000 (CBR); (psi) =6,9 CBR, MPa | 35 41 48 55 62 69
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Phu luc E. Chuong trinh tinh toan chiéu day mat
dudng trén may tinh
Hudéng dan sir dung chuong trinh mdy tinh dé tinh todn chiéu day mat duong mém:

I. Pua vio mdy dia di c6 thu muc Micrsoft Exel né sé tinh chiéu day cta 16p mat, 16p méng trén,

méng dui cho t6 hop bat ky ctia cdc tham s6 thiét ke, ten file 12 AASHTO.xls.

2. Chuong trinh tinh theo phuong trinh & hinh 9.9 trong tiéu chuan va chuyén doi 15 giai cla phuong

trinh vao mot ESAL cho phép cho mot tap hop bat k¥ cta cdc tham s6 thiét ké.

(I

Vi ngudi thiét ké thuong biét ESAL thiét k& va thay vi tim kiém chi s6 két cau (SN), nguoi thiét ké
sé sir dung chuong trinh nay trong mot loat kich ban tinh SN. Vi ESAL c¢6 thé bién thién khd 16n
nén chi cin chénh léch trong khoang 10% clia ESAL thiét k& 1a da dat t6i tri s6 SN thich hop.
4. Caic budce chay chuong trinh:
(1) Nhip cdc yéu to thiét ké chinh

R (Bang 8.2)

Zr (Bang 8.1)

S (8.4)

PSI (D) (Bang 2)

Mg va E (tir chuong 4 va 9)

(2) Khi tinh chiéu day 16p mat dudng, nhap cic hé s6 (a) cho AC, 16p méng trén, méng dudi (T
hinh 9.4 - 9.8).
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(3) DBua vao hé s6 m (tir bang 9.5) & day bang 1

(4) Chon mot SN thir cho nén (Cell C6) va xem ESAL tinh todn bang bao nhiéu. Néu ESAL
qud thap thi tang SN Ién. Qua kinh nghiém. ngudi thiét k& s& nhan duoc ESAL thiét k&

sau 2 - 4 lan lap.

(5) Tiép theo chon mot tri s6 SN cho I6p méhg trén va diéu chinh cho dén khi dat t6i ESAL thiét

ké&. Lap lai nhu vay cho 16p méng duéi.

(6) Kiém tra chiéu day da tinh dugc cho timg 16p va so sdnh véi chiéu day nhé nhat di gidi thiéu
¢ bang 9.6. Dicu chinh chiéu day 16p, néu cdn thiét bang cich tang SN cta 16p nim & dudi
I6p cdn phai diéu chinh. Nhu vay 1a da ding vat liéu trong 16p c6 cuong do cao (16p méng
trén) thay mot cach c6 hiéu qua cho vat liéu trong 16p ¢6 cudng do yéu hon (16p méng dudi).

Trong qud trinh diéu chinh nay bo qua su thay déi trong ESAL cho 16p dudi.

5. Neéu mot I6p ling mat duge sir dung nhur 16p bé mat thay thé cho 16p AC thi bd qua éu‘o*ng do cua
I6p ling mat dy va dung h¢ s6 a, bang hé s6 a, clia I6p méng trén. Chiéu day clia 16p méng trén lic

nay sé& 1a tong chia chiéu day 16p ldng mat thay cho l6p AC cong véi 16p méng trén.

6. Néu I6p méng trén cdn thay thé cho 16p méng dudi thi thay E,, bing tri s6 ctia E,, va theo d6 ciing
thay doi cdc hé s6 16p tuong tng. Diéu chinh ESAL theo ESAL thiét k&. Chiéu day cla 16p méng

trén s¢ duoc ghi trén bang tinh nhu 1a mot chiéu day twong duong clia 16p méng duéi.

7. D6 vai cde dudng cap phoi luu lugng xe thap ciing ¢6 thé dung chuong trinh nay dé thiét ké. Dung
tri s6 R = 50% (Z, = 0) thiét k& nhu da thi€t k€ mat duong ling nhua (budc 5 & trén). Ding cho
ESAL < 200.000.



Chi ddn k¥ thudt thiét ké mdt duomg mém 342

L s

Phu luc F. Thiét ké mat dudng cé luu lugng xe thap

1. GIOI THIEU ’

Thiet ké ke cau mét dudng cho cdc dudng c6 luu lwong xe thap duoc phian 2 cap
(1) Cac mat dudng mém
(2) Cic dutmg ¢d l&p mat cdp phdi

Chuong niy bao gém thiét k& cdc dudng ¢6 luu Iugng xe thip c6 cdc loai bé mat néi trén va sir dung
phwong phap tinh todn dua vao cdc todn dé va cdc catalog thi€t k€. Hai trinh tu tinh todn &y dugce trinh
bay o hai Muc 3 va 4. Déi véi cde ket cdu mat duding ¢6 xir 1¥ bé mat hoac ling nhua, cé thé st dung

trinh wr tinh todn cia mat dutmg mém.

Vi ¢o so chi y€u cho tat ca cac phuong phép hop 1y du bdo kha nang phuc vu clia mat dudng la sé lan
tich lu¥ cla tai trong truc ning. nén trong cim nang ndy diing tai trong truc xe twong duong (ESAL) dé
thiét ke cdc dudmg c6 hru luong xe thdp. khong chii ¥ dén mife do xe thap nhu thé nao hodic su phan bo

ra sao giira 6 to va xe tai.

Vi nhiéu duong phd va duémg 6 to ngoai do thi ¢6 luu lugng xe thdp con ¢6 thé phai bao dam mot mic
do ddng ké cdc xe tdi nén s6 lugng I6n nhét clia ESAL 80KN khi thiét ké mat duéng mém va mat duémg
cing la tir 700.000 dén 1.000.000 ldn. S8 lugng thip nhat thuc t& khi xét dé thiét k& bat ky mat dudng
mém hodc mat dudng cimg trong sudt thoi ky phuc vu da dinh 13 vao khoang 50.000 80KN ESAL. Déi
véi céc dudng c6 I6p mat cdp phoi (hodc cdp phoi soi cudi) ding trong cdc duong ndng thén hoic
dutng lam nghiép, s6 ldn tic dung cta tai trong truc xe tuong duong 80 KN lgn nhit ¢dn tinh todn 12

100.000 trong khi dé s6 lugng thdp nhat clia ESAL 80KN (trong sudt mét thai kv phuc vu) I 10.000.
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2. CATALOG THIET KE

Muc dich ciia phdn niy 1a cung cdp cho ngudi sir dung giai phap dé xdc dinh hop 1y cdc cich thigt
ké két cdu mat duong cho cdc dudng ¢6 luu lugng xe thdp. Catalog thiét ké dugce gidi thi¢u ¢ day
bao gém cic dudng c6 16p mat bing cdp phdi ciing nhr mat duong mém. Tuy nhién, mot vin dé
quan trong cén chi ra & day Ia dii cdc thiét k& két cau da dugc gidi thiéu biéu hién cic 1o giai chinh
xdc bing cich sir dung phuong phdp thiét k& di duge mé ta & cdc phdn trude, ching déu dua trén
mot 16 hop duy nhdt clia cdc g1a thiét duy nhat lién quan dén cic yéu cdu thiét k€ va cdc diéu kién
moi trudmg. Cde gia thiet cu thé dudi day 4p dung cho tat ca 2 loai cdn xem x€t khi thi¢t ke két cdu.

I. Tit ca thi€t k€ di dua trén yéu cdu thiét k&€ cho mot thoi k¥ phuc vu, khong ké dén khodng cich
thoi gian. Pham vi cdp giao thong d€ thiét k& mat duong mém la tir 500.000 dén 1.000.000 lin
ESAL 80KN tic dung. Pham vi cho phép lugng xe hop 1y dé thiét k& duong cé 16p mat bang cip
phoi vao khoang tir 10.000 dén 100.000 ldn tic dung cia ESAL-80KN.

1=

Tt ca céc thiét k& da gidi thiéu déu dua trén d¢ tin cdy 50% hoac 75%.
3. Ciéc thiét k€ déu c6 diéu kién moi truong twong g véi viing nhiét déi
4. Cic thiét k€ chia 5 cip theo dinh lugng cutmg d¢ cha nén dat hodc kha nang chiju tai: Rat 161, o1,

trung binh, xdu va rdt xfu. Bang 1 chi ra mic dé cia md dun dan héi dat nén duge sir dung cho

tirng cach phan loai dat.

tn

Kha nang phuc vu cudi dé thiét k& mat duong mém bing 1,5, va do (6n that khd nang phuc vu thiét
ké toan bo diing cho cdc dudng cé 16p mat cip phdi 1a 3.0 (vay, n€u kha nang phuc vu dau tién cta
dudmg ¢ 16p mat cdp phéi bang 3,5 thi kha nang phuc vu sau tuong tng von ¢d trong 1di gidi thiét
ke 140.5).

3. CATALOG THIET KE MAT PUONG MEM

Bing 2 va 3 gidi thiéu mot catalog cia cdc gid tri SN clia mat dudng mém (chi s6 két cau), c6 thé ding
dé thi¢t k€ cic dudng c6 luu luong xe thip khi khong thé dung phuong phdp thiét k€ chi tiét hon. Bing
2 v6i do tin cdy bing 50%, bang 3 vdi do tin cdy 1d 75%. Cic khoang gid tri ciia SN cho méi diéu kién

la ean cd vao khoang cu thé cha s6 1dn tic dung cta ESAL 80KN nhur sau:
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Cao - 700.000 dén 1.000.000 lin
Trung binh : 400,000 dén 600.000 ldn B
o
Thi - 50.000 dén 300065400
1dp ; /IL_ 00,0 i

—

Bang F.1.-Gia tri mo dun dan héi hiru hiéu ciia dit nén, My (psi), ¢6 thé diing trong thiét ké mat
duong mém cho cic duong ¢d luu lugng xe thap. Caic gia tri dé nghi phu thuge vao chat luong

tuong doi cua dat nén dudng

Chat lugng tuong déi cla dat nén dudng (psi)

! [ I
Rat xau Xau Trung binh Tot ' Rattat ]
|
2.800 1 3.700 5.000 6.800 9.500

bon vi cia mo6 dun din hoi hiru hiéu psi (psi = 6,9 MPa)

Bang F.2. Catalog thiét ké mat duong mém cho cac duong c6 luu luong xe thap: Pham vi dé nghi
cua chi so ket cau SN cho 3 cap tai trong truc xe va 5 cip cho chat lugng dat nén dudng - Do tin

cay lay 50%

| Chat lugng tuong ddi cua dat nén dudng Cap giao théng Chi s6 két cau SN
Rat 6t High 23-25
Medium 2-1+-23
Low : 1517
1., T8t High 26-28
r Medium : 24-28 i
Low €7 i23 {
| Trung binh High 2.9-3.1 |
Medium 26-28 |
| Low 20-286 i
| Xau High 3.2-34 |
Mediurmn 3.0-32
Low - 22-28 :
Rt xdu High 36-37 }
Medium 32-34 [
Low 24-31 [
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Bang F.3. Catalog thiét ké mat duong mém cha cic duong ¢6 luu lugng xe thap, pham vi dé nghi
cuia chi so két cau SN cho 3 cip tai trong truc xe va 5 cap cho chat lugng nén duong - Do tin cay

Ia 75%

|
1 Ch3t lugng tuang déi ctia dat nén dudng | CHp giac thang ———Chi 86 kat CéTL-l._S b
Rat tot Cao 26-27
Trung bir 23-25
Thap 16-21
Tl Cao 29-3.0 |
| Trung binh 26-28 E
Thép 19-24 I
Trung binh _ Cao 3.2-33 i
Trung hinh 28-31 g
' Thép 21-27 |
Xau Cao 35-36 i
| Trung binh 31-34
Thap 24-3.0
Ra&t xau Cao 38-38
I.' Trung binh 34-37
Thap 26-3.2

Sau khi chi s6 két cdu thiét k& da duogce lua chon, ngudi sir dung s€ tuy ¥ xdc dinh mot 18 hop thich ding
cdc chiéu day I6p clia mat dudng mém dam bao khi nang chiu tdi mong muén. Piéu niy ¢ thé thuc

_ hién dugc bang céch sir dung tiéu chudn vé cdc hé s6 16p (gid tri a,) duge trinh bay & chuong 9 va
phuang trinh t6ng qudt cho chi s6 két cau.

SN =a,D+ a,D,+ a;D,

Trong do:

dy, 4y, a3~  hé s0 16p cho vat lidu cta 16p mat, 16p méng trén va |6p moéng dudi;

D,D,D; -  chiéu day (inso) tuong (ing clia cdc I6p mat, 16p méng trén vi 16p méng dudi.




Chi dein ky thudt thiét k& mdt duong mém 346

4 CATALOG THIET KE PUONG CO LOP MAT BANG CAP PHOI

Bing 4 gidi thiéu mot catalog clia chiéu day 16p méng trén bing cdp phai. ¢6 thé sir dung dé thiét k&
cic dudng ¢6 luu lugng giao thong thap khi khong thé diing phuong phép thiét k& chi tiét hon.

Chiéu day dua ra 12 dua trén mot khodng cu thé vé s¢ 1an tdc dung tring phuc vu cua ESAL 80 KN theo

cap giao thong =

Cao 414.000 to 690.000 Pa (60.000 - 100.000 psi)
Trung binh 207.000 to 414.000 Pa (30.000 - 60.000 psi)
Thap 69.000 to 207.000 Pa (10.000 - 30.000 psi)

Mot gia thiét khdc von 6 trong ede kién nghi vé chiéu day lop méng nay la modun dan hoi hiu hi¢u
clia vat liéu cip phoi méng 1a 30.000psi, khong tinh dén chit lugng cla dat nén dudng.

Bang F.4. Catalog thiét ké dudmg ¢6 16p mat dudng cap phoi: chiéu day 16p méng cip phdi kien
nghi (cm) cho 3 cdp chat lugng tuong déi cua dat nén va 3 cip giao thong

f
| chat lugng tuong déi cua dat nén dudng Cap giao thong Chiéu day méng trén I
| Rattét Cao 20
' Trung binh 15
Théap 10
Tét Cao 28
! Trung binh 20
I Thap 10
Trung binh Cao - ‘ 33
Trung binh 28
l Thép 15
I Xau Cao 2
! rung binh o
' Thép 1 18
| Rat xdu Cao EL
Trung binh g i
Thép 28

Chiéu day cua lép mong cip phoi yéu cdu, (cm).

E ‘Pé nghi thiét k€ mat dung loai cao hon.
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