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L&i n6i dau
TCVN 6627-18-32:2014 hoan toan twong dwong véi IEC 60034-18-32:2010;

TCVN 6627-18-32:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/EL
May dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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L&i giéi thiéu
B& Tiéu chuan Quéc gia TCVN 6627, May dién quay dugc xay dung trén co s& chip nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dwng. Bod
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da cé cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sd dic trwng va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chuan dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thtr nghiém (khdng k& may dién diing cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tén hao va hiéu suét ciia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do tdn

hao bang phwong phap nhiét lvong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé ddi véi may phat
déng bod truyén déng bang tuabin hoi hoac tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cép
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (M4 IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phuong phap lam mat (M4 IC)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két cu, bd tri
lap dat va vi tri hop dau nbi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi¢i han mirc dn

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bdo vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: Bac tinh kh&i ddng clia ddng co' cam trng 16ng séc ba pha moét tbc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi cia mét s6 may dién c6 chiéu cao tam truc bang 56 mm va Ién hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mirc chiu dién ap xung cia
cudn day stato dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), May dién quay — Phan 16-1: Hé théng kich t&» may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich tw

may dién dong bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién



TCVN 6627-18-32:2014

16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang ddng hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chuc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Panh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chtrc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu (rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng clia dién ap mét
can bang I&n tinh ndng clia ddong co cdm &ng 1dng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 18-32: Panh gia chirc nang ctia hé théng cach dién —
Qui trinh thir nghiém day quan dinh hinh -

DPanh gia bang dé bén dién

Rotating electrical machines —

Part 18-32: Function evaluation of insulation systems — Test procedures for form-wound
windings — Evaluation by electrical endurance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay mé ta cac qui trinh thir nghiém dé danh gia do bén dién cta hé thdng cach dién ding
trong may dién quay mot chiéu hoac xoay chiéu sir dung day quan dinh hinh. V& ban chét, cac qui trinh
thlr nghiém mang tinh so sanh, trong d6 cac dac tinh hoat dong ciia hé théng cach dién can danh gia
duwoc so sanh véi cac dac tinh cta hé thdng cach dién chuan véi dd bén dién da dwoc chirng minh qua
kinh nghiém van hanh. Qui trinh th& nghiém chd yéu ap dung cho cac hé théng cach dién trong may
dién lam mat bang khoéng khi nhung ciing c6 thé s& dung cho viéc danh gia cac bd phan cuia hé théng
cach dién lam mat bang hydro. Lwu y rdng cac qui trinh danh gia chat lwong clta hé théng cach dién

ddi véi day quan dinh hinh dung véi bién tan dwoc dé cap trong tiéu chuan IEC 60034-18-42.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dwdi day la can thiét dé ap dung tiéu chuén nay. Déi vdi cac tai liéu vién dan co
ghi ndm céng bd thi ap dung cac ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bd
thi &p dung phién badn mé&i nhéat (ké ca cac stra doi).

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Thdng sé d&c trung va tinh ndng

TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mirc chju dién &p xung cta cudn
day stato dinh hinh ding cho may dién xoay chiéu

TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phén 18-1: Banh gia chirc ndng hé

théng céach dién — Huéng dan chung
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3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngiy va dinh nghia dwdi day.

3.1
Cach dién ranh (mainwall insulation)
Cach dién ranh ngan cach cac day dan véi I6i stato/roto da ndi dat trong cudn day cltia ddng co va may

phat.

3.2
Cach dién vong day (turn insulation)

L&p cach dién boc ngoai mdi day dan trong cudn day/ thanh dan.

3.3
Cach dién giira cac vong day (interturn insulation)

Céch dién ngan céach gitra cac vong day véi nhau trong cudn day/ thanh dan

34
Vat liéu bao vé chong vang quang (corona protection material)

Vat liéu diing dé boc cudn day/thanh dan stato trong ranh stato dé tranh phéng dién trong ranh.

3.5
Vat liéu san bang rng suét (stress grading material)
Vat liéu thwong co dac tinh dién tré suét phi tuyén, dwoc dat vao phan diu ndi ctiia cudn day stato dé

lam gidm tdi da (ng suét dién bé mat.

4 Lwuychung

4.1 Méi lién hé véi TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1)

Phai tuan thi cac nguyén tac trong TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1) trir khi cac khuyén céo cla tiéu

chuén nay c6 qui dinh khac.

4.2 Chon Iwa va ky hiéu qui trinh thir nghiém

Mbét hodc nhiéu qui trinh trong tiéu chudn nay cé thé phu hop cho phan I16n cac danh gia. Viéc danh gia
thwong dwoc thwe hién béi nha ché tao may dién/cudn day hodc thwe hién béi phong thlr nghiém cudia
mot bén thir ba. Nha ché tao cé trach nhiém bién minh cho qui trinh pht hop nhét trong Bang 1 dua

trén kinh nghiém qua kht va hiéu biét vé cac hé thdng cach dién can so sanh.

Qui trinh th&r nghiém nén chon tr Bang 1 va dwoc ky hiéu la qui trinh N, trong d6 N la qui trinh dwoc

dwa ra trong Bang 1. Cac diéu 4.3, 4.4, va 4.5 dwa ra hwdng dan cach chon qui trinh thir nghiém.
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Bang 1 — Ky hiéu cac qui trinh thir nghiém

Ky hiéu Dat dién ap lao héa Thir nghiém chan doan
qui trinh Cach | Cachdiéngitva | Cach dién ranh Cach dién gitYa | San biing
thor nghiém in P A L A . £
dién ranh | céc vong day (7.2.2) cac vong day trng suat

N (6.3) (6.4) (7.2.2 hoac 7.2.3) (7.3)
AA Khong dbi Khong dat Khéng yéu cau (A) Khéng thtr (A) | Tuy chon (D)
CA Khong dbi Khoéng dat Thir nghiém khac (C) Khong thtr (A) Tuy chon (D)
AB Khong dbi C6 dat Khéng yéu cau (A) Tht xung (B) Tuy chon (D)

CHU THICH 1: Y nghfa cac chl cai clia thi nghiém chan doan: A — Khong th; B — Thr xung; C — Thy
nghiém khac (nhw 1a thtr nghiém phong dién cuc bd va thtr nghiém hé so tiéu tan); D - Quan sat bang
mat.

CHU THICH 2: Trong truong hop thir nghiém chan doan khéng duoc yéu cau doi voi cach dién ranh,
viéc th&r nghiém dién ap lao héa déng thei 1a yéu td chan doan.

Tt ca cac thlr nghiém trén déu duoc thwe hién & nhiét dd phong. Tuy nhién, néu chung dwoc thuc
hién & bat ctr nhiét dd nao khac (xem 6.2.2), ky hiéu qui trinh th&r nghiém phai bao gdm nhiét dé tinh
bang °C trong ngodac, vi du AA(190). M&i qui trinh cé thé dwoc st dung dé danh gia day da theo 4.5.1
hoac cho danh gia rat gon theo 4.5.2.

Nén chon qui trinh AA néu nha ché tao khéng cé kinh nghiém hod&c kién thirc vé hé théng cach dién

can danh gia va dac tinh cta cach dién ranh da dwoc xac dinh.

4.3 Heé théng cach dién chuan

Mot hé thdng cach dién chuén can dwoc thir nghiém bang cach s dung qui trinh thir nghiém twong
dwong vai qui trinh thir nghiém dung cho hé théng cach dién can danh gia (xem TCVN 6627-18-1 (IEC
60034-18-1)). Hé théng céach dién chuén can qua tréi nghiém van hanh & dién ap khéng nhd hon 75 %
dién ap danh dinh I&n nhat dw kién cha hé théng cach dién can danh gia. Khi ngoai suy do day cach
dién, mét sé thdng tin cn dwoc cung cap dé chirng t6 méi twong quan gitra tudi tho vé dién va ng

suét dién vai cac chiéu day cach dién khac nhau.
4.4 Qui trinh the nghiém (IEC 61251)
4.4.1 Qui dinh chung

Cac thtr nghiém |d0 héa dién thuwong duwoc tién hanh tai cac mirc dién ap cd dinh cho dén khi xay ra
héng. T nhirng thlr nghiém nhw vay, thu dwoc cac déc tinh thoi gian dén khi hdng tai méi mae dién
ap. Cac két qua th&r nghiém cla ca hé thdng cach dién chuan va hé théng cach dién can danh gia can

dwoc biéu dién trén db thi, nhw vi du trong Hinh 1, va dwgc so sanh véi nhau. Khéng cé co sé vat ly
nao dwoc chirng minh dé tir dac tinh nay ngoai suy ra mic dién ap van hanh U3, trong dé Uy la gia

tri hiéu dung clia dién ap pha-pha danh dinh. Banh gia thdng ké cac két qua thtr nghiém can duorc tién
hanh theo IEC 62539.
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4.4.2 Swlao hoéa dién caa cach dién ranh

Trong van hanh, sw &0 hoéa cta cach dién ranh chi yéu do (rng suat dién lién luc tai tan s6 nguén.
Ngoai ra, cach dién con phai chiu dwoc qua dién ap qua do sinh ra do dét bién déng cét hodc ngudn
bién tAn. Kha nang chiu qua dién ap qua do clia cach dién ranh do bd déi nguén cé thé dwoc chirng
minh b&i tinh nang cla hé théng bang cach sir dung IEC 60034-18-42. Tiéu chudn nay mé ta sy 4o

hoa dién ap cta cach dién ranh, thyc hién tai tan s nguén hoéc tai tan sb cao hon dén 10 lan.

4.4.3 Swlao héa dién cua cach dién vong day

S 130 hoa clia cach dién vong day cé thé phat sinh do (ng suét trang thai 6n dinh dat Ién cach dién ranh.

Diéu nay 1a dac biét quan trong tai cac mép clia day dan noi ma ng suét dién dat Ien do dat cuc dai.

Trong trwdng hop st dung cudn day nhiéu vong hodc nhiéu thanh dan, dién ap tan sb ngudn gitra cac
vong dd nhé dé ldo héa do (ng suét dién nay khéng con dang ké&. Tuy nhién, dot bién dbc dirng trén
day quan gay ra béi déng cat hodc cac nhidu khac cé thé tao ra (rng suét da 16n gitka cac vong day va
gay ra l&o hoa. Vi dang séng va tan suét xuét hién khéng giébng nhau va phu thudc vao cac tham sb
ctia mach dién nén tiéu chuan nay khuyén céo rang, dbi véi muc dich so sanh, 130 héa dién cta cach
dién vong day can duoc thye hién theo IEC 60034-18-42.

4.5 Pham vi thir nghiém
4.5.1 Panh gia day da

Pham vi th& nghiém chirc nang dién sé tuy thudc vao muc dich cta viéc danh gia. Mot danh gia day du
sé la can thiét khi cé sw khac nhau dang ké trong thanh phan clta hé théng cach dién chuan va hé

théng cach dién can danh gia.

4.5.2 Danh gia rat gon

C6 nhirng trwdng hop chi can danh gia rat gon bang cach st dung mét sé lwong téi thiéu cac mau thiy

va cap dién ap trung binh trong day cac thtr nghiém tham khao.

Viéc so sanh mot hé thdng cach dién can danh gia véi mot hé thdng cach dién chuan, khi khéng co
khac biét cé chi y hodc khac biét nhd vé thanh phan hodc vé cac qua trinh ché tao (dwoc goi 1a nhivng
thay d6i nhd, xem TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1)), c6 thé thwc hién bang cach chi s dung mot
murc dién ap nhwng véi sé lwong nhd nhat cdc mau thir theo khuyén céo (xem 5.3). Panh gia rat gon

chi dwgc phép khi dién ap danh dinh la nhw nhau dbéi v&i ca hai hé théng.

Mét vi du vé thay dbi nhd co6 thé 1a ngudn cung cép clia cung mét loai vat liéu tr mot nha cung cép
khac hodc sy thay dbi nhd trong qua trinh nghién vat liéu. M6t vi du vé sy thay dbi nhd trong qué trinh
xt ly c6 thé la 1ap dat mot bd diéu khién mai hodc hé théng duwdng dng mai trong qua trinh tAm séy ap
suét chan khong (VPI). Phai nhdn manh rang mét thay déi nhé d6 khdng dugc ky vong rang sé cé anh
hwéng dang ké déi véi hé théng cach dién. Trach nhiém cla nha ché tao 1a phai bién minh viéc st

dung qui trinh danh gia rat gon.

10
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5 P6i twong thir nghiém

5.1 Két cau cta déi twong thir nghiém

DPéi twong thtr nghiém tét nhét 1a thanh din hodc cudn day hoan chinh duwgc ché tao theo cac tiéu
chuén ché tao théng thwdng. Mot cach khac, ching co thé cé két cdu dé dai dién cho két céu cua
phan t& day quan hoan chinh can danh gia va phai chiu qui trinh ché tao day da théng thwdng hodc dw
kién. Khi str dung cac cudn day ho&c thanh dan riéng ré nhw 1a cac mé hinh thi chiéu dai dwdng ro va
bt clr viéc san bang dién ap can thiét ndo cling déu phai thich hop v&i cac tng suét dat vao trong khi
thtr nghiém. Dién cwc can phai dwoc kéo dai toan bd chiéu dai ranh cla mau va bao quanh toan bd

chu vi clia méat cat cudn day.

Viéc chudn bi mau th&r va qui trinh thr nghiém dwoc mé ta trong IEC 60034-18-42 c6 thé dwoc st
dung cho viéc kiém tra cac hé thdng san bang &ng suét ap dung cho cach dién dau ndi ctia cudn day.
5.2 86 lweng vong day

Déi voi cach dién vong day, nhin chung can st dung cac cudn day hoan chinh d& dwa vao cac anh
hwéng cla tao hinh cudn day va viéc gia cd day dan. Sé6 vong va do day cta cach dién vong day phai
sao cho khi dat dién ap thtr dwoc chon phu hop véi 6.1, (rng suét trén cach dién vong day khéng nhd
hon (rng suét cao nhat dwoc dat vao do dat dién ap thlr nghiém phu hop dbi véi bat cir thiét ké cudn
day nao ma hé thdng cach dién c6 thé dwoc st dung.

Trong trwérng hop dién ap tan sb ngudn dwoc dat gitka cac vong day, cudn day phai dwoc quan bang
hai day dan song song, dwoc cach dién véi nhau bang cach dién vong day, hodc cudn day phai dwoc
cat & cac dau day quan. Khi str dung cac cudn day VPI, viéc cat va tach cac soi dan trong ving dé
phai dwoc thuc hién trwdc khi ngam tdm. Néu khéng ap dung qui trinh thtr nghiém dwoc chon (xem
4.2) cho dién ap tan sb nguén giira cac vong day, dbi twong thir nghiém cé thé [a mot cudn day nhiéu

vong quan theo cach thdng thwdng véi rudt dan don (hodc bén xoan).

5.3 S6 lwong mau thir

S6 lwong du cac mau thir phai dwoc 130 hda & mbi cap dién ap thir dé dat dwoc d6 tin cay théng ké.
S mau thtr khéng dwoc nhd hon nam.

5.4 Cac thir nghiém kiém tra chat lwong ban dau

Trudc khi bat dau chu ky 140 héa dau tién, phai thwe hién cac thir nghiém kiém tra chat lwong sau:

— kiém tra bdng mét cac mau thir;

— thtr cao ap theo TCVN 6627-1 (IEC 60034-1);

— th® nghiém hé sb tiéu tan hodc/ va thtr nghiém phoéng dién cuc bo.

11
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6 Lao héa dién
6.1 Murc dién ap va tudi tho thir nghiém dw kién

Déi v&i danh gia day dd nhw mo ta trong 4.5.1, it nhat ba dién &p tan s6 nguén phai dwoc chon sao cho
thodi gian trung binh dw kién dén khi hdng & dién ap cao nhét la khodng 100 h va tai dién ap thap nhét
la trén 5 000 h. Déi v&i danh gia rat gon khi chi yéu cAu mot mre dién ap (xem 4.5.2), mirc dién ap dé
phai dwoc chon sao cho thdi gian trung binh dy kién dén khi héng 1a khoang 1 000 h. Bién ap xoay

chiéu d&t vao déi twong thr nghiém phai dwoc duy tri trong pham vi + 3 %.
6.2 Nhiét doé thir nghiém trong thtr nghiém dé bén dién

6.2.1 Lao héa dién & nhiét d6 phong

Lo hoa dién tét nhat nén thwc hién trong khéng khi & nhiét do6 phong tai dién ap va/hodc tan sb cao
hon dién ap va/hoac tan sé trong diéu kién hoat ddng trang thai 6n dinh d& day nhanh cac anh hwéng

cla (ng suét dién.

6.2.2 Lao hoéa dién & nhiét dé nang cao

B4t cr phwong thirc gia nhiét phu hop nao ciing c6 thé dwoc st dung khi thir nghiém a0 héa dién
duwoc thye hién & nhiét dd nang cao. Do tang nhiét do (rng suét dién dwoc ap dung co thé anh hwéng
dén két qua, dac biét khi st dung tan sé tdng cao phai dwoc ghi lai. Néu 130 héa nhiét xay ra, thir
nghiém phai tuan theo qui trinh trong TCVN 6627-18-33 (IEC 60034 -18-33) déi v&i thir nghiém nhiéu

yéu tb.

6.3 Qui trinh ldo héa cach dién ranh

L’J’ng suét dién dwoc dat gitra 16i thép stato hoac I&p dan dién bén ngoai trén bé mat cia mau thdr va
day dan. Néu dbi twong thir nghiém 1a mét cudn nhiéu vong thi ca cach dién ranh va cach dién vong
day déu dwoc ld0 hoa bang wng suét dién trong sudt qua trinh nay. Déi v&i cac qui trinh thir nghiém
vGi cac chu ky (Diéu 7), khodng thoi gian clia cac chu ky nay phai sao cho thuc hién dwoc khoang
muwoi chu ky trén mét mau thir cé gia tri tudi tho & gitka. Cho phép st dung tan sé cao hon dé rut ngén
thoi gian thlr nghiém nhwng kinh nghiém cho thay rang hé sé gia tbc Ion nhat chdp nhan duwoc 1a 10
lan tan s6 ngudn. Nén chu y rang tbn that dién moi khong lam tang nhiét dd cta cach dién nhiéu dén
murc két qua thlr nghiém bi anh hwéng. Diéu nay dac biét quan trong & nhiét dé nang cao. Nén st
dung cung mot tan sb ngudn cho hé thdng cach dién can danh gia va hé théng cach dién chuan. Cac
két qua thtr nghiém tan sé tang cao chi c6 thé dwoc st dung cho viéc so sanh trwc tiép néu tudi tho

cta cac hé théng bi anh hwéng giébng nhau khi téng tan sb.
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6.4 Qui trinh |&o hda cua cach dién vong day

Lao héa cach dién vong day do qua dién ap qua do lap lai dwoc danh gia theo qui trinh AB trong Bang
1. Chu ky 40 héa cta cach dién ranh dwoc theo sau béi chu ky 130 héa cla cach dién vong day gébm

viéc dat dién ap tan sb nguon gitra cac vong trong 10 min. Dién ap nay phai bang

1.5 }{UH
n

trong d6 Uy la dién &p danh dinh clia cach dién tinh bang kV va n la sé vong, nhwng dién ap nay khong

dwoc nhd hon 0,3 x Uy,.

Do tang nhiét do trng suét dién dat vao cé thé anh hwdng dén cac két qua, dic biét la khi st dung tan
sb ting cao va phai dwoc ghi lai. Két qua thtr nghiém tan sb tang cao cé thé chi dwoc st dung cho viéc

so sanh tryc tiép néu tudi tho clia cac hé thdng bi anh hwéng gibng nhau khi ting tan sé.

6.5 Bao tri I&p phu san bang rng suat

Lép phi san bang &ng suét thwong dwoc dét vao bé mat bén ngoai cla cudn day hay thanh dan bén
ngoai I&p phi ranh ban dan da dwoc nbi dat. Lép phl san bang trng suat cé thé dwoc tao thanh tir
son, bang cach dién hodc két hop cad hai. Trong quéa trinh thir nghiém do bén dién, suy gidm chét
lwong co thé xay ra nhung chwa dén mirc hdng cach dién. Cho phép sira chiva vat liéu san bang &ng
suéat va 1am mat cudng blrc bang khong khi trong subt qua trinh thir nghiém dd bén dién trén co sé 1a

cach dién ranh dwoc thir nghiém chir khdng phai la I¢p phi san bang (rng suét.

7 Chu ky chan doan

7.1 Qui dinh chung

Sau méi chu ky |d0 hoa, cé thé thyc hién chu ky chan doan. Viéc héng béat cir phan nao ctia mau thiy
nghiém trong thir nghiém chan doan sé tao ra héng toan bd hé théng va phai dwoc ghi vao bao céao

nhw vay. Cac thir nghiém v&i dién ap thich hgp dwoc chon theo qui trinh thdr da chon trong 4.2.
7.2 Cac thtr nghiém dién ap
7.2.1 Thr nghiém cach dién ranh

The nghiém chan doan trén cach dién ranh bao gébm ba lan lién tiép dat dién ap xung 1,2/50 ps co gia
tri dinh U, = (4 Uy + 5 kV). Mdt cach khac, c6 thé siv dung thir nghiém tan s6 nguén trén cach dién ranh
theo 4.4 clia TCVN 6627-15 (IEC 60034-15). Trong trwong hop nay,dat dién ap hiéu dung (2Uy + 1 kV)
trong 1 min gitba cac dau ndi cudn day va dat. Dién ap hiéu dung dat vao sau dé dwoc ting lén véi tbc

do 1 kV/s dén gia tri 2(2Uy + 1 kV), va sau doé ngay lap tirc gidm vé 0 véi tbc do it nhat [a 1 kV/s.
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7.2.2 Thr nghiém xung cach dién vong day

Déi véi déi twong thir nghiém la cac cudn day nhiéu vong duwoc quan bang day dan moét soi hodc day
dan bén, thlr nghiém chan doan cla cach dién vong day duoc thyc hién bang thir nghiém dién ap
xung. Bién d6 (dinh) dwoc tinh theo cdng thirc U’y = 0,65 (4Uy + 5 kV), & day Uy la dién ap danh dinh
tinh bang kV (xem IEC 60034-15). S xung dwoc dat vao it nhat 1a 5 xung.

7.2.3 Thir nghiém tan s6 ngudn cach dién vong day

DPéi voi dbi twong thir nghiém 1a cac day dan song song dwoc cach ly, dat dién ap tan sé ngudn voi
bién dd thich hop gitra cac vong trong 1 min. Dién ap cé bién do thich hop phai Ién hon hodc bang

dién ap |30 héa I&n nhét.

7.3 Cac thir nghiém chan doan khac

Cac do lwdng chan doan tuy chon co thé dwoc thue hién dé 14y thong tin hodc dé xac dinh cubi tudi tho
thtr nghiém. Cac th(r nghiém nay c6 thé thay thé thtr nghiém dién ap. Cac yéu té nhu dién tré cach
dién, tang goc tén hao, va phong dién cuc bo 1a vi du. Tiéu chi diém két thuc cé thé dwoc thiét 1ap cho

tirng thr nghiém chan doan, vai viec danh gia thich hop phai dwoc ghi vao bao céo.

DPéi v&i hé théng san bang trng suét , khong cé thir nghiém dién dwoc xac dinh cho muc dich chan
doan nhung né co thé hiru dung dé ghi lai tinh trang cla vat liéu, dwoc xem xét bang mat thuwéng, lién

quan dén sw khéng hoan hao clia mau sac va bé mét, nhw 1a bi phdng rép va nit.

8 Hoéng hoc

8.1 Vi tri héng va viéc kiém tra xac nhan

Viéc hdng mot mau thlr xay ra khi c6 bat clr sy phong dién danh thiing nao cla cach dién ranh. biéu
nay lam cho hé théng phat hién qua dong tac dong ngat dong dién dén may bién ap cao ap. Viéc héng
cach dién can dwoc kiém tra xac nhan bang cach dat lai dién ap tang dan tir khong. Viéc héng cach
dién ctia mau sé ngan khéng cho dat lai dién ap thlr nghiém day da. Viéc xac dinh vi tri hdng & can
thiét va cé thé dwoc thwe hién bang cach quan sat hé quang hodc phat nhiét tai vi tri hdng khi ting dién
ap. Khi viéc hdng mau thir dwoc kiém tra xac nhan thi mau hdng phai dwoc tach ra dé cho phép thir

nghiém tiép tuc trén cac mau con lai.

8.2 Quan sat mau héng

M&i mau thir bi hdng can dwoc xem xét dé chéc chan réng viéc héng la cé hiéu lwc cho viéc giai thich
théng ké. Piéu nay co thé doi hdi phai c&t mau thir & mirc d6 nao d6 trong viing xung quanh vj tri danh

thiing cach dién dé xac dinh vi tri hdng va nguyé&n nhan cla né.
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8.3 Po kich thwoéc

Chiéu day cla vach cach dién (cach dién ranh cong cach dién vong day cong cach dién soi day) phai

dwoc xac dinh tai hodc gan vi tri hédng dd bén dién ap.
9 Danh gia chirc nang cua dir liéu

9.1 Qui dinh chung

Viéc danh gia cac div liéu thir nghiém phai theo cac hwéng dan duéi day. Theo gia thuyét ctia ham
phan bd Weibull, can ap dung phan tich thdng ké thich hop dé danh gia y nghia cla viéc so sanh tubi

tho mau can danh gia véi mau chun (xem IEC 62539).

Quy tac chung 1a hé théng cach dién can danh gia dwoc xem la dat chat lwong néu khodng tin cay 90 %
cta phan bd xac xuét s&¢ dung nam trén hodc trong khoang tin cay thu dwoc tir hé thdng cach dién
chuan (xem 4.1 clia TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1)).

9.2 Panh gia day du

Db thi dd bén dién cha hé théng cach dién can danh gia va hé thdng cach dién chuan dwoc thé hién la
log- log cta th&i gian dén khi héng (), nhw mdt ham cla ty sb gitra dién ap thi (U, va dién ap danh
dinh (Uy), trong d6 Uy la dién ap danh dinh cta hé thdng cach dién chuan va hé théng cach dién can
danh gia. Hé thdng cach dién can danh gia la dat chat lwong néu

a) gi&i han trén cta dé tin cay 90 % cta hé thdng can danh gia Ién hon hodc bang giéi han trén cia do
tin cay 90 % cla hé thdng chuén trong dai dién ap thir nghiém hé théng chuén, hoac

b) gi¢i han dwéi ctia do tin cay 90 % cta hé thdng can danh gia I&n hon hodc bang gi¢i han dwdi cla
do tin cay 90 % cla hé thdng chuan tai dién ap thir nghiém thap nhat, va do déc dwdng héi qui clia cac
gia tri trung binh ctia hé théng can danh gia déc hon ctia hé théng chuan.

Két qua 130 héa dbi voi hé thdng can danh gia dap (ng diéu kién b) dwoc thé hién trén Hinh 1. Vi du vé
hé théng can danh gia khéng dap ing chét lwong lién quan dén diéu kién a) hodc b) dwoc thé hién trén
Hinh 2.
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| | |
2,0 25 3,0 Ui
Un

CHU DAN
R di liéu 50 héa tir hé thdng cach dién chuan (R) thé hién cac gi¢i han do tin cay 90 %
C d¥ liéu 180 hoa tir hé thdng cach dién can danh gia (C) thé hién cac giGi han do tin cay 90 %
t thoi gian, tinh bang gi®»

UJ/Uy ty sb gilra dién &p thi» nghiém va dién danh dinh

Hinh 1 — So sanh dir liéu lao héa tir hé thong cach dién can danh gia (C) va

hé théng cach dién chuan (R) thé hién dat yéu cau chat lwong
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CHU DAN
R dir liéu 150 hoa tir hé thdng cach dién chuén (R) thé hién cac gi¢i han do tin cay 90 %
C di¥ liéu ldo héa tlr hé théng cach dién can danh gia (C) thé hién cac gi&i han dd tin cay 90 %
t thoi gian, tinh bang gio

U/Uy ty s6 gilra dién &p th&» nghiém va dién danh dinh

Hinh 2 — So sanh dir liéu 130 hoa tir hé théng cach dién can danh gia va

hé théng cach dién chuan thé hién khéng dat yéu cau chat lwong

9.3 DPanh gia rat gon

Dbi véi danh gia rat gon st dung mot dién ap duy nhéat (xem 4.5.2), co s& phan tich phai nhw thé hién
trén Hinh 3, trong d6 90 % dung sai ctia 63 % phan bd két qua 130 hoa dbi v&i hé thdng can danh gia
dwoc so sanh véi cac gi¢i han do tin cay 90 % cla dwong ldo hoa chuén tai cing mét chéat lwong. Néu
xép chdng mét phan xay ra trong dai dién ap cla cac thir nghiém IZo héa trén hé théng chuan, nhuw thé
hién b&i hé théng can danh gia B, la dat chat lwgng. Khong dat chat lwong trong trwérng hop hé théng
can danh gia A vi phép do nam ngoai dai dién ap st dung dé tao ra dworng 130 héa hé théng chuan.
Yéu cau chat lwong ciing khéng dat trong trwdng hop hé théng can danh gia C vi khéng xay ra xép

chdng. Hé thdng can danh gia D dat chat lwong vi cac két qua vwot qua cac gia tri ciia hé théng chuan.
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0 =

10

CHU DAN
di liéu |50 héa tir hé thdng cach dién chuan (R) thé hién cac gidi han d6 tin cay 90 %

di liéu Izo héa tlr hé thdng cach dién can danh gia A (khdng dat yéu cau chat lwong)

R

A

B di liéu Iz0 héa tir hé thdng cach dién can danh gia B (dat yéu cau chat lwong)

C di liéu Izo hoa tir hé théng cach dién can danh gia C (khéng dat yéu cau chét lwong)
D

di liéu Iz0 héa tlr hé thdng cach dién can danh gia D (dat yéu cau chét lwong)
t thoi gian, tinh béng gior

UJUy ty sb gilra dién &p th&r nghiém va dién danh dinh

Hinh 3 — So sanh dir liéu thir nghiém danh gia rut gon
ttr bon hé thong cach dién can danh gia va tir hé théng cach dién chuan
9.4 Dir liéu can ghi vao bao cao
Can dwa cac hang muc sau vao bao cao thtr nghiém:

— nhiét d6 va d6 &m moi trwong trong khu vwe thtr nghiém, néu mau dwoc thlr nghiém & nhiét do

phong;

dién ap dat, thé hién bang gia tri hiéu dung twong dwong;

— tan sb cua dién ap dat, tinh bang héc;

tbng thi gian d6 bén ciia mbi mau;

céac két qua cta thir nghiém hodc phép do chan doan so bd hodc trung gian;

nhan xét vé cac vi tri hdng héc;
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— nhan xét vé& ban chét cta hdng hodc hw hai san bang (rng suét;
— nhiét d6 thtr nghiém dé bén dién ap, tlrc la nhiét do cia nhiét ngau cam vao cac tdm gia nhiét;
— dién ap thtr nghiém va nhiét d6 thtr nghiém nhé nhét va I&n nhét trong qua trinh thir nghiém.

Bé&o cdo cling nén ¢ cac thdng tin khac nhw ban chét ciia cac méau, ban chat cta dién cwc va ban chat

cla vat liéu san bang &ng suét.
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