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L&i n6i dau
TCVN 6627-18-31:2014 hoan toan twong duwong véi IEC 60034-18-31:2012;

TCVN 6627-18-31:2014 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/EL
May dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét

lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bb.



TCVN 6627-18-31:2014

Loi gi&i thidu
B& Tiéu chuan Quéc gia TCVN 6627, May dién quay duwgc xay dung trén co s& chip nhan hoan toan

IEC 60034 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién xay dwng. Bo
TCVN 6627 (IEC 60034) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 6627-1:2014 (IEC 60034-1:2010), May dién quay — Phan 1: Thong sb dac trung va tinh
nang

2) TCVN 6627-2-1:2010 (IEC 60034-2-1:2007), May dién quay — Phan 2: Phwong phap tiéu chuan dé
xac dinh tén hao va hiéu suat bang thtr nghiém (khdng ké may dién ding cho xe kéo)

3) TCVN 6627-2A:2001 (IEC 60034-2A:1974), May dién quay — Phan 2: Phwong phap thtr nghiém dé
xac dinh tén hao va hiéu suét ciia may dién quay (khéng k& may dién dung cho xe kéo). Do tdn

hao bang phwong phap nhiét lvong

4) TCVN 6627-3:2010 (IEC 60034-3:2007), May dién quay — Phan 3: Yéu cau cu thé ddi véi may phat
déng bod truyén déng bang tuabin hoi hoac tuabin khi

5) TCVN 6627-5:2008 (IEC 60034-5:2000 and amendment 1:2006), May dién quay — Phan 5: Cap
bao vé bang vé ngoai nho thiét ké tich hop (Ma IP) — Phan loai

6) TCVN 6627-6:2011 (IEC 60034-6:1991), May dién quay — Phan 6: Phwong phap lam mat (M4 1C)

7) TCVN 6627-7:2008 (IEC 60034-7:2004), May dién quay — Phan 7: Phan loai cac kiéu két ciu, bd tri
lap dat va vi tri hop dau nbi (Ma IM)

8) TCVN 6627-8:2010 (IEC 60034-8:2007), May dién quay. Phan 8: Ghi nhan dau ndi va chiéu quay

9) TCVN 6627-9:2011 (IEC 60034-9:2007), May dién quay. Phan 9: Gi¢i han mirc dn

10) TCVN 6627-11:2008 (IEC 60034-11:2004), May dién quay — Phan 11: Bao vé nhiét

11) May dién quay — Phan 12: Pac tinh kh&i ddng clia ddng co' cadm trng 16ng séc ba pha moét tbc do

12) TCVN 6627-14:2008 (IEC 60034-14:2003 and amendment 1:2007), May dién quay — Phan 14:

Rung co khi ctia mot s& may dién cé chiéu cao tm truc bang 56 mm va I&n hon — Do, danh gia va
gi¢i han do khéc nghiét rung

13) TCVN 6627-15:2011 (IEC 60034-15:2009), May dién quay — Phan 15: Mdrc chiu dién ap xung cia
cudn day stato dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

14) TCVN 6627-16-1:2014 (IEC 60034-16-1:2011), May dién quay — Phan 16-1: H& théng kich t&r may
dién déng bd - Binh nghia

15) TCVN 6627-16-2:2014 (IEC/TR 60034-16-2:1991), May dién quay — Phan 16-2: Hé théng kich tw

may dién dong bo - M6 hinh dé nghién ctru hé théng dién
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16) TCVN 6627-16-3:2014 (IEC 60034-16-3:1996), May dién quay — Phan 16-3: H& théng kich tir may
dién déng bd - Tinh nang dong hoc

17) TCVN 6627-18-1:2011 (IEC 60034-18-1:2010), May dién quay — Phan 18-1: Danh gia chirc ndng
cta hé théng cach dién — Hwéng dan chung

18) TCVN 6627-18-21:2011 (IEC 60034-18-21:1992 with amendment 1:1994 and amendment 2:1996),
May dién quay — Phan 18-21: Danh gia chirc nang hé théng cach dién — Qui trinh thir nghiém day
quan kiéu quan day — Danh gia vé nhiét va phan loai

19) TCVN 6627-18-31:2014 (IEC 60034-18-31:2012), May dién quay — Phan 18-31: Panh gia chirc
nang hé thdng cach dién — Qui trinh thtr nghiém day quén dinh hinh — Danh gia vé nhiét va phan
loai cac hé théng cach dién sir dung trong may dién quay

20) TCVN 6627-18-32:2014 (IEC 60034-18-32:2010), May dién quay — Phan 18-32: Danh gia chirc
ndng hé thdng cach dién — Qui trinh thlr nghiém day quan dinh hinh — Panh gia bang d6 bén nhiét

21) TCVN 6627-18-33:2014 (IEC/TS 60034-18-33:2010), May dién quay — Phan 18-33: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thér nghiém day quéan dinh hinh — Danh gia nhiéu yéu té bang
dd bén khi déng thdi chiu rng suét nhiét va dién

22) TCVN 6627-18-34:2014 (IEC 60034-18-34:2012), May dién quay — Phan 18-34: Danh gia chirc
nang hé théng cach dién — Qui trinh thi» nghiém day quan dinh hinh — Danh gia do bén co nhiét
cta hé théng cach dién

23) TCVN 6627-26:2014 (IEC 60034-26:2006), May dién quay — Phan 26: Anh hwéng clia dién ap mét
can bang I&n tinh ndng clia ddong co cdm &ng 1dng séc ba pha

24) TCVN 6627-30:2011 (IEC 60034-30:2008), May dién quay — Phan 30: C4p hiéu suét clia dong co
cam (rng 16ng séc¢ ba pha mot tbc dd (Ma IE)

25) TCVN 6627-31:2011 (IEC/TS 60034-31:2010), May dién quay — Phan 31: Lwa chon ddng co hiéu

suéat nang lwong ké cac cac ng dung bién déi tbc d6 — Hwéng dan ap dung
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May dién quay —

Phan 18-31: Panh gia chirc nang cta hé théng cach dién —

Qui trinh thir nghiém day quan dinh hinh -

Panh gia vé nhiét va phan loai cac hé théng cach dién st dung
trong may dién quay

Rotating electrical machines —

Part 18-31: Functional evaluation of insulation systems —

Test procedures for form-wound windings —
Thermal evaluation and classification of insulation systems used in rotating machines

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuédn nay mé ta cac qui trinh th* nghiém dd bén nhiét dé phan loai cac hé thdng cach dién siv

dung trong may dién quay xoay chiéu hodc mét chiéu lam mat gian tiép va cé day quén dinh hinh.

Tinh nang thtr nghiém cla hé théng cach dién can danh gia dwoc so sanh véi tinh nang thi nghiém

cta hé théng cach dién chuan da dwoc kiém chirng bang kinh nghiém van hanh.

Cac qui trinh thtr nghiém mé ta trong tiéu chuan nay nhdm so sanh tinh ndng do bén nhiét cia céach
dién ranh gitra (cac) rudt dan va dat va, néu co yéu ciu trong thiét ké cudn day hodc thanh dan, cach
dién gilra cac vong day.

Th& nghiém nay khéng nham mé phdng cac (ng suét co trong van hanh gay ra do cac vat liéu chén
dau nbi cudn day hoac vat lieu d&. Tiéu chuin nay khéng danh gia sw hw hai vé nhiét va co do dan né

hoac co ngét cach dién trong chu ky nhiét do.

TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1) mé ta cac nguyén tac thir nghiém chung ap dung cho thir nghiém
dd bén nhiét ctia cac hé théng cach dién s dung trong may dién quay. Tiéu chuan nay ciing tuan theo
nguyén tac dé néu khoéng cé qui dinh khac trong tiéu chuan nay.

Cép chiu nhiét dbéi véi hé théng cach dién lién quan dén nhiét dd cho phép Ién nhat ctia né (“diém
nong”). Nhiét dé trung binh do dwoc trong van hanh khéng dwoc vret qua dd tang nhiét cho phép theo
TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).
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CHU THICH 1: May dién c& I&n, déc biét 1a cac may phat ddng bd str dung thanh dan, cé thé doi héi cac qui trinh

thlr nghiém danh gia nhiét dac biét ma khéng dwoc néu trong tiéu chuén nay.

CHU THICH 2: Cac tham sé khuyén cao déi v&i thir nghiém chin doan cé thé ap dung theo IEC 60034-18-42 cho

cac cudn day dinh hinh dwoc thiét ké véi cac hé théng cach dién Kiéu Il st dung trong cac ng dung bd bién dbi.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai lieu viéen dan duai day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vien dan cé
ghi ndm céng bé thi ap dung cac ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bb
thi 4p dung phién ban mé&i nhéat (ké& ca cac stra ddi).

TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), Ky thuat thir nghiém dién ép cao — Phén 1: Dinh nghia chung va cac yéu

céu thir nghiém

TCVN 6627-15 (IEC 60034-15), May dién quay — Phéan 15: Mirc chju dién &p xung cta cudn day stato

dinh hinh dung cho may dién xoay chiéu

TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1), May dién quay — Phéan 18-1: Pénh gi& chirc ndng cla hé théng cach

dién — Huong dan
TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién — Danh gié vé nhiét va ky hiéu cép chiju nhiét

IEC 60034-18-42, Rotating electrical machines - Part 18-42: Qualification and acceptance tests for
partial discharge resistant electrical insulation systems (Type II) used in rotating electrical machines fed
from voltage converters (Méy dién quay — Phéan 18-42: Céc thir nghiém chét luong va thdr nghiém chép
nhén dbi véi céc hé thbng céch dién chiu phéng dién timg phén (Kiéu Il) duoc st dung trong may dién

quay duoc nudi bdng bé bién dbi dién 4p)

IEC 60216-1, Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 1. Ageing procedures
and evaluation of test results (Vat liéu céch dién — Bac tinh do bén nhiét — Phéan 1: Qui trinh ldo hoa va
danh gia két qué thd nghiém)

IEC 60216-4-1, Electrical insulating materials - Thermal endurance properties — Part 4-1: Ageing ovens
- Single-chamber ovens (V4t liéu cach dién — Pé&c tinh do bén nhiét — Phan 4-1: Lo 140 hoa — Lo mot
bubng)

IEC 60216-5, Electrical insulating materials - Thermal endurance properties — Part 5: Determination of

relative thermal endurance index (RTE) of an insulating material (Vat liéu cach dién — Dac tinh dé bén

nhiét — Phan 5: Xac dinh chi sé d6 bén nhiét tuvong déi (RTE) cta vat liéu cach dién)

IEC 60505, Evaluation and qualification of electrical insulation systems (Panh gia va chét luong cia hé

thdng céch dién)
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3 Cac lwu y chung

3.1 Heé théng cach dién chuan

Hé thdng cach dién chuén, nhw mé ta trong 4.3 ctia TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1), phai dwoc thir

nghiém st dung qui trinh gidng véi qui trinh st dung cho hé théng can danh gia.

Tudi tho van hanh chap nhan dwoc cia hé théng dién ha ap dwong nhién khong danh gia dwoc chét
lwong hé théng cao ap (HV), dac biét khi cac hé thdng HV thuwong cé déc thu vé cac vat liéu bd sung:
vi du cac hé théng triét vAng quang va cach dién tang cuwong gitba cac vong day. Cac vat liéu nay coé

thé anh hwdng dén thiét ké va do bén nhiét ctia hé théng.

Nha ché tao cé thé mong mubn danh gia chat lwong mot hé théng mai cé chidéu day cach dién ranh
giam. Sé la thich hop néu so sanh hé théng can danh gia véi hé thdng chudn bang cach thay di chiéu
day hoéc dién ap danh dinh (Uy) cla th&r nghiém chan doan, vé&i diéu kién cac thiét ké mau thir nghiém

can c6 tat ca cac vat liéu va qui trinh qui dinh.

3.2 Qui trinh thee nghiém

M®i thtr nghiém dé bén nhiét gém mét loat chu ky, trong d6 méi chu ky gém mét chu ky 140 héa nhiét
sau do6 la chu ky chan doan; chu ky chan doan lai gébm qui trinh én dinh va thir nghiém chan doan. Qui
trinh 6n dinh phai gdm moét Ian d&t (ng suat co va dd am, theo trinh tw d6. Th&r nghiém chan doan

dwoc md ta trong Diéu 6.
On dinh co ddi héi lac déi twong thir nghiém trén ban tao rung véi bién dod qui dinh.

Budng nguwng tu dwoc yéu cau dbi véi n dinh dm clha hé théng cach dién khéng gan kin. Budng

ngwng tu va viéc ngdm hoan toan dwoc yéu cau déi véi 6n dinh &m cla hé thdng cach dién gén kin.

Dbi v&i cac hé théng gan kin, thir nghiém chiu dién ap chan doan dwoc thwc hién trong khi cac mau
dang dwoc ngam. Déi véi cac hé théng khéng gén kin, thtr nghiém chiu dién ap chan doan co thé dwoc
thwe hién bén ngoai budng ngwng tu, véi diéu kién 1a cac mau van bj wét toan bd. Thir nghiém chiu
dién ap trong ca hai trwdng hop phai dwgc dat Ién cach dién ranh va gilra cac vong day, trong triedng
hop thich hop vai thiét ké cha cudn day hodc thanh dan. Cac thir nghiém dién ap chiu thir bb sung c6
thé ap dung khi thich hop véi thiét ké.

Ngoai cac thir nghiém yéu cau, co thé st dung thém cac thlr nghiém chan doan khong pha hay dé co
théng tin nham xac dinh cac dac trng cla hé théng cach dién hoac c6 dwoc cac phép do dinh ky dap

(ng v&i cac chu ky nhiét va chu ky chan doan.
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4 P6i twong thir nghiém va mau thie nghiém

4.1 Két cau cua déi twwong thir nghiém

Cac vat liéu cach dién khac nhau va cac thanh phan cta hé thdng cach dién can danh gia bang cac qui
trinh thir nghiém nay can dwoc sang loc trwdc. Co thé st dung chi s6 nhiét dd (TI) cta cac vat liéu
cach dién, nhwng chung chi cung cép chi thi vé tinh nang tiém &n trong cac th&r nghiém chic nang vé

nhiét ma khéng dwa ra viéc danh gia chét lwgng cla cac hé théng cach dién.

Bét ctr khi nao cé thé, dbi twong thtr nghiém phai dai dién sat nhat cho két cu thuc té cta hé thdng
cach dién can s dung trong may dién quay. Théng thwéng viéc nay doi hdi cac cudn day cé tiét dién
day da voi cac khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro thue té, dwoc 13p trén co cdu d& md phéng bd
tri clia cac cudn day trong may dién. Cac cudn day hodc thanh dan la mau th&r nghiém, va co ciu d&

hoan chinh véi cac mau dwoc dat dung ché la dbi twong thtr nghiém.

Trong trwéng hop cac mau thir nghiém [a cudén day hoac thanh dan, ching can dai dién cho thiét ké
cach dién day da, ké ca chiéu day cach dién, khe hé khong khi cudn day-cudn day (hodc thanh dan-
thanh dan), va b4t clr vat liéu triét vang quang hodc san bang dién thé can thiét ndo. Cac mau duoc
thtr nghiém phai dai dién cho thiét ké déi voi dién ap danh dinh 1&n nhat dw kién va cac tiéu chuan cua
thiét bi.

Déi v&i may dién c& Ion va may dién cao ap, cac mau thlr nghiém dai dién cho mét phan cudn day

ho&c thanh dan c6 thé dwoc st dung véi diéu kién la:

a) yéu té anh huéng dai dién co thé dwoc ap dung cho cac mau thir dé khao sat cac qua trinh ldo hoa

cu thé déi véi phan do cia hé théng, va

b) tirng vat liéu dwoc st dung trong thiét ké dién ap cao hon dwoc thé hién trong cac mau thir nghiém,

va dwoc b tri va xt ly trén cac mau nhw khi chiing dang trong van hanh.

Déi twong thtr nghiém 1a cac dang mé phéng hinh hoc, khe hé khéng khi va noi dat cac cudn day dinh
hinh trong day quan. Chung dwoc st dung rat thanh cong cho thir nghiém danh gia nhiét. Vi du vé cac

dang nay dwgc minh hoa trong Phu luc A.

4.2 Kiém tra anh hwéng cua sw thay déi nhé trong cac hé thong cach dién

Nhirng thay déi nhé dwoc mé té trong TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1). Mét vi du vé sy thay déi nhd
trong hé thdng cach dién day quén dinh hinh c6 thé bao gdm ca viéc mua mét vat liéu trong thanh phan
chinh t& mét nha cung cdp méi ma khéng thay ddi qui dinh ky thuat cda vat liéu. Néu danh gia 1a0 hoa
nhiét |1a thich hop dé danh gia thay déi nhd déi véi hé thdng cach dién da dwoc kiém chirng béng van
hanh, cé thé chap nhan viéc st dung mét nhiét do dé lao hoa moét déi twong thir nghiém gdm khong it

hon sé lwgng mau thir dwoc khuyén céo.

10
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Danh gia rat gon nay can dwoc thwe hién bang cach st dung mét chu ky nhiét do 1d0 héa trong pham
vi c4c dir liéu vé d6 bén nhiét da biét ctia hé théng da dwoc kiém chirng bang van hanh.
4.3 S6 lwong mau thir
Céc thir nghiém can dwoc tién hanh véi khéng it hon nam mau thtr cho méi nhiét do 130 hoa déi véi

mot hé thdng cach dién. Pay la sé lwong nhd nhat dwoc khuyén cao dé dat dwoc dd tin cay thdng ké.

4.4 Kiém tra chat lwong

Mbi vat liéu cach dién dung cho viéc chudn bi cac dbi twong thir nghiém phai dwoc thir nghiém riéng ré
trwdc khi ghép lai dé& xac dinh rang vat liéu dap (rng cac qui dinh ky thuat. Cac thtr nghiém chét lwong
dwoc chon phai ddm bao rang méi vat liéu la phu hop cho cac qui trinh can thiét dé tao ra cac mau thir

riéng biét va cac cum déi twong thtr nghiém.

Céc dbi twong thlr nghiém c6 khiém khuyét phai dwoc nhan biét thong qua viéc xem xét bang mat, sau
do 1a cac thtr nghiém qua dién ap nhat quan véi cac thlr nghiém may dién hodc cudn day duwoc st
dung trong co s& ché tao, hodc nhw dwoc mé ta trong cac diéu khoan thich hop dbi véi cac thi
nghiém chan doan, chon trwéng hop khac nghiét hon. Bat c&v ddi twong thir nghiém nao c6 sai léch I6n

dé&u phai bj loai bd hoac kiém tra d& xac dinh nguyén nhan sai l&ch.

CHU THICH: Khi thich hop, cho phép thir nghiém sang loc bd sung (ho&c kiém tra chét lwgng) bao gébm:

- do dién tré& cach dién;

- do tang goéc tén hao va dién dung;

- do dién ap bat diu phoéng dién cuc bo;

- can bang dong dién pha khi van hanh;

- dot bién lap lai;

- dong dién ro;

- thr nghiém dién ap cao.

4.5 Céac thir nghiém chan doan ban dau

Mbi dbi twong thir nghiém da chuén bi phai chiu chubi day du cac thé nghiém dwoc chon cho chu ky
chan doan va bét ct thir nghiém cung cép théng tin dwoc chon nao trwdc khi bat dau chu ky ldo hoa
nhiét dau tién.

5 Qui trinh thir nghiém

5.1 Chu ky lao héa nhiét

Kinh nghiém cho thay rang hé théng cach dién bi suy gidm do nhiét va do dé thwéng gion gay co thé

nhan biét bang viéc dat vao rng suat co, sau dé 1a ther nghiém chiu dién ap va thtr nghiém chiu dm.

11
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Cac vét nirt hinh thanh trén mau thir 140 héa bdi (rng suat co sé& dwgc nhan biét bang cach két hop thiy
nghiém &m va th nghiém dién ap.

5.2 Nhiét do lao héa va do dai chu ky

Cép chiu nhiét dy kién (hodc cép chiju nhiét) ctia hé thdng cach dién can danh gia va cap chiu nhiét da
biét ctia hé théng cach dién chuan phai dwoc chon tr Bang 1, d6 la mét tap hop cac cap chiu nhiét
dworc dinh nghia trong TCVN 8086 (IEC 60085) va IEC 60505.

Bang 1 — Cép chiju nhiét

Cap chiu nhiét danh nghia Cap chiju nhiét

°C
105 (A) 105
120 (E) 120
130 (B) 130
155 (F) 155
180 (H) 180
200 (N) 200

CHU THICH 1: Céac cép chiu nhiét 105, 120 va 200 it dwoc st dung trong cac hé thdng cach dién hién dai va
khéng duorc liét ké trong TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

Bang 2 liét k& cac nhiét do ldo héa khuyén céo va cac khoang théi gian twong ng cla viéc dat vao
mbi chu ky 130 héa nhiét dbi véi hé thdng cach dién clia cac cap chiu nhiét khac nhau. Céac gia tri trong
bang dwoc suy ra bang cach lay xap xi hai 1an tudi tho khi gidam nhiét do 130 hoa xubng 10 °C. Vi cap
chiu nhiét ctia hé théng cach dién chuan va cép chiu nhiét dy kién cta hé théng cach dién can danh
gi4 c6 thé khac nhau nén cac nhiét do ldo héa va cac khoang thoi gian dét vao chu ky ldo héa nhiét

phai dwgc Iwa chon phu hop.

Phai chon it nhat 3 nhiét do a0 héa khac nhau. Mdc di co s& cho viéc xac dinh chat lwong la viéc so
sanh tinh ndng ctia hé théng can danh gia véi tinh nang cta hé thdng chuan, moét sé tiéu chi téi thiéu
nhat dinh déi v&i tudi tho phai ddm bao rang hé théng can danh gia cé thé chiju dwoc tac dong nhiét
dinh ky cao hon cp chiu nhiét trong khi van hanh. Nhiét do thtr nghiém thap nhat khong dwoc I6n hon
cap chiju nhiét ctia hé théng cach dién chuan qué 25 °C va phai tao ra tudi tho thtr nghiém trung binh it
nhéat 14 5 000 h, va nhiét d6 thtr nghiém cao nhét phai tao ra tudi tho thir nghiém trung binh it nhat 1a
100 h. Cac nhiét do 130 héa phai tach nhau mét khoang it nhat 20 °C. Néu str dung nhiéu hon ba nhiét

dd, khoéng tach nhau nay cé thé gidm xubng con 10 °C.

D dai cla cac chu ky &0 hda co thé dwoc chon dé dwa ra tudi tho trung binh vao khoédng 10 chu ky

ddi véi méi nhiét do Ido hoa.
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Bang 2 duoc thiét ké dé cho phép cac phong thi nghiém chon thdi gian va nhiét do ldo héa dé téi wu
héa nhan cdng va phuong tién. Dé cho phép so sanh cac hé thdng, bat ctr thay dbi nao dén cac chu ky
cling phéi dwoc ap dung nhw nhau cho tat ca cac mau thir.

Dé thuc hién danh gia rat gon, cho phép s dung chu ky nhiét dé 130 hoéa trung binh dé thu dwoc di

liéu nhanh hon.

Bang 2 — Nhiét dd khuyén cao va cac khoang thoi gian dat chu ky lao héa

Cap chiu
. 105 120 130 155 180 200
nhiét da biet

Sé ngay
trén mot

T <TALT, T, T, T, T> T, T> T T, T T, T T, .
chu ky lao

héa

170 | 180 | 185 | 195 | 195 | 205 | 220 | 230 | 245 | 255 | 265 | 275 1-2

160 | 170 | 175 | 185 | 185 | 195 | 210 | 220 | 235 | 245 | 255 | 265 2-3

Dainhietdo | 150 | 160 | 165 | 175 | 175 | 185 | 200 | 210 | 225 | 235 | 245 | 255 | 4-6
l&o hoa de
Ut 140 | 150 | 155 | 165 | 165 | 175 | 190 | 200 | 215 | 225 | 235 | 245 | 7-10
(To°c | 130 | 140 | 145 | 155 | 155 | 165 | 180 | 190 | 205 | 215 | 225 | 235 | 14-21

120 | 130 | 135 | 145 | 145 | 155 | 170 | 180 | 195 | 205 | 215 | 225 28 -35

110 | 120 | 125 | 135 | 135 | 145 | 160 | 170 | 185 | 195 | 205 | 215 45 - 60

CHU THICH 2: Trinh tw I&0 hoa c6 thé dwoc thiét ké dé phu hop véi tudn 1am viéc 5 ngay. Vi du, mét chu ky ldo
héa luén dwoc bt dau vao ngay thir sau va cac thlr nghiém chan doan vao the hai (vi du chu ky lao héa 3, 10,
17, 31 va 59 ngay).

5.3 Phwong phap gia nhiét

Kinh nghiém cho thay réng céc 10 sdy cung cdp mét phwong phap ldo hoa nhiét thuan tién va kinh té
(xem IEC 60216-4-1). L0 sy sAy tat ca cac bd phan cla hé thdng cach dién dén nhiét dé 1o hoa day
du, trong khi trong van hanh thuc té, phan I&n cach dién cé thé van hanh tai nhiét d6 thAp hon dang ké
so v&i nhiét do tai diém néng. Nhiét d6 130 hoa phai phai dwoc kiém soat va duy tri khéng dbi trong
pham vi + 2 °C & nhiét do dén 180 °C va + 3 °C & nhiét do trén 180 °C dén 300 °C.

Trong trwdng hop 10 sdy la khong kha thi hodc khong dai dién day dd cho cac diéu kién van hanh, cho
phép sir dung cac phwong phap gia nhiét thay thé. Cac vi du vé phuwong phap gia nhiét trwc tiép hon

dé& mo phdng chat ché cac diéu kién van hanh nhét dinh bao gdm:
— gia nhiét trwc tiép bang dong dién chay qua day néi ra ciia mau thiv;

— &p dung cac bo gia nhiét linh hoat cho mau thir nghiém.
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Mét vai vat liéu c6 thé bi gidm chét lwong nhanh hon khi cac san phdm bi phan hay van tiép xuc véi bé
mat cach dién, trong khi d6 mot vai vat liéu khac lai giam chéat lwgng nhanh hon khi cac san pham phan
hay dwoc lién tuc lay di. Trong diéu kién ly twéng, mat dd cac san phdm phan hiy khéng thay dbi theo
nhiét do 130 héa nhwng trong thir nghiém thuc té diéu nay co thé 1a khdng thye hién dwoc. Trong subt
qua trinh &0 hoéa trong 10, cac san phdm phan hdy hau nhw vAn & gan cach dién, trong khi trong van
hanh thuc té, ching cé thé bi cudn di béi thdng gié. Cac diéu kién twong dwong clia théng gio trong 16
va tbc dd thay doéi khong khi trong sudt qua trinh 130 héa nhiét phai dwoc duy tri cho ca hé théng can

danh gia va hé théng chuéan.

5.4 Lao héa nhiét cua déi twong thie nghiém

Khi str dung 16 sdy, & thdi diém bat dau ctia chu ky 1do héa, dbi twong thtr nghiém phai dwoc dwa truc
tiép tr mdi trwdng khong khi nhiét dd phong vao 16 da dwoc gia nhiét trwdc. Néu 16 chwa dwoc gia
nhiét trwéc, toc do tang nhiét dd phai dwoc khdng ché va gitr khong dbi gitba mdi chu ky tai mdi nhiét
dd. Muc dich la d& ngan ngtra séc nhiét trong mdi chu ky.

Chu ky ldo héa nhiét clia cac déi twong thtr nghiém bat dau ngay khi bo phat hién nhiét da hiéu chuén
dat trén bé& mat cla cach dién trén dién tich dwoc che chan nhét cia dbi twong thir nghiém dat dén
nhiét do l1ao hoda.

Tai thoi diém két thic chu ky 140 héa, dbi twong thir nghiém phai dwoc lay ra khdi 16 va dwa ngay vao
khéng khi & nhiét d6 phong, hodc dwoc lam mat bang phwong phéap thich hop, dé ching chiu sbc nhiét
ddng nhat trong qua trinh lam ngudi. Chu ky ldo héa két thic ngay khi ngudn nhiét dwoc 14y di, hodc
khi d6i twong thir nghiém dwoc 14y ra khai 16 sdy va dat vao diéu kién méi trwdng. Sau chu ky ldo héa
nhiét, ddi twong thir nghiém dwoc dé& ngudi trong khéng khi dén nhiét a6 phong trwde khi bat dau chu

ky chan doan.

6 Chu ky chan doan
6.1 Qui trinh 6n dinh

6.1.1 Qui dinh chung

Sau méi chu ky 140 héa nhiét, mdi mau tht» phai chiu mét chubi cac chu ky 6n dinh, bao gébm (ng suét

co' va chiu am.

Cac thir nghiém duoc tién hanh theo mét qui trinh va trinh tw nhat quan dbi véi moi chu ky. Trinh tw va

thdng sb chi tiét ciia cac chu ky chan doan phai dwoc ghi vao bao céo.
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6.1.2 On dinh co’

Qui trinh dat (rng suét co co thé dwoc thiét k& dé phu hop véi tirng loai dbi twong thir nghiém va van
hanh dw kién cla ching. Ung suét co dwoc dat vao déi twong thir nghiém & nhiét do phong va khéng
dat dién ap.

M6t phwong phap duoc str dung rdng rai cho viéc dét (rng suét co la bang cach lam rung phan dau nbi
cta day quan mau thir. Mbi déi twong thir nghiém dwoc 1ap trén mét ban lac ngang va chiu dao déng &
tan s6 50 Hz hoac 60 Hz trong 1 h. Chuyén déng cla ban phai vudng géc véi méat phang cla cac mau
thtr nghiém dé cac dau cudn day sé rung huéng kinh, nhw dw kién dwdi tdc dong cla lwc dién hinh

trén cac dau néi day quan trong may dién quay thuc té.

Déi v&i cac may dién hoan chinh dwoc st dung lam dbi twong thtr nghiém, mét chu ky khéi déng-dirng
hodc dao chiéu co6 thé dwoc str dung dé dat ng suét co 1én cudn day thay cho ban rung. Qui trinh

phai dwoc thiét ké dé ting mire khac nghiét clia (rng suat phlu hop véi viéc ting kich c& may dién.

Bién do rung dinh-dinh wu tién 1a 0,2 mm & tan s6 60 Hz hoac 0,3 mm & tan sé 50 Hz. Bién d6 nay

twong (rng véi gia téc xap xi 1,5 1an gia tdc trong trwdng (ttre 1a 15 m/s?).

6.1.3 On dinh 4m
6.1.3.1 Téng quan

Viéc két hop hoi &m va ng suét dién thuwéng dnh huwdng manh dén déc tinh cta cach dién. Do hap
thu &m cla cach dién ran lam tang dan tbn that dién maéi, lam gidm dién trd cach dién va gop phan lam
giam dd bén dién. Cac vét nirt va xdp co6 thé dé phat hién hon bdi dién ap tang cao khi hoi &m dong

trén bé mat ctia cach dién.

Hoi &m dong lai trén bé mat ctia méi mau thir sao cho tat ca cac bé mat tiép xuc bi wét hoan toan. Dbi
v&i hé théng cach dién khoéng kin, hoi &m dwoc dwa vao budng moi trwdng cd dd dm cao va dwoc
kiém soat. Dbi v&i hé théng cach dién kin, hoi &m dwoc dwa vao budng méi trwéng c6 6 &m cao va

dwoc kiém soat va sau d6 déi twong thir nghiém dwoc ngdm hoan toan trong nwéec.

Kinh nghiém cho thay rang can tiép xtc it nhat 48 h dé& hoi &m xam nhap vao cudn day va én dinh muc
dién tré cach dién. Mirc do tiép xuic dm nay thé hién diéu kién khac nghiét hon so v&i diéu kién gap
phai trong van hanh binh thudng.

6.1.3.2 Phwong phap lam dm

Viéc ngwng tu 4m nhin thdy dwoc va lién tuc co thé dat dwoc bang cach dat dbi twong thir nghiém vao
budng dm hoadc budng ngung tu. Méi déi twong thir nghiém phai chiu 4m trong tbi thiéu 48 h, du dé tao
ra viéc ngwng tu &m trén tat ca cac bé méat dwoc tiép xuc. Nhiét do ctia dbi twong thér nghiém phai
trong khodng 25 °C + 10 °C va nhiét do thuc t& dwoc ghi vao bdo céo. Trong thdi gian tiép xtc am,
khong d&t dién ap. Néu can thiét dé& dam bao an toan, déi twong thir nghiém cé thé dwoc lay ra khoi

budng ngwng tu trwéc khi cho chiu thir nghiém chiju dién ap.
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6.1.3.3 Phwong phap ngam nwéc
Mb&i mau thtr cha dbi twong thr nghiém phai chiu tiép xiic dm va sau dé cho chiu dién ap theo 6.4.1.

Ngay sau khi chiu dién ap sau khi tiép xic dm, méi mau thir cia ddi twong thlr nghiém ké ca cac dau
ndi day ndi ra cia mdi mau tht, phai dwgc ngdm trong thoi gian 30 min & diéu kién nhiét d6 phong,
trong nwdc may cé chiva tdc nhan lam wét khong ion (hoat tinh bé mét), véi ndng do thich hop dé lam

gidm strc cang bé& mat xudng con khong Ién hon 3,1 uN/m & 25 °C.

Sau 30 min, khi dbi twong thtr nghiém van chim trong nwéc, dat dién ap vao mau thtr nhw mé ta trong
6.4.1. Sau thir nghiém dién ap, ddi twong ther nghiém phai dwoc rira trong nwéc may khéng bd sung
thém tac nhan lam wét. Cac bd phan phai dwoc dé kho trong khong khi & nhiét d6 phong, tét nhat 1a

qua dém, trwdc khi bat dau chu ky thir nghiém |40 héa nhiét tiép theo.

Trwéce khi ap dung thér nghiém dién ap, c6 thé cé ich va dé cung cép thong tin, can do dién tré cach
dién cta dbi twong thir nghiém str dung mét dién ap dwoc chon dbi véi thong sé dac trwng cuia dién ap

hé thdng cach dién.

Th&r nghiém hé théng kin doi hdi két cAu d&c biét cia cac day nbi ra ciia mau nham cho phép thw
nghiém dién ap trén mau trong khi ching van dwoc ngdm. Cac day ndi ra dai hodc dwoc nbi dai mot
cach dac biét d& nho hoan toan ra khdi mat nwéc cé thé can gia cd thém dé ngan ngira niet tai diém

gbc clia né khi phai chiu thir nghiém co.
6.2 Thit nghiém chan doan

6.2.1 Thr nghiém chiu dién ap

S dung th&r nghiém chiu dién ap ting cao dé kiém tra tinh trang clia cac mau thlr va xac dinh thoi
diém két thic thdi gian thtr nghiém. Thr nghiém dwoc thuc hién & nhiét dd phong va nhiét dd khong
khi thyc t& phai dwoc ghi vao bao céo. Pién ap ther dwoc qui dinh theo thdng s déc trwng cla dién ap
cach dién. Khi cé qui dinh dién ap tAn sé nguén, tan sé phai tr 45 Hz dén 65 Hz (nhw dugc xac dinh
trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1)).

Thiét bi thtr nghiém phai c6 kha ndng dat mét (rng suét dién ap cao du Ién dé phat hién hdng hdc. Dién

ap th&r dwoc dat vao dé xac dinh tinh trang ctia mau thir va thoi diém két thuc thoi gian thir nghiém.

Héng hoc dugc chi thi bang viéc cach dién bi danh thiing. Héng hoc clia bat civ bd phan nao trong hé
thdng cach dién ciing dwoc coi la hdng héc cha toan bd mau thir. Vi tri hdng hoc cé thé dwoc xac dinh
bang viéc dat lai dién ap tdng dan tir khéng; mau thi bi hdng sé khong thé gitr dwoc dién ap. Co thé
quan sat dwgc dong dién qua mirc, phat ndng cuc bd hodc khoi. Banh tia Itra trén bé mat nho va phong

dién trong qua trinh thi» nghiém dién ap can dwoc ghi vao bao cao nhwng khdng dugc coi la hdng hac.
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6.2.2 Phwong phap

Diéu quan trong la thtr nghiém tirng phan cta hé thdng cach dién mét cach riéng ré dé xac dinh cac
khu vuc cé thé da bi nirt va’hodc bi tach 16p trong cac chu ky (rng suét nhiét va co. Dién ap phai duwoc

dat vao theo cach thirc va trinh tw sau:

— gilra cac vong day ctia mau thkr nghiém, khi st dung mau tht» cé nhiéu vong day (nhw thtr nghiém

cach dién gitra cac vong day), va

— gitra cac mau thir nghiém va vé clia dbi twong thir nghiém (nhw thir nghiém cach dién ranh).

6.2.3 Thr nghiém cach dién ranh

Déi v&i thir nghiém cach dién ranh, vé cta dbi twong ther nghiém phai dwoc ndi dat. Bé hd tro trong
viéc xac dinh cac vi tri hdng trong cudn day bang thtr nghiém cach dién ranh, mdi mau trong vé cé thé

dwoc thir nghiém riéng ré, voi didu kién la vé va cac mau khac nam trong vé déu dwoc nbi dat.

Déi voi hé thdng khong kin va kin, sau khi dét trong budng dm va trwéc khi ngam vao nwéc, dat dién
ap thtr nghiém tan sé nguén, & xap xi nhiét dd6 phong, trong 1 min khi mau tht nghiém van con wét do
chiu 4m, ttrc [a van nhin thdy hoi Am dong trén tAt ca cac bé mét cla cudn day. Dién ap th» nghiém tan
sb6 ngudn phai bang 2 Uy hodc 1 000 V, chon gia tri nao cao hon. Uy la dién ap danh dinh I&n nhat dw

kién clia hé thdng cach dién can th&r nghiém.

Dbi v&i mau thir nghiém hé théng cach dién kin dwoc ngam trong nwéc, dat dién ap thir nghiém tan sb
ngudn bang 1,15 Uy trong 1 min gitra cudn day va vé. Dién thé cta dung dich nwéc va vé phai bang

nhau trong subt thtr nghiém.

M6t cach tly chon, thr nghiém cudn day-cudn day cé thé dwoc thwe hién trong d6 vé va (cac) cudn
day nam lién ké v&i cudn day thlr nghiém dwoc ndi dat va dat thr nghiém tan sé ngudn. Céac kich
thwéc dwoc thé hién trén so d6 1a dwoc ding cho cac thir nghiém clia cach dién ranh véi dat. Can co

thiét ké I&p d&t dac biét cho thtr nghiém cudn day-cudn day.

6.2.4 Th nghiém cach dién vong day

Ba két cAu cla dbi twong thir nghiém dwoc dé xuét dé cho phép thr nghiém cach dién gitra cac vong
day:

— Cac méau c6 hai vong day song song cé day dd cach dién vong day xung quanh médi soi, dwoc dat
ap vao nhau va cac dau day dwoc tach ra, trong dé cé thé dat dién ap xoay chiéu vao mét vong day
con vong day kia dwoc ndi dat. Mot vi du dwoc thé hién trong IEC 60034-18-42. Dbi v&i cac hé thdng
kin va khéng kin, d6 I&n dién ap cla thir nghiém dién ap xoay chiéu phai bang 0,2 1an gia tri dinh cta

Uy cbng vai 1 kV, trong 60 s.

— Cac cudn day hinh thoi (ttec 1a dwoc tao hinh dé dat vao rénh stato) c6 hai vong day song song

dwoc quan canh nhau va véi day da cach dién vong day quanh méi vong. Pién ap cao va cac dau néi
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dat c6 thé dwoc thwe hién & ca hai diu ndi ctia cudn day bdi vi cac vong day la riéng ré. Cudn day coé
két cAu nay cé thé dwoc thlr nghiém véi ca dién ap xoay chiéu va dién ap xung. Dbi véi cac hé thdng
kin va khéng kin, dé Ién cta dién ap trong thé nghiém dién ap xoay chiéu va thir nghiém dién ap xung
phai bang 0,2 Ian gia tri dinh cia Uy cdng v&i 1 kV. Thir nghiém dién &p xoay chiéu trén mau thir co
cac vong day song song dwoc dat trong 60 s, véi mot vong dwoc ndi dat trong sudt thir nghiém. Néu
dat dién ap thtr nghiém xung, th& nghiém dwoc thwe hién bang cach sir dung xung c6 thoi gian ting
swon trwdc déc dirng va sd lwong xung cho méi lan dat dwoc cho trong TCVN 6627-15 (IEC 60034-
15) (Bang 1).

— Céc cudn day dai dién cho qui trinh ché tao tiéu chuan véi bé day lién tuc duy nhét, dwgc quan
thanh cac vong. Cac vong day song song can c6 thiét ké cach dién vong qui dinh. Loai mau nay doi hdi
dat vao mét dién ap thtr nghiém xung bang cach sir dung thoi gian tdng swon trudc déc dirng va sb
lwong xung cho méi lan dat dwoc néu trong TCVN 6627-15 (IEC 60034-15) (Bang 1).

6.3 Thir nghiém lay théng tin

Cac phép do khong pha hiy trang thai cach dién cé thé dwoc thwe hién dinh ky. Cac phép do nay dwoc
thwe hién sau thtr nghiém chiu dién ap va trwdc khi bat dau chu ky ldo hdéa nhiét tiép theo. Déi twong
thlr nghiém phai hoan toan khé réo va & nhiét dd phong trong qua trinh thwc hién cac phép do lay
thdng tin. Cac thay ddi quan sat dwoc trong cac phép do nay gitra cac chu ky co thé cung clp cac
thdng tin co6 gia tri v& qua trinh 130 hda cla hé thdng cach dién. Mot sb thir nghiém théng thuwdng cé thé

c6 gia tri d& danh gia tinh trang cach dién bao gdm:

dién tré cach dién (IR) va dong dién ro,
— tang goc tén hao (tgd, con dwoc goi la hé sb tiéu tan, hoac DF) va dién dung,

dién ap bat dau phong dién cuc bd (PDIV),

— phan &ng clia hé thdng cach dién trong cac diéu kién dét bién 13p lai.

7 Lap bao cao va danh gia chirc niang cua dir liéu tir hé théng can danh gia va hé
théng chuan

7.1 Qui dinh chung

CAc qui trinh dé xac dinh tiéu chi diém cubi thich hop va dé vé dd thj dé bén nhiét dwoc cho trong 5.2
ctia TCVN 6627-1 (IEC 60034-18-1).

DPéi v&i cac thir nghiém chét lwong day da, vé do thi loga cla tudi tho trung binh cta tirng déi twong
thtr nghiém, v&i gi¢i han do tin cay 90 %, theo nghich dao cua nhiét do, phu hop véi IEC 60216-1.
DPon vi trén truc hoanh 1a nghich dao cla nhiét do tuyét déi (1/K) nhwng thwong dwoc biéu thi bang

nhiét dd Celsius. Don vj trén truc tung dwoc biéu thi bang gid. Két qua phai la d6 thi nira loga biéu dién
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cac dwong thang déi voi hé thdng can danh gia va hé thdng chuan va cac khodng tin cay 90 % dbi véi

céc gié tri trung binh clia chung tai mdi nhiét dé thi» nghiém.

Diéu 5.2 clia TCVN 6627-18-1 (IEC 60034-18-1) dwa ra danh sach théng tin chung can dwoc ghi lai va
dwa vao bao cao thir nghiém. Cac hang muc bd sung cé thé dwoc ghi vao bao céo khi thich hop.

IEC 60216-15 dwa ra hwéng dan cho phan tich thdng ké hoan chinh ctia cac két qua.
7.2 Xac dinh chat lwong

7.2.1 Téng quan

Buéc dau tién 1a xac dinh tudi tho van hanh ky vong va cap chiu nhiét ctia hé théng can danh gia, sau
d6 so sanh tinh nang hoat ddng cla hé théng chuan va cac hé thdng can danh gia vé cac tiéu chi chét
lwong dwoc néu trong Bang 3. Can than trong khi danh gia chét lwong ciia hé théng can danh gia voi
cap chiu nhiét va/hoéc tudi tho van hanh khac vi cac gia dinh trong céch tiép can.

Trwdc khi tién hanh danh gia bang cach so sanh, can gia thiét la cac dworng hdi qui ctia hé théng can
danh gia va hé thdng chuan phu hop véi cac div liéu (khuyén cdo 1a R? = 0,98) va khéng cé dau hiéu vé
thay déi bat ky ndo clia co' ché 10 hoéa trong dai nhiét do thtr nghiém. Néu mot trong cac dwdng hdi qui

la phi tuyén thi tham khao 7.2.6, & d mé ta thir nghiém tuyén tinh don gian.

Bang 3 — Cac diéu kién dé xac dinh chat lwong cta hé théng can danh gia

Tinh nang so v&i hé théng Nhiét do thwr
chuan nghiém
Trwong Cép chiu Tudi tho van (theo Bang 2) Tiéu chi chat lwgng
hop nhiét hanh ky vong
(Tclass)
Khoang tin cay clia hé théng can danh gia
A Gi(“')ng Giéng Giéng chong |én hodc vwot qua khodng tin cay

cta hé thdng chuan tai tat ca cac nhiét do
thr nghiém.

Sau céc diéu chinh thich hop dbi véi gidi
han d tin cay ctia hé thdng can danh gia
B Gibng Khac Gibng (xem mé ta trong phan noi dung ddi voi
ttrng trvdng hop):

1. Khoang tin cay cla hé théng can danh

gia phai chéng lén hodc vuot qua
khoang tin cay cta hé thong chuan.

2. He théng can danh gia cho thay tinh

C Khac Giong Khac nang duwoc cai thién lién tuc, tire 1 do
déc dwerng hdi qui chia hé théng can
danh gia I6n hon ho&c bang d6 déc

D Khac Khac Khac dwong héi qui ctia hé théng chuén.
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7.2.2 Trwong hop A: Xac dinh chat lwong khi cuing cap chiu nhiét va cung tudi tho van hanh ky

vong

DPé xac dinh chét lwong cla hé théng can danh gia déi véi cling cép chiu nhiét va cung tudi tho van
hanh ky vong (Bang 3, Truéng hop A), hé théng can danh gia va hé théng chuan dwoc thir nghiém
bang céach s dung céc chu ky &0 héa nhiét gibng nhau. Hé théng can danh gia la dat chat lwong néu
khodng tin cay clia n6 chong 1én hoac vwot qua khodng tin cay cia hé théng chuan trong toan dai nhiét
do thir nghiém. M6t vi du dwoc thé hién trén Hinh 1, véi hé théng can danh gia “C” dwoc so sanh voi
hé thdng chuan “R” va cho thay vwrot qua khoang tin cay tai tat ca cac nhiét dd ther nghiém. Ty la cap

chiu nhiét cta hé thdng chuén.

log «

: 1T (*C)

I Cép chiju nhiét

Hinh 1 — Hé thdng can danh gia dat chat lwong

doéi vé&i cung cap chiu nhiét va cung tudi tho van hanh ky vong

7.2.3 Trwong hop B: Xac dinh chat lwong khi cling cap chiu nhiét va khac tudi tho van hanh ky

vong

DPé xac dinh chéat lwong cla hé thdng can danh gia dbi véi cing cap chiu nhiét va khac tudi tho van
hanh ky vong (Bang 3, Trwdng hop B), hé théng can danh gia va hé théng chuan dwoc thtr nghiém
bang cach s dung cac chu ky Ido hoa nhiét gidbng nhau.

Gi&i han dd tin cay cta hé thdng can danh gia tai méi nhiét dé dwoc dich chuyén trén truc tung mot
lwong bang véi sw thay ddi theo thda thuan vé tudi tho van hanh, trong pham vi tr Xg/2 dén 2Xg, trong
doé Xg la tudi tho ctia hé théng chuan tai méi nhiét do. Hé théng can danh gia 1a dat chéat lwong néu céac

khodng tin cay dwoc dich chuyén ctia né chdng 1én hodc vwot qua cac khoang tin cay cia hé théng
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chuén, va hé thdng can danh gia cho thay tinh nang dwoc cai thién lién tuc, trc 1a do dbc duweng hoi
qui ctia hé théng can danh gia I&n hon hodc bang dd déc dwéerng hdi qui ctia hé théng chuan.

Hinh 2 thé hién mét vi du ctia mot hé thdng can danh gia dwoc danh gia chat lwong dbi véi cung cép
chiu nhiét, va tudi tho van hanh ky vong gap déi tudi tho van hanh ky vong clia hé théng chuan. Khi
duwong biéu dién hé thdng can danh gia dwoc gidm di hai 1an, cac gi¢i han dd tin cay 90 % cla né
chong lén gi¢i han do tin cay 90 % cla hé théng chuan. D& don gian, dich chuyén trén truc tung chi
duoc thé hién dbi voi cac gidi han do tin cay tai mot nhiét do, T,. Lwu y rang Tcr la cAp chiu nhiét cha

hé théng chuan.

log ¢

C. 2Xr

I I T 1T (°C)
T4 Tz Ts
I Cép chiu
Ter nhiét

Hinh 2 — Hé thdng can danh gia dat chat lwong

doéi v&i cung cap chiu nhiét va khac tudi tho van hanh ky vong

Néu dwérng héi qui clia hé théng can danh gia cét qua dwong hdi qui cha hé thdng chuén trong dai do,
thi hé thdng 1a dat chét lwong véi tudi tho van hanh cao hon tai Tc g chi khi né thé hién tinh ndng dwoc

cai thién so v&i hé théng chuén tai T¢ g bang khoang tudi tho yéu cau.

Néu c6 kha nang xay ra qua tai nhiét cia hé thdng cach dién trong van hanh, cac yéu cau danh gia
chét lwgng dbi vai hé théng can danh gia phai dwoc danh gia nhw trong trwdng hop A, trong do tubi
tho cta hé théng can danh gia bang hoac I&n hon tudi tho ctia hé théng chuén trong dai nhiét do tho

nghiém.
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7.2.4 Trwong hop C: Xac dinh chat lwong khi khac cap chiu nhiét va cung tubi tho van hanh ky

vong

Dé xac dinh chét lwong ctia hé théng can danh gia khi khac cip chiu nhiét va cuing tudi tho van hanh ky
vong (Bang 3, Truwdng hop C), hé thédng can danh gia dwoc thir nghiém bang cach str dung cac chu ky
ldo hoa thich hop véi cap chiu nhiét dy kién ctia nd. Phwong phap nay 1a cé gia tri véi didu kién 1a cép
chiu nhiét dw kién ctia hé thdng can danh gia khéng cao hon hodc thap hon clp chiu nhiét cta hé
thdng chuan qua mot cap. Nhiét o thtr nghiém thap nhét ctia hé thédng chuan khong dwoc I6n hon 25 °C
so v&i cAp chju nhiét da biét clia nd, va nhiét do thir nghiém thap nhét ctia hé thdng can danh gia phai

khéng I&n hon 25 °C so vé&i cap chiu nhiét du kién ctia no.

Gi&i han dd tin cay cta hé théng can danh gia tai méi nhiét dd dwoc dich chuyén trén truc hoanh mot
lwong bang véi lwong chuyén ddi theo thda thuan trong nhiét dd cha cap dé, & d6 cap chiu nhiét dw
kién cta hé théng can danh gia khong Ién hon hodc nhd hon cap chiu nhiét ctia hé théng chuan qua
mot cap. Hé thdng can danh gia la dat néu khoang tin cay sau khi dich chuyén chéng Ién hodc vuot
qua khodng tin cay cta hé thdng chuén va hé théng can danh gia cho thdy tinh nang dwoc cai thién
lién tuc, tire 1a d6 ddc cla dwdng hoi qui ctia hé thdng can danh gia I1én hon hodc bang d6 déc dwong

héi qui cia hé théng chuén.

Hinh 3 thé hién mét vi du ctia hé théng can danh gia dat chat lwong khi ciing tudi tho van hanh ky vong
tai cap chiu nhiét cao hon tiép theo, trong d6 khodng tin cay cta hé théng can danh gia duoc thi
nghiém bang cach sir dung cac chu ky dbi véi cap chiu nhiét cao hon va dwoc dich chuyén tré lai cap
chiu nhiét ctia hé théng chudn. Khi viéc dich chuyén trén truc hoanh hoan thanh, cac khoang tin cay
chéng 1&n hodc vwot qua khodng tin cay clia hé théng chuén. T¢ 1a cép chiu nhiét cta hé thdng chuan

va Tc.q 1a clp chiu nhiét dw kién cia hé thdng can danh gia.
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log ¢

T I I 1T (*C)
] ]

Te.r  Tew

3
Cy Te, Tey

Cép chiu

Hinh 3 — Hé théng can danh gia dat chat lwong

khi khac cap chiu nhiét nhwng cung tudi tho van hanh ky vong

7.2.5 Trwong hop D: Xac dinh chat lwong khi khac cap chiu nhiét va khac tudi tho van hanh ky

vong

Dé xac dinh chét lwong ctia hé théng can danh gia khi khac cip chiu nhiét va khac tudi tho van hanh ky
vong (Bang 3, Truwdng hop D), hé théng can danh gia dwoc thir nghiém bang cach sir dung céac chu ky
ldo hoa phu hop véi cdp chiu nhiét dy kién ciia né. Phwong phap nay la co gia tri voi diéu kién |a cép
chiu nhiét dy kién ctia hé thdng can danh gia khéng cao hon hodc thap hon cép chiu nhiét cia hé
thdng chuan qua mot cip. Nhiét do thtr nghiém thap nhat cia hé thdng chuan phai khéng cao hon 25 °C
so v&i cap chiu nhiét da biét cha nd, va nhiét dd thtr nghiém thap nhét cia hé théng can danh gia phai

khéng cao hon 25 °C so v&i cap chiu nhiét dw kién ctia né.

Chét lwvong cla hé théng can danh gia duwoc xac dinh bang cach dich chuyén trén ca truc tung va truc

hoanh.

Gi&i han do tin cay can xem xét tai méi nhiét dd dwoc dich chuyén trén truc tung mét lwong bang véi
thay ddi dwa trén théa thuan trong tudi tho van hanh, trong dai tlr Xg/2 dén 2Xg, trong d6 Xg la tudi tho

ctia hé théng chuan tai méi nhiét do.

Gi&i han d6 tin cay cta hé thdng can danh gia tai méi nhiét dd sau d6 duwoc dich chuyén trén truc
hoanh mét lwgong bang véi thay ddi dwa trén thda thuan trong cap chiu nhiét, & day cip chiu nhiét dw
kién ctia hé thdng can danh gia khéng cao hon hodc thap hon cép chiu nhiét ciia hé thdng chuan qua

mot cap. Hé théng can danh gia dwoc xac dinh 1a dat néu khodng tin cay sau dich chuyén clta né
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chdng lén hodc vwot qua khodng tin cay cta hé théng chuin va hé théng can danh gia thé hién tinh
nang cai thién lién tuc, tirc la dd déc cha dwdng hdi qui ctia hé thdng can danh gia déc hon hodc bang

dod déc dwdng héi qui ciia hé théng chudn.

Hinh 4 thé hién mét vi du vé hé thdng can danh gia dat chat lwong khi gap ddi tudi tho van hanh ky
vong cla hé théng chuén, tai cip chiu nhiét cao hon mét cap so véi hé théng chuan. Bé don gian, viéc
dich chuyén trén truc tung chi dwoc thé hién & cac gidi han do tin cay tai mot nhiét do, T,. Hé thdng
can danh gia nay ciing dat chat lwong tai cAp chiu nhiét cao hon, noi ma khoang tin cay cta hé théng
can danh gia duoc thir nghiém bang cach st dung cac chu ky cho cép chiu nhiét cao hon duoc dich
chuyén vé c4p chiu nhiét ctia hé théng chuan, trong d6 Tcr 1a cAp chiu nhiét ctia hé théng chuan va

Tc.1 1a cép chiu nhiét dw kién cia hé théng can danh gia.

log ¢

e B
i l TTe T U Te Cép chiu
nhiét

Ter Tew

Hinh 4 — Hé théng can danh gia dat chat lwgng

khi khac cap chju nhiét va khac tudi tho van hanh so vé&i hé thong chuan

7.2.6 Tinh khéng thang cda cac dwéng hoi qui

Hé théng can danh gia va hé théng chuan c6 thé dap (rng khac nhau déi véi td hop cac yéu tb 140 hoa,
két qua tao ra cac dwong hdi qui cong. Diém ubn nhe trén dé thi cho thdy c6 nhiéu hon mét qua trinh
héa hoc hodc co ché héng anh hwdng dén &0 hoa nhiét. Néu khong thé vé mét duwdng thang gilra cac
khoang dung sai tai tat ca cac diém, di liéu cho thay rang cé mot su thay dbi dang ké trong co' ché lao
héa chi yéu trong dai nhiét dd thtr nghiém. Nén thyc hién viéc xac nhan dwéng cong bang cach lay

thém diém thir nghiém & nhiét dd thap hon hodc nhiét do trung gian.
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7.2.7 Danh gia rut gon

Déi v&i danh gia rut gon, mét déi twong thtr nghiém dwoc thlr nghiém & mét chu ky thdi gian-nhiét d6
duy nhét trong dai nhiét dd dwoc sir dung dé xay dwng dwdng hoi qui. Trong trudng hop nay, tudi tho
trung binh loga ctia dbi twong thér nghiém dwoc vé& mét cach twong tw, cling véi cac gidi han dé tin cay

90 % cuia nd, theo dwdng hdi qui ctia hé théng chuan.

Phwong phap nay khdng chat ché va day dd nhu phwong phap danh gia day da, va vi vay né duoc
danh cho viéc danh gia nhirng thay déi nhé trong hé thdng cach dién, tirc 1a nhirng thay di ky vong la
khéng c6 anh hwéng dang ké dén dd bén clia hé thdng trong céac diéu kién (rng suét nhiét.

Hé thdng can danh gia dat chat lwong bang danh gia rut gon néu gi¢i han dé tin cay 90 % cla diém dé

th&r nghiém ddi twong chéng lén hodc vuot qua khoang tin cay cta hé thdng chuan.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé két cau (khuén) cta déi twong thir nghiém

A.1 C6 thé sir dung cac mé hinh khac nhau dé& co thé ap dung cho mét day cac may dién trong qui

trinh th&r nghiém nay.

Cac Hinh A.1, A.2, A.3, va A.4 thé hién két cAu (“khudn”) ctia ddi twong thtr nghiém da dwoc st dung

thanh cong trong cac thtr nghiém dd bén nhiét d& danh gia va phan loai cac hé théng cach dién.

A.2 Hinh A.1 va A.2 thé hién cac cum ranh dién hinh. Cac khuén & c& nay dwoc dung dé danh gia va
phan loai hé théng cach dién stato clia may dién xoay chiéu c6 théng sd danh dinh dén 10 MW va 7
kV. Cac dbi twong thir nghiém sé& dwoc ngdm nwéc va ther nghiém trong khi ngdm nwéc phai dwoc
thiét ké v&i cac day néi ra dai dé nhd hoan toan ra khéi mat nwéc. Cach dién cia cac day ndi ra nay
khéng dwoc coi la méot phan cta hé théng cach dién can danh gia. Tuy nhién, can c6 co ciu d& bd
sung cho cac day ndi ra nay trong giai doan rung cla chu ky chan doan. Di chuyén qua mlrc clia cac
day ndi ra c6 thé lam nit tai diém néi ciia day ndi ra noi ching lién két véi cudn day.

A.3 Dbi vdi hé théng cé théng sb danh dinh I&n hon 7 kV, c6 thé doi hdi khe hé khong khi tang 1én
gitra cac mau thlr va v&i vé cia dbi twong thir nghiém. Ciing c6 thé can thém khéng gian cho viéc
chan, budc va gia cd day ndi ra. V&i cac kich thwdc han ché cho trwdc clia hau hét cac 10 sdy theo
khuén, cé thé kho khan trong viéc dat it nhat 5 mau thir trong mét dbi twong thir nghiém. C6 thé can

diéu chinh thiét ké cha cac dbi twong thir nghiém dién ap cao hon bang viéc rit ngdn méau thi.

A.4 Qui dinh chung

A.4.1 Céc Hinh A.3 va Hinh A.4 thé hién khuén c6 thé st dung trong cac trwong hop ¢o luc ly tam (vi
du phan &rng quay clia may dién mot chiéu hodc roto clia may dién ddng bd). Co ciu nay duoc tao ra
b&i:

— phay céac ranh vao mét khéi thép, hoac

— dap céc ranh hinh chir nhat vao céc |4 tén va ghép céc la tdn dé c6 dwoc chiéu dai ranh thich hop,
va sau d6 han hoac bat vit dé gitr chic cum Iap réap.

Cong nghé dap tiép can gan hon véi cum may dién thuc té ma & dé cd thé cé cac g séc trén céac
canh dap va cé cac khiém khuyét sinh ra sy so le cac ranh trong bién dang ranh ma sé la quan trong
khi, vi du, mé phdng cac cudn day dwgc ngdm tdm hoan toan (ngam tdm sau). Tuy nhién, kiéu co ciu

nay c6 thé tén kém hon so v&i co cdu thuc hién bang cach phay.
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A.4.2 Néu ca hai canh cta cudn day déu dwoc chén vao cac ranh gibng nhw trong mét cudn day thuc
té thi cudn day sé can dwoc thiét ké twong (rng. V& cla khudn coé thé duwoc sir dung néu chi cd mot

canh clia cudn day dwoc dat vao ranh, hodc néu sir dung thanh dan hoac niva cudn day.

A.4.3 Anh hwéng cua lyc ly tam 1&én cach dién cudn day dwoc mé phéng bang viéc dat mot tAm thép
ctng dwoc dinh hinh (Hinh A.3 va A.4) Ién phan phay rénh cla co ciu thir nghiém. Dbi v&i cac phan
&ng st dung dai 16i, cac ria doc truc trén tAm thép dwoc ngét quang dé mé phdng viéc tao ra cac diém
trén dai 16i trén cudn day.

A.4.4 Tam thép trong Hinh A.3 va thanh dan ngang qua phan dau ndi ctia cudn day trong Hinh A.4
duwoc bat vit véi dé clia co cu bang cac 10 xo tao ra lyc can thiét d& moé phéng céac luc ly tam trén khu
virc phan bd. Cac 16 xo can dwgc hiéu chuan trwdc dé ap lwc mong mudbn cé thé dwoc diéu chinh

thédng qua viéc nén thich hop bang bu léng.

CHU THICH : Céc 16 xo phéai dwoc chon dé c6 thé chiu dwng céc tiép xuc lién tiép véi nhiét do ldo héa nhiét, cac
th&r nghiém (ng suét co, va cac thtr nghiém am, ma khong cé sy thay ddi hang sé 16 xo hodc cac anh huéng bét

loi khéc.
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Kich thwéc tinh bang milimét
Khoan 1216 11 mm trén chi tiét (2) xuyén qua
chi tiét (4) tai cum lap rap cho chi tiét (6) va (7)
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Hinh A.1 — Cum ranh dién hinh
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Kich thuwéc tinh béng milimét

Khoan 2 16 11mm trén céac chi tiét (4) dé bat
buléng (6) mi 6 canh kich thwéc 9,5 mm x 22 mm
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Hinh A.2 — Cum ranh dién hinh
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Kich thwéc tinh bang milimét

222

Hinh A.3 = Khuén dé thir nghiém cuén day phan rng mét chiéu
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N."F-"--"

Hinh A.4 — Co cau thir nghiém déi véi phan ranh roto
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Théng sb déc trung va tinh ndng
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