TIEU CHUAN NGANH

CONG HOA XA HOI
| CHU NGHIA VIET NAM | AO DUONG CUNG DUONG O TO 22TCN223-95
o TIEU CHUAN THIET KE
FD GIAO THONG, VAN TAl C6 hiéu luc to 24/7/1995

(Ban hanh theo Quyét dink s6' 3590 QD/KHKT ngay 24 thdng 7 ndm 1995)

CHUONG |

CAC QUI DINH CHUNG

1.1. Ao duong cing la két cdu do dudng cd 16p mat hodc 16p mong lam bang bé tong
xi mang - loai vat liéu cd do cing cao, dac tinh bién dang va cudng do cla nd thuc té khong
phu thuée vao sy bién déi cia nhiét dé.

Ao dudng cing duge thiét k& dua theo ly thuyét "tdm trén nén dan héi" déng thdi cd xét
téi su thay d8i ctia nhiét do va cta cac nhan t6 khac gay ra d6i véi tdm bé tong.

1.2. Tiéu chufn nay dugc dép dung dé thiét k€ 4o dudng cling dudng 6 té trong cac
truong hop sau:

- Mat dudng bé tong xi mang d6 tai ché dat trén 16p mong béng céc loai vat liéu khac nhau.

- Mdng bé tong xi mang dudi 16p mat bé tong nhua.

- Mat dudng bé tong xi mang lap ghép.

1.3. Dé thiét ké do duong cding can phai té chic diéu tra khao sit thu thap cac s6
litu sau:

1. Qui mo6 giao théng trén dudng & nam tinh toan trong tudng lai, tic la phai dy bdo
duge luu lugng, thanh phin, tinh todn & cuéi thoi ky khai thdac. Thdi ky nay duge qui dinh la
20 nam do6i v6i mat dudng cing.

2. Ditu tra, thi nghiém, quan trdc dé xic dinh cdc thong s6 tinh todn d6i vdi nén dit
(hoac d6i vai két cdu mat dudng ci). Noi dung va yéu cau diéu tra thi nghiém theo qui dinh
& Tiéu chuidn thiét k& do dudng méem 22 TCN-211-93.

3. Disu tra vé vat lieu xay dung doc tuyén, kha nang cung cp xi mang cd mdc yéu cau;
digu tra didu kién khi hau (nhiét d6), dia chat thdy van; digu kién va phuong tién thi cong
(tron, rai, dam, xé khe, hoan thién).

4. Diéu tra thu thap cde s6 liéu phuc vu luan ching hiéu qia kinh t€ va so sédnh chon
* phuong an trong giai doan luan ching kinh té ky thuat thiét k& do dudng (theo hudng dan &
Chuong 5 Tiéu chuén thi€t ké a0 dudng meém 22 TCN-211-93).

1.4. Thiét ké do dudng cing gom cdc nodi dung sau:

1. Thiét k& cdu tao nham chon va b tri hop 1y kich thudc tdm, cdc khe va lién két gita
céc khe t&m, chon vat liu 16p mdng, vat liéu chen khe, vat liéu 16p tao phdng va b6 tri mat
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cat ngang cua két cdu do dudng, chon cdc bién phdp tang cudng cudng do va su 6n dinh cudng
d6 cua nén dat dudi ldp mdng.

2. Tinh todn kiém tra cudng d¢ (bé day) tdm bé tong xi mang va 16p mdng (udi tic
dung cta tai trong va dudi tdc dung cta nhiét.

Cong viéc thiét k& ciing gobm hai giai doan: ludn ching kinh t& ky thuat va thiec k& &

ban vé thi cong. Trong moéi giai doan déu phai phan chia tuyén dudng thanh cdc doan co cac
dieu kién noi ¢ Diéu 1.3 khdc nhau d€ thiét k€ cho phu hop.

Trong giai doan luin ching kinh t&€ - ky thuat, cho phép dung cdc théng sd tinh todn
trong Tiéu chudn nay dé€ thiét k& va viéc luan ching hiéu qlia kinh té, so sdnh chon phuong
én thiét k& (k& ca so sanh véi két cdu do dudng mém) phai theo phuong phap hudng dan &
Tiéu chudn thiét k& do duong mém 22 TCN-211-93.

Trong giai doan thiét k& lap ban vé thi cong phai thd nghiém ¢ trong phong va hién
trudhg dé xac dinh cic thong s6 tinh toan ctia nén dit, ctia vat liéu 16p mdng theo cdc phuong
phép qui dinh & Tiéu chudn 22 TCN-211-93 va cia vat liéu bé tong xi mang (theo cdc tiéu
chudn vé bé tong xi mang hién hanh).

CHUONG 2

CAU TAO A0 PUONG BE TONG XI MANG PO TAI CHO

2.1 Két cdu mat duong bé tong xi mang d6 tai ché gom céc 16p nhu & Hinh 2.1: lép
mat 1 (tAm bé tong), 16p tao phang 2, l6p mong 3, nén dit 4.

Ché’. 3/2 A oy

0% -0 /5-20/%
NN\
Wetam :/{/////// R,

] 8,72 4

Hinh 2.1. Mat cdt ngang ctia Go duong bé tong xi mang dé tai chd.
B: Bé rong phan xe chay; b: Dai an toan hoac gia c6 18;
C: Bé rong l8; B,: B& rong mdng.

d: B2 rong thém cua 16p mdng so vdi l6p mat;

2.1.1. D6 dbc ngang cia mat dudng bé téong xi mang tit 15-20%o0

2.1.2. Be rong 16p mong B, phai dugc xac dinh tuy thudc vdo phuong phip va td hop
may thi cong, nhung trong moi truong hop nén rong hon mat méi bén tir 0,3-0,5m.

2.1.3. Trong moi trudng hgp, 30cm nén dat trén cung dudi 16p mdng phai duge dam chat
dat do chat K=0,98 dén 1,0; tiép dudi 30cm nay phai duge dam chat dat K=0,95. D6i vdi cdc
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doan n&n dudng ma tinh hinh thiy van, dia chdt khong t6t thi trudc khi xay dung mat duong
phai s@t dung cdc bién phdp xi ly dac biét (thay ddt, thoat nudc hodc gia co).

Céc dac trung tinh toan cia nén dit cd thé tham khao ¢ Tiéu chudn thiét ké do dudng
mém 22 TCN-211-93.

2.1.4 Lép mdng duge bs tri dé giam ap lyc tai trong 6 to trén nén dét, d€ han ché nudce
rzam qua khe xubng nén dat, gidm tich ldy bién dang & goc va canh tdm, tao diéu kién bao
¢am do bang phang, 6n dinh, nang cao cudng d6 va kha nang chéng nut cua mat dudng dong
thai dam bao cho 6 td vA méy rai bé téng chay trén 16p mdng trong thdi gian thi cong.

L6ép méng cd thé lam bang bé tong ngheo, da gia ¢ xi mang; cat gia ¢6 xi mang; dit
gia ¢6 xi mang hoac voi. Trén cdc dudng dia phuong hoac dudng nodi b it xe nang chay thi cd
thé 1am mong bang dd dam, xi, cat.

Be day mdng phai xac dinh theo tinh toan (xem diéu 4.7) d€ chiu dudc tai trong xe may
thi cong, nhung t&i thi€u phai bing 14cm néu bang bé tong ngheo, 15-16cm néu bang dat, cit
lodc da gia c6 va bang 20cm néu béng cat hat to hay cdt hat trung. Céac dac trung tinh todan
cua cdc vat liéu lam mong cd thé tham khéo ¢ Tiéu chudn thiét ké ao dudng mém 22TCN-211-93.

2.15. Lép tao phang o6 thé bing gidy dau, cat tron nhya day 2-3cm hoac cat vang day
3-5cm. Lép nay duge cdu tao dé dam bao do phéng cta 16p 'mdng, bdo ddm tdm dich chuyén
kbi nhiét dé thay ddi. ;

9.2. C&u tao mit cit ngang tdm bé téng xi mang mat duong.

7 i’ / iy 7/ 7 _'
Vi K
A 7277
N\ 37 thes '
;. N\ (57 thep
b
Hinh 2.2. Céu tao mdt cat ngang tdm bé tong xi mang mdt duong.

Mat cit ngang.cta tdim bé tong mat dudng phai cd bé day khéng déi (Hinh 2.2) lam
theo mot trong hai ki€u sau:

- C6 diing c6t thép tang cuding mép tam (hinh 2.2a).

Trong truong hop nay chiéu day tdm bé téng h; dudc tinh toan khi tai trong tac dung
§ giita tAm bé tong (trudng hop tai trong thd nhdt nhu trong diéu 4.1) dién tich ti€t dién
ngang cia cft thép tinh theo qui dinh ¢ diéu 4.4.

- Khéng tang cudng mép tdm bang c6t thép (hinh 2.2b)

Trong truong hgp nay chiéu day h2 cia tdm bé tong dugc tinh toan khi tai trong téac
dung & canh va gdc tdm (trudng hop dat tai trong thi hai va thi ba, nhu qui dinh & diéu 4.1)
va chon dung tri s6 lon.

Phai can ot vao viéc so sanh kinh t& kv thuat két hop v6i digu kién thi cong va kinh nghiém
thuc t&€ ma chon hinh thic mat cat ngang cia tdm theo mot trong hai truong hop trén.

2.3. Bé day tdm bé téng xi mang phai xdc dinh theo tinh toan (chuwong III), ¢d luu y
dén kinh nghiém khai thac dugng nhung khong duge nho hon céac tri s6 d bang 2.1 dudi day.
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Bang 2.1

83 day tdm BTXM t8! thldu (cm) tuy thudc luu lugng xa tinh *adn

I

|
|
|

Vit lldu 16p méng (xe/ngdy dam) = 3
>10000 7000- 10000 | 5000-7000 3000-5000 2000-3000 1000-2000 |
- D4, céat, dt gia cd chat
lien két vo ca. 24 22 22 20 18 18
- Da dam, xi, séi cudi 5 22 20 18 18
. Cat, cdp phéi. . ¢ 22 20 18 i
Ghi chu:

Luu lugng xe tinh toin ¢ dday la s6 xe cdc logi chua qui déi dy béo 6 nam tinh todn

(xem diéu 1.3)

Ngoai ra bé day tdm t6i thiéu con tiy thuic tdi trong truc thiét ké nhu sau:

- truc don 9,5T'bé day t6i thiéu la 18cm.
- truc don 10,0T bé day t6i thiéu la 22cm.
- truc don 12,0T bé day téi thiéu la 24cm.

2.4. Cudng do cua bé tdng

Bé tong lam lép mat phai ¢ cudng do chiu udn gidi han khéng nhd hon 40daN/ent
(cudng do chiu nén gidi han khong nhé hon 300daN/cm?).

Ddi vdi dudng cdp I, II tri s6 nay phai khong nhd hon 45daN/em? (cudng do chiu nén
gi¢i han khong nhd hon 350daN/ecm?).

Bé tong lam l6p mong duéi mat dudng bé tong nhua phai cé cudng do chiu uén gidi han
khéng nhoé hon 25daN/cm? (cudng do chiu nén gidi han khong nhé hon 170 daN/em?).

Cac chi tiéu cudng d6 va mo dun dan hoi cia bé tong lam dudng cho & bdng 28]

CAC CHI TIEU CUONG PO VA MO DUN DAN HOI

CUA BE TONG LAM BUONG. Bdng 2.2.
Cudng dd giél han sau 28 ngay (daN/cmz) M3 dun dan h3l E
Céc 16p kit cdu 2
Cudng 48 chju kéo udn Cudng d8 chiu nén {aajam?)
50 400 35 10*
Lép mat 45 350 33 10*
40 300 315 10*
) : 35 250 . 2910*
Ldp méng cia mat duong P
30 200 265.10
bé téng nhua 4
25 170 2310
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Ghi chu:

Tri s6 E trong bdng xdc dinh bang thi nghiém mdéu dam bé téng véi ung sudt bang 0,6
ung sudt chiu uén gidi han.

Trong giai dogn lugn ching kinh 1€ ky thudt ¢6 thé tham khdo cdc s6 liéu ghi trong
Ecig 2.2 dé tién hanh tinh todn thiét ké, tuy nhién 6 giai doan thiét ké lgp bin vé thi cong
can phdi dic méu bang vat liéu hién truong dé xac dinh lai chinh xde cdac chi tiéu noi trén.

2.5. Lién két gitta cdc khe cta tdm bé tong.

2.5.1 Céc khe cia tdm bé tong duge chia ra hai loai: khe ngang va khe doc. Hinh thic
cia cdc loai khe vé ¢ hinh 2.3a,b, c. Cdc khe ngang lai chia ra hai loai: khe dan va khe co.

Khe doc va khe ngang phai thang géc v6i nhau va khe ngang trén hai lan xe phai thang
hang véi nhau (ca trén duong thang va dudng cong). O céc doan cé nhanh duong ré chéo thi
diu khe ngang cia lan ré va diu khe ngang cta lan di thing phai b tri tring nhau.

Khe doc cd thé lam theo ki€u khe ngam (hinh 2.3¢) hosc ki€u c6 thanh truyen luc (hink 2.3d).

- e s . :
Qué nbua -f—-lf's/‘ Myt cus 16m nb Mallt §=1,5
<] o R
l l I =5 mm ‘,,f_ v
| 50 - c
/l
i
. ~ 1, ] 9
Meriit 0’8_,; +_2 Quet nhua Mattit
\FI'\ | i - : f | . /7
, % %) okt [ ] 7 L7
) 7 | | B e
| sk 50 | | 75
G 1
Hinh 2.8. Cac loai khe
a. Khe dan cé thanh truyéen luc. b. Khe co gid.
c. Khe doc kiéu ngam. d. Khe doc ¢6 thanh truyén luc.

Khe dan thudng b tri theo ki€u thanh truyén lue (hink 2.3a), khe co thuong lam theo
ki€u khe gid (hinh 2.3b).

V6i mat duong bé tong cd hai hoac nhiéu lan xe cin phai b6 tri khe doc theo tim dudng
hoac song song v6i tim dudng. Cu ly gitta cac khe doc khong duoe vugt qua 4,5m va thudng
bang bé réng mot lan xe. Khe doc cd thé lam ki€u khe co hoac ki€u khe ngam (Hinh 2.3c).
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2.5.2. Kich thuéc cta thanh truyén luc cho d bdng 2.3.

Khoang céach tit thanh truyén luc dén mép mat duong (ctia khe dan, khe co) khong duge
16n hon 1/2 dén 1/4 khoang cach gitta hai thanh truyén luc.

KiCH THUOC CUA CAC THANH TRUYEN LUC.

Bdng 2.3.

Chldu day tdm
ba téng (cm)

Dudng kinh thanh
truydn Iye (mm)

Chidu dal thanh
truyan luyc (ecm)

Khodng céch glira 2 thanh
truysn lyc (em)

Trong khe dén

Trong khe co

Nhé hon 20 50 30 65 (100)"
22-30 25 50 2 30 65(100)
Ghi chii:

* Cdc s6 trong ngodc don ung vdi truong hop tdm bé tong dat trén lop mong gia cd cdc

chdt lién két vé co.

Thanh truyén luc ctia khe doc thudng cd dudng kinh tit 10-12mm, chidu dai 75cm, dat

cdch nhau 100cm.

2.5.3. Kich thuéc cia ngam trong khe kiu ngam (hinh 2.3c) cho & bdng 2.4.

CAC KiCH THUOC CUA NGAM (xem hinh 2.3c)

Bing 2.4
Chidu day tdm Céc kich thuéc cla ngam (cm)
bé tédng (cm) a b . ' )
18 6 6 6 358 15
20 i 6 £ 4 15
22 7.5 7 7 4 15
24 8 8 8 1,5
26 8 g 45 15
28 9,5 9 95 45 15
30 10 10 10 5 15

2.6. Khoang cich gida cdc khe co va dan.

Khoang céch giita cdc khe ngang (khe co va dan) duge ldy theo
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KHOANG CACH GIUA CAC KHE NGANG (M) Bdng 2.5.

Chiéu day Nhlét dd khéng khi khl d& bé téng (dé& °C)

Loel két cdu m#&t duéng va kIdu khe tdm bé téng
(o) 5 - 15 10 - 25 > 28

M#t dudng bé téng khéng cét thép trén
méng cét va hén hgp cét séi:

- Khe déan 24 48 60 cudi ca thi cong
20 - 22 36 42 42
18 25 30 40
- Khe co 20-24
18

Mat dudng bé téng khéng c6t thép trén
moéng cat gia cb xi mang va céc loai méng
gia c6 céc chét lign k&t vb co khéac:

- Khe dan 24 54 72 cudi ca thi cong
20 - 22 42 54 -
18 25 35 45
- Khe co 20-24
18

2.7. Chiéu rong cua khe co, dan va yéu cau doéi vdi vat liéu chén khe.
2.7.1. Chiéu rong cia khe dén tinh theo cong thic sau:

b=f.a.L.At.1000,cm (2.1)
Trong do:
At - Hiéu s6 ctia nhiét do cao khong khi cao nhét cia dia phuong lam dudng so vdi nhiét
d6 khi d6 bé tong;
B - Hé s6 ép co cua vat liéu chéen khe, khi chen khe bang mattic nhua ldy =2,0;
L- Khodng cédch gitta hai khe dan, m;
a - Hé s6 dan nd cua bé tong, thuong lay « = 0,00001.
2.7.2, Chiéu rong ctua khe co khi chén khe bang mattic nhua thudng ldy tir 8-12mm.

2.7.3. Vat liéu chen khe phai dam bao tinh dan hdi lau dai, cd th€ dinh bam chat vai be
tong, khéng thdm nude, trdi lanh khong don, trgi ndng khong chay (qui dinh chi tiét xem &
qui trinh thi cong mat dudng cing).
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2.8. Cédu tao va kich thudc tdm trong cdc trudng hgp dac biét.

2.8.1 Trén dudng cdp I, II, chidu dai tdm (cy ly giita cdc khe co ngang) nén giam dén
3,5m; 4,0m va 50m tuong dng voi bé day t&m 18, 20 va =z 22cm trong cac trudng hop sau
dé phong lin khong déu: -

- Nén dép cao tit 3 + 5m.
- Trong doan chuyén tiép tit nén dip sang nén dao trén pham vi chuyén tigp 20-40m.

2.8.2. Trén cdc doan nén dép qua vung dit yéu hoé.c'than blin va nén dip cao hon 5,0m
hodc cac doan du dodn nén cd thé lun khong déu (nhu céc doan lan c4n hai bén cng va sau
mé cau...) thi tdm be téng xi mang cin dudc bg tri thém cac ludi cSt thép tit 1,6 dén 2 3kg/m
nhu & hinh 2.4.

2.8.3. Khi xay dung mat dudng bé tong xi mang trén mong cat hoac cdp phdi cat séi thi
4 mép tdm ti€p xic véi 18 dudng nén bé tri hai thanh thép gy ®12mm. Ching duge dat cao
hon ddy t&m 5cm, thanh thd nhét dat cich mép tdm 10cm, thanh thu hai dat cach thanh thd
nhédt 20cm va diu cét thép duge dat cach khe ngang 50cm.

— ,
_____ 00
= T
! 140
. i
S} o s e it
2 .
N~
) e P &
Jaoo L7000 |
Ll J
S
g 300+400/500/14/8
- 74.00x3000
= 5000

Kich thuoe mm

Hinh 2.4. B tri c6t thép trong tdm BTXM dé phong niit do lin (ky hiéu trén hinh vé: C6t
thép ®14 b6 tri doc cach nhau 300-400mm; c6t thép ®8 bS tri ngang cich nhau 500mm;
kich thude moét ludi thép la 1400 x 3000mm bé tri hai luéi trong mot tdm nhu hinh vé).

CHUONG i
TAI TRONG TINH TOAN, LUU LUONG XE CHAY TINH TOAN VA
HE SO CHIET GIAM CUONG PQ TINH TOAN

3.1. Tai trong tinh todn tiéu chudn déi véi két cdu do dudng cing duge qui dinh théng
nhit nhu & Didu 3.4.1 "Tiéu chudn thiét k& do duong mém" 22 TCN-211-93 va khi tinh toan
tai trong banh xe dugc nhan thém vdi hé s6 xung kich nhu Bdng 3.1 dudi day:

70




TAI TRONG TINH TOAN TIEU CHUAN VA HE SO XUNG KICH. Bdng 3.1

Tél trong truc tléu

Tél trong bénh

Hé s8 xung kich

Tél trong bénh tinh

, chuén (deN) tiéu chuén (deN) toén (daN)
10000 5000 12 6000
12000 6000 115 6900
9500 4750 1,20 5700

3.2. Sau khi da tinh todn véi tai trong tiéu chudn, phai kiém todn lai v6i xe nang
nhit c6 thé chay trén duong, ki€m toan vdi xe nhiéu banh 80 tdn, v6i xe xich T60 (khi trén
duding cd thé cd xe xich di lai).

- Céc chi tiéu ky thuat chu yéu cia mdy kéo nhiéu banh cho & Bdng 3.2.

Bdng 3.2
Chi tlau Daon v| Médy kéo BO
Tiong lugng i T 80
S6 tryc banh xe chiéc 4
Ap lyc cia mdi truc xe T 20
Khoang cach gida céc truc theo hudng doc m 12 + 40 + 12
86 banh xe trén méi truc banh chiéc 8
Khoang céch gila céc dbi banh xe theo hudng ngang m 3 x 09
Kich thudc vét banh xe (banh kép) m 05 x 02
- Cdc chi tiéu cht yéu cta xe xich T - 60 dugc cho & Bdng 3.3.
2 Bang 3.3
Chi tléu Don v| T-60
Trong Iugng xe xich T 6
Ap lyc banh xich T/m 6
136 banh xich chige 2
;Chi‘éu dai vét banh xich m 5
\Chiéu rong banh xich m 07
(Cu ly gida hai truc banh xich (theo hudng ngang) m 26

3.3. Hé so chiét gidm cuong do n: khi tinh todn cuong do két cdu do duong ct‘tng,
cudng do chiu uén cho phép cua bé tong xi mang duoc xac dinh bang cuong dé chiu uén gidi
han (Bdng 2.2) nhan véi hé s6 chiét giam cudng do n qui dinh tily thudc t6 hop tai trong tinh
toan nhu ¢ Bdng 3.4.



GIA TRI CUA HE SO CHIET GIAM CUONG PO N

Bdng 3.4

T8 hgp tdl trong tinh todn

Hé 38 chidt gldm
cudng dd (n)

Hé s8 an toan k=1/n

- Tinh vdi tai trong thiét k& 05 20
- Kiém toan vdi xe ning 0,59-0,83 17 - 153
- Kim toan vdi xe xich 065 154
- Tac dung ddng thdi ctia hoat tai va cla Ung 085 - 090 118 - 11
suit nhigt

CHUONG IV

TINH TOAN CUONG PO (BE DAY) MAT PUONG BE
TONG XI MANG PO TAI CHC VA MONG BE TONG XI MANG

DUOI MAT BE TONG NHUA.

4.1. Tinh toin chiéu day tdm xi mang theo céng thitc sau:

Trong do:
h- Chigu day tdm (cm);

Py - Tai trong banh xe tinh todn (d4 nhan v&i hé s xung kich), daN/cm? (Bang 3.1); --

1 /a.P
% 11

(4]

(4.1)

[o] - Cudng d6 chiu uén cho phép cta bé tong xi mang (daN/cm?);

a - Hé s6 c6 tri s6 thay ddi tuy theo vi tri cta tai trong va ty s6

Vai

E - M6 dun dan hdi ctia bé téng, daN/cm?

£ a
S
ch” >

| =

4.6 (daN/em?);

'c';, - M6 dun dan hoi chung trén mat l6p mong dudec xdc dinh theo hudng dan & Ditu

R - Ban kinh cua dién tich vét banh xe tinh toan (cm).

Khi tinh todn chigu day cho trudng hop tai trong tdc dung & giita tdm, canh tdm va gdc '

tdm (Hinh 4.1) thi phan biét dung cdc hé s6 «i,a2 @3 . Trong ba tri s6 ai,a2 @3 phai chon
tri s6 16n nhdt dé€ tinh chidu day h theo (4.1)



S-__J

Tri s6 ctia cdc hé ay,a,, @3 lan lugt cho trong cac bang 4.1, 4.2, 4.3.

Hinh 4.1. Cac vi tri tinh todn cia banh xe trén tdm bé tong

(I gita tdm; II canh tdm; III géc tam)

W HE SO «; (tai trong tic dung & giifa tAm). Bdng 4.1.
/R

een 2,0 1,6 1.4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
20000 174 1,66 160 153 145 1,36 123 108 0,99
1500 167 163 156 1,50 141 130 117 104 0,95
1000 162 1,55 149 141 122 122 1m 0,97 0,88
800 157 151 144 137 1.28 117 107 0,93 0,84
600 1,51 146 1,39 132 1,22 113 102 0,88 0,80
500 147 142 135 126 119 1,10 0,99 0,86 0,76
400 144 138 131 122 1,15 - 107 0,96 0,82 0,72
300 138 133 126 1,18 11 102 0,92 0,77 0,68
200 131 125 118 1,12 1,04 0,96 0,85 0,70 0,61
150 125 119 1,13 1,07 0,98 0,91 0,80 0,65 0,56
100 1,18 113 108 1,01 094 084 0,75 0,58 0,50
80 1,14 109 104 0,97 0,90 0,81 0,69 0,55 0,46




HE SO @2 (tai trong tac dung & canh tim) Bing 4.2
h/R
E/Ecmh 2,0 1,8 1,6 1,4 ~ FY- 1,0 0,8 0,8 0,5
2000 274 2,60 249 236 221 205 | 182 155 139
1500 262 254 242 230 214 195 171 147 132
1000 251 241 239 214 200 180 160 136 119
800 244 232 219 2,08 191 Q2 153 129 11
600 233 2,23 21 197 183 163 145 120 103
500 226 215 203 190 179 158 139 114 098
400 219 2,09 197 179 168 153 133 107 091
300 2,10 2,01 187 173 161 145 125 099 082
200 197 186 173 162 149 133 113 086 069
150 186 175 163 153 139 124 104 077 061
100 173 165 154 142 129 12 082 065 050
80 165 157 147 134 122 105 0,84 058 045
HE SO a3 (tai trong tac dung ¢ giila géc tim) Bdng 4.3
h/R
E/Erc“n 2,0 1,8 1,6 1,4 I 1,0 0,8 0,6 9,5
2000 2,37 231 225 217 209 197 180 162 149
1500 2,31 227 220 212 204 191 173 155 142
1000 226 218 213 204 195 180 166 147 134
800 220 214 207 199 188 175 160 140 126
600 2,14 2,08 202 | 193 180 168 ‘1,54 133 118
500 21 204 197 185 © 175 164 149 128 114
400 207 2,00 192 181 172 160 144 121 108
300 2,01 195 186 175 166 154 138 115 100
l _
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200 192 184 176 167 157 144 128 103 087

150 184 177 169 161 1,50 134 119 095 080

100 . 176 168 162 152 141 126 1,08 084 054

Trudng hop & mép dudng cd bd via va lat he thi cé thé dung cédc bdng 4.1 va 4.3, trén
cac dudng 6 t6 khac thi dung cac bdng 4.1, 4.2. 4.3.

Dé tinh chiéu day tdm bé tong theo cong thitc (4.1) can phai dung phuong phap md dan:
dau tién gia dinh h, tim h/R r6i tra cdc hé s6 « trong bang trén va thay vao cong thie (4.1).
Néu tri s6 h tim ra khong phu hgp véi gia dinh thi phai gid dinh chidu day cho dén khi két
qua tinh toan va gia dinh gan hoac hoan toan phu hgp mdi thoi.

Chieu day tinh khéng duge nhé hon quy dinh & bdng 2.1 va Diéu 2.3.

4.2, Kiém toan chiéu day bé tong dudi tdc dung cia xe nang ca biét.

4.2.1. Khi ki€m todn tdc dung ctia xe nang ca biét hodc cta cédc truc xe nhigu banh (hinh
4.2) thi chiéu day tdm bé tong mat dudng duge tinh theo cong thuc:

h—VGZM (4.2)

i (o]

Trong do:

h - Chiéu day tdm (cm);

[ 0] - Cuong do chiu kéo khi uén cho phép cia bé tong (daN/cmz);

> M - Téng mé men uén, (daN.cm/cm).

4.2.2. Xac dinh m6é men uén theo cdac cong thuc sau:

1) M6 men uén hudng tam va tiép tuyén do tai trong phan bd déu trén dién tich vong

tron vét banh tuong duogng R sinh ra ngay dudi binh xe.

CP“ (1 +‘ll )

My 2 Mom gy am

(4-3)

2) Mo men uon hua’ﬁg tam va tuyén do tai trong tap trung ctia banh xe bén canh gay

ra.
My = (A+ uB))Py (4.4)

M'l‘= (B+ ‘NA)P([ (45)
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5 T //7 / 7, // / 4
G My (6) Jin bé ting
5 b
4
a) Diing cac luc tGp trung thay thé cho idi b) Anh hudng cua banh xe kép.

trong phéan b6 déu trén dién tich.
Hinh 4.2. So do xdc dinh mé men udn thiét ké trong tam bé téng.

Trong cac cong thic trén:
Mg - M6 men hudng tam, (daN.cm/cm);
My - Mo men tiép tuyén, (daN.cm/cm);
P, - Tai trong bénh xe tinh to&n da nhan véi hé s xung kich, (daN) (Bdng 3.1);
u- Hé s6 Poisson cla bé tong ( u =0,15)
A,B- Céc tham s6 xac dinh theo tich so ar.
C- Tham s8 xdc dinh theo aR.

Tri s6 cua ar va aR & Bdng 4.4 hoac tinh truc tiép qua céng thuc (4.6) hodc (4.7); cac
hé s6 A, B, C tra bdng 4.5.

r - Khoang cach gitta diém tac dung tai trong dén diém cin tim mo men, (cm) (Hinh
4.2).

a - Hé s6 co lien quan dén do cing hinh tru ctia tdm, tinh theo cong thic:
3 5
b Y SELG mat) (4-6)
Eh* (1 - i)

EN- M6 dun dan hoi chung trén mat 16p mong (duge xdc dinh theo hudng din ¢ Diéu
4.6, (daN/em?).

Trong do:

E- Mo dun dan hoi cua bé tong, (daN/em?);

- Hé s6 Poisson chung cta mong va nén dat. Néu lay u,=0,15; 1, =0,3-0,4; thi co

thé tinh gan duing:
1 4/ 6EY, :
as (4.7)
E

=g
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4.2.3. Néu can ki€m toan chidu day tAm dudi tac dung cta tai trong xe xich, xe nhiéu
banh, xe lu... thi dung cong thic (4.8) va theo Hinh 4.2a dé tinh m6 men nén hudng tam va
tiép tuyén do cdc luc tdp trung gay ra dé quyét dinh moé men udn dung dé ki€m toan trén
tiét dién do:

M, = M;: cos® « + My sin® a

M, = Mg sin” « + My cos’ a (4.8)
Trong do :
x - Goc kep gitta luc clia hudng tim moé men véi dudng ndi lign diém tdc dung luc véi

di€m tim mo men.

Khi « < 20° tri s6 sin®a rdt nho nén cd thé bé qua.

GIA TRI CUA ar VA aR Bdng 4.4

| m

h/r hay h/R

i
=)

o
=

2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,8 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

2000 | 0072 0,080 | 0080 0.101.3 0,120 | 0,144 | 0,180 | 0,240 | 0,286 | 0,360 | 0,480 | 0,750 | 1440
1500 | 0079 | 0088 | 0099 | 014 | 0,133 | 0,159 | 0,198 | 0,265 | 0,346 | 0,397 | 0530 | 0,795 | 1590
1200 | 0,085| 0095| 0107 | 0322 | 0,143 | 0,171 | 0,214 | 0,285 | 0,342 | 0427 | 0,569 | 0855 | 1710
1000 | 0091| 0104 | OM4 { 0130 (| 0,152 | 0,182 | 0,227 | 0,304 | 0364 | 0454 | 0605 | 0910 | 1820
800 | 0980| 0,108 | 0,122 | 0,140 | 0,163 | 0,195 | 0.244 | 0,326 | 0,390 | 0487 | 0,650 | 0975 | 1950
663 0108 | 0,120 | 0135 | 0,154 | 0,181 | 0216 | 0,270 | 0,360 | 0432 | 0,540 | 0,720 | 1080 | 2160
500 o114 | 0127 | 0,142 | 0,163 | 0,191 | 0,228 | 0,286 | 0381 | 0456 | 0570 | 0,760 | 1140 | 2,280
400 0123 | 0,137 | 0,154 | 0,176 | 0,206 | 0.246 | 0.308 | 0410 | 0,492 | 0615 | 0,820 | 1230 | 2461
300 0135 | 0151 | 0189 | 0,194 | 0,226 | 0271 | 0338 | 0452 | 0,542 | 0677 | 0,802 | 1355 | 2710
200 | 0135 | 0172 { 0,194 | 0,222 | 0,259 | 0310 | 0,387 | 0512 | 0620 | 0,775 | 1033 | 1,550 | 3,100
150 0171 | 0,190 | 0,214 | 0.244 | 0,285 | 0,342 | 0426 | 0570 | 0,684 | 0860 ( 1137 | 1710 | 3420

100 0195 | 0,126 | 0,244 | C,279 | 0326 | 0,390 | 0,487 | 0650 | 0,780 | 0,975 | 1,300 | 1930 | 3.9300

80 0210 | 0233 | 0,262 | 0,300 | 0,351 | 0420 | 0,525 | 0.700 | 0,840 | 1050 | 1398 | 2100 | 4,200

¥ i



A, ("C) - Chénh léch nhiét do gitta mat trén va mat dudi tam bé tong, cd thé lay A, =0,84 h,
vdi h 1A chidu day tam, em:;

u - Hé s6 Poisson ctia bé tong, thugng lay bang 0,15.

C,, C, - Cdc hé s6 cd tri s6 thay déi theo ti s6 LA va B/

E, - Mo dun dan hoi cua bé tong khi chiu tac dung eta sy chénh léch nhiét d6 lau dai
«t 6 + 9 gi). thuong ldy bang 0,6E, vai E, la mo dun dan hbdi cia bé tong, daN/em®,

Le 1

« - Hé so6 dan dai do nhiét do cua bé tong « =10 2 o

Trong do L la chigu dai tAm bé tong (tic khoang cach gita hai khe co); B la chiéu rong
tim bé tong; 1 1a ban kinh do cing cia tdm bé tong, tinh theo cong thiic:

3
-\/ E
1=06h == (4.12)
E'h

{8
Véi : h - Chiéu day tam bé tong, cm;
E - M6 dun dan héi cua bé tong, daN/c111“‘;
i - M6 dun dan hoi chung trn mat mong, daN/em”;

(Xdc dinh nhu hudng dan & Diéu 4.6).

Gia tri ciia cdac hé s6 C, va C, c6 thé tra ¢ toan d6 vé & hinh 4.3 hodgc bing 4.6

Khi ki€m todn tdc dung phéi hgp cua tng sudt do nhiét va ung sudt do tai trong xe
chay, néu wng sudt téng hop ldn hon cudng dé chiu uén cho phép cia bé tong thi phai giam
bat chiéu dai tam hoac tang chiéu day gia dinh cta tim roi kiém toan lai véi ing sudt tong

hgp.

G
1,1

1.0 —
09 T : :

08 AR
07 | T i .
06 =1 I l
0,5 L

0,4

0,3 ]' ="

012.__ { e - _._‘._._—i__.. ' i

o1 . —
0 L~ | { ‘ f il

Bis 1oi2en 3l o 150 BTy 80 i@ T2, 78, Bl ol

Hinh 4.3. Todan do tra cac hé s6 Cy va Cy
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Bing 4.6

I 30 40 50 60 7.0 80 9,0

0,19 042 0,70 021 101 107 108

4.4. Tinh todn c6t thép ting cudng & canh tdm: Khi dung tdm bé tong tiét dién
khong d6i chidu day h, (ing vdilg bang 4.1) cd c6t thép tang cudng & canh tdm, tiét dién cot
thép dugc tinh theo phuong phap gén ding (xem hinh 4.4)

T
==
1[ 100<m
| —

Hinh 4.4
Luc phu thém tdc dung lén mot dai rong 100 cm & gan canh td&m ma cét thép phai thu
nhén duge xdc dinh dya trén gia thiét la ung sudt o, & canh tdm giam dan dén é;' & gitta tdm
(trong pham vi 100cm dd) va tinh theo cong thie:

g + () . h
| Q= e i | 100 (4.13)
Néu xem o, = 1,6 g (4.14)
thi Q = 6,25 0/h

(o, 03 - Ung suét do tai trong gay ra trong tdm bé tong trong truong hop tai trong tac
dung & gitta tdm va & canh tdm).

Dién tich tiét dién cot thép can thiét dé thu nhan luc phu thém trén day la :

F = i (4-15)
gl

Véi [0, ] la ing sudt chiu kéo cho phép cua cot thép (daN/em?). Can cd vao F (em?) dé
_tinh ra s6 thanh c6t thép can phai b6 tri trong pham vi 80cm ké tit mép vao. Thudng dung
c6t thép cd dudng kinh tu 10 + 14mm.

Trudng hop téng dién tich c6t thép bang nhau nén st dung loai cot thép tiét dién nhd
v6i s6 thanh tuong d6i nhigu, nhung phai dai: bao bo tri khoang céch gilita cac thanh e6t thép
khong nho hon 10cm, 16p bao ho cia cot thép cach ddy tdm bé tong Zh va khong nho hon
5em, so dd bé tri et thép & mép tdm nhu vé § hinh 4.5.
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Hinh 4.5. So do bo tri cét thép & mép tam.

4.5. Thiét k& 16p méng bé tong xi mang cua mat dudng bé tong nhua

Viéc tinh toan bé day 16p mong bé tong xi mang dudi 16p bé tong nhya tién hanh nhu
sau:

Diau tién theo cong thizc (4.1) xac dinh chiéu day cta tdm bé tong xi mang h,y sau do
quyét dinh chiéu day lop bé tong nhua theo cdu tao, roi tinh chidu day l6p mong bé tong xi

e Ehln
hh.‘( A2 hld i hhlm El (4.16)
hX

hyy va hiy, - Chiéu day cta lgp mdong bé téng xi mang va 19p mat bé tong nhua, (cm)

mang theo cong thie:

Trong do:

E,, va By, - Mo dun dan héi cia bé tong xi mang va bé téng nhua, (daN/cm?).
4.6. Xac dinh mo dun dan hbdi chung trén mat l6p méng Eg

Lop méng va nén ddt duge xem nhu mot hé ban khong gian dan hoi 2 16p va viéc tinh
mé dun dan hoi chung trén mat lép mong duge tién hanh theo hudng din ¢ Diéu 3.10 véi
todn db hinh 3.3 & "Tiéu chudn thiét k& 4o dugng mém” 22 TCN-211-93.

Chu y rang trong khi ap dung toan do ndi trén dé tinh toan thi tri s6 D - dudng kinh
tuong duong cta vét banh xe tinh toan phai thay bang tri s6 D,, xdc dinh theo cong thic sau
d8 xét dén su phan b6 tai trong cta tdm bé tong xi mang & trén:

Dy = M+ hilem) (4.16)
Véi : h - Bé day tdm bé tong xi mang (cm).

Khi tinh toan E[, cdc tri s6 m6 dun dan hoi tinh todn cia vat litu mong va clia nén dat
cing duge xdc dinh nhu & cdc Phu luc IIT va II & Tiéu chudn 22TCN-211-93.

4.7. Tinh chiéu day ldp moéng cua mat duong bé tong xi mang.

Dudi tac dung lap lai cia tai trong, ddt nén dudng co thé bi bién dang déo. Ldp mong
dudi mat duong bé tong xi mang phai bao dam cho trong dit nén dudng phia dudi khong xuit
hién bién dang déo (khong bi trugt) véi dieu kién:

Tam T Tab S kC
Trong do:
Ty s Ung sudt cat (trugt) hoat dong lon nhét do hoat tai gay ra;
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Tap - Ung suit do tinh tai (trong lugng ban than cia cac lép két cdu phia trén) gay ra;

C - Luc dinh tiéu chu#in cta dat (st dung va xdc dinh nhu & phu luc II cia Tiéu chuén
thiét k& do0 duong mém 22 TCN-211-93);

k - Hé s6 téng hgp dac trung cho didu kién lam viéc cia két cdu mat duong: k = k; &’
véi k' - hé s6 xét dén anh hudng cua su lap lai tai trong (Bang 4-8), k; hé s6 xét dén su khong
dong nhit cia digu kién lam viéc cia mat duong cing theo chiéu dai dudng, ldy theo Bdng 4-7

GIA TRI CUA EE SO K, Bing 4.7

Gid tr| cum K, khl 1lén k&t glia céc tém

Loa! méng
Béng thanh truy®n lyc Kl8u ngam

cbt ligu dé gia c8 xi mang - 0,65 075

C6t ligu d4 gia c6 nhya 055 . 065
GIA TR] CUA HE SO K’ Bing 4.8

S& 8 té tinh todn trong 1 ngdy dém trén mdt lan xe k'

Dudi 1000 10

3000 0.85

Trén 3000 075

Tam - dUgc xdc dinh theo toan do Hinh 4.6 véi cdc théng s6 tinh toan cta nén dét dudi
mdng duge xdc dinh theo Phu luc II Tiéu chudn 22 TCN 211-93

T, - duge xdc dinh theo toan do Hinh 4.7.
Ung sudt cat hoat dong d chiéu sau z, kG/cm?

d) Ua 0,02 004 006 G08 010 0712 ¢4 0,16 0,18 Tamz

= I |
\ =~ 1026 0.6 0,76
10 \ u‘.§\\:\\ —
NSNS N =3 —
N N s SR L (e
20 PR N e
) X >< o S 4 <
o ﬁ N N S N o /f =
i \ < e &F
30 \ \ A\ \)/ N \\ e ~
AN X N s 7 R, &
00 /\ = 6.0\ R ('07
2 KA N\ % Y | S~ .
« AW A X7 N a
00 \\' N ] ~ g 0\\ & N holezzz @
5012 U I A 4,
° 2—”\ \:'-’ E 4N 4’0 00 N oJPetnen am
S 2P N Iy ko G
60 \ R T o Ko Co Yo

a. Toan do xdc dinh ung suat cat hoat dong

khi cac khe khong ¢é thanh truyen luc (lién két tit do)
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Ung sudt cit hoat dong & chiéu sau z, kG/cm®

b
Y 0%‘ 002 0.04 006 008 0.10 0.2 Ol4 0.76 0.78' T,‘!__m
\ \§
10 I
— ~ ,0/<2 - L
3 oot =2 a1
& >%) 2 %n ]
S " 148 .
20 e
, STES 400
= NNV A7 ;’}\ 77
40 / &4 NN Q
Ly AN flo
& £, 7
50 Lo e
N Dat nén
N £o, Mo Ca /o

60

b. Toan dd xdc dinh ung sudt cat hoat dong
khi khe co thanh truyén luc (lién két khdp)

Hinh 4.6. Cac toin do xdc dinh ung sudt cat hoat dong lon nhdt.

Tab (‘00 v
0,04 - ] 5
e Mt ///
0,02 - ] 10
| - /3 Mt
o he=Et0—60 T80 100 CHIEU DAY
S~ __lp0 40 buoNe (cM)
N \\ |
0,02 -
0, 04 1\‘\ 30 !
~
0,06 = :
40
Hinh 4.7

Toan dd dé xde dinh dé lon cia ung sudt cat hogt déng
do trong lugng bdn than cac ldp do duong nam trén lop
tinh todn (tay) gay ra trong lop tinh todn.
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CHUONG V

THIET KE MAT DPUONG BE TONG LAP GHEP

5.1. Cdu tao ctia miat dudng bé tdong lap ghép.

5.1.1: Mat dudng bé tong ldp ghép cd thé lam bang t&m hinh chit nhat, hinh vuéng, hoac
hinh 6 canh. )

Phai cén ci vao yéu t6 hinh hoc cia tuyén dudng, yéu ciu xe chay va didu kién thi cong
(nh&t 1a kha nang ctia cin truc) d€ chon hinh dang va kich thuée tdm.

5.1.2. Céc tdm bé téng ldp ghép phai lién két t6t v6i nhau, bdo ddm truyén tai trong tu
t&m nay sang tdm kia, bdo ddm mat dudng bing phéng, 6n dinh khi chiu lyc ngang.

Co thé€ lién két theo cdc hinh thic dudi day:
1. Lién két khop (Hinh 5.1a)
2. Lién ké&t cing (Hinh 5.1b)
3. Lién k&t tuyét d6i cing (Hinh 5.1c)

NEM GO

VA XI MANG
CO COT THEP

= m b /////\ o} %_§

\

Hinh 5.1. Céc hinh thuc lién két giita cdc tGm.

5.1.3. Tdm bé tong phai ti€p xuc t6t voi mong, thudng dat td&m bé tOng lén cat dém hoac
vita xi mang va chdn dong cho tdm ‘nam chic trén 16p nay.

5.1.4. Cac t4&m bé tong lap ghép cd thé lam bing bé tong thudng, bé tong cot thép va bé A
" tong c6t thép du ung luc, trong dd thudng dung nhét la'cdc tdm bé tong c6t thép. Cudng do
bé tong yéu cau phai tuan theo qui dinh & Diéu 2.4 cia Tiéu chuén nay.

5.2. Tinh todn t&m bé téng lap ghép.

M6 men udn trong t&m phu thudc vao chi s6 d6 m&m S cta tdm:
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3(1-ud)ER
 (1-4k)Eyh?

(5.1)

Trong do
oh - M6 dun dan hdi chung trén mat 16p mdng (daN/ecm?), xéc dinh nhu huéng din &

Digu 4.5;

U, - Hé s6 Poisson tuong duong trén mat 16p mong ( up,=0,30)
Ey, ¢, - M6 dun dan hdi (daN/em?) va hé s6 Poisson cta bé tong, (E, xem Bdng 2.2,

wp =0,15)

h - Chigu day tdm bé téng (cm)
r - Ban kinh t4m tron hodc nita canh ngén cia tdm chit nhat (cm)

Trudng hop S > 10, tm xem nhu vé han va diung céc cong thic tinh todn nhu déi véi

tdm bé tong xi mang d6 tai ché & Chuong IV.

Trudng hop 0,5 < S =< 10, t4&m xem nhu hitu han va xdc dinh m6 men uén & gitta tdm

theo cong thic:

M, = P (M, + Mp) (5.2)

Trong do
P- Tai trong banh tinh toan (Bdng 3.1), daN;

M,, My - Cac tri s6 cho & Bdng 5.1.
Trudng hop S <0,5, t&m thudc loai tuyét déi ciing, mé men ubn & gitta tdm tinh theo

cong thic:

M, = Mrzp (5.3)

Trong do:
p - Ap lyc cia banh xe tinh todn, daN/cm?;
r - V6i tdm vudng bang 1/2 chidu dai canh, v6i tdm 6 canh bang chigu dai canh.

TRI SO Ma VA Mg trong cong thic (5.2) Bdng 5.1.
s 05 1 2 3 5 10
M, -0052 | -0056 - 0,066 - 0074 -0,086 -0,108
D/2r 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0075 010 015 0.20
Ve 0,057 0,443 0,405 0,378 0,358 0320 0,203 0.255 0224

Tri sé M trong cong thic (5.3) xem & bang 5.2 phu thude vao tri s6 D/2r , v6i D- dudng
kinh vét banh xe tuong duong.
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TRI SO M trong cong thic (5.3)

Bang 5.2
D/2r 0,40 050 0,60 070 0,80 0,90 1,00
M 0,06 0,08 0,09 010 0,10 0,09 0,07

M6 men udn ¢ gita tdm do anh hudng cia luc cét theo chu vi Q tinh theo céng thiec:

Mo = - MoQr (5.4)
Trong do IT/IQ - hé s6, tra theo bang 5.3 phu thuéc vao S .
TRI SO IVIQ trong cong thiic (5.4) Bang 5.3
S 0,5 1 2 3 5 10
'r\'no 0,264 0,247 0,220 0,197 0,161 0,126

Luc cdt Q do 4nh hudng cua cdc tAm bén canh (khi lién két khép) tinh theo cong thiec:

- P
Q=Q L (5 - 5)
Vi
2
1 /1
Trong d6 Q - Hé s6, phu thudc vao ty s6 t/ L, tra theo Bdng 5.4.
GIA TRI Q trong céng thilc (5.5) Bdng 5.4
T, 01 02 04 06 08 1 12 14 16 18
Q 1582 0,799 0,367 0224 | 0150 0,105 0,074 0,053 0,038 0,027
Chigu day cdc tdm bé tong lap ghép xdc dinh theo céng thuc:
h-= -G—M- (5-6)
= ] 2
Trong do:

[0] - Cudng do chiu uéng cho phép ctia bé tong, xdc dinh theo Diéu 2.4 chia cho hé s6
triét gidm cudng do n ndi d Diéu 3.3;
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M - Mé nen udn téng cong tinh theo cong thic:
M = Mu + Mo (5.7)

Vi “

M,, - Tinh theo cOnthht’rc (5.2) hoac (5.3) dng v6i truong hop td&m hitu han hodc tdm
tayét doi cing; -

Mg - Tinh theo cong thic (5.4)

Chidu day ciia tAm bé tong lap ghép duge chon trude kha nang van chuyén va lap ghép
t&m rdi sau dd tinh todn lugng c6t thép yéu cau.

5.3. D& xéac dinh dién tich c6t thép cn thiét phai tinh gié tri ciia hé sé f; hozc
y; theo cong thuec:

CALL
:Bl e M
Hoac
[o,]bh2
v M
Trong do:

M - M6 men uén téng cong, tinh theo ¢ong thic (5.7);
h, - Chiéu cao ¢d ich cta tiét dién tdm;
b - Chiéu rong cta tiét dién tinh todn;

[ op] -Ung suét chiu nén uén cho phép cta bé tong (daN/cm?), 14y theo Bdng 5.5.

Bdng 5.5.
Méc bé téng (daN/em?) 200 250 300 400
Ung su&t nén ubn cho phép
2 90 10 130 175
[ Oy ] daN/em i

[ oy ] -Ung sudt cho phép cta c6t thép, daN/em?, 1dy nhu sau:
Cét thép tron CT3 1350 daN/em?
C6t thép tron CT5 1600 daN/cm’

Sau dd tra bdng 5.6 d€ xdc dinh ty 1é c6t thép p%
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Badng 5.6

P% By 71 p By 71
200 5,10 59,1 100 634 13,7
190 5,19 62,1 0,90 657 1257

180 527 652 080 684 140,3

170 536 69,0 0,70 7,18 159,3

160 545 73,0 060 7,60 184,8
150, 555 77,4 0,50 8,14 2198

140 5,69 82,8 040 886 2722

130 582 88,6 030 995 359,0

1,20 597 955 0,20 176 5315
110 6,14 1038 0,10 15,84 1045,0
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CAC Vi DU TINH TOAN

Vi du 1: Thiét ké chitu day mat duong bé tong xi mang cho dudng cdp III, luu lugng
2146 xe /ngay dém véi thanh phan 700 xe du lich, 500 xe ca truc 4,5T, 450 xe tai 5,6T, 375
xe tai truc 6,9, 83 xe tai truc 10T va 38 xe tai 2 truc 9,4T. Mat duong rong 7m. Nén dudng
la 14t 4 sét dam chat k = 0,98, chat lugng dong déu, bao dam thodt nudc t6t.

Trinh tu tinh toén.
1) Pinh két cdu va xdc dinh cdc tham sé" tinh todn.

Can cd yéu chu, tinh hinh xe va vat liéu xay dung, kha nang thi cong, chon két cdu mat
dudng nhu sau:

- Lép mat duong bé tong xi mang M.350 khong cot thép, d6 tai chd, kich thude tdm trén
méit bang 6m x 3,5m.

Theo bdng 2.2 (Diéu 2.4) duge cudng do chiu kéo khi uén Ry, = 45 daN/em? va mé dun
dan hdi E = 8.3.10* daN/cm?, hé s6 poisson u = 0,15.

- Lop méng: cdt gia ¢6 8% xi mang M400, day 15 cm, tra bdng II1.3 phu luc III Tiéu
chudn 22 TCN 211-93 dugc E = 2800 daN/em®.

- Dét nen duong: 4 sét dam chat k = 0,98, thoat nude tét, d6 &m tuong déi & muc bit
lgi W/Wy = 0,7 theo phu luc II Tiéu chudn 22 TCN 211-93 duge E, = 300 daN/em?, = 17°,
@:=10,28 daN/em?.

- Tdi trong tinh todn : 6 to truc 10T, tra Bdng 3.1 diéu 3.1 dugc tai trong bianh xe p =
5000 daN

Heé s6 xung kich 1,20.

Vay tai trong tinh toan P,, = 5000 x 1,2 = 6000 daN.

Duong kinh vét banh xe tinh todn D, = 33 cm;
R = 16,6"cm

Bang quy déi luu lugng xe / ngay dém ra xe chufin ¢6 truc 10T

Loai xe N; Tryc xe a; Nag

Xe con cac loai 700 - 0 0
Xe ca truc 45 T 500 45 0,03 15
Xe tai truc 56T 450 56 0,08 36
Xe: tai tryc 68T 375 6.9 0,34 128
Xe tai truc 10,07 83 10,0 1 83
Xe tai truc 94T 38 2 x 94 2 x 066 50
Téng céng 2146 1 312

Déi véi duding 2 lan xe, luu lugng xe chay tinh todn:
Ng= 0,552 N, a;
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N; - Luu lugng thuc t€ cua loai xe thi i;

a; - Hé s6 qui ddi v@ xe tinh todn cta xe thu i, 18y theo Didu 3.6 Tiéu chudn 22 TCN
211-93.

N, = 0,55 x 312 = 172
2. Tinh chiéu day tdm bé téng xi mdng;
- Gia dinh chidu day tdm bé tong h = 24 cm.
D=D,+h=2383+ 24 =57 em

- Tim mo dun dan hdi tuong dugng trén mat lép mdéng EJ};:

hy, 15

— e ) 6
D =57 26
E——300—011
E, 2800

Tra toin d6 Hinh 3.3 cua Tiéu chudn 22 TCN 211-93 dudc
m
ch
'ﬁ =0T
Vay ET = 0,17 x 2800 = 476 daN/cm?
- Xdc dinh cdc hé s6 «, a;, «3 theo vi tri dac tai (hinh 2)

Xac dinh

24
= 1—&-5' = 1.48

| =

E 3310 5

E" ~ 476
Tu cap tri s6 do, tra Bang 4.1, 4.2 va 4.3 ta dugc:

a, = 1,35

a; = 2,063

ay = 1,983
Trong d6 «, > a3 > a; nén ta tinh chidu day theo «, (tai trong canh & tdm).
Xac dinh hé s6 chiét gidam cuong do theo Bang 3.4 Diéu 3.3: n = 0,5.
St dung cong thic (4.1) ta co:

1\ / 2,053 x 6000
h =V —————=: 28;4em

45x%0,5
Ta chdp nhian h = 24 em nhu giad dinh ban dau
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3) Ki€m todn vai xe truc 13T

Xe truc 13T ¢6 P = 6500 daN,R = 18cm. Hé s6 xung kich ky = 1,15. Khoang céch giita
2 cap banh trén truc sau la 1,7m (Hinh 4.2b)

Dé xdc dinh moé men uén sinh ra dudi banh xe tinh todn theo cong thuc (4.3), ta can
xé. dinh:
Ey
= 1,838;—— =693
ch
Tt d6 tra Bang 4.4 dugec aR =0,157, va tra Bang 4.5 ta dugc ¢ = 0,188.
P, = pky = 6500 x 1,15 = 7475 daN

Ta dugc:

Py (1 +u)  0,188x 7475 (1 + 0,15)
2raR  2x8,14x0,157

Mp = Mt = 1639,1 daN.cm/cm

MF=MT=

Tim mé men udn do tadi trong tap trung cia banh xe bén canh gay ra theo cong thiic
(4.4) va (4.5): ' '

h 24 E,
— = — = 693
m

R=170~ % 5
Tra bang 4.4 dugc ar = 1,640

Tra bang 4.5 duge A = 0,030

Xdc dinh

B = - 0,019
Mg = (A + uB) P
= (0,025 - 0,15 x 0,019)7475 = 203 daN.cm/cm
M, = B+ uA )P,
= (-0,019 + 0,15 x 0,030)7475 = - 108 daN.cm/cm
Vay

> My = 1639 + 203 = 1842 daN.cm/cm
> My = 1639 - 108 = 1531 daN.cm/cm

Vi ¥ Mg > > Mpnén ta tinh vé6i >'Mp duge ing sudt kéo uén xudt hién trong tdm beé
tong dudi tdc dung cta xe nang truc 13T.

62 My 6x1842
= = = = 19,19 daN/em®
h? 24
Ung suét cho phép ctia bé tong M350 khi kiém toan véi xe nang: [o]l= 0,6R;, = U,
6x45=27 daN/em®. Trong d¢ hé s6 triét giam cuong do 0,6 14y theo Bdng 3.4.

Vie = 19,19 daN/em® < [0] = 27 daN/em® nén tdm bé tong chiu duge tic dung cta xe
nang 13T.
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4) Ki¢'m todn vii tic dung cida xe xich T60)

Trong lugng tdng cong cia xe xich T60 la 60 T, ap luc ctia banh xe 1a 6T/m, chidu dai
ctia vét banh xich la 5m, chidu réng cia banh xich 1a 0,7m, khodng cach giita 2 banh xich la
2,6m nén 2 banh xich khéng thé dong thoi tdc dung trén mot tdm, vi vay chi can ki€m toan -
ing sudt xudt hién & gita tdm khi chiu tdc dung ciia mét vét banh xich, bé qua anh huougz
ctia banh xich kia.

Chia vét banh xich thanh 5 6 déu nhau, tai méi 6 chiu tdc dung cia mot luc tap trung
P = 6T. Khi tinh mé men udn do cdc dp luc tac dung trén cdc 6 giy ra déi voi diém A thi
xem tai trong tdc dung trén 6 1 la tai trong phan b6 déu trén vong tron tuong dudng ban

kinh la:
1 fi bhx 0,7
R.= - = 0,47m

g
e
o
1

Hinh 1. (Phu luc) So db kiém todn tdm bé tong xi mang dudi tic dung cia banh xich
Cac tai trong tac dung trén cdc 6 2, 3 thi xem la cdc luc tap trung tac dung tai tam cuia
cac 6 do va cach diém A mét cu ly r,=1,0m va r;=2,0m.
Viéc tinh toan mé men udn do cdc luc tdc dung cia banh xich giy ra d6i véi diém A
duge tom tat trong bang d trang sau.

Xdc dinh hé s8 a theo cong thic (4.7):

1 </ 6EG, 1 {“/ 6x 476
a=-— = Vo » a=00l

TR 33x 10*
Ti d6 aR=0,01 x 47=0,47
ar, =0,01 x 100=1,00
ary =0,01 x 200=2,00
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Mémen udn do tai trong banh xich gay ra déi véi di€ém A (d gita tdm)

CPy, (1 + 1) S CPyy (1 + p0)
eR T 2aaR F~ 2=aR
Ky
ho#c A B c
hiju My =B +uA)P,, Mg = (A + uB) Py,
ar
7 » R 0,326 x 6.000 (1 + 0,15) 0,326 x 6000 (1 + 0.15) -
! o ’ ' . 2 x 314 x 047 o L 2x 314 x 047 i
2M, 100 0,058 | -0,006 e 2 (-0,006+0,15x0,058) 6000 = 32| 2 [(0,058 + 0,15 (-0,006)] 6.000=625
2Mq 2,00 0,021 -0,02 - 2 (-002 + 0,15x0,021) 6.000=202 2 [(0,021 + 015 (-0,02)] 6,000 = 216
My = 996 daN.cm / cm Mg = 1663 daNcm / em

Do > My > D My nén ki€m toan véi DMy = 1663 daN.cm/cm
Ung sudt kéo uén lén nhit gay ra d ddy tdm la:

3x 1663
= x_z_ = 17,3daN/cm?
24 .

Ung sudt kéo uén cho phép [0 1=0,65 R,, trong d6 hé s6 chiét giam cuong do 0,65 lay
theo Bang 3.4, ta dugc

[c] = 0,65 x 45 = 29,25daN/cm’
Vay o = 17,3daN/em? < [0] = 29,25daN/em?
Ta&m bé tong chiu duge tac dung cua xe xich T60.
5) Ki¢€m todn véi treorng hop tém chiu tdc dung dong thori cia tdi trong va nhiét dé.

- Chénh léch nhiét do & bé mat va nhiét do & day tdm (At) tinh theo cong thic At =0,84h
nhu qui dinh & Diéu 4.3:

At = 0,84 x 24=20,16°C

- Dac trung dan hdi cia tdm bé tong duge tinh theo cong thite (4.12):

‘3/ E ,3/33 0’
1= 0,6h E“t% = 0,6x24 - L =06x24x 885 = 1274
ch

476

- Xdc dinh ty so

L 600 B 350
1

- Tra toan d6 Hinh 4.3 duge C, = 0,62; C; = 0,15

- Ung suét do chénh léch nhiét do gay ra & gita tAm theo hudng doc:
E a

gy = (Cx+ n Cy) Atx ——-
: 2(1=u")
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198.10°x 10~°

= (0,62 + 0,15x 0,15) 20,16 x :
2 (1 - 0,15%)

oy = 13,12daN/cm?

Ung sudt do chénh léch nhiét do gay ra theo hudéng ngang cda tdm:
E a

& = (C+ G )Nl X 55—
n (y X) 2(1-'“2)

198.10° x 107°

(0,15 + 0,15x 0,62) 20,16 x :
2 (1 - 0,159

o, = 4,96daN Jem?

Ung suit do chénh léch nhiét do gay ra theo hudng doc & canh tam:
E, .a 198.10°x 1073
6= Cy At x —— = 0,62 20,16x —————
2(1-u") 2(1-0,159
- Ung sudt téng cong do tai trong va nhiét do cung tdc dung gay ra d mat cat gitta tdm
theo hudng doc.

= 12,66 daN/cm®

trong dd oy la dng sudt do tai trong gay ra ¢ gita tdm:

a Py 1,35x 6000
o= 2 = Y
h 24°

= 14,06 daN/cm®
o2 = 13,12daN/em?  ta duge. o) = 27,18 daN/cm*
- Ung suit téng cong do tai trong va nhiét dé cung tdc dung giy ra ¢ canh tdm:

Ull=02 = UC

trong dd o, la dng sudt do tai trong gy ra d canh tam:
@y Py 2,053x 6000

= 21,39daN/cm’

g = = :
2 ity B 242
o . = 12,66 daN/em®
Ta dugc oy = 34,05daN/cm?

Ta thdy o, > o, nén ki€m todn theo oy,

Trong trudng hgp nay [0 ] = 0,85R, tri s6 0,85 1a hé s6 chiét giam cudng do, ldy theo
Bing 3.4, ta dugc:

[0] = 0,85.45 = 38,25daN/cm”.
o, = 34,05daN/em? < [0] = 88,25daN/em?

Vay tdm bé tong lam viéc an toan dudi tac dung téng hgp cta tai trong va nhiét do.
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&) Ki€'m tra chitu ddy lép mong.
Chizu day 16p mong duéi mat dudng bé tong xi mang phai.-bdo ddm dé dat nén khong

phat sinh bién dang déo:

T +axl, < KK Cs=s[r,]

am

Theo Bang 4.8 khi hai lugng 6 t6 tinh todn trong 1 ngay dém trén mot lan xe nhé hon

1000 thi k¥’ = 1,0.

'Theo Bang 4.7 véi 16p mong gia c6 xi méang, tdm bé tong lién két bang thanh truyén luc

thi K;= 0,65.

Vay [z, ] = 0,65x1,0x0,28=0,182daN/cm’

{ -~
- Tinh 7,5, vat,,

Theo todn do b Hinh 4.6, véi 1 = 127, ¢ = 17°

z = h; = 16em
chidu sau tit mat tiép xic bang:
hy + z =.24 + 15 = 39cm
va
& S 0,372
2 et

Ta c6 7,, = 0,04daN/cm?.
Theo todn db & Hinh 4.7 v6i hy + z = 39cm va ¢ = 17° ta duge:

7,5 = 0,002daN/em®
Vay Tam + Tap = 0,040 + 0,002 = 0,042daN/cm?,

Nhu trén ta cd [r,] = 0,182daN/cm?
Vay T,m + Tap [ 75] chidu diy 16p mdng da chon dadm béo khong phat sinh bién ddng

déo trong d&t nén.

Vi du 2: Két cdu mat dudng cao cip gbm lép mat la 8cm bé tong nhua, 16p méng bang

bé téng xi mang M250. Tai trong thiét k& la truc 10T. Lép mdng bé tong xi mang dat trén
16p dém cat va toan bd két cdu mat dudng dat trén nén cat cd Ef, = 500daN/cm?.

Hay tinh chigu day 10p mong bé téng xi mang va tinh xem sau khi 16p mdng bé tong

dat duge cudng do bao nhiéu thi cd thé rai 16p bé tong nhua phia trén. Méy lu dung dé lu léen
i6p mat nang 10T, chidu rong cia banh lu sau la 50cm, trong lugng bénh lu la 3750daN.

Gidi:
1) Tinh chi¢u day lop méng bé tong M250
- Tinh chiéu day hyy
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Tai trong tinh toan 6 t6 truc 10T co P = 5000daN, R = 16,5cm.
(Véi 16p mong bé tong ldy hé s xung kich ky = 1)
Gia dinh hy = 26cm.

r B8 g
R 165
Ep 290.000 353
m - 500  °

ch

Tra Bang 4.2 duge a, = 2,094
b Vaz Plt
[«]

= 26 cm (s2i s6 3%)

_ \/ 2,094 x 6000

05x35 26,79

Lay hyy = 26em.

- Kiém todn véi xe truc 13T (P,=6500daN; R = 18cm)
b _26 ., Eo _ 200000 |
R 18 "' gm - 500 ~CTUHAED

Tra Bang 4.4 dugc aR = 0,152
Tra Bang 4.5 duge ¢ = 0,184,

cPu (1 +4) . 0,184.6500(1 + 0,15)
2raR 2.3,14.0,152

Vay Mg =Mt = = 1441 daN.cm/ecm

Tim mo6 men do tai trong cia banh xe bén canh gay ra

hy 26 Er  290.000
T =170 = 0158 = 555 = 580

Tra Bdng 4.4 dugc ar = 1,638
Tra Bdng 4.5 dugc A = 0,030.
= -0,019.

Mg = (A+ ug )P, = [0,030+0,15(-0,019)]6500=176daN.cm/cm;
Mr = (B+ up )P,=(-0,019+0,15.0,030)6500=-94,25daN.cm/cm;
>DMg = 1441+176=1617daN.cm/cm '

DM = 1441-94,25=1346,75 daN.cm/cm.
>Mg > SMy, nén ki€m toan voiy Mg

1 / GZ MF 1 / 6x1617
h = = = 21,49 < 26cm
[0]

0,6x35

Trong d6 [a] = 0,6 x 35=21daN/cm?, véi 0,6 1a hé s6 triét giam cudng d¢ khi ki€m todn

v6i xe nang theo Bdng 3.4
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- Tinh chiéu day 16p mong beé tong M250 dum l6p mat bé tong nhua day 8cm

(Eptn = 3000daN/cm?).

Ap dung cong thuc (4.16):

5 s . , ‘
A/ B v/ 3000 L
hyy=hy — by Yo =26-8Y oo = 26- 1,76 = 2,24

Epx 290.000
L4y chiéu day 16p mdng bé tong xi mang h,, = 24cm.
2) Xdc dinh cuwirng do cua lop mong bé téng xi mdng cho phép rdi lop mdt bé tong nhuwa lén trén.

Khi bat dau rai 16p mat bé tong nhua yéu cau Ung suit cho phep cua lép mdng phai 16n

hon ung suat do tai trong cta xe lu gay ra.

D& an toan khong xét dén su tang dién phan b tai trong trén mat l6p mdng cia lop bé

tong nhua.

(R, =

So db tinh todn véi tai trong xe lu nhu Hinh 2.

Gia dinh khi rai bé tong nhua cuong do 16p mdng dat khodng 70% cudong do thiét ké
170daN/em?, R, = 24daN/em?, [0] = 12daN/em? E = 200.000daN/cm?)

Tién hanh tinh todn & di€ém A:

h 24
T 65" 0,37
B, 2000.0000 dii
m 500
ch
Tra Bang 4.4 ta duge ar = 0,677
Tra Bang 4.5 ta duge A = 0,086; B = 0,014
3750 L, r=065 . r=065 , 3750
N : aaN

|
1
|
|
i
|
|

¥ A Y1 Y)Y
AL bl

| |'
05 | a8 l 05

% a

Hinh 2. So do kiém todn vdi xe lu
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ZMF =2(A + uB)E, = 2(0,086+0,15x0,014)3750=660,8daN.cm/cm
EMT =2(B + pA)Py 2(0,014+0,15x0,086)3750=201,75daN .cm/cm

Ung suét kéo udn trong l6p mong do xe lu gay ra:

62 M 6x660,8 :
o= ——— = 222 = 688dalem’ < [0] = 12daNjem’
h: 24
Nhu vay c6 thé cho lu lam viéc sau khi bé tong dat duge 70% cuong do thiét ké (sau
khi dé bé tong khoang 7-8ngay). '

Vi du 3: Hay kiém tra cuong d¢ cta tdm bé tong xi mang lap ghép dung d€ xay dung
duong trong khu nha .

T4&m bé tong hinh 6 canh, chiéu day 16cmi, kich thuée nhu Hinh 3, dude ché tao & xi
nghiép bang bé tong M350, cd cuong dd kéo udn tiéu chudn Ry =45daN/cm?, dat trén 16p mdng
day 15cm bang cat. Dat nén dudng la dat 4 sét Ef, = 340daN/cm?, u = 03.

Giai: Tai trong thiét k& cho dudng 6 to trong khu nha la 6 to truc sau 7T (B = 3500daN,
D = 30cm).

T&m bé tong hinh 6 canh dugc tinh todn nhu tdm tron cd dudng "kinh bang dudng kinh
vong tron ndi ti€p trong tAm do.

(d = 2r = 200cm, xem Hinh 3)

Hinh 4 1a so db tinh todn cta td&m chiu tai trong ctia banh xe phan bé trén vong tron
vét banh tuong duong cd dudng kinh D = 30cm, ap luc p = 5daN/cm?.

i p
Q p =5daN/cm?
2010 ‘ '
| 30
K |
| | | gd=2
> =2r=200cm
| 1160 J 1150 : ‘
Hinh 8. Tém bé tong 6 canh Hinh 4. So db tinh todn cdc

tam lap ghép hinh 6 canh.

Tai chu vi tdm chiu tdc dung cua luc cat Q tuong duong véi phan luc cua cac tdm bén
canh.

- Xac dinh chi s6 S theo cong thic 5.1:
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sang:

(1 —ub) ER 1 - 0,15%) 340x 100°
S=3 ‘LZ) ch ngers- 3( . ) X]'O s 0,81
(1 —ud) Eph’ (1 - 0,3% 330.000x 16°

0,5<s =081 < 10, vay tdim thuoc loai ¢d do cing hitu han trén mat bang.
Mo men do tai trong 6 to sinh ra trong tam bé tong dugc xdc dinh theo cong thitc (5.2)
M, = Py (Mp + Mp)
Trong dé : P, = P kg = 8500x 1,2 = 4200 daN, véi ky = 1,2 (hé s6 xung kich)
Khi S= 0,81; % = %6 = 0,15 tra bdng 5.1 duge:
M, = —0,0545; My = 0,255

Vay M, = 4200(-0,0545+0,255)=842dN.cm/cm.

Luc cit do anh hudng cta tdm bén canh:

i P ,’/1
Q=Q— vdi L, =r =
L,

25
. 13/ BTy
O day Li =100 V 5557 =85
va
Sy Py 4qg .
Lo BT oy
Tra Bdng 5.4 duge Q = 0,077.
0,077.4200
Vay Q= T = 3,8daN/ecm

Mé men udn & gita tam do anh hudng cta luc cat Q theo chu vi:
M =—-.1{/[_QQr

trong d6 M, =-0,254 (tra Bng 5.4 khi S =0,81)
Q= 3,8daN/cm

-

Vay MQ =-0,254x3,8x100=-96,52daN .cm/cm.

M6 men téng cong do tai trong tinh todn va do tai trong tit cAc tA&m bén canh truyén

M = M, + Mg = 842 + 96,52 = 745,48 daN.cm/cm.

Ung sudt ¢ gilta tdm

6M  6x 745,48 ; "
- _ 2= _ 17.47daN/em” < [0] = 0,5 x 45 = 22,5 daN/cm

h? 16°
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