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Quy dinh chung.

Céc didu cdn chi y khi thi€t k& va thi cong.

Phut thir nghiém

Trinh tu ti€n hanh phut.

Cic bien phdp xi 1§ h6 khoan.

Chinh x4c¢ ho4 chiéu sad cdc h8 khoan ciia man chéng tham.

X4c dinh vi tr tim m&c cdc h6 khoan & ngoat thuc dia, ddnh s6 cic h6 khoan.
Khoan c4c hé khoan.

Ppat nut.

Thir nghiém thiy lyc.

. GAc vat lieu d€ ché tao vira xi ming.

Céc loai vira phuyt va ch€ tao vita phut.

. Phuong phép phut vita.

L4p hé& khoan.

H§ so k§ thuat.

Cong tic ki€m tra.

Ky thuat an toan.

Phu lyc 1 (Tham khdo). Cac thudt ngi sit dyng trong thi céng phut xi m:‘mg.l

Phu luc 2 (Tham khio). Phut xi ming trong nhitng diéu kién thién nhién dic biét.

Phu luc 3 (Tham khao). Phyt bing vita xi mang - sét 6n dinh.

Phu luc 4 (Tham khao). Phut xi mang thir nghi¢ém - thi cong.

Phu luc 5 (D€ tra citu). X4c dinh lugng mét nuéc don vi cia nham thach.
Phu luc 6 (Tham khao). Thi nghiém ép nudc nhiéu c4p vio nham thach.
Phu lyc 7 (D€ tra cdu). Céc trj s8 cho phép cta luu lugng va 4p luc vita.
Phu luc 8 (D€ tra ctu). Thanh phén vita xi mang. |

Phuc luc 9 (Bit budc 4p dung). H8 so hodn cong cha cOng téc phut xi mang.
Phu luc 9A (Kién nghi). Nhat ky khoan caa hd khoan No.

Phu luc 9B (Bit budc). S8 nhat ky phut xi ming.

Phu luc 9C (Bat budc) Bién ban thi nghiém.

Phy luc 9D (Bit budc) Mit cét hodn céng.

Phu luc 9E (Bit budc). Bdo céo ky thuit.

Phy luc 9G (Bit budc). Bién ban x4c nhin céc cOng viéc bi che khudt.
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CONG TRINH THUY LOI - TIEU CHUAN
KY THUAT KHOAN PHUT XI MANG VAO NEN PA

HYDRAULIC STRUCTURE - STANDARD OF DRILLING
AND GROUTING INTO ROCK FOUNDATION

1- QUY DINH CHUNG

1.1-
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1.3.

2 -
2.1.

2.2.

Tiéu chudn ndy 4p dung d6i véi viéc khoan phut xi mang vio nén d4 cua céng trinh thiy loi
nhim muc dich:

Tao man chéng thim; .
Gia c6 bé mit cta nén d4 d€ ting sic chiu tai va do chéng thdm;

Giam céc dic tinh bién dang cua d4.

Tiéu chudn ndy dugc 4p dung trong c4c diéu kién tu nhién sau:

Nén céng trinh 13 d4 cing hoidc nira ciing bi mit né v ¢6 d6 mé réng khe nit trong pham vi
tr 0,1 dén 10mm;

Lugng m4t nuéc don v trong pham vi t 0,01 1/phiit/m? d&n 10 /phit/m? (1 luy-giéng dén
1000 luy-giéng) va van t6c chuyén dong clia nudc ngdm nhd hon 2400 m/ngay dém;

Thanh phdn héa hoc cia nu6c ngdm khong phd hoai qué trinh ninh két va déng cimg cia dung
dich vita xi ming.

Tieu chudn ndy dua ra cic yéu cu d6i véi viéc khoan phut dung dich vifa xi mang khéng én
dinh.

CAC PIEU CAN CHU Y KHI THIET KE VA THI CONG
Can b6 tri 4 dién mit bang cho cong nghé thi cng khoan phut,

Khi ti€n hanh khoan phut tir cdc hanh lang ngdm thi hang lang d6 phai ¢6 chiéu cao di dé bs
tri c4c thi€t bj khoan va cdc méng din min khoan, thiét bi x6i rira d€ van chuyén min khoan
ra noi tap trung.

Viéc khoan phut xi mang phai duoc thuc hién truée khi dang nuée.
Trudng hop thi cong khi dd dang cOt nudc trudc cong trinh thi phai xem xét dnh hudng cia
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4.1.

4.2.

vi€c nang cOt nudc gay ra.

Phéi két thic viéc phut xi mang truée khi thi cong cic cong trinh tiéu nu6c cua nén trong
pham vi 4nh hudng hodc phai c6é bién phap dé& ngin ngira céc cong trinh tieu nudc bi I4p tac
bdi dung dich phut.

Khi khoan phut qua céc céng trinh bé tong cé khdp néi phai c6 bién phdp che chan khong aé
cho dung dich xi mang x4m nhap vao 1am cing c4c khép n6i.

Khi phut vao 16p d4 du6i nén, théng thudng phii c6 mét 16p gia tai bén trén. Lép gia tdi ndy
phai bio ddm sao cho khi ti€n hanh phut v6i 4p luc thiét k€ khong bi giy nit, dung dich phut
khéng chay ra b8 mat hodc chay vio 16p gia tai. Ldp gia tai c6 thé 13 16p d4 thien nhién hodc
tdm bé tng. '

Néu 16p trén mit 1a nham thach khéng 6n dinh thi phai dit cic 6ng chen qua pham vi 16p ndy
va phii d8 vita xi ming vao khodng tréng bén ngoai 6ng.

Khéng cdn b6 trf 16p gia tai néu 4p lyc phut khéng 16n hon 0,2-0,5 MPA va nén céng trinh 12
d4 nguyén khéi, it nit né va khi phut thir nghiém cho két qua t6t.

PHUT THU NGHIEM
Trugce khi thi cong cdn phai phut thir nghi#m.

Muc dich cha viéc phut thit nghiém 13 d€ hi¢u chinh lai cdc thong s6 cla thi&t k& (khodng
céch c4c h8 khoan, ndng d6 dung dich, &p lyc phut v.v...) trude khi ti€n hanh phut dai tra.

- Vi tri cdc h8 khoan phut thir nghiém dugc chon trong cic h§ khoan ¢6 trong d6 4n thiét ké.

Trudng hop trong d6 4n thiét k& c6 du kién kiém tra ch4t lugng phut bing c4c phuong phép
dia vat 1y, hodc céc bién phdp khdc v.v... thi trong dot phuyt thir nghiém ciing ti€n hanh kiém
tra chét luong c4c phuong phép d6 d€ rit ra céc chi tiéu dénh gi4.

TRINH TU TIEN HANH PHUT
Viéc phut xi mang dugc tién hanh theo fing hang, ddnh s6 thi ty tir ha luu dén thugng lu.
Céc hd khoan dé phyt xi ming b trf trén ting hang duge dénh s& thit tyf tiY tréi sang phai.

Viéc phut xi mang phai ti€n hinh theo nguyén tic thu din khodng cich gifa cic h6 khoan
trén mot hang theo ting dot.

Khi phut man chéng thdm phai ti€n hanh phut theo thit tu tr ha Juu 1én thugng luu va phai
phut hang 1& truée, hang chin sau. Trong mét hang, phut dot I vdo cdc h6 khoan s6 1& v phut
dot 11 vdo céc hé khoan s6 chin.

Khoang céch cdc h6 khoan phut d€ tao man chéng thdm (Wy theo tinh trang nit né ciia d4 va
két qua phut thir nghiém) thi dot thit nht c6 thé b6 tri cch nhau 6 dén 16m va phut c6 két gia
c8 b€ mat tir 4-12m. Trudng hop khi phut thdy cé sy thong nhau vé thiy hrc véi h6 khoan bén
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canh (vita phut xuft hién & h6 khoan bén canh) thi phéi tang khoang cdch cdc hd khoan phut
1én gdp d6i.

Khoéng c4ch cuéi ciing giita cic h6 khoan phut va s6 dot khoan phai do thi&t k&€ quy dinh phai
duogc chinh xdc hof trong qué trinh thi céng sau khi phut xong mdi dgt qua phén tich két qua
phut theo tai liéu hoan cong.

Néu qua phan tich thiy dac tinh cia d4 d c4c doan phut d3 dat yeu ciu cla thi€t k& thi s€ tién
hanh c6ng tdc kié€m tra theo muc 16 clia titu chuén ndy.

Trong trudmg hop phét hién chua dat yéu cdu, s& quyét dinh khoan phut dot tiép theo.

Trong trudng hgp khi phan tich s6 liéu cia bdo cdo hodn céng clia hai hoac nhiéu dot di phut
xong, thdy khong di co s ddng tin cdy d€ ddnh gid két qua dat duge phd hop véi yéu cdu
thiét k€& thi phai ti€n hanh khoan phut mét s6 hé khoan cia dot ti€p theo, k&t qua bd sung ndy
quyét dinh sy cén thiét phai khoan phut ti€p dot sau hoic cho tié€n hanh céng tic kiém tra.

Cin b8 sung thém céc hé khoan phut (sau khi di phut xong mét dgt nio d6) trong trudng hgp
tai c4c hd khoan da dugc phut ¢6 t6n tai cdc van dé sau:

Ciéc vung c6 lugng m&t nudc don vi va lugng titu hao dung dich vugt qud 10 14n so véi tri s6
trung binh tai cAc h§ khoan di phut trong dot;

Céc ving ma viéc phut chua duge hoin t&t theo nhu chi din cla tidu chuén nay;
Cic hé khoan do diéu kién thi cong di khéng dat t6i 46 sau thiét ké;
Cic h6 khoan b8 sung nay véi s6 lugng 1-2 h6 phai duge khoan tai vi tri cdch hé khoan cii ma

. viéc phut chua hoan t4t 13 0,5m vi phai phut t6i do sau cin thiét theo yéu cdu thiét k€,

CAC BIEN PHAP XU' LY HO KHOAN
Céc h6 khoan cé d§ sau 16n hon 7-8m, vi€c phut xi mang phai dugce ti€n hanh phan doan k&
ti€p nhau. Chiéu dai m8i doan thong thudng 1a Sm.

D6i véi cdc hd khoan cé chiéu sau khéng phéi 1 bdi s6 clia 5m, phai b6 tri sao cho doan c6
chi€u dai ngin hon 5m & miéng hé va dii hon 5m & ddy hé, cic doan cdn lai trong trudmg
hop d4 d6ng nh4t ¢4 chiéu dii 1a 5m.

Trong d4 khong phan ldp, ranh gi6i cia cic doan phut ké nhau trong cdc h6é khoan cua céc dgt
khéc nhau phai b6 trf trén mot duomg thang d6i véi cdc h6 khoan song song hay trén cic vong
tron déng tam véi céc hg khoan b6 tri theo hinh quat.

Trong trudng hgp cdc hd khoan cit qua cic 16p di c6 thanh phdn khidc nhau, dé ndt né khéc
nhauy, ranh giéi cdc doan phut phai b8 tri tring vdi ranh giéi céc 16p d4.

Trong viing nham thach khéng 8n dinh va khi h& khoan cit qua c4c ddi kién tao, cdc ving dat
d4 bi phi hiy, céc ving cé hang héc cac-xtg, vung cé c4c dong thdm 16n thi chiéu dai céc
doan phut c4n gidm xuéng tdi 1-3m.

Trong trudng hgp néu lugng nuée nilt g < 0,03 phi/ar’ (3 luy-gidng) thi cho phép tang
5
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chiéu dai c4c doan khoan phut trong céc hd khoan cta dgt 2 va cdc dat ti€p theo tdi 10-15m.

Viéc phut xi ming trong c4c hé khoan phai duge thuc hién theo phuong phdp phan doan ti€n
hanh tir trén xuéng (tit miéng xubng ddy hd).

Phuong phép phan doan tir-duéi 18n (tir ddy Ién miéng h6) cho phép sir dung cic h6 khoan dgt
2 va céc dot ti€p theo néu viéc phut thir nghiém tai hién trudng theo phuong phdp ndy dat ket
qua tét.

Khi phut theo phuong phép phén doan tir duéi 1&n trén, cdc hé khoan dot 2 va dot ti€p theo ma
c6 trén 10% s6 doan c6 hién tugng dung dich phut xi qua thanh nit 1én phia trén thi phai phut
theo phuong phép phan doan tir trén xuéng.

Khi phut phan doan tir trén xuéng cho phép ti€n hanh khoan doan ti€p theo ngay sau khi phut
xong doan trudc trong céc trudng hgp sau:

Né&u c4c h8 khoan ké bén cua dogt trude dd duge phut xi mang téi d6 sau qui 10m thdp hon
doan sap khoan;

Céc doan bén trén di duge phut xi mang téi d6 chéi;
Nuéc ngdm khéng c6 4p va muc nude ngdm khéng cao hon miéng h6 khoan.

Trong trudmng hop t6n tai nudc ngdm cb 4p chi cho phép khoan xo0dy nao sach phén xi mang di
dugc déng citng trong h8 khoan va khoan doan ti€p theo sau khi c6 di thdi' gian cin thi€t dé
Xi mang déng ciing trong vang di phut.

Khi phut xi mang theo phuong phép phan doan tir duéi 1en, cdc h8 khoan cla dot thi cong t6i
chi dugc tién hanh khoan sau khi cdc hé khoan tai vi trf 14n can cia dgt truéc da phut xong va
d3 dugc 14p vinh vién. '

Trong ving dit d4 c6 d6 r8ng d& tao nén cdc d6 chéi gia tao thi sau khi di khoan xo4y nao
sach cdc xi miang doan cuéi, tiy theo yéu cdu cla thi€t k€ ¢6 thé cho phut xi ming vao toan
bd hé khoan (khdng phan doan).

CHINH XAC HOA CHIEU SAU CAC HO KHOAN CUA MAN CHONG THAM

Chiéu sau thiét k€ cha ca hé khoan phai duge chinh xdc hod trong qud trinh phut xi mang
qua k&t qua x4c dinh vi trf thyc t€ ciia 16p d4 duge coi 13 ranh gidi cia man chdng th&m va qua
k&t qua x4c dinh do thdm nudc thyc t&€ chia ving d4t d4 bén duéi.

CAc h6 khoan clha man ch6ng th€m hodn chinh phai dugc cim sau vio 16p d4 khéng thdm
nudc it nhat1a 0,5 - 1m.

Trong trudng hgp man ch8ng chdm dugc thi€t k& 13 loai khéng hoadn chinh (kh6ng cin cim
siu vao 16p d4 khéng thdm nudc) thi cdc hd khoan sau dgt 1 khoan qua ranh giéi 16p d4 khong
thdm nudc chi 12 nhitng h& khoan tham do, sau khi dd khoan vi phut xong nhimg h& khoan
d6, don vi thi€t k&€ cn xem xét cdc ti litu hodn cong va cidn cif vio dé d€ quyét dinh c6 cin
phéi thu hep khoang céch giita cdc h& khoan & viing ¢6 cic h6 khoan tham do hozc hiéu chinh
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ranh gidi clia man ch6ng thdm hay khong.

Khi thi cong man chéng thim khong hoan chinh va khi khong ¢ nhimg hé khoan thim do,
néu lugng mit nubc don vi va lugng tiéu hao dung dich xi mang & doan cuéi ciing cla cic hé
khoan vugt qué lugng m4t nuGc don vi trung binh 10 14n thi d6i v6i h6 khoan dé phai khoan
va phut thém vao mét doan nifa sau hon ranh gidi cia man chéng thdm thiét ké.

Néu trong trudng hgp & doan phut b6 sung thém mi lugng mat nudc don vi ven 16n co quan
thi€t k& phai xem xét su cin thi€t phai tang them chiéu sdu clia man chéng thim.

XAC PINH VI TRI TIM MOC CAC HO KHOAN 3 NGOAI THUC PIA, DANH SO CAC
HO KHOAN

Théng thudng phai sir dung m4y tric dia dé x4c dinh vi trf c4c h6 khoan phut va xédc dinh cao

d6 miéng h6é ngoai thyc dia véi s6 lugng ci 2 hd khoan dgt I cdch nhau khong qua 20m thi

x4c dinh 1 hé.
Sai léch vi trf thuc & clia h@ khoan phut so véi vi tf thue t& trén binh d6 khéng duge vugt qué 0,1m.

'Tét ca cic h6 khan phut thiét k& phai dugc ddnh s6 c6 hé théng dé x4c dinh vi trf clia hé trén

mat bang thi c6ng khéng phu thudc vio thai gian thi céng.

T4t ca cdc h6 khoan phut b6 sung dugc ti€n hanh trong qui trinh thi céng phai duge mang s6
hiéu cta h6 khoan phut gin nhdt va thém céc ky hiéu dic trung cho céng viéc bé sung nhu
chit “T" chi h6 b8 sung thém. Chit “L" chi h6 khoan phut lai thay cho h& khoan bj su c6 hoic
chua hoan tdt. Chir "KT" chi h6 khoan phut kiém tra.

KHOAN CAC HO KHOAN

C4c h& khoan dé phyt xi miang phai dugc khoan 1dm sao dé cé thé rita dugc hé khoan bang
nudc hoic khi ép, bio dam cho vira xi mang vao céc 18 rdng cia dé vi dat duge nit ép.

* Cén wu tién sif dung c4c bién phdp khoan bio ddm 49 1&ch t6i thidu so véi thiét k&, blo dim

vich h& khoan phing, ft min khoan nhft, dudng kinh h6 khoan nhd nh4t, gid thanh thi céng
thdp nhi4t.

DPudng kinh hé khoan dé phut thudng 14y trong pham vi d = 40-70 cm.

Néu trong khi khoan thiy c6 hién tugng nude rira h6 khoan bi hit mat hodac vach hé khoan bi
sap thi phai dimg khoan va ti€n hinh phyt xi mang vao phdn d3 khoan duge, sau d6 chd xi
ming dong citng méi duge khoan tiép.

Sau khi khoan xong phai x6i rira h6 khoan bing ru6c cho téi khi nuéc rita trio ra miéng ho
khoan 12 nudc trong. N&u khdng ¢6 nude trao ra miéng hé khoan thi viéc x6i rira phai kéo dai
it nh4t 12 15 phiit. C6 thé x6i rira biang hdn hgp nuéc - khong khi.

Sau khi rira h8 khoan xong phéi do kiém tra do sau ctia hé khoan.
Chiéu day cta 16p min d4 dong l2i & 44y k6 khaan ean khi 48 rie théng vict 0.3m.,
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Sau khi rira xong miéng h& khoan phai dugce bit kin bang nap hodc nit.

Khi khoan cc h§ khoan phut c6 chiéu sau 16n hon 20m phai c6 bién phép dé phong h6 khoan
bi lech huéng so v6i thi&t ké.

C6 dinh m4y khoan va bd phan xoay theo géc huéng c8 dinh ciia 46 4n thi&t ke.
Khoan véi 4p luc nhd nhét 18n d4y hé va véi téc d6 quay, thdp nhit cia mdy khoan.

St dung céc 8ng khoan dai, cdn khoan dugc gia trong thém cho nang, céc cin khoan c6 lign
két khéa., '

Khi chi€u sau h6 khoan lén hon 40m, thong thudng phai sit dung miy do d6 léch d€ ki€m tra
d9 1&ch ctia h8 khoan so v6i huéng thiét k€.

D0 sai 1&ch ciia cAc h6 khoan phut so véi huéng thi€t k&  d6 sau 20, 40, 60, 80 va 100m ké tir
miéng h8 khong vuot qué 0,4; 0,8; 1,0; 2,8; vA S5m tuongimg véi cic 46 sau néu trén.

| Trong trudng hop d9 sai 1&ch vugt qué céc tri s6 trén do céc diéu kién thien nhien thi co quan
. thigt k€ phai xem xét c6 cdn phai hiéu chinh lai thi&t k& hodc cho phép ti€p tuc thi cong.

8.8.

Trong diéu kién dia cht cong trinh phic tap theo yéu cu thi€t k& phai thyc hién céng viéc b
sung c6 hé théng hodc c6 chon lya nhu sau:

Quan sét thanh phdn nham thach di khoan hoic cho ti€n hanh khoan 14y ndn;

Quan sét lugng tiéu hao vA d9 duc cla nudc ria;

Do muc nudc ngdm & tiing h6 khoan, 4p lyc nuée ngdm, luu lugng nude trdo ra miéng hé;
Do kich thudc cdc hang hdc va 1am car6ta dién, chi€u dia chit, do luu lugng....

PATNUT

Khi phut xi ming theo phuong phép phan doan ti trén xudng, nit dit & n6¢c doan phut & chiéu
sau cho phép sir dung ép lyc phut thi€t k&€ ma khong giy ra c4c bién dang cho ting d4 bén trén,
khong gay diit doan thiy huc trong d4 va khong 1dm cho vifa xi ming xuft hién trén bé mat.

Dé gidm cOng khoan xoéy nao xi ming d% bj déng ctmg, n&u thiét k& déng ¢ c6 thé dat niit &
néc méi doan phut khéng phu thudc vao chiéu sau cia doan phut.

Khi phuyt tix trén xu8ng phai dat & néc doan ti€p theo, vi trf ndy cao hon ranh giéi s& phut tir
0,2 dén 2m.

Khi phut phan doan tit déi 18n phai dat nit & vi trf d6 sau tai ranh gi6i trén cia doan sé phut.
Trong trudng hgp khong thé dat nit dim bao d4 kin dé sau di cho do nham thach khong 6n
dinh thi phai dich vi trf nit cao hon tix 0,5.d&n 2m.

Trong ving nham thach khéng 8n dinh, khong th€ dit nit ddm bio d6 kin & c4c d6 sau thi&t
k€& thi phai dat nit & miéng hé khoan (trong 8ng chén, trong b t6ng) hoac trong viing nham
thach 8n dinh véi sy déng ¥ diéu chinh cha don vi thiét ké.
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Khi kh6ng dit duge nit trong d4 thi phai 1ap bién ban x4c nhan.

THU NGHIEM THUY LUC

Sau khi di dit nit, truéc khi phut vita xi mang phai ki€m tra khi ning hoat d6ng va d6 kin
nudc clia hé théng thi€t bi ép nube trong hd khoan.

Né&u hé théng thiét bi di kin nudc, phai tiép tuc tién hinh ép nudc d8 c6 dugc cc thong s6
thay lye.

Viéc thi nghiem ép nudc phai duge ti€n hanh véi c4c tri s§ 4p luc cao nhét va hru lugng 16n
nh4t nhung khéng vugt qué tri s6 quy dinh déi v6i viéc phut vita xi ming theo diéu 13.3 cha
tiéu chudn nay.

Ap luc ép nudc sau khi di 8n dinh phai duge duy tri trong 10-15phit, trong thdi gian ndy phai
tién hanh do luu lugng 2-3 1dn.

Két qua thi nghiém ép nuée phai xdc dinh lugng mat nude don vi clia d4.

CAC VAT LIEU PE CHE TAO VI'A XI MANG
Xi ming
D€ phut xi miang vao d4 phai sit dung xi mang Pooc lang mic Pc 30, Pc40. Khi c6 du luan

ching kinh t€ ky thuat thich hgp cho phép sir dung céc loai xi mang dic biét nhu xi mang bén
suyn-phét, loai xi mang trdm hé khoan, loai héa déo, v.v...

Chi cho phép slf dung loai xi ming pooc lang xi, xi mang pu z8 lan, xi mang nd& thé tich, xi
ming alu min, v.v... khi di thi nghiém trong phong d€ x4c dinh thdi gian ninh két clha xi
ming trong cic diéu kién cu thé cla cong trinh.

Xi mang c6 hién tugng tdch nudc tir vita ¢ ty 1 N/X = 1 trong diéu kién nhiet d¢ 10°C c6
thdi gian bat ddu ninh k&t 1au hon 48 gid, khong dugce sir dung d€ phut xi ming.

Khi trong d4 c6 nuéc ngdm c6 tinh xam thuc thi phai chon loai xi mang dé 1am vita phut theo
tiéu chudn hién hanh v& sit dung xi méng (14TCN 66.88) ciia nganh Thiy loi.

Khi ché tao vita phut khéng cho phép tron cdc loai xi mang khéc nhau va cde mic xi mang
khic nhau.

Viéc van chuyén, luu kho, bao quin va nghiém thu xi mang st dung 1am vita phut phai tuan
theo cic quy dinh k¥ thuat hién hanh cé lién quan cha Nha nudc.

Nudc

Nuéc dé trén vita xi ming phut phai thda mén c4c yeu cdu ky thudt clia tiéu chudn hién hanh
(14TCN72.88) clia nganh Thily loi.

Nhiét 49 cia nudc khi trdn vita dé phut khdng duge cao hon 45°C.
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Gic vt ligu pha trén va céc phy gia

11.8.

11.9,

12 -
12.1.

12.2.
12.3.

12.4.
12.5.
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Pé thay th€ mot phdn xi ming trong vita phut nhim gidm chi phf va nang cao ning x4t lao
dong cé thé st dung cdc vat lidu pha tron thém sau day:

CA4t v6i c4c hat c6 kich thuéc khéng 16n hon 0,5 - Imm dugc st dung véi ty 18 t6i 200% lugng
Xi ming trong trudng hgp phai phut ddy cdc khe niit va. cdc 18 r8ng 16n rieng biét dic tnmg
bai lugng tiéu hao vat liéu 16n hon 500-1000 kg cho mdt mét dai h6 khoan.

C4c vat liéu dang bét, tro thai clia cdc mdy nhiét dién sit.dung than d4 nghién min, bot d4, d4t
sét v6i céc hat nhd 0,1-0,5mm dugce st dung véi ty 1€ t6i 100-150% luong xi mang trudng hgp
phut vao cdc did thAm nuéc va thdm nudc manh.

A sét dang b6t 1am cho vita c6 tinh chdt 6n dinh dugc sit dung v6i ty 1& t6i 200% lwong xi
mang chil y&u 1am chat d4 c¢6 khe nit 16n va d4 & dang ca - xto.

Sét min phan tén, bentonit dugc ding véi ty 1& x4c dinh tuy thudc vio hoat tinh cia sét va
bentonit s dung d& lam chit c4c loai d4 c6 khe ndt nhd, d4 x6p va chc hang héc nhd.

Dé diéu chinh céc tinh chat luu bién chia vita xi mang phai dua theém vio vita phut cc phu gia sau day:

Bentonit véi ty 1& 0,5-5% kh6i lugng xi ming (ty thudc vao hoat tinh clia bentonit) dé gidm
tinh ph4n t4n va nang cao 46 déng nhft cha vita, ting kha ning thAm nhap cia vita vdo cic 18
r8ng, giam sy hao mon caa thiét bi.

Thiy tinh 1dng, clorua canxi, cacbonat kali duéi dang dung dich dé 1am dic vA ting nhanh
qué trinh ninh két clia xi mang.

Phu gia h6a déo tir nu4c thii ba gidy dé tang d6 luu lugng v khi ning thAm nhép cia vita vao
c4c 18 r8ng.

Luong phu gia trén thém vio vifa xi ming duge x4c dinh bang thi nghiém trong phong.

CAC LOAI VUA PHUT VA CHE TAO VA PHUT

Thanh phdn vita xi mang dugc bidu thi bing ty 16 N/X (nuéc/xi ming). Khi phut phii st dung
thang bi€u vé csc thanh phén vita theo yeéu cflu clia thist k€.

Cin dong vat litu @€ tron vita phyt duge thuc hién véi 40 chinh x4c 3% d6i v¢ nubc va xi
mang va 5% d6i v6i céc vat lidu pha tron thém.

Phai nhao trén xi mang, nuée, céc vat lidu pha troén thém va c4c phu gia cho téi khi dat dugc
mot dung dich déng nhdt.

Viéc kiém tra thanh ph4n vita trén phai dugc thuc hién bing dung cu do ty trong.

Theo yéu céu ciia thi€t k& dé ché tao cho vita c6 thém céc dic tinh dic biét, nang cao tinh én
dinh va kha nang thim nh4p cla vita phai sit dung céc bién phép sau:

St dung c4c chét phu gia hoat tinh bé rriat;‘
Lam phan t4n xi méang trong vita bang co hoc cAch sit dung cdc m4dy khuyéch tdn, C4c vat lidu
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pha tron thém va loai m4dy khuyéch t4dn phai dugc ghi trong d6 4n thiét k& Lugng phu gia va
thdi gian trén phai duge x4c dinh theo c4c két qua thi nghiém trong phong.

Vita ché tao phai dugc trén lien tuc khi phut vio d4.

Vita xi man g phut duge sit dung trong thdi gian khong qué 4.gidy ké tit khi trén hdn hop.

PHUONG PHAP PHUT VUA

Khi sit dung cdc may bom c6 co c4u din ddng diéu chinh dugce, viée phut vita phai duge thuc
hién theo phuong phap nén ép (khong tudn hoan).

Khi sit dung cdc miy bom c6 co cfu din dong khong diéu chinh duge viéc phut vita phai duge
ti€n hanh theo phuong phip tudn hoan véi viéc dwa lugng vita thita trd lai thi€t bi phut.

Khi khéng tao duge 4p Iuc phut hodc chi tao duge dp lyc phut thdp thi phai phut theo phuong

" ph4p nén ép (khong tudin hodn) va phai chuyén sang phuong phép tudn hoan khi tiéu hao vira
. cua h6 khoan trong qué trinh gidm xu8ng t6i 5-15 I/phut.

13.2.
133.

13.4.

- Phuong phdp phut tudn hoan trénh dugc tinh trang vira bi phan héa, nén dugc sit dung phd

bién trir trudng hgp h6 khoan qué sau.

Luu lupng va 4p luc phut

Viéc phut vita phai dugc ti€n hianh ngay sau khi hoan thanh thi nghi¢m ép nuéc.

Trong su6t thoi gian phut vita vao mét doan, phai giit cho luu lugng va 4p luc phut ¢ midc 16n

nhit nhung khéng vugt qué giéi han cho phép duge quy dinh trong d6 4n thiet k&€ hoac dugc
don vi thiét k& diéu chinh sira déi trong qué trinh thi cng. '

Pon vj thiét k& phai thuc hién viéc diéu chinh lai tr1 s gi6i han cho phép vé luu lugng va 4p
luc phut 43 duy ki€n trong d6 4n thiét k€ theo cdc két qua trong qud trinh thay d8i leu lugng va
4p luc khi phut vao cac doan.

~ Khi phit hién thdy d4 bi ddt doan thiy luc hodc thdy vita db Ién mat dat phai gidm lwu lugng |

v 4p luc phut xudng céc tri s& khéng gy nén cic hién tuong trén.

Trong cic d4t d4 bi&n dang, theo yeu cdu clia don vi thiét k€ dé x4c dinh chinh x4c thém céc
tri s6 cha luu lugng va dp lyc phut vao mot s6 doan hra chon: '

Th{ nghiém ép nuéc nhiéu c4p;

Dit cdc méc dé quan tric ldn va bi€n dang trén mat nén.

1.3.5.Khi phut phai phut lién tuc cho t6i khi dat dugc d6 ch6i hodc cho dén khi ding phut trong céc

13.6.

trudng hop néu & didu 13.11 va 13.12 cla tidu chudn nay.

Khi trong d48 4n thi€t k& khong dé ra c4c yéu ciu dac biét thi do chéi thiét k&€ duge coi 1A dat &
4p iyc ma lwn lugng vira gidm t6i 5 1/phit.

Khi c6 yeu ciu clia thi€t k&€ cao hon vé d¢ chit cla d4 da duge phut, luu lwgng vita & do chéi
khong duge 14y thip hon luu lugng nhd nh4t cho phép. '

11
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Thanh phén dung dich phut

13.7. Thanh ph4n dung dich phut ban ddu 1A N/X =8 - 10,
13.8. Khéng duoc thay déi thanh phdn dung dich phut trong trudng hgp khi khoan phut lién tyc, hnu

lugng phut giam trong ltc 4p luc khéng d6i hoac khi 4p luc phut ting ma luu lugng khong déi.

13.9. Phai phut dung dich dic hon trong céc trudng hop khi luu lugng 16n nhét da dat duge ma 4p

lyc phut khong tang hoic khi 4p lyc phut di dat duge d6 chéi ma luu lugng khong giam.

Viéc phut dung dich dac hon phéi dugc ti€n hanh theo trinh tu sau:

Ting ddn theo thang biéu thanh phin dung dich phut (xem phu luc 8) clia tiéu chudn nay. Cd¢
céch 15 phit thi tang 1 bac néu luu lugng dung dich phut tieu hao nhé hon 60 1/phit;

Thém 1 hodc 2 bic theo thang 'biéu sau khi phut vdo cdc doan cin thi€t 1000-1500 lit dung
dich phut néu luu lrgng 16n hon 60 1/phit. )

13.10.Néu do dung dich phut dic ma hru lugng tiéu hao giam xuéng téi 10-20 1/phit va c6 xu

‘l

huéng ti€p tuc giam nita théng thudng phai ché tao dung dich phut lodng ddn di cho téi ty 1&
N/X =4 - 10 va ti€p tuc phut dung dich véi ty 1& trén cho téi khi dat duge do chéi.

Cic sai lech so vdi tién trinh chudn khi thi cong phut

13.11.Tién trinh chuén cho viéc phut dung dich 1a:

Viéc phut phai duge ti€n hanh lién tuc;
Khi phut hwu lugng dung dich tiéu hao ddn dén gidm xuéng, cdn 4p luc phut hoic twong dng

. v6i 4p luc 46 chéi hodc ting din téi dp luc d6 chéi;

Toan bd dung dich tiéu hao thAm nhap hét vao d4.

Cic trudng hop sai léch véi ti€n trinh chudn 1a:

Dung dich vita xi méng c6 néng 44 dic nh4t tiéu hao trong thdi gian dii ma 4p luc phut khoéng
tang;

Dung dich vita xi mang xuft hién 18n trén mat d4 16 thién hodc mitng cdc h6 khoan 14n can
khi phut xong hoic khi ngiing phut.

P4 bi ddt doan thiy lyc;

Ngimg phut do thiét bi phut hdng;

Khi c6 sai 1&ch so véi ti€n trinh chudn néu trén cén phii tun thu céc yéu cdu dugc quy dinh
trong céc diéu ti 13.12. d&n 13.23. cla tieu chudn ndy.

13.12.Trong trudng hgp khi phut khong c6 trudng hap d4 bi dét doan thiy luc hodc khéng c6 néng

40 dac nhdt N/X = 0,6 ma liru lugng tiéu hao khong gidm thi phii ti€p tuc phut cho dé&n khi da
phut duge mot lugng dung dich c6 chifa 2000 kg vat liéu kho cho 1m chiéu dai h§ khoan méi
nghi phut.

13.13.Thai gian nghi phut duge x4c dinh tdy thuéc vdo thdi gian ninh ket cha dung dich vita xi

12

ming phut trong diéu kién nhiét do cia méi trudng phut.
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N&u khéng c6 cdc nghién ciu riéng thi thdi gian nghi phut khi st dung xi mang Pooc ling
phai khéng nhd hon:
- 24 gio khi nhiét 49 méi trudng phut cao hon +10°C;
- 48-72 gid khi nhiét d6 méi trudng nim trong pham vi tir 2°C + 10°,

13.14. Xhi phut lai vdo c4c doan di phut chua d&€n d6 chéi, trude khi phut cdn tién hanh khoan xody
nao sach cac vira di dong ciing va thi nghiém ép nuéc.

13.15. Sau khi nghi phut néu lugng mat nedc don vi trong doan phut ti&p cé gid tri nhd hon 0,2-
0,5 1/phit/m2 phai tiép tuc phut bang dung dich vita xi ming théng thudng, néu lugng m4t
nuéc don vi cé gi4 tri 16n hon 0,2-0,5 I/phiit/m2 (20-50 luy-giéng) phdi ti&€p tuc phut bang
dung dich vita xi mang c6 thém phu gia.

13.16. Khi dung dich phut trao 1én miéng h8 khoan vdng qua niit ép, cin ngitng phut dé dat lai nit
ép & vi tri cao hon 0,5-2m r6i tiép tuc phut lai.

13.17. Khi dung dich vira trdo qua miéng céc hd khoan 1an can phai giam 30-50% 4p luc phut, déng
' thoi bit cic hé khoan cé dung dich vira trdo 18n béng céch dat nit, sau d6 tiép tyc phut vita véi
4p lyc cu.

13.18.Khi dung dich vita xuft hién trén mat d4 16 thién phéi gidm 30-50% 4p luc phut va bit cic 18
rd tir bén ngoai.

Khi khang thé bit dugc céc 18 rd phai ngimg phut tir 2-4 gid, sau d6 ti€n hanh phut lai.

Néu sau d6 dung dich vita van ti€p tuc chay thi phai sit dung phu gia déng cing nhanh hoac
phu gia tao bot.

13.19.Khi th4y nham thach bi ditt doan thiy lyc khong k&ém theo hién tugng dung dich vita xuft
hién trén miat d4 16 thién, phai giam 4p luc phut xuéng 2 14n va tiép tyc phut cho téi ép luc do
ch6i c6 gia tri thdp hon 2 14n so véi 4p luc phut thiét k&,

13.20.Khi nging phut do thiét bi hu hdng phai rira toan bo thiét bi phut bang nudc hodc khi nén dé
phut lai néu thdi gian nhd hon 15 phit ké 6 khi ngimg phut.

13.21.N€u sau khi phut xong dung dich vida trdo 1én mat d4t qua miéng hd, cﬁn déng van va chi
dugc thio nit sau 24 gidy (khi xi mang d4 ninh két).

13.22.Trong céc nham thach c6 chita 4p luc véi cot nuGe do 4p cao hon miéng h8 khoan tiY 3m trd
1&n, khi phut phai tuan thi c4c yéu cdu sau:

- Nt phai dit van 1 chiéy;
- Ap lyc phut phai 16n hon 4p lyc phan 4p cla nuéc ngim;
- Sau khi phut xong phai gil nidt trong 18 khoan thdi gian ft nhat 14 24 gid,

13.23.Trong trudmg hgp cdn c6 nhiing doan phut khong dat do chéi thi phai dy kién khoan phut qua
c4c h6 bd sung theo diéu 4.4 cia tidu chufn ndy v phai duoc thidt k& déng v.

13
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LAP HO KHOAN

Sau khi d3 phut xong tdt ca c4c doan vA todn by hd khoan, phai 18p chat hé khoan bang vita
néu viéc ndy duge dy kién trong d6 4n thi€t ké.

Hé khoan dugc 14p bing phuong phép tir duéi 1én, nghia la d6 vira xi mang vio h6 khoan qua
mot 6ng tha t trén miéng hg xubng ddy va dugc nang dén 1én theo mitc d¢ ddy vita trong hé
khoan. ‘

Viéc 14p h6 khoan c6 thé sit dung phuong phap bom via Xi mang déc vao h& khoan qua nit ¢
dat van mét chiéu. Duy tri 4p lyc bom trong vdng 5 phut sau khi h@ khoan ddy vita. Niit dugc
giit trong h& khoan cho t6i khi xi mang ninh két.

HO SO KY THUAT

Cic c6bng doan cha qué trinh phut dung dich vita Xi ming vao céc doan nhu khoan tao 18, dit
nit, thf nghiém ép nuéc, phut, 14p hé v.v... phdi duge ghi chép ddy du thanh hé so k§ thuat
g6, trong d6 phan 4nh céc diéu kién ti€n hanh timg cong doan, tién trinh thyc hién va c4c két
qua dat duge.

C4c tai lidu cha cOng tdc phut xi mang 12 nhat ky khoan, nhat ky phut, két qua thf nghiém ép
nuéc, bién ban thi nghiém c4c h8 khoan kiém tra.

Trén co s& hd so k§ thuat, 18p bdo cdo hodn céng bao gdm: cdc bio cdo ky thuat, cdc ban v
hoan cong (cdc mit cat), trong d6 trinh bdy ngin gon cic két qua thyc hién cho ting cong

- doan.

16 -

16.1.

16.2.

16.3.
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CONG TAC KIEM TRA
Céc yéu cdu chung

Viée kiém tra chit lugng vi dénh gi4 mac d§ hodn thién cda cong tdc phut xi mang phai duge
ti€n hanh c6 hé th8ng J t4t ca cdc cOng doan thi cOng.

Viéc ki€m tra cong tdc khoan phut xi ming phai duge thuc hién theo trinh tu sau:

Kié€m tra ching chi chét lugng céc vat litu dé ch€ tao dung dich phut, trudng hgp khoéng c6
chiing chi phdi ti€n hanh thf nghiém d€ x4c dinh chét lugng.

Kiém tra tdc nghiép trong qué trinh thi cong va sy phd hgp véi d6 4n thiét k€, quy trinh thi
cong v tieu chudn hién hanh. Viéc kiém tra ndy nhiim x4c dinh két qua khoan phut va mic
d6 hoan thanh todn b cong téc dir ki€n trong d6 4n thi€t k& hoc hon thinh mot giai doan
nao dé.

Kiém tra nghiém thu thuc hién theo didu 16. 19, 16.20; 16.21 cla tieu chuén nay.

Pé dadm bio diy di, chinh x4c va kip thdi cha viéc kiém tra tdc nghiép nén sit dung clia c4c he
théng thu thap va xit 1y thong tin ty dng.
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Kiém ftra qué trinh phot xi mang tzo main chéng thim

16.1. K&t qua clia cong tac ki€m tra khi d hoin thanh phut toan b6 hoic mot phan khéi lugng theo
d6 4n thi€t k& 12 x4c dinh dugc d9 thdm nudc cla khéi nham thach di dugce phut.

D¢ thim nuéc cla kis6i lugng nham thach duge biéu thi bing gi4 tri cha lugng mé4t nuéc don
vi thu dugc qua thi nghiém ép nuée trong cc h6 khoan ki€m tra véi cic doan ép dai Sm.

16.5. Khi kiém tra phai:
- Phan tich c4c k&t qua cong viéc trong tai liéu hoan cong;

- Xéc dinh d6 thfm nudc cha nham thach qua thi nghiém ép nuéc v phut xi méng trong hé
khoan kiém tra.

16.6. Khi phan tich k&t qua trong hé s:* hoan c6ng phai x4c dinh dugc:

- Céc doan trong cic h6 khoan va vi trf cha man chéng thdm cén ti€n hanh cdc c6ng viéc bd
sung vi 46 thdm nudc ctia nham thach cdn 16n hoic do viéc phut xi mang chua dat yéu céu;

- Céc vi tri 8 man chéng thdm hoac trong dién tich d& dugc phut ma & d6 c6 kha nang cé do
th&m nuéc 16n nhat cdn b6 tri cdc h6 khoan kiém tra.

16.7. C4c hé khoan kiém tra d4nh gi4 k&t qua phai dugc thi nghiém ép nuéc va phut xi ming.

16.8. Téng chiéu dai c4c h8 khoan kiém tra vi vat tu d€ thi céng phai dugc ghi trong 16 4n thiét k€,
thong thudmng 14y bing 5-10% t8ng chiéu dai c4c h6 Rhoan di phut va dugc chinhi x4c hod qua
két qua phan tich hé so hodn cong.

16.9.. C4c h6 khoan ki€m tra b6 trf & gitta cdc h8 khoan di phut khi tao man chéng thdm chi gém c6 mot hang
khoan va & giita cAc hang khoan da phut néu man chéng thdm gém hai hodc nhiéu hang khcan.

Né&u c4c h6 khoan ki€m tra ducc dé ra dé ki€m tra miic 46 diy di c4c viéc thi cong thi nén bé
tri tring v4i mot hd khoan nao d6 trong d6 4n thiét k& cua dgt tiép theo.

16.10.Céc hé khoan kiém tra dugc khoan, thf nghiém ép nuéc, phut xi mang theo phuong phip phan
doan tiY trén xufng mdi doan dai 5m. Ranh giéi cdc doan trong h& khoan kiém tra thong
thudng @ng véi ranh gidi cdc doan cia cdc h6 khoan da phut.

16.11.Viéc thf nghiém &p nuéc va phut xi mang tai cic h6 khoan kiém tra phai dugc ti€n hanh véi
ap luc nhd hon ép lyc d6 chdi di duogc dy kién véi céc h6 khoan di phut ti 20-30%.

Quy trinh céng nghé trong thi nghiém ép nuéc va phut tai céc b khoan ki€m tra phai phi hop
véi quy trinh c8ng nghé quy dinh cho ¢4c hé& khoan phut.

16.12.Trong trudng hgp néu d6 thdm nubec cha nham thach tai tim man chéng thdm qua thi nghiém
ép nuéc thdy 16n hon d6¢ thdm nude quy dinh cla thi€t k&€ thi don vi thi€t k€ phai phan tfch hé
s0 hodn céng khoan phut ma x4c dinh d6 thdm nuéc thyc t€ cia nham thach di dat duge sau
khi phut. Theo cic tri s6 d6 don vi thiét k& phai kha’mgldinh gilt nguyén hoac chinh lai c4c chi
tieu thiét k& v& d6 th&m nudc cba man chéng thaim.

16.13.Céc cbng viéc phut xi méng & toan by hodc mot phén ndo d6 cia man chéng thdm duge cong
nhan 12 dat yéu clu n&u lugng m4t nwde don vi trong cdc h& khoan ki€m tre vé tri s6 trung

15
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binh va c4c sai léch cho phép phl hgp v6i d6 4n thiét k& va céc quy dinh ctia tidu chudn hién
hanh. '

Kiém tra cOng tdc phut xi ming d€ gia c6 (phut c8 két)

16.14.Phuong phép ki€m tra d6i v6i cong tdc phut xi mang dé gia c6 phai do thiét k€ quy dinh.

Thy thuéc vio quy dinh cla thiét k& khi kiém tra phai xdc dinh d6 thfm nuéc ctia nham thach
qua ké&t qua ép nudc thi nghiém trong h8 khoan hoac phai x4c dinh céc dac tinh bién dang clia
nham thach bing cic phuong phé4p dia vat ly, cé trudng hop phai sit dung déng thdi ca hai
phuong phép trén.

Viéc kiém tra x4c dinh d6 thfm nuéc cla nham thach phai duge thyc hién theo cdc yéu clu
néu trong cic diéu tir 16.4 d€n 16.13 chia tiéu chuén nay.

Viéc kiém tra dia vat Iy duge thuc hién bang phuong phép dia chan - siéu 4m qua kh&i nham
thach néu thiét k&€ khong quy dinh c4c phuong phép kiém tra khic.

16.15.Tuy theo s6 dgt hé khoan di dugc 4n dinh khi phut xi mang gia c6 phai ti€n hanh kiém tra dia

vat 1y 2 14n nhu sau:
Sau khi da thi cong 2 hoac 3 dot h§ khoan ddu tién;
Sau khi di thi céng xong to2n b céc h6 khoan theo thiét k€ quy dinh.

Trong trudng hop sau khi thuc hién kiém tra 2 hoac 3 dgt h8 khoan ddu tién, x4c dinh dugc
c4c dac tinh cha kh&i nham thach di phut phd hop véi cdc y&u cdu thi€t k& thi cic dot ho
khoan cdn lai khéng c4n phai kiém tra.

16.16.Viec b6 tri va trinh ty thi nghiém cdc h6 khoan kiém tra bing dia vat 1y, phuong phép thi

nghiém phai dugc dé cap trong d6 4n thiét ke,

16.17.Viéc phut gia c6 dugc nghiém thu néu két qua kiém tra x4c dinh th&y cc dic tinh co 1y cha

nham thach phu hgp véi céc yéu cdu cia thi€t ké&.

16.18.Néu qua kiém tra thdy cdc dac tinh co 1§ clia nham thach chua dat yéu cdu cla thi€t k& thi

don vi thiét k& phai x4c dinh nguyén nhan va sy cédn thiét phut b8 sung d€ ddm bio yéu céu
cia thi&t k&,

COng tdc nghiém thu

16.19.Viéc kiém tra mic d6 hoan thinh clia c6ng tdc khoan phut phai do ban nghiém thu bao gém:

don vi quan 1y du 4n, don vi nhén thau thi cong, don vj thist k& quyét dinh.

16.20.Don vi thi cong khoan phut xi mang phai 14p cdc Qi liéu sau:

16

Céc ban v& hoan céng clia cOng thc khoan phut;

Tai liéu nhat ky khoan, nhat ky phut (c4c bang ghi tu ddng cdc tham s6 trong qué trinh phut),
C4c tai lidu ky thuat (ching chi chét lugng xi mang va céc vat lieu kh4c. ..);

CAc i lieu két qué kiém tra;

K&t luan clia thi€t k& qua phan tich hé so hoan cong va két qua kiém tra v€ midc do hoan thanh
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cong viéc.

16.21.Ban nghiém thu 14ap bién ban nghiém thu theo phu luc 9 G cia tieu chuin nay.

17 -
17.1.

17.2.
17.13'.
17.4.
17.5.
17.6.

17.7.
17.8.
17.9.

KY THUAT AN TOAN

Khi thi c6ng khoan phut phai chdp hanh quy dinh trong quy pham k§ thuat an toan trong xay
dung (TCVN5308-91)va c4c quy pham khic c6 lién quan nhu:

Quy pham v& k¥ thuat an toan sit dung c4c nbi hei va binh ép luc;

Quy pham an toan phdng ch8ng chay;

Quy pham an toan vé sit dung cén cu;

V.V....

Céc thiét bi phut va cdc tram tron dung dich vira dit trén mat d4t phai dugc che chén chéng
mura gié.

Trong céc vi trf dat c4c thi€t bi phut va cdc tram tron vita khong duge dé cdc nhién 1iéu déu
md d& béc lira va céc chit doc hai.

T4t c4 céc phén 16 ra ngoai va cic phén chuyén dong clia may méc thiét bi phut phédi duge che
chén khong cho c4c vat 1a roi vao 1am hu hdng va gay thuong tat cho ngudi.

C4c dong co dién va thi€t bi khdi dong vi cdc méay khoan phut phai dugc bio vé khong dé

nudc va vita roi vao.

Sau khi 14p dat xong t4t ca cic dudng 6ng din vita vd nudc ¢d dp phai thi nghiém sic chiu véi
4p lyc bang 1,5 14n 4p luc 1am viéce t6i da trude khi thi c6ng chinh thic.

Khong dugc hiéu chinh, boi ddu md va stta chita cdc mdy khoan, phut khi may dang van hanh.
Khi khéi ddng cdc miy bom phut phai md hoan toin van & dudng 6ng din vita.

Céc doan 6ng mém c6 p phai duge néi v6i cdc 8ng khdc bang céc lien két ¢S thé thio lap
nhanh. ~ .

17.10.Khi phyt viia cdn theo d3i su 6n dinh cla vi' trf ndt, néu thdy nit bi bat ra khdi hd khoan phai

ngimg phut 48 dit lai niit.

17.11.Viéc do lugng vita trong thdng tron bing thudc chi duge tifn hanh khi d3 dimg hin mé4y tron.

17.12.Viéc théo céc dudng 8ng din chinh, c4c miy bom, dit nit chi dugc ti€n hanh khi khing dinh

kh6ng con 4p luc trong hé théng.

17.13.Trong thoi gian nghi t&t ca cic miy mée, thi&t bi phut phai duge dit & ur th€ sao cho ngudi

khéng c6 tréch nhiém khéng thé khai dong duoc.

17
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PHU LUC 1
(Tham khdo)

CAC THUAT NGU' SU' DUNG TRONG THI CONG PHUT XI MANG,

Thuét ngit

Dinh nghia

Phut xi mang vio d4t d4

Pit, d4 khong 8n dinh

b4t, d4 ma khi khoan qua thanh h8 khoan bi sip hoac bi
chdy xé :

N TP PP

Phuong phdp thu din khoing cich
gitta c4c h8 khoan

Phut xi ming vao cic h6 khoan nhu th&€ ndo dé trong
timg dgt khoang c4ch giita chiing dugc giam din

Phut xi mang tung dban

Phut xi mang vao timg dot cua 18 khoan

Phut xi mang toan bd h8 khoan

Phut xi ming déng thdi vio toin b6 chidu dai h8 khoan,
khéng chia thanh timg doan

Phut xi ming ting doan tit trén xubng

Phuong phép phut xi mang ting doan véi su b6 tri xen
k& viéc khoan va viéc phun vira timg doan, tiy miéng téi
ddy hg khoan

Phut xi méng ting doan tir duéi 1én

Phuong phép phut xi mang timg doan bing c4ch khoan
todn b chiu sau h6 khoan thiét k€ sau d6 14n lugt phut
vita vao titng doan tir ddy 1én miéng hé khoan.

Niit Dung cu d€ c4ch ly cic doan hé khoan

Vita khOng 8n dinh Vita xi mang phut bi tich thanh pha 16ng va pha ciing
khi chuyén déng véi t6c d6 nhd, hoac khi nghi yeén tai
mot chd.

Dot hd khoan Nhém hé khoan dugc phun trong cing moét giai doan

ndo d6 va c6 dic diém 13 c6 cdng mot khoang céch giita
céc h& khoan.

Poan cua h& khoan

Phén cita h6 khoan chia dqgc theo tim ca né, dugc cich
ly véi céc phén cdn lai cha hé khoan bing nit.

Vita 6n dinh

Viia xi méng phut gilt dugc d¢ dong nh4t khi nghi yén tai mét |
chd, hodc khong phan 16p trong thdi gian phut xi méng,

Phuong phép phut ép vita

Phuong phép trong d6 toan bg vita do mdy bom phut di
(trlr cc t8n thdt cong nghé) déu dugc dua vao d4, con

| viéc thay d6i luu lugng vita duge thuc hién bing cich

thay ddi ciia mdy bom.

Phuong phép phut vira ban ép

Phuong phép trong d6 mot phdn vita mdy bom phut di
ngay sau khi ra khdi mdy bom lai quay tra vé b€ chifa d4é

" bom lai ma khong dugc phut vao d4.

18
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Thuat ngit

binh nghia

Phuong phép phut vifa tudn hoan

Phuong phép trong d6 vita do mdy bom phut di chay
vdng quanh t miy bom dén h§ khoan va vong trd lai,
moét phén vita di vao d4, phin con lai quay tit hd khoan
tr& vé bé vita dé bom lai

Pt doan thay lyc caa da

Bién dang cla d4t d4 dudi tic dong cha vira (hoac nudc)
phun vdo h8 khoan, tao thanh cdc khe nit nhan tao.
Trong qué trinh phut vira (nuéc) sy dit doan thudng
duge thé hién duéi dang ting dot ngot luu lugng vita
(nudc) va thudng 1am giam 4p luc.

Do ch6i

Su giam lwu lugng vita cha d4 t6i tri s6 t6i thi€u cho
phép 0 4p luc da cho (4p luc d6 chéi)

PO chdi giad

‘l

Su tao thanh cAc nit khéng thdm nudc trong céc 18 réng
& gin thanh h& khoan hoac ngay trong h& khoan, k&t
qua 12 céc 18 r8ng trong khé&i d4 vin khong duge 14p ddy
Xi mang.

Phuong phé4p phut ép vita

Phuong phép trong dé toan bd vita do méy bom phut di
(trt céc t8n thdt cong nghe) déu duge dua vao d4, con
viéc thay d6i luu luong vita duoc thuc hién bing c4ch
thay déi lwu lugng chia miy bom

Duy tri 4p luc

Duy tri 4p luc trong doan 18 khoan trong mét thdi gian
nao d6 saun khi di dat d¢ chéi.

Bit 14p 18 khoan

Sau khi phut xi ming xong 14p ddy than r8ng cia hg
khoan béng vira s& héa cting, coi nhu h6 khoan nay duge
thanh 1y kh6ng sit dung nita.

19
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PHU LUC 2
* (Tham khdo)
PHUT XI MANG TRONG NHUNG DIEU KIEN THIEN NHIEN DAC BIET

Cdc quy dinh chung

Nhiing diéu kién thién nhién dac biét 12 cic trudng hop phut xi mang:
V&0 nham thach x&p - nit né;

Vao nham thach cé c4c khe nit vi 18 réng 16n;

Trong cédc diéu kién vén t8c nuc ngdm 16m;

Trong nham thach c¢6 c4c 18 r8ng chia cdc chat nhét khong duge gan két.

" Thong thudng phuyt xi méng trong céc diéu kién thién nhién dac biét phai thuc hién thém c4c cong
. viéc phu trg hodc phai sit dung cdc vat liéu déc biét hodc cdc bién phép cng nghé dac biét.

-Do cdn cé it kinh nghiém trong viéc thi céng phut xi ming trong c4c diéu kién dac biét nén

thiét k& phai duge luan ching bing cdc k&t qua thi nghi¢m ti€n hanh trong cdc diéu kién thién
nhién @ hién trudng, trong thi€t k€& phdi trinh bay chi i€t cong ngh¢ phut xi mang va céc cong
viéc phu trg.

Céc yéu cdu néu duéi day, trong céc didu 4+20, 12 du léjén cho viéc thi cong trong céc dibu
kién dac biét, khi ph4t hién thdy c4c diéu kién d6 trong qu4 trinh thi cOng.

Phut xi ming vao nham thach x8p - niit né

Nham thach x8p - niit né 1a nham thach trong d6 ngoai c4c khe nit con cé céc 18 rdng nhd c6
hinh dang kh4c nhau hoac céc hang h6c nhd ma nudc cé thé di qua nhung vita khong 6n dinh
thi thue t&€ lai khong di qua duge.

Nham thach ndt né bi cdt b&i mét mang luéi ddy cdc khe nidt nhd (véi d6 mé réng 0,1-0,2mm)
ciing thugc loai nham thach x6p- nit né.

Céc dai dién dién hinh clia nham thach x8p-ntt né 13 c4t két gin két y&u, cdc d4 voi va do-16-

mit x6p hoac c6 hang héc nhd, d4 voi vo sd, d4 .tdp va dam ket - tip khong dac chit, d4 san
granit.

Khi trong nham thach c6 céc 18 r8ng véi céc chat nhét khong duge gin két, hieu qua cha viéc
phut vita xi mang bi giam thip do nudc trong vita bi thdm di khi vita di qua céc khe nit, do d6
vita bi dic lai va d¢ xa lan truyén ciia vita bi gidm nho.

Trong quéd trinh phut xi mang cdc ddu hiéu chu yéu sau day cho thdy 12 43 gip loai nham
thach x6p-nit né: lugng tiu hao xi méng nhd so véi dd hit nuéc don vi cha nham thach, lwu
lugng vita gidm nhanh va dat duge d6 chéi ngay khi dang phut vita xi méang véi ty 1& N/X cao
(N/X =10 +5).
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D& nang cao hiéu qud piut xi mang vao cdc nham thach x6p nit né phai sit dung mét trong
c4c bién phap >au day:

Phut xilicat vao nham thach trude khi phut xi mang;
Phut vifa xt mang c6 ham lueng phu gia bentonit cao;
Phut vifa xilicat - bent6nit n dinh hoic cAc vita c6 cic dic tinh twong ty.

Phuong phép d3 dugc nghién citu k§ nh4t 13 phuong phdp phut xilicat trudc khi phut vifa xi
mang. Téc dung t61 clia viéc xilicat dd dugc ki€m tra trong cic nham thach ndt né nhiéu va c6
cc 18 r8ng nhd, véi s lugng khéng nhidu.

Phai sif dung c4c vita c¢6 nhiéu phy gia benonit va cdc vira 6n dinh trong eé4c nham thach,
ngodi c4c khe nit, cdn c¢6 nhidu 18 hdng c6 dang c4c 18 r8ng va hang hdc nhd. Do céc loai vita
n2y chua dugc nghién cim nhiéu nén viéc sir dung chiing phai dua trén co sd cdc k&t qua thi
nghiém trong phdng va ngodi thuc dia. )

Trong trudmg hop quyét dinh phut xilicat trudc vao nham thach, sau khi thi nghi¢m ép nudc
vao céc 18 khoan phai phut dung dich xilicat c6 dung trong 1,02 +1,08 g/cm3 ciing v6i phu gia
1am keo tu 13 cdc mudi vd co (céc loai muéi phst phét, mubi cdc-bé-nit, sun-phat nhom,
aluminat natri).

Lugng phu gia 1am keo tu phai dugc xéc dinh trén co s& nghién cdu trong phong thi nghiém,
c6 xét dén céc hoat tinh phan dng cia cdc nham thach duge phyt xi mang, thanh phin héa hoc
va nhiét do cia nuéc ngdm. Cuding 40 cia keo xilicit duge tao thanh sau khi dung dich xilic4t
keo tu phai ndm trong pham vi 10 + 100 Pa, thdi gian keo tu tir 30 d&n 60 phit (1 Pa = 1 N/m?
= 0,1 KG/m?2).

Thé tich dung dich xilic4t déng thdi phut vao mot doan 16 khoan dai Sm phai duge x4c dinh
nhu sau:

Lugng hét nuée don v | Thé 1(ch
1/(phiit.m2) | Luy giéng dung dich xilicat (19

0,05-0,1 " 5-10 100-200
0,1-0,2 10-20 200-400
0,2-0,3 - 20-30 400-600

Viéc phut xi ming vido nham thach phai dugc ti€n hanh 1-2 gid sau khi da phut dung dich
xilicat.

Vita xi méng - bent6nft sit dung thay cho vita xi ming phai c6 ty 1¢ bent6nit trén xi mang
trong pham vi tir 0,1 d&n 0,5 (theo khd&i lugng) va 49 luu lwong dong theo do sut cua cbn tidu

21
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10 -

11 -

22

chuén trong pham vi 16-24cm (con AZHUK).

Phéi phut vita cho t6i khi dat d6 ch6i hodc t6i khi nghi phut theo quy dinh & diéu 13.12 cta
tiéu chudn nay. :

Vifa bentdnit-xilicst phadi dugc ch&€ tao bang cdch pha xilicét natri (thiy tinh 16ng c6 dung
trong 1,38 g/ecm3) vao vita bent6nit, v6i liéu lugng cla xilicdt natri bing 0,5-5% clia khéi
lugng bentdnit, d6 luu ddng cia vita phai ndm trong pham vi 16 + 24cm. Cudng d6 ciia vita
sau 10 ngdy dém phai khéng nhd hon 100Pa (10 KG/mz2).

Vita benténit - xilicAt phdi duge sir dung nhu vita duge phut b8 sung thém trong trudmg hgp
néu viée st dung cic vita xi mang hodc vita xi mang - ben(6nit khong ddm bao giam dugc d6
th&m nudc cia nham thach x8p - nidt né t6i mic d6 do thiét k& yéu céu.

Vita bentdnit - xilic4t phai dugc sit dung dé€ phut vio céc 18 khoan cla dgt cubi cling hoic
phut vao hing 18 khoan & gilta cia man chéng thdm gém ba hing 18 khoan, sau khi da phut

~ vifa xi méing hoic vila xi mang - bentdnit vao cic 16 khoan cta cic dogt trudc hoac céc 18

khoan ciia cic hang bén ngodi clia mang chéng thdm gém ba hang 18 khoan.

Viéc phut vita Bentonit - Xilicat dugc ti€n hanh cho t6i khi dat duge d6 chdi, cdn trong trudng
hop d6 hit vira khéng gidm cho téi khi d3 phut duge 0,5 m3 vira ndy vdo 1m chiéu dai doan hé
khoan, sau d6 ti€n hanh phut vita xi méng hoac vita xi mang - bent6nit cho t6i khi dat t6i d6i
chéi.

Phut xi mang vao céc khe nit va I6 réng Ion.

C4c khe ndt va 18 r8ng 16n 14 c4c khe nit va 18 r8ng ¢6 kich thuéc rong hon 5 - 10mm va d6

“hiit nuée don vi (46i v6i chiu dai doan 12 Sm) 16n hon 1-2 Iphdt.m2 (100-200 luy gidng).

Viéc phut xi mang vao c4c khe niit va h6 khoan 16n da dugc phit hién va khoanh lai trong thai
gian khao sét phai dugc thyc hién theo thiét k€ rieng, trong 46 phai du kién cdc phuong tién
va phuong phdp 14p ddy cdc 18 rdng 16n phil hop v6i muc tidu clia viéc phut xi ming.

Khi phut xi ming vao céc khe mift v3 18 r8ng 16n, duge phét hién trong qué trinh thi cong phut
xi mang, phéi tun thi cdc chi din & cdc didu 10-13 cha phy lyc nay.

Khi phét hién thdy c4c 18 rdng 16n, néu cb thé, phii cdng v6i b phan dia chit cha cong
trudng, xc dinh cdc dac trung clia c4c 18 rdng di duge phét hién nhu: kich thubc, hinh dang,
su phan b8 cha ching trong khéng gian, sy lién théng véi céc 18 r8ng khic.

Trong trudng hop phit hién thdy trong céc 18 r8ng c6 nubc ngdm chdy véi van t6c 16n phai
tham khéo cdc yéu cdu va chi dén trong céc diéu 14-17 cla phu luc ndy.

D€ phut xi mang vao céc 18 réng 16n phai sir dung mot trong c4c loai vira sau day:
Vita xi ming - c4t khéng 6n dinh;
Vita xi méng - tro thai khong 6n dinh;

Vita xi ming - sét 8n dinh.
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Vita xi méng - c4t phai thda mén céc yéu cdu sav day:
P6 16n clia céc hat cdt trén vao vita khéng duge 16n hon 1mm.
Ty 1& xi mang: c4t trong vita phai ndm trong pham vitit1:1dén 1:3;

Thanh phén vita Xxi mang, cdt nén x4c dinh can ct vao éQ hit nuéc don vi cda nham thach
(khi q > 1 I/phit.m2), so bo c6 thé 14y nhy sau:

q (1/phit.m2) Thanh phén vifa
Xi mang (kg) T Cat (kg) Nude (1) |
1-3 1 0,5 3
3-5 1 1 2

5-10 L 1 2 L5

13 -

14 -

15 -

16 -

Thanh phdn vita xi ming - tro thdi va xi méng - sét phdi dugc x4c dinh bang c4c thi nghiém
trong phdng phl hgp véi cdc chi din néu trong céc phy luc 3 ciia tieu chudn ndy.

Viéc phut vita d€ 1am ddy céc 18 r8ng 16n phéi dugc tién hanh:

O giai doan ddu khi luu luong vita phut 16n vA théng thudng khi khéng ¢6 4p luc & miéng 18
khoan, sau m&i khi da phut duge 5-10 t4n vat liéu cing phai ngimg phun 4 + 24 gid.

S giai doan cuéi sau khi thdy ¢4 xudt hién p luc vi &p luc ndy ddn ddn ting 1én - phut lién
tuc cho d&n khi dat 40 chéi.

Thong thudng sau khi d3 phut ddy céc 18 rdng 16n, tai vi tri phat hién duge ching phai b6 i
h6 khoan b8 sung (ki€m tra), r8i theo cdc két qué thi nghiém ép nuéc va phut xi mang vio 18
khoan nay s& d4nh gid mic do 1am ddy c4c 18 rbng 16n.

Phut xi ming vio nham thach trong d6 c6 nude ngdm chdy vdi vin téc cao.

Khi c6 ntéc ngdm chady v6i van t6c cao hon 2400 mét/ngdy dem, viéc phut xi mang bing céc
bién phép thong thudng s& trd nén khé khan hoac khong thuc hién duge do xi mang bi nube
ngdm x6i di, khong ling dong lai duge trong c4c 18 réng.

Trong trudng hop phit hién thfy nuéc ngdm chly véi van t6c cao, d€ phut cdn sit dung céc
loai vita c6 kha nang tao thanh céc nit hoac vat ngin trong céc 18 réng, vi du: nudc bun cit

(nuéc va cit) nubc bun cit v6i mat cua, véi cdc vat lidu cé dang s¢i, xi, manh vun cao su, véi
céc phu gia ninh k€t nhanh hoac h8n hgp céc loai vita néi trén.

Vita sit dung phai cé ty 18 nudc: vat lidu cing & d6 sét giGi han, cho phép mdy bom con cé thé
bom dugc.

Viéc phut xi mang phai dugc ti€n hanh theo phuong phdp thu ddn khoang c4ch giira hé khoan
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17 -

I

19 -

dé cin cit vao céc sd liéu khoan vA phut xi ming ciia m8i dot 18 khoan ti€p theo c6 thé kidn
tra duge k&t qua phut xi méang vio c4c h6 khoan cua dgt truée.

Nén 1am yéu céc dong thdm clia nubc ngdm c6 van téc cao bing céch tao thém mot hang h6
khoan phut xi mang b8 sung & phfa ha hru cia man chéng thdm, dé sau khi gidm dugc van t6c
cla nuéc ngdm, viéc phut xi ming vao hang h6 khoan chii y&u cé th€ dugc tién hanh theo
cong nghé binh thudmg. '

Phut xi ming vio nham thach c6 cdc 16 rlng véi‘cdc chélt nhét khong dirpe gin két

» - Khi trong nham thach s& dugc phut xi mang c¢é nhitng khe ndt va 18 réng rong hon 5+10 cm

trong &6 nhét ddy c4c d4t loai c4t, bot, sét khong duge gin két, theo gidi phdp ctia don vi thiét
k€, c6 thé dé ra céc bién phép b sung d& nang cao d6 chat chia chit nhét, nhur s& néu & cic
diéu 19 va 20 cta phu luc nay.

Khi tién hanh phut xi mang gia c6 nén cic cong trinh céc diéu kién dic bidt, theo gidi phép
chia don vi thiét k€ c6 thé dy kién truéc khi phut tién hanh x6i va ddy b6t mot phan chat nhét
di bang cdch phut hdn hgp nuée - khong khi qua cdc hd khoan lién thong véi nhau.

Do chua c6 ddy di kinh nghiém thi cong ddy ch4t nhét di vi do hiéu qua cla viéc niy khéng
phai lic ndo ciing t6t nén viéc ddy chdt nhét di phai thyc hién theo thiét k€ riéng dugc lap ra
trén cd s& tién hanh thuc nghiém trong c4c didu kién & hién trudng.

Trong doan phut xi mang c6 khe nit hodc 18 réng c6 chdt nhét, sau khi khoan va x6i rira h6
khoan phai ti€n hanh x6i rita manh b8 sung bang ddng nuéc hudng tir dudi 1en trong hé
khoan, hoidc x6i rita ving xung quanh h& khoan bing h8n hgp nuéc - khong khi qua méy bom
dung khi ép, bdo ddm ddy ch4t nhét ra khdi viing 1an c4n xung quanh hé khoan trong trudng

~ hop chdt nhét & trang théi x&p, d& bi x6i rira.

20 -

Sau khi ti€n hanh x6i rifa, d€ nén ch4t nhét cdn lai tron:g céc 18 r8ng, phai ti€n hanh phut xi
ming nhiéu 14n vido ving ma chit nhét da bj x6i rira bang thuy lye.

(3 méi giai doan, trong qu4 trinh phut nhiéu 14n, phai phyt vita v6i hru lugng va 4p luc ting
cao, thim chf cho téi khi c6 hién tugng dit doan thiy luvc dugc dac trung bdi hién tugng 4p
huc tut nhanh. Sau khi ¢6 hién tugng dit doan phai ngimg phut vita t¥ 1 d&n 3 ngdy dém. Sau
dé lai phut lai cho t6i khi c6 sy dit doan méi.

Viéc phut vita xi mang Jai vao viing c6 chét nhét khong duge gén k&t phai duge thuc hién cho

t6i khi & mt giai doan ndo d6 s& duge d6 chéi & dp luc thi&t k&€ ma khong tao thanh ddt doan
thiy luc.
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PHULUC3
(Tham khdo)

PHUT BANG VA XI MANG SET ON BINH

Vita 8n dinh dugc ché tao bang c4ch pha vat liéu sét vio vifa xi ming, phai duge st dung khi
phut xi mang nhim muyc dich chéng thim:

Khi trong nham thach chii y&u c6 nhilng khe nit v4i d6 md réng 16n hon Smm va duge dac
trung bai d¢ hit nuée 16n hon 0,5-1,0 I/phidt m2 (50-100 luy giong);

Khi cdn 14p ddy c4c 18 r8ng 14n rieng 1€ va c4c hang héc cdc-xta.

Trong cic nham thach chia nudc cé dong chay v6i van t6c 16n hon 2400 m/ngay dém chi

dugc sit dung vita Xi méng - sét 8n dinh ciing cdc phu gia di dugc lua chon va kiém tra qua
thir nghiém, bao dam 1am cho vita h6a dac hoic ninh k&t nhanh chéng trong nuée chay.

" Dé ché tao viia xi mang - sét 8n dinh khi phut xi ming vao céc khe nit 16n phai st dung:

Xi mang thda min cic yéu cdu & céc dién 11.1 +11.5 cia tiéu chudn ndy 1dm chat dinh két;

" CAc vat liéu sét d8 tao tinh 6n dinh cho vita x€p theo th ty giérﬁ giéi han chéy, gidm hiéu qua

6n dinh vi ting luong vat litu cén thiét d€ tao thanh vita 8n dinh 1a: benténit hoat tinh, sét
bentonit (khai & md hoac di nghién thanh bot), d4t sét, 4 sét nang, 4 sét nhe.

Khi c6 kha nidng st dung mat s6 loai vét liéu sét nén wu tién sit dung:

A sét bot nhe - nhu loai vat litu chl y&u, ré tién 6 gidi han chdy 25-35% ciing véi mot phin
sét kao-li-nit d& tan ra trong mu6c;

Bent6nit hoat tinh, nhu thinh phin b6 sung, 1Am ting thém tinh 6n dinh.

Trong tat ca cdc loai vat liéu sét si dung ham lugng cédc hat 16n hon 1mm khéng duoc vugt
qué 1%.

Céc loai vat liéu sét khai th&c & md c6 14n c4c hat 16n dam, san, phai duge sang d€ loai bd cic
hat 16n nay.

Vira xi mang sét 8n dinh phai cé:
D¢ tdch nube sau 2 giy khdng qué 2%;
D6 luu ddng do bang d6 sut clia c6n AZH  tir 10 dén 18 cm;

Cudmg d6 chiu nén cua vira xi mang, sét dd héa cing sau 7 ngdy dém 0,1-0,55 Mpa, va sau 28
ngay dém 0,2-1 Mpa (1 Mpa=10KG/cm?). |

Trong trudng hgp néu cic dac tinh cia vat lidu sét khong cho phép dong thdi bao dam dugc
t4t cd cdc yéu cdu néu trong Diéu 5 clia phu luc ndy thi phai sit dung c4c phu gia héa hoc lam
gidm d6 tdch nudc, hodc tang d6 luvu dong cia vira.

Tuy thudc vdo gidi han chay cba vat lieu sét, hdm luong clia cdc thanh phin trong vita xi
miang - sét 8n dinh nén 14y gin ding theo Bang 1 du6i day:

25
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Bing 1

Gi6i han chay Ham lugng trong 1 m3 vira Dung trong
cua vat liéu sét | Cla xi ming (kg) | Cla vat lieu sét kho (kg) | Cla nuéce (Iit) vita(g/m?3)

30 190-280 865-785 ‘ 620 1,67-1,68

40 210-315 635-540 700 1,54-1,56

55 235-350 390-290 780 1,40-1,42

75 260-375 215-120 835 1,31-1,33

100 280-390 135-40 860 1,27-1,20

Khi s& dung bent6nit viéc quyét dinh thanh phin vita phai dua trén co s& c4c thi nghiém trong
phong.

- Thanh phdn vA céc dic tinh cla vita 8n dinh phai duge x4c dinh chinh xéc héa theo céc két

. qua thir nghiém vita dugc ché tao trong cdc diéu kién thi cong.

10 -

11 -

12 -

13 -

14 -

.26

. Vita xi ming - sét 8n dinh phai duge ch€ tao bing cdch ché tao riéng vira sét - nudc va vira xi

mang - nudc, sau d6 trén 14n ching véi nhau, hoac bing cdch d8 xi mang vio vita sét réi tron
déu.

Trong trudng hgp sit dung 4 sét nhe lam vat liéu sét, cho phép trén tryc ti€p 4 sét c6 dd 4m ty
nhién vao vita xi mang.

Céc vat liéu sét min - phan tdn (bentonit, sét, 4 sét ning) st dung lam vida sét phai dugc
nghi€n nhd so bd v 1Am phan tdn bang c4c phuong php co hoc (trdn, rung) hodc héa hoc
(them céc chit c6 tdc dung 1am phan tdn) bio dam l1am xuit hién cic dic tinh riéng cla trang
th4i min - phan tdn cha vat litu vA loai dugc cic cuc sét ¢6 thé 1am tic 6ng din vita vd h6
khoan.

Khi dinh liu lugng cta vat liéu sét trong vita phai xét t6i 46 4m ty nhién cha né, lugng vat
liéu sét c6 d6 &m tu nhién 12 W(%) phai bing 1 + %va 14n cha lugng vat liéu khd yéu cdu.

Khi phut xi ming bing vita 6n dinh phai tuan theo cdc yéu céu cia tieu chudn ndy déi véi viec
phut xi mang bang céc loai vita xi ming khéng 6n dinh néu khéng mau thuin véi yeu cdu néu
trong Diéu 13-16 & dudi day.

Luu lugng 16n nhét cho phép ciia vita n dinh phéi 14y bang luu lugng cho phép clia vira khéng
8n dinh, x4c dinh theo Phu luc 7 cta tiéu chuén ndy.

Ap luc d6 chéi cha vita 8n dinh thong thudng phii nhd hon 2 14n so véi 4p lyc d6 chéi d6i v6i
vita khdng 8n dinh d3 dugc dinh ra d6i véi loai nham thach di cho.

Viéc phut xi mang bing vita 8n dinh théng thudng phai dugc tién hinh véi thinh phdn vira
khéng thay d6i, khong phu thudc vio luu lugng vita.
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Viéc phat vita 6n dinh phai dugc ti€p tuc:

Cho t6i khi phut dugc vao nham thach mot hugng vita nhdt dinh (dinh mic) dothiét k€ quy
dinh, tdy thudc vao mic d6 rdng clia nham thach, lugng vita ndy thudng bing tir 0.5 dén 2 m-
vita cho 1 mét dai hd khoan.

Cho t6i khi dat duge 46 ch6i: néu d6 ch6i ndy dugce dat t6i trude khi phut duge Iuong vita dirt
mifc. Trong trudng hop néu viéc phut vita dn dinh duge st dung d€ 1am ddy t6i da cic hang
h@c c4c-xto 16n thi lugng vita phun vao khéng duge dat thinh dinh mic va viéc phut phai duge
ti€n hanh cho téi d9 chdi, khéng phu thudc vao dé hit vira,

Viéc phut vita 8n dinh théng thudng phai dugc ti€p tuc bing viéc phut vita xi mang khoéng 4n
dinh.

!

Theo quyét dinh cla don vi thiét k& viéc phut vita khong 6n dinh tiép theo phai dugc tién hanh

~ qua c4c h8 khoan 1dm viéc clia dot ti€p theo ma trc;ng d6 d3 phut vita 8n dinh, hoic qua c4c hé
. khoan b8 sung.

Viéc phut vita khong 8n dinh phai duge thyc hilen sau 2-5 ngdy dém k& tir khi phut xong via
8n dinh.
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PHU LUC 4
~ (Tham khdo)
PHUT XI MANG THU NGHIEM - THI CONG

Phut xi mang thit nghiém - thi cong phai dugc ti€n hinh nhim muc dich chinh xdc hod céng
nghé thi cong t6i wu v khang dinh céc k€t qud mong muén clla viéc phut xi ming di dugc
thi€t k& dy ki€n trong c4c diéu kién dia chit céng trinh cy thé clia hang muc thi céng.

Cic k&t qua phut xi mang thir nghiém - thi c6ng phai dugc don vi thi€t k€ xem xét va trén co
s& d6 phai dua thém nhitng diéu cdn thi€t phai chinh xdc hod vao thi&t k& ban ddu.

Phai quyét dinh viéc phut xi mang thir nghiém - thi céng vio thdi gian bat ddu thi cong d hang
muyc, va néu céc diéu kién dia ch4t cong trinh 13 phic tap va da dang vao thdi gian bt ddu thi
¢cong phut xi mang & mbi khu viuc méi cha hang muc coéng trinh.

DE tién hanh phut xi ming thir nghiém - thi cong phai tdch rieng mdt phdn clia man chéng
thdm hodc cha mat bang phai phut xi ming gia c6.

Thong thudng mot phin n6i trén phai bao gém:

Pai v6i man chéng thdm: khong it hon 3 hd khoan ctia dot 1 va t&t ca c4c h8 khoan thudc céc
hang ciia man chéng thdm, roi vao gita cdc hd khoan daot 1 d3 duge chon néi trén;

D6i v6i phut xi mang gia ¢8: khong {t hon hai dién tich co ban bi bao boi cdc hé khoan dat 1
va tit ca c4c h6 khoan rai vao pham vi cc dién tich dé.

Viéc phut xi ming & cdc phdn thir nghiém - thi cdng phai dugc thyc hién theo cong nghé thi
cOng ma thiét k& da quy dinh.

Trong trudng hop khong c6 su bh\‘l hop gia cdc diéu kién dia chat thyuc t& va c4c gia thi&t clia

thiét k&, phdi dua c4c hiéu chinh cén thist vdo céng nghé phut xi mang.

Khi thi céng & phén thir nghiém - thi cong, tdy thuéc vao tinh chét clia cdc diéu kién dia ch4t
phéi them céc cong viéc b6 sung di néu & Diéu 8.8 cilia titu chudn nay. ,

Khi két thdc thi cong & phén thit nghiém - thi cong chia man chéng th4m phai khoan céc hé
khoan kiém tra trong d6 s ti€n hanh ép nuéc va phut xi ming vio ting doan.

3 ving thir nghiém - thi cong phut xi mang gia c6, sau khi di hodn thanh céc cong viéc chit
yé&u phéi ti€n hanh; '

Khoan céc h6 khoan ki€m tra r6i thf nghiém ép nu6c trong d6 d€ kiém tra mic d6 1am ddy
cc 16 rBng;

Thi nghiém kiém tra nham thach bing phuong phdp ch4n dong Am thanh d& x4c dinh c4c dac
tinh bién dang clia ching, néu loai kiém tra ndy dugc dukién trong thiét ke,

Khi phan tich céc ké&t qua phut xi mang thir nghiém phai ]am r3 cdc vén dé sau ddy:
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a/ Dac trung thuc t€ cha cic nham thach & nén cong trinh va sy phit hgp ctia né so véi céc gia
thigt thi€t k&, cdc dac tinh dia chét cong trinh cha cc nham thach ma thi€t k& chua xét t6i;

b/ Cic phuong phép khoan va céc thi€t bi phut xi mang t6i wu, tinh chdt d udn cong clia céc
h& khoan;

¢/ Luu lugng va dp luc cho phép cha vira, tinh chét bi€n dang clla nham thach khi phut xi
mang.

d/ Chiéu sau dat nit t6i uu;
e/ Cac diéu kién thi cong t8i wu v& mit gia i trén cc hd khoan;

g/ Ché& d9 phut vira xi méng t6i uu, cdc bién phip dé chéng cic sy pha hoai tién trinh phut xi
mang;

. h/ D6 thim nudc va céc tinh chat co - 1y clia nham thach di dwgc phut xi mang, budc t6i wu
cbha céc 18 khoan, cin thi€t dé dat dugc hiéu qua phut xi méang di dinh;

. i/ Khéi lugng vA c4c dac tinh c6 kha ning 12 c4n thiét phai cé cla cac vat liéu vi viza phut dé
dat duoc hiéu qua phut xi mang di dinh.

29
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PHULUC S
(D€ tra cifu)
XAC DINH LUGNG MAT NUGC DON VI CUANHAM THACH

Theo céc s6 liéu thi nghiém ép nudc trong cdc doan ciia c4c h6 khoan phut xi mang phai x4c
dinh dugc chi s6 d6 thdm nuéc cua nham thach - ltgng mét nuéc don vi.

Phai x4c¢ dinh lrong m4t nuée don vi theo mot tri s6 luu lugng nude ing véi tri s6 luu luong
da dat dugc, hoac dng véi tri s6 lwu Iuong 16n nhat 43 dat dige d6i v6i cc nham thach d& cho.

Lugng m&t nuéc don vi duge biéu thi bing céc don vi do ludng ky thuat sau: I/(phiit . m?),
hoac luy giébng.

1 I/(phit . m2) dng véi luvu lugng 1 I/phdt ciia nuée duge ép vado 1m chiéu dai doan thi nghiém
duéi 4p luc cot nuSe bang 1m;

I luy giéng dng véi luu lugng 1 I/phit cba nude duoc ép vao 1m chiéu dai doan thi nghiém
duéi 4p luc c6t nuéc bang 1 MPa,;

CA4c don vi do ludng néi trén quy d8i vé6i nhau nhu saun:
1 I/(phit . m2) = 100 luy giobng;
1 luy gidng = 0.01 I/(phit . m2);

Luong mét nuée don vi phai duge tinh theo cdc cOng thic.

q= % » L /(phit . m2)
hodc
n= % » luy gidng

Trong dé:

Q - Luu lugng nuée bj m4t trong doan 18 khoan , I/phit;

1 - Chiéu dai doan thf nghiém, m;

Cic dai lugng Q, H, |, P phéi duge xdc dinh theo céc chi din & c4c dibu 5 + 9 ctia Phy luc nay.

Luu lugng tinh todn Q (I/phdt) phai 14y bing tri s6 trung binh cla c4c két qui do luu lugng,
trir s6 do thit nh4t.

Cot nu6c H phai dugc xdc dinh theo mot trong céc cong théc sau:
H = (100Py + Z), m - ddi véi c4c trudng hgp tinh todn a vd b trén hinh 1.
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H= (100 Py - Z), m - d6i v6i céc trudng hop tinh todn ¢, d, e, g trén hinh 1;
Trong dé:

P, = 4p luc theo 4p k€& dat ngay & miéng h6 khoan, MPa,

(1MPa = 10 KG/cm2)

Z - hiéu s§ gida c4c cao trinh tuyét d6i cia miéng hd khoan vd muc nubc ngdm hoac day ho
khoan), m.

¢ FE=Z=I=F
" ® Y @ ® o
i
MN N I— N
N ==
= = -
He 100R, +Zm H=1008 +Zu H =100Py — Zpm
Z Z
p:qﬁio%mgl PR+ S HE, P=Ri- ZM2
d) . < 9 TMMN.
o (R 3 T T Ty
[ | L
=| B N
N === |
/
® @ ®
He 10084 -2m H= 1008, - Zu H= (00K - Zn
Pe BB MB P= R MR Pe i MR

Hinh 1 - Tinh 4p lue téc dong trong doan 1& khoan khi thi nghiém ép nudc
I - H khoan hwéng xuéng. II - H6 khoan huéng 1én '
a/Nham thach khé; ’ L
b/Nham thach ngip nuéc, myc nusc ngdm (MNN) thip hon miéng hé khoan;
¢/ Nhxr trén, muc nuéc ngdm (MNN) cao hon miéng hé khoan;
d/Nham thach kho ;
¢/Nhu trén, myc puéde ngdm cac hon miéng hé khoan;
g/Nham thach ngap audc, mirc nuéc ngdm cao hon doan thi nghiém va miéng hé khoan;
H - Cot nuée tinh todn, m;
MNN - Mirc nuéc ngdm
p - Ap lie tinh todn, MP;
Py- Ap Iyc 4p k€ dat & ngay miéng h6 khoan, MPa;
M - Miéng hé khoan véi dp ké&;
Z - Hiéu s6 tuyet d6i gilia cdc cao trinh miéng hd khoan va MNN hoac ddy h6 khoan, m.

31
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7- Ap luc nuSe P phai duge xdc dinh theo mot trong céc cbqg thdc sau:
P = (P,; + Z/100), MPa, d6i vdi céc trudng hgp tinh toéanM ava b trén Hinh 1;
P = (P, - Z/100), MPa, d6i vé6i c.ﬂc trudng hop tinh toén ¢, d, e va g trén Hinh 1.
Trong d6 Py, vd Z 12 céc ky hiéu nhu & Diéu 6 phu luc ndy.

8 - Trong céc trudng hop, khi 4p luc Py, theo 4p k&€ & miéng 18 khoan bang hodc nhé hon 0,1MPa,
s6 do cita dai lugng Z phai dugc tinh khong phai tit miéng h6 khoan ma ti chd c8 thit cia 4p
ke. /

9 - Chiéu dai I cha doan thi nghiém 14y bang chiéu dai doan cia h6 khoan ma qua d6 nuéc khi thi
nghiém di vdo cdc nham thach & xung quanh. Giéi han ben trén ctia doan thi nghiém ldy 1a:

- Giéi han duéi c4c doan di phut xi mang nam bén trén khi phut timg doan tiX trén xuéng;

- Mat duéi clha mit hodc ddu miit duéi cia 8ng chen, néu cdc nham nim bén trén khéng phai
phut xi mang.

Gi6i han bén du6i ciia doan thi nghiém 14y 1a:
- D4y kh6 khoan khi phut xi mang ting doan trén xudéng;
- Giéi han trén cia doan phut xi mang nam bén dudi, khi phut xi mang ting doan tir duéi lén.
- Chiéu dai doan thi nghiém phéi duge do véi do chinh x4c d€n m6t phin mudi mét.
10 - DEé tinh nhanh lutgng mAt nu6c don vi phai sir dung toén d6 néu trong Hinh 2.

L va q - Lugng mét nuéc don vi

Q .
=-—- | [ /phitm?2
TR o
M= g , luy gibng,
p.1

Trong dé6:
Q - Lwu lugng nuée trong doan, I/phit;
l - Chiéu dai doan, m;
H - Cét nuSe trong doan m;
p - 4p luc nuéc trong doan, MPa

Vi du: Q = 100 I/phit, 1 =4m, P =1 MPa (hodc H = 100m). Theo c4c tri s§ Q-P (hoac Q-H)
ta tim dugc di€ém A & dudng thing dimg I-1. N6i difm A dén diém ! = 4m s& tim duge tri s6 mit
nudc don vi p = 25 luy giéng (hodc q = 0,25 Uphiit . m2).
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PHU LUC 6
(Tham khdo)
THf NGHIEM EP NUSC NHIEU CAP VAO NHAM THACH

Viéc thi nghiém &p nuéc nhiéu cdp phéi dugce thye hién d€ x4c dinh cic dibu kién c6 thé gay
ra diit doan thity le clia nham thach khi phut nuéc hoac phyt vira.

Théng thudng phéi 4n dinh viéc thi nghiém ép nudc nhibu cAp mot cAch c6 lua chon trong s6
cdc hé khoan dot 1, khi bt d4u thi cong phut Xi ming & hang muc (hodc & m6t bd phan clia
hang muc) va cé khi tién hanh phut xi méng thir nghiém - thi cong.

Khi thi nghiém d& phai dat tai khu virc thf nghiém cdc m6c cao d6 d€ quan tric céc bi€n dang
ctia b& mjt nham thach.

Khi thf nghiém ép nudc thanh nhiéu c4p 4p luc, phai ép nudc vao h& khoan véi 5-8 cép véi 4p
luc ting dén.

3 méi cfp 4p luc nwbe sau khi luu lugng da 6n dinh phai duoc duy tr trong thdi gian khéng

" ngéan hon 10 phit, trong thoi gian nay phai do lvu hirgng 2-3 14n. Néu theo 2-3 14n do nay hién -

s6 c4c tri s6 Iwu lugng khong vugt qué 20% thi ting dp luc 1én mét cdp méi.

Neéu trong qué trinh ting 4p lyc theo timg c4p ma lwu lugng cf ting 1én déu déu thi nang 4p
luc 1én t6i tri s6 16n nhdt cho phép. Theo cic két qua thi nghiém phai két luan dugce 12 khéng
c6 dit doan thuy luc & 4p luc ma hru lugng t6i da dat dugc.

- Trong céc trudng hgp khi ting dp lyc 1én cdp tiép theo ma x3y ra hién tugng ddt doan thiy

luc, duge dac trung boi su tang luu lugng dot ngdt thi phai nging thi nghiém; tri s& 4p luc do
dugc trwde khi ting lun lugng Aot ngft dac trnung cho tri s6 4p luc cho phép dbi véi doan da
cho (doan dang thi nghiém).
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PHU LUC 7
(PE tra cirn)
CAC TRI SO CHO PHEP LUU LUGONG VA AP LUC VA

Lueu lwong vira lon nhdt cho phép.

1- Khi phut vira xi mang, lvu luong 16n nhét cho phép phai duge x4c dinh theo cdc dac trung

bién dang clia cdc nham thach dugc phut xi mang, theo bang 2.
" Bang 2
Miic d6 bién dang M6 dun bién dang cua Van t6c séng dan Luu lugng vira 16n
cba nham thach khéi nham thach E héi doc V, (m/s) nhét cho phép Q.
\ E. 10 (MPa) (1/phiit)
D4 bi&n dang ft va trung binh Lénhon 5 Lén hon 3500 L6n hon 150
DA bién dang manh tr 2 dé&n 5 ti 2000 dén 3500 | tiy 100 dén 150
Nl"la d1 bién dang it tr 1 dén 2 tr 1500 dén 2500 ter 50 d&n 100
Nira d4 bién dang manh nihé hon 1 nhd hon 1500 tir 25 dén 50
Gidi han trén cia céc tri s6 Q,,, dugc 14y d6i v6i d4 nidt né {t, gidi han dudi - ndt né nhicu.

2- Ciéc tri s6 gin ding cua luu Jugng vira phut cho phép phai duge chinh x4c ho4 trong qué trinh
thit nghiém thi c6ng hoac thi céng trong c4c diéu kién thién nhién cu thé cha hang muc xay
dung. Trong qud trinh chinh xdc hod n€u phét hién thiy cé cac dat doan thidy luc hoidc thiy
nudc va vita xuflt hién nhidu trén mat 10 thién clia nham thach, phai gidm céc tri s8 16n nhit
Qpax cia Iwu lugng via.

Ap lyc vita l6n nhét cho phép
3-  Ap Iyc phyt xi mang 16n nhét cho phép P, khong gy ra dift doan thly lyc d6i v6i céc nham

thach (ing véi Ivu lugng vira cho phép) phéi duge xé4c dinh gin ding theo cOng thic sau:

P,=(P,+P.Z), MPa
Trong d6:
P, - Ap Iyc cho phép d6i véi doan trén mit ciia 18 khoan, MPa;
P - Mifc d6 ting 4p luc cho phép don vi, tic 12 d6i v6i khodng cdch 1m ké tir doan dang phut
t6i bé mit 16 thién clia nham thach, MPa/ m; .
Z - Chiéu sau ké tif néc cia doan dang phut xi mang t6i hé mat 16 thién, m.
Céc trj s6 P, va P & Bing 3 tity thudc vao mifc d§ bién dang va nit né cba nham thach.
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Bdng 3

Mitc d¢ bi€n dang ciia nham thach P, , MPa P, MPa/m
P4 bién dang it 0,3-0,5 0,2-0,5
P4 bi€n dang trung binh 0,2-0,3 0,1-02
D4 bi€n dang manh , 01-02 0,05-0,1
Nira d4 bién dang it 0,05 - 0,1 0,025 - 0,05
Nuira dé cing bién dang manh 0 0,015 - 0,025

L

Khi dé nift né 13 it va trung trinh phai 14y c4c tri s6 gidi han cao hon cua P, va P.

4 - Trudng hgp néu gia tdi trén ving phut xi mang 14 nham thach cé thanh phdn va trang th4i khéc
so véi doan dang phut xi mang, phai chon tri 56 P ting vé6i tinh chit ciia nham thach gia tai.

5- Céc tri s6 gin ding cda 4p lyc cho phép P, x4c dinh theo Phy luc ndy, phai duge chinh xéc
héa theo c4c k&t qua phut xi mang thir nghiém - thi céng, hoic thi cong, trong c4c diéu kién &
thyc dia.

Luu luong vita nho nhdt cho phép

6- Khi x4c dinh céc diéu kién d€ két thic viec phut vifa xi mang trong mot doan, lwu lugng vita
xi mang khong duge thdp hon céc tri s6 néu trong Bang 4, dugc x4c dinh tiy theo dudng kinh
trong cha 6ng din vita.

Bing 4
Pudng kinh trong cta j Liuu lugng vita nhd nhit, I/phait
6ng din vita (mm) r Vira xi mang Via xi mang véi vat liéu trén
thém 12 bentOnit
19 1,0 0,5
25 1,7 1,0
32 2,8 1,6
38 4,0 _ 2,3
50 70 4,0
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PHU LUC 8
(D€ 1ra cvu)
THANH PHAN VA XI MANG

1- Thanh phén vita xi mang phai dugc bidu thi biing ty 18 nuéc: xi mang (N/X) bang s lit nuée
trong vita, \Ung 6i 1 kg xi mang. Thanh phdn vita xi méng khéng 6n dinh ban d4u (khi bat ddu
phut) c6 thé x4c dinh so b6 can cf vao Iugng m4t nu6e don vi g nhu sau:

q (I/phiit . m2) <0,1 0,1+0,5 0,5+1,0 1,0:2,0 2,0+4,0 >4

N/X 10/1 8/1+5/1 5/1+3/1 3/1+2/1 1/1 < 0,8-1

. Qua viéc phut thir nghiém - thi c6ng s& chinh x4c ho4 lai ti 1& N/X.
2 - Khi phut xi ming phai st dung mot trong c4c thang bi€u thanh phdn vita sau:
5) Thang thay déi ham lugng xi mang khong déu véi ty 1é N/X bang 10;5; 3;2; 1,5; 1,0, 0,8: 0,6; 0,5.
6) Thang thay ddi ham lugng xi ming déu véi ty 1& N/X bing 8; 4; 2;1,33; 1; 0,8; (,67; 0,57.
3-  Viéc phut xi ming vdo cic nham thach c¢6 d6 thdm nuéc 16n bing céc vita xi mang c6 ty [&
N/X thép hon 0,57-0,6 thong thudng phai dugce thuc hién véi cic vira cd thém cac vat licu tro.
4 - Viéc tinh to4n lirgng céc chét c4u thanh (nuéc va xi mang) clia vita xi mang d6i véi thang biu
déu cia cic thanh phdn vita khi khéi lugng riéng cha xi mang pobc lang 13 3,05-3,15 g/em?,
_phai dugc ti€n hanh theo Bang 5.

Bing 5
Ty 1& N/X ctia vita 8 -4 2 1,33 1 0,8 0,67 | 0,57
Kh6i lugng riéng ciia vita g/m> 1,08 {1,16 [120 |1,41 [1,50 [1,60 | 1,69 |1.76

Lugng xi mang, kg cho 1 tnwée | 0,125 (025 | 0,50 |075 (1,0 [1,95 [1,50 |1,75
Lugng xi méang, kg cho 1 1t vita 0,12 |023 o043 |06t 1076 (089 [1,01 (1,12
Thé tich vita, I cho 1 1it nute 1,04 |1,08 1,16 |1,24 | 132 |1,40 | 1,49 [1,57

5- ° Khi khé6i luong rieng cba xi mang khéc véi 3,05 - 3,15 g/em3 c4c s6 liéu trong bing 5 phai
dugc tinh lai cho chinh x4c theo khéi lugng riéng cla xi méang p, bang c4c cong thiic sau day:
- Déi v6i khéi lugng rieng cia vira:
e LENIX
1/p, +N/X
- Ddi v6i lugng xi mang trong 1 lit vira;
1

G= —————— kg
1/p, +N/X
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- D6i vé6i the tich vira dng véi 1 1it nudc:

L ¢

p,- N/ X

6- Trong trudng hgp ché tao vita thi cong i vita dac cé ty 1& N/X = 0,57 hoac 0,8, lugng nuéc
tinh bang 1ft phai thém vio 1 1it viia xi mang dic phai 14y theo Bang 6.

V,=1+

Bdng 6
Thanh phén viia Lugng nudc (1) phai thém vao 1 lit vida dic
N/X cua vita thi cong 0,67 0,8 1,0 1,33 2,0 4,0 8,0
Vira dac c6 N/X=0,57 0,11 0,26 0,48 0,85 1,60 3,84 8,32
Via dac c6 N/ X =0,8 - - 0,16 0,48 1,08 2,76 6,44




1-

2 -
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PHU LUC:Y
(Bdt budc 4p dung)
HO SO HOAN CONG CUA CONG TAC PHUT XI MANG

Thanh phén ho so:

H6 so hoan cong cha cong tac phut xi mang phdi gém cé:

a/ Nhat ky khoan;

b/ Nhat ky phut xi mang;

¢/ Bién ban thir nghiém h& khoan kiém tra;

d/ Béo cdo k¥ thuat;

e/ Mait cit hoan cOng;

g/ Bién ban x4c nhan cac cong viée bi che khuat. \
“Trong trudng hgp phut xt ming gia c6 ngoai c4c tai lidu trén cdn phai ¢ cdc bio cédo vE két
-qua thi nghiém nham thach bing phuong phap chén déng - Am thanh sau méi giai doan thi
‘cong, néu cac viéc nay duge du kién trong thiét ke, .

Nhat ky khoan, nhat ky phut xi ming va bién bam thf nghiém h& khoan ki€m tra phai do cén
bod thi céng ghi trong qué trinh thi cng.
Nhat ky khoan phéi dugce 14p véi cdc h8 khoan c6 chiéu sau 16n hon mot doan phut xi mang.
Trong nhat ky phut xi mang phai ghi ca c4c két qua thi nghiém ép nuée.
Bdo céo k§ thuit phai dugc thanh 14p hang thing cho mdi doan dugc phut xi mang trong
thang dé.
Cic mit cit hoan cong phai duge 1ap cho ting phin clia min chéng thdm hoic cho ting hang
h8 khoan phut xi mang gia c6, sau khi d3 hoan thanh viéc phuf xi mang & dé.
Bién ban x4c nh4n cic cong viéc bi che khudt phai duge iap cho timg phdn (phdn cia man
ch6ng thdm hodc cia dién tich duge phut xi mang) da thi céng xong. Trén co s& cic két qua
" kiém tra phdn cOng viéc d6 tai hién trudng va xem xét toan bé hé so hoan cébng, bao gbm ca

céc bién ban thi nghiém c4c h6 khoan kiém tra v3 b4o cdo két qua thi nghiém chin dong - 4m
thanh né€u ching duge dy kién trong thi&t ke,
C4c miu h4 so:

Phu luc 9A (Kié&n nghi) - Nhat ky khoan,

9B (Bit budc) - Nhat ky phut xi ming;

9C (Bat budc) - Bign ban thi nghiém h& khoan ki€m tra;

9D (Bat budc) - Mt cit hoan céng (vi du miu);

9E (Bat budc) - Bdo cdo ky thuit;

9G (Bat buéc) - Bién ban x4c nhén cdc cong viec bi che khuft.
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PHU LUC9%A
(Kién nghj)

NHAT KY KHOAN CUA HO KHOAN N2

Bitdiu ............. NEAY..covemrnren. thang .....ccoeee nam.............
Két thic ............ NEAY..coverenee thdng ............. Nam....ce....
Cao trinh tuyét d6i ciia miéng hé khoan: .............
Géc nghiéng cha hé khoan so v6i mit nam ngang: .............
D3 khoan bang phuong phép: ............. tir cao trinh: ............. d€n cao trinh:.....
Téng cong la......... m bing phuong phép: .............
tif cao trinh:.... m dén: ...m, t8ng cong la:............. m. D3 dat 8ng chdng (6ng chen)
t cao trinh. ..... dén:....m. Téng cong 1a: ...m
., Cén b0 phu trach khoan:....
K¥ thudt vién chinh (cdn bd cong nghé).....
. Thoi gian ) . Nén | Ty Motd | Cao
Ngzy | Ca |mara| MOIKhoaR | e Chiéu dai khoan Ougchdng  |\on| sust | cac | tinh | Cho
thang cong | Tén |Butng| Gy | Phat | Te | ©&n | Téng (Buong| To | Pén |daldy | 1y | nham | muc |thich
viée kinh cao | cao | cong | kinh | cao | cao | dwoc | ndn |thachdi| puy
he tnh | tinh tinh | tdnh khoan | ngsm
khoan qua
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 1? 13 14 15 16 7 | 18
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PHU LUC 9B
(Béit bubc)
SO NHAT KY PHUT XI MANG

(Trang 1 ciia bia nhdi ky)
Tén don vi thi cOng phut xi mang:...

H6 khoan Ne. ............
Nhat ky Ne.... Téng s6 lugng s6 nhat ky cta hé khoan Ne..... s§
Vi tri h§ khoan:...

Ngay bat ddu..... Ngay két thic:...
Ky thuat vien phu trdch phut (Ho tén, ki)...
Ky su phy trich c6ng tic phut cla cong trudng (Ho, Tén, ki)....

Pi kiém tra: - Trudng phdng k§ thuat cong trudmg:... (Ho, tén, ki).

14 TCN 82 - 1995

..

Phén trdai madt sau ciia bia nhdt ky (Trang 2)
_ ( Thanh phén vita I Lwong duge phut
Cac s Méc Séan Con lai vdo nham thach
lidu ximang N/X Nude | Ximang | Phuygia lwong | viratrong | Clavira | Cla Xi| Clacac
chung (kg) (kg) vida (It) ) thang (i) vat liéu Kg
L trén thdm
1 2 3 4 5 | 6 7 8 11
Phdn phdi mdt sau cia bia nhdt ky (Trang 3)
Thai gian L Lugng x4 di Ap rc MPa (KGlem?2)
Gd | Phit | Khodng | lwong |Clavia| Ctaxi | Clacic| Omay | I mieng [ Gtrong | Phuang | Ghichi
théigian [ vika (4] méang | vatliéu bom [h&khoan| doan phép
{phut) lfphit (kg) | tron thém phut v(ta
(kg) |
12 13 14 15 16 17 18 19 20 1 22 23
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Trang cudi ciung (trang 4) ciia bia nhdt ky

Ngay.... thdng.... nam....

HE khoan N2....

-Doan khoan Ne...

Tt cao trinh..... M dEN..... oo e m
Chiéu dai ca AOaN.... ccvieeveniririeeeiecitinreereeriieiseereanees NOTUOTOIN m
6ng hudng J 40 SAU.... .oiiceeriereieeecir et a oo b aeene m
Pudng kinh clia ng hudng... ..cccooeveviicriiiireeciinenenens mm
Pudng kinh ctia h6 khoan & doan... ...ccceccviviiinecncininennccnnen. mm
Pudng kinh clia cAc 6ng mém din vita téi... «.coccovrrccrcreninnnanen. mm
Chidu dai c4C BN MEM.... civeverceeieeirirene e e st vesenes s enessee e m
Nt dat dO slu.... ccooeerieeivirc e corverneranannaiis m
(fgo trinh ragc NUEC NEAM.... ..ot m
D6 cao dat 4p k& trén mieng h6 KROAN..........coerereeererererereeerenenee m
Chiéu sau hd khoan sau khi phyt Xi Mang... ....ccceveeercrcnerverencns ..m

Ho, t&n cén bo truc 1iép phu trich phut xi mang....
Chij thich: Gitta (0 bia cd thé dit thém gidy d& ghi s6 ligu cho cdc doan cua hé khoan, trén
g1dy dat thém cing k8 bdng vdi cdc cgt va dién nhu & trang 2, 3 cia bia.

Cic viéc thi cOng gia c6 nén bing phut xi ming 13 cdc viéc bi che khu4t.

Chi c6 thé d4nh gid ch4t lugng va sy ddy 4l cia cOng viéc phut xi méng trong qué trinh phut,
do d6 viéc ghi nhét ky phai 15 rang, trung thyc.

Cén b k¥ thuat phu trdch chung c4c viéc phut xi mang.

Cén bd k¥ thuat phu trich chung cdc viéc phyt Xi ming va cén bf truc ti€p phu trdch viéc phut
xi mang phai chiu trach nhiém vé viéc ghi chép ti mi va trung thuc vao sé nhat ky ciing nhu vao céc
vin ban khéc cia hé so vé cdc cong viéc bi che khu4t.

Trong s6 nhat ky khéng duge tdy. N&u ghi sai phai gach bd di bing mét vach ngang va viét lai
cho ding thuc t€ vao bén canh. Ngudi sira lai phai ky vdo bén canh chd sita.
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PHULUCYC
(Bit budc)
BIEN BAN THI NGHIEM
H6 khoan ki€m tra N2
d.... cha cong trinh....

Hoi d6ng gbm:
- C4c dai dién cua don vi thi cong... (ho, tén, chic vu).
- Dai dién bo phan ki€m tra k¢ thuat ctia don vi giao thdu... {Ho, tén, chitc vu).
.- C4c dai dién caa don vi thiét k€... (Ho, tén, chiic vu).
. H6i déng di ti€n hanh thi nghiém, 18 khoan kiém tra Ne ....
- d€ kiém tra cdc két qua vi mirc d0 ddy di cha viéc phut xi mang &... (vi du & phdn b¥ tréi cla
mén ch6ng thim...).
Vi trf cia h6 khoan: (khu vuc, pikét, N2 clia c4c 18 khoan bén canh)...
Chiéu sau h8 khoan, dugc chia thanh bao nhié¢u doan, vén dé dat niit...

Cic két qud thi nghiém

Chiéu s4u tr migng h& khoan d&n Chidu dai Thi nghiém ép nude Thi nghiém phut xi mang

d4u trén clia doan th nghiém, m, doan, m aplyc MPa | Luong mit nuée 1 4p lve MPa | Lugng hat Xi mang 8 1m
(KG/em?) | don vi (phdt m2) | (KG/em2) chidu dai doa n,Kg

Két luan vé c4c k&t qua thi nghiém...
Céc chit ky cia céc dy vién hoi d6ng.
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V& phut xi ming trong thang

PHULUCYE
(Bat budc)
BAO CAO KY THUAT

nam ........... (mdi thang bio cdo 1 14n)

Chi din v& viec ghi: 1) Phai ghi theo timg dot h6 khoan;
2) Cic doan phéi duge ghi theo trinh ty phut ;
Loai va méc xi mang;
Loai céc vat liéu tron thém:;.
- TR Ap iy migng 5 . :
S8 | Budng Chiéy: | Luong | Luulugngvira | phan khoan MPa Luong vat ligu bihut | Luong vat
S8 thr | kivhhd | Chiéu sau doan phut, m. | Ngay |saunat | mat [/phut vifa KGlom? ligukhs | Cho
tht |BahS| tw |khoand thang | hodc | nusc (N/X) N (KG) | thich
gh6 | khoan | khoan | doan fT‘tr PEn | Chiéu | phutxi | &ng [ domvi BanT Két thic| khi két W&n Kétthoc Nuoc . Xi | Vatliéu | bi hut trong
knoan phut | phut dai - | mang | huong J/phit dau thic dau () |mang |tronthém | 1m chiéu
iy doan m ' m phut kg kg adi cla
. doan
| N
T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 " 18 . 19 20

S661 - T8 NOL ¥1
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PHU LUC 9G
(Bét bupc)
BIEN BAN XAC NHAN CAC CONG VIEC BI CHE KHUAT

Tén cOng viéc thi cong...

Tén cong trinh, b phan cdng trinh...

.. ngdy.... thdng.... nam.....

Hoi d6ng gém cé6:

- Céc dai dién cta don vi thi cong... (ho, t&n, chifc vu)...

- Dai dién clia bo phan ki€m tra k§ thuat don vi giao thau: ...
- Céc dai dién cta don vi thist k&...(ho,tén, chic vu)...

Hoi dng di nghién ctru hé so hoan céng clia viéc phut xi mang 4.... do

(ho,ten chic vy)

... (don vi thi cong)... 13

va di 1am bién ban niy vé c4c viéc sau day:

1 - C4c cong viéc phut xi ming sau day:....
... dd dugc x4c nhén va nghiém thy;
.2 - C4c cong viéc néu trén di duge thyc hién theo d6 4n thist k& cia... (t8n don vi thiét k&, Ne
cﬁg céic ban vé thi céng).
3 - Céc s6 li¢u vé khu vire phut xi mang:
- Chiéu dii, m
- Dién tich, m2
- i phut xi ming vo... (s6 lugng)... hé khoan véi tdng chidu dai...m... d& phut vio nham
thach dugc t4t ci... T xi mang va.... T vat liéu rén tron them.
- CAc két qua thi nghiém céc h6 khoan kiém tra:

SEthirtyhEkhoan |  S& thir ti Goan Luong mét mude Lugng phut xi méing ‘s’;':i‘;’:w”"::
iémt - i Uphit . | :
kiém tra phut don vi I{phat . m2) (kg) trén 1m dai doan o
1 2 3 1 5
5 - Ngdy.... théng.... bt ddu thi cong....

6 - Ngay, thdng két thdc thi ¢ong...
Quyét dinh cba hoi déng
Céc cOng viéc di thuc hién diing v6i 46 4n thit k&, cic tiéu chudn, quy pham va d4p ving dugc

céc yeu cdu dé€ nghiém thu.

Céc cong viéc duge trinh dé nghiém thu, d4 dugc ghi & Dxéu 1 ciia bién bdn ndy, dugc nghiém

thu véi mitc do chat lugng duge dénh gid 1a... (dat yeu céu, t6t, rét t6t).

Trén co s& cdc diéu néu trén cho phép ti€p tuc thi cong cdc cong viéc ti€p theo... (t&n céc coOng

viéc nay).

Chix ky ciia cic Uy vién
Céc dy vien Hoi d6ng nghiém thu kf
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