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Perdng tién giao thong duong bé — Dung cu do do kh0| cua khi
xa tir déng co diézen lam viéc & diéu kién trang thai 6n dinh

Road vehicles — Apparatus for measurement of the opacity of exhaust gas
from diesel engines operating under steady state conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh nhimg yéu cdu chung va viéc 1&p dat dung cu do do khéi cla khi xa phét ra tir
déng co diézen cua cac phuong tién giao théng dudng bd 1am viéc & diéu kién trang thai 6n dinh. Dung

cu nay thudng 1a "khéi ké"

Diéu 7 va 8 chi tiét hoa cac phép thir d& kiém tra su phu hop cla két ciu khoi ké vdi tieu chudn nay va
chi tiét hoa cac phép kiém trong van hanh dé danh gia su tiép tuc phi hop cla khoi ké véi tieu chudn
nay. Diéu 9 néu 1én mét vi du vé kiéu bao cdo thir dé ghi lai cac két qua thir kiém tra.

2 Linh vuc ap dung
®  Tisu chudn nay ap dung cho céc khéi ké ding cho ddéng cg diézen trén cac phuong tién giao théng
duding bd. Tiéu chudn khéng 4ap dung cho:
— déng co pittdng tu do;

— déng co tinh tai;

déng co tau thuy;
— dbéng co tau hoa3;
— dong co may bay;

— dbng co cho mdy kéo ndng nghiép va cac xe chuyén dung trong ky thuat xay dung dan dung;

1 Déc tinh cla dung cu va viéc 1ap dat dung cu dua trén tai liéu C.E.C nam trong déc tinh ky thuat C.E.C No. A-
01-T-70 va A.01-M-70 dudgc thdo ra d§ dap Ung cac yéu ciu clia nhém 1am viéc 29 cla uy ban kinh t6 Chau Au
thude Lién hiép quéc.
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3 Nguyén ly cta khoi ké

Nguyén ly do la cho anh sang di qua mot chiéu dai clia mdi trudng dugc do va ty 1& cla tia sang t6i mot
bd phan thu (vi du nhu mot t& bao quang dién) dugc dung dé danh gia dod khdéi cua mdi truong.

4 Pac tinh cua khoi ké

4.1 Dac tinh ky thuat co ban

Khi dugc do phai & trong mét ngan co bé mat trong khong phéan chiéu hodc mét méi truong quang hoc
tuong duong.

Khi xac dinh chiéu dai c6 ich cla qui dao &nh sang di qua khi dugc do phai tinh dén anh hudng co thé
c6 clia ¢o cAu bao vé ngudn sang va té bao quang dién.

Chiéu dai c6 ich duoc chi thi trén dung cu. Mat sé chi thi cta khoi ké phai c6 hai thang do, mét theo don
vi tuyét d6i clia hdp thu anh sang tir 0 dén o (m-1) va thang kia theo don vi d¢ t&i tir 0 dén 100% tuong
Ung véi théng lugng anh sang tGi 18 bao quang dién; ca hai thang phai sdp xé&p tur 0 tugng (g VvGi thong
lugng t8ng dén toan thang img voi d6 16i toan phan.

Do khoéi clia khi phai dugc qui vé ap suat moi trudng va 100°C.

4.2 Dac tinh ky thuat vé két cau
4.2.1 Qui dinh chung

K&t cdu phai bao dam sao cho trong diéu kién lam viéc ¢ trang thai én dinh, ngan do dugc chira day
khoi cé dd khoi ddong nhat.
Diéu kién nay duge dam bdo néu: )

a) suthay déitin hiéu ra cla co cau chi thi cta khéi ké trong khodng 10 s v&i khéi & nhiét do khong
d6i va mat do khong ddi vao khoang 1,7 m-!, dugc do vi may ghi c6 thdi gian dap ing 1 s, khong
duoc 16n hon 0,075 m™1;

b) khi ngan khéi dugc chia nhd ra thi nhiét do trung binh trong cac ngan (da dugc chia) nhé khac
nhau khéng dugc khac nhau Ién hon 7°C.

4.2.2 Ngan khéi va vé boc khoi ké

Sy va cham cla cac tia sang tan man trén té bao quang dién do sy phan chiéu & bén trong hodc anh
hudng khuyéch tan phai la nhod nhét (vi du nhu bang cach phi cac bé mat trong I6p phd den m& va bd
iri chung thich hgp).
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Dac tinh quang phai bao dam sao cho anh hudng lién hop cua su khuyéch tan va phan chiéu khong
vugt qua 0,1 m-! trén thang do khoi khi ngan khoi chira ddy khoi co he s6 hap thu gan t6i 1,7 m1.
4.2.3 Nguén sang

Nguén sang phai la mét den sang néng c6 nhiét dd mau trong pham vi tr 2800 dén 3250 K.

4.2.4 B6 phan thu

B& phan thu phai bao gom mot 1& bao quang dién cé dap tuyén cua phé tuong ty véidudng cong anh
sang cUa mét ngudi (dé nhay I6n nhat trong dai tr 550 dén 570 nm, d6 nhay nhd hon dd nhay 16n nhat
4% thudc vé dai dusi 430 nm va trén 680 nm).

K&t ciu ctia mach dién, bao gém c¢a déng hé chi thi phai ddm béo sao cho quan hé gita t& bao quang
dién va cuing do anh sang thu dugc khong thay ddi trén pham vi diéu chinh ctia mach va trén pham vi
nhiét do lam viéc cua té bao quang dién.

4.2.5 Thang do

Hé s6 hap thu anh séng k dugc tinh theo céng thic:

p=goxe™
L 1a chiéu dai cé ich cua qui dao anh sang di qua khi;
¢, 1a théng lugng anh sang do t& bao quang dién thu dugc khi ngan do chua day khong khi sach;
¢ la thong lugng anh sang do té bao quang dién thu dugc khi ngan do chira ddy khéi.
Khi chiéu dai c6 ich L clia mét kidu khoi ké khong thé danh gia dugc truc tiép bang hinh hoc cla khoi
ké, chiéu dai ¢é ich L phai dugc x&c dinh:
— hoac bang phuong phap dd mé tatrong 7.7.5 b

— hoac bang su tuong quan véi mot kigu khoi ké khac ma chiéu dai c6 ich da biét.

M&i quan hé giira thang dd t6i tir 0 dén 100 va hé s6 hap thu dugc cho theo céng thuc:

= ——l—loge (1——]—\/—)
L 100

trong dé
N ia mot sé chi thi trén thang do t8i;

k la giatri tuong (mg cda hé s8 hdp thu.

Mt s6 chi thi clia khoi ké phai cho phép doc dugc hé s6 hép thu 1,7 m™! véi do chinh xac 0,025 m™'.
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4.2.6 Diéu chinh va hiéu chuan dung cy do

Mach dién cua t€ bao quang dién va déng hé chi thi phai dugc diéu chinh sao cho o6 thé chinh kim chi
thi vé& 0 khi thong lugng anh sang di qua ngan khéi chua day khéng khi sach hoac di qua ngan cé dac
tinh tuong tu.

Khi dén tit va mach dién do hé hodc ngén mach, s6 chi thi cda thang hé s6 hdp thu dugc chinh t6i « va
phai gilr & » khi mach do da dugc néi lai.

Thuyc hién mdt phép thir trung gian véi dén duogc bat sang bang cach dat trong ngan do mot man chan
dic trung cho mot chét khi c6 hé sé hap thu k da biét, dugc tinh nhutrong 4.2.5, trong khoang tir 1,6
dén 1,8 m!. Gia tri clia k dugc doc vei do chinh xac 0,025 m-!. Phép kiém nham danh gia gia tri nay
phu hop vai s6 chi thi trén déng ho chi thi véi sai léch trong khoang 0,05 m-1 khi man chan dugc dua
vao gilra nguén sang va té bao quang dién.

4.2.7 Ap suét cla khi dugc do va cua khéng khi lam sach -

Ap sudt clia khi x& trong ngan khoi khéng dugc sai khac véi ap suat khi quyén 16n hon 4 mbar. Su bién
d6i ap sudt cha khi va cua khong khi lam sach trong ngan khéi khéng dugc gay ra su bién déi cua hé sé
ndp thu I16n hon 0,05 m-1 trong trudng hgp khi c6 hé s6 hap thu 1,7 m-1. Khoi ké phai dugc trang bi
cac co cdu thich hop dé danh gia 4p suét trong ngan khéi. Phai doc dugc ap sudt nay voi do chinh
x4c 0,1 mbar. Co s6 ché tao dung cu phai qui dinh céc gidi han thay déi clia ap suét khi va khong khi
iam sach.

4.2.8 Nhiét dé cua khi dugc do

Phai trang bi cho khéi ké cac co cdu thich hop dé danh gia nhiét do trung binh cla khi trong ngan khoi
v co s ché tao phai qui dinh cac gi6i han nhiét d6 cho van hanh. Nhiét do trung binh phai dugc chi thi
18i £ 5°C. -y

Tai méi diém trong ngén khéi, nhiét do cua khi thir khi do d6 khoi khong dugc nho hon 60°C va nhiét do
irung binh trong ngan khéng dugc Ion hon 120°C.

Khi nhiét d6 1am viéc trung binh (t°C) khac 100°C thi sé chi thi phai dugc diéu chinh vé 100°C theo
cbng thic :

(t+273)

Kgiéu chinh = kquan séat
373

Trong pham vi nhiét do nay c6 thé coi sy xuét hién cua nudc & dang hoi va tat ca cac hat khong phéi la
vat ran va khong ngung tu (nghia la t6ng s6 nhién liéu hoac dau bdi tron khong chay hét va khoéng
ngung tu) déu khong c6 ¥ nghia dgi véi khéi xa binh thugng & ché do toan tai). Trong nhimg diéu kién
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nay, céng thic diéu chinh d&i voi anh hudng cla nhiét do cé gia tri. N&u khoi xa cé chira mét luong
khong binh thuding cac thanh phédn khdng phai la vat ran thi cong thac diéu chinh co thé khong cd gia tri
va khi dé nén dung diéu kién chudn véi pham vi nhiét do han ché hon khoéng 100°C.

4.3 Cac chi tiét vé két cau

Van an toan va mot ngan nao dé dat trude ngan khéi khéng dugc lam anh hudng tdi dac tinh do khoi
cua khi di vao ngan khéi mét lugng 16n han 0,05 m-! déi véi khi c6 do khéila 1,7 m1.

Khi mot khoi ké dugc thiét ké dé& 1am viéc gian doan, cdn c6 mét cdm bién nhiét do dat & dau dong van
tran dé kidm tra khi di vao ngan khéi. Muc luu lugng cta hé théng van tran phai sao cho khi chinh dét
theo dac tinh ky thuat cla co sg ché tao, sur thay déi nhiét do ctia mau khi tha gira hai vi tri cta van
tran phai nho hon 5°C.

5 S6 liéu va yéu cau cua dung cu

5.1 S6 liéu do co s ché tao cung cép

511 Chiéu dai co ich cla cot khéi trong cac diéu kién mAu thir tuong Gng vai cac gidi han dudi cta
nhiét do va ap sudt khi xa va gidi han trén clia ap suat khéng khi lam sach va cac diéu kién binh thudng
clia méi truging xung quanh gia thu.

5.1.2 Cac gidi han cla ap sudt mau thir & dudng vao ngan khoi.

5.1.3 Cac gidi han vé viéc phan phdi khéng khi lam sach (néu cd). Cac gidi han nay bao gobm cac chi
dan vé chinh dat.

5.1.4 CA&c gidi han cla nhiét d6 (vi du nhu nhiét dé ctia khéng khi xung quanh va cla mau khi xa) cho
vi tri do va quan hé cla cac gidi han nay déi vai nhiét do trung binh cta mau khi trong ngan khoi.

5.1.5 Cac gioi han vé sy ro ri ca khong khi lam sach tir vd khoi k8 va cac diéu kién do (néu cd).

51.6 Cac hudng dan cé lién quan dén cac gidi han vé kich thudc cho phu tung duoc dung, vé céac 16
tuong duong.

5.1.7 Céac s6 liéu vé luu lugng

a) luu luong t8ng ctia mAu di vao khoi k& 1a mot ham sé cla ap suat & clra vao ngan khoi vdi cac
diéu kién vé clra ra phi hgp véi 5.1.6 va tai cac gidi han clia ap suéat khéng khi lam sach dugc cho
trong 5.1.3;

b) luu lugng cla mau di qua ngan khéi la mot ham s clia ap sudt tai cira vao ngan khoi voi cac
diéu kién vé clra ra phi hop v6i 5.1.6 va tai cac gidi han cla ap suat khong khi lam sach dugc cho
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trong 5.1.3. Chi can dén thong tin nay khi lap van antoan ap suit ¢ ddu dong ngan khoi trong
khoi ké.
5.1.8 Céac gidi han lam viéc cua ngubn sang, hoac :

a) cac gi6i han cua dién &p tai cac tiép diém cla ngudn sang va cac hudng dan vé tudi tho bong

déen, hoac
b) cac gi6i han clia s& chi thi véi mot bd loc hiéu chudn mau.

5.1.9 Nhiét do bé mat cla té bao quang dién ma trén nhiét dé nay cac dac tinh tin hiéu ra cla té bao

quang dién sé& thay d6i dang ké.
5.1.10 Dac tinh phé clia té bao quang dién bao gbém ca bd loc clia né néu co.

5111 Cac gi6i han cla dién ap ngudn dap (ng cac yéu clu lam viéc clia khoi ké (phai cho cac gidi

han riéng cho den va quat néu chung dugc cung cép nang lugng riéng).

-
5112 M t& vé ky thuat cla khoéi ké bao gém so d6 mach dién va cac ban vé kich thudc cla ngan
khoi va cac dién tich lan can (vi du nhu dudng di cha khong khi va khoi) cung véi dung sai.

5113 Tailiéu vé bdo quan khoi ké bao gbm khodng thoi gian gifra cac I&n lam sach va cac diéu chu
y dac biét trong véan hanh déi voi két cau cua khoi ké dugc thiét ké dé tam viéc lién tuc hodc gian doan.
Trong trudng hop khoi ké lam viéc gian doan phai quan tam téi thai gian dé khéi di qua khdi ké trudc khi

doc s6 chi thi.

5.2 Cac yéu cau vé dyng cy

521 Phai lap cac dung cu dé do céac théng so sau:

a) 4p sudt cla khi x4 tai clra vao ngan khoi;

b) nhiét do tai diém do co s ché tao qui dinh dé do nhiét do clia mau;

¢) ap suét cGa khong khi lam sach (néu dung);

d) nhiét g khi xa 6 dau dong van tran (néu c6 1ap);

e) dién &p ¢ den (trir truong hgp dung mbt b lec mau dé kiém tra nhiét d6 mau);

f) cong suét ciia mach té bao quang dién (nghia la d& chi do khoi clia khi x8).
522 Phailap cac bd kiém tra cho cac thong s6 sau:

a) d6 nhay clia mach té bao quang dién;

b) luu lugng cua khong khi lam sach.
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5.2.3 Cac muc kiém riéng
a) bo loc dé kiém do chinh x&c cla té bao quang dién va mach té bao quang dién;
b) 16 (hoac tuong duong) dé kiém tra do ro ri (khi dung khéng khi lam sach);

¢) 16 (hoac tuong duong) dé kiém tra dac tinh sut ap cla cac 6ng thai.

6 Lap dat khéi ké

6.1 Khoi ké mau thir

Ty s6 gitra dién tich mat cat ngang cla dung cu |y mau va dién tich mat cat ngang cta dng xa khong
duoc nhd hon 0,05. Viéc 14p dung cu 14y mau vao trong ng xa khéng dugc lam anh hudng dén dac tinh
clia déng co.

Dung cu 1dy mau 1a mdt 6ng c6 mot ddu hd dat nguge dong trén dudng tam cla ong xa hodc phan néi
dai cGa 6ng xa néu can. Dung cu |dy mau phai dugc dat ¢ doan 6ng ma su phan bé clta khéi gan nhu
déng nhat. D& dam bao diéu kién nay, phai dat dung cu [dy mau cang xa vé phia sau 6ng xa cang tot
(hoac néu cdn co thé dat trén phan ndi dai cla 6ng xa) sao cho néu D |a dudng kinh 6ng xa tai cho 1ay
mau thi ddu hd cla dung cu 18y mau duoc dat trén phan thang clia 6ng xa c6 chidu dai téi thiéu la 6D vé
phia nguoc dong so voi diém 13y mau va 3D vé phia xudi dong so vdi diém 18y mau. N&u dung mot
6ng néi dai 6ng x4, khéng cho phép khéng khi dugc lot vao qua chd néi.

Ap suat trong 6ng xa va dac tinh gidm 4p trén dudng |1dy mau phai ddm bao sao cho dung cu ldy mau
gom dugc mét mau khi tuong duong véi mau khi thu duge bang cach 1y mau dang dong hoc. Néu cén
c6 thé dung mét ngan gian nd c6 két cdu chic chan va du dung lugng duge gén vao dudng 18y mau,
cang gédn dung cu I8y mau cang t6t d€ gidm chan déng. Cing c6 thé lap dat mot thiét bi lam ngudi. Két
c&u cUa ngan gian nd va thiét bi lam ngudi khéng dugc gay nhiéu qua muc tdi thanh phéan cla khi xa.

Cé6 thé dat mdt van budm hoac mét dung cu khac trong 6ng x&, cach dung cu 1y mau mét khoang toi
thidu bang 3D vé phia xudi dong dé |am tang &p suét mau khi thir véi diéu kién la khong gay anh hudng
dén dac tinh lam viéc cla dong co.

Pudng 6ng néi gitra dung cu ldy mau, thiét bi lam ngudi, ngan gian nd (néu can) va khoi ké phai cang
ngan cang t6t nhung van dap Ung dugc cac yéu cau vé ap sudt va nhiét do da cho trong 4.2.7 va 4.2.8.
duding 6ng phai nghiéng |én trén tir diém 14y mau tdi khéi ké va phai tranh nhiing chd cong nhon & dé ¢é
thé tich tu bé héng. Khi khoi ké dugc trang bi mét bé phan gom nudc thi 6ng 14y mau khéng cén nang
l&n lién tuc nham bao dam cho khdng cé cac ché cong & dé c6é thé tich tu bd hong va nudc.

Phai tién hanh kiém tra trong qua trinh thir dé bdo dam su tuan tha cac yéu céu trong 4.2.7 lién quan
dén 4p suét va cac yéu ciu trong 4.2.8 lién quan dén nhiét do trong ngan khai.
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6.2 Khoi ké toan dong khi

Phai tuan tha céac diéu chi y chung sau:

cac ché ndi cla dudng 6ng ndi gitra 6ng x& va khoi k& khéng dugc phép dé khong khi tir bén

ngoai lot vao.

— cac dudng 6ng néi 6ng dan khi xa voi khéi k& cang ngan cang t6t. Hé théng dudng 6ng phai
nghiéng |én tir 6ng x& dén khoi ké va phai tranh nhing chd cong nhon & doé c6 thé tich tu bdé hoéng.
Khi khéi ké duoc trang bi mét bé phan gom nudc thi 6ng 14y mau khéng cdn nang Ién lién tuc nham
dam bao cho khéng cé cac chd cong & do c6 thé tich tu bd hong va nudc.

— phai tién hanh kiém tra trong qua trinh thir dé bao dam su tuan thd c&c yéu céu trong 4.2.7 lién
quan dén 4p suat va cac yéu cau trong 4.2.8 lién quan dén nhiét dé trong ngan khéi.

— c6 thé dat mét hé thdng lam ngudi vé phia nguoc dong trudc khoi ké.

7 Kiém tra kiéu khéi ké
7.1  Phamviva linh vyc ap dyng

Piéu nay qui dinh qua trinh kiém tra danh gia su phu hop clia mot kiéu khéi ké da cho vai cac diéu 4
va 5. Diéu nay ap dung cho cac khoi ké kiéu toan dong khi thr va khéi ké mau thu, co két cdu dung
khéng khi lam sach va khong dung khong khi fam sach. Khong ap dung tat ca cac phan cua diéu nay
cho moi khoi ké va viéc ap dung mét ndi dung nao dé sé phu thudc vao két cau cla khodi k&, vao viéc
hoat déng lién tuc hoac gian doan cua khoi ké. Trong trudng hop c6 thé méi diéu nhd cla diéu nay bao
gdm ndi dung tham khao cua céac diéu nhd thudc cac diéu 4 va 5 dung cho phép thu.

7.2 Luuychung

DE danh gia su phu hop clia mét kiéu khoi ké vei dac tinh ky thuat, trudc hét can kiém tra mét s6 dung
cu va co cdu kiém tra theo yéu cdu cla dic tinh ky thuat da duoc 1ap 1én khoi ké hay chua, va kiém tra
mot s6 gidi han lam viéc va cac s6 liéu ma co sd ché tao da qui dinh. Phép thir kiém tra bao gém viéc
kiém tra cac dac tinh cla dung cu theo yéu cdu cla dic tinh ky thuat yéu cau, kiém tra dé bdo dam
cho trong céc gidi han ma co sd ché tao da qui dinh, khoi ké dap ung dugc cac yéu cau lam viéc da néu
trong dac tinh ky thuat. Trong cac phép thir kiém tra c6 thé cin bd sung thém mét sé dung cu ngoai
nhimg dung cu da dugc 13p trén khoi ké,

Trong nhimg Iinh vuc c6 nhiéu ky thuat thuc nghiém ma nhiéu ngudi biét dén (vi du nhu quang hoc va
dién hoc), khéng can mo ta ti mi cac phép thir, nhung trong nhimg truding hop khac can ¢é hudng dan cu
thé. Tuy nhién nhimg huong dan nay khéng bao chum tat ca cac két cdu cé thé c6 cia khoi ké va
phuong phap thir; do d6 cac phuong phéap sé dugc Iua chon phai dam bao dé chinh xac tuong duong va
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su phi hop Vi cac yéu cdu vé dap (ng cua phuong phap da mé ta. Khi s dung mdy ghi nhét thiét phai
tinh dén anh hudng clla may ghi dén sy dap Ung hodc dé nhay cta mach.
7.3 Dinh nghia

Su dung cac ky hiéu sau:
k 1a hé s6 hdp thu anh sang (d6 khéi) clia khi theo don vi m-1;
L 1a chiéu dai c6 ich cla cdt khéi clia khoéi ké theo don vi m;
N 1a s6 chi thi trén thang do téi cta khoi ké theo don vi %;

t 1a nhiét do theo don vi °C.

7.4 Cac sé liéu do co sd ché tao cung cép (5.1)

Kiém tra cac s6 liéu do co sd ché tao cung cdp cé phd tat ca cac tiét muc ma diéu 5.1 yéu cau hay

khéng.

7.5 Céc yéu cau vé dung cu (5.2)

Kiém tra c4c yéu cau vé dung cu trong diéu 5.2 phi hop vdi cac dung cu tiéu chuin do co sd ché tao

cung cép.

7.6 Kiém tra dung cu do kiém
7.6.1 Nhiét dé mau (4.2.3)

Trong céc diéu kién da chi dinh (vi du nhu dién 4p tai cac diém tiép xic clia béng dén hoac sé chi thi
véi mét bo loc kiém tra mau) kiém tra nhiét do mau cda nguén sang ndm trong khoang trr 2800
dén 3250 k.

7.6.2 Sy dap ung cUa té€ bao quang dién déi véi cac chiéu dai song va nhiét dé khac nhau
(4.2.4)

Kiém tra té bao quang dién va dac tinh bd loc cé sy dap Ung I6n nhat trong pham vi tir 550 dén 570 nm,
va su dap Ung nho hon sy dép Ung Ion nhat 4% trong pham vi dudi 430 nm va trén 680 nm.

Kiém tra d€ bdo dam rang sy dap (ng cla t& bao quang dién khong thay déi khi lam viéc & nhiétdo Ion
nhét do co sd ché tao qui dinh.
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7.6.3 Db chinh xac cia mach do va sy hiéu chuén (4.1 va 4.2.6)

a) kiém tra dé bao dam co thé diéu chinh diém "0" cla dung cu trén toan pham vi cac dién ap
ngudn do co s& ché tao chi dinh, va khi dén tat, s& chi thi cGa thang do la vo cuc bat ké mach do ¢6

duoc ndi hay khéng;

b) kiém tra dé chinh xac cua thang do 16i it nhat la tai 6 diém trong khoang do t6i tir 10% dén 95%.
Thuc hién phép kiém nay trén mot gia thir quang hoc hoac diing man chan cé mat dd trung tinh voi
do chinh xac da biét = 0,5% hoac bang cac phuong phap thich hop tuong duong khac. Thang do toi
dugc xem 1a dat yéu clu néu sai s6 cla thang luon nhé hon 1%. Nén tién hanh phép thir ¢ nhiét do
binh thudng va nhiét do 16n nhét cda té bao quang dién do co sd ché tao qui dinh.

ChU thich — Khi st dung man chan c6 mat do da biét nén tinh dén thuc 1§ 1a 4nh sang di qua man chan
khong ty 1& chinh x&c véi mat d6 clia man bdi vi phéi k& dén anh hudng clia sur phan xa trén hai gianh gidi cla

man chan gilra guong va khong khi.

c) kiém tra dé dam bao sy h&p thu clia man chan hiéu chudn kém theo khoi k&, trén pham vi tir 430
dén 680 nm phu hop véi dac tinh cia té bao quang dién va b loc, voi sai s6 + 0,025 m! so Vi gic.
tri da cho trén khoi ké.

d) kiém tra d& dam bao cho bd loc hiéu chuén dugc cung cép cung voi khoi k€, cho mot s6 chi thi

vdi sai s6 + 0,05 m-1 so v@i gia tri da chi trén khéi ké.

7.7 Kiém tra dac tinh luu lugng tuong ung véi két cau bén trong
7.7.1 Sy phan bé nhiét dé (4.2.1 va 4.2.8)

7.7.1.1 Muc tiéu

D& xac dinh dd khéi cla khi & 100°C, cén bao dam cho déng hé chi nhiét d6 do co s0 ché tao cung
cap, trén thuc t8 danh gia nhiét do trung binh clia khi trong ngan do. Biéu nay dugc thuc hién bang cad®
so sanh s6 chi thi ciia déng hé chi nhiét d6 véi cac két qua do su phan bd vé nhiét do trong ngan khoi.
Phép thir nay ciing cho phép kiém tra nhiét d6 nho nhét va I6n nhét cda khi dap (ng dugc cac gia tri
nhiét do dugc qui dinh trong 4.2.8. Khi clra vao trung tdm chia ngan khoi thanh hai phéan thi sy chénh
léch nhiét dé gilra hai phan la cé thé chdp nhan duogc.

7.7.1.2 Chuén bi phép thir

Khi do su phan b nhiét do, phai bé tri dé do nhiét do tai cac Giém khac nhau doc theo duting tam cua
ngan khoi. Cam bién nhiét do phai dugc 1ap trén gia co cach nhiét 16t va khéng gay anh hudng qua muc
dén luu luong khi. Vi du vé mét phuong phép thich hop la dua vao dudng tam cla ngan khéi mot cap
nhiét dién gém cac day dan co dudng kinh khodng 0,1 mm duoc ndi cac déu véi nhau; voi hé théng nay
can dung mét bong gid va mot té bao quang dién c6 16 d€ dua day dan cap nhiét dién di qua. Cing c6
thé dung mdt cap nhiét dién dé do nhiét dé cla khong khi lam sach & gén ché c6 su hoa tron vaéi khéi.

12
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7.7.1.3 Quatrinh thua

Cung cép khi x& ho&c khéng khi dugc dét néng cho khoi k&, do su phan bd nhiét dé lan lugt tai cac diém
doc theo dudng tam cla ngan khoéi va nhiét do ctia khéng khi lam sach & gén vung hon hgp trong cac
diéu kién én dinh sau:
a) nhiét do nhd nhat va luu lugng nho nhét cda mau thir do co sé ché tao gidi thiéu (4p suat nho
nhat cGa mau thir va ap suét Idn nhat cta khong khi lam sach);

b) nhiét do 16n nhat va luu luong nhé nhét cla mau thir do cd s& ché tao gidi thiéu (ap sudt nho nhat

clia mau thr va ap sudt 16n nhat ctia khéng khi lam sach);

c) nhiét d6 16n nhat va luu lugng l6n nhét cua mau thir do co sd ché tao gidi thiéu (ap sudt In nhat

clia mau thir va ap sudt nhé nhét cda khang khi lam sach).

7.7.1.4 Danh gia

V& dé thi phan bd nhiét dd doc theo dudng tdm cla ngéan khéi va ddi vai khoi ké dung khong khi fam
sach, diéu chinh sy phan bé nhiét do dé tao ra hén hop khéng khi vdi khéi theo phuong phap dugc cho
trong phu luc A va:

a) tinh nhiét do trung binh tg, tp va t; theo nhiét do tuyét déi K trong ba diéu kién thir va kiém tra
su phii hop clia cac nhiét do nay vdi nhiét do chi thi cla déng hé do co sd ché tao cung cdp vdi sai
s6 5°C.

b) kiém tra dé bdo dam & diéu kién thir (7.7.1.3 a) nhiét do cla khi thir trude khi hoa trén v@i khéng
khi 1am sach khéng nhd hon 60°C.

c) tinh nhiét do trung binh t5 va tp & diéu kién th(r 7.7.1.3 a) va b) va kiém tra dé bdo dam
t +273

<1,06
ta +273

Kiém tra d€ dam bao & diéu kién thir 7.7.1.3 ¢) nhiét dé trung binh 16n nhét khéng vuot qua 120°C.

d) xac dinh khoang céach I, (tir diém cla clra khéi vao) trén dai nhiét dé déi véi diéu kién thu
7.7.1.3.b) tai dé nhiét dd chi thi bang nhiét dd trung binh. D&i véi cac nhiém vu khac clia phép thu
kiém tra nhiét do tai diém nay dugc coi nhu bang nhiét do trung binh cua khi thir trong ngan khoi.
Nhung d6i v&i cac khéi ké co cira vao ngan khoi 8 gitra cdn xac dinh /¢ va g cho hai nlra ngan
khoi. D6i véi cac nhiém vu khac clia phép thu kiém tra, nhiét dé trung binh trong ngan khoi dugc
coi 1a s§ chi thi trung binh cua hai cip nhiét dién, mdi cap dugc 1&p cach tam moét khoang
0,5 (kyq + hn1). Hinh 1 gidi thiéu két c&u thich hop cla cap nhiét dién.

g) d6i véi cac khoi ké ¢ clra vao ngan khéi ¢ gidra, cén ki8m tra d& dam bao nhiét do trung binh
trong hai nra ngan khoi khéng khac nhau qua 7°C trong mbi diéu kién thur.
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7.7.2 Tinh én dinh cUa sé chi thj (4.2.1)

7.7.2.1 Muctiéu

Trong cac khéi k& sir dung khong khi 1am sach, c6 thé c6 mét ving tuong déi rong ton tai sy tron lan
khéng khi véi khi x& & cac dau cubi ngan khéi. Sy hoa tron nay co thé gay ra cudng dé xody va su thay
déi cha chiéu dai co ich, dan dén su khong 6n dinh va sai s6 cua s chi thi. Tuong tu nhu vay khi luu
luong trong ngan khéi bi phan chia, vi du nhu do €6 cira vao § giira, co thé tao ra sy thay déi luu lugng
gitra hai nira ngan khoi va s& dan dén su thay doi cac s6 chi thi cla khoi ké. Phai kiém tra pham vi cla
nhitng anh hudng nay. Cac két c&u khac cla khoi k&, vi du nhu két c4u toan dong ciing c6 thé co su
khong 6n dinh cda s chi thi, do d6 phai kiém tra su khong 6n dinh cla tat ca cac két cdu khoi ké.

7.7.2.2 Chuan bi phép thir

Tin hiéu ra cla té bao quang dién dugc ndi voi may ghi cé dap tuyén tan s6 vao khoang 1 s cho 90%
toan thang chia do va t6c do theo biéu dé t6i thiéu 1a 10 mmy/s. D6 nhay phai dam bao sao cho imng voi
chiéu dai 4 mm khong 16n hon 0,05 m-! ddi véi khoi co do khoéi 1,7 m™'. Dé giir cho do khoi khong thay
d6i, phai cho mau khi xa di qua mot ngan gidm chén ¢ thé tich t6i thiéu phai bang 20 lan luu lugng di
qua dudng 14y mau trong 1 giay va dong co phai c6 tan s6 danh Iua t6i thiéu 1a 5000 I&n trong mét phut.

7.7.2.3 Quatrinh thi

Ghi lai cac tin hiéu ra tir té bao quang dién trong khoang 10 s khi cho khoi c6 d6 khoéi 1,7 m-1 0 4p suét
4i6i han trén va dudi cia mau khi thu di qua khéi ké. |

7.7.2.4 Danhgia
D6 6n dinh dugc coi nhu dat yéu clu néu su chénh léch gilra cac gia tri cao nhat va thap nhat ghi dugc

nho hon 0,075 m-1 d6i vai mbi diéu kién tha.

7.7.3 Su phan xa va khuyéch tan 6 bén trong (4.2.2)

7.7.3.1 Muctiéu

Néu cac bé mat trong cla ngan khoi tao ra su phan chi€u hoac khéng di kin cho anh sang 0 bén trong
thi t6 bao quang dién sé& hap thu cac &nh sang phan chi€u hodc khuyéch tan khong mong muén. Phai
kiém tra pham vi cda anh hudng nay.

7.7.3.2 Chuén bi phép thir

Nguyén ly cGa phuong phap la phan biét gitra anh sang phéan chiéu/khuyéch tan va anh sang truc tiép
bang céach diéu chinh tiéu diém &nh séng truc tiép phat ra tir dén vei mot thau kinh. Anh sang do tac

14
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dung cla su khuyéch tan va phan chiéu dugc xac dinh la anh sang di qua mat phang tiéu diém nam
ngoai dién tich dugc che phl bdi anh hoi tu cua soi tdc dén, vi du, néu anh 1a vong trong co6 dudng kinh
10 mm thi bat ky anh sang nao di qua mat phang tiéu ndm ngoai vong tron cé dudng kinh 10 mm phai
|4 anh sang phan chiéu hoac khuyéch tan. Bat mét mnan ch&n & mat phang tiéu cé6 mét 16 & gilra 16n
hon anh soi téc cia dén mét cht, 16 nay cho phép anh séang tao thanh anh di qua nhung can lai phan
I6n c4c anh sang phan chiéu va khuyéch tan. Kich thudc cla anh sang khi dung man chén va khéng
dung man chan sé& cho anh sang phan chiéu va khuyéch tan'. . Viéc chuén bi phép thir doi héi thay thé
t& bao quang dién bang mat thau kinh cé tiéu cy va dudng kinh gan bang dudng kinh bé phan cam bién
clia t8 bao quang dién, trang bi mét man chén den mg cd 16 ¢ gilra Ién hon anh cua dén mét chit va
phuong tién di chuyén té bao quang dién dé gom anh sang tdi tir 16 trén man chan.

Phai bé tri dé€ do & hai diéu kién :
a) den, thdu kinh, man chan va té bao quang dién phai dugc lap trong khéi ké& (vi du nhu trén
hinh 3) ¢6 ngan khoi & diéu kién binh thudng (day khéng phai la diéu kién "mdi” nhung cdc bé mat
trong clia ngan khoi nén & trong "tinh trang" dé khéi di qua khoéi ké dang hoat dong binh thudng).
Phai b6 tri sao cho dé di chuyén man chan khoi qui dao anh sang va can cai tién vé khoéi ké sao

cho c6 thé chira dugc man chan va té bao quang dién trong khéi ké va khéi ké cé thé hoat déng binh
thuding bang cach cho khéi va khdng khi lam sach di qua;

b) deén, thau kinh, man chén va té bao quang dién dugc |4p trong nhimg vi tri tuong quan nhu da
néu trong a) nhung & trong mdt maéi trudng khong cé su phan chiéu. Dé tao ra méi trudng nay trong
mot ki€u khoi ké mau thir can thao 6ng khéi va mét phan clia vo khéi k&, son mat trong clia cac phéan

cdn lai clia vo khoi ké mét 1p phd dén mé va tién hanh phép thlr trong mdt phong cé tudng den md.

7.7.3.3 Quatrinh th

a) voi den, thdu kinh v.v... dugc bé tri nhutrong 7.7.3.2 b) & trén, chinh dd nhay cla mach dién dé
c6 s6 chithi 1,7 m™! khi dén bat sang. Di chuyén man chén va ghi lai s8 chi thi méi. Lap lai phép thir
dé c6 it nhat 1a bén cap s6 chi thi:

b) v6i khéi k& dugc bé tri nhutrong 7.7.3.2.a) & trén va man chén & vi tri chan, chinh dé nhay
clia mach dién dé cé mot s6 chi thi 1,7 m1. Di chuyén man chén va ghi cac sé chi thi mdi. Lap lai
phép thi dé c6 it nhat 1a bén cép sé chi thi.

c) V6i khoi ké dugc bé tri nhu trong 7.7.3.2 a) d trén va man chén g vi tri chan, chinh do nhay cua
mach dién dé cé mét sé chi thi & "O" khi ngan khéi chira ddy khéng khi lam sach. Cho khoi co dé
khoi 1,7 m1 di qua dung cu va ghi lai s chi thi. Di chuyén man chan va ghi lai s6 chi thi méi. Lap lai
phép thr d€ cé it nhat 1a bén cap sé chi thi (d6i véi phép thir nay cé thé cdn dén mét thé tich giam

)" Nén nhd rang anh sang nay khéng chi do tac dung clia su phan xa va khuyéch tan trong khéi k& ma con do sy
phan tan anh sang & bé mat thau kinh. Anh sang phan tan nay c6 thé gidm di bang cach ding mét thdu kinh ma.
S6 anh sang phan tan con lai phai duoc ké dén trong tinh toan.
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chan 16n trén dudng 1y mAu dé giam nhe &nh hudng cua nhimg bién dong cla dong co; cing nén

ghi lai tin hiéu ra cla té bao quang dién).
7.7.3.4 Danhgia
Néu luong thay déi cla cac s6 chi thi trong ba diéu kién thir la Ag, Ap, va Ag (méi s6 la trung binh cua it
nhat 1a 4 gia tri) thi phép thir dugc coi la dat yéu cau néu:

Ag,< 0,1 m-1 (& day ch( yéu |a do anh sang phan tan tir bé mat thdu kinh)
va dac tinh phan xa va khuyéch tan cla khoi ké dugc coi la dat yéu cau néu:

Ap-Ag<0,65m!

VAAg-Ag <01 m!
7.7.4 Nhiét do cla té bao quang dién (4.2.4)
7.7.4.1 Muctiéu )

3 nhiét do trén mot nhiét dd nao do, do nhay cua té bao quang dién sé thay déi, co sd ché tao qui dinh
nhiét dd nay va muc tiéu cla phép thir 1a kiém tra sy khong vuot qua muc qui dinh cta nhiét do nay
trong cac diéu kién lam viéc nghiém ngat nhéat cua khoi ké. DE thuc hién phép thir nay, phai dat mot cap
nhiét dién trén bé mat cGa bd phan té bao quang dién/bd loc dé chi thi nhiét dé cua té bao quang dién.

7.7.4.2 Chuén bi phép thu

Dat mot cap nhiét dién (nhiét ngau) trén bé mat clia bd phan té bao quang dién/bd loc trén duong truc
va déi dién vai chum tia sang. Phai chudn bj d€ cung cdp cho khéi k& khi x& hodc khong khi c6 nhiét do
va 4p suat cao nhat do co s& ché tao dé nghi. Phai chuén bi dé d6t nong khong hi lam sach tdi nhiét d6
I6n nhat do co sd ché tao yéu cau.

7.7.4.3 Quéatrinh thl »

Cho khi x& hoac khong khi néng di qua khéi k&, mat khac cho khéi ké lam viéc binh thudng téi khi nhiét
d6 cua té bao quang dién 6n dinh. Phai do nhiét dé nay cung voi nhiét dé va ap sudt cua khi va nhiét dd
cua khong khi lam sach.

7.7.4.4 Danh gia

K&t qua thir duoc coi 1a dat yéu cau néu nhiét do cua té bao quang dién thdp hon nhiét do 16n nhat do cé
sO ché tao qui dinh.

16



TCVN 6210 : 1996

7.7.5 Chiéu dai cé ich (4.2.5)
7.7.5.1 Muc tiéu

Chidu dai c6 ich do co s& ché tao da cho phai duoc kiém dé danh gia sy hiéu chuln tuyét doi cua khoi
k&. Chidu dai co ich can kiém tra co thé thu dugc bang cach so sanh v6i mot khéi ké dang lam viéc
binh thudng va khi da cai tién dé cho khoi chira ddy mét chiéu dai da biét. Trong ca hai trudng hop clng
can biét nhiét do trung binh cla khi trong ngan khéi dé diéu chinh sy khac nhau vé nhiét do gitra khéi ké
dang lam viéc binh thudng va khoi k& chuén hodc khoi k& da cai tién.

7.7.5.2 So sanh vdi mot khéi ké da biét
7.7.5.2.1 Chudn bi phép thi

Khoi k& thir va khéi ké da biét phdi duoc ndi dé 1dy mau déng thai. Mau thr cho méi khéi ké phai dugc
diéu chinh tdi cac gidi han dudi v8 nhiét dé va luu lugng nho nhét clia miu do co so ché tao qui dinh (4p
suat nhé nhat cdia mau va ap sudt 10n nhat ctia khong khi lam sach). Phai chuén bi dé do nhiet db trung

binh t trong ngan khéi cta khoi k& & diéu kién tha phu hop véi 7.7.1.
7.7.5.2.2 Quatrinh thu

Ghi cac s6 chi thi déng thei trén hai khéi ké véi khéi cé don vi do t6i trong khodng tir 40 dén 60. it nhat
phai |4y 10 sé chi thi.

7.752.3 Danh gia

D&i véi moi sé chi thi dd t8i, tinh chiéu dai co ich theo cong thic:

o1
r+273 28U 100
=L, x X
42737 (1 N,,)
ool 1= Mo
& 100

_ trong d6 L, N va tthudc vé khoi k& thirva Ly, N, va t,thudc vé khoéi ké da biét. Gia tri trung binh cua
céc s6 chi thi dugc 1dy lam chiéu dai ¢é ich. Kiém tra lai dé bao ddm chiéu dai ¢c6 ich trung binh hop 1é
vé mat théng ké véi do chinh xac + 1% " va do tin cay 95% 2. Néu khong dat duoc db tin cay nay cén
tién hanh thém cac phép thu nira cho t6i khi dat yéu ciu vé mat thong ké. Khi tinh toan céac gidi han do tin
cay can ké dén do chinh xac da biét clia khéi k& chudn. Khéi ké chudn phdi co dé chinh x&c cao hon + 1%.

7.7.5.2.4 Sulyachon

)" Hién nay gia tri nay co thé tang 1én 16i 2%.
Phu luc B gidi thiéu mét s6 ghi chép vé cac phép thlr thong ké.
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Khi khong thé digu khién dugc nhiét do cla mau khi thi t6i gia tri mong mudn, cén tién hanh cac phép
do riéng cho nhiét dé trung binh trong ngan khoi cua ca hai khoi ké; nén hiéu chinh cac sé chi thi cua
khoi ké cho su khac nhau gilra nhiét dé do dugc va nhiét do trung binh trong ngan khéi phu hop véi
nhiét dd nhd nhat cla mau khi thir do co sO ché tao qui dinh.

7.7.5.3 So sanh cac k&t qua clia mot khéi ké cé cai tién va khong cai tién qué trinh hoat dong
7.7.5.3.1 Chuén bi phép thir

Phai chudn bi ddy du dé cai tién nhanh khéi k& tir diéu kién hoat dong binh thudng (chiéu dai c6 ich
hinh hoc L) sang di€éu kién ma khi thir chua ddy mét chiéu dai da dugc xac dinh L, . V6i mét khéi ké
dung khong khi lam sach dé nén cot khéi, phuong phap cai tién thich hop chi & ngan khong khi fam
sach di vao sao cho khi thr chira day khéng gian gilra béng dén va té bao quang dién. Cac bé mat xac
dinh chiéu dai L, sé& phu thubc vao két cu cua khoi k€, ching c6 thé la cac man kinh hoac bé mat cla
béng dén va bé mat cla 16 hop té bao quang dién/bd loc. Trong trudng hop cudi da néu trén, phai thuc
hién phép do tir bé mat clia bong den gan té bao quang dién nhat. Doi voi phép thir thue té, nén cép cho
khoi ké khi xa c6 dod khoi khong ddi ¢ gidi han dudi ca nhiét do va luu lugng mau thir (ap suat nhé nhat
cla mau thir va ap sudt 16n nhéat clda khéng khi lam sach) do co sé ché tao qui dinh. DAu ra tir té bao
quang dién phai dugc ndi voi mdt may ghi cé thoi gian dap Ung khéng 16n hon 1 s va dé nhay (ng voi
chiéu dai 4 mm khéng I6n hon 0,05 m*! déi véi khéi c6 dod khéi 1,7 m-1. Phai xac dinh quan hé gitra sai
léch may ghi véi cac don vi do toi.

DE duy tri su khoéng thay ddi clia dd khoi, phai cho cadc mau khi xa& di qua mét ngan giam chén c6 dung
tich t8i thiéu phéai bang 20 14n luu lugng khi trén dudng Idy mau trong 1 s. Hé théng 1dy mau nay co thé
c6 mét bd dét nong dé bao dam nhiét dé cla mau theo yéu cau. Néu khong c6 bd dét nong, phai l&p
mot va tran cho khéi ké c6 dudng ra dugc diéu chinh sao cho nhiét ddé cla mau khi th( tai van tran
khong thay doi Idn hon 5°C gitra hai vi tri cOa van tran.

Phai chuén bj ddy du dé do nhiét dé trung binh trong ngan khéi nhu da néu trong 7.7.1. Khi su cai tién
bang cach chira ddy khéi trén chiéu dai da biét gay ra sy thay ddi nao d6 cla luu luong khong khi fam
sach, can kiém tra dé bao dam rang sy cai tién nay khong anh hudng dén lam viéc cia dén (nghia la su
cai tién khong anh hudng dén sé chi thi "0") hodc 1a cung cép cho den mét nquén nang lugng riéng. Khi
ty s6 Loy/L < 1,25, vi tri cla cam bién nhiét do trung binh theo yéu cdu cla 7.7.1 ciing dugc diing dé chi
thi nhiét do trung binh cla ngan khéi trong ca hai diéu kién khéi k& c6 cai tién va khéng cai tién. Nhung
khi Ly/L > 1,25, nhiét d6 do cam bién trén chi thi phai dugc bién ddi thanh nhiét d6 trung binh thuc trén
chiéu dai L, bang cach dung cac s6 liéu riéng ré thu dugc. Vi du, cac s6 liéu nay c6 thé thu duoc bang
cach so sanh nhiét do clda cam bién vdi nhiét do cla vong day dién tré dat trén toan chiéu dai Lo tat
nhién la cac s6 liéu so sanh phai ¢ trong cing mét trinh ty c4c diéu kién thir nhu da dung trong phép do
chiéu dai c6 ich, vi du nhu khong khi lam sach chiém Iinh trong khodng 10 dén 15 s theo sau la mét giai
doan 6n dinh cho lam viéc binh thudng. !

7.7.5.3.2 Quatrinh thd
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Can ghi lai pham vi hiéu chinh phu hop vdi hai diém thich hop. Tiép tuc thuc hién cac qua trinh ghi trong
khi cho khi thir co do khéi khac nhau di qua khoéi ké va khoi ké dugc ngét khoi diéu kién lam viéc binh
thuding dé lam viéc & diéu kién c6 cai tién véi chiéu dai co ich L. D6i voi méi l1an thir nén gilr diéu kién
cai tién it nhat 1a 10 s hoac thdi gian 16n hon thai gian dap Ung cla doéng hé chi nhiét do trung binh,
chon thai gian 1dn hon trong hai thdi gian trén. K&t thic moi giai doan cia tién, kiém tra diém chinh "0"

bang khéng khi sach.

D& bao vé bé mat clia t& bao quang dién khdi nhiét do qué cao, ¢6 thé dat mét tdm che trudc mat té bao
quang dién trong giai doan ddu clia moi lan cai tién. Khong nén dat tam che cach bé mat cua té bao
quang dién Idn hon 1 mm va nén th&o bé hoan toan tdm che trong tét ca cac giai doan do. N&u diém "0"
ghi dugc gilra cac 1an thir tang 1én 16n hon 0,4 m-' can lam sach béng dén va té bao quang dién trudc
khi thuc hién cac 1an thir tiép theo. Can ghi céc s6 chi thi vai cac do khéi khi xa phu hop véi cac muc
trong khoang tir 40 dén 60 don vi do t6i va it nhat phai 1y 10 sé chi thi (mdi s& chi thi bao gém su so
sanh gitra cac diéu kién cé cai tién va khong cdi tién).

7.7.5.3.3 Danhgia

DGi véi mdi l1an ghi xac dinh
N = s6 chithi v&i khéi ké khéng cai tién da dugc chinh vé "0" ngay trudc khi nhan mau khoi;
t = nhiét dé trung binh trong ngan khoi phu hgp voi sé chi thi N cua khoi ké;

Ny = s chi thi ngay sau khi cai tién ctia khoi k& da dugc chinh vé "0" ngay trudc khi nhan mau khéi:

to = nhiét dé trung binh trong ngéan khoéi phi hop vai s6 chi thi N cta khoi ké.

Chiéu dai ¢6 ich L dugc tinh :

| (1 ﬁ)
) t+273 28\ 100

=L, x X
t, +273 No
log|1-——
100

Kiém tra dé bao dam rang chiéu dai cé ich trung binh hop |& vé mat thong ké vdi do chinh xac + 1%"
va do tin cay 95%. N&u khong dat dugc dd tin cdy nay cén tién hanh thém cac phép thu nira cho tdi khi
dat yéu cau vé thong ké.

7.7.6 Anh hudng cla ap suit mau khi thdr va ap suat khéng khi lam sach (4.2.7)

7.7.6.1 Muctiéu

' Hién nay gia tri nay c6 thé tang Ién t6i 2%.
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Chiéu dai c6 ich cua khoi ké c6 thé bi thay déi do sy thay ddi cla ap sudt mau khi thir va khong khi lam
sach; cac giéi han lam viéc do co s& ché tao yéu cau cing thay déi. Phép thir nay cho phép kiém tra ap

suit trong ngan do.

7.7.6.2 Chuan bi phép thur

Nén dung phuong phap thir da dugc dung dé do chiéu dai c6 ich trong 7.7.5 nhung cédn chuan bi thém
dé do ap suat 16n nhat/sy gidm &p I6n nhat trong ngéan khoi. C6 thé bd qua su chuan bi thém nay néu
két qua nghién clu 4p sudt mau khi thir va &p suét khong khi lam sach da chi ra rang ap suét trong
ngan khéi khéng khac vai ap sudt khi quyén Ién hon 4 mbar.

7.7.6.3 Quatrinh tha

Xac dinh chiéu dai c6 ich theo phuong phap da cho trong 7.7.5 véi khoi ké duoc cung cdp khi xa c6 do
khéi khoang 1,7 m-1, luu lugng I6n nhét (ap sudt 16n nhét cda méau khi thir va &4p sudt nhé nhat cua
khong khi lam sach) va nhiét do nhé nhét do co sd ché tao qui dinh. it nhat phai ghi lai 10 s6 chi thi. Ghi
lai 4p sudt khi trong ngan do trir khi phép do nay dugc loai bo nhu da néu trong 7.7.6.2. -

7.7.6.4 bDanhgia

Ap sudt clia mau khi thir va céac giéi han cla khéng khi lam sach do co s¢ ché tao yéu céu sé dugc
thoa man néu:

Chidu dai co ich & luu lugng 16n nhat cla mau

— <1,03va > 1,00
Chiéu dai ¢6 ich ¢ luu lugng nhd nhat cia mau

Quan hé trén phai dugc dap Ung vdi gigi han do tin cay theo théng ké la 95% 2)- Néu khong dat duoc
do tin cay nay can tién hanh thém céc phép thir nira cho t6i khi dap ung dugc cac yéu céu cua thong ké.
Ap sudt trong ngan khéi duoc coi la dat yéu cdu néu né khong sai khac vai ap sudt khi quyén lon
hon 4 mbar.

.
7.7.7 D6 kin khi cua khoi ké (5.1.5)

7.7.7.1 Do kin khi cta van tran

7.7.7.1.1 Muyctiéu

Néu van tran bj rd i, tuy theo két cdu cla khoi ké, diém "0" cla dung cu sé& bi anh hudng va gay ra sai
s6 s6 chi thi cQa khéi ké. Do dé phai kiém tra hiéu qua cua van tran.

7.7.7.1.2 Chuén bi phép thir

Phai chudn bi ddy du dé gidm &p suét cha khéi ¢ van tran xudng thap hon ap suét trong khoi ké. D6i voi
dong co dugc néi véi 6ng xa& hoat dong & &p suét clia mdi truding xung quanh hoac ¢ ap suét giam hon

2 Phu luc B gidi thiéu mét s& ghi chép vé cac phép thir thong ké.
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mét chat, viéc giam ap sudt ¢ van tran nhu trén sé dd lam ngimg dong co. Trong cac trudng hop khac,
c6 thé can phai thao dung cu I8y mau hoac khoi ké khdi duang 1dy mau hodc 1ap mét van (chi dgi vdi

phép thir nay) trén dudng |ay mau duogc coi |a tuyét déi kin.
7.7.7.1.3 Quatrinh thu

Dat van tran 3 vi tri sao cho khi x& di qua van tran vao ngan khéi. Giam ap suat phia mau khi thir cda
van tran xudng thap hon ap suét trén phia ngan khéi va chinh diém "0" clia khéi ké. Sau dé cho phép ap
sudt phia mau khi thir cla van trd vé trang thai binh thuong va cho khdi cé dé khéi 1,7 m-! di qua hé
théng |14y mAu va van tran & téc do phu hgp voi ap sudt 16n nhét cla mau khi thi khi khéi k& lam viéc
binh thudng. Ghi lai sé chi thi cla khoi ké.

7.7.7.1.4 Déanhgia

Van tran dugc coi 1a dat yéu cau néu su thay déi cta sé chi thi gitia hai diéu kién thir nhd hon 0,02 mT.
7.7.7.2 D& kin khi ctia vo khoi ké

7.7.7.2.1 Muc dich

Trong cac khoi k& su dung khéng khi lam sach, sy ro ri khéng khi qua cac ché néi va khe hd xung
quanh cac co cau kiém tra cé thé lam thay déi chiéu dai cd ich. Co s& ché tao qui dinh mot gigi han cho

su rd 1 nay va phai kiém tra dé bao dam rang téng lugng ro ri khéng lam thay déi chiéu dai co ich.
7.7.7.2.2 Chudn bi phép thi

Phai chudn bj mot khoi ké trong do tat ca cac chd ndi va khe hd dugce lam kin. Sau do tao ra mot cho ro
ri co thé didu chinh dugc trong vo khoi ké gan clra thai ban. Khi van ¢o tao ra rod ri duge dong kin, chon
diém chinh dat (Sq) cla hé théng khong khi lam sach dé dat dugc luu lugng l6n nhét cho phép cla
khéng khi 1am sach. Sau dé chon diém chinh dat (So) cla khdng khi lam sach va chon diém chinh dat
(L) clia van tao ra ro ri sao cho dat dugc luu lugng ro ri 16n nhat ma co sé ché tao cho phép véi mot
di€ém chinh dat khong khi lam sach phu hgp véi luu lugng 16n nhat cla khdng khi lam sach do co s& ché
tao qui dinh.

7.7.7.2.3 Quatrinh tha

Cho khéi c6 do khoi khodang 1,7 m~1 & ap suat nhd nhat cia mau khi thr di qua khéi k& va ghi lai s6
chi thi vdi van cé tao ra ro ri dugc déng kin va diém chinh dat cho khéng khi lam sach S4, réi sau dé vdi
diém chinh dat L cho van cé tao ra rod ri va diém chinh dat cho khéng khi 1am sach Sp. Lap lai phép thu
it nhat 1a 4 14n. D& dé dang cho viéc doc sé chi thi cla khoi k&, hé théng 1&y méu phai c6 mét ngan
giam chan c¢é dung tich t&i thiéu bang 5 14an luu luong khi di qua dudng 18y mau trong 1 s.

7.7.7.2.4 Danh gia
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Su sai khac gitra cac s6 chi thi trung binh khi c6 ro ri va khéng ¢6 ro ri khéng dugc lon hon 0,025 m-!
véi do tin cay théng ké 95%. Néu khéng dat dugc do tin cay nay phai tién hanh cac phép thir thém nira
cho téi khi dat duoc cac yéu cau vé thong ké.

7.7.8 Diéu kién thai ban (5.1.6)

7.7.8.1 Muc tiéu

Co s6 ché tao phai qui dinh céc gidi han cho cac diéu kién thai chat ban, vi du nhu chiéu dai cta dudng
&ng, dac tinh ap suat cla dudng 6ng, gidi han cla &p suat nguoc hoac ap suét hat ra cho phép déi voi

moi dudng ong tiéu chudn. Phai tién hanh thi nghiém vé tac dung cla céc gidi han nay.
7.7.8.2 Chuan bi phép thu

Phai chuén bi sao cho co thé thay déi nhanh cac diéu kién thai chat ban trong céc gidi han do co sd ché
tao qui dinh.

7.7.8.3 Qua trinh th

Cho khoi c6 dd khoi khodng 1,7 m! di qua khéi ké va ghi lai cac s8 chi thi voi cac diéu kién thai ban
duoc lua chon trong khodng céc gidi han. D dé doc cac sé chi thi cla khéi k&, hé théng 1dy mau phai
cé mot thé tich gidm chan t6i thiéu phai bang 5 lan luu lugng di qua duding |dy méu trong 1 s.

7.7.8.4 Danh gia

Khoéng duoc xudt hién suthay déi s chi thi cha khéi ké khi lam viéc véi hai diéu kién thai chat ban.

7.7.9 Anh hudng cla két cidu ngan trudc va cua van an toan ap suét (4.3)
7.7.9.1  Muc tiéu

MGt s6 khoi ké co thé c6 mdt van an toan ap suat dat & trong mot ngan trudc, ngan nay & ngay dau
dong trudc ngan khoéi. NEu ngén trudc va van an toan ap suét duoc thiét ké khéng ding co thé dan dén
sirthay déi ciia mau khi x& do su phan chia mudi khéng déu. Phai kiém tra su xudt hién cGa kha nang
nay.

7.7.8.2 Chuan bi phép th(r

Viéc 14p dat thiét bi thir dugc néu trén hinh 2, va dé dam bao cho mau khi xa cé dé khéi khong thay dai,
ngan giam ch&n phai c6 thé tich t8i thiéu bang 20 Ian luu luong di qua dudng ldy mau trong 1 gidy. Su
cén thiét cla bd dét néng sé phu thudc vao nhiét dd va su cach nhiét cla hé théng Idy mau. Phai ¢
phuong tién dé c6 thé déng nhanh hodc md nhanh van an toan. Van busm trong hé thc‘ing/xé phai dugc
diéu chinh sao cho khi van an toan dang hoat déng binh thudng sé thu dugc ap suéat I6n nhat cda mau
khi thir & khoi k& véi A ddng va van B md hoan toan. Khi déng van an toan, phai chon vij tri cda cac van
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A va B sao cho ap suat ciiamau khi thir & khéi ké khong thay doi va ap sudt trong ngan khéi khéng thay
ddi. Van trong hé théng xa ciing khong bi thay déi. Ghi lai vi tri cla cac van A va B. Phai chuén bi day
du dé ghi tin hiéu ra cua té bao quang dién va nhiét do trung binh trong ngan khéi (nhu da chi rd

trong 7.7.1).
7.7.9.3 Qua trinh thur

Cung cép cho khéi ké khi xa c6 dd khéi khoang 1,7 m™! va 4p suét I6n nhét. Ghi s6 chi thi ctia khoi ké
va nhiét do trung binh trong ngan khéi vai van an toan hoat déng binh thudng (van A déng va van B ma
hoan toan) va véi van an toan déng va céc van A, B dugc diéu chinh nhu dd mé ta § trén. Lap lai phép
thir it nhat 1a 4 1an.

7.7.9.4 Danh gia

Hiéu chinh lai cac sd chi thi ctia khéi k& déi v8i moi thay déi cla nhiét do trung binh trong gnan khéi.
Van an toan ap suat va ngan trudc dugc coi la dat yéu cdu néu sai léch trung binh gitra cac sé chi thi da

dugc hiéu chinh cla khéi k& vai van an toan hoat déng va déng nhé haon 0,05 m-1.

7.7.10 Dac tinh cua van tran (4.3)
7.7.10.1 Muyc tiéu

Mét s6 khoi ké ¢6 1dp mdt van tran & dudng vao; van tran nay phai cé céac dac tinh luu lugng tuong tu
nhu khéi ké hodc cac diéu kién |14y mau cé thé bi thay ddi giita hai vi tri van tran clng vdi viéc cham 6n
dinh ctia cac s6 chi thi. Do dé phai kiém tra dac tinh cla van tran.

7.7.10.2 Chuan bi phép thur

N&i khoi k& vdi hé théng 18y mau khi x& clla mdt dong co hoat dong binh thudng va mét cdp nhiét dién
dugc cach nhiét t8t vai thoi gian dap (ng nhd hon 5 s dugc dat vao trong khi xa § ngay dau dong cua
van tran. Néu cho phép cé dudng &ng thai trén dudng ra cla van tran thi dudng 6ng nay can cd céac vi
tri cuc han.

7.7.10.3 Qua trinh thu

Ghi lai cac s6 chi thi ciia cap nhiét dién khi van tran lam viéc & cdac vi tri "khoi di vao” va "khéi phan
dong". Lap lai phép thir vdi cac vi tri cuc han cla dudng ra van tran.

7.7.10.4 Panh gia ®

Su sai khac cla s6 chi thi cap nhiét dién gilra hai vi tri ca van tran khéng dugc 1én hon 5°C.
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7.7.11 Ppac tinh luu lugng
7.7.11.1  Muyc tiéu

Pé cho viéc 1dy mau dugc chinh xac can dam bao rang tdc do khi trong dung cu 18y mau phai gén bang
t6c do khi cia dong khi chinh. Do dé phép thi sau day phai xac dinh toc do cla dong khi di qua dudng
1y mau va khoi ké doi voi cac ap suat khac nhau ctia mau khi thu.

7.7.41.2 Chuén bi phép thu

MAu khi thir di vao khoi ké phai dugc ndi véi mot nguén cung cap khong khi dé duy tri 4p sudt 1on nhat
tai khoi ké do co s@ ché tao dé nghi. Phai c6 mot khi k& hoac voi phun dé do t6éc do dong khi. Phai
chudn bi sao cho cé thé dong tam thoi tat c& cac van an toan dugc 1ap trén dudng khi vao khoi ké.

7.7.41.3 Qua trinh thu

V& cac diéu kien dudng thai ra dugc diéu chinh ding va Gng vdi ap sudt gidi han trén va dudi cua »
khong khi lam sach do luu lugng khéng khi di vao nhu la mét ham s6 clia ap sudt tai duong vao khoi k€,
trong khoang cac gidi han lam viéc do co s ché tao qui dinh:

a) v6ivan antoan hoat dong binh thuong, va
b) voi van an toan dugc dong.

Ghi lai su "ro ri" cla khong khi lam sach dé lam tai liéu.

7.7.11.4 Danh gia

Céac két qua phai dugc dua vao mot d6 thi cua ap suat mau khi thir (milibar) déi véi luu luong khong khi
(lit/giay) cho cac diéu kién a va b. Nhiét do tuong ung v@i cac két qua phai dugc néu trén do thi.

*@
7.7.12 D6 ban cla déen va té bao quang dién (5.1.13)

7.7.12.1 Muc tiéu

Su hoat ddng lién tuc clia khoi k& c6 thé dan tdi su l4ng dong b6 hoéng trén bong dén va té bao quang
dién va do dé anh huong 16i s6 chi thi. Co s& ché tao phai qui dinh khodng thdi gian can thiét gilra hai
l&n lam sach va phai kiém tra dé bao dam cho khéi k& hoat déng t6t trong khodng thdi gian trén ma
khong can fam sach.

7.7.12.2 Chuén bj phép thur

Lam sach dén va té bao quang dién. Noi dau ra cua té bao quang dién véi mét may ghi da diéu chinh
do nhay dé c6 thé danh gia dugc su thay déi ti 0,5%.
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7.7.42.3 Qua trinh tha

Cho khéi c6 db khéi 1,7 m! & 4p sudt i6n nhét cua mau tht di qua khéi ké (khi dung khéng khi lam
sach thi chinh 6 &p suat nhd nhat) it nhét la trong 10 s hoac trong thoi gian can thiét dé lay duoc s6 chi
thi (chon thoi gian dai hon trong hai 1&n thai gian trén). Cho dong khoi nglmg lai va chua day khoéng khi

sach vao ngan khéi nhu khi ki€m tra diém "0" va ghi lai s6 chi thi cia may ghi. Lap lai chu ky cua khoi di
qua va kiém tra diém "0" trong khoéng thoi gian do co sO ché tao yéu cau hoac la dé c6 duoc 12 s6 chi
thi (chon cach nao ngan hon trong hai cach trén).

7.7.12.4 Danh gia

Dén va té bao quang dién dugc coi nhu khong bi ban néu do bién déi cla s chi thi may ghi trong qua
trinh thd nho hon 0,5%.

8 Kiém tra su tiép tuc phu hgp cta khéi ké trong st dung

8.1 Pham vivalinh vuc ap dung

Diéu nay qui dinh cac phép kiém t&i thiéu phai thuc hién € kiém tra lai su tiép tuc phu hgp clia mot kiéu
khéi ké, da dugc kiém tra theo diéu 7, vai dac tinh ky thuat khi str dung.

8.2 Cac muyc kiém

Trong s dung, can kiém tra dé€ bao ddm cac muc sau day la dung:
1) Nhiét 46 mau cGa nguén sang;
2) Su chinh dat va d6 chinh xac ciia mach té bao quang dién;
3) Déng hé chi ap sudt mau khi;
4) Su chinh dat khong khi lam sach:
a) suchinh dat quat gi¢
b) dac tinh lam viéc cla quat (néu khong c6 trong a)).
5) Cam bién nhiét d6 mau thur
6) Phu tling duding éng (vi du nhu éng thai);
7) Do kin khi cha vo khoi ke;
8) D6 kin khi clia van tran (néu c6 1ap);
9) Diéu kién co khi va hoa hoc cla tét ca cac bo phan chuyén déng va cac yéu céu vé lap dat;

10) Su phan chia luu lugng (kiém tra dinh ky cac khoi ké c6 duong vao ngan khoi ¢ gita).
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8.3 Cac diéu chi tiét vé cac phép kiém

8.3.1 Qui dinh chung

C6 thé kiém phan I16n cac muc ké trén ing Vo céc gidi han lam viéc do co sd ché tao qui dinh nhung
can kiém tra dé bao dam rang cac dung cu va phu ting can thiét (von mét, ap ké, cac cd cdu kiém tra
va cac voi phun) dugc cung cép la thiét bi tiéu chudn cung véi khéi ké. Do chinh xac cua cam bién nhiét

d6 cén duoc kiém tra theo dinh ky bang cac phuong phap tiéu chuan.

8.3.2 Suphéandong

Ct khodng thai gian modt thang Vo diéu kién st dung binh thudng nén kiédm tra khoi k& cé dudng Khoi

vao & gira dé bao dam rang nhiét do trong hai nira ngan khoi ndm trong cac gdi han qui dinh clia dac

tinh k§ thuat. Trir khi co s& ché tao da cung cép s&n dung cu kiém, dé kiém tra cén 1ap cac cam bién

nhiét doé co cach nhiét 18t vao cac diém trong hai nlra ngan khéi phu hop véi nhiét do trung binh. Khi

cho khoi ho&c khdng khi néng & gidi han nhiet d6 ldn nhat do cg sd ché tao qui dinh di qua khoi k&, su g
khac nhau vé nhiét do giira hai nira ngan khéi phai nhd hon 7°C.

9 Bao cao thu kiém tra khoéi ké

CO B ChE 1a0 KNOTKE . . . ..o e e

9.1 Cac sb lidu do co sé ché tao cung cap

fist ke . . .
9.2 Cac két qua kiém tra dung cu

9.2.1 Nhiét g6 mau (7.6.1) "

Kiéu béng QBN .
Cac gigi han lam viéc ...V dén ...V (doco sd ché tao qui dinh)

Nhiét dd mau tuong ing ... Kdén .. . K

S6 chi thi tuong (ng v6i bo loc mau? ... o.u dén .. .o

9.9.2 Sy dap Ung cua t€ bao quang dién d&i véi buéc séng va nhiét dé thay déi (7.6.2)

12) Céc so trong ngoac don 1a cac diéu tuong (ng cta dac tinh k¥ thuat cla khoi ké.
) B& di néu khong ap dung dugc : o.u = don vi dé i (%).
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Kiéutébaoquang dién .. ................ ... KiGuboloc .. ...
Dac tinh phd a¥ B)3)
Budc song doi vei sy dap ing lénnhdt . . ... ... .. nm
Suddp ing 6430 nm ... . % cua S.D.U max
Sydapimg 6 680 Nnm ... % ctia S.B.U max
Su dap ung téng a)d b)3)
Nhiét d6 té bao quang dién ... ............. . ... oC
S6 chi thi cGia déng ho, dén sang, mach dugc nGi . . .. . .. oY ... .. o1 o.u

S6 chi thi clia déng hé nhu trén cong véi man hiéu chuén . . .

9.2.3 D6 chinh xac cla mach do va hiéu chuén (7.6.3)

: 1996

Chinh datdién apboéngden....... .. ... ... ....
S§chithichadbnghovsi ... ... ... . ... .. \Y
dentat, mach . .......... 100 o.u ¥
dentat, machduocndi . .................. o.u
S6 hiéu phép thir | Nhiét d6 té bao Do téi, % Sé chi thi trén Sai s6
No quang dién, °C thang dé téi, %
1
2
3
4

D6 khoi tuong duang cla man hiéu chuén do co sd chétaoyéucau ........... m-1
DO GUOC o o e e e m-1
DO SAIKNAC . . oo e m-1

8.3 Céac két qua kiém tra dac tinh luu lugng tuong Ung véi két cau bén trong

8.3.1 Sy phan bé nhiét dé (7.7.1)

3 piéu kién a) : nhiét do xung quanh; diéu kién b) : nhiét do t& bao quang dién & tri s6 16n nhat do ¢ so ché tac

ui dinh.

4 Béi diéu chinh.
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Cac diéu kién thi a) b) c)

Nhistdo mauthu® ... 0C (t'g, tp vat)
Apsudtmauthlr ... ... mbar

Ap sudt khéng khilamsach ................ ... ... mbar

Ap sudt khong khilamsach .. ........... ... ... .. mbar

Thoigian 8ndinh ... ph (trudc khi chuyén)

Cac két qua thir: xem hinh 4

Nhiét dé nhé nhat cla khi th (trudc khi tron vai khéng khi lam sach o L. °C
Nhiét do trung binh ty g diéukiéna) ............... ..o oC
th S oCc
te ) e °C <~

b
Khoang cach I, (tir diém cda cira khéi vao) doi vdi didu kién b) trong dé nhiét doé do dugc bang nhiét do

trung binh.
8 Psi vai mot khoi ké co clra khéi vao tai mét dauctadngly ..o oo o . mm

6 Pei véi mot khoi ké co ctra khéi vao & gidra

lmy, Déntrédiclravao . .......... .. mm
lmo, béN phdi clravao . .......... . mm
0,5 (|m1 + |m2 ................ mm

Chénh léch gitra nhiét do tai |1 va nhiét dé tai l»
chodiéukiéna) ................. oC
s

chodiéukiénb) . ........ ... .. ... oC

Chénh léch 1dn nhét giira cac nhiét dé trung binh dugc danh gia (t'g, t'p, t'c) va nhiét do trung binh do
dugc (1, th, to) tinhtheo Kenvin . ... ... K

8.3.2 D6 khoéng én dinh cha sé chi thi (7.7.2)

Céc diéu kien thu

5 Nhiét dé trung binh trong ngan khéi dugc danh gia bdi déng hé do nhiét dé mau thir do co sd ché tao cung
cap.

6" B di néu khong ap dung dugc.
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Dac tinh cia may ghi

CSUGAP UNG . . o giay déi v@i 90% toan thang
DONhAY . o m-1/mm (& d6 khéi th)
Técddtheo dOthi ... .. .. .. . mm/s

Héthéng 1dy mau (MO tAVANtA) ... ... ... .
DiBu kien thlr (MAU) . . . ... max ... min
Pokhoichakhithl ... ... . . ... . . . m-!

Apsudtmauthl .. ... .. ... . mbar

Ap sudt khéng khi lamsach .......... ... . ... .. .. mbar

Nhigt dd mauthl . ... ... oC

Céac két qua thr: xem hinh 5va 6

Do khéng 8ndinhtrong 10s .. .. ... . ... .. m-! (pham vi)

9.3.3 Suphan xa va khuyéch tan & bén trong (7.7.3)

Céc diéu kién thu

budng kinh ving nhay claté baoquangdién . ... ............... mm
buong kinh thau kinh .. ... ... . . mm
Khoang cachtirthdu kinhtdimanchan ... ... ... ... ... .... mm
Khoang céch tir man chén téité bao quangdién . ... .......... .. mm
Dé khoiclhakhithl ... ... m-1

Céc két qua thu

a) s6chithikhicomanchan .. ... . ... ... .. ... ... .. .... m-1
s6 chithikhikhéngcomanchan . ........... ... ... .. .... m-1
Bg o i

b) sbchithikhicomanchan .. ........ ... .. ... ... ... ... . m-1

sO chithikhikhéngecomanchan .. .............. ... ...... m-1

Ab « oo m-1

c) sbchithikhicomanchan” .. ... .. .. . ... .. . . ... .. . . . ... m-!
) Vi khéi di qua ngan khoi
Ap-ba=_ . .. m™
Ag-Ba= . ... m”
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s chi thi khi khéngcé manchan . ................ m-!
AG w m-!
9.3.4 Nhiét do té bao quang dién (7.7.4)
Cac diéu kién thur
AP SUBLMAU AU .. oot mbar
Ap sudt khéng khilamsach . ...................... mbar
Nhigt dd maUthG . .. mbar
Thaigian 8ndinh . .. ..o ph
Nhiét d6 khong Khi 1AM SaCh . - . ..o ot iee e oc
Céc két qua thu ~
Nhiét dété baoquangdién ......... ... ........... oC
9.3.5 Chiéu daicoé ich (7.7.5)
a) So sanh vdi khéi ké da biét
Cosdchétaokhdikéchudn: ... ... ... ... ..........
KIBU & o oot e e e e
SO
Chi@udaicoich ... ... . . . . . . . mm
Do chinh xac clhachiéudaicéich: £.... .. mm vdi do tin cay 95%.
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Khéi ké chuan Khoi ké thir
Ap suat | Nhiét dé Sé chi Sé chi thi Ap suat |Nhiét do Sé chi S6 chithi Chiéu dai
mau thir | mau thir | thi khéi | khoi k€ da | mau thir | mau thir| thi khéi | khoi ké da | co ich
o A kd o - kd 8) r
mbar ¢ ké hiéu 8c):hlnh mbar oC ké hiéu chinh ©) |tinh dugc
o.u o.u o.u mm
o.u
Ap suat khéng khi 1am sach ©) Trung binh
% ., "
Khoikéchuan . .......... mbar Sai léch chuan mm
Khéikéthdr. . .......... .mbar Céc gidi han do tin cay mm
95% %) %

Hé théng ldy mau (cac chitiét vantat). . .. .. ..

b) So sanh cac két qua cha médt khoi ké cd va khong co cai tién diéu kién [am viéc.

8) Su hiéu chinh nay dé dua cac s6 chi thi vé nhiét do chuén.
B4 di néu khong ap dung duoc.

19 C6 tinh dé chinh xac da biét cta khoi ké chuan.
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Khoi ké cai tién Khoi ké lam viéc binh thuong
Ap sudt | Nhiét do | S& chithi |Chiéu daicé Ap suat | Nhiét dé | S8 chi thi | Chiéu dai co
mau thir | mau thir | khoi ké 2 ich mau thar [mau thd '] khoi ké |ich tinh duge
11)
mbar o.uU mm mbar °C o.u mm
oC
Ap sudt khong khi 1am sach véi Trung binh mm
khoi ké lam viéc binhthuong . . ... ... .. mbar Sai lach chudn mm [
Cé&c gidi han dob tin cay mm
95% %
) Chiéu dai ¢6 ich khi cai tién
14 _
Chiéu dai cé ich lam viéc binh thudng
Sucditién (cCacchiti8t VAN tat) ... ... ... . ... ..
Vi tri do nhiét do mau thi
Khéi ké lam viéc binhthudng . ... ... ... . . .. . . -

KhGi k€ dAcai ti€n . . ... ... e

Chu thich — Cac két qua ghi dugc clia cac sé chi thi clia khai k& trong qua trinh thir phai duge dua vao béo céo.

"'/ Néu cac nhiét do nay khac nhau I6n hon 40°C thi phai cho céc s liéu thuc nghiém dé tao ra hiéu Iuc cho su
diéu chinh d6i vdi su khac nhau vé nhiét do trong phuong phéap tinh chiéu dai co ich.
Tuong Umg vdi diém "0" sau khi cai tién.
¥ Tuong ang véi diém "0" trude khi ci tién. ,
19 Khity s6 nay 16n hon 1,25 thi phai cho cac s6 liéu riéng dé tao ra hiéu luc cho céc s do nhiét do mau thir

vdi khoi ké cai tién.
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9.3.6 Anh hudng cua ap suat (7.7.6)

Cac diéu kién thu

Apsuat mauth ......... ... ... mbar (I6n nhat do co s& ché tao qui dinh)

Ap sudt khéng khilamsach . ........... mbar
Nhiét db mauthlr . ... ... oC
DOKNOI . oo m-1

Cac két qua thur
(Tuy theo phuong phap do chiéu dai cé ich, phai cung cép cac két qua trong bang cua muc a) bén trén
tuong tu vdi cac két qua trong 7.7.5).

SGcac s6chithi. ... ... ... ... .. . ... ...

Chiéu dai céich trungbinh . ....................

Sai léch chuén

Céc gidi han vé gia tri trung binh v8i dé tincdy 95% . ... mm..... ... %

Chiéu dai co ich & ap sui I6n nhat clia mau thu

Chiéu dai co ich & ap sudt nhé nhat cia mau thi

Ap suat 16n nhat/su gidm &p trong ngan khoi. ... ... .. mbar

Vitrido ... .

9.3.7 D6 kin khi cla khoéi ké (7.7.7)

a) DO kin khi cua van tran

Apsudt mauthtr. .. ... ... ... ... ....... mbar
Ap suat khong khilamsach. ... ... ... ... .... mbar
NIt do mauthlt ..o oc
Dékhdichakhi......... ... . ... ... ... ... m-1
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Cac sé chi thiriéng 1

Gia tri trung binh, m

Sai léch chuan

Sy di qua van tran cua khoi
binh thudng

Ap suét gidm & van tran

Phuong phép tao ra ap sudt gidam dvantran........

b) D6 kin khi ca vd khoi ké

ApSUBtMAULNT . . ..o mbar
Ap sudt khéng khilamsach ........... .. ......... . ... mbar
Nhigt dd MAUhT . .. ... °C
PokhGictakhi ... ... m-!
Luu lugng ro i ..o I/s
VItrErO I/s
(Su rd ri cua vo khoi ké trude khi lamkin ... .. .. I/s)

Cac s6 chi thi riéng 1é
m-1/0.u*)

Gia tri trung binh

Sai léch chuan

S6 chi thi khi khéng co ro ri

Sé chi thi khi cé ro i

*)  B6 di néu khéng thé ap dun

g dugc.

9.3.8 Diéu kién thai ban (7.7.8)

Dokhéichakhithl ... ... . ... . .

Sy thay déi s6 chi thi khoi ké véi sy thay déi cla diéu kién thdiban ... . ..

QA
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9.3.9 Anh hudng cla két cau khéi ké (7.7.9)

Cac sé chi Gia tri Sai léch
thi rieng Ié | trung binh | chuén

Ap sudt méu thir mbar
Van an toan Ap sudt khong khi lam sach mbar
khong lam viéc | Nhiét dd mau thir °C
S6 chi thi cla khéi ké m-1

S6 chi thi cla khoéi k& da hiéu chinh m™?

Ap sudt mau tha mbar
Van an toan Ap suét khong khi lam sach mbar
lam viéc Nhiét d6 mau thlr oC
S6 chi thi cla khéi ké m"!

S6 chi thi cla khéi ké da hiéu chinh m-1

8.3.10 Pac tinh cua van tran (7.7.10)

Apsudtmauthlr. . ................. .. ... ... . ... mbar

Ap sudt khéng khilamsach............. ... .. .. .. mbar

Nhigt dd mauthlr. ... ........... ... .. ... . .. ... .. oC

Bokhdi ... .. m-1
Capnhiétdién &dvitrivantran . ............... .. ... . giay, su dap ang

Nhiét dé ¢ van tran :

veikhdéidiquavantran ............. ... ..., oC
veikhéidiquangankhéi ... ... ....... ... .. .. oC
sailéch . ......... .. ..., °C

9.3.11 DPac tinh luu lugng (7.7.11)
Mo ta tom tét vé thiét bi thu

Két qua : xem hinh 7.
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Té bao quang dién
‘Man chin

=7 |
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[T1T1 11
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J______.,

Nhiét do

Hinh 3 - Khéi ké

Piéu kién b)

Didu kién a)

~

Piéu kién c)

Hinh 4 _ VI tri doc theo ngén khoi
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|E IE
[Te] n
™~ ~
o e
o o
| 10 s 105
= ’1

Ap suat mau thir "2 moar Ap suat mau thir 3.5 mbar

Hinh 5 Hinh 6

Tinh khéng 8n dinh cua s& chi thl (xem 9.3.2)

Van an toan déng

Luu lugng |

Van an toan mg —\’

-
l
l

I
I .

/
/

Ap suét, mbar

Hinh 7 — Pac tinh luu lugng (xem 9.3.11)
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Phu luc A

Xac dinh "nhiét do trung binh cua khi xa" trong ngan khéi cta
mot khoéi ké dung khéng khi lam sach

Dudi day gidi thiéu cach xac dinh "nhiét do trung binh cua khi xa" tir sir phan bé nhiét d6 do duoc trén
chiéu dai clia khoi ké. Mot khéi ké co dudng khoi vao ngan khoi & gitra dugce dung lam vi du.

Hinh 8 gidi thiéu dudng cong nhiét dé thudng dung cho nura trai cda éng. Cac khoang cach cta mébi
diém do tur clra vao cua khi dugc dat trén truc hoanh, con trén truc tung ghi nhiét dé.

Nhiét db trong éng gidm déu dén trén chiéu dai /4, tir nhiét d6 vao t; dén nhiét 4o t> do su buc xa va dan
nhiét.

Cung v6i khoang céach tir cira vao cla khi tang Ién thi nhiét dé trong &ng gidm di nhanh hon do su hoa
trén véi khéng khi lam sach di vao qua dau cudi cua 6ng.

Nhiét d6 giam di hon nira va cudi cung dat t6i nhiét dé khong khi lam sach t; & mét khoang cach nao dé
tir dau cudi clia 6ng va trudc té€ bao quang dién. Nhu vay trén chiéu dai cla /5 cla 6ng chi chira khi x&
va v6i khoang céch tir cira vao cla khi tang Ién s& c6 mét hén hop vai ty 1é khéng khi tang.

Néu nhiét do cua khi xa la t,, nhiét do cla khong khi lam sach f; va nhiét dé cda hén hop Iy thi co thé
tinh dugc ty s6 khi/khéng khi & mét mat cét ngang da cho khi bd qua cac chénh léch vé nhiét do.

Néu Xlaty |é cha khi x4 thi

yo et
ta— 1,

tg va tg da biét. Nhiét do khi x& trong vung c6 su hoa trdn véi khdng khi lam sach c6 thé xac dinh duoc
tuong doi chinh xac, néu nhu sy gidm cla nhiét do khi xa tir clra vao phu thudc tuyén tinh véi chiéu
dai /; (xem hinh 8).

Néu thuc hién phép tinh nay cho chiéu dai con iai, nghia la cho chiéu dai I» thi sé& vé& dugc dudng cong
biéu thj ty 1& cGa khi xa trong hén hgp. Duting cong nay bat ddu véi X = 1 (hodn toan khi xa) va két
thuc v6i X = 0 (hoan toan khong khi). D& tinh "nhiét do trung binh cla khi xa" chi c6 thé ding khi xa ma
khong dung khong khi hoa tron v6i khi x&, bdi vi sur thay déi nhiét do khong khi khdng gay anh hudng
16 hé s6 hap thu k.

Chia khoang céach I, thanh nhiéu doan nhd A/ . Mbi doan nhd A/ c6 lién quan t6i mét ty 1é khi x& tinh
toan X' va moét nhiét doé do duoc tg-

Néu coi khong khi va khi xa trong mdi doan nhd A/ & tach réi nhau thi khi x& va khong khi c6 cing mot
nhiét db 1. Doan nhd A/ chira day khi xa duoc ldy bang XA/ .
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Trén toan bd khodng céch /, s& bao gdm cdc doan nhd chira ddy khi xa hodc khong khi. T&t ca cac
doan nhd chia day khong khi (1 - X) A/ dugc loai ra va tat ca cac doan XA/ dugc dua thém vao khoéng
cach /y. Két quala /y + ZXA/. Cac nhiét do Iy Ung vGi Al theo dudng cong nhiét dé hén hop ty nay dugc
vé cho moi doan XA/.

Bay gid co thé tinh dugc "nhiét do trung binh cla khi xa" trén chiéu dai Iy + ZXA! béng phuong phap do
dién tich.

Hinh 9 gidi thiéu céch tinh toan cta mét vi du thuc hanh ding phuong phép da néu trén. Bidu dé ciing
gidi thiéu ty 1& khi x& X cho méi vi tri. Trong pham vi cia khoang cach /;, X =1 va & cudi khoang cach
I, X = 0.

Nhiét do trung binh cta khi xa trén chiéu dai /; la t,,4, trén chiéu dai ZXA/ 1a t,,,. Nhiét do trung binh
cho chiéu dai /; + ZXA/ 1a t,.

r .



TCVN 6210 : 1996

«©-
S
L
N b4
L_. I2 /4 Ci 3
o ua vao cla khi x3
Ixar /— i xa
/u 17 |
Chiéu dai (mét nira) Z .
= i Ngan do
Té bao quang dién ..
[ Y

Hinh 8
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Phu luc B

Cac phép thir théng ké

B.1 Gia tri caa tri s6 trung binh

Phuong phap nay dugc dung riéng dé xac dinh do chinh xac cla kich thudc chiéu dai cé ich. Dat sé

lrong cac s6 chi thi la n va céc s6 chi thi riéng biét 1a x; (i bién thién tir 1 dén n).

Sé chi thi trung binh :

- Exi
x=—
n
Sai léch chuan :
S =
Hé s6 bién thién:
100
Vo=
x

tV

—%
D6 chinh xac vaéi dé tin cay 95% : \/; , 6 day t dugc cho theo bang dé6i véi n - 1 bac tu do.

Vidu n=10
- X = 420,36 mm
s=484
V=1,15%

1=2,26

Do chinh xac bang 0,82%, nghia 1a véi d6 tin cay 95% tri s trung binh thuc ndm trong khoang * 0,82%.
cua kich thudc 420,36 mm.
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B.2 Chénh léch giira hai tri sé trung binh
Phuong phap nay dugc dung riéng dé danh gia anh hudng cla &p suét mau th doi voi chiéu dai ¢ ich.

Dung céng thic tuong tu nhu cong thic trong B.1 ¢ trén nhung phén dudi dugc dung dé biéu thi hai
trudng hop sau.

Dat s§ lugng cac s6 chi thj trong moi trudng hop 1a ny, np va cac s& chi thi riéng biét 1a xy;, xo; (i bién
thién tur 1 dén ny vatir 1 dén ny).

Cac s chi thi trung binh : X1, X2
Céc sai léch chuén : S1, 2
Cac hé s6 bién thién : Vi, Vo %
Hé sd bién thién lién hgp duoc xac dinh : P
2 2
Y = (nl—l)Vl +(n2—1)V2 %
m+n — 2

Néu cac phan dudi dugc chon sao cho X2 > X1, c4c gigi han do tin cady 90% cho chénh léch gira hai
truong hgp dugc tinh :

(2 1 1

D X1 1004Vt [—+——} %

X1 m m

& day t 14y theo bang véi mic dé tin cdy 90% va n1 + n2 - 2 béc tu do.

Va c6 dé tin cay 95% ') d& cho d6 chénh léch nhd hon

X2— X1

X1

100+ V¢ {i+i} % -~
m m

) Néu bidu thirc dugc bidu thi bing A + B, X4c suat d§ cho chéh léch thuc nim gilra A + B 1 90%, x4c sust dé
cho ché:nh Léch I6n hon A + B 1a 5%, xac su4t dé cho chénh léch thuc nhé hon A - B 1a 5% (t8ng xac suét 100%).
Xac suit dé cho chénh léch thuc nhd hon A + B 1a 90% + 5% = 95%.
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Bang 1 — Céac gia tri cla cac phép thir théng ké

Thu ty ty do Do tin cay 90% Do tin cdy 95%
1 6,31 12,71
2 2,92 4,30
3 2,35 3,18
4 2,13 7 2,78
5 2,02 2,57
6 1,94 2,45
7 1,90 2,37
8 1,86 2,31
9 1,83 2,26

10 1,81 2,23
11 1,80 2,20
12 1,78 2,18
13 1,77 2,16
14 1,76 2,15
15 1,76 2,13
16 1,75 2,12
17 1,74 2,11
18 1,73 2,10
19 1,73 2,09
20 1,73 2,09
21 : 1,72 2,08
22 1,72 2,07
23 1,71 2,07
24 1,71 2,06
25 1,71 2,06
26 1,71 2,06
27 1,70 2,05
28 1,70 2,05
29 1,70 2,04
30 1,70 2,04
40 1,68 2,02
60 1,67 2,00
120 1,66 1,98
© 1,65 1,96
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