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L&i noi dau
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TIEU CHUAN VIET NAM ~ TCVN 6209 : 1996

Phuong tién giao théng dudng bé — Dung cu do dé khoai
cua khi xa tir déng co diézen

Road vehicles — Apparatus for measurement of the opacity of
exhaust gas from diesel engines

1 Phamyvi

Tiéu chudn nay x&c dinh céc dac tinh ky thuat ctia dung cu do dé khéi cla khi xa tir ddng co diézen cla
céc phuong tién giao thong dudng bd va viéc 1&p dat dung cu. Cac dung cu nay thudng 14 "khéi k&". Phu
luc tiéu chudn gidi thiéu su 1ap dat va st dung khoi ké.

2 Linh vuc ap dung
Tiéu chudn nay ap dung cho cac khéi ké ding cho ddng co diézen lam viéc & diéu kién on dinh va co
gia téc tu do trén cac phuong tién giao thong dudng bo. Tiéu chudn khéng ap dung cho:

— déng cao pitténg tu do;

— dbéng co tinh tai;

— dbng co tau thuy;

— dbéng co tau hoa;

— dbéng co may bay;

— ddng co cho may kéo ndng nghiép va cac xe chuyén dung trong ky thuat xay dung dan dung.

3 Tiéu chuan trich dan

TCVN 6210 : 1996 (ISO 3173) Phuong tién giao théng dudng bd — Dung cu do dd khoi cla khi xa tur
dong co diézen iam viéc & diéu kién trang thai 6n dinh.
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4 Nguyén ly cta khoi ké

Nguyén ly do la cho mét chum tia sang di qua mét chiéu dai nao dé cha mbi trugng dugc do. Ty lé cua
tia sang t6i mdt bd phéan thu (vi du: mét té bao quang dién) dugc dung dé danh gia dd khoi cua moi
truong nay.

Khoi ké& c6 thé c6 két cdu dé chia toan bd dong khi xa phét ra tir ddng ca (khoi ké toan dong) hoac chi
chira mot mAU khi xa (khoi ké mau).

Cac khoéi k& dugc dung cho hai kiéu diéu kién thur:

—  diéu kién trang thai 6n dinh : dong co chay & mét t6c do khong déi va tai trong khong ddi; khoi ké
lam viéc & diéu kién trang thai 6n dinh (SS);

_  diéu kién chuyén tiép: déng co chay & diéu kién chuyén tiép vé tc dd va/hoac tai trong; khoi ké
lam viéc & diéu kién chuyén tiép (TC).

Khoi ké cling co6 thé chi diing thich hgp trong diéu kién trang thai 6n divnh. Céac dung cu nay phu hop

vei TCVN 6210 : 1996 (ISO 3173). Céc dung cu phu hop vdi tiéu chudn nay ciing phu hop véi
TCVN 6210 : 1996 (ISO 3173).

5 Dac tinh k§ thuat co ban cua khoi ké

5.1 Khi dugc do di qua mét ngan co bé mat trong khong phan chiéu hoac di qua mot mai trudng quang
tuong duong.

52 Chidu dai co ich cla quT dao cac tia sang di qua khi dugc do dugc xac dinh ¢o tinh dén anh hudng
clia cac ¢ c&u bao vé ngudn sang va té bao quang dién. Chiéu dai co ich nay phéi dugc chi thi trén

dung cu.

5.3 Co cidu do phai c6 cac dac tinh ky thuat sau:

5.3.1 BO phan chi thi clia khoi k€ phai c6 mét thang do chia do theo cac don vi cla hé s6 hadp thu &nh
sang t6i thiéu latr 0 dén 5 m-.

5.3.2 B® phan chi thi cho phép doc dugc mét hé s6 h&p thu anh sang trong khoang tir 0 dén 3 m1 voi
do chinh xac t6i thiéu 12 0,05 m™.

5.3.3 Co cdu do (chi d6i véi diéu kién chuyén tiép) cho phép luu gilr do khoi lon nhat it nhat la trong 5s
va cho phép xoé tuc thoi gia tri da luu gitr. Gia tri nay khéng dugc gidm di Ién hon 1% trong thoi gian luu
gitr. Co cdu duy tri do khéi cuc dai co thé dugc déng mach & bén ngoai. ’
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5.4 DO bién doi téng tuyét déi phai nhd hon:
0.2 m-1 déi vdi hé s6 hdp thu anh sang trong khodng tir 0 dén 3 m™1;

0,5 m-! ddi vdi hé s hdp thu anh sang trong khoang tir 3 dén 5 m-1.

6 Dac tinh ky thuat vé két cau

6.1 Qui dinh chung

K&t cdu phai dam bao sao cho trong diéu kién trang thai 8n dinh ngan khéi phai chira ddy mét loai khéi
va dudng 6ng, phu tung ndi 6ng va cac co cdu dua khi vao ngan do khéng dugc ¢ cac ché cong nhon

dé c6 thé tich tu bd héng.

Sy va cham trén bd phan thu cla céc tia sang tdn man do su phan chiéu & bén trong hodc anh hudng
cla su khuyéch tan phai gidm tdi mic t6i thiéu (vi du nhu phl cac bé mat trong mot mau den mag va bd
tri chung mét cach thich hop).

6.2 Vung do cua ngan khoi
6.2.1 Vung do |a mét phan cla ngan khoi ¢ do tién hanh phép do. Vung do dugc gidi han:

— @ hai ddu cda vung bdi cac co cdu bao vé ngudn sang va bd phan thu, xac dinh chiéu dai ¢ ich
cla dung cu;

— song song vdi dong khi bdi cac bé mat trén va dudi céa ngan khoi;

— néu co thé, vudng goc vdi dong khi bdi hai mat phéng tudng tuong, mét trong hai mat la mat trudc
cla dong khi t6i, mat kia la mat trudc cla dong khi di ra, ching tao thanh céc tiép tuyén vdi chum
anh sang téi bé phan thu.

6.2.2 Téc dd cla khi di qua vung do khdng dugc sai khac I6n hon 50% so vdi téc do trung binh trén
90% chiéu dai cta vung do.

6.3 Nguodn sang

Nguén sang phai cé nhiét dd6 mau trong khoang tir 2800 dén 3250 K, nam trong céc gidi han do co sd
ché tao qui dinh déi vai dién ap ngudn cla dung cu.

6.4 Bo phan thu

6.4.1 BO phan thu phai dugc ché tao tr mot té bao quang dién c6 dap tuyén cla phd tuong tu Vdi
dudng cong anh sang cia mat ngudi (dd nhay 16n nhét trong dai tir 550 dén 570 nm, dd nhay nhd haon
dé nhay 16n nhat 4% thudc vé dai dudi 430 nm va trén 680 nm).
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6.4.2 Dung cu phai duoc thiét ké sao cho:
_ cac tia ciia chum anh sang la song song trong khoang 3° déi véi truc quang;

—  bd phan thu khéng quan tam tdi cac tia sang truc tiép hodc phan chiéu vdi géc tdi 16n hon 3° so
vGi truc quang (cta co cdu quang). Co thé dung bat ky hé théng nao néu cho cac két qud tuong
duong).

6.43 Két ciu cia mach dién do, bao gém ca déng hé do, phai sao cho gia tri chi thi clia déng ho do
la mét ham don diéu cha hé s6 hdp thu &nh sang trong pham vi nhiét d6 lam viéc binh thudng cua

dung cu.

6.5 Thang do
& ~© hép thy anh sang k (m-1) dugc tinh theo luat Beer theo cong thic :

. _1og.(4./9)
L

trong dé
L 1a chiéu daicoé ich clia qui dao anh séang di qua khi duogc do;
¢, 'a théng lugng anh sang thu dugc cua bd phan thu khi vang do chua day khong khi sach;

¢ & thong lugng anh sang thu dugc cta bd phan thu khi viing do chira day khoi.

6.6 Diéu chinh va kiém tra dung cy do

6.6.1 Mach dién cla té bao quang dién va déng hé chi thi phai dugc diéu chinh sao cho cé thé chinh
dat diém "khong” 0 cla déng hé chi thi khi thong lugng anh sang di qua vung do chua day khong khi
sach hoac di qua mét ngan c6 dac tinh tuong tu.

6.62 M&i khéi ké duoc trang bi hai bd loc quang trung tinh sao cho 6 thé kiém duoc do chinh xac va
do tuyén tinh cua phép do cua co c&u do. Cac bo loc nay phai c6 cac hé sé hép thy tuong duong nhu da
x4c dinh trong diéu 6.5 tuong Ung Vi cac khoang tir 1,5 dén 2,0 m™1 va 4,5 dén 5,0 m-1. Cac hé s6 hdp
thu tuong duong cua céac bd loc phai dugc doc véi do chinh xac 0,025 m-1. Céc bd loc dugc bd tri trén
qui dao cua cac tia sang di qua ngan do chira day khéng khi sach hoac di qua mét ngan cé dac tinh
tuong tu. Dung cu do co tu dong bu trir nhiét do6 phai mé phong nhiét dd 100°C trong qua trinh thir
kiém tra.



6.7 Sy dap ung cua khéi ké
6.7.1 Thai gian dap (mg vé vat ly cta khoi ké

La thoi gian t cdn thiét d€ mot lugng khi xa Q chaa ddy thé tich V cla vang do dugc xac dinh
trong 6.2.1.

Théi gian nay dugc xac dinh vaéi do chinh x&c yéu céu theo cdng thuc:
t=V/Q
D6i véi cac didu kién chuyén tiép, khoi ké sé thoa man néu t<0,075s”

D&i véi cac khoi ké chi dung trong cac diéu kién trang thai 8n dinh, co sd ché& tao phai dinh rd thai gian
dap ung.

6.7.2 Thdi gian dap ung vé dién

La thai gian tréi qua tur khi ngudn sang bi che trong khoang nho hon 0,01 s dén khi co cau ghi tin hiéu
do dat t6i 90% muc tin hiéu cudi cung clia n6. Déi vai cac didu kién chuyén tiép thoi gian déap img vé
dién phai bang 0,1 + 0,01 87)-

D6i véi cac khoi ké chi ding trong cac diéu kién trang thai 8n dinh, co s& ché tao phai dinh rd thai gian
dap ung.

Ngoai ra mach dién phai cé bd loc tin hiéu do. Diéu d6 dugc thuc hién b&i mdt bd loc chon tén sé thédp
vGi tdn s6 10 Hz, cé dap tuyén tdn sé trong khoang 0,5 va -1 dB t6i 16,5 Hz va vai do déc téi 12 + 6
dB/Octa d6i v6i cac tan sé 16n hon 16,5 Hz.

6.8 Ap suit cla khi dugc phén tich

6.8.1 Ap sudt tinh ctia khi xa trong ngan (hdp) khéi khéng dugc chénh énh vai ap suét khdong khi moi
trudng 16n han 7,5 mbar.

6.8.2 Khoi ké phai dugc 1ap véi cac co c&u thich hop dé co thé I1ap dung cu do ap suat tinh trong ngan
khéi. Ghi cac s6 chi thi vdi sai s6 nho hon 0,1 mbar.
6.9 Nhiét do caa khi dugc phan tich

L&p khoi ké véi cac co cdu cén thiét dé xac dinh nhiét do trung binh cla khi trong ngan do; co s¢ ché
tao phai qui dinh cac gidi han hoat déng. Sai s6 clia phép do phai dugc tinh dén khi tinh sai sé do téng
ctia dung cu.

"} Gia tri tam thoi.



TCVN 6209 : 1996

6.0.2 Tai tat ca cac diém cla ngén do, nhiét do cla khi thir tai thoi diém do dd khoi khéng dugc nhé
hon 60°C va nhiét do trung binh trong ngan khong dugc 16n hon 400°C. Co cd ché tao phai chi rd pham
vi nhiét do thudng dung.

6.9.3 S6 chi thi clia khoi ké phai dugc hiéu chinh & 100°C theo cong thirc:

t+273
K hig inh = K a4 X (———
hiéu chinh guan sat ( 373 )

trong dé

t 1a nhiét do, tinh theo °C cla khi thur.

6.9.4 Hang s6 thai gian nhiét clia co cdu do nhiét do phai:
— dugc qui dinh bdi co sé ché tao;
phit hop vai thai gian lam viéc clia dung cu 0 trang thai str dung &n dinh;
—  nhd hon 5s ddi véi cac khoi ké dung trong cac diéu kién chuyén tiép.

Hang s6 thoi gian nhiét |4 thai gian can thiét dé bd cdm bién dat t6i 63% cua hiéu nhiét do gilra trang
thai ban ddu va trang thai cudi cung trong khong khi tinh.

6.10 Cac chi tiét ve két cau

B4t cir co cau nao dudc dat & d4u dong cla viing do cling khéng 1am anh hudng dén céc tinh chét d6
khoi cia khi di vao ngan do mét luong I16n hon 0,05 m-! d6i vai khi c6 do khéi 1,7 m™'.

6.11 Sal sé do téng

Sai s6 do tdng Ak theo cong thic :

Ak = \/’i(Akz‘)z
trong do
Aki 1a céc sai so chinh sau
a) sai s6 hinh hoc clia dung cu (chiéu dai c6 ich);

b) sai s6 do cac co cdu quang va dién (bao gém do ban cua den va té bao gquang dién)
— sais6 diém gbc 0 va sai s6 dé nhay cla co cau do;
— sai sé do déng hé chi thi;
— sai s6 do do va diéu chinh nhiét dé trung binh.
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Ak khéng dugc vuot qua 0,2 m™1.

Cac sai s6 do cac théng s khac vdi cac thong sé trén gay ra ciing phai dugc tinh dén néu ching ¢o
anh hudng dang ké dén két qua do.

7 Théng tin va cac phuong phap do do co sd ché tao cung cap

7.1 Sach hudng dan bao dudng va st dung cho méi dung cu
Tai liéu nay bao gédm céc ndi dung sau:

7.1.1 Mo ta khoi k& v& mat ky thuat, bao gém mét so dd cac co cdu quang va dién, cac ban vé
phéac vé kich thudc ctia ngan do va cac mién lan can cung voi dung sai.

7.1.2 Théng tin vé bao duding khéi k&, dic biét 1a khoang thdi gian gitra c&c |4n lam sach va sy chl y
dac biét khi van hanh déi véi mét kiéu khéi k& da cho mac du khoi ké dugc thigt ké dé lam viéc lién tuc
hodc gian doan. D4i vdi khoi ké lam viéc gian doan, thai gian can thiét dé dua khoi qua khai ké trudce khi
tién hanh do chinh xac phai dugc qui dinh (thdi gian lam viéc). Danh sach cac phép kiém dinh ky ma
dung cu yéu cau.

7.1.3 Chiéu dai c6 ich clia cot khéi diing dé tinh hé s hp thy anh sang.

7.1.4 Céac gidi han lam viéc cia nguén sang, nghia la, hodc

a) cac gigi han dién ap cudi ngudn sang va chi dan vé tudi tho cla né, hodc

b) céc gidi han ctia sé chi thi véi mot bé loc do mau dugc trang bi cho moi khéi ké.
7.1.5 DO chinh xac tdng cla dung cu nhu da xac dinh trong diéu 6.1.1 va pham vi nhiét db mdi truong
va nhiét do khi xa.

7.1.6  Luu lugng nhd nhét cta khi di vao ngan khéi phu hogp vdi thai gian dap (ng vé vat Iy Ion nhat
duoc qui dinh trong 6.7.1 va luu lugng 16n nhét cla khi di vao ngan khéi phu hop v6i ap sudt l6n nhat
cua khi do co sd ché tao cho phép.

7.1.7 Hudng dan vé cac kich thudc gidi han cla phu tung cé thé duoc Iap véi ddu ra cla khoi ké (bdo
dam céc 16 ra tuong duong). ‘
7.2 S8 liéu dé kiém tra sy phu hgp cla kiéu khéi ké

7.2.1 Nhiét dé bé mat cla t& bao quang dién ma trén nhiét dd nay tinh chat dap (ng cla té bao quang
dién sa thay déi dang ké. ‘

7.2.2 Quan hé gilra nhiét dé do co cdu do chi bdo va nhiét do trung binh trong ngan khoi.
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7.2.3 Cac gidi han dién ap ngudn dap tng dugc hoat dong binh thudng cua khoi k& (phai phan tach
céc gidi han d6i voi mbi diém cua ngudn khi co nhiéu dau ra).

7.2.4 Thai gian dap ung cta mach do dién dé dat t6i 90% muc tin hiéu lién tuc khi chén ngubn sang
trong thai gian khéng nho hon 0,01 s.

7.2.5 Quan hé gira ap suét tinh va luu lugng khi trong ngan khoi.

7.3 Céac phuong phép do dé kiém tra sy phu hgp cla kiéu khoi ké

Khéi k& phai cho phép l&p cac dung cu cén thiét dé do céac théng s6 sau:
a) 4p sudt tinh cua khi xa trong hop khoi;
b) nhiét do tai diém do co sd ché tao qui dinh dé do nhiét do khi;

c) dién ap cda dén (trir khi c6 mot phuong phap déc biét ding mot b loc mau duoc dung dé kiém
tra nhiét d6 mauy);

d) dong dién ra cla té bao guang dién.

8 Kiém tra cac kiéu khoi ké

8.1 Phamyvi

Diéu nay qui dinh cac chi tiét cla qué trinh kiém tra mét kiéu khéi k& da cho phu hgp voi cac yéu cau
cla cac diéu 5, 6 va 7. Didu nay ap dung cho cac khéi ké thong thutng. Khi can, mdi dé& muc trong diéu
nay lai bao gém néi dung tham khao cua cac diéu nhod trong cac diéu 5, 6 va 7 c6 lién quan dén phep
thr. Tuy nhién cac phép kiém tra khong thé bao quét cho tét ca cac kiéu khéi ké. Do dé tuy thudc vao
co quan chap nhan mot kidu khéi ké da dinh ma kiém tra anh hudng c6 thé co6 clia cac co cau thudc vao
mdi dung cu.

8.2 Luuychung

D& x4c nhan mot kiéu khoi ké riéng biét phu hop véi cac dac tinh thuat, trudc tién cén kiém tra mot s6
dung cu va co cdu kiém tra theo yéu cau cla d&c tinh ky thuat da dugc I4p chinh x&c Ién khoi ké hay
chua, kiém tra mot s6 gidi han lam viéc va mét s s6 lieu do co sd ché tao qui dinh. Phép thir kiém tra
bao gém viéc kiém tra tinh chét cta céac dung cu theo yéu cau cla dac tinh ky thuat va kiém tra xem
trong c4c gi6i han ma co sd ché tao yéu céu, khdi ké co thuc sur dép mg dugc cac yéu clu cua dac tinh
ky thuat hay khong. D6i véi cac phép thir kiém tra, cé thé b sung thém mot s6 dung cu ngoai nhimng
dung cu da dugc 1ap trén khoi ké. /
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Trong cac Iinh vuc co san céc phuong phép thuc nghiém ndi tiéng (vi du nhu khi dong luc hoc, do nhiét,
quang hoc va dién hoc), khong c&n mé ta cac phép thir mét cach chi tiét, nhung trong nhimg truong hop
khac phai cho cac hudng dan ty mi. Tuy nhién c6 thé dung cac phuong phéap khac néu cac phuong phap
nay ¢ do chinh xac tuong duong va phu hop vai diéu kién dap ing cla phuong phap da mo ta. Néu su
dung dung cu ghi thi nhat thiét phai tinh dén anh hudng cla dung cu dén su dap (ng hoac dé nhay cua

mach.

8.3 Pinh nghia

S{r dung cac ky hiéu sau: -
k la hé sé hdp thu anh séang cta khi tinh theo cac don vi m-1;
L 1a chiéu dai co ich cla cot khéi duge khao sat trong ngan do;
@, la théng lugng anh séng téi bo phan thu khi khong ¢o khoi;

® la théng lugng anh sang tdi bé phan thu khi ngan do ch(ré day khi dugc phan tich.

8.4 Théng tin va cac phuong phap do (7)

Kiém tra su phu hop cla théng tin va cac phuong phap do do cd s& ché tao cung cap voi cac yéu cau
cua diéu 5 cla dac tinh ky thuat nay.

8.5 DPac tinh ky thuat co ban cla khéi ké (5)

Kiém tra su phi hop clia cac dic tinh ky thuat cla khoi k€ voi  cac yéu cau cla diéu 5 cla déac tinh k¥
thuédt nay.

8.6 Kiém tra cac bé phan cau thanh va viéc diéu chinh

8.6.1- Nhiét d6 mau (6.3)

Trong céc diéu kién do co cd ché tao da chi dinh (vi du nhu dién 4p & cac ddu day dan cula bong den
dién hodc sé chi thi véi mét bd loc kiém tra mau), nhiét d& mau clia nguén sang & trc 9 khoang tir 2800
dén 3250 K.

8.6.2 Su dap ung cla té bao quang dién doi vdi cac chiéu dai séng khac nhau va nhiét dd khac nhau
(6.4.1).

Kiém tra dic tinh lién hop cla té bao quang dién va bd loc ¢6 su dap ng I6n nhat trong pham vi tir 550
dén 570 nm va su dap Gng nhd hon 4% so vdi sy dap Ung 16n nhat nay trong pham vi dudi 430 nm va
trén 680 nm.

44
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8.6.3 Cac co cdu diéu chinh vi tri gbc "0" va kiém tra mach do (6.6)

a) kiém tra vi tri géc "0" cua dung cu c6 dugc diéu chinh day dl hay chua déi vdi toan pham vi dién
ap nguén do co s6 ché tao qui dinh phu hop véi 7.2.3;

b) kiém tra su phi hop cua cac co ciu do co s& ché tao cung cip dé kiém tra hoat dong cua mach
do cua khéi ké véi cac yéu cau cta diéu 6.6.2.

8.6.4 Dong ho chi thi clia khoi ké (5.3)

Kiém tra sy phu hop cla déng ho chi thi clia khoi ké vé: sac yéu cdu cla diéu 6.8.2.

8.6.6 K&t cdu quang hoc (6.4.2)

TUr mb ta vé mat ky thuat cla dung cu da néu trong 7.1.1 va tir cac phép thir thuc té, kiém tra su phu
hop cla co cdu quang hoc da thiét k& véi cac yéu clu cla diéu 6.4.2. Kiém tra su phu hgp cla cac bo
phan quang hoc cua khoi ké& dua vao thir va vj tri kich thudc clia ching vdi ndi dung mé ta.

8.7 Kiém tra dic tinh clia dong khi d8i v6i két cau bén trong
8.7.1 Su phéan bd nhiét do (6.9)

8.7.1.1 Muc tiéu

Dé xac dinh do khoi clia khi & 100°C, trén thuc té can st dung nhiét ké do co s@ ché tao cung cap dé
danh gia nhiét dé trung binh cda khi trong ngan do. Viéc danh gia nay dugc thé hién bdi so sanh céc sb
chi thi trén nhiét ké va cac két qua do sy phan b6 nhiét d6 trong ngan do.

Phép thir nay ciing kiém tra nhiét d6 nho nhat va 16n nhat cla khi nhu da qui dinh trong diéu 6.9.2.

8.7.1.2 Chuén bj phép thu

Su phan bd nhiét dd phai dugc do tai 11 diém phan bé déu nhau doc theo dugng truc cla ngan do va
irén 90% chiéu dai cdia ngan. T4t ca cac nhiét ké phai dugc dat trong 8ng c6 cach nhiét 16t dé khong
can tro dong khi. Str dung mét phuong phap thich haop, vi du, phuong phéap dat trén dudng truc clia ngan
khéi mét cap nhiét dién gém cac day ¢o dudng kinh khoang 0,1 mm dugc ndi dau voi nhau; v6i hé thong
nay co thé diing mét béng gia va mét té bao quang dién c2 16 dé dua day dan cap nhiét dién di qua.

8.7.1.3 Quatrinh thur

Dua khi x4 hoac khéng khi nong di vao khdi k&, do sy phan bd nhiét do lan luot tai cac diém doc theo
duding truc cia ngan do trong cac diéu kién trang thai 6n dinh sau:

a) nhiét d6 nhod nhét va luu lugng nhé nhét cua khi do co s6 ché tao gidi thiéu;
b) nhiét d6 lon nhat va luu lugng nhé nhét cua khi do co s@ ché tao gidi thiéu;

c) nhiét do 16n nhat va luu lugng 16n nhéat cla khi do co sd ché tao gidi thiéu.

12
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8.7.1.4 banhgia
V& biéu dé phan bé nhiét dé doc theo duding truc cia ngan do, réi:

a) tinh nhiét do tuyét d6i trung binh Ta,7, va T, theo Kenvin déi véi ba kidu didu kién thi theo

cbéng thoc :

11

T=Tl—‘—'
>(1/T)

Tinh sai 6 Ak, = 3[(Tm/7_’-)2 —1}

trong dé6 Tm la nhiét dd chi thi cia nhiét k& do co sd ché tao cung cdp. Gia tri nay sé& can cho tinh
to4n sai s6 téng trong diéu 8.10;

b) kiém tra tai méi diém trong 11 diém do nhiét dd d6i vai ba kiéu didu kién thir
/1-T/T/<0,03
c) kiém tra d& ddm béo khdng c6 diém do nao c6 nhiét dé nhd hon 60°C va 7 khéng 16n hon 1200C.
8.7.2 Phan b6 téc dd cla khi dugc phan tich (6.2.2).
8.7.2.1 Muc tiéu

Cén dam bao cho luu lugng khi trong ngan do la déng nhat dé tranh cé sy pha trén cla khéng khi sach
g day vdi ludng khoi di vao. Phép kiém nay dugc thuc hién bang cach so sanh t6c do tai cac diém khac
nhau trong dong khi.

8.7.2.2 Chuén bi phép thi

Su phan b t6¢c dé phai dugc do tai 11 diém nhu nhau bé tri doc theo duding truc clia ngan do trén 90%
chiéu dai cta ngan.
8.7.2.3 Quatrinh tha
Cho khi xa hodc khdng khi da dugc 1am cham lai tir trude trong mét binh gidm ap di vao khéi k&, do sur
phan b6 té¢ do I4n luot tai cac diém doc theo duding truc clia ngan do va 4p suét tinh cia khéi trong hdp
khéi & céac diéu kién thir sau:
a) ap sudt khi trong hdp khéi, nhu da néu trong 7.2.5, phii hop véi luu lugng nhod nhét D, do co s§
ché tao chi dinh phi hop véi 7.1.6.
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b) &p sudt khi trong hdp khéi, nhu da néu trong 7.2.5, phi hop véi luu lugng 16n nh&t Dy, do ¢o s¢
ché tao chi dinh phu hop v6i 7.1.6

c) ap sudt khi trong hop khoi, nhu da néu trong 7.2.5 phu hgp vdi luu lugng trung binh cua khi
D¢ = (D + Dp)/2.

8.7.2.4 Danhgia

V& biéu dé phan bé téc do doc theo duting truc clia ngan do va danh gia t6c do trung binh V. ,V; va V.

trong ba kiéu thir theo cong thic:

7Ly
_EZ

Kiém tra tai méi diém trong 11 diém do t6c dd d6i voi ba kiéu diéu kién thur

N-viv/i<o,1

8.8 Thai gian dap Ung cua khéi ké
8.8.1 Muc tiéu

Né&u cac ngan do khong duoc chira ddy khi x4 mét cach nhanh chéng va dong nhat khi thir trong diéu
kién chuyén iép thi cac kiéu khoi ké khac nhau s& cho céc chi thi khac nhau d6i vai cung mot phép thr.

Ngoai ra, do thoi gian dé khéi di vao ngan do la rdt ngan nén can dam bao cho mach dién do c6 thoi
gian dap img dl ngan dé thod man yéu clu trén.

8.8.2 Thai gian dap ung vé vat ly (6.7.1)

Tinh thoi gian dap (ng vé vatly T, cua khoi ké theo cong thuc:
by =
Q
trong dé
Q 14 luu lugng nho nhat cla khi di qua ngan khoi da chi dinh trong 7.1.6;
V la thétich cua vung do dugc xac dinh trong 6.2.

Kiém tra dé dam bao gia tri tinh duoc nhd hon hoéc bang 0,07 s”)

) Gia tri tam thoi.

4 A
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8.8.3 Thoi gian dap ung vé dién (6.7.2) A I R R &

8.8.3.1 Chuén bi phép thir

DE do thoi gian dap Ung cua bd phan thu va thoi gian dap ung cla mach dién do cla bd phan thu, cén
I4p bd phan thu trén mét gia thir quang hoc dugc trang bi nhimg co cdu thich hop c6 thé lam viéc trong
théi gian nhd hon 0,01 s (vi du nhu cira 16 may anh hoac guong quay) va néi mach dién do nhu trén
khoi ké.

Tin hiéu dé do su hdp thu anh sang va tin hiéu dé chén &nh sang dugc ghi lai déng thoi.

Thai gian tréi qua tir ldc ¢6 su léch di cla anh sang téi khi tin hiéu do tang 1én tdi 90% mdec tin hiéu lién
tuc la thai gian dap Ung cua mach dién do. Thoi gian dap ing nay phai duoc do vdi sai s6 1di 5 ms.
8.8.3.2 banh gia

Thai gian dap ing cGa mach dién hoac dién tlr dugc coi la c¢6 thé chap nhan dugc néu nd & trong
khoang tir 0,09 dén 0,11 s") .

8.9 Hé sé thdi gian nhiét

8.9.1 Muc tiéu

Trong cac diéu kién chuyén tiép, kh6 do dugc chinh xac nhiét do trung binh, nhung diéu quan trong la
ki€ém tra d€ ddm bao cho dau do nhiét dé cé thai gian dap ung du ngén sao cho cang gan véi nhiét do
thuc cang t6t dé c6 thé lién hé phép do véi cac diéu kién chudn.

8.9.2 Chuén bj phép thur
N6i dau do v6i mot co cu ghi nhiét dé dau do 1a mét ham cda thoi gian.
8.9.3 Qué trinh thu

Nung néng dau do t6i 100°C réi bat thinh linh nhing vao khéng khi tinh trong phong cé nhiét do da biét.

8.9.4 banhgia

Kiém tra t6c do thay déi nhiét do cda ddu do theo cac yéu clu cla diéu 6.9.4.
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8.10 Xac dinh sai sd do téng (6.11)

8.10.1 Qui dinh chung

Cac thanh phén cla sai s6 téng phai dugc xéc dinh phu hop véi cac diéu tir 8.10.2 ffén 8.10.9, cung Voi
cac thanh phan khac dac trung cho kiéu khoi ké dugc dung. Néu co thé, tat ca cac sai s riéng biét Ak;
phai c¢é quan hé vdi dé khéi 3 m-1. Sai s6 do tong phai dugc danh gié:

S(Ak:)? £0,2m™
8.10.2 Su 6n dinh cua viéc chinh vé géc "0"
8.10.2.1 Anh hudng cla dién ap nguén (7.2.3)

Chinh vé g6c "0" & dién ap ngudn danh dinh do co s@ ché tao chi dinh va ghi lai "s6 chi thi 0" (k) tai 5
dién ap cach déu nhau trong khoang c&c gidi han cho phép. Khi dé :

1 5
1 -2" Z
8.10.2.2 A nh hudng cua thoi gian lam viéc

Chinh vé g6c "0" sau mot khodng thoi gian lam viéc 1a 8 phit,sau do ghi lai "s@ chi thi 0" (k,) tai 5 thoi
diém céach déu nhau trong khong 40 phit hoat déng cuia khoi ké theo hudng dan cua cd sd ché tao. Khi

dé :
1 5
M =5y 20

2.10.3 Su én dinh cla dé nhay

Thuc hién cac phép do tuong ty nhu da néu trong 8.10.2 nhung v6i mét man hiéu chudn tuong duong
vGi mét gia tri k (k) trong khoang tir 1,5 dén 3 m-1. déi voi mbi phép thi, dung cu dugc chinh dé doc k¢
va ghi lai 8 chi thi k,tai 5 diém cach déu nhau. Khi dé :

3 5
Ak, = — kr -k} m™
b2k, Z( )

8.10.4 Db chinh xac cia hé théng quang dién

Ghi lai s8 chi thi cla khoi ké (k,) Gng véi 5 man hiéu chuan trung tinh dugc dat x&p xi nhu nhau, cé cac
gia tri tuong duong k (k) trong khoang tir 0,25 dén 3,0 m-1. Khi dé :
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8.10.5 D6 chinh x&c cla co cau do nhiét dé trung binh (6.9.1°
N6i dung nhu da néu trong 8.7.1.
8.10.6 Do chinh xac hiéu chinh nhiét do (6.9.3)

Khi dung cu c6 hé théng tu dong hiéu chinh nhiét dé thi phai kidm tra ha théng nay. Phép kiém duge
tién hanh tai lic hiéu chinh géc "0" va véi mdt man hiéu chudn co d6 khéi tuong duong trong khodng tir
1,56 dén 3,0 m1.

Chinh vé g6c¢ "0" v&i cam bién nhiét do ¢ 100°C, sau d6 ghi lai "s6 chi thi 0" (k,) & 5 nhiét d6 cach déu
nhau (& cdm bién) trén pham vi nhiét d6 khoi do co sd ché tao qui dinh. Khi dé:

fz(kr)z m!

Lap lai phép thir véi man hiéu chuin c6 dé khéi tuong duong ke Khido :

Ak, =

N =

3 5
Ak, = — kr—k,) m™
TR PG

8.10.7 Anh hudng cGa nhiét do dén hé théng quang dién va tin hiéu ra cia té bao quang dién.

Cé&p khéng khi (thay cho khéi) hoac khi xa & nhiét do da diéu chinh cho khéi k& va kiém tra nhiét do
khong khi méi trudng. Chinh vé g&c "0" véi nhiét do khi x& 100°C trong vung do v6i nhiét do mdi trudng
20°C. Ghi lai "s6 chi thi 0" (k,) & 5 l&n phéi hgp nhiét dd cach déu nhau trong knodng nhiét do thap nhat
cua khi xa va nhiét dd méi trudng vanhiét dé cao nhét clia khi xa va nhiét d6 moéi trudng. Khi dé : |

Ak, =% /i(kr)2 m™

Lap lai phép thir véi mdt man hiéu chudn cé dé khoi tuong duong ke Khido :

5
B =2 3 (e = k)
N

4=



TCVN 6209 : 1996
8.10.8 Do ban cua dén va té bao quang dién (7.1.2)

Chinh khéi k& vé géc "0" va ghi lai s6 chi thi kgj vai 5 man hiéu chuén trung tinh cé dd khéi tuong duong
trong khodng tur 0,5 dén 3,0 m-1. Dua khéi co do khéi khoang 2 m-1 di qua khoi ké vai ap sudt cho phép
va cac diéu kién luu lugng dé cé thé tao ra bd hong cho dén va té bao quang dién; tiép tuc phép thu
trong khoang thai gian cac |4n 1am sach theo qui dinh cua cd sd ché tao (xem7.1.2), méat khac cho khoi
ké hoat dong theo chi dan cla co sd ché tao. & cudi giai doan nay ghi lai cac s6 chi thi mdi (kgg) VOI

cac man hiéu chuén. Khi dé :

8.10.9 Chiéu dai co ich

Khi co s& ché tao yéu céu sai <6 cla chidu dai co ich (AL trong L) rdt ra tir cac kich thudc cua khoi
ké can do cac kich thudc thich hop trén khoi ké. Khi do :

Ak, = Sé—L— m™
L

3 day chiéu dai nhé nhét hoac ldn nhat co thé chiu anh hudng cla khong khi sach trong khoangich(ra
hoac tir khi quyén, do dé cén kiém tra chiéu dai do co s& ché tao yéu cau trén dé chi chlra khoi. Co thé
tién hanh viéc kiém tra bang cach cung cdp khong khi c6 chira khi danh dau (vi du nhu propan 100%
ho&c propan trong khong khi) cho khoi ké& va 18y mot mau khi & cudi chiéu dai nhd nhat hodc 1&n nhat
theo yéu cdu. Néu mau co chia toan bd khi danh dau (¢ chiéu dai co6 ich nho nhat) hoac khong chua
khi danh dau (& chiéu dai c6 ich 1dn nhét) thi yéu ciu clia co s6 ché tao dugc xac minh. Néu yéu cau
khéng duoc xac minh phai dung cac phuong phap dé danh gia sai sé cua chiéu dai ¢é ich nhu da cho
trong diéu 8.11.3.

8.11 Cac phép kiém phy thém cho khéi ké dung khéng khi lam sach
8.11.1 Qui dinh chung

D&i véi cac khoi ké diing khang khi 1am sach dé bao vé ngus séang va té bao quang dién céan thuc
hién cac phép thir bd sung. D& c6 thé tién hanh dugc cac phép @iilr nay, ca sd ché tao phai dinh ra cac
didu kién gidi han cla khéng khi lam sach (vi du nhu ap sudt trong cac diéu kién nao do) va khoi ké
phai duoc 14p véi cac co cdu kiém tra va dung cu dé kidm tra su tuan thd cac diéu kién gidi han nay.
Cac phép thu kiém tra quan tam nhiéu dén anh hudng cua cac diéu kién gigi han nay dén sé chi thi
cla khoi ké.
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8.11.2 Su phéan bé nhiét do

Muc tiéu va qué trinh thir d4 néu trong diéu 8.7.1 nhung viéc danh gia thi khac nhau bdi vi can tinh
dén céac diéu kién dac biét trong vang ma khéng khi hoa trén véi khéi. D& tinh nhiét dd trung binh nén
dung phuong phép trong phu luc A cta ISO 3179. Viéc tinh Akj dugc thuc hién theo diéu 8.7.1.4.

8.11.3 Chiéu dai cé ich
8.11.3.1 Muc tiéu

Chiéu dai c6 ich do co sd ché tao dua ra phai dugc kiém tra dé thuc hién viéc hiéu chuin tuyét déi cho
khéi ké. Khi dung khdng khi lam sach thi khéng c6 thé xac dinh duoc chiéu dai ¢c6 ich tir viéc nghién curu
vé hinh hoc cla khéi ké. Viéc xac dinh chiéu dai ¢6 ich phai dugc thuc hién bang cach so sanh véi mot
khoi ké c6 chiéu dai c6 ich da dugc biét hoac bang cach so sanh céac sé chi thi clia khéi ké hoat déng
binh thudng nhung d& dugc cai tién sao cho khoi chira ddy trén mét chiéu dai da cho. Trong ca hai
trugng hop, cén biét nhiét d6 trung binh cla khi trong ving do dé c6 thé tién hanh diéu chinh duoc su
chénh léch vé nhiét d6 gitra khoi k€ dang hoat ddng binh thudng va khoi k& chuén hodc khéi ké da
cai tién.

8.11.3.2 So sanh vai mot khoi ké da biét

8.11.3.2.1 Chuén bi phép thtr

Khoi ké thir va khoi ké da biét phai dugc néi dé 1dy. mau déng thoi. Khi xa di vao mébi khéi ké phai dugc
diéu chinh 1t6i diéu kién ap suédt va nhiét dd tuong Ung véi chiéu dai c6 ich ma co sé ché tao da cho.
Phai chuén bj d4y du cho viéc do nhiét do trung binh t trong ngan khéi cda khéi ké thi.

8.11.3.2.2 Quatrinh tht

Phai ghi cac s6 chi thi dong thai trén hai khéi ké véi khéi c6 do khéi trong khoang tir 1 dén 2 m™1. Phai
ghi it nhat 1a 10 sé chi thi.

8.11.3.2.3 Panh gia
Hiéu chinh tat ca cac s6 chi thi theo 100°C trir khi khéi ké ty déng thuc hién viéc hiéu chinh nay. Néu k

la 6 chi thi ca khoi ké da biét va k' la s6 chi thj cGa khéi ké thir c6 chiéu dai cé ich L yéu cdu, chiéu
dai c6 ich thyc L;cta khoi ké tha duge tinh :

k'L
L =—2=

k
Tinh L;cho tat ca céac diém thir cho t6i khi tri s6 trung binh cla Lttinh dugc dat t6i do tin cay 95%. Néu
n 1aténg s6 diém thir va Ak,efla sai s6 t6ng cla khoi ké chudn sai s6 4k; dung dé tinh sai s6 téng clia
khoi ké thir dugc xac dinh :
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A, Y1 &(L-LY
Ak, =3 7+ ’ B
P K 3 ) n—121:( L ) "

8.11.3.3 S6 sach cac két qué cia mot khéi ké c6 hoac khong co cai tién su lam viéc

8.11.3.3.1 Chudn bi thi

Phai chudn bi ddy di dé& cai tién nhanh khéi ké tir diéu kién lam viéc binh thudng (chiéu dai cé ich hinh
hoc L) sang diéu kién ma khi th{r chira ddy trén moét chiéu dai da duge xac dinh L,. D6i voi mét khoi ké
dung khéng khi lam sach dé ngan chan cot khéi, phuong phap cai tién thich hgp 1a ngan khdng cho
khéng khi lam sach di vao dé cho khi thir chira ddy khong gian giita bong dén va té bao quang dién.
Cac bé mat dinh rd ranh gidi cha chiu dai L, s& phu thudc vao két cdu cla khoi ké. Cac bé mat nay
c6 thé 1a cac man kinh hoac bé mat cla béng dén va bé mat cla lién hop t€ bao quang dién/bd loc.
Trong trudng hop sau cung nay phai thuc hién phép do tir bé mat bong dén gén té bao quang dién nhat.

D6i véi phép thir thuc t&, phai cung cdp cho khoi ké khi xa cé dd khéi khéng déi ing véi gidi han dudi
cta nhiét do va luu lugng mau khi thir (4p suat thap nhat cla mau khi thdr va ap sudt cao nhéat cla
khéng khi 1am sach) theo qui dinh cda co sd ché tao. Tin hiéu ra cla té bao quang dién phai dugc néi
vGi may ghi cé thai gian dap ung nho hon 1 s va dd nhay (ng véi chiéu dai 4 mm khéng Idn hon 0,05 m-
1 d6i véi khéi c6 dd khéi 1,7 m1. Quan hé clia do léch may ghi véi cac don vi dd khoéi  phai dugc xac
dinh.

Dé bao dam cho dod khoi khong thay ddi phai cho cdc mau khi x4 di qua mét ngén giam chén cé sic
chira t6i thi€u bang 20 14n luu lugng khi di qua dudng 1dy mau trong 1 s. Hé théng 1dy mau nay cén co
mot bé nung néng dé duy tri nhiét dd cla mau thir theo yéu cdu. Néu khéng cé bd nung néng cén 13p
vao khoi ké van tran c6 dau ra dugc diéu chinh sao cho nhiét dé cia mau thir & van tran khéng thay déi
I6n hon 59C gira hai vi tri van tran.

Phai chudn bi ddy du dé do nhiét dé trung binh trong ving do nhu da néu trong diéu 8.7.1. Khi sy cai
tién dé chira day khi thir trén mét chiéu dai da biét gay ra mét su bién déi nao dé vé luu lung cla khéng
khi lam sach thi phai kiém tra dé bdo dam cho su cai tién nay khéng anh hudng dén dic tinh cla béng
den (nghia la su cai tién khong anh hudng téi s& chi thi 0) hodc la cung cdp cho bong dén moét nguén
nang lugng riéng. Khity sé L,/L < 1,25 ¢co thé 18y nhiét do trung binh dugc chi thi bdi cadm bién nhiét do
theo 8.7.1 lam nhiét dd trung binh- cla khoéi trong ca hai trudng hop khoi ké cé céi tién va khong cai
tién. Nhung khi L,/ > 1,25 nhiét dd dugc chi thi theo cam bién nhiét do nhu tré phai dugc bién ddi t6i
nhiét do trung binh trén chiéu dai L, bang céch dung céc s6 liéu riéng 1& thu dugc. Vi du, c6 thé thu
duoc cac s6 liéu nay bang cach so sanh nhiét dé clia cam bién nhiét d6 véi nhiét do chi thi bdi vong
day dién trd bac qua toan chiéu dai L,. T4t nhién Ia cac s6 liéu so sanh thu dugc phai dugc thuc hién
trong cung mét diéu kién thir nhu khi do chiéu dai cé ich, vi du khéng khi lam sach dugc thdi trong
khoang 10 dén 15 s, tiép theo 1a mét giai doan lam viéc 6n dinh.
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8.11.3.3.2 Qua trinh thu

Ghi lai cac dudng hiéu chuén phu hop voi hai diém thich hgp. Sau dé tién hanh cong viéc ghi khi cho
céc khi thir c6 dd khéi khac nhau di qua. Khoi k& va khoi ké duge ngat khoi didu kién lam viéc binh
thuding dé 1am viéc & diéu kién cai tién voi chiéu dai c6 ich L,. DG6i vai moi phép thir, diéu kién cai tién
phai dugc duy tri t6i thiu la 10 s hodc trong thai gian 16n hon thoi gian dép Ung cha nhiét ké chi nhiat
do trung binh, chon khodng thoi gian dai hon trong hai khoang thoi gian trén. d cusi mbi giai doan cai
tién c4n kiém tra viéc chinh vé "0" bang khong khi sach. “

D€ bdo vé bé mat cla té bao quang dién khoi nhiét dé qua cao, phai dat mét tdm che trudc té€ bao
quang dién trong giai doan ddu clia mdi cai ti€n; tdm che nay phai dugc dat cach bé mat t&€ bao quang
dién mét khodng khéng 16n hon 1 mm va phai dugc doi di hoan toan trong tat ca céc giai doan do. Néu
diém "khéng" dugc ghi gitra cac |an thir tang Ién 16n hon 0,4 m-1 thi bong dén va té bao quang dién
phai dugc lam sach trudc khi thyc hién cac phép thu khac. Phai tién hanh thir dé c6 it nhat 1a 10 sé chi
thi ing véi cac d6 khéi khi xa trong khoang tir 1 dén 2 m-1 (mbi s6 chi thi bao gém su so sanh gira cac
déu kién co cai tién va khong cai tién.

8.11.3.3.3 Danh gia
D6i véi méi 1an ghi, xac dinh k. t, k, va t,, chiéu dai c6 ich d6i voi moi 1an ghi dugc tinh theo cong thirc

L =L x t+273 ><—k—
t,+273 k,

X&c dinh L¢cho t6i khi gi4 tri trung binh Ly dugc tinh véi mac dé tin cay 95%. Né&u L la chiéu dai do co
58 ché tao cho va n 1a tng s& I4n thir thi sai s6 Ak; dung dé tinh sai s8 tdng dugc tinh theo cong thuc:

1 & (L-LY
ki=3
s 8 ()

8.11.4 Anh hudng cla ap sudt miu khi thir va ap suat khong khi lam sach

B.11.4.1 NMuc Ly

C6 thé thay ddi chiéu dai c6 ich cla khéi ké bang cach thay ddi 4p sudt mau khi tnd va nong ka0

sach. Anh hudng cla cac gidi han lam viéc do co ¢d ché tao yéu cdu cho viéc do sai s6 cling phai thay
doi.

8.11.4.2 Chuan bj phép thir

B6 tri d& do déng thai v6i hai khoi ké trong d6 moét khéi ké lam viéc trong didu kién khong ddi, con khoi
k& kia lam viéc trong diéu kién c6 thé thay déi 4p suét khi x& va ap suét khong khi 1am sach.
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8.11.4.3 Qua trinh tha

Ghi lai cac s6 chi thi trén hai khéi k& & nam [dn phéi hop cach nhau cla ap suét khoéi xa va ap suat

khéng khi lam sach trén pham vi do co s& ché tao qui dinh.
8.11.4.4 Danh gid

Tinh cac s6 chi thi da dugc diéu chinh kg cua khoi ké thir cé ké dén thay ddi trong s chi thi cla khoi ké
lam viéc trong diéu kién khéng thay déi va sd chi thi trung binh k. Khi do :

3 3 ~ _
Ak =“\/Z (koK) m™
2y 3
Sai s6 nay phai dugc dua vao tinh toan sai s6 t6ng.
8.11.5 Su kin khit ca khéi ké

8.11.5.1 Muc tiéu

Trong céac khoi ké dung khong khi 1am sach, su ro ri khong khi qua cac chd néi va khe hd xung quanh
cac co ciu kiém tra diéu khién c6 thé lam thay ddi chiéu dai c6 ich. Co sd ché tao qui dinh mét gidi han
cho su 1o 1 nay va phai kim tra su rd ri sao cho tdng s6 lugng rd ri khéng lam thay déi chiéu dai cé ich.

8.11.5.2 Chuin bi phép thir

AN

Phai chudn bi mot khéi ké trong dé tat cd cac chd ndi ho dugc lam kin. Tao ra mdt ché "rd " c6 thé
diéu chinh dugc trong than khoi k& gan vdi clra thai. Khi van c6 b tri ro ri duge déng lai, chon diém diéu
chinh Sy cua hé théng khéng khi lam sach dé tao ra luu lugng khdng khi lam sach I6n nhéat cho phép.
Sau dé chon diém diéu chinh khéng khi lam sach So va diém diéu chinh van c6 bé tri ro ri L sao cho dat
dugc luong ro i 16n nhit ma co s& ché tao cho phép véi diém diéu chinh khong khi lam sach pha hop
véi luu lugng khdng khi 1am sach 16n nhat ma co sd ché tao cho phép.

8.11.5.3 Qua trinh tha

Cho khoi c¢6 dd khoi tr 1 dén 2 m™1 & 4ap sust nhd nhat cia mau thir di qua khoi k& va ghi lai s6 chi thi
khi van cé bé tri r& i dugc déng lai, v6i diém diéu chinh khong khi lam sach Sy va sau dé véi diém diéu
chinh van c6 bé tri ro ri L va diém diéu chinh khang khi lam sach Sp. Lap lai phép thir it nhat 1a 5 14n dé
c6 nhiéu cap c4c sb chi thi. D& d& doc s6 chi thi cGa khoi ké, hé théng 14y mau phai c6 mdt ngan giam
chin co suc chia t6i thiu bang 5 14n luu lugng khi di qua dudng 1y mau trong1 s.

8.11.5.4 Danh gia

Tir cac s6 chi thi lién tiép khi khdng ¢ ro ri k va khi c6 ro ri kg, tinh
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Ak; =%\fi (k-—kc)2

Sai s6 nay phai dugc dua vao tinh toan sai s téng.

8.11.6 Diéu kién thai ban

8.11.6.1 Muc tiéu

Doi v6i cac khoi k& dung khéng khi 1am sach, viéc tuan thl cac gidi han vé diéu kién thai ban la rat
quan trong, vi du nhu chiéu dai cla dudng 6ng, dac tinh giam &ap cla dudng 6ng. Phadi danh gia anh
hudng clia cac gidi han nay.

8.11.6.2 Chuén bi phép thi

Phai chudn bj sao cho c6 thé thay doi nhanh céc diéu kién thai ban trong cac gidi han do co sé ché tao
qui dinh.

8.11.6.3 Quaé trinh thtr

Cho khoi c6 do khéi khoang 1,7 m-1 di qua khoi ké va ghi lai cac s6 chi thj véi cac diéu kién thai ban
thay déi luan phién trong khoang cac gigi han. D& dé doc sé chi thi cla khoi ké, hé thong 14y mau phai
c6 mdt thé tich gidm chan t8i thiu bang 5 14n luu lugng khi di qua dudng |4y mau trong 1 s.

8.11.6.4 banh gia

Khong cé su thay déi dang ké s6 chi thi cia khéi ké xay ra gitra hai 1an lam viéc véi hai diéu kién
thai ban.
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Phu luc A

Lap dat va st dung khéi ké

A.1 Khoi ké mau thir

A.1.1 Lap dat cho cac phép thu trong diéu kién trang thai on dinh

A.1.1.1 Ty s6 cla dién tich mat cat ngang cta dung cu |dy mau va dién tich mat cat ngang cla 6ng xa
it nhat phai bang 0,05. Ap suét ngugc do dugc trong 8ng x4 tai diém khi x4 di vao dung cu ldy mau
khéng dugc vugt qua 7,35 m bar.

A.11.2 Dung cu ldy mau 12 mot 6ng c6 moét ddu hd dat trén dudng tam cla 6ng xa hodc phéan ndi dai
cGia 6ng xa khi can. Dung cu |dy mau phai dugc dat & doan Gng xa ma sy phan bé cla khoi gan nhu
déng nhat. D& bao dam diéu kién nay, phai dat dung cu I8y mau cang xa vé phia sau 6ng xa cang tét,
néu can, c6 thé dat trén phan ndi dai cla 6ng xa sao cho néu D 1a dugng kinh dng x4 tai miéng ra thi
d&u hd cla dung cu 18y mau dugc dat trén phan thang clia 8ng xa cé chiéu dai t6i thidu 1a 6 D vé phia
ngugc dong so v&i diém 18y miu va 3 D vé phia xuéi dong vai diém 18y mau. Néu dung mét 6ng ndi dai

6ng xa can tranh dé khéng khi lot vao qua chd néi.

A.1.1.3 Ap sudttrong 6ng xa va dic tinh gidm ap suét trong hé thdng éng ldy mau phai sao cho dung
cu Idy mau gom dugc mdt mau khi gan bang mAu khi thu dugc bang cach 1dy mau dang déng hoc.

A1.1.4 Néu cén, c6 thé dung mét ngan gian nd cé hinh dang chic chan va du dung lugng dugc gan
vao dudng 6ng ldy mau cang gan dung cu Idy mau cang t6t dé hdp thu dao déng. Cang cd thé 14p dat

mot thiét bi lam ngudi.

A.1.1.5 K&t ciu clia ngan gian nd, cua thiét bi lam ngudi va cla dudng 6ng ndi vdi khéi ké phai phu

hop véi diéu kién ctia 6.10.

A1.1.6 Co thé dat mét van budm hodc mét dung cu khac trong ng xa cach dung cu 18y mau mot
khoang t6i thiéu bang 3 D vé phia xudi dong dé lam tang 4p suét mau khi thur.

Né&u khéng gén duoc van nay trong khoi ké, cé thé Iap mét "van tran” vé phia ngugc dong el khoi ké.

A.1.2 Lap dat cho cac phép thir véi gia toc ty do

A.1.2.1 Ty s6 cua dién tich tiét dién dung cu Idy mau va dién tich tiét dién ng x4 t6i thi€u phai bang
0,05. D6i ap do dugc trong 6ng xa khi mau khi di vao dung cu 1dy mau khéng dugc vugt qua 7,35 mbar.
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A.1.2.2 Dung cu ldy mau la mét 6ng c6 mét dau hé dat trén dudng tam cda 6ng xa hoac phan néi dai
cua 6ng xa néu can. Dung cy ldy miu phai dugc dat ¢ doan 6ng x4 ma su phan bé cla khoi gan nhu
déng nhét. D bao dam diéu kién nay, phai dat dung cu Iy mau cang xa vé phia sau 6ng xa cang tét,
néu cén c6 thé dat trén phan néi dai cla 6ng xa sao cho néu D la dudng kinh éng xa & miéng ra thi dau
hd cla dung cu 18y mau duoc dat trén phén duong thang c6 chiéu dai t6i thidu 1a 6 D vé€ phia nguoc
dong so véi diém ldy mau va 3 D vé phia xubi dong so v6i diém Idy miu. Néu ding mét éng ndi dai 6ng
xa c&n tranh dé khong khi ot vao qua ché néi.

A.1.2.3 Héthéng Idy mau phai bao dam sao cho & tat ca cac t6c dé clia dong co, ap suat cla miu khi
thir tai khoi k& nam trong giGi han da qui dinh trong 7.1.6. C6 thé ki€m tra van dé nay bang cach ghi &p
sudt cua mau khi thir khi dong co chay khéng va & t6c d6 khéng tai I6n nhat. Tuy theo dac tinh cla khéi
ké, c6 thé tao duoc ap suat thich hop & khoi ké bdi su han ché c6 dinh hodc bdi mét van buém trong
6ng xa hoac 6ng néi. Phuong phép duoc dung dam bao cho ap sudt nguoc do dugc trong ong xa khi
ma&u khi thd di vao dung cu ldy méu khéng vuot qua 7,35 mbar.

A.1.2.4 K&t cdu cla ngan gian né cla thist bi 1am ngudi (néu can) va cla duong 6ng néi véi khoi ké
phai phu hop véi cac diéu kién trong 6.10.

A.1.2.5 C6 th€ 1ap mét "van tran” trude khéi k€& dé cach ly né khoi dong khi xa trir khi dang tién hanh
phép do.

A.2 Khoi ké toan dong khi

Phai quan tam dén nhing didu luy y sau déi véi cac phép thi trong diéu kién trang thai 6n dinh va véi
gia toc tu do:

A.2.1 Viéc n6i cac duding éng gira ng xa va khoi ké khéng cho phép khéng khi tir bén ngoai lot vao.

A.2.2  C6 thé bé tri mét "van tran” trude khoi k& d€ cach ly no khoi dong khi xa trir khi dang tién hanh
phép do.

A.2.3 Co6 thé can dén mot he thdng lam nguéi & phia trén khéi ke,

A.2.4 Dudng 6ng dé néi vai khoi ké phai phu hop véi cac disu kién trong 6.10.




