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LOI NOI PAU

Tiéu chuan TCN 68 - 194: 2000 "Tuong thich dién tir (EMC). Miém nhiém
d6i voi nhidu phat xa tan s6 vo tuyén - Phuong phap do va thi" dugc xay dung
trén co s& chap thuan 4p dung nguyén ven cac yéu cau vé phuong phép thir kha
nang mién nhiém d6i v&i nhiéu phat xa tan sd vo tuyén trong tiéu chuan IEC 1000-
4-3 (1998)” Tuong thich dién tir (EMC). Phan 4: Céc k¥ thuat do va thi. Chuong
3: Mién nhiém ddi véi nhiéu phét xa tan sd vo tuyén".

Tiéu chuan TCN 68 - 194: 2000 "Tuong thich dién tir (EMC). Mién nhiém
d6i v6i nhiéu phat xa tan sd vo tuyén - Phuong phap do va thir do Vién Khoa hoc
K¥ thuat Buu dién bién soan. Nhém bién soan do KS. Nguyén Hitu Hau chu tri,
véi sy tham gia tich cuc cua KS. Vuong Duong Minh, KS. Poan Quang Hoan,
KS. Pham Hong Duong, TS. Nguyén Vin Déng va mot s6 can b k¥ thuat khac
trong Nganh.

Tiéu chuan TCN 68 - 194: 2000 "Tuong thich dién tir (EMC). Mién nhiém
d6i voi nhiéu phat xa tan sd vo tuyén - Phuong phap do va thi' do Vu Khoa hoc
Cong nghé va Hop tac Qudc tir dé nghi va dugc Tong cuc Buu dién ban hanh theo
Quyét dinh sé 1 247/2000/QD-TCBP ngay 28 thang 12 nam 2000.

VU KHOA HQOC CONG NGHE VA HOP TAC QUOC TE
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TUONG THIiCH PIEN TU (EMC)
MIEN NHIEM POI VOI NHIEU PHAT XA TAN SO VO TUYEN
PHUONG PHAP DO VA THU

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
IMMUNITY TO RADIATED, RADIO-FREQUENCY, ELECTROMAGNETIC FIELD
METHODS OF TESTING AND MEASUREMENT
(Ban hanh theo Quyét dinh s6 1247/2000/0D-TCBP

ngay 28 thang 12 nam 2000 cia Tong cuc truong Tong cuc Buru dién)

1 Pham vi

Tiéu chuan nay xac dinh mtrc va tha tuc cho phép thir kha ning mién nhiém
ctia thiét bi vién thong dbi v6i niang luong phat xa dién tir.

Tiéu chuan nay qui dinh chuan muc chung dé danh gia cac dic tinh cua thiét
bi vién thong khi phai chiu anh huong ciia cac trudng dién tir tan sd vo tuyén.

Tiéu chuin nay chi dé cap dén cac phép thir mién nhiém lién quan tdi cac
muc dich chung va dic biét 1a kha ning chéng nhifu vo tuyén phat xa tir cac may
dién thoai vo tuyén sb.

Chii y - Cdc phwong phdp thir trong tiéu chudan nham xdc dinh mirc 36 dnh
hwéng ciia nhiéu phdt xa t&i thiét bi dwoc kiém tra. Sy mé phong va phép do mirc
nhiéu phdt xa trong tiéu chudan nay chiea di chinh xdc théa dang dé danh gid mot
cach dinh lwong cac anh huong. Cac phuong phap thu dwoc xdy dung voi muc
dich co ban la dam bao kha nang tdi tao lgi két qua, voi cac thiét bi thir khdc
nhau, dé phan tich dinh tinh cdc dnh hwéng.

Tiéu chuin nay khong xac dinh cac phuong phap thir ap dung cho cac thiét bi
hay hé théng cu thé. Muc dich chinh 13 dua ra mot chuan muc co ban chung cho
céc thiét bi vién thong.

Chii y: Tiéu chudn nay cé thé dp dung cho cdc thiét bi dién, dién tir néi chung
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2. Dinh nghia va thuat ngir

2.1 Piéu ché bién dp - A . Am.plitude Modulation
Piéu ché bién do 12 qué trinh thay d6i bién d ctia mot séong mang theo mot

qui luat xac dinh

2.2 Buong khéng phan xq - A. Anechoic Chamber
Budng khong phan xa 1 budng c¢6 v chan ma mit trong duoc phu bang vat

liéu hap thu séng vo tuyén dé giam phan xa.

2.2.1 Buéng khéng phdn xa hoan toan - A. Fully Anechoic Chamber
Budng khong phan xa hoan toan 1a budng co vo chin, cic bé mit bén trong

déu dugc phu hoan toan béng vat liéu héip thu.

2.2.2 Buéng bdn phdn xa - A. Semi Anechoic Chamber
Budng ban phan xa 1a budng c6 vo chin, cac bé mit bén trong déu duoc phi

béng vat liéu héip thu ngoai trr mat san (co thé 1a mit phan xa).

2.2.3 Buéng bdn phan xa cdi tién - A. Modified Semi-Anechoic Chamber
Budng ban phan xa cai tién 13 budng ban phan xa c6 thém cac tim hap thu dat

trén mat san.

2.3 Anten
Anten 13 bd chuyén ddi c6 chitc ning phat xa ning lugng tan s6 vo tuyén vao
khong gian tor mot ngué)n tin hi€u hoac thu mot truong di¢n tur tdi va chuyén doi

thanh mot tin hi€u dién.

2.4 Balun
Balun 13 thiét bj chuyén d6i mét tin hiéu dién ap khong can bang thanh mot

tin hi¢u di¢n &p can bang hodc nguoc lai.

2.5 Song lién tuc - A. Continuous Waves (CW)
Song lién tuc 1a song dién tir ma cac dao dong lién tiép ciia nd 1a dong dang
dudi nhitng diéu kién dn dinh. Song dién tir nay cod thé bi tim ngét hodc duogc diéu

ché dé mang thong tin.
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2.6 Song dién tir - A. Electromaglletic (EM) Wave
Song dién tur 1a nang lugng phat xa dugc tao ra do sy dao dong cua hat mang

dién, dugc dac tinh hod bang sy dao dong cua céc truong dién va tur.

2.7 Trwong xa - A. Far Field

Truong xa 1a ving ma trong d6 mat do thong luong cong suat tir mot anten
tuan theo luat nghich ddo binh phuong cia khoang cach.

V&1 mdt anten ludng cuc thi trudong xa tuong ing véi cac khoang cach 1on

hon A/2m, trong do A 1a budc song phat xa .

2.8 Cuwong do truwong - A. Field Strength

Khai niém “cuong dd truong” chi 4p dung cho cac phép do thuc hién tai
truong xa. Phép do c6 thé 1a thanh phan dién hodc thanh phan tir clia truong va cé
thé biéu dién theo don vi V/m, A/m hoic W/m (bét ky don vi nao trong do cling co
thé bien doi thanh don vi khac bing cong thirc).

Chii y - Véi nhitng phép do thyc hién tai truong gan, thi khdi niém "cwong dé
dién truong hoac "cuwong do tw truong" dwoc sw dung twong ung voi phép do
trwong dién hay truong tir. Trong ving triong gan méi quan hé giiva cwong dd
dién trwong, cwong d tir truong va khodng cach la rat phire tap va khé dw dodn,
viéc xac dinh tuy thuoc vao cau hinh dac trung cua doi twong duoc kiém
tra. Thuong thi khéng thé xdc dinh dwoc moi quan hé vé pha giita khéng gian va
thoi gian ciia cdc thanh phdn khdc nhau cia truong phitc hop va twong ting nhuw

vay ciing khéng thé xdc dinh dwoc mdt do cong sudt cia trieong.

2.9 Biing tin - A. Frequency Band
Bing tan 1a dai tan s6 lién tuc giita hai giGi han.
2.10 Truong cam wng - A. Induction Field
Truong cdm Ung la truong di€n va/hodc trudong tu tai khoang cach d < A/2n

trong d6 A 13 budc song. Kich thude vat 1y ctia ngudn phai nho hon nhiéu so véi

khoang cach d.

2.11 Ping hwéng - A. Isotropic

Ping hudng nghia 13 ¢6 cac gia tri bang nhau trong tat ca moi huéng.
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2.12 Phdn cuc - A. Polarizasion

Phan cuc 1a sy dinh hudng vécto trudng dién cla trudng phat xa.

2.13 Buong c6 vé chin - A. Shielded Enclosure

Bué)ng c6 vo chin 1a bué)ng coO VO béng kim loai ddac hodc dang ludi, duogc
thiét ké riéng dé cach ly bén trong budng v4i moi truong dién tir bén ngoai. Muc
dich chinh 14 ngdn céc trudng dién tir bén ngoai 1am suy giam chit lugng phép thir
va ngin su phat xa bén trong gdy nhiéu 1am anh huéng dén cac hoat dong bén
ngoai.
2.14 Tam dén song - A. Stripline

Tam dan song 1a dudng truyén din bao gom hai tam kim loai song song, giita
ching mot song duoc lan truyén theo phuong thire dién tir ngang dé tao ra mot
truong xac dinh [IEV 161-04-31].

2.15 Phat xa gida - A. Spurious Emission

Phat xa gia 1a bat ctr su phét xa dién tir khong mong mudn nao phat ra tir mot
thiét bi dién.
2.16 Quét - A. Sweep

Quét 1a sy thay doi tan s6 lién tuc hodc theo budc trong mot dai tan so.

2.17 Thiét bi thu phdt - A. Transceiver
Thiét bi thu phat 13 thiét bi tdp hop ca hai chtrc ning thu va phat vo tuyén.

2.18 Thiét bi mang trén ngwoi - A. Human body mounted equipment

Pinh nghia ndy bao gom tat ca cac thiét bi mang theo ngudi khi sir dung, vi
du nhu thiét bi bo tai, cac thiét bi dién tir phu tro kém theo va céac thiét bi dién tir
ciy ghép vao co thé.

2.19 Gid tri RMS cwec dai - A. Maximum RMS value

Gia tri RMS cyc dai la gia tri RMS ngén han 16n nhét ctia mot tin hiéu tan sd
vo tuyén (RF) duoc diéu ché trong khoang thoi gian quan sat ciia mot chu ky dicu
ché. Gia tri RMS ngan han duoc xac dinh qua mot chu ky song mang don. Vi du
trong hinh 1 b), di¢n &p RMS cuc dai la:
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Viaximum RMS = Vp—p /(2% \/5) =1,8V

2.20 Diéu ché dwong bao thay déi - A. Non-constant envelope modulate

Picu ché dudng bao thay doi 1a cac phuong thirc diéu ché RF ma trong do
bién d6 ctia song mang thay d6i cham theo thoi gian khi so sanh véi chu ky cua
ban than song mang. Vi du nhu co ché diéu bién thong thuong va TDMA

2.21 Da truy nhdp chia theo thoi gian - TDMA - A. Time Devision Multiple
Access

Pa truy nhép chia theo thoi gian 1a mot phuong thic dicéu ché ghép kénh theo
thoi gian, trong d6 mot sd cac kénh thong tin riéng 1& duoc ghép trén cing mot
song mang tai mot tan s6 duoc an dinh. Mdi kénh dugc an dinh mot khe thoi gian,
trong khe thoi gian d6 théng tin dugce phat di nhu mot xung cong suat RF khi kénh
hoat dong. Néu kénh khong hoat dong thi khong c6 xung nio dugc phat di, do d6
duong bao séng mang khong cé dinh. Trong khoang thoi gian phat xung tin hiéu
thi bién d6 12 mot hing sé va song mang RF duoc diéu ché tan sd hodc pha.

3. Mirc thir
3.1 Cac murc thwr voi muc dich chung
Céc murc thir duge qui dinh trong bang 1 .

Dai tan: tir 80 dén 1000 MHz.

Bang 1: Cac mirc thw

Mike Cuwong d¢ trweong thir, V/m
1 1
2 3
3 10
X bac biét
Chii y: x la mikc mé, mirc ndy cé thé dwge cho trong chi tiéu ky thudt thiét bi

Trong bang 1 13 céc gia tri cuong d6 truong cia tin hiéu chua diéu ché. Khi
thue hién phép thir, tin hiéu nay duoc diéu bién véi do sau dicu ché 80% bang
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song hinh sin tan s6 1 kHz (xem hinh 1). Muc 6 mo ta chi tiét trinh tu thuc hién
phép thu.

Chii y 1 - C6 thé lya chon tan sé chuyén déi thap hon hodc cao hon 80 MHz
(xem phu luc H).

Chii y 2 - C6 thé chon cdc phwong thive diéu ché khdc.

3.2 Cdc mikc thir khd ning chong nhiéu vé tuyén phdt xa tiv cdc mdy dién thoai
VO tuyén so
Cac mirc thir dugc qui dinh trong bang 2 véi dai tan tir 800 dén 960 MHz va
tur 1,4 dén 2,0 GHz.
Bang 2: Cac dai tan 800 dén 960 MHz va tir 1,4 dén 2,0 GHz.

Mire Cuong d¢ trwong thir, V/m
1 1
2 3
3 10
4 30
X bac biét
Chii y: x la mikc mé, mirc ndy cé thé dwge cho trong chi tiéu ky thudt thiét bi

Bang 2 1 gi4 tri cudng d6 trudng cua tin hidu séng mang chua diéu ché. Khi
tién hanh phép thir, tin hiéu séng mang nay dugc diéu bién v6i do sdu diéu ché
80% bang song hinh sin tan s6 1 kHz (xem hinh 1). Myc 6 m6 ta chi ti€t trinh tu
phép thu.

Néu san pham thiét bi duoc ché tao chi nhim thoa man véi nhiing yéu ciu
ctia mot Qudc gia nao do, thi co thé giam dai tan thuc hién phép thur tur 1,4 to1 2,0
GHz Xuéng t&i cac dai tan dugce an dinh cho may di¢n thoai di dong 6 & nhitng
Qudc gia d6. Trong truong hop nay dai tan thyc hién phép thir phai duoc ghi trong
bié€n ban thur nghi¢m.

Trong dai tin s6 chung dugc dé cip ¢ ca hai bang 1 va 2, chi can thuc hién
phép thtr vi mitc thir cao hon trong s6 hai murc thir duoc qui dinh trong hai bang.

Chii y 1 - Phu luc A thuyét minh vé viéc quyét dinh sir dung diéu ché songa
hinh sin trong cdc phép thir véi muc dich phong chong nhiéu vé tuyén phdt xa tir

cdc may dién thogi vo tuyén so.
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Chu y 2 - Phu luc F huong dan lya chon cdc mire thir.

Chii y 3 - Cdc ddi tan ciia phép thir d6i v6i bang 2 la cdc ddi tan thwong dwoc
an dinh cho céc may dién thoai vo tuyén 56 (phu luc I liét ké cac tan s6 dwoc an
dinh cho cdc may dién thoai vé tuyén sé dwgc biét cho dén nay).

Chii y 4 - Céc anh hweong tai tan s6 trén 800 MHz chii yéu la tir cdc hé thong
dién thoai vo tuyén. Cac he théng khdc hoat dong trong dai tan nay (vi du cac
mang LAN vé tuyén hoat déng tai tan sé 2,4 GHz) thuong c6 céng sudt rat thap
(dién hinh la thap hon 100 mW), vi vdy rdt [ kha ning gdy dnh huéng.

4. Thiét bi thé

Céc loai thiét bi sau dugc khuyén nghi str dung trong phép thir:

- Buéng khéng phdan xa: phai c6 kich thude phu hop dé duy tri duoc trong
déng nhét theo moi chiéu lién quan dén thiét bi dugc kiém tra (EUT). Co thé st
dung cac mat héip thu phu trg dé giam phan xa trong bué)ng.

Chii y: Cdc phwong phdp khdc dé tao trieong EM bao gom: cdc ngan TEM,
nhitng tam dan séng, buong khéng phdn xa ting phan, vi tri thir ngodi troi, . . .

Nhitng thiét bi ndy c6 nhitng gidi han vé kich thwde doi véi thiét bi cé thé dit
dwoc trong trwong dong nhdt, gidi han vé ddi tan sé, hodc gdy ra nhitng vi pham
doi véi qui dinh quan Iy, . . .

Can phdi luu y déic biét dé dam bdo cdc diéu kién thuc hién phép thir trong
dwong véi cac diéu kién trong buong khéng phdn xa.

- Cdc bo loc EMI: phai ddm bao cac bd loc ndy khong duge gdy hi€u tng
cong hudng phu trén cac dudng day ndi t6i no.

- May phat tin hiéu RF: c6 bang tan dap tng duoc yéu cau va co thé dugc
diéu bién bang mot song hinh sin tan s6 1 kHz voi d6 sau diéu ché 80%. May phat
phai c6 kha nidng quét ty dong voi tbe d6 1,5 x 10™ decade/s hay théip hon, hoac
trong truomg hop 1a may phat té hop thi phai c6 kha nang lap trinh bude quét theo
tan s6 va cac khoang thoi gian ding. Cac chirc ning nay c6 thé dat bang nhan
cong.

Néu can thiét c6 thé phai st dung cac bd loc thong thap hodc cac bo loc thong
bing dé ngin cic anh hudng cua nhifu hai t6i thiét bi thu tin hiéu véi muc dich

giam sat - diéu khién.

10
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- Cdc bg khuéch dai cong sudt: khuéeh dai tin hiéu (khong dicu ché hodc diéu
ché) dé dap tmg duoc muc thir theo yéu cau. Cac hai va méo do bd khuéch dai
cong suit tao ra phai co bién do thap hon so vdi bién do séng mang it nhat 1a 15
dB.

- Cdc anten phat (xem thém phu luc B): 1a cac anten biconical, anten chu ky
logarit hodc cac anten phan cyc tuyén tinh théa mén nhitng yéu cau vé tan sd.

- Anten phdn cwc ngang va phan cuc dung hodc anten giam sat cuong do
trwong dang hudng: 13 cac ludng cuc cd tong do dai 0,1 m hodc nho hon, bd
khuéch dai va bd ghép quang-dién cta ching phai c6 di kha ning mién nhiém doi
v6i trudng duoc do, dong thoi c6 dudng ndi bang soi quang tdi thiét bi chi thi bén
ngoai budng do. Ciing c6 thé sir dung cac dudng truyén tin hiéu khac véi cac bd
loc thich hop.

- Thiét bi phu tro dé ghi cdc mirc cong sudt can thiét doi voi cuong do truong
theo yéu cau va dé diéu khién muc phat cho phép thir. Can phai ch y dén kha

nang mién nhiém cua thiét bi phu tro.

4.1 M6 tda phwong tién thir

Do tao ra cac truong c6 cuong dd 1on nén cac phép thir phai dugc thuc hi¢n
trong budng c6 vo chan dé khong gay nhiéu anh hudng t6i cac hé thong thong tin
vO tuyén bén ngoai. Ngoai ra, hau hét cac thiét bj do déu rat nhay véi trudong dién
tir xung quanh khi tién hanh phép thir nén budng c6 vo chan sé tao ra "sy cach ly"
can thiét gitra EUT va thiét bi do. Phai dam bao rang viéc dau ndi cap qua budng
c6 v6 chan khong nhirng 1am suy giam thoa dang nhiéu din va nhiéu phat xa ma
con duy tri duoc tinh nguyén ven cta dap tng cong suat va tin hiéu ctia EUT.

Thiét bi thir bao gdbm mot budng thir ¢ vo chin véi 16p phil chat hap thu,
budng thtr phai d 16n dé chira dugec EUT va van cho phép kiém soat duoc cuong
do truong. Céc bué)ng c6 vo chin khac chira cac thiét bj tao truong thir, thiét bi
gidm sat va cac thiét bi kich thich EUT (néu c6). Cac budng thir bao gom cac loai
budng khong phan xa hodc budng ban phan xa cai tién nhu vi du trong hinh 2.

Buong khong phan xa thuong it ¢6 hiéu qua tai cac tan sd thap nén phai dic
biét quan tAm dén tinh dong nhat cla truong tai cac tan sé nay. Hudng din cu thé

cho trong phu luc C.

11
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4.2 Higu chudn truong di¢n tir

Muc dich cta viée hiéu chuin truong 1a dam bao do dé)ng nhét cua truong
trén mau thir dé co két qua chinh xac. Trong khi thuc hién hi¢u chuén, khong duoc
diéu ché tin hiéu thir 4 dam bao sy chinh xac ciia cac bd cam bién truong.

Tiéu chuan nay sir dung khai niém "ving dong nhat" (xem hinh 3). D6 1a mot
mit phing truong thang dimg, trong d6 su bién thién cta truong thip ¢ mirc chap
nhan dugc. Vung dé)ng nhét nay co kich thudc 1,5 m x 1,5 m, trir truong hop khi
EUT va cac day dan cua nd nam gon trong mdt mat phéng nhé hon; nhung dién
tich d6ng nhat khong dugce nho hon 0,5 m x 0,5 m.

Khi thiét 1ap cdu hinh phép thr, bé mat dugc chiéu xa ctia EUT phai trang
khép v6i mit phiang ndy (xem hinh 5 va 6).

Vi khong thé thiét 1ap duoc mot trudng dong nhat gan voi mit dat chuan nén
vung dugc hi¢u chuan duoc tao ra tai mot do cao khong nhé hon 0,8 m phia trén
mit dat chuan va néu c6 thé thi EUT ciing duoc dit & do cao nay.

Pé xac 1ap d6 khat khe ctia phép thir, d6i véi EUT va cac day dan ctia nd ma
phai duoc thu gﬁn véi mat dat chuan hodc EUT c6 kich thuée 16n hon 1,5 m x 1,5
m, cuong do cua truong cling dugc ghi tai d6 cao 0,4 m suat doc theo chiéu rong
va chiéu cao cua EUT va duoc ghi trong bién ban thir nghiém.

Ving déng nhat dugc hiéu chuan trong budng trong. Cau hinh va vi tri cla
anten, cic tim hap thu (néu str dung),... phai duoc ghi va gifr lai. Sau d6 co thé sir
dung chung khi kiém tra budng thir, cong viéc nay duoc tién hanh truéc mdi dot
do thtr (xem muc 6). Cong viéc hi¢u chuin phai duoc tién hanh t4i thiéu mot nim
mot 1an hodc khi c6 sy thay doi cdu hinh v chan (nhu dit lai tim hap thy, di
chuyén vung dé)ng nhat, thay doi thiét bi,...).

Anten phat phai duoc dit tai khoang cach du 16n dé ving hiéu chuan. c6 kich
thude 1,5 m x 1,5 m, ndm gon trong do rong bip cua trudng phat. Néu dién tich bé
mat cua EUT 16n hon 1,5 m x 1,5 m thi phai hi¢u chuan vdi cac vi tri anten phat xa
khéac nhau dé sao cho EUT duoc roi toan bo trong mot loat cac phép thu.

Céac b cam bién trudng phai dit cach anten phat it nhat 1a 1 m. Thong thuong
khoang céch gifra anten phat va EUT 1a 3 m. Kich thudc nay tinh tir tdim cua anten
biconical hodc tir ddu mut ciia anten chu ky logarit. Bién ban thir nghiém phai ghi

khoang cach tir anten phat t6i ving ddng nhat duoc hiéu chinh.
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Trong trudng hop c6 su khong théng nhat, thi vu tién thuc hién phép do tai
khoang cach 3 m.

Truong duge coi 1a dong nhat néu bién do cua nd trong mot ving xac dinh
nam trong khoang ttr -0 t61 +6 dB ctia gid tri danh dinh, trén 75% dién tich vung da
xac dinh d6 (vi du tai it nhat 12 trong 16 diém dugc do nam trong muc dung sai
cho phép).

DPéi vai vung dé)ng nhét nho nhat, c¢6 kich thudc 0,5 m x 0,5 m, thi cuong do
truong tai bon diém cua ludi déu phai ndm trong muic dung sai cho phép.

Chii y - Tai cdc tan sé khdc nhau, thi cdc diém do khdc nhau cé thé nam trong
muc dung sai cho phép.

Pé dam bao réng cuong do truong khong nam dudi mic danh dinh, mic
dung sai phai trong khoang tir -0 t5i +6 dB . Dung sai 6 dB 1a muc gié tri tdi thiéu
phai dat trong cac thiét bi do thir thuc té.

Cho phép mirc dung sai 16n hon +6 dB dén +10 dB nhung chi véi ti da 1a 3
% cac tan s6 ciia phép thir. Mirc dung sai thuc té trong phép thir phai duoc ghi
trong bién ban thir nghiém. Trong truong hop cé su khong thong nhat thi sir dung
mirc dung sai tir -0 dB dén +6 dB.

Céc bude tién hanh hiéu chuin, khi cong suat. khong doi, nhu sau:

a) Pt cam bién truong tai 01 trong 16 diém cia ludi (xem hinh 4);

b) Piéu chinh muc céng suat dua vao anten phat sao cho dat dugc gia tri
cudng d6 trudng trong dai tir 3 dén 10 V/m trong toan bd dai tan cta phép thir véi
budc tan sd bang 1 % cua tan sd dig thude tinh tir tin s6 bat dau va ghi ca hai gia
tri cong suét va cuong do luong doc duogc;

¢) Voi cing mic cong suat dua vao anten, do va ghi 1ai gia tri cudng do
truong tai 15 diém con lai;

d) Khao sat tat ca 16 diém, cho phép loai bo nhiéu nhat 25% tong s6 diém (c6
nghia 13 4 trong 16 diém) c6 d6 1éch 16n nhat so véi gia tri trung binh, tinh bang
don vi V/m;

e) Cac diém con lai phai nam trong pham vi +3 dB;

f) Trong cac diém con lai, 14y vi tri ¢ gia tri cuong d6 trudng thap nhat lam

chuan tham chiéu (diéu nay dam bao thoa man yéu cau dung sai tir -0 dén +6 dB);
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g) Té cong suat dua vao anten va gia tri cudng do truong tuong tng cé thé
tinh dugc cong suit ra anten can thiét dé dat duoc gia tri cuong do truong theo yéu
cau cla phép thir (vi du, néu tai mot diém d3 cho, véi murc cong suat 80 W sé& cho
cudng d6 trudng twong tng 1a 9 V/m, thi phai cAn mot mirc cong suat 1a 8,9 W dé
co dugc gia tri cudong do trudong la 3 V/m);

h) Lap lai cac budc tir a) dén g) ddi voi ca hai truong hop phan cuc ngang va
phan cuc dung;

Mot thi tuc khac twong duong 13 thiét 1ap mot gia tri cuong d6 trudng khong
d6i trong dai tir 3 dén 10 V/m va ghi mirc cong suat dua vao anten phat. Pong thoi
phai tuan theo cac nguyén tic trong muyc a), d), ), 0 va h).

Thao tac hiéu chuan nay co gia tri ddi véi tat ca cac EUT co dién tich bé mat
(bao gdm ca cap ndi) nam trong "ving dong nhat".

Céac anten va cap ndi da str dung dé thiét 1ap truong hiéu chan phai duoc st
dung trong phép thr.

Vi tri chinh xdc ctia cac anten phat va cap ndi phai duoc ghi lai. V chi mot sy
di chuyén nho ciing anh hudng dang ké t6i trudng thir, nén phai str dung ciing mot
vi tri anten phat va cap ndi dé thyc hién phép thir.

5. Thiét 1ap phép thir

Phai thyc hién tat ca cac phép thir v6i cau hinh sao cho gin gidng nhét véi
cau hinh dugc lap dit trong thuc té. Pau ndi thiét bi phai tuan thit huéng din cua
nha san xuét va thiét bi duoc lip day du vo va nip may nhu trong hudng din sir
dung trir khi c6 huéng dan khac.

Néu thiét bi duoc thiét ké dé lép trén tuong, trén gia hodc cabinet thi phai
thie hién phép thir véi cau hinh dé.

Khong yéu cau phai c6 mit dat chuan kim loai trong phép thir. Néu can gia dé
mau thir, thi gia dé phai 1a vat liéu phi kim loai, khong dan dién. Tuy nhién, viéc
n6i dat ctia thiét bi phai tuan tha v6i cac khuyén nghi lap dat ctia nha san xuét.

Néu EUT bao gom cac thiét bi dit trén san nha va dé ban thi phai chi y dén vi
tri twong ddi cua cac thiét bi nay.

Céc cau hinh EUT dién hinh cho trong hinh 5 va 6.

14
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5.1 Bé tri thiét bi dé ban

EUT duoc dit trén ban khong dan dién c6 do cao 0,8 m.

Chii y- Str dung cdc gid dé khéng dan dién dé ngan ngira sw tiép dat ngdu
nhién ciia ELT la khéng gdy méo truong. Dé dam bdo khéng méo truong, gid dé
phdi la mét khoi phi dan, khéng sir dung logi c6 16p vé cdach dién ma bén trong la
mét cau tric kim loai.

Sau d6, thiét bj duoc ndi vdi cac day ngudn va day tin hiéu tuan thd theo

hudng dan lap dat cua nha san xuat.

5.2 Bé tri thiét bi ddt trén san nha

Thiét bi d3t trén san nha duogc dé trén mot gia dé khong dan dién cao hon mit
phing nén 0,1 m. Sir dung cac gid dé phi din dé ngin ngira sy tiép dat ngiu nhién
ctia EUT va khong gdy méo trudong. Dé dam bao khong méo truong, gia dé phai 1a
mdt khoi phi din, khong sir dung loai c6 16p vo cach dién va bén trong 1a mot cau
tric kim loai. Co thé bd tri thiét bi dit trén san nha trén mot bé cao 0,8 m phi dan,
néu thiét bi khong qua 1on, qua ning va do cao d6 khong gy nguy hiém. Sy thay
d6i nay phai dugc ghi lai trong bién ban thir nghiém.

Sau d6 thiét bj duoc ndi véi cac day ngudn va day tin hiéu tuan thu theo
hudng dan lap dit cua nha san xuat.

5.3 Bé tri ddy néi

Néu loai day ndi téi (hodc tir) EUT khong duoc xac dinh trong huéng dan sir
dung, thi phai sir dung cac day din song song khéng v6 chin nhiéu.

Day nbi dugc dit vao truong dién tir voi khoang cach 1 m tinh tir EUT. Day
néi giita cac vo bao ctia EUT phai duge xir Iy nhu sau:

- St dung céc dau ndi va cac loai day ndi do nha san xuét xac dinh;

- Néu trong hudng din str dung ctia nha san xuat yéu cau do dai day ndi nho
hon hoac béng 3 m, thi phai st dung d¢ dai d6. Day ndi s& duogc bo lai (sao cho c6
d6 tu cam thap) téi do dai 1 m;

- Néu d6 dai day néi 16n hon 3 m hodc khong xac dinh 13, thi d6 dai duoc
chiéu xa phai la 1 m. Phan con lai dugc tach ra, vi du qua céc 6ng ferrite suy hao

tan sO vO tuyén;
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Viéc dung cac bd loc EMI phai sao cho khong 1am suy giam chét lugng hoat
dong cua EUT. Phuong phap st dung phai dugc ghi lai trong bién ban thir nghiém.

Dé t6i thiéu hoa kha niang mién nhiém, tai modi vi tri cia EUT, cac day nbi
phai duoc dat song song véi ving dong nhat.

Trong bién ban thir nghiém phai c6 phan mé ta day d vé vi tri va dinh huéng
day ndi, thiét bi sao cho co thé 1ap lai dugc céc két qua nay.

Do dai bo day cua day ndi phai duoc bé tri voi cau hinh sao cho mé phong
dugc dau ndi chuan thuc té; co nghia la day ndi chay bén canh EUT sau dé chay
lén hodc xudng tuy theo hudng din lip dit cia nha san xuat. BS tri theo chiéu
ngang hay chiéu doc nham muc dich khang dinh duoc cac truong hop xau nhét.

5.4 Bé tri thiét bi mang trén nguwoi
Phép thir d6i vi thiét bi mang trén nguoi cling tuong ty nhu thiét bi dé ban.
Tuy nhién, phép thir c6 thé qua hay dudi murc can thiét do khong tinh dén cac
didc tinh cua co thé con ngudi. Do do6 tha san xuét can hd trg dé xac dinh viée st

dung bd md phong co thé con ngudi voi cac dac tinh di€n moi tuong tilg. .

6. Thu tuc phép thwr

EUT phai dugc thir voi cac diéu kién hoat dong va diéu kién méi truong nhu
da dugc xac dinh trong huéng dan sir dung. Nhiét do va do am tuong doi phai
duoc ghi lai trong bi€n ban thir nghi¢m.

Thu tuc phép thtr trong muc nay danh cho vi¢c sir dung cac anten biconical,
anten chu ky logarit va budng ban phan xa cai tién. Céc thu tuc phép thir khac
duoc cho trong phu luc D.

Truéc khi tién hanh phép thur, phai kiém tra lai cuong do luong béng cach dat
cam bién truong vao mot diém ludi hidu chuan, vi tri anten phat va cap ndi giéng
nhu khi tién hanh hiéu chuin va nhu vay c6 thé do dugc cong suat dua vao anten
can thiét dé tao cuong do trudng hiéu chuan. Két qua thu duoc phai twong tu nhu
gia tri ghi lai trong khi hiéu chuan. Tién hanh kiém tra tai mot sé diém cua luéi
hiéu chuin trén toan bd dai tin khao sat v&i ca hai loai phan cuc.

Sau khi hiéu chuan thi c¢6 thé tao truong thir bang cac gia tri c6 dugc khi hiéu
chuan (xem muc 4.2).

16



TGN 68 - 194: 2000

EUT luc dau duge dit tai vi tri sao cho mot mit cua nd trung khép mat hiéu
chuan.

Thuc hién quét toan bo cc dai tan khao sat voi tin hiéu duge diéu ché bién do
v6i do sau diéu ché 80% bang song hinh sin 1 kHz. Toc dd quét khong duge vuot
qua 1,5 x 107 decacdes/s. Khi quét tang thi budc tan s6 khong dugc vuot qua 1 %
mirc nén, c6 nghia 13 tan sb sau phai nho hon hodc bang tan sb trude sau khi nhan
v6i hé s6 1,01 (voi bude 1a 1%).

Thoi gian ding tai mdi tan s6 khong duwoc nho hon thoi gian can thiét dé kich
thich va dap ung lai cia EUT. Cac tan s6 nhay cam (vi dy tan s6 xung nhip) phai
duoc kiém tra riéng ré.

Phép thtr thuong dugc thuc hién voi cdu hinh 13 anten phat ddi dién véi mdi
mit trong bén mit cia EUT. Trong trudng hop thiét bi dugce sit dung véi cac
huéng dat khac nhau (vi du nhu dit ngang hodc thang démg), thi phai thyc hién
phép thir voi tat ca cac mit.

Chii y - Néu EUT gom nhiéu khoi, thi ciing khéng can thiét phdi thay déi vi tri
ciia moi khoi trong EUT, chi can chiéu xa tir cdc phia khdc nhau.

Do su phan cyc cla trudng nén phai thyc hién phép thir hai 1an véi mdi mat
ctia EUT, mét lan v6i truong hop anten phan cuc ding va mot lan véi anten phan
cuc ngang.

Phép thur phai dugc thuc hién theo mot ké hoach thir va duogc ghi lai trong
bi€n ban thur nghiém, bao gé)m:

- Kich ¢& cua EUT;

- Piéu kién lam viéc dic trung cua EUT;

- EUT dugc thir theo cach nhu thiét bi dé ban, dit trén san nha hodc tap hop
c4 hai. Ddi v6i thiét bi dat trén san nha, thi duoc dé trén d6 cao 0,1 m hay 0,8 m.

- Loai phuong tién dugc sur dung va vi tri cia anten phat xa;

- Loai anten dugc st dung;

- Toc d6 quét cua tan sd va thoi gian ding tai mdi budc tan sd;

- Mtic thtr dugc ap dung;

- Loai, s6 lugng day ndi duoc sir dung va céng giao dién tuong tng cua EUT;

- Tiéu chi chat lugng;

17



TGN 68 - 194: 2000

- M6 ta phuong phép kich thich EUT.

Néu can thiét ¢ thé thuc hién mot sb phép thur kiém tra dé 1ap ké hoach thur
chi tiét.

Tai liéu vé phép thir phai bao gdm diéu kién thu, tinh trang hiéu chuan va két

qua phép thu.

7. Két qua phép thir

Noi dung muc nay 13 hudng din danh gia két qua phép thir.

Két qua phép thir phai dugc phan loai danh gia dya trén diéu kién lam viéc va
cac dac tinh churc nang ctia EUT nhu dudi day:

a) Hoat dong binh thudng trong pham vi giéi han da qui dinh;

b) Chirc nang hoac bi mét hodc bi suy giam tam thoi nhung tu phuc hdi duoc

c¢) Chirc nang hoac bi mat hodc bi suy giam tam thoi, khoi phuc lai nho tac
dong ctia nguoi diéu khién hodc cai dat lai hé théng;

d) Suy giam hodc mat chirc ning, khong thé phuc hoi duoc do hu hong thiét
bi (hodc cac thanh phan nao d6), sai hong phan mém hay mat sé liéu.

Két qua phép thir s& duoc danh gia 1a dat néu EUT c6 kha ning mién nhiém
trong tit ca cac khoang thoi gian thuc hién phép thir va khi két thiic phép thir EUT
hoan toan cé thé thuc hién duoc cac yéu cau chirc ning nhu trong chi tiéu k¥ thuat
thiét bi.

Trong chi tiéu k¥ thuat thiét bi c6 thé xac dinh mot sé cac hiéu ung cua EUT,
cac hiéu tng nay duoc coi 1a khong quan trong va c6 thé chap nhan duoc. Dbi véi
cac trudng hop ndy phai xac dinh duoc 14 thiét bi c6 thé tu phuc hoi chirc nang khi
két thuc phép thir, va cac khoang thoi gian (néu c6) ma EUT bi mét chuic ning phai
duoc ghi lai trong bién ban.

Bién ban két qua phai bao gom diéu kién thuc hién phép thtr va cac két qua
phép thu.
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Hinh 1 - Mirc va dang séng dau ra ctia may phat tin hiéu thir
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PHU LUC A
(Tham khao)

Sé cir dé chon lrra phwong phap diéu ché cho

cac phép thir lién quan t6i viéc bao vé chong lai nhiéu

phat xa tan so vo tuyén tir caic may di€n thoai vo tuyén so

A.l Tém tit cac phwong phap diéu ché khac nhau

Mo phéng cac anh hudng nhiéu tan so trén 800 MHz tir cac may dién thoai vo

tuyén sd thong thudng sir dung dang diéu ché duong bao thay d6i. Khi xay dung

tiéu chuan ndy, cac phuong phap diéu ché dudi day da duoc xem xét:

- Biu bién séng hinh sin, do sau 80%, tan s6 diéu ché 1 kHz;

- Piéu bién song vuong, ty 1€ xung 1:2, dd sau 100%, tan s6 200 Hz;

- Xung RF m6 phéng gﬁn ding céc dac tinh cua tung h¢ théng, vi du ty 1€
xung 1:8 tai tin s6 200 Hz d6i véi GSM, ty 18 xung 1:24 tai tan s6 100 Hz dbi v6i
may xéach tay DECT, ... (xem phu luc I vé GSM va DECT);

Xung RF md phong chinh xac cac dic tinh cia timg hé thong, vi du d6i voi

GSM: ty 1€ xung 1:8 tai tan s6 200 Hz cong vadi cac hi€u ung tha cép nhu ché d6

truyén dan gian doan (tan s diéu ché 2 Hz) va cac hiéu tng da khung (thanh phan

tan s6 8 Hz).

Céac wu nhuge diém cua timg phuong phap duoc tom tat trong bang A.1.

Bang A.l - So sanh cac phwong phap diéu ché

Phwong phap
diéu ché

Uu diém

Nhuge diém

1

2

3

Pieu bién

song hinh sin.

1. Thuc nghiém cho thiy c6 thé thiét lap
mdi twong quan chinh xac giira cac hiéu
mg nhidu cua cac loai diéu ché dudng bao
bién doi khac nhau.

2. Khong can thiét phai xac dinh (va do)
thoi gian tdng ciia xung TDMA.

3. St dung dugc trong tiéu chuin nay va
tiéu chuan IEC 6 1 000-4-6.

1. Khéong mo6 phdng chinh
xac TDMA.

2. Hoi khat khe qua ddi
vo1 EUT c6 dap tng tuan
theo phuong trinh vi phan
bac 2.

3. C6 thé bo sot mot s6 co
ché sai hong.
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2

4. Thiét bi phat truong va thiét bi gidm sat
turong d6i phd thong.

5. Vi thiét bi am thanh tuong tu, viéc gidi
diéu ché trong EUT tao ra mot dap tng
am thanh co thé do dugc bang mot dong
hé do murc bing hep, do d6 giam duoc
nhiu nén.

6. Pa chimg minh dugc hi€u qua trong
viéc mO6 phong cac anh hudng cua cac
kiéu diéu ché khac nhau (vi du: diéu tan,
diéu pha, diéu xung) tai cac tan sd thap
hon.

Dieu bién
song vuong

1. Gibng TDMA.
2. C6 thé ap dung phd bién.
3. C6 thé phat hién cac co ché sai hong

"unknown" (nhay cam véi 16¢ do thay doi
16m ctia duong bao RF).

1. Khéng mo6 phdng chinh
xac TDMA.

2. Poi hoi thiét bi phi
chuén dé phat tin hiéu thir.
3. Viéc giai diéu ché trong
EUT tao ra mot dap Ung
am thanh bang rdng, phai
do bang mot dong hd do
murc bang rong, do d6 lam
tang nhidu nén.

4. Can phai xac dinh thoi
gian tdng clia xung.

Tao xung RF

1. M6 phong chinh xac TDMA.

2. Co thé phat hién cic co ché sai hong
"unknown" (nhay cam véi toc dg thay doi
16m ctia duong bao RF).

1. Poi hoi thiét bi phi
chuén dé phat tin hiéu thur.
2. Mot s6 diém vé dicu
ché phai thay doi dé phu
hop v6i cac hé thong khac
nhau (GSM, DECT,...).

3. Viéc giai diéu ché trong
EUT tao ra mot dap Ung
am thanh bang rdng, phai
do bang mot dong hd do
murc bang rong, do d6 lam
tang nhidu nén.

4. Can phai xac dinh thoi
gian tdng clia xung.
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A.2 Cic két qua thue nghiém

Mot loat thir nghiém di duoc tién hanh dé danh gid mbi twong quan giira
phuong phap di€éu ché duogc str dung dé tao tin hi¢u gy nhi€éu va nhiéu dugc tao
ra.

Cac phuong phap diéu ché da dugc nghién ctu la:

a) Séng hinh sin 80% AM tai tan s6 1 kHz;

b) Xung RF "giéng GSM", ty 18 xung 1:8 tai tin s6 200 kHz;

¢) Xung RF "giéng DECT", ty 1¢ xung 1:2 tai tin s6 100 kHz (tram gbc );

d) Xung RF "giéng DECT", ty 18 xung 1:24 tai tan s6 100 kHz (may cam
tay).

Trong mdi trudng hop chi st dung 1 trong cac phuong phap diéu ché "giéng
DECT"

Cac két qua duoc tom tit trong cac bang A.2 va A.3.

Bing A.2 - Cac mirc nhiéu twong d6i (ch y 1)

Phwong phap diéu ché Song hinh sin “Gidng GSM” ty | "gibng DECT",
(Cht y 2) 80% AM tai tan | 1¢ xung 1:8 taitan | ty 1é xung 1:24
1 Thiét bi 1 Dép tmg 4m s0 1 kHz, dB s6 200 kHz, dB tai tan s6 100
thanh kHz, dB
May trg thinh | Khong trong sb 0 0 -3
(Chu y 3) 21Hz — 21 kHz (Chu y 4)
Trong s6 loai A 0 -4 -7
May dién thoai | Khong trong sb 0 -3 -7
tuong ty (Cha y 4)
(Chuys) Trong $6 loai A -1 -6 -8
May thu thanh | Khong trong sb 0 +1 -2
(Chu y6) (Chu y 4)
Trong s0 loai A -1 -3 -7

Chii y I - Pdp trng dm thanh la mikc nhiéu, mikc nhiéu thap nghia la mirc mién nhiém cao.

Chii y 2 - Bién do song mang dugc diéu chinh sao cho gia tri RSM cuc dai (xem muc 2) cua tin
hiéu gdy nhiéu la giong nhau déi voi tdt ca cdc phirong phdp d‘zeu ché.

Chiy 3 - Tin hiéu gay nhzeu duoc tao ra bang mot truong dién tir tan s6 900MHz. Ty 1é xung doi
véi diéu ché “giong DECT* la 1:2 thay vi 1:24. Bdp vmg dm thanh la dau ra dwoc do
bang tai gid noéi qua éng PVC 0,5m.

Chii y 4 - Trong hop nay dwoc chon nhw la déap g dm thanh chudn, nghia la 0dB.

Chii ¥ 5 - Tin hiéu gdy nhiéu la mét dong RF tan sé' 900 MHz xdam nhdp vao cdp dién thogi. Pdp
g dm thanh la dién dp tan sé am tan do dwoc trén dwong ddy dién thodi.

Chii ¥ 6 - Tin hiéu gdy nhiéu la mét dong RF tan sé6 900 MHz xdam nhdp vao cdp nguon. Pdp img
am thanh la égm dau ra do dwoc bang microphone.
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Bing A.3: Cic mirc mién nhiéu twong ng (chi y 1)

Phwong phap diéu ché

Song hinh sin

“Giong GSM”

"giéng DECT",

(Cha y 2) 80% AM tai |ty 1€ xung 1:8 tai | ty 1€ xung 1:24
4 Thiét bi J Pap ting tn s6 1 kHz, | tan s 200 kHz, tai tin s6 100
dB dB kHz, dB

May thu hinh Nhiéu c6 thé nhan 0 -2 2
(Chu ¥ 3) thy ro (Chu y 4)

Nhiéu manh +4 +1 +2

Man hinh tit ~+19 +18 +19
Pau cudi s6 liéu | Nhidu trén man 0 0 -
voi1 giao dién hinh video (Cha y 4)
RS232 (Cha y 5) | Ldisd licu >+16 >+16 -
Modem RS232 | Ldi sb lidu(xam 0 0 0
(Cha y 6) nhap vao giao (Chu ¥ 4)

dién thoai)

L4i s0 liéu(xdm >+9 >+9 >+9

nhép vao giao

dién RS232)
Nguon cip cho | L3i2% & dong 0 +3 +7
phong thi mdt chiéu dau ra (Chu y 4)
nghiém (Cha y
7)
Két ndi chéo Ngudng 15i bit 0 0
SDH (Chu y 8) (Cha y 4)

Chii ¥ 1 - Cdc con s6 cho trong bang la gid tri do twong doi cia mirc RMS cuc dai (xem muc 2)
ciia tin hiéu gdy nhiéu can thiét dé tao ra ciing mic nhiéu véi tdt ca cdc phwong phdp
diéu ché khac nhau. Mirc dB cao nghia la do mién nhiém cao.

Chii y 2 - Tin hiéu gdy nhiéu dwoc diéu chinh sao cho tao dwoc ddp iing (nhiéu) nhw nhau véi tat

ca cdc phirong phdp diéu ché.

Chii y 3 - Tin hiéu gdy nhiéu la mét dong RF tan sé 900MHz xdm nhdp vdo cdp nguon. Dadp iing
la do nhiéu tao thanh trén man hinh.

Chii y 4- Truong hop ndy dwoc chon la mirc mién nhiém chudn, c6 nghia la 0dB.

Chii ¥ 5- Tin hiéu gdy nhiéu la nét dong RF tan s6 900MHz xdm nhdp vao cdp RS232 Chii y 6 -
Tin hiéu gay nhiéu la nét dong RF tan sé6 900MHz xam nhap vao cap dié thoai hodac
cdap RS232

Chii y 7 - Tin hiéu gdy nhiéu la ngt dong RF tan sé 900MHz xdm nhdp vao cap DC dau ra.

Chii y 8 - Tin hiéu gdy nhiéu la truong dién tir tan s6 935 MHz
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Danh muc cac thiét bi dd duoc thir, st dung ca hai phuong phap diéu ché
song sin AM va diéu xung (ty 1¢ xung 1:2) v&i cuong do tnrallg 1€n té1 30 V/m:

- May sdy kho cam tay diéu khién bang vi xir Iy;

- Modem 2 Mbit/s véi cap dong truc 75 Q

- Modem 2 Mbit/s véi cap hai diy xoan 120 Q

- Bo diéu khién cong nghiép sir dung vi sir Iy, hién thi video va giao dién

- Hé thong hién thi gia tau sir dung vi xir 1y;

- Thiét bj dau cudi thé tin dung c6 dau ra modem;

- Bo ghép kénh s6 2/34 Mbit/s;

- B 1ap Ethernet (10 Mbit/s).

A.3 Cic hi¢u irng diéu ché thir cap

Pé mo phong chinh xac sy diéu ché duge sir dung trong hé thong dién thoai
v tuyén so thi khong chi 1a mé phong su diéu ché so cip ma con phai xét dén anh
hudéng cta bat ky su diéu ché tht cap ndo xuat hién.

Vi du: P6i véi GSM va DCS 1800 thi c6 cac hiéu tng da khung giy ra boi sy
nén cum mdi chu ky 120 ms (tao ra mot thanh phan tan sé xap xi 8 Hz). Ngoai ra
c6 thé xuat hién sy dicu ché tan s6 2 Hz tir phuong thic truyén dan gian doan
(DTX)

A.4 Két luan

Tir cac truong hop da nghién ctru c6 thé thdy rang cac EUT dap Gmg mot cach
doc lap voi phuong phap diéu ché dugc sir dung. Khi so sanh cac hiéu tmg cia cac
phuong phép diéu ché khac nhau, thi quan trong 14 phai dam bao rang mic RMS
cuc dai cua tin hiéu nhiéu 1a giéng nhau.

Néu c6 sy khac nhau dang ké gitra cac hiéu tng ctia cac kiéu diéu ché khac
nhau thi 13 do song hinh sin AM luén 14 trudong hop khic nghiét nhét.

Khi c¢6 dap ung khac nhau ddi v6i diéu ché song hinh sin va TDMA thi c6 thé
diéu chinh tiéu chi danh gi4 trong tiéu chudn san pham.

Tém lai, diéu ché song hinh sin c6 cac uu diém sau:

Pép Gng tach song bang hep trong cac hé thong tuwong tu di giam dugc van

dé nhiéu nén;
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- Kha ndng ap dung rong rai;

- biéu ché gidng nhau tai tit ca cac tan so;

- Ludn ludn khac nghiét hon diéu ché xung.

Véi nhitng 1y do trén, phuong phap diéu ché trong tiéu chuan nay 1a diéu bién
80% song hinh sin.
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PHU LUCB
(Tham khao)
Cac anten phat trudong

B.I Anten Biconical (20 MHz ~ 300 MHz)

Anten ndy bao gdm mot bd bién ddi can bang/khéng can bang (balun) dong
truc va phﬁn tir 3 chiéu dai tin rong, co thé st dung cho ca phat va thu. buong
cong hé s clia anten 1a mot duong tuong dbi phing, ting theo tan sb.

Do kich thudc nhd gon nén anten nay thuong dugc sir dung trong cac vung co
khong gian han ché nhu cac budng khong phan xa. Kich thudc dién hinh 1a: rong
1430 mm, sau 810 mm va duong kinh 530 mm.

B.2 Anten chu ky logarit (80 MHz - 1000 MHz)

Anten chu ky logarit 1d mot hang cac ludng cuc c6 d6 dai khac nhau dugc ndi
to1 mot duong tuyén.

Céc anten bang rong ndy c6 tang ich cao va VSWR thip.

Kich thudc dién hinh 13 cao 60 mm, rong 1500 mm va sau 1500 mm.

Chii y - Khi chon mét anten dé phat truong, phdi thiét Igp dwoc cdu hinh sao

cho balun kiém sodt dwoc mirc cong sudt can thiét.

B.3 Anten phan cu( tron

La céc anten tao ra truong dién tur phan cuc tron, nhu cac anten hinh nén xoan
oc logarit, cac anten nay co6 thé chi dugc stir dung sau khi tang cong suat dau ra cua
bo khuéch dai cong suat 3 dB.

B.4 Anten riu va anten din séng 2 dinh

Céc anten rau va anten dan song 2 dinh tao ra truong di¢n tr duoc phan cuc

tuyén tinh. Cac anten nay thuong duogc sir dung tai cc tan s6 trén 1000 MHz.
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PHU LUCC
(Tham khao)
Sir dung cac budng khong phin xa

Budng ban phan xa 1 mot budng c¢é vo chan cé chat lidu hap thu séng vo
tuyén trén tuong va trin. Cac budng khong phan xa co ca 16p hap thy nhu vay &
trén san.

Muc dich ctia cac 16p nay 1a hap thu ning luong tan sd vo tuyén, ngin ngira
su phan xa tré lai vao trong budng. Nhitng phan xa nhu vay do su giao thoa mot
cach phuc tap véi trudng phat xa tryc tiép, c6 thé tao ra cac dinh va cac duong 16m
cua cuong do cua truong phat.

Suy hao phan xa cua vat liéu héip thy, phu thudc vao tan sb va goc tdi cua
song vo tuyén. Su hap thu 16n nhat xay ra tai phuong phap tuyén va giam khi goc
to1 tang.

Pé lam yéu dod phan xa va tang do héip thu, vat liéu héip thu thuong dugc tao
dang hinh ném hodc hinh non.

Véi cac budng ban phan xa, viéc cai tién bang cach bo sung 16p hap thu trén
san s& gop phan tao ra truong dong nhét theo yéu cau tai moi tan sd.

Vat hap thu bo sung khong duoc dit trong duong chiéu xa truc tiép tir anten
to1 EUT, nhung phai dugc dinh vi theo vi tri va hudng giong nhu khi hi¢u chuin
truong.

Ciing c6 thé cai thién tinh dong nhat bang cach dit anlen nam ngoai truc cta
budng thir dé bat cir song phan xa nao ciing khong doi xtng.
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PHU LUCD
(Tham khao)
Cac phwong phap thir khac, ngin "TEM" va tim din séng

Tam dan song rat c6 hiéu qua trong viée tao truong tuyén tinh cho phép thu
cac EUT nhoé (kich thude khoang 0,3 m x 0,3 m x 0,3 m), tin s6 tir DC t6i 150
MHz. Khi di tao duoc phat xa bién thi EUT phai duoc quay quanh truc ciia nd dé
kiém tra véi cac truong hop phan cuc ngang va phan cuc dung.

C6 thé cai thién tinh dong nhat va giam trudng bén ngoai bang cach sir dung
vat liéu hap thu tan s6 vo tuyén va duy tri khoang cach it nhat 1a 2 m giita tim dan
song va cac vat thé phan xa khac.

Céac ngan TEM c6 uu diém vé viéc tao vo chan cho truong phat xa nhung chi
st dung dugc cho cac EUT nhé véi dai tan tir DC t&i 200 MHz. Céac thiét ké dic
biét (vi du cac ngan GTEM) co thé c6 dai tan cao hon va c6 thé chta dugc cac
EUT I6n hon.

Ciing tuong tu nhu dbi véi tam dan séng, EUT phai quay quanh truc ctia nd
trong ngin TEM dé kiém tra véi ca hai trudng hop phan cuc ngang va phan cuc
dtng.

Tam din song va ngin TEM chi dugc sir dung néu yéu cau vé tinh dong nhat
truong dugc thoa man. Ngoai ra, viéc bd tri EUT va day ndi lién quan khong dugc

vuot qua mot phan ba khoang cach giita vach ngan va day dan ngoai cing.
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PHU LUCE
(Tham khao)
Nhirng phwong tién thir khac

E.I Buong cé phii tirng phan 16p hap thu

La budng cach ly duoc cai tién voi cac tAm hap thu tan sd vo tuyén dé giam
hién tugng cong hudng xay ra nhu trong cac budng khong 16t, nhung véi gia thanh
thip hon budng khong phan xa hoan toan hay budng ban phan xa. Cac tim hap thy

duoc dat tai nhiing diém phan xa chinh trén tuong va tran.

E.2 Vi tri do ngoai troi
Phuong phap nay c6 thé chip nhan duoc trong nhing ving thua dan cua
thanh phd, thoa man cac dicu kién luat phap qui dinh. Can phai c6 cac tim hap thy

dé giam phan xa trén san.
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PHU LUCF
(Tham khao)

Hudéng din xac dinh cac mire( thir

F.1 Gioi thiéu
Cong sut phat ctia cac may phat vo tuyén thuong dugc xac dinh & dang ERP
(cong suat phat xa hi€u dung) so vé1i mdt ludng cuc ntra song. Do do, cuong do
truong phat (doi voi truong xa) co thé tinh duoc truc ti€p bang cong thirc ludng
cuc sau:
E = ky/p / d (phuong trinh F.1)
Trong do:
E  1a cuong dd truong (gia tri RMS) (V/m);
k13 mot hang sd, c6 gia tri bang 7, ddi v4i lan truyén khong gian ty do trong
truong xa;
p  lacong suat (ERP) (W);
d  la khoang céach tinh tir anten (in).
Céc vat thé phan xa va hép thu bén canh c6 thé 1am thay doi cuong dg truong.
Trong phuong trinh F.1, néu khong biét duoc gia tri ERP ciia may phat thi c6
thé dung cong suat vao anten. Trong truong hop do, ap dung gia tri k = 3 cho céc
may phat vo tuyén di dong.

F.2 Mirc thir voi cac muc dich chung

Cac mure thir va dai tan sd duge chon td’y thugc vao moi truong phat xa di¢n
tr ma EUT duoc lép dat trén thue té. Khi xac dinh méc thir cAn xem xét hau qua
do cac hu hong cua thiét bi. Néu hau qua do cac hu hong thiét bi 1a dang ké thi
phai yéu cau mirc thir khat khe hon.

Néu EUT chi duoc lép dat dé khai thac st dung tai mdt sb it cac vi tri thi qua
trinh khao sat cic ngudn RF tai viing d6 s& cho phép tinh toan cuong do truong cé
thé gip. Néu khong biét duoc cong suat clia cac ngudn, thi phai do cuong do
truong thuc té tai cac diém c6 lién quan.

Vi thiét bi duoc thiét ké dé hoat dong trong céc vi tri khac nhau thi c6 thé str

dung nhiing chi dan sau dé chon mirc thir.
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Cac cap dudi day lién quan t6i cac muc thir trong muc 3; cac cap nay dugc
xem nhu 14 cac hudng dan chung dé chon mirc thir pht hop.

- Cdp 1: Mbi truong phat xa dién tir mic thap. Muc dic trung cta cc tram
phat thanh/truyén hinh dia phuong dit tai khoang cach trén 1 km, va cic may
phat/thu cong suat thap.

- Cdp 2: Moi trudng phat xa dién tir trung binh. Mtrc cta cac mdy thu-phét
cam tay cong suat thap (dién hinh 14 cong suat nhé hon 1 W) st dung gan thiét bi.
Pién hinh 1a mi truong khu thuong mai.

- Cdp 3: Moi trudng phét xa dién tir khic nghiét. Mic ciia cac cac mdy thu-
phat cam tay (cong suat 16n hon hodc bang 2 W) twong d6i gan thiét bj nhung
khong nho hon 1 in. Cac may phat quang ba cong suit cao va thiét bi ISM dat gan
d6 Pién hinh 1a mi truong cong nghiép.

- Ccfp x: X 13 mot mirc mé co thé xac dinh dya vao tiéu chuan san phém va
dic tinh k¥ thuat cua thiét bi.

F.3 Mirc thir véi mu( dich bao vé chdng lai ciac phat xa RF tir cic may dién
thoai vo tuyén so

Céac murc thir dugc chon tuy thudc vao truong dién tir trong thuc té, co nghia
13 phai khao sat mirc cong suat cia thiét bi dién thoai vo tuyén va khoang cach
giita anten phat ctia n6 va thiét bj duoc do thir. Thudng thi cac tram di dong s& doi
hoi khat khe hon céc tram gdc (vi cac tram di dong c6 xu hudng dit gan cac thiét
bi nhay cam hon céc tram goc).

Khi x4c dinh mirc thir cAn xem xét chi phi dé dat duoc mirc mién nhiém yéu
cau va cac hau qua do hu hong thiét bi gdy ra. Néu hau qua do hu hong thiét bi gy
ra 13 16n thi phai yéu cau mirc thir khit khe hon.

Murc dién tir trong méi trudng cao hon muec thir d3 duoc chon cé thé xay ra
trong thuc té nhung it xuat hién. Pé ngin ngira cic su c¢b khong thé chap nhan
duoc trong cac tinh hubng d6, thi phai thyc hién mot phép thir thir hai & muc cao
hon va chap nhan muc chi tiéu bi suy giam (nghia la xac dinh mirc suy giam chip
nhan duoc

Bang F. 1 dua ra vi du vé cac muc thi, tiéu chi chit lugng va cac khoang
cach an toan twong tng. Khoang cach an toan 1a khoang cach nhé nhat chap nhan
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duoc té1 mdt may dién thoai vo tuyén sb, khi thuc hién phép thu tai mac thi dau
tién.

Céac khoang cach nay duoc tinh tir phuong trinh F. 1, str dung hé s6 k = 7 va
gia s tin hiéu thir 1a séng hinh sin dugc diéu bién 80%.

Bang F.1: Vi du vé ciAc mirc thir, khoang cach an toan va tiéu chi chat lwong.

Muc | Cuong do | Cuwong do Khodng cach an toan Tiéu chi chat lwong
thi truong truong (Chuy3)
song RMS cuc (2 W 8 W 1/4 Vidul |Vidu2
mang, dai, V/m | GSM, |GSM, |DECT, |(Chuy |(Chay?2)
V/m m m m 1)
1 1 1,8 5,5 11 1,9 - -
2 3 5,4 1,8 3,7 0,6 a -
3 10 18 0,6 1,1 ~0,2" b a
4 30 54 ~02" | 04 [ ~0,1" - b

Chu y 1 - Hau qua sai hong khong nghiém trong
Chu y 2 - Hau qua sai hong nghiém trong
Chu y 3 - Tudan thu muc 7

U"Tai @ va cac khodng cdch gan hon, phuwong trinh truong xa F. 1 khong chinh xdc.

Céc van dé sau dugc xét dén khi lap bang trén:

- Pdi véi GSM, hau hét cac thiét bi dau cudi hién nay trén thi truong 1a thude
16p 4 (ERP cuc dai 1a 2 W). Mot sb lugng dang ké cac thiét bi dau cudi di dong
dang hoat dong l1a thudc 16p 3 va 2 (ERP cuc dai la 5 W va 8 W). ERP cua céc
thiét bi dau cuéi GSM thuong thap hon gia tri cuc dai ngoai trir trong cac ving thu
kém,;

- Thudng diéu kién trong nha kém hon ngoai trdi, diéu d6 co nghia 1a gid tri
ERP trong nha thuong khong duoc diéu chinh vé 16p toi da. D6 1a trudng hop xau
nhit theo quan diém EMC vi hau hét cac thiét bi hong hoc thuong tap trung trong
nha;

- Nhu trong phy luc A, kha ning mién nhiém thiét bi c6 tuong quan chat ché
v6i gid tr1 RMS cuc dai cua truong diéu ché. Do d6 nén cuong do trong RMS cuc
dai phai dugc thay cho Cudng d6 truong song mang dé tinh khoang cach an toan
trong phuong trinh F.1;

- Khodang cach cuc tieu dé dam bao van hanh, cling duoc goi 1a khoang cach
an toan, phai duoc tinh v&i k:7 trong phuong trinh F.1 va khong tat dén sy thing
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giang (mang tinh chat thong ké) ciia cudng do trudng, do phan xa tir tuong, san va
tran & muc + 6 dB;

- Khoang cach an toan theo phuong trinh F.1 phu thudc vio cong sut phat xa
hi€u dung cta may dién thoai vo tuyén s va khong phu thude vao tan sd hoat

dong.
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PHU LUC G
(Tham khao)
Cac cach xir Iy dic biét doi véi may phat co dinh

Cac mirc thir trong phu luc F 13 céc gid tri dién hinh hiém khi vuot qua trong
cac vi tri d3 dé cap. Tai mot sb vi tri cac gia tr1 do co thé s& bi vuot qua, vi du nhu
cac tram ra-da, cic may phat cong suat 16n hoic cac thiét bi ISM dit trong cing
mot toa nha,... Trong nhitng truong hop nhu vay dp dung cac phuong phap boc
chan nhiéu, loc nhiéu cac day dan tin hiéu va day ngudn sé& thich hop hon 13 xéac

dinh mrc mién nhiém cao nhu vay doi vdi tat ca cac thiét bi.
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PHU LUCH
(Tham khao)
Luwa chon cac phwong phap thw

Phép thtr v6i cac tin hiéu nhidu din hitu dung hon & céc tan sd thap con cac
phép thir véi tin hiéu nhiéu phat xa hiru dung hon & céc tan sb cao.

Co thé st dung cac phuong phap thir trong tiéu chuin nay vdi tan sd giam
xudng dén 26 MHz. Muc dich cta phu luc nay 13 huéng dan lya chon phuong phap
thir thich hop nhét. Cac van dé can quan tAm bao gom:

- Budc song cua truong phat xa so sanh véi kich thude cua EUT;

- Kich thudc twong d6i ctia cabinet va day dan ctia EUT;

- S6 luong day dan va vo boc cau thanh EUT.
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PHU LUC I
(Tham khao)

Cac loai méi trwong nhieu

I.1 Céc dién thoai vo tuyén so

Cac bang 1.1 va L2 liét ké cac thong sb hé thdng vo tuyén co lién quan téi
EMC.

Céac chit viét tat va cac dTnh nghia liét ké sau day duogc st dung trong cic
bang I.1 va 1.2.

- CT-2 (dién thoai khong diy, thé h¢ hai): hé¢ thong dién thoai khong day,
dugc stir dung rong rai & mot sb nGc chau Au;

- DCS 1800 (hé thong té bao s6): hé thong vién thong di dong té bao, gia
thanh thap, dugc sir dung rong rii trén toan thé gidi;

- DECT (hé thong vién thong vé tuyén s6): hé thong vién thong té bao
khong day, gia thanh thép, dugc str dung rong rai ¢ chau Au;

- DTX truyén din gian doan): giam cum tan sb lap dé tiét kiém ning luong,
khi khong ca thong tin can phat di;

- ERP (cong suit phat xa hiéu dung): cong suat phat xa hiéu dung qui cho
mot ludng cuc nira budc song;

- FDMA (da truy nhap phin chia theo tin s6): phuong phap ghép kénh
trong di cac bang tan riéng ré dugc an dinh cho mdi kénh;

- GSM (hé thong thong tin di ddng toan cau): hé thong vién thong di dong
té bao, duoc sir dung rdng rai trén thé gidi;

- NADC (hé thong té bao so Bic My): hé thong thong tin di dong té bao sb,
duoc st dung rong rai & Bic M¥. Mot khai niém thong dung dung dé mo ta cac hé
thong té bao s6 tuan theo Tiéu chuan tam thoi Hiép hoi Cong nghiép Vién thong -
54: con duoc hiéu la D-AMPS;

- PDC (hé thong té bao s6 ca nhan): hé thong vién thong di dong té bao, du-
oc st dung rong rai & Nhat Ban;

- PHS (hé thong dién thoai cAm tay ca nhan): hé théng dién thoai khong
day, dugc stir dung rong rai & Nhat Ban;

- TDMA (da truy nhip phan chia theo thoi gian): xem muc 2;
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- TDD (song cong chia thoi gian): phuong phap ghép kénh trong do cac khe
thoi gian khac nhau dugc an dinh cho cac kénh phat va thu.

: Tén hé thong

Bang I.1: Cic may cam tay va may di dong

GSM

DCS 1800 | DECT

CT-2 | PDC PHS | NADC |
| Cac thing s :
| Tim si phat | 590 MHz 0% | 1,71 GIE tdi | 18R GILz| 864 M 16| 940 MILe 10| | 895 GHe [825 MHz |
| 015 M= 1,784 GHY 196 | Bo8 MHz 930 MHz vA| W6 1918 |5 R4S "
! Glle L4290 I 4 | Gz rETZ

| 453 G
Kiéu dién ché | THMA TIMA THla | FIMA CTIIRA ThmMa  Lrnma
A1 FRNp]p) | i o
:Tan s lup 217 1z 217 He Il | 500 He 50 He 200 1z 501
| thev cum _
Tx té xnng L:# 1B 1224 fed | 1212 P 1A I:5 1:3
' | [:4% vh ; |
- 117 [ | |
ERP e dai DFW,2W, 5 |025W;1W; [029W | = 10mW DAW:Z2W | 10 mW L W I
WL R WL 200W | W §
Pién ché T2 M (DTX) v | 202 (DTXy | Khong Ehong Khéang Khé Khdény |
that cap DIGHzZWEES | vadleIl i |
1L (da khung) ta 8,3 He '
1tk kg )
Vong dia l§ Toin the gici | Toln the gidi | Chau A Chéw Au Nhat Ban | Nhat Ban | M
Chet i - DECT Do e CT-3,
Bing 1.2: Cac tram goc
T_E_E_I_l_[i thing GSM DS 1800 DECT CT-2 Pid’ I'HS WAL |
Ciic thong w0 . |
“Tén sé phat 935 MHz i | 1,505 GHz | LLEF Gile (364 MELz t | S10 ML I 1,595 GEle [A70 MHz |
QG0 R HZ B 1L B8 GHIZ (1 196 |E68 MH:z 26 MH:e vifwn ES1E| 15 800
CiHz 1,477 CHz 65 | (iHz. MHy.
| L5301 Glle
Kiéu diév ché | 1TOMA TDMA | TDMA | FDMA TDMA TIMA | TDMA
, LD T SN
Tén s6 lap 217 He - 217 Hz 1K H7 | S0 Hz 50 Hz 2000z | S0 Hr
1keo cum
Ty IE xung 1:% 1 B:8 L:8 1k 5:8 1:2 12 123 1A 33 i5 13 uwh
. 33
ERP cuc dai 2.5 Wk 2.5 W b {125 W 02SW [ Wk 96 W | 10w K| 300 W
. 320 W 200 W LS00 mw
Frién ché 2 (DTX v | 21 (DTX) | Ehine Ehong Khing Khing Ehéng
1 cdp 6 Hz e B3| vRn 161
M (da khong) |t 8.3
{da khung} J
Vingdial§ | Toin the gidi | Todn the pisi | Chau Au | Chau Au Nhat Bin | Nhat Bin | My |
[ I o —— R [P R —

Vi v - DECT bae trien CT-3. : . i
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