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thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng 
Yªu cÇu an toµn ®iÖn 

 

Telecommunication Terminal Equipment 
Electrical Safety Require ment 

(Ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè 1234/2000/Q§-TCB§ ngµy 27 th¸ng 12 n¨m 2000  
cña Tæng côc trëng Tæng côc Bu ®iÖn) 

 
 
1. Ph¹m vi 

Tiªu chuÈn nµy lµ së cø ®Ó hîp chuÈn c¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng vÒ mÆt 
an toµn ®iÖn. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng kÕt nèi víi 
m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh b»ng hai d©y hay nhiÒu d©y. 

C¸c yªu cÇu kü thuËt quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy nh»m: 

 + B¶o vÖ c¸c nh©n viªn phôc vô vµ nh÷ng ngêi sö dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c 
trªn m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh khái nh÷ng nguy hiÓm do viÖc kÕt nèi thiÕt 
bÞ víi m¹ng; 

 + B¶o vÖ nh÷ng ngêi sö dông thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng khái qu¸ ¸p  
trªn m¹ng.  

C¸c yªu cÇu an toµn ®iÖn cña b¶n th©n thiÕt bÞ ®îc tr×nh bµy trong phô lôc A. 
C¸c yªu cÇu nµy ¸p dông trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ, chÕ t¹o thiÕt bÞ. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng bao gåm c¸c néi dung sau: 

  + §é tin cËy cña thiÕt bÞ khi lµm viÖc;  

  + B¶o vÖ thiÕt bÞ hoÆc m¹ng ViÔn th«ng khái nguy hiÓm; 

  + C¸c yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ ViÔn th«ng ®îc cÊp nguån tõ xa. 

2. §Þnh nghÜa vµ thuËt ng÷ 

2.1. §iÖn ¸p nguy hiÓm - A. Hazardous Voltage (Excessive Voltage) 

§iÖn ¸p nguy hiÓm lµ ®iÖn ¸p vît qu¸ 42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V mét 
chiÒu, tån t¹i trong m¹ch mµ m¹ch ®ã kh«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch 
giíi h¹n dßng hay m¹ch TNV.  
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2.2. C¸ch ®iÖn c«ng t¸c - A. Operational Insulation  

C¸ch ®iÖn c«ng t¸c lµ c¸ch ®iÖn cÇn cho sù ho¹t ®éng b×nh thêng cña thiÕt bÞ. 

Chó ý: C¸ch ®iÖn c«ng t¸c, theo ®Þnh nghÜa, kh«ng b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt. Tuy 
nhiªn, nã cã thÓ h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt ¶nh hëng cña hiÖn tîng 
®¸nh löa vµ ch¸y. 

2.3. C¸ch ®iÖn c¬ b¶n - A. Basic Insulation  

C¸ch ®iÖn c¬ b¶n lµ c¸ch ®iÖn cho phÐp tr¸nh c¸c hiÖn tîng ®iÖn giËt  
th«ng thêng. 

2.4. C¸ch ®iÖn bæ sung - A. Supplementary Insulation  

C¸ch ®iÖn bæ sung lµ c¸ch ®iÖn ®éc lËp dïng bæ sung cho c¸ch ®iÖn c¬ b¶n ®Ó 
b¶o ®¶m tr¸nh ®iÖn giËt trong trêng hîp háng c¸ch ®iÖn c¬ b¶n. 

2.5. C¸ch ®iÖn kÐp - A. Double Insulation  

C¸ch ®iÖn kÐp lµ c¸ch ®iÖn gåm c¶ c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ c¸ch ®iÖn bæ sung. 

2.6. C¸ch ®iÖn t¨ng cêng - A. Reinforced Insulation  

C¸ch ®iÖn t¨ng cêng lµ c¸ch ®iÖn ®¬n cho phÐp b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt t¬ng 
®¬ng víi c¸ch ®iÖn kÐp. 

2.7. M¹ch s¬ cÊp - A. Primary Circuit  

M¹ch s¬ cÊp lµ m¹ch bªn trong thiÕt bÞ, nèi trùc tiÕp víi nguån ®iÖn bªn ngoµi 
hoÆc nguån cung cÊp ®iÖn t¬ng ®¬ng kh¸c (nh m¸y ph¸t ®iÖn).  

2.8. M¹ch thø cÊp - A. Secondary Circuit  

M¹ch thø cÊp lµ m¹ch kh«ng nèi trùc tiÕp víi nguån s¬ cÊp mµ nhËn nguån 
cung cÊp tõ mét m¸y biÕn ¸p, mét bé chuyÓn ®æi, mét thiÕt bÞ c¸ch ly t¬ng ®¬ng 
hoÆc tõ nguån pin.  

2.9. M¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp - A. Extra Low Voltage (ELV) Circuit  

M¹ch ELV lµ m¹ch thø cÊp, ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng, cã ®iÖn ¸p 
gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú hay gi÷a mét d©y dÉn vµ ®Êt kh«ng vît qu¸ 42,4V xoay 
chiÒu ®Ønh hay 60V mét chiÒu. M¹ch ELV ®îc c¸ch ly víi ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
b»ng Ýt nhÊt mét líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ kh«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch 
SELV còng nh m¹ch giíi h¹n dßng. 
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2.10. M¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn - A. Safety Extra Low Voltage (SELV) Circuit  

M¹ch SELV lµ m¹ch thø cÊp, ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng vµ háng ®¬n, 
®iÖn ¸p gi÷a hai bé phËn cña m¹ch ®ã kh«ng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ an toµn.  

Chó ý: Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p an toµn (gi¸ trÞ ®iÖn ¸p khi ho¹t ®éng b×nh thêng vµ 
khi háng ®¬n) ®îc quy ®Þnh trong phÇn A3.3. 

2.11. M¹ch giíi h¹n dßng - A. Limited Current Circuit  

M¹ch giíi h¹n dßng lµ m¹ch mµ ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng vµ ®iÒu 
kiÖn cã thÓ háng, dßng ®iÖn trong m¹ch kh«ng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n. 

Chó ý: C¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn giíi h¹n (dßng b·o hoµ) ®îc quy ®Þnh trong 
phÇn A3.4. 

 

2.12. M¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng -  
  A. Telecommunication Network Voltage (TNV) Circuit  

M¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng lµ m¹ch thø cÊp cña thiÕt bÞ. ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng 
b×nh thêng vµ háng ®¬n, ®iÖn ¸p kh«ng vît qu¸ c¸c giíi h¹n x¸c ®Þnh trong  
phÇn 3.1.2.1. 

M¹ch TNV ®îc chia thµnh ba lo¹i lµ TNV-1, TNV-2 vµ TNV-3.  

2.13. M¹ch TNV-1 - A. Telecommunication Network Voltage Circuit 1  

M¹ch TNV-1 lµ mét m¹ch TNV mµ: 

- §iÖn ¸p ho¹t ®éng b×nh thêng cña nã kh«ng vît qu¸ c¸c giíi h¹n ®èi víi 
mét m¹ch SELV ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

- Cã thÓ ph¶i chÞu sù qu¸ ¸p do m¹ng viÔn th«ng. 

2.14. M¹ch TNV-2 - A. Telecommunication Network Voltage Circuit 2  

M¹ch TNV-2 lµ mét m¹ch TNV mµ: 

- §iÖn ¸p ho¹t ®éng b×nh thêng cña nã vît qu¸ c¸c giíi h¹n ®èi víi mét 
m¹ch SELV ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

- Kh«ng ph¶i chÞu sù qu¸ ¸p do m¹ng viÔn th«ng. 

2.15. M¹ch TNV-3 - A. Telecommunication Network Voltage Circuit 3  

M¹ch TNV-3 lµ mét m¹ch TNV mµ: 

- §iÖn ¸p ho¹t ®éng b×nh thêng cña nã vît qu¸ c¸c giíi h¹n ®èi víi mét 
m¹ch SELV ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

- Cã thÓ ph¶i chÞu sù qu¸ ¸p do m¹ng viÔn th«ng. 
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2.16. Ngêi phôc vô - A. Service Personnel  

Ngêi phôc vô lµ nh÷ng ngêi ®îc ®µo t¹o vÒ kü thuËt vµ cã kinh nghiÖm ®Ó 
nhËn thøc ®îc nguy hiÓm mµ hä cã thÓ gÆp ph¶i khi thùc hiÖn nhiÖm vô vµ cã biÖn 
ph¸p h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt sù nguy hiÓm ®èi víi b¶n th©n hä vµ nh÷ng  
ngêi kh¸c. 

2.17. Ngêi vËn hµnh - A. Operator  

Ngêi vËn hµnh lµ bÊt cø ngêi nµo ngoµi ngêi phôc vô. Trong tiªu chuÈn 
nµy, kh¸i niÖm “ngêi vËn hµnh” t¬ng ®¬ng kh¸i niÖm “ngêi sö dông” vµ hai 
kh¸i niÖm cã thÓ ®æi cho nhau. 

2.18. Ngêi sö dông - A. User  

Kh¸i niÖm “ngêi sö dông” t¬ng ®¬ng víi “ngêi vËn hµnh”. 

2.19. ThiÕt bÞ lo¹i I - A. Class I Equipment  

ThiÕt bÞ lo¹i I lµ thiÕt bÞ ®îc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt b»ng c¸ch: 

- Sö dông líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n; 

- Cã c¸c biÖn ph¸p nèi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn víi ®Êt b¶o vÖ trong nhµ ®Æt c¸p 
(nh÷ng bé phËn cã thÓ g©y ra ®iÖn ¸p nguy hiÓm nÕu líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n  
bÞ háng). 

Chó ý: ThiÕt bÞ lo¹i I cã thÓ cã c¸c bé phËn ®îc c¸ch ®iÖn kÐp, c¸ch ®iÖn t¨ng 
cêng hoÆc c¸c bé phËn ho¹t ®éng trong c¸c m¹ch SELV. 

2.20. ThiÕt bÞ lo¹i II - A. Class II Equipment  

ThiÕt bÞ lo¹i II lµ thiÕt bÞ mµ viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt kh«ng chØ dùa vµo 
líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n mµ cßn cã c¸c biÖn ph¸p bæ sung nh c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch 
®iÖn t¨ng cêng, kh«ng phô thuéc viÖc nèi ®Êt b¶o vÖ còng nh c¸c ®iÒu kiÖn  
l¾p ®Æt. 

Chó ý: ThiÕt bÞ lo¹i II cã thÓ lµ mét trong c¸c lo¹i sau: 

- ThiÕt bÞ cã líp vá ®iÖn b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn liÒn bäc tÊt c¶ c¸c bé phËn 
dÉn ®iÖn, trõ c¸c bé phËn nhá nh lµ b¶ng tªn, ®inh vÝt, ®inh ®îc c¸ch ly 
víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng Ýt nhÊt mét líp c¸ch ®iÖn t¨ng 
cêng; thiÕt bÞ nµy ®îc gäi lµ thiÕt bÞ lo¹i II ®îc bäc c¸ch ®iÖn; 
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- ThiÕt bÞ cã líp bäc b»ng kim lo¹i bÒn cã sö dông c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch 
®iÖn t¨ng cêng, thiÕt bÞ nµy gäi lµ thiÕt bÞ lo¹i II ®îc bäc kim lo¹i; 

- ThiÕt bÞ kÕt hîp hai lo¹i trªn. 

2.21. Vïng ngêi vËn hµnh tiÕp cËn - A. Operator Access Area  

ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng, vïng ngêi vËn hµnh cã thÓ tiÕp cËn lµ 
mét trong sè c¸c vïng sau: 

- Vïng cã thÓ tiÕp cËn kh«ng cÇn sö dông c«ng cô hç trî; 

- Vïng cã c¸c biÖn ph¸p gióp cho ngêi vËn hµnh tiÕp cËn; 

- Vïng mµ ngêi vËn hµnh ®· ®îc híng dÉn ®Ó tiÕp cËn vµ kh«ng cÇn c«ng 
cô hç trî. 

2.22. Vïng ngêi phôc vô tiÕp cËn - A. Service Access Area  

Vïng ngêi phôc vô tiÕp cËn kh¸c víi vïng ngêi vËn hµnh tiÕp cËn, lµ n¬i 
khi cÇn thiÕt, ngêi phôc vô cã thÓ tiÕp cËn víi thiÕt bÞ ®ang ho¹t ®éng. 

2.23. Vïng h¹n chÕ tiÕp cËn - A. Restricted Access Location  

Vïng h¹n chÕ tiÕp cËn lµ vïng cã c¶ hai ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- Ngêi phôc vô hoÆc ngêi sö dông chØ cã thÓ tiÕp cËn nÕu ®· ®îc híng 
dÉn vÒ c¸c lý do h¹n chÕ ®èi víi vïng nµy vµ ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p 
®Ò phßng;  

- Cã thÓ tiÕp cËn b»ng viÖc sö dông mét c«ng cô, kho¸ vµ ch×a kho¸ hoÆc c¸c 
ph¬ng tiÖn an toµn vµ ®îc kiÓm so¸t bëi ngêi cã tr¸ch nhiÖm víi  
vïng nµy. 

3. Yªu cÇu kü thuËt 

ThiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng cÇn ®îc thiÕt kÕ vµ trang bÞ b¶o vÖ hîp lý ®Ó 
tho¶ m·n c¸c yªu cÇu an toµn vÒ ®iÖn nh sau: 

- §¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña m¹ch TNV vµ chèng ®iÖn giËt; 

- B¶o ®¶m an toµn cho c¸c nh©n viªn phôc vô vµ nh÷ng ngêi sö dông c¸c 
thiÕt bÞ kh¸c trªn m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh khái nh÷ng nguy hiÓm do viÖc kÕt 
nèi thiÕt bÞ víi m¹ng; 

- B¶o ®¶m an toµn cho nh÷ng ngêi sö dông thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng khái 
qu¸ ¸p trªn m¹ng. 
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3.1. C¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng (TNV) vµ chèng ®iÖn giËt 

3.1.1. C¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc kÕt nèi thiÕt bÞ 

3.1.1.1. C¸c lo¹i m¹ch kÕt nèi 

Khi thùc hiÖn kÕt nèi thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng víi m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh, 
ph¶i sö dông c¸c m¹ch kÕt nèi nh sau: 

- M¹ch SELV hoÆc m¹ch giíi h¹n dßng; 

- M¹ch TNV-1, TNV-2 hoÆc TNV-3. 

M¹ch kÕt nèi ®îc lùa chän sao cho sau khi thùc hiÖn kÕt nèi, thiÕt bÞ ph¶i 
tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch SELV vµ m¹ch TNV. 

3.1.1.2. M¹ch kÕt nèi lµ c¸c m¹ch ELV  

Khi mét thiÕt bÞ ®îc dïng hç trî cho thiÕt bÞ chñ, cã thÓ dïng c¸c m¹ch ELV 
lµm m¹ch kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ nÕu c¸c thiÕt bÞ ®ã vÉn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 
tiªu chuÈn nµy khi ®· ®îc nèi víi nhau. 

3.1.1.3. Nh÷ng quy ®Þnh vÒ an toµn 

Tr¹ng th¸i an toµn cña c¸c ®iÓm kÕt nèi (m¹ch SELV, m¹ch TNV, m¹ch giíi 
h¹n dßng vµ m¹ch ELV) ph¶i ®îc ghi trong tµi liÖu cña nhµ s¶n xuÊt kÌm theo 
thiÕt bÞ. 

3.1.2. C¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng (TNV) 

3.1.2.1. C¸c giíi h¹n cña m¹ch TNV 

Trong mét m¹ch TNV hoÆc c¸c m¹ch TNV nèi víi nhau, ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y 
dÉn bÊt kú vµ ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn víi ®Êt ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

(a) §èi víi m¹ch TNV-1: 

- Kh«ng ®îc vît qu¸ 42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu ë ®iÒu 
kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

- Kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n quy ®Þnh trong h×nh 1 (c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p 

trong h×nh 1 ®îc ®o trªn mét ®iÖn trë 5 kΩ ± 2%) trong trêng hîp thiÕt bÞ 
cã mét háng ®¬n cña líp c¸ch ®iÖn hoÆc mét bé phËn (kh«ng kÓ c¸c bé phËn 
cã líp c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng). 

Chó ý: Trong trêng hîp líp c¸ch ®iÖn ®¬n hoÆc mét bé phËn bÞ háng, giíi 
h¹n ®iÖn ¸p cña m¹ch TNV-1 sau 200 ms lµ giíi h¹n ®èi víi m¹ch 
TNV-2 hoÆc TNV-3 ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng. 
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- §èi víi tÝn hiÖu chu«ng ®iÖn tho¹i, ®iÖn ¸p cña tÝn hiÖu nµy tu©n theo c¸c 
yªu cÇu trong phô lôc D. 

(b) §èi víi m¹ch TNV-2 vµ TNV-3: §èi víi c¸c ®iÖn ¸p tÝn hiÖu kh«ng ph¶i lµ tÝn 
hiÖu chu«ng, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú vµ ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn 
bÊt kú vµ ®Êt cã thÓ vît qu¸ 42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu nhng 
ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kh«ng ®îc vît qu¸ 70,7 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 120 V mét chiÒu ë ®iÒu 
kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

- Kh«ng ®îc vît qu¸ giíi h¹n chØ ra trong h×nh 1 trong trêng hîp thiÕt bÞ 
cã mét háng ®¬n cña líp c¸ch ®iÖn hoÆc mét bé phËn (kh«ng kÓ c¸c bé 
phËn cã líp c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

H×nh 1- §iÖn ¸p cùc ®¹i m¹ch TNV sau khi cã mét háng ®¬n 
 

3.1.2.2. C¸ch ly víi c¸c m¹ch kh¸c vµ c¸c bé phËn cã thÓ tiÕp cËn 

Sù c¸ch ly cña c¸c m¹ch SELV, TNV-1, c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn 
víi c¸c m¹ch TNV-2, TNV-3 ph¶i ®¶m b¶o sao cho trong trêng hîp líp c¸ch ®iÖn 
cã háng ®¬n, ®iÖn ¸p trªn c¸c m¹ch SELV, TNV-1 vµ c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ 
tiÕp cËn kh«ng vît qu¸ c¸c giíi h¹n trong 3.1.2.1 ®èi víi m¹ch TNV-2 vµ TNV-3 
ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng. 

Chó ý:  

- Xem thªm 3.2.3 vµ 3.3. 

- ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh thêng, c¸c giíi h¹n trong A3.3.2 lu«n ¸p dông 
víi m¹ch SELV vµ c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn. 

1000 

500 

0 5 10 200 1 14 15 205 Thêi gian T (ms) 

§iÖn ¸p (V) 
1500 V ®Ønh 

Víi 400V < U < 1500 V: 

0

1500

T
T

U =   

400V ®Ønh hoÆc DC 
C¸c giíi h¹n trong 3.1.2.1 ë ®iÒu kiÖn 
ho¹t ®éng b×nh thêng 

1500 

U tÝnh b»ng V 
T tÝnh b»ng ms 
To = 1 ms 
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- C¸c giíi h¹n trong 3.1.2.1 lu«n ¸p dông víi c¸c m¹ch  TNV. 

C¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly sÏ ®îc tho¶ m·n nÕu cã líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n nh 
trong b¶ng 1, trong ®ã cã ¸p dông 3.3.1 (kh«ng lo¹i trõ c¸c gi¶i ph¸p kh¸c). 

B¶ng 1 - C¸ch ly víi c¸c m¹ch TNV 
 

C¸c bé phËn ®îc c¸ch ly Sù c¸ch ly 

M¹ch SELV hoÆc c¸c 
bé phËn dÉn ®iÖn cã 

thÓ tiÕp cËn 

M¹ch TNV-1 

M¹ch TNV-2 

M¹ch TNV-3 

Nh 3.3.1 

C¸ch ®iÖn c¬ b¶n 

C¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ nh 3.3.1 

M¹ch TNV-1 

M¹ch TNV-2 

M¹ch TNV-1 

M¹ch TNV-2 

M¹ch TNV-3 

M¹ch TNV-3 

C¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ nh 3.3.1 

Nh 3.3.1 

C¸ch ®iÖn c¬ b¶n 

M¹ch TNV-1 

M¹ch TNV-2 

M¹ch TNV-3 

M¹ch TNV-1 

M¹ch TNV-2 

M¹ch TNV-3 

C¸ch ®iÖn c«ng t¸c 

C¸ch ®iÖn c«ng t¸c 

C¸ch ®iÖn c«ng t¸c 
 

Trong trêng hîp tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau, kh«ng cÇn sö dông líp c¸ch 
®iÖn c¬ b¶n: 

- M¹ch SELV, m¹ch TNV-1 vµ bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn ®· ®îc nèi 
®Êt b¶o vÖ; 

- C¸c híng dÉn l¾p ®Æt ®· quy ®Þnh r»ng kÕt cuèi nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®îc 
nèi cè ®Þnh víi ®Êt; 

- Ph¶i tiÕn hµnh phÐp thö ë 3.1.2.3 nÕu ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng, 
m¹ch TNV-2 vµ TNV-3 nhËn tÝn hiÖu hoÆc nguån cã ®iÖn ¸p vît qu¸ gi¸ trÞ 
42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu sinh ra tõ bªn ngoµi vµ ®a 
vµo thiÕt bÞ (vÝ dô tõ m¹ng viÔn th«ng). 

Tuú theo nhµ s¶n xuÊt, mét m¹ch TNV-1 hoÆc TNV-2 cã thÓ ®îc coi nh 
mét m¹ch TNV-3. Trong trêng hîp nµy, m¹ch TNV-1 vµ TNV-2 ph¶i tho¶ m·n 
c¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly ®èi víi m¹ch TNV-3. 

ViÖc tu©n thñ c¸c yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch vµ 
nÕu cÇn thiÕt cã thÓ m« pháng lçi cña c¸c bé phËn hay líp c¸ch ®iÖn cã thÓ x¶y ra 
trong thiÕt bÞ.  
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Chó ý: Khi thùc hiÖn c¸ch ly b»ng líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ c¸c yªu cÇu trong  
phÇn 3.3.1, ®iÖn ¸p thö trong phÐp thö xung vµ phÐp thö ®é bÒn ®iÖn thêng 
lín h¬n gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö ®èi víi líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n. 

3.1.2.3. PhÐp thö c¸ch ly m¹ch TNV víi c¸c m¹ch SELV ®· nèi ®Êt 

(a) Môc ®Ých phÐp thö: Môc ®Ých cña phÐp thö lµ kiÓm tra sù c¸ch ly gi÷a m¹ch 
TNV vµ c¸c m¹ch SELV ®· nèi ®Êt. ChØ tiÕn hµnh phÐp thö nµy nÕu nã ®îc quy 
®Þnh trong 3.1.2.2. 

(b) Ph¬ng ph¸p thö: Cã thÓ sö dông mét m¸y ph¸t thö do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh 
®Ó t¹o ®iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt cã thÓ nhËn ®îc tõ nguån bªn ngoµi. NÕu kh«ng 

cã lo¹i m¸y nµy, cã thÓ dïng m¸y ph¸t thö 120 ± 2 (V) xoay chiÒu ë tÇn sè 50 Hz 

hoÆc 60 Hz vµ cã trë kh¸ng trong 1200 Ω  ± 2 %. 

Chó ý: M¸y ph¸t thö nãi trªn kh«ng dïng ®Ó t¹o c¸c ®iÖn ¸p thùc tÕ trªn m¹ng 
viÔn th«ng, mµ ®Ó t¸c ®éng lªn m¹ch cña thiÕt bÞ ®îc thö theo c¸ch cã 
thÓ lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu lÇn.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                          
 

M¸y ph¸t thö ®îc nèi tíi c¸c ®iÓm kÕt cuèi m¹ng viÔn th«ng cña thiÕt bÞ. 
Mét cùc cña m¸y ph¸t thö ®îc nèi víi ®Êt cña thiÕt bÞ, xem h×nh 2. §iÖn ¸p thö 
®îc ®a vµo tèi ®a lµ 30 phót. PhÐp thö ®îc lÆp l¹i sau khi ®æi c¸c chiÒu nèi víi 
c¸c ®iÓm kÕt cuèi m¹ng viÔn th«ng cña thiÕt bÞ. 

(c) Yªu cÇu ®èi víi phÐp thö: Trong qu¸ tr×nh thö, ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y bÊt kú hay 
mét d©y bÊt kú vµ ®Êt trªn c¸c m¹ch SELV, m¹ch TNV-1 hoÆc c¸c bé phËn dÉn 
®iÖn cã thÓ tiÕp cËn, kh«ng vît qu¸ 424 V ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V  
mét chiÒu. 

 
ThiÕt bÞ 
®îc thö 

C¸c kÕt cuèi  
m¹ng viÔn th«ng 

M¸y ph¸t 
®iÖn ¸p thö 

H×nh 2 - M¸y ph¸t ®iÖn ¸p thö 
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3.1.2.4. C¸ch ly víi c¸c ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

Trõ c¸c trêng hîp quy ®Þnh trong 3.1.2.5, c¸c m¹ch TNV cÇn ®îc c¸ch ly 
víi c¸c m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng mét trong hai hoÆc b»ng c¶ hai ph¬ng 
ph¸p sau ®©y: 

- B»ng líp c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng; 

- B»ng líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ mµn ch¾n dÉn ®iÖn nèi víi ®Êt b¶o vÖ. 

ViÖc tu©n thñ c¸c yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch vµ 
®o ®¹c. 

3.1.2.5. KÕt nèi m¹ch TNV víi c¸c m¹ch kh¸c 

Mét m¹ch TNV cã thÓ nèi víi c¸c m¹ch kh¸c nÕu m¹ch TNV ®· ®îc c¸ch ly 
víi c¸c m¹ch s¬ cÊp bªn trong thiÕt bÞ (bao gåm c¶ trung tÝnh), trõ c¸c trêng hîp 
quy ®Þnh trong A3.2.7.  

Chó ý: Giíi h¹n trong phÇn 3.1.2.1 lu«n ¸p dông ®èi víi c¸c m¹ch TNV. 

 NÕu mét m¹ch TNV nèi víi mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, m¹ch TNV trong 
c¸c m¹ch ®ã ph¶i tho¶ m·n c¸c giíi h¹n trong phÇn 3.1.2.1. 

Khi m¹ch TNV ®îc cÊp nguån tõ mét m¹ch thø cÊp, m¹ch nµy ®· ®îc c¸ch 
ly víi m¹ch ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng mét trong hai biÖn ph¸p sau: 

- Sö dông líp c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng; 

- Sö dông mét mµn ch¾n dÉn ®iÖn ®· nèi ®Êt, mµn ch¾n nµy c¸ch ly víi m¹ch 
®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n, 

th× m¹ch TNV ®îc coi lµ ®· c¸ch ly víi m¹ch ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng ph¬ng 
ph¸p t¬ng tù. 

ViÖc tu©n thñ c¸c yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch vµ 
m« pháng lçi cña c¸c bé phËn hay líp c¸ch ®iÖn cã thÓ x¶y ra trong thiÕt bÞ. 

3.1.3. B¶o vÖ ®Ó tr¸nh tiÕp xóc víi c¸c m¹ch TNV 

Chó ý: Trong mét sè trêng hîp, viÖc tiÕp cËn c¸c m¹ch TNV qua c¸c m¹ch 
kh¸c bÞ h¹n chÕ nh quy ®Þnh trong 3.3.1. 

3.1.3.1. Kh¶ n¨ng tiÕp cËn 

ThiÕt bÞ ph¶i ®îc b¶o vÖ hîp lý ®Ó tr¸nh sù tiÕp xóc víi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn 

hë cña c¸c m¹ch TNV, n¬i cã ®iÖn ¸p vît qu¸ 42,4  V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V 

mét chiÒu ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng (cô thÓ lµ TNV-2 hoÆc TNV-3).  
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C¸c trêng hîp kh«ng cÇn tu©n theo yªu cÇu nµy bao gåm: 

- C¸c tiÕp gi¸p cña c¸c ®Çu nèi kh«ng thÓ ch¹m vµo b»ng que thö (phô lôc E); 

- ThiÕt bÞ l¾p ®Æt trong vïng h¹n chÕ tiÕp cËn; 

- C¸c bé phËn dÉn ®iÖn hë n»m bªn trong ng¨n ¾c quy theo nh 3.1.3.2; 

- C¸c bé phËn dÉn ®iÖn hë trong vïng tiÕp cËn cña ngêi phôc vô. 

3.1.3.2. C¸c ng¨n ¾c quy 

Cã thÓ tiÕp cËn víi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn hë cña c¸c m¹ch TNV-2 vµ TNV-3 

bªn trong mét ng¨n ¾c quy trong thiÕt bÞ nÕu cã tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Ng¨n ¾c quy ph¶i cã cöa ®ãng b»ng chèt hoÆc then cµi; 

- Khi cöa ®ãng, kh«ng thÓ tiÕp cËn víi c¸c m¹ch TNV-2 vµ TNV-3; 

- Cã th«ng b¸o víi chØ dÉn trªn cöa ®Ó lu ý ngêi sö dông khi më cöa. 
 

3.2. Yªu cÇu ®¶m b¶o an toµn cho c¸c nh©n viªn phôc vô vµ nh÷ng ngêi sö dông 

thiÕt bÞ kh¸c cña m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh 

3.2.1. B¶o vÖ khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

M¹ch nèi trùc tiÕp víi m¹ng viÔn th«ng ph¶i tho¶ m·n víi c¸c yªu cÇu ®èi víi 

m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV. 

ViÖc tu©n thñ yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch vµ ®o. 

3.2.2. Nèi ®Êt b¶o vÖ 

ThiÕt bÞ lo¹i I ph¶i sö dông ®Êt b¶o vÖ riªng (kh«ng dïng ®Êt b¶o vÖ cña m¹ng 

viÔn th«ng). 

Khi b¶o vÖ m¹ng viÔn th«ng b»ng ®Êt b¶o vÖ cña thiÕt bÞ, híng dÉn l¾p ®Æt 

thiÕt bÞ vµ c¸c tµi liÖu kü thuËt kh¸c ph¶i chøng tá ®· hîp nhÊt ®Êt b¶o vÖ. 

ViÖc tu©n thñ víi yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch. 

3.2.3. C¸ch ly m¹ng viÔn th«ng víi ®Êt 

3.2.3.1. C¸c yªu cÇu 

Trõ trêng hîp quy ®Þnh trong 3.2.3.3, ph¶i cã líp c¸ch ®iÖn gi÷a m¹ch nèi 
víi m¹ng viÔn th«ng vµ c¸c bé phËn hoÆc m¹ch nèi ®Êt trong thiÕt bÞ ®îc kiÓm tra 
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hoÆc nèi qua thiÕt bÞ kh¸c. C¸c bé triÖt xung m¾c song song víi líp c¸ch ®iÖn ph¶i 
cã ®iÖn ¸p ®¸nh thñng mét chiÒu nhá nhÊt b»ng 1,6 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc 1,6 
lÇn ngìng trªn d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ. Trong trêng hîp gi÷ nguyªn 
c¸c bé triÖt xung ë vÞ trÝ trªn trong khi thö ®é bÒn ®iÖn cña líp c¸ch ®iÖn, c¸c bé 
triÖt xung ®ã ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ h háng. 

ViÖc tu©n thñ víi c¸c yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch xem xÐt, ph©n tÝch 
vµ b»ng c¸c phÐp thö díi ®©y. 

3.2.3.2. PhÐp thö c¸ch ly m¹ng viÔn th«ng víi ®Êt 

(a) Môc ®Ých phÐp thö: Môc ®Ých cña phÐp thö lµ kiÓm tra sù c¸ch ly gi÷a m¹ng 
viÔn th«ng vµ ®Êt. 

(b) Ph¬ng ph¸p thö: Líp c¸ch ®iÖn ph¶i ®îc kiÓm tra ®é bÒn ®iÖn theo phÐp thö 
trong 3.3.2.2. Trong khi kiÓm tra ®é bÒn ®iÖn, cã thÓ bá c¸c bé phÇn m¾c song song 
víi líp c¸ch ®iÖn trõ c¸c tô ®iÖn. Khi ®ã, cÇn thùc hiÖn mét phÐp thö phô theo 
m¹ch thö ë h×nh 3 víi tÊt c¶ c¸c bé phËn cã trong m¹ch. PhÐp thö ®îc thùc hiÖn 
víi møc ®iÖn ¸p b»ng ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ngìng trªn d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh 
cña thiÕt bÞ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

H×nh 3 - PhÐp thö sù c¸ch ly gi÷a m¹ng viÔn th«ng vµ ®Êt 

(c) Yªu cÇu ®èi víi phÐp thö: Khi thùc hiÖn c¸c phÐp thö nµy, ph¶i ®¶m b¶o: 

- Kh«ng x¶y ra sù ®¸nh thñng líp c¸ch ®iÖn trong khi thö ®é bÒn ®iÖn; 

- Khi thö ®é bÒn ®iÖn, c¸c bé phËn m¾c song song víi líp c¸ch ®iÖn kh«ng bÞ 
h háng; 

§Çu nèi víi 
®Êt b¶o vÖ 

5 kΩ 

ThiÕt bÞ ®îc thö 

§iÖn ¸p 
danh ®Þnh 

L 
 
 

N 
  

 mA 

Líp c¸ch ®iÖn 
bæ sung 

C¸c ®Çu nèi 
víi nguån 
®iÖn líi 

(kh«ng nèi) 

C¸c ®Çu nèi 
víi m¹ng viÔn 

th«ng  
(kh«ng nèi) 

C¸c bé phËn m¾c song 
song víi líp c¸ch ®iÖn  

(tô ®iÖn, c¸c bé triÖt xung) 
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- Dßng ch¹y trong m¹ch thö theo h×nh 3 kh«ng ®îc vît qu¸ 10 mA. 

3.2.3.3. C¸c trêng hîp ngo¹i lÖ  

C¸c yªu cÇu trong 3.2.3.1 kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ sau: 

- ThiÕt bÞ ®îc nèi cè ®Þnh hay thiÕt bÞ c¾m lo¹i B; 

- ThiÕt bÞ do ngêi phôc vô l¾p ®Æt vµ cã híng dÉn l¾p ®Æt trong ®ã yªu cÇu 
thiÕt bÞ ph¶i ®îc nèi víi mét æ c¾m cã nèi ®Êt b¶o vÖ;  

- ThiÕt bÞ cã d©y ®Êt b¶o vÖ ®îc nèi cè ®Þnh vµ cã kÌm theo híng dÉn l¾p 
®Æt d©y dÉn nµy. 

3.2.4. Dßng rß ®Õn m¹ng viÔn th«ng  

3.2.4.1. C¸c yªu cÇu 

Dßng rß ®Õn m¹ng viÔn th«ng ph¸t sinh tõ nguån cung cÊp cho thiÕt bÞ kh«ng 
®îc vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong b¶ng A4.1 (®èi víi c¸c thiÕt bÞ sö dông hÖ 
thèng nguån TT vµ TN) vµ b¶ng A5.1 (®èi víi c¸c thiÕt bÞ sö dông hÖ thèng  
nguån IT).  

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ cã m¹ch nèi víi m¹ng viÔn 
th«ng ®· nèi ®Êt trong thiÕt bÞ. 

ViÖc tu©n thñ yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸c phÐp thö trong phÇn 3.2.4.2 
b»ng c¸ch sö dông dông cô ®o trong phô lôc B, hoÆc mét m¹ch kh¸c cho kÕt qu¶ 
t¬ng tù (thêng sö dông mét biÕn ¸p c¸ch ly nh h×nh vÏ). 

3.2.4.2. §o dßng rß ®Õn m¹ng ViÔn th«ng 

(a) Môc ®Ých phÐp ®o: Môc ®Ých cña phÐp ®o lµ x¸c ®Þnh dßng rß tõ nguån thiÕt bÞ 
®Õn m¹ng ViÔn th«ng. 

(b) Ph¬ng ph¸p ®o:  

- §èi víi thiÕt bÞ cã nhiÒu m¹ch ®îc nèi víi m¹ng viÔn th«ng, phÐp thö chØ ¸p 
dông víi mét mÉu cña mçi lo¹i m¹ch.  

- §èi víi thiÕt bÞ 1 pha, dïng m¹ch ®o nh ë h×nh 4. PhÐp ®o ®îc thùc hiÖn kÕt 
hîp thuËn cùc vµ ®¶o cùc m¹ch nguån (c«ng t¾c S1) vµ m¹ch nèi víi m¹ng 
viÔn th«ng (c«ng t¾c S2). 

- §èi víi thiÕt bÞ 3 pha, dïng m¹ch ®o nh ë h×nh 5. PhÐp ®o ®îc thùc hiÖn 
thuËn cùc vµ ®¶o cùc m¹ch nèi víi m¹ng viÔn th«ng (c«ng t¾c S2). 
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H×nh 4 - M¹ch ®o dßng rß ch¹y ®Õn m¹ng viÔn th«ng (thiÕt bÞ 1 pha) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

H×nh 5 - M¹ch ®o dßng rß ch¹y ®Õn m¹ng viÔn th«ng (thiÕt bÞ 3 pha) 

- §èi víi thiÕt bÞ lo¹i II, nÕu cã ®êng ®øt nÐt nh ë h×nh 4 vµ 5, kh«ng sö dông 
m¹ch ®o nµy.  

(c) Yªu cÇu ®èi víi phÐp ®o: Dßng rß ®o ®îc trªn c¸c dông cô ®o trong h×nh 4 vµ 
h×nh 5 kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong b¶ng A4.1 (®èi víi c¸c thiÕt 

Nèi víi m¹ng viÔn th«ng 
(kh«ng nèi) 

ThiÕt bÞ ®îc thö 
BiÕn ¸p c¸ch ly 

Nguån 

S2 

PE 

Dông cô ®o 
dßng rß 

L1 

L2 

L3 

Nèi víi m¹ng viÔn th«ng 
(kh«ng nèi) 

ThiÕt bÞ ®îc thö 
BiÕn ¸p c¸ch ly 

Nguån 

S1 S2 

2 1 

PE (§Êt b¶o vÖ) 

Dông cô ®o 
dßng rß 
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bÞ sö dông hÖ thèng nguån TT vµ TN) vµ A5.1 (®èi víi c¸c thiÕt bÞ sö dông hÖ 
thèng nguån IT). 

Chó ý: Dông cô ®o dßng rß cho trong phô lôc B. 
 

3.3. B¶o vÖ ngêi sö dông thiÕt bÞ khái qu¸ ¸p trªn m¹ng viÔn th«ng 

3.3.1. C¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly 

§Ó b¶o vÖ ngêi sö dông thiÕt bÞ khái qu¸ ¸p trªn m¹ng viÔn th«ng cÇn ph¶i 
thùc hiÖn c¸c yªu cÇu c¸ch ly. 

C¸c m¹ch TNV-1 hoÆc TNV-3 trong thiÕt bÞ ph¶i ®îc c¸ch ly vÒ ®iÖn víi 
mét sè bé phËn cña thiÕt bÞ. C¸c bé phËn ®ã bao gåm: 

(a) C¸c bé phËn dÉn ®iÖn kh«ng nèi ®Êt vµ c¸c bé phËn kh«ng dÉn ®iÖn cña 
thiÕt bÞ ®Ó cÇm hoÆc ch¹m vµo khi sö dông (vÝ dô nh èng nghe ®iÖn tho¹i, 
bµn phÝm); 

(b) C¸c bé phËn vµ m¹ch cã thÓ ch¹m vµo b»ng ®Çu thö (phô lôc E), trõ c¸c tiÕp 
gi¸p cña ®Çu nèi mµ kh«ng thÓ ch¹m vµo b»ng que thö (phô lôc E); 

(c) C¸c m¹ch nèi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c (§iÒu nµy vÉn ®îc ¸p dông dï cho 
m¹ch nµy cã thÓ tiÕp cËn ®îc hay kh«ng; tuy nhiªn, kh«ng ¸p dông ®iÒu 
kho¶n nµy cho c¸c m¹ch ®îc nèi víi mét thiÕt bÞ kh¸c mµ b¶n th©n thiÕt bÞ 
®ã ®· tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong phÇn 3.3). 

NÕu qua ph©n tÝch m¹ch vµ thiÕt bÞ, thÊy ®· cã c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn 
kh¸c, vÝ dô gi÷a hai m¹ch mµ c¶ hai m¹ch ®Òu ®îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ th× kh«ng ¸p 
dông c¸c yªu cÇu nµy. 

ViÖc tu©n thñ víi c¸c yªu cÇu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c¸c phÐp thö trong  
phÇn 3.3.2. 

3.3.2. Thñ tôc thö: 

C¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly trong 3.3.1 ®îc kiÓm tra b»ng mét trong hai phÐp thö 
3.3.2.1 hoÆc 3.3.2.2. 

Mét ph¬ng ph¸p kh¸c ®Ó kiÓm tra thiÕt bÞ hoµn chØnh lµ ¸p dông phÐp thö 
cho 1 bé phËn yªu cÇu cÇn ®îc c¸ch ly (vÝ dô mét bé chuyÓn ®æi tÝn hiÖu). Trong 
trêng hîp nµy, kh«ng ®îc cho c¸c bé phËn kh¸c hoÆc c¸c d©y nèi tham gia m¹ch 
®o, trõ khi c¸c bé phËn vµ d©y dÉn ®ã còng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly  
trong 3.3.1. 
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Nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ph¶i quy ®Þnh: 

- Sö dông phÐp thö xung 3.3.2.1 hay phÐp thö ®é bÒn ®iÖn 3.3.2.2; 

- Thö thiÕt bÞ hoµn chØnh hay thö mét bé phËn.  

PhÐp thö 3.3.2.1 vµ 3.3.2.2 sö dông m¹ch ®o nh trong h×nh 6. 

Trong c¸c phÐp thö, tÊt c¶ c¸c d©y dÉn nèi víi m¹ng viÔn th«ng ®îc nèi víi 
nhau (xem h×nh 6), bao gåm c¶ c¸c d©y dÉn do nhµ qu¶n lý m¹ng viÔn th«ng yªu 
cÇu nèi víi ®Êt. T¬ng tù, tÊt c¶ c¸c d©y dÉn nèi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Òu ®îc nèi 
víi nhau trong trêng hîp (c). 

C¸c bé phËn kh«ng dÉn ®iÖn ®îc thö b»ng c¸ch g¾n mét l¸ kim lo¹i vµo bÒ 
mÆt. NÕu sö dông l¸ kim lo¹i cã chÊt dÝnh, chÊt dÝnh ®ã ph¶i lµ chÊt dÉn ®iÖn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

H×nh 6: C¸c ®iÓm ®a ®iÖn ¸p thö 

3.3.2.1. PhÐp thö xung  

(a) Môc ®Ých phÐp thö: Môc ®Ých cña phÐp thö xung lµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu 
®ùng cña c¸ch ly gi÷a m¹ch TNV víi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®èi víi xung  
®¶o cùc. 

(b) Ph¬ng ph¸p thö: §a xung thö tõ bé t¹o xung thö (Phô lôc C) vµo c¸c ®iÓm 
cÇn thö (xem s¬ ®å h×nh 6). Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xung ®Çy ®ñ lµ 60 s vµ ®iÖn ¸p 
ban ®Çu Uc, lµ: 

®Êt b¶o vÖ 

L 
 
 

N 

ChØ nèi trong trêng 
hîp (a) vµ (c) 

(c) 

(b) 

(a) 

ThiÕt bÞ ®îc thö 

M¸y 
ph¸t 

®iÖn ¸p 
thö 

§Çu nèi víi m¹ng 
viÔn th«ng 

(kh«ng nèi) 

§Çu nèi víi nguån 
®iÖn (kh«ng nèi) 

L¸ dÉn 
®iÖn Bé phËn  

tay cÇm 
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- §èi víi trêng hîp (a) cña 3.3.1 lµ : 2,5 kV; 

- §èi víi trêng hîp (b) vµ (c) lµ        : 1,5 kV. 
 

Chó ý: Gi¸ trÞ 2,5 kV trong trêng hîp (a) ®îc chän ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng c¸ch 
®iÖn, kh«ng cÇn m« pháng c¸c hiÖn tîng qu¸ ¸p. 

 

(c) Yªu cÇu ®èi víi phÐp thö xung: 

- Líp c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu ®îc 10 xung ®¶o cùc tõ bé t¹o xung thö. 

- Khi thùc hiÖn phÐp thö xung, kh«ng ®îc x¶y ra hiÖn tîng ®¸nh thñng líp 
c¸ch ®iÖn. HiÖn tîng ®¸nh thñng líp c¸ch ®iÖn ®îc coi lµ x¶y ra khi dßng 
ch¹y qua m¹ch do ®iÖn ¸p thö ®a vµo t¨ng lªn nhanh chãng, kh«ng kiÓm so¸t 
®îc, cã nghÜa lµ líp c¸ch ®iÖn kh«ng h¹n chÕ ®îc dßng ch¹y qua. 

- Trong khi thùc hiÖn phÐp thö, nÕu bé triÖt xung ho¹t ®éng (hoÆc x¶y ra sù 
®¸nh löa bªn trong èng phãng khÝ) chøng tá ®· cã sù ®¸nh thñng (®èi víi 
trêng hîp (a) cña 3.3.1). 

- §èi víi c¸c phÐp thö xung, sù h háng cña líp c¸ch ®iÖn cã thÓ ®îc kiÓm tra 
b»ng phÐp thö ®iÖn trë líp c¸ch ®iÖn. §iÖn ¸p thö lµ 500 V mét chiÒu hoÆc khi 
cã c¸c bé triÖt xung, ®iÖn ¸p thö mét chiÒu cã gi¸ trÞ nhá h¬n 10 % so víi ®iÖn 
¸p ho¹t ®éng hoÆc ®iÖn ¸p phãng cña bé triÖt xung. §iÖn trë líp c¸ch ®iÖn 

kh«ng ®îc nhá h¬n 2 MΩ. Cã thÓ th¸o bá c¸c bé triÖt xung khi ®o ®iÖn trë 
líp c¸ch ®iÖn. 

3.3.2.2. PhÐp thö ®é bÒn ®iÖn  

(a) Môc ®Ých phÐp thö: Môc ®Ých cña phÐp thö ®é bÒn ®iÖn lµ ®¸nh gi¸ ®é bÒn ®iÖn 
cña c¸ch ly gi÷a m¹ch TNV víi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ. 

(b) Ph¬ng ph¸p thö: PhÐp thö nµy còng ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®a c¸c ®iÖn ¸p 
thö vµo c¸c ®iÓm cÇn thö nh m« t¶ trong h×nh 6. §iÖn ¸p thö trong trêng hîp nµy 
lµ c¸c ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin tÇn sè 50/60 Hz, hoÆc ®iÖn ¸p 1 chiÒu b»ng gi¸ 
trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu nãi trªn.  

C¸c ®iÖn ¸p thö xoay chiÒu lµ: 

- §èi víi trêng hîp (a) cña 3.3.1 lµ: 1,5 kV; 

- §èi víi trêng hîp (b) vµ (c) lµ: 1,0 kV. 

§iÖn ¸p t¨ng ®Òu tõ 0 ®Õn ®iÖn ¸p nãi trªn vµ sau ®ã gi÷ t¹i gi¸ trÞ nµy trong 
vßng 60 s. 
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 Chó ý: NÕu cã c¸c tô ®iÖn m¾c song song víi líp c¸ch ®iÖn, nªn sö dông ®iÖn 
¸p thö mét chiÒu. 

Trong trêng hîp (b) vµ (c), cã thÓ th¸o bá c¸c bé triÖt xung nÕu c¸c dông cô 
nµy ®· qua phÐp thö xung trong 3.3.2.1 ®èi víi c¸c trêng hîp (b) vµ (c) khi ®îc 
thö nh c¸c cÊu kiÖn hoÆc bé phËn rêi cña thiÕt bÞ. 

(c) Yªu cÇu ®èi víi phÐp thö: 

 - Líp c¸ch ®iÖn ph¶i chÞu ®îc ®iÖn ¸p thö trong 60 s. 

 - Khi thùc hiÖn phÐp thö ®é bÒn ®iÖn, kh«ng ®îc x¶y ra hiÖn tîng ®¸nh 
thñng líp c¸ch ®iÖn. 

 - Trong khi thùc hiÖn phÐp thö ®é bÒn ®iÖn, nÕu bé triÖt xung ho¹t ®éng (hoÆc 
x¶y ra sù ®¸nh löa bªn trong èng phãng khÝ), th×:  

  + Trong trêng hîp (a) cña 3.3: hiÖn tîng ®ã cho thÊy ®· cã h háng; 

  + Trong trêng hîp (b) vµ (c): hiÖn tîng ®ã (do bÊt cø bé triÖt xung nµo 
trong m¹ch thö) cho thÊy cã sù h háng. 

Chó ý: Mét c¸ch kh¸c ®Ó kiÓm tra ho¹t ®éng cña bé triÖt xung hoÆc hiÖn tîng 
®¸nh thñng líp c¸ch ®iÖn lµ quan s¸t d¹ng sãng trªn thiÕt bÞ hiÖn sãng dao 
®éng ký.  

3.4. C¸c ®iÒu kiÖn ®o thö tæng qu¸t  

3.4.1. ChØ ¸p dông c¸c yªu cÇu vµ phÐp thö trong tiªu chuÈn nµy nÕu liªn quan ®Õn 
vÊn ®Ò an toµn.  

NÕu c¨n cø vµo thiÕt kÕ vµ cÊu tróc cña thiÕt bÞ thÊy r»ng phÐp thö cô thÓ 
kh«ng ¸p dông ®îc, th× kh«ng cÇn thùc hiÖn c¸c phÐp thö nµy.  

CÇn xem xÐt hËu qu¶ cña c¸c ®iÒu kiÖn háng cã thÓ x¶y ra b»ng c¸ch kiÓm tra 
m¹ch vµ cÊu tróc m¹ch ®Ó x¸c ®Þnh râ thiÕt bÞ cã liªn quan ®Õn vÊn ®Ò an toµn  
hay kh«ng. 

3.4.2. C¸c phÐp thö quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®îc coi lµ c¸c phÐp thö mÉu, 
trõ khi cã c¸c quy ®Þnh kh¸c. 

3.4.3. Mét mÉu hoÆc c¸c mÉu ®îc thö ph¶i ®¹i diÖn cho lo¹t thiÕt bÞ ngêi sö dông 
sÏ nhËn.  

Mét c¸ch kh¸c ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp thö trªn mét thiÕt bÞ hoµn chØnh, cã thÓ 
thùc hiÖn c¸c phÐp thö riªng rÏ trªn c¸c m¹ch, c¸c bé phËn hoÆc c¸c khèi nhá ë bªn 
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ngoµi thiÕt bÞ víi ®iÒu kiÖn lµ thiÕt bÞ sau khi ®· ®îc ghÐp nèi ph¶i tu©n thñ c¸c 
yªu cÇu cña tiªu chuÈn. NÕu mét phÐp thö bÊt kú cho thÊy cã sù kh«ng tho¶ m·n 
trong thiÕt bÞ hoµn chØnh, phÐp thö cÇn ph¶i ®îc lÆp l¹i. 

NÕu c¸c phÐp thö mÉu trong tiªu chuÈn kh«ng cã kÕt qu¶, cã thÓ sö dông mét 
m« h×nh cã ®iÒu kiÖn t¬ng øng ®Ó biÓu diÔn ®iÒu kiÖn cÇn ®¸nh gi¸. 

Chó ý:  

1) C¸c phÐp thö cÇn thùc hiÖn theo thø tù sau ®©y: 

- Lùa chän tríc c¸c linh kiÖn hoÆc vËt liÖu; 

- Thùc hiÖn c¸c phÐp thö s¬ bé c¸c linh kiÖn hoÆc c¸c khèi nhá (bench tests); 

- Thùc hiÖn c¸c phÐp thö khi thiÕt bÞ cha ®îc cÊp nguån; 

- Thùc hiÖn c¸c phÐp thö khi thiÕt bÞ ®ang ho¹t ®éng (live tests): 

+ §iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 

+ §iÒu kiÖn ho¹t ®éng bÊt thêng; 

+ §iÒu kiÖn h háng cã thÓ. 

2) C¸c ®¬n vÞ liªn quan nªn cïng xem xÐt ch¬ng tr×nh thö, c¸c mÉu thö vµ 
tr×nh tù thö. 

3.4.4. Trõ trêng hîp c¸c ®iÒu kiÖn thö cô thÓ ®· ®îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn vµ 
trêng hîp thÊy râ ¶nh hëng nghiªm träng cña kÕt qu¶ phÐp thö, ph¶i thùc hiÖn 
c¸c phÐp thö ë c¸c ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt trong ph¹m vi quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt 
vÒ c¸c tham sè sau: 

- §iÖn ¸p nguån; 

- TÇn sè nguån; 

- VÞ trÝ cña thiÕt bÞ vµ c¸c bé phËn cã thÓ di chuyÓn ®îc; 

- ChÕ ®é ho¹t ®éng; 

- ViÖc ®iÒu chØnh c¸c bé æn nhiÖt, thiÕt bÞ ®iÒu chØnh hoÆc bé ®iÒu khiÓn 
t¬ng tù trong vïng tiÕp cËn cña ngêi vËn hµnh, cô thÓ: 

+ Cã thÓ ®iÒu chØnh ®îc mµ kh«ng cÇn dïng dông cô hç trî, 

+ Cã thÓ ®iÒu chØnh ®îc b»ng c¸ch sö dông ch×a kho¸ hoÆc dông cô 
®îc cung cÊp cho ngêi vËn hµnh mét c¸ch cã tÝnh to¸n.  
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3.4.5. Khi x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p nguån bÊt lîi nhÊt ®Ó thùc hiÖn phÐp thö, cÇn quan t©m 
c¸c yÕu tè sau ®©y: 

- C¸c ®iÖn ¸p béi cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

- C¸c gi¸ trÞ tíi h¹n cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

- Dung sai c¸c ®iÖn ¸p danh ®Þnh (thêng do nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ quy ®Þnh). 

NÕu nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ kh«ng quy ®Þnh dung sai, cã thÓ lÊy lµ +6 % vµ  
-10 %. NÕu ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 230 V mét pha hoÆc 400 V ba pha, dung sai 
kh«ng ®îc nhá h¬n +10 % vµ -10 %. 

Khi thiÕt bÞ thö ®îc thiÕt kÕ chØ ®Ó dïng víi nguån mét chiÒu, cÇn quan t©m 
®Õn c¸c ¶nh hëng cña cùc tÝnh. 

3.4.6. Thùc hiÖn phÐp thö víi tÇn sè nguån bÊt lîi nhÊt, cÇn quan t©m ®Õn c¸c tÇn 
sè danh ®Þnh kh¸c nhau trong d¶i tÇn sè danh ®Þnh (vÝ dô 50 Hz vµ 60 Hz), nhng 

kh«ng cÇn quan t©m ®Õn dung sai cña tÇn sè danh ®Þnh (vÝ dô 50 Hz ± 0,5 Hz). 

3.4.7. Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhiÖt ®é cùc ®¹i (Tmax) hoÆc lîng t¨ng nhiÖt ®é cùc ®¹i 

(∆Tmax) ®Ó tu©n thñ phÐp thö thêng dùa vµo gi¶ thiÕt nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong 

phßng lµ 25°C. Tuy nhiªn, c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ cã thÓ quy ®Þnh nhiÖt ®é phßng 
cao h¬n. 

Kh«ng cÇn duy tr× nhiÖt ®é phßng (Tamb) ë mét gi¸ trÞ x¸c ®Þnh trong suèt qu¸ 
tr×nh thö, nhng nhiÖt ®é nµy ph¶i ®îc gi¸m s¸t vµ ghi l¹i. 

C¸c nhiÖt ®é ®o ®îc trªn thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau 

®©y (tÊt c¶ c¸c nhiÖt ®é ®îc ®o b»ng °C): 

NÕu Tmax ®· x¸c ®Þnh: (T-Tamb) ≤ (Tmax- Tmra) 

NÕu ∆Tmax ®· x¸c ®Þnh: (T - Tamb) ≤ (∆Tmax + 25 - Tmra) 

Trong ®ã:  

T: NhiÖt ®é ®o ®îc cña mét bé phËn ë c¸c ®iÒu kiÖn thö quy ®Þnh 

Tmra: NhiÖt ®é phßng cùc ®¹i theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt hoÆc lµ 

25°C (chän gi¸ trÞ lín h¬n). 

Trong suèt qu¸ tr×nh thö, nhiÖt ®é phßng kh«ng ®îc vît qu¸ Tmra trõ khi cã 
sù chÊp thuËn cña tÊt c¶ c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan. 
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3.4.8. NhiÖt ®é cña cuén d©y ph¶i ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p cÆp nhiÖt ®é 
hoÆc ph¬ng ph¸p ®iÖn trë, trõ trêng hîp cã quy ®Þnh dïng ph¬ng ph¸p cô thÓ 
kh¸c. NhiÖt ®é cña c¸c bé phËn kh¸c x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p cÆp nhiÖt ®é. Cã 
thÓ sö dông c¸c ph¬ng ph¸p ®o nhiÖt ®é kh¸c nÕu c¸c ph¬ng ph¸p ®ã kh«ng ¶nh 
hëng ®Õn sù c©n b»ng nhiÖt vµ cã ®é chÝnh x¸c tho¶ m·n tiªu chuÈn. Ph¶i chän vÞ 
trÝ ®Æt c¸c bé c¶m øng nhiÖt sao cho chóng ¶nh hëng Ýt nhÊt ®Õn nhiÖt ®é cña bé 
phËn cÇn ®o. 

3.4.9. §Ó x¸c ®Þnh dßng ®iÖn ®Çu vµo vµ khi c¸c kÕt qu¶ thö kh¸c bÞ ¶nh hëng, cÇn 
ph¶i quan t©m vµ ®iÒu chØnh c¸c tham sè sau ®Ó cã ®îc c¸c kÕt qu¶ bÊt lîi nhÊt: 

- T¶i cña c¸c chøc n¨ng tuú chän cña thiÕt bÞ ®îc nhµ s¶n xuÊt cung cÊp 
kÌm theo thiÕt bÞ; 

- T¶i cña c¸c bé phËn kh¸c cña thiÕt bÞ ®îc nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh dïng 
nguån tõ thiÕt bÞ ®îc thö; 

- T¶i nèi víi c¸c ®Çu ra nguån chuÈn bÊt kú trong vïng tiÕp cËn cña ngêi 
vËn hµnh trªn thiÕt bÞ. 

Cã thÓ sö dông c¸c t¶i gi¶ ®Ó m« pháng c¸c t¶i nµy trong qu¸ tr×nh thö. 

3.4.10. Trong tiªu chuÈn nµy, c¸c chÊt láng dÉn ®iÖn ®îc coi lµ c¸c bé phËn  
dÉn ®iÖn. 

3.4.11. C¸c dông cô ®o ®iÖn cÇn cã thang ®o ®ñ ®Ó cã thÓ ®äc chÝnh x¸c c¸c th«ng 
sè, cã quan t©m ®Õn c¸c thµnh phÇn mét chiÒu, tÇn sè cao, tÇn sè nguån, møc hµi... 
cña th«ng sè ®îc ®o. NÕu ®o c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông, cÇn sö dông c¸c dông cô ®o cã 
thÓ ®o ®îc c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¶ d¹ng sãng h×nh sin vµ kh«ng sin. 

3.4.12. Khi cÇn sö dông c¸c lçi m« pháng hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng bÊt thêng, 
ph¶i sö dông lÇn lît tõng c¸i mét. C¸c lçi do hËu qu¶ trùc tiÕp cña lçi cè ý hoÆc 
®iÒu kiÖn ho¹t ®éng kh«ng b×nh thêng ®îc coi lµ mét phÇn cña lçi cè ý hoÆc ®iÒu 
kiÖn ho¹t ®éng bÊt thêng ®ã. 

CÇn kiÓm tra c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c bé phËn, thiÕt bÞ, s¬ ®å m¹ch ®Ó 
x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn lçi cã thÓ x¶y ra. C¸c lçi nµy bao gåm: 

- HiÖn tîng ng¾n m¹ch vµ hë m¹ch cña c¸c thiÕt bÞ b¸n dÉn vµ tô ®iÖn; 

- C¸c lçi g©y ra sù tiªu t¸n liªn tôc cña c¸c ®iÖn trë dïng cho môc ®Ých tiªu 
t¸n gi¸n ®o¹n; 

- C¸c lçi bªn trong c¸c m¹ch tÝch hîp g©y ra sù tiªu t¸n qu¸ møc; 
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- Lçi trong líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n gi÷a c¸c bé phËn cã dßng ®iÖn cña m¹ch s¬ 
cÊp vµ:  

+ C¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn, 

+ C¸c mµn ch¾n dÉn ®iÖn ®· nèi ®Êt, 

+ C¸c bé phËn cña m¹ch SELV, 

+ C¸c bé phËn cña m¹ch giíi h¹n dßng. 

3.4.13. Khi tiªu chuÈn ®· quy ®Þnh ®iÖn ¸p gi÷a mét bé phËn dÉn ®iÖn vµ ®Êt, ph¶i 
xem xÐt tÊt c¶ c¸c bé phËn ®· nèi ®Êt sau ®©y: 

- Cùc ®Êt b¶o vÖ (nÕu cã);  

- C¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã yªu cÇu nèi ®Êt b¶o vÖ;  

- C¸c bé phËn dÉn ®iÖn ®· nèi ®Êt c«ng t¸c trong thiÕt bÞ. 

C¸c bé phËn sÏ ®îc tiÕp ®Êt trong khi sö dông b»ng c¸ch nèi víi thiÕt bÞ 
kh¸c, nhng kh«ng ®îc tiÕp ®Êt ë thiÕt bÞ trong khi thö, ph¶i ®îc nèi ®Êt t¹i ®iÓm 
cã ®iÖn ¸p cao nhÊt. Kh«ng cÇn ®o ®iÖn ¸p r¬i trªn d©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña d©y 
nguån hoÆc trong d©y ®Êt cña mét m¹ng d©y ngoµi kh¸c. 

3.4.14. §îc phÐp dïng lo¹i c¸ch ®iÖn tèt h¬n so víi lo¹i ®îc tiªu chuÈn quy 
®Þnh. T¬ng tù, còng ®îc phÐp dïng lo¹i vËt liÖu chèng ch¸y tèt h¬n so víi mét 
lo¹i cô thÓ ®îc tiªu chuÈn quy ®Þnh. 
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Phô lôc A 
(Tham kh¶o) 

 
Tiªu chuÈn an toµn cho b¶n th©n thiÕt bÞ ®Çu cuèi  
viÔn th«ng ®Ó ®¶m b¶o cho ngêi sö dông thiÕt bÞ  

khái c¸c nguy hiÓm trong thiÕt bÞ 
 

A1. C¸c yªu cÇu chung 

A1.1. CÊu tróc vµ thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ cÇn ®îc thiÕt kÕ vµ cã cÊu t¹o sao cho ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 
thêng hay ë ®iÒu kiÖn háng hoÆc cã lçi thiÕt bÞ vÉn b¶o vÖ ngêi sö dông tr¸nh 
c¸c rñi ro do ®iÖn giËt vµ c¸c nguy hiÓm kh¸c trong thiÕt bÞ theo quy ®Þnh cña tiªu 
chuÈn nµy. 

NÕu c¸c ph¬ng ph¸p, c¸c lo¹i vËt liÖu hay c¸c c«ng nghÖ cÊu t¹o nªn thiÕt bÞ 
kh«ng ®îc quy ®Þnh cô thÓ, thiÕt bÞ ph¶i cã møc an toµn kh«ng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ 
quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 

A1.2. C¸c th«ng tin cung cÊp cho ngêi sö dông 

C¸c th«ng tin chi tiÕt cÇn ®îc cung cÊp cho ngêi sö dông ®Ó khi sö dông 
thiÕt bÞ theo híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt, sÏ kh«ng cã c¸c nguy hiÓm. 

A1.3. Ph©n lo¹i thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®îc ph©n lo¹i theo c¸ch b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt cña nã, bao gåm: 

- ThiÕt bÞ lo¹i I; 

- ThiÕt bÞ lo¹i II; 

- ThiÕt bÞ lo¹i III. 

Chó ý: ThiÕt bÞ cã chøa c¸c m¹ch ELV hay c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
lµ thiÕt bÞ lo¹i I hoÆc thiÕt bÞ lo¹i II. Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh 
c¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt cho thiÕt bÞ lo¹i III. 

A2. Giao diÖn nguån 

A2.1. Dßng ®iÖn ®Çu vµo 

ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng víi t¶i thêng, dßng ®Çu vµo b·o hoµ cña thiÕt bÞ kh«ng 
®îc vît qu¸ 10 % so víi gi¸ trÞ dßng ®iÖn danh ®Þnh.  
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A2.2. Giíi h¹n ®iÖn ¸p cña c¸c thiÕt bÞ cÇm tay 

§iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ cÇm tay kh«ng ®îc vît qu¸ 250 V. 

A2.3. D©y trung tÝnh 

NÕu cã d©y trung tÝnh, nã cÇn ph¶i ®îc c¸ch ly víi ®Êt vµ víi phÇn th©n cña 
thiÕt bÞ nh c¸c d©y pha. §iÖn ¸p lµm viÖc cña c¸c bé phËn nèi gi÷a trung tÝnh vµ 
®Êt ph¶i b»ng ®iÖn ¸p pha - trung tÝnh. 

A2.4. C¸c bé phËn trong thiÕt bÞ dïng nguån IT 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ dïng hÖ thèng nguån IT, c¸c bé phËn nèi gi÷a d©y pha vµ 
®Êt cÇn cã kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ®èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc b»ng ®iÖn ¸p pha - pha. Tuy 
nhiªn, cã thÓ sö dông c¸c tô ®iÖn tho¶ m·n mét trong c¸c tiªu chuÈn sau, nÕu chóng 
thÝch hîp víi ®iÖn ¸p pha - trung tÝnh. 

- Tiªu chuÈn IEC384-14:1981;  

- Tiªu chuÈn IEC384-14:1993, môc Y1, Y2 hoÆc Y4. 

Chó ý: C¸c tô kiÓu nµy ®îc thö kh¶ n¨ng chÞu ®ùng ë møc ®iÖn ¸p b»ng 1,7 lÇn 
®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

A2.5. Dung sai nguån  

ThiÕt bÞ ®îc cung cÊp nguån trùc tiÕp cÇn ®îc thiÕt kÕ víi dung sai nguån  
lµ +6 % vµ -10 %. NÕu ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 230 V mét pha hoÆc 400 V ba pha,  
thiÕt bÞ ph¶i ho¹t ®éng an toµn trong kho¶ng dung sai nguån nhá nhÊt lµ +10 %  
vµ -10 %. 

A3. B¶o vÖ ®Ó tr¸nh c¸c nguy hiÓm 

A3.1. B¶o vÖ khái ®iÖn giËt vµ c¸c nguy hiÓm vÒ n¨ng lîng 

A3.1.1. TiÕp cËn c¸c bé phËn cã n¨ng lîng 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do 
c¸c bé phËn cã n¨ng lîng g©y ra, víi quy íc ngêi vËn hµnh ®îc phÐp tiÕp  
cËn víi: 

- C¸c phÇn hë cña c¸c m¹ch SELV; 

- C¸c phÇn hë cña c¸c m¹ch giíi h¹n dßng; 

- C¸c m¹ch TNV ë c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong 3.1.3. 
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ViÖc tiÕp cËn víi c¸c bé phËn vµ d©y cã n¨ng lîng kh¸c còng nh líp c¸ch 

®iÖn cña chóng ®îc quy ®Þnh trong phÇn A3.1.2 vµ A3.1.3. 

C¸c yªu cÇu bæ sung ®Ó tr¸nh c¸c n¨ng lîng nguy hiÓm ®îc quy ®Þnh trong 

A3.1.4 vµ A3.1.5. 

A3.1.2. B¶o vÖ trong vïng tiÕp cËn cña ngêi vËn hµnh  

ThiÕt bÞ ph¶i ®îc cÊu tróc sao cho trong vïng tiÕp cËn, ngêi vËn hµnh ®îc 

b¶o vÖ khi tiÕp xóc víi: 

- C¸c bé phËn hë cña m¹ch ELV hay c¸c bé phËn hë cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm; 

- C¸c bé phËn cña m¹ch ELV hay c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm chØ ®îc 

b¶o vÖ b»ng s¬n, men, giÊy thêng, b«ng, bät hay c¸c hîp chÊt kÝn trõ nhùa  

tù cøng; 

- Líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ c¸ch ®iÖn c«ng t¸c cña c¸c bé phËn hay c¸c d©y ®iÖn 

trong m¹ch ELV hoÆc m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, trõ nh÷ng trêng hîp cho 

phÐp trong A3.1.3; 

- C¸c bé phËn dÉn ®iÖn cha nèi ®Êt, c¸ch ly víi c¸c m¹ch ELV hoÆc c¸c bé 

phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm chØ b»ng líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ c«ng t¸c. 

Yªu cÇu nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cña thiÕt bÞ khi thiÕt bÞ ®· ®îc nèi 

vµo m¹ng vµ ho¹t ®éng b×nh thêng. 

ViÖc b¶o vÖ ®îc thùc hiÖn b»ng líp c¸ch ®iÖn hoÆc sö dông kho¸ an toµn. 

A3.1.3. TiÕp cËn víi m¹ng d©y ®iÖn 

A3.1.3.1. M¹ch ELV 

Ngêi vËn hµnh ®îc phÐp tiÕp cËn líp c¸ch ®iÖn cña m¹ng d©y ®iÖn trong 

m¹ch ELV nÕu: 

- Ngêi vËn hµnh kh«ng cÇm, n¾m vµo d©y ®iÖn; 

- M¹ng d©y ®iÖn ®îc ®i vµ cè ®Þnh kh«ng ch¹m vµo c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cha 
nèi ®Êt; 

- Kho¶ng c¸ch qua líp c¸ch ®iÖn cña m¹ng d©y kh«ng nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ cho 

trong b¶ng A3.1; 

 



TCN 68 - 190: 2000 

 29 

B¶ng A3.1 - Kho¶ng c¸ch qua líp c¸ch ®iÖn cña m¹ng d©y 
 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

(trong trêng hîp lçi c¸ch ®iÖn c¬ b¶n) 

Kho¶ng c¸ch qua líp 
c¸ch ®iÖn tèi thiÓu 

V ®Ønh hoÆc mét chiÒu V r.m.s (kh«ng ph¶i 
d¹ng h×nh sin) 

mm 

Trªn 71, díi 350 

Trªn 350 

Trªn 50, díi 250 

Trªn 250 

0,17 

0,31 
 

 - Tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸ch ®iÖn bæ sung. 

Khi m¹ng d©y ®iÖn trong m¹ch ELV kh«ng tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn thø nhÊt 
vµ thø hai, líp c¸ch ®iÖn ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi líp c¸ch ®iÖn bæ 
sung vµ ph¶i chÞu ®îc phÐp thö ®é bÒn ®iÖn trong phÇn 3.3.2.2.  

A3.1.3.2. C¸c m¹ch cã møc ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

Líp c¸ch ®iÖn cña m¹ng d©y cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm kh«ng nèi ®Êt mµ ngêi 
vËn hµnh cã thÓ tiÕp cËn hoÆc ch¹m vµo ph¶i lµ líp c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn 
t¨ng cêng. 

A3.1.4. B¶o vÖ trong vïng tiÕp cËn vµ vïng h¹n chÕ tiÕp cËn cña ngêi phôc vô 

A3.1.4.1. B¶o vÖ trong vïng tiÕp cËn cña ngêi phôc vô 

Trong vïng tiÕp cËn cña ngêi phôc vô cÇn ¸p dông c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

- C¸c bé phËn hë cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm cÇn ®îc s¾p ®Æt vµ b¶o vÖ ®Ó tr¸nh viÖc 
tiÕp xóc mét c¸ch v« t×nh trong khi lµm viÖc víi c¸c bé phËn kh¸c cña thiÕt bÞ. 

- Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh vÒ viÖc tiÕp cËn víi c¸c m¹ch ELV hay c¸c 
m¹ch TNV.  

- Khi xem xÐt viÖc tiÕp xóc v« t×nh víi c¸c bé phËn hë, cÇn quan t©m ®Õn c¸ch 
ngêi phôc vô ®· tiÕp cËn hoÆc ®Õn gÇn c¸c bé phËn hë ®Ó lµm viÖc víi c¸c bé 
phËn kh¸c.  

- C¸c bé phËn hë cã n¨ng lîng nguy hiÓm (xem A3.1.5) cÇn ®îc s¾p ®Æt vµ 
b¶o vÖ ®Ó tr¸nh x¶y ra viÖc ch¹m chËp c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn mét c¸ch v« t×nh 
khi lµm viÖc víi c¸c bé phËn kh¸c cña thiÕt bÞ. 

BÊt cø sù c¶n trë nµo ®èi víi viÖc tu©n thñ ®iÒu kho¶n nµy cÇn ®îc lo¹i bá vµ 
thay thÕ, nÕu thÊy cÇn thiÕt. 
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A3.1.4.2. B¶o vÖ trong vïng h¹n chÕ tiÕp cËn 

ThiÕt bÞ l¾p ®Æt trong vïng h¹n chÕ tiÕp cËn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi 
vïng tiÕp cËn cña ngêi vËn hµnh trõ c¸c ®iÓm cho phÐp trong 3.1.3 vµ hai yªu cÇu 
sau ®©y: 

- §èi víi m¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm dïng ®Ó cÊp ®iÖn cho bé t¹o tÝn 
hiÖu chu«ng theo nh 3.1.2.1(b), ®îc phÐp tiÕp cËn víi c¸c bé phËn hë cña 
m¹ch b»ng ®Çu thö (Phô lôc E). Tuy nhiªn, c¸c bé phËn nµy cÇn ®îc s¾p ®Æt 
vµ b¶o vÖ ®Ó tr¸nh viÖc tiÕp xóc mét c¸ch v« t×nh. Khi xem xÐt viÖc tiÕp xóc 
v« t×nh víi c¸c bé phËn hë, cÇn quan t©m ®Õn c¸ch ngêi phôc vô tiÕp cËn 
hoÆc ®Õn gÇn c¸c bé phËn hë cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm.  

- C¸c bé phËn hë cã n¨ng lîng nguy hiÓm (xem A3.1.5) cÇn ®îc s¾p ®Æt vµ 
b¶o vÖ sao cho c¸c vËt liÖu dÉn ®iÖn kh«ng bÞ chËp mét c¸ch v« t×nh. 

A3.1.5. C¸c n¨ng lîng nguy hiÓm trong vïng tiÕp cËn cña ngêi vËn hµnh 

Kh«ng cã n¨ng lîng nguy hiÓm trong vïng tiÕp cËn cña ngêi vËn hµnh. 

A3.1.6. Kho¶ng hë phÝa sau líp vá dÉn ®iÖn (dï ®· nèi ®Êt hay kh«ng) kh«ng ®îc 
gi¶m ®Õn møc cã thÓ g©y ra sù t¨ng møc n¨ng lîng nguy hiÓm mµ vÉn cã thÓ thùc 
hiÖn phÐp thö. 

A3.1.7. Trôc cña c¸c nót ®iÒu khiÓn, c¸c tay n¾m, c¸c ®ßn bÈy vµ nh÷ng thø t¬ng 
tù kh«ng ®îc nèi víi c¸c m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc m¹ch ELV. 

A3.1.8. C¸c tay n¾m dÉn ®iÖn, nót ®iÒu khiÓn vµ nh÷ng thø t¬ng tù sö dông b»ng 
tay ph¶i ®îc nèi ®Êt qua mét trôc hay mét líp ®Öm lµ mét trong sè c¸c  
lo¹i sau: 

- §îc c¸ch ly khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm mét kho¶ng b»ng phÇn hë cña líp c¸ch 
®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng;  

- §îc bäc b»ng líp c¸ch ®iÖn bæ sung trªn c¸c phÇn cã thÓ tiÕp cËn. 

A3.1.9. Vá bäc dÉn ®iÖn cña c¸c tô ®iÖn trong m¹ch ELV hoÆc m¹ch ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm kh«ng ®îc nèi víi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cha nèi ®Êt trong vïng tiÕp cËn cña 
ngêi vËn hµnh. Chóng cÇn ®îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn nµy b»ng líp c¸ch ®iÖn 
bæ sung hoÆc b»ng mét thanh kim lo¹i ®· nèi ®Êt. 

A3.1.10. C¸c thiÕt bÞ cÇn ®îc thiÕt kÕ sao cho khi ®· ng¾t khái nguån chÝnh, 
kh«ng x¶y ra ®iÖn giËt do ®iÖn tÝch trªn c¸c tô nèi víi m¹ch nguån. 
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A3.2. C¸ch ®iÖn 

A3.2.1. C¸c ph¬ng ph¸p c¸ch ®iÖn 

ViÖc c¸ch ®iÖn ®îc thùc hiÖn b»ng mét trong hai hoÆc kÕt hîp c¶ hai c¸ch 
sau ®©y: 

- Sö dông c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn d¹ng ®Æc hoÆc d¹ng l¸ cã ®ñ ®é dµy vµ khe hë 
trªn bÒ mÆt; 

- Cã kho¶ng hë kh«ng khÝ ®ñ lín. 

A3.2.2. C¸c ®Æc tÝnh cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

Khi lùa chän vµ sö dông c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn cÇn chó ý ®Õn c¸c yªu cÇu vÒ 
®é bÒn c¸ch ®iÖn, ®é bÒn nhiÖt vµ ®é bÒn c¬ khÝ, tÇn sè cña ®iÖn ¸p lµm viÖc vµ m«i 
trêng lµm viÖc (nhiÖt ®é, ¸p suÊt, ®é Èm vµ møc « nhiÔm). 

Kh«ng dïng cao su tù nhiªn, vËt liÖu chøa amiang hoÆc vËt liÖu cã tÝnh hót Èm 
lµm líp c¸ch ®iÖn. 

A3.2.3. C¸c yªu cÇu ®èi víi líp c¸ch ®iÖn 

Líp c¸ch ®iÖn trong thiÕt bÞ cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ nhiÖt ®é khi lµm viÖc 
vµ c¸c yªu cÇu sau, trõ khi ¸p dông A3.1.3: 

- C¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn ®iÖn; 
- C¸c yªu cÇu vÒ khe hë, kho¶ng hë bÒ mÆt vµ kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn. 

A3.2.4. C¸c tham sè cña líp c¸ch ®iÖn 

§Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p thö, khe hë, kho¶ng hë vµ kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn cña 
líp c¸ch ®iÖn, cÇn xem xÐt hai tham sè sau: 

- øng dông cña líp c¸ch ®iÖn (xem A3.2.5); 
- §iÖn ¸p lµm viÖc cña líp c¸ch ®iÖn (xem A3.2.6). 

A3.2.5. Ph©n lo¹i c¸c líp c¸ch ®iÖn 

Theo chøc n¨ng vµ cÊu t¹o, c¸c líp c¸ch ®iÖn bao gåm: c«ng t¸c, c¬ b¶n, bæ 
sung, t¨ng cêng vµ c¸ch ®iÖn kÐp. 

ViÖc sö dông c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn trong mét sè trêng hîp ®îc cho trong b¶ng 
A3.2 vµ ®îc m« t¶ trong h×nh A3.1. Trong nhiÒu trêng hîp, c¸ch ®iÖn cã thÓ 
®îc nèi song song b»ng ®êng dÉn ®iÖn, vÝ dô nh khi dïng trong A3.2.7, A3.3.5, 
A3.4.6 hay 3.1.2.5 nÕu duy tr× ®îc møc ®é an toµn. 

Trong c¸ch ®iÖn kÐp, cã thÓ chuyÓn ®æi gi÷a c¸c phÇn tö c¬ b¶n vµ c¸c phÇn tö 
bæ sung. Khi sö dông c¸ch ®iÖn kÐp cã thÓ dïng c¸c m¹ch ELV hay c¸c bé phËn 
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dÉn ®iÖn kh«ng nèi ®Êt gi÷a c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ c¸ch ®iÖn bæ sung, nÕu duy tr× 
®îc møc c¸ch ®iÖn tæng.  

B¶ng A3.2 - C¸c vÝ dô vÒ øng dông cña c¸ch ®iÖn 
 

C¸ch ®iÖn Lo¹i 
c¸ch ®iÖn gi÷a: víi: 

M· trong 
h×nh A3.1 

M¹ch SELV - Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh¸c 

OP1 
OP2 
OP1 

M¹ch ELV - Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- M¹ch SELV nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn c¬ b¶n 
- M¹ch ELV kh¸c 

OP3 
OP3 
OP4 
OP1 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm, nèi ®Êt 

- M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm nèi 
®Êt kh¸c 

 
OP5 

M¹ch TNV - Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- M¹ch SELV nèi ®Êt 
- M¹ch TNV kh¸c cïng lo¹i 

 
 

OP1 
OP6 

1. C«ng t¸c 

C¸c bé phËn nèi tiÕp/song song 
cña cuén biÕn ¸p 

  

M¹ch s¬ cÊp - M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm nèi 
®Êt hoÆc kh«ng nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- M¹ch SELV nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn c¬ b¶n 
- M¹ch ELV 

 
B1 
B2 
B2 
B3 
B3 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm nèi ®Êt hoÆc kh«ng nèi 
®Êt 

- M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
kh«ng nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- M¹ch SELV nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn c¬ b¶n 
- M¹ch ELV 

 
B4 
B5 
B5 
B6 
B6 

2. C¬ b¶n 

M¹ch TNV - Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
- Bé phËn dÉn ®iÖn nèi ®Êt 
- M¹ch SELV nèi ®Êt 

B7 
B7 
B8 
B8 

C¸c bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch 
®iÖn c¬ b¶n hoÆc m¹ch ELV 

- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 

S1 
S1 

3. Bæ sung 

M¹ch TNV - Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn c¬ b¶n 
- M¹ch ELV 

S2 
S2 

4. Bæ sung 
hoÆc t¨ng 
cêng 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm kh«ng nèi ®Êt 

- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
- M¹ch TNV 

S/R 
S/R 
S/R 

M¹ch s¬ cÊp - Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
- M¹ch TNV 

R1 
R1 
R2 

5.T¨ng 
cêng 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm ®îc nèi ®Êt 

- Bé phËn dÉn ®iÖn c¸ch ®iÖn kÐp 
- M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
- M¹ch TNV 

R3 
R3 
R4 
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   OP - C¸ch ®iÖn c«ng t¸c  R - C¸ch ®iÖn t¨ng cêng 
   S - C¸ch ®iÖn bæ sung  B - C¸ch ®iÖn c¬ b¶n 

 
H×nh A3.1 - C¸c vÝ dô vÒ viÖc øng dông cña líp c¸ch ®iÖn 

 

A3.2.6. X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc 

§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc, cÇn ¸p dông c¸c nguyªn t¾c trong A3.2.6.1, vµ 
nÕu cÇn lµ A3.2.6.2, A3.2.6.3, A3.2.6.4 vµ A3.2.6.5. 

Chó ý: C¸c ®iÖn ¸p lµm viÖc trong nguån chuyÓn m¹ch (switch), ®îc x¸c 
®Þnh tèt nhÊt b»ng c¸ch ®o ®¹c. 

 

M¹ch s¬ cÊp OP 

C¸c bé phËn dÉn, c¸ch 
®iÖn c¬ b¶n hoÆc m¹ch 

ELV kh«ng nèi ®Êt OP4 

Bé phËn dÉn, c¸ch ®iÖn 
kÐp, m¹ch SELV, TNV 

kh«ng nèi ®Êt 
OP1 

M¹ch thø cÊp  
cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

®· nèi ®Êt 
OP5 

M¹ch thø cÊp cã  
®iÖn ¸p nguy hiÓm 

kh«ng nèi ®Êt 
B4 

 

M¹ch TNV-2 hoÆc 
TNV-3 

OP6 

C¸c bé phËn, m¹ch 
SELV, TNV-1  

®· nèi ®Êt 
OP1 

B3 

B2 

R1 

B1 

B1 

R2 S2 B7 R4 B8 S/R 

B5 B6 S/R B4 

B5 B6 R3 

OP2 S1 

OP3 

M¹ch hoÆc c¸c bé 
phËn dÉn ®iÖn 

M¹ch hoÆc c¸c bé phËn 
dÉn ®iÖn t¬ng ®¬ng 
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A3.2.6.1. C¸c nguyªn t¾c chung 

§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc gi÷a mét m¹ch s¬ cÊp vµ m¹ch thø cÊp hoÆc ®Êt 
cÇn sö dông gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ gi¸ trÞ cùc ®¹i cña d¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

C¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp xóc mµ cha nèi ®Êt, cÇn ®îc gi¶ thiÕt lµ ®· 
nèi ®Êt. 

Khi cuén biÕn ¸p hay c¸c phÇn kh¸c lµ di ®éng (floating), nghÜa lµ kh«ng nèi 
víi m¹ch thiÕt lËp thÕ t¬ng ®èi víi ®Êt th× nã cÇn ph¶i ®îc gi¶ thiÕt ®· nèi ®Êt ë 
®iÓm cã ®iÖn ¸p lµm viÖc cao nhÊt. 

Khi sö dông c¸ch ®iÖn kÐp, ®iÖn ¸p lµm viÖc qua c¸ch ®iÖn c¬ b¶n cÇn ®îc 
x¸c ®Þnh b»ng c¸ch gi¶ thiÕt ng¾n m¹ch qua c¸ch ®iÖn bæ sung vµ ngîc l¹i. §èi 
víi c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y biÕn ¸p, ph¶i gi¶ thiÕt ng¾n m¹ch x¶y ra ë ®iÓm cã 
®iÖn ¸p lµm viÖc cao nhÊt sinh ra ë líp c¸ch ®iÖn kh¸c. 

§èi víi líp c¸ch ®iÖn gi÷a hai cuén d©y biÕn ¸p, ph¶i sö dông ®iÖn ¸p cao 
nhÊt gi÷a hai ®iÓm trªn hai cuén d©y, ®ång thêi cÇn chó ý ®Õn c¸c ®iÖn ¸p ngoµi mµ 
cuén d©y nèi tíi. 

§èi víi líp c¸ch ®iÖn gi÷a mét cuén d©y biÕn ¸p vµ mét bé phËn kh¸c cÇn sö 
dông ®iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a bÊt cø ®iÓm nµo trªn cuén d©y vµ bé phËn ®ã. 

A3.2.6.2. Kho¶ng hë trong m¹ch s¬ cÊp 

§iÖn ¸p lµm viÖc dïng ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng hë ®èi víi m¹ch s¬ cÊp cÇn tho¶ 
m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- §èi víi ®iÖn ¸p mét chiÒu, cÇn cã c¶ gi¸ trÞ ®Ønh cña c¸c sãng béi; 

- Bá qua c¸c hiÖu øng ®ét biÕn kh«ng ®Æc trng (vÝ dô, nhiÔu khÝ quyÓn); 

Chó ý: Gi¶ thiÕt r»ng c¸c hiÖu øng ®ét biÕn nµy trong m¹ch thø cÊp kh«ng 
vît qu¸ møc ®ét biÕn trong m¹ch s¬ cÊp. 

 - §iÖn ¸p cña m¹ch ELV, SELV vµ TNV coi nh cã gi¸ trÞ 0; 

 - §èi víi c¸c ®iÖn ¸p ®Ønh ®Æc trng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p 
nguån, cÇn sö dông gi¸ trÞ ®Ønh ®Æc trng lín nhÊt. 

A3.2.6.3. Kho¶ng hë trong m¹ch thø cÊp 

§iÖn ¸p lµm viÖc dïng ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng hë ®èi víi m¹ch thø cÊp cÇn tho¶ 
m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 
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 - §èi víi ®iÖn ¸p mét chiÒu, cÇn cã c¶ gi¸ trÞ ®Ønh cña sãng béi;  

 - §èi víi d¹ng sãng kh«ng ph¶i d¹ng h×nh sin, ph¶i sö dông c¸c gi¸ trÞ ®Ønh. 

A3.2.6.4. Khe hë  

Khi sö dông ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ó x¸c ®Þnh khe hë: 

 - CÇn sö dông c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông hoÆc gi¸ trÞ mét chiÒu; 

 - NÕu sö dông gi¸ trÞ mét chiÒu, ph¶i bá qua c¸c sãng béi; 

 - Bá qua c¸c ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch (vÝ dô, trong tÝn hiÖu chu«ng ë m¹ch TNV). 

A3.2.6.5. C¸c phÐp thö ®é bÒn ®iÖn 

C¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lµm viÖc dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÖn ¸p thö ®é bÒn ®iÖn 

trong 3.3.2.2 cÇn lµ gi¸ trÞ mét chiÒu ®èi víi ®iÖn ¸p mét chiÒu vµ lµ gi¸ trÞ ®Ønh ®èi 
víi c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p kh¸c. 

A3.2.7. C¸c thµnh phÇn nèi c¸ch ®iÖn kÐp hay c¸ch ®iÖn t¨ng cêng  

A3.2.7.1. C¸c tô nèi 

Cã thÓ nèi c¸ch ®iÖn kÐp hay c¸ch ®iÖn t¨ng cêng b»ng: 

 - Mét tô ®¬n tho¶ m·n tiªu chuÈn IEC384-14:1993, phÇn Y1; hoÆc 

 - Hai tô nèi tiÕp, mçi c¸i tho¶ m·n mét tiªu chuÈn IEC384-14:1981, lo¹i U 

hay Y; vµ IEC384-14:1993, lo¹i Y2 hay Y4. 

Khi dïng hai tô nèi tiÕp, chóng cÇn ®îc ®¸nh gi¸ víi ®iÖn ¸p lµm viÖc tæng 

trªn ®«i tô vµ hai tô nµy cÇn cã gi¸ trÞ ®iÖn dung danh ®Þnh nh nhau. 

A3.2.7.2. C¸c ®iÖn trë nèi 

Cã thÓ nèi c¸ch ®iÖn kÐp vµ c¸ch ®iÖn t¨ng cêng b»ng c¸c ®iÖn trë m¾c nèi 

tiÕp. C¸c ®iÖn trë nµy cÇn cã gi¸ trÞ ®iÖn trë danh ®Þnh nh nhau. 

A3.2.7.3. C¸c bé phËn cã thÓ tiÕp cËn 

Khi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn hoÆc c¸c m¹ch ®îc c¸ch ly víi c¸c 

bé phËn kh¸c b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hay c¸ch ®iÖn t¨ng cêng vµ chóng ®îc nèi bëi 

c¸c bé phËn nh tô ®iÖn hoÆc ®iÖn trë, c¸c bé phËn cã thÓ tiÕp cËn cÇn tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu trong A3.4. Nh÷ng yªu cÇu nµy ¸p dông sau khi thö ®é bÒn ®iÖn cña 
líp c¸ch ®iÖn. 
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A3.3. M¹ch SELV 

A3.3.1. C¸c yªu cÇu chung 

C¸c m¹ch SELV cã c¸c ®iÖn ¸p an toµn c¶ khi ho¹t ®éng b×nh thêng vµ khi 

cã háng ®¬n, vÝ dô nh vì mét líp (layer) cña c¸ch ®iÖn c¬ b¶n hay háng ë mét  
bé phËn. 

NÕu dïng m¹ch SELV ®Ó nèi víi m¹ng viÔn th«ng, cÇn xem xÐt c¶ c¸c ®iÖn ¸p 

sinh ra bªn trong vµ bªn ngoµi cña thiÕt bÞ khi thiÕt bÞ ho¹t ®éng b×nh thêng, bao 
gåm c¶ c¸c tÝn hiÖu chu«ng. Kh«ng cÇn xem xÐt ®Õn hiÖn tîng thÕ ®Êt t¨ng vµ c¸c 

®iÖn ¸p c¶m øng tõ ®êng ®iÖn nguån vµ tõ c¸c ®êng d©y t¶i ®iÖn vµo m¹ng  
viÔn th«ng. 

A3.3.2. §iÖn ¸p ë c¸c ®iÒu kiÖn b×nh thêng 

Trong mét hoÆc nhiÒu m¹ch SELV nèi víi nhau, ë c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng 

b×nh thêng, ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú vµ ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn bÊt kú vµ 

®Êt b¶o vÖ (®èi víi thiÕt bÞ lo¹i I) kh«ng ®îc vît qu¸ 42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hay 

60 V mét chiÒu. 

Chó ý: Mét m¹ch tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trªn nhng ph¶i chÞu sù qu¸ ¸p tõ 

m¹ng viÔn th«ng lµ m¹ch TNV-1. 

A3.3.3. §iÖn ¸p ë ®iÒu kiÖn lçi 

Trõ c¸c trêng hîp cho phÐp trong 3.1.2.2, khi líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n hoÆc líp 

c¸ch ®iÖn bæ sung hoÆc mét bé phËn (trõ c¸c bé phËn cã c¸ch ®iÖn kÐp vµ c¸ch 

®iÖn t¨ng cêng) bÞ háng ®¬n, ®iÖn ¸p cña mét m¹ch SELV kh«ng ®îc vît qu¸ 
42,4 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu trong thêi gian qu¸ 0,2 s. §ång thêi, 

c¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng ®îc vît qu¸ giíi h¹n 71 V xoay chiÒu ®Ønh hoÆc 120 V  

mét chiÒu. 

Trõ c¸c trêng hîp cho phÐp trong phÇn A3.3.5, cÇn ph¶i sö dông mét trong 

c¸c ph¬ng ph¸p nh tr×nh bµy trong A3.3.3.1, A3.3.3.2 hoÆc A3.3.3.3. 

Trong mét m¹ch ®¬n (vÝ dô m¹ch chØnh lu - biÕn ¸p), ngêi vËn hµnh cã thÓ 

tiÕp cËn víi c¸c bé phËn tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch SELV. C¸c bé 

phËn kh¸c cña mét m¹ch t¬ng tù kh«ng tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch 
SELV th× ngêi vËn hµnh kh«ng ®îc phÐp tiÕp cËn. 
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Chó ý: 

- C¸c bé phËn kh¸c nhau cña m¹ch SELV cã thÓ ®îc b¶o vÖ b»ng c¸c 
ph¬ng ph¸p kh¸c nhau, vÝ dô: 

+ Ph¬ng ph¸p 2 trong biÕn ¸p nguån cã chØnh lu cÇu; 
+ Ph¬ng ph¸p 1 ®èi víi m¹ch thø cÊp AC; 
+ Ph¬ng ph¸p 3 ë ®Çu ra cña chØnh lu cÇu. 

- ë c¸c ®iÒu kiÖn b×nh thêng, giíi h¹n ®iÖn ¸p cña m¹ch SELV nh m¹ch 
ELV; mét m¹ch SELV cã thÓ coi lµ mét m¹ch ELV cã b¶o vÖ bæ sung ë c¸c 
®iÒu kiÖn lçi. 

A3.3.3.1. C¸ch ly b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng (ph¬ng ph¸p 1) 

Khi mét m¹ch SELV c¸ch ly víi c¸c m¹ch kh¸c chØ b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc 
c¸ch ®iÖn t¨ng cêng, cÇn ph¶i dïng mét trong c¸c cÊu tróc sau: 

- C¸ch ly cè ®Þnh b»ng hµng rµo; 

- C¸c m¹ng d©y kÒ nhau cã líp c¸ch ®iÖn vµ ®· ®îc kiÓm tra, ®¸nh gi¸ víi ®iÖn 
¸p lµm viÖc cao nhÊt; 

- M¹ng d©y cña m¹ch SELV hoÆc c¸c m¹ch kh¸c cã líp c¸ch ®iÖn tho¶ m·n c¸c 
yªu cÇu ®èi víi líp c¸ch ®iÖn bæ sung hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng ë ®iÖn ¸p 
lµm viÖc cao nhÊt; 

- M¹ng d©y cña m¹ch SELV hoÆc c¸c m¹ch kh¸c cÇn cã líp c¸ch ®iÖn bæ sung 
bªn ngoµi; 

- Hai biÕn ¸p riªng rÏ nèi tiÕp nhau, trong ®ã mét biÕn ¸p cã c¸ch ®iÖn c¬ b¶n 
vµ mét biÕn ¸p cã c¸ch ®iÖn bæ sung; 

- Sö dông c¸c ph¬ng tiÖn kh¸c cã hiÖu qu¶ c¸ch ®iÖn t¬ng ®¬ng. 

A3.3.3.2. C¸ch ly b»ng tÊm ch¾n ®· nèi ®Êt (ph¬ng ph¸p 2) 

Khi c¸c m¹ch SELV ®· c¸ch ly khái c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng 
tÊm ch¾n nèi ®Êt hoÆc c¸c bé phËn dÉn ®iÖn ®· nèi ®Êt kh¸c, c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm cÇn ®îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn ®· nèi ®Êt b»ng Ýt nhÊt mét líp c¸ch 
®iÖn c¬ b¶n. C¸c bé phËn ®· nèi ®Êt nµy ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong  
phÇn A3.5. 

A3.3.3.3. B¶o vÖ b»ng c¸ch nèi ®Êt m¹ch SELV (ph¬ng ph¸p 3) 

C¸c bé phËn cña m¹ch SELV ®îc b¶o vÖ b»ng c¸ch nèi ®Êt ph¶i ®îc nèi víi 
®Êt b¶o vÖ sao cho trë kh¸ng m¹ch t¬ng ®èi hoÆc ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ 
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hoÆc c¶ hai ®Òu tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong A3.3.3. C¸c bé phËn nµy còng cÇn 
®îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn cña c¸c m¹ch kh¸c (trõ m¹ch SELV) b»ng Ýt nhÊt mét 
líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n. M¹ch SELV ph¶i cã dung lîng mang dßng lçi ®ñ ®Ó ®¶m 
b¶o cho ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ ®Ó ®¶m b¶o ®êng dßng lçi ®Õn ®Êt sÏ 
kh«ng më (nÕu cã). 

A3.3.4. C¸c yªu cÇu vÒ cÊu tróc bæ sung 

ThiÕt bÞ cÇn ph¶i ®îc cÊu tróc nh sau: 

- C¸c kÕt cuèi nh d¹ng b¸o chu«ng cÇn ®¶m b¶o tr¸nh xoay chuyÓn v× ®iÒu ®ã 
cã thÓ lµm gi¶m kho¶ng hë gi÷a c¸c m¹ch SELV vµ c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm xuèng díi c¸c gi¸ trÞ tèi thiÓu ®· ®îc quy ®Þnh; 

- Trong c¸c æ c¾m, phÝch c¾m nhiÒu ®êng vµ nh÷ng n¬i cã thÓ x¶y ra ng¾n 
m¹ch ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó tr¸nh sù tiÕp xóc gi÷a c¸c m¹ch SELV vµ c¸c 
bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm do viÖc ng¾t kÕt cuèi hoÆc do ®øt d©y t¹i ®iÓm 
kÕt cuèi; 

- C¸c bé phËn kh«ng ®îc c¸ch ®iÖn, cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm cÇn ®îc s¾p ®Æt vµ 
b¶o vÖ ®Ó tr¸nh x¶y ra ng¾n m¹ch ®èi víi m¹ch SELV, vÝ dô khi ngêi phôc 
vô sö dông c¸c c«ng cô hay c¸c que thö; 

- C¸c m¹ch SELV kh«ng ®îc dïng c¸c ®Çu nèi nh quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 
IEC83 hay IEC320. 

A3.3.5. Nèi m¹ch SELV víi c¸c m¹ch kh¸c 

§îc phÐp nèi m¹ch SELV víi nguån hoÆc víi c¸c m¹ch kh¸c nÕu chóng tho¶ 
m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- M¹ch SELV ®îc c¸ch ly víi m¹ch s¬ cÊp (c¶ thµnh phÇn trung tÝnh) trong 
thiÕt bÞ b»ng Ýt nhÊt mét líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n, trõ nh÷ng trêng hîp quy ®Þnh 
trong trong A3.2.7 vµ A3.4.6; 

- M¹ch SELV tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh trong A3.3.2 ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh 
thêng; 

- M¹ch SELV tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh trong A3.3.3 khi m¹ch SELV hoÆc m¹ch 
thø cÊp nèi víi nã cã háng ®¬n, trõ c¸c trêng hîp quy ®Þnh trong 3.1.2.2. 

NÕu m¹ch SELV nèi víi mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, m¹ch SELV ph¶i tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu trong phÇn A3.3.2 vµ A3.3.3. 
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Khi m¹ch SELV lÊy nguån tõ mét m¹ch thø cÊp, m¹ch thø cÊp nµy ®îc c¸ch 
ly víi m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng mét trong c¸c ph¬ng ph¸p: 

- Sö dông c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng; 

- Sö dông tÊm ch¾n dÉn ®iÖn ®· nèi ®Êt, c¸ch ly víi m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
b»ng c¸ch ®iÖn c¬ b¶n, 

th× m¹ch SELV ®îc coi lµ ®· c¸ch ly víi m¹ch s¬ cÊp hay m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm kh¸c b»ng c¸c ph¬ng ph¸p t¬ng tù. 

A3.4. C¸c m¹ch giíi h¹n dßng 

A3.4.1. C¸c m¹ch giíi h¹n dßng cÇn ®îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng vît qu¸ c¸c giíi 
h¹n quy ®Þnh trong phÇn A3.4.2, A3.4.3, A3.4.4 vµ A3.4.5 ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc 
b×nh thêng vµ khi vì líp c¸ch ®iÖn c¬ b¶n hay háng ®¬n cña bé phËn vµ c¸c lçi do 
hËu qu¶ trùc tiÕp cña c¸c lçi nµy. 

 Trõ c¸c trêng hîp quy ®Þnh trong A3.4.6, viÖc c¸ch ly c¸c bé phËn cña 
m¹ch giíi h¹n dßng víi c¸c m¹ch kh¸c t¬ng tù nh ®èi víi m¹ch SELV trong  
phÇn A3.3. 

A3.4.2. §èi víi c¸c tÇn sè kh«ng vît qu¸ 1 kHz, dßng b·o hoµ qua mét ®iÖn trë 

thuÇn 2000 Ω nèi gi÷a hai bé phËn cña m¹ch giíi h¹n dßng hoÆc gi÷a mét bé phËn 
vµ ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ, kh«ng ®îc vît qu¸ 0,7 mA xoay chiÒu ®Ønh hay 2 mA mét 
chiÒu. §èi víi c¸c tÇn sè trªn 1 kHz, giíi h¹n 0,7 mA ®îc nh©n víi gi¸ trÞ tÇn sè 
tÝnh b»ng kHz nhng kh«ng ®îc vît qu¸ 70 mA ®Ønh. 

A3.4.3. §èi víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p kh«ng vît qu¸ 450 V xoay chiÒu ®Ønh 

hoÆc mét chiÒu, ®iÖn dung m¹ch kh«ng ®îc vît qu¸ 0,1 µF. 

A3.4.4. §èi víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p vît qu¸ 450 V xoay chiÒu ®Ønh hay mét 
chiÒu nhng kh«ng qu¸ 15000 V xoay chiÒu ®Ønh hay mét chiÒu, lîng ®iÖn tÝch 

n¹p kh«ng qu¸ 45 µC. 

A3.4.5. §èi víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p vît qu¸ 15000 V xoay chiÒu ®Ønh hay mét 
chiÒu, møc n¨ng lîng kh«ng ®îc vît qu¸ 350 mJ. 

A3.4.6. M¹ch giíi h¹n dßng cã thÓ nèi víi c¸c m¹ch kh¸c hoÆc lÊy nguån tõ c¸c 
m¹ch kh¸c nÕu tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn díi ®©y: 

- M¹ch giíi h¹n dßng tho¶ m·n c¸c giíi h¹n trong A3.4.2, A3.4.3, A3.4.4 vµ 
A3.4.5 ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh thêng; 



TCN 68 - 190: 2000 

 40 

- Trong trêng hîp cã háng ®¬n trong mét bé phËn hay líp c¸ch ®iÖn trong 
m¹ch giíi h¹n dßng hoÆc trong mét bé phËn hay líp c¸ch ®iÖn trong c¸c 
m¹ch nèi víi nã, m¹ch giíi h¹n dßng vÉn tho¶ m·n c¸c giíi h¹n trong 
A3.4.2, A3.4.3, A3.4.4 vµ A3.4.5. 

 NÕu mét m¹ch giíi h¹n dßng nèi víi mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, m¹ch giíi 
h¹n dßng ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong phÇn A3.4.1. 

A3.5. C¸c ®iÒu kho¶n ®èi víi viÖc nèi ®Êt 

A3.5.1. ThiÕt bÞ lo¹i I 

Trong trêng hîp líp c¸ch ®iÖn háng ®¬n, c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp 
cËn cña thiÕt bÞ lo¹i I cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ph¶i ®îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ trong  
thiÕt bÞ. 

Trong vïng tiÕp cËn cña ngêi phôc vô, n¬i c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm khi cã lçi trong líp c¸ch ®iÖn ®¬n, c¸c bé phËn nµy ph¶i ®îc nèi víi 
®Êt b¶o vÖ hoÆc nÕu kh«ng thÓ thùc hiÖn ®îc, ph¶i cã c¶nh b¸o ®èi víi ngêi phôc 
vô lµ nh÷ng bé phËn nµy cha ®îc nèi ®Êt vµ cÇn kiÓm tra ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
tríc khi ch¹m vµo. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông víi c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cã thÓ tiÕp cËn ®· c¸ch 
ly víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng mét trong hai c¸ch sau ®©y: 

- Nèi ®Êt c¸c bé phËn kim lo¹i; 

- Sö dông líp c¸ch ®iÖn ®Æc hoÆc lç kh«ng khÝ, hoÆc kÕt hîp c¶ hai, tho¶ m·n 
c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng.  

A3.5.2. §èi víi thiÕt bÞ lo¹i II, kh«ng cã quy ®Þnh vÒ viÖc nèi ®Êt b¶o vÖ trõ trêng 
hîp cã ph¬ng tiÖn duy tr× sù liªn tôc m¹ch nèi ®Êt b¶o vÖ cña c¸c thiÕt bÞ kh¸c 
trong hÖ thèng. C¸c ph¬ng tiÖn nµy ph¶i ®îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm b»ng líp c¸ch ®iÖn kÐp hay c¸ch ®iÖn t¨ng cêng. 

NÕu thiÕt bÞ lo¹i II cã ®êng nèi ®Êt, m¹ch ®Êt ph¶i ®îc c¸ch ly víi c¸c bé 
phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng cêng. 

A3.5.3. C¸c d©y dÉn nèi ®Êt b¶o vÖ kh«ng ®îc l¾p kÌm c¸c c«ng t¾c hoÆc cÇu ch×. 

A3.5.4. NÕu mét hÖ thèng chøa c¶ c¸c thiÕt bÞ lo¹i I vµ c¸c thiÕt bÞ lo¹i II, viÖc kÕt 
nèi thiÕt bÞ ph¶i b¶o ®¶m nèi ®Êt cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ lo¹i I, kh«ng phô thuéc vµo 
sù bè trÝ thiÕt bÞ trong hÖ thèng. 
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A3.5.5. C¸c d©y dÉn ®Êt b¶o vÖ cã thÓ ®Ó trÇn hoÆc cã vá bäc c¸ch ®iÖn. NÕu sö 
dông vá c¸ch ®iÖn, ph¶i cã mµu d¹ng xanh/vµng trõ hai trêng hîp sau: 

- §èi víi d©y nèi ®Êt d¹ng xo¾n, líp c¸ch ®iÖn ph¶i cã mµu xanh/vµng hoÆc 
trong suèt; 

- §èi víi d©y dÉn b¶o vÖ ë d¹ng l¾p ghÐp nh c¸p rêi, thanh dÉn, d©y dÎo... cã 

thÓ dïng bÊt cø mµu nµo sao cho kh«ng nhÇm lÉn khi sö dông.  

A3.5.6. C¸c kÕt nèi víi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi ng¾t kÕt nèi ë mét bé 

phËn sÏ kh«ng lµm ng¾t kÕt nèi cña c¸c bé phËn kh¸c, trõ khi c¸c bé phËn kh¸c 

còng ®îc ng¾t ra khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm ë cïng thêi ®iÓm. 

A3.5.7. C¸c kÕt nèi víi ®Êt b¶o vÖ cÇn ®îc thiÕt lËp sím h¬n vµ ng¾t muén h¬n 

c¸c kÕt nèi víi nguån, bao gåm: 

 - §Çu nèi cña mét bé phËn nèi ®Êt b¶o vÖ mµ ngêi vËn hµnh cã thÓ th¸o ra; 

 - PhÝch c¾m ë d©y nguån; 

 - Bé ghÐp thiÕt bÞ. 

A3.5.8. C¸c kÕt nèi víi ®Êt b¶o vÖ cÇn ®îc thiÕt kÕ sao cho chóng kh«ng thÓ bÞ 
ng¾t tríc khi bá c¸c bé phËn chóng b¶o vÖ ra, trõ khi ®· ng¾t bé phËn ®ã ra khái 

®iÖn ¸p nguy hiÓm ë cïng thêi ®iÓm. 

A3.5.9. §èi víi c¸c d©y nguån cè ®Þnh hoÆc c¸c d©y nguån kh«ng thÓ th¸o l¾p 

®îc, c¸c ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c ®Çu nèi trong 

m¹ng d©y dïng cho d©y nguån s¬ cÊp ngoµi.  

 NÕu cã ph¬ng tiÖn kÑp, cÇn tr¸nh ®Ó r¬i d©y dÉn mét c¸ch bÊt ngê. Nãi 

chung, c¸c thiÕt kÕ thêng sö dông c¸c ®Çu nèi mang dßng (kh¸c víi ®Çu nèi d¹ng 

cét), cã kh¶ n¨ng ®µn håi ®ñ tho¶ m·n yªu cÇu; mét sè thiÕt kÕ kh¸c cã thÓ sö dông 
mét sè ®iÒu kho¶n ®Æc biÖt nh viÖc sö dông mét bé phËn ®µn håi ®Ó kh«ng bÞ ng¾t 

mét c¸ch bÊt ngê. 

A3.5.10. Chèng ¨n mßn 

C¸c bé phËn dÉn ®iÖn ë c¸c kÕt nèi ®Êt b¶o vÖ kh«ng ph¶i chÞu sù ¨n mßn do 

ho¹t ®éng ®iÖn ho¸ trong m«i trêng ho¹t ®éng, lu gi÷ vµ vËn chuyÓn nh quy 

®Þnh trong tµi liÖu híng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt.  

 C¸c kÕt cuèi nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®îc m¹ hoÆc bäc ®Ó chèng ¨n mßn. 
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A3.5.11. §iÖn trë cña c¸c d©y dÉn nèi ®Êt b¶o vÖ 

§iÖn trë cña kÕt nèi gi÷a ®Êt b¶o vÖ hoÆc tiÕp gi¸p nèi ®Êt vµ c¸c bé phËn cÇn 

nèi ®Êt kh«ng ®îc vît qu¸ 0,1 Ω. 

A3.6. Ng¾t nguån s¬ cÊp 

Ph¶i cã thiÕt bÞ ng¾t ®Ó ng¾t thiÕt bÞ khái nguån. 

A3.7. Kho¸ an toµn 

Ph¶i cã kho¸ an toµn t¹i nh÷ng n¬i ngêi vËn hµnh cã thÓ nguy hiÓm khi  
tiÕp cËn. 

A4. Dßng rß ®Êt  

A4.1. Tæng quan 

ThiÕt bÞ nèi víi c¸c hÖ thèng nguån TT vµ TN cÇn tho¶ m·n víi c¸c yªu cÇu tõ 
A4.2 ®Õn A4.5. ThiÕt bÞ nèi víi c¸c hÖ thèng nguån IT cÇn tho¶ m·n víi c¸c yªu 
cÇu trong phÇn A5. 

A4.2. C¸c yªu cÇu 

ThiÕt bÞ cÇn cã dßng rß ®Êt kh«ng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng A4.1 khi 
®îc ®o nh trong A4.3 hay A4.4. 
 

B¶ng A4.1 - Dßng rß ®Êt cùc ®¹i 
 

ThiÕt bÞ lo¹i KiÓu thiÕt bÞ Dßng rß cùc ®¹i, mA 

II TÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ 0,25 

I ThiÕt bÞ cÇm tay 0,75 

I ThiÕt bÞ cã thÓ di chuyÓn (trõ thiÕt bÞ cÇm tay) 3,5 

I ThiÕt bÞ cè ®Þnh, c¾m kiÓu A 3,5 

I ThiÕt bÞ cè ®Þnh, nèi vÜnh viÔn hay thiÕt bÞ 
c¾m kiÓu B 

 

 - Kh«ng chÞu c¸c ®iÒu kiÖn trong A4.5 3,5 

 - ChÞu c¸c ®iÒu kiÖn trong A4.5 5 % dßng ®Çu vµo 

 
NÕu mét hÖ thèng gåm c¸c thiÕt bÞ nèi riªng rÏ ®Õn nguån s¬ cÊp riªng, mçi 

thiÕt bÞ ®Òu cÇn ®îc thö riªng rÏ. Mét hÖ thèng gåm c¸c thiÕt bÞ nèi chung ®Õn 
nguån s¬ cÊp cã thÓ ®îc coi lµ mét thiÕt bÞ ®¬n.  
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ThiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ dïng víi c¸c nguån béi chØ cÇn thö víi mét nguån. §èi 
víi thiÕt bÞ c¾m kiÓu B hoÆc thiÕt bÞ nèi vÜnh viÔn, nÕu qua nghiªn cøu s¬ ®å m¹ch 
cã thÓ thÊy r»ng dßng rß ®Êt vît qu¸ 3,5 mA nhng kh«ng qu¸ 5 % dßng ®iÖn ®Çu 
vµo, kh«ng cÇn thùc hiÖn phÐp thö. 

NÕu viÖc thö thiÕt bÞ ë ®iÖn ¸p nguån khã kh¨n nhÊt kh«ng thùc hiÖn ®îc, cã 
thÓ tiÕn hµnh thö ë mét ®iÖn ¸p trong kho¶ng ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc trong ph¹m vi 
dung sai cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh sau ®ã tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶. 

A4.3. ThiÕt bÞ mét pha 

ThiÕt bÞ mét pha nèi gi÷a mét d©y pha vµ d©y trung tÝnh ®îc thö b»ng c¸ch 
sö dông m¹ch ®o nh trong h×nh A4.1 víi kho¸ ë c¸c vÞ trÝ 1 vµ 2.  

Víi mçi vÞ trÝ kho¸ nµy, c¸c kho¸ trong thiÕt bÞ dïng ®Ó ®iÒu khiÓn nguån s¬ 
cÊp cÇn ®îc ®ãng vµ më ë c¸c vÞ trÝ cña chóng. 

C¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n trong b¶ng A4.1. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

H×nh A4.1- M¹ch ®o dßng rß ®Êt trong thiÕt bÞ mét pha 
 

A4.4. ThiÕt bÞ ba pha 

ThiÕt bÞ ba pha hoÆc thiÕt bÞ nèi gi÷a hai d©y pha ®îc thö b»ng c¸ch sö dông 
m¹ch ®o nh trong h×nh A4.2. Trong qu¸ tr×nh thö, c¸c kho¸ trong thiÕt bÞ dïng ®Ó 
®iÒu khiÓn nguån s¬ cÊp cÇn ®îc ®ãng vµ më ë c¸c vÞ trÝ cña chóng. 

C¸c bé phËn dïng ®Ó triÖt nhiÔu ®iÖn tõ (EMI) nèi gi÷a d©y pha vµ ®Êt ph¶i 
th¸o tõng c¸i mét, c¸c bé phËn nèi song song nhê mét kÕt nèi ®¬n ®îc coi lµ c¸c 
bé phËn ®¬n. 

Dông cô ®o 

ThiÕt bÞ ®ang thö 

BiÕn ¸p c¸ch ly 

§Êt b¶o vÖ cña 
thiÕt bÞ 

2 1 

Kho¸ 
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Chó ý: C¸c bé läc thêng ®îc gãi gän nªn cã thÓ ph¶i cã c¸c bé phËn rêi ®Ó 
thö hoÆc ph¶i m« pháng m¹ng läc. 

Mçi lÇn ng¾t ®êng ®Õn ®Êt, cÇn lÆp l¹i thø tù ho¹t ®éng cña kho¸. 

C¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n trong b¶ng A4.1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh A4.2- M¹ch ®o dßng rß ®Êt trong thiÕt bÞ ba pha 
 

A4.5. ThiÕt bÞ cã dßng rß vît qu¸ 3,5 mA 

ThiÕt bÞ cè ®Þnh lo¹i I nh thiÕt bÞ nèi vÜnh viÔn hoÆc thiÕt bÞ c¾m kiÓu B cã 
dßng rß ®Êt vît qu¸ 3,5 mA ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Dßng rß kh«ng ®îc vît qu¸ 5 % dßng ®iÖn ®Çu vµo trªn mçi pha. Khi tÝnh 
to¸n cã thÓ sö dông t¶i kh«ng c©n b»ng lín nhÊt cña c¸c dßng ®iÖn ba pha. 
NÕu cÇn, cã thÓ sö dông c¸c phÐp thö trong phÇn A4.3 vµ A4.4 nhng ph¶i 
dïng dông cô ®o cã trë kh¸ng nhá (kh«ng ®¸ng kÓ); 

- TiÕt diÖn cña d©y ®Êt b¶o vÖ trong m¹ch kh«ng ®îc nhá h¬n tiÕt diÖn cña c¸c 
d©y nguån Ýt nhÊt 1,0 mm2 trªn híng dßng rß lín; 

- CÇn cã c¶nh b¸o ë n¬i kÕt nèi víi nguån s¬ cÊp, vÝ dô: “Dßng rß lín, cÇn nèi 
®Êt tríc khi nèi víi nguån”. 

 

A5. Dßng rß ®Êt ®èi víi c¸c thiÕt bÞ nèi víi c¸c hÖ thèng nguån IT 

A5.1. Tæng quan 

PhÇn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c thiÕt bÞ nèi víi hÖ thèng nguån IT. 
ThiÕt bÞ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu nµy sÏ tho¶ m·n víi c¸c yªu cÇu trong phÇn A khi 
kÕt nèi ®Õn c¸c hÖ thèng nguån TT hay TN.  

Dông cô ®o 

ThiÕt bÞ ®ang thö 

§Êt b¶o vÖ cña 
thiÕt bÞ 

BiÕn ¸p c¸ch ly 

N 
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Chó ý: Trong hÖ thèng nguån IT, dßng ®iÖn qua d©y ®Êt an toµn cña thiÕt bÞ khi ®· 

kÕt nèi cã thÓ cao h¬n trong c¸c hÖ thèng nguån TT hay TN. ë ®iÒu kiÖn cã 
thÓ chÊp nhËn, c¸c phÐp ®o trong phÇn nµy sÏ x¸c ®Þnh dßng rß cã thÓ qua 
ngêi trong trêng hîp ®øt d©y ®Êt an toµn cña thiÕt bÞ mét c¸ch bÊt ngê. 

 

A5.2. C¸c yªu cÇu 

ThiÕt bÞ cÇn cã dßng rß ®Êt kh«ng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng A4.1 khi 
®îc ®o nh trong A5.3 hay A5.4. 
 

B¶ng A5.1 - Dßng rß ®Êt cùc ®¹i ®èi víi thiÕt bÞ nèi víi nguån IT 
 

ThiÕt bÞ lo¹i KiÓu thiÕt bÞ Dßng rß cùc ®¹i, mA 

II TÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ 0,25 

I ThiÕt bÞ cÇm tay 0,75 

I ThiÕt bÞ cã thÓ di chuyÓn (trõ thiÕt bÞ cÇm tay) 3,5 

I ThiÕt bÞ cè ®Þnh, c¾m kiÓu A 3,5 

I ThiÕt bÞ cè ®Þnh, nèi vÜnh viÔn hay thiÕt bÞ c¾m 

kiÓu B 

 

 - Kh«ng chÞu c¸c ®iÒu kiÖn trong A5.5 3,5 

 - ChÞu c¸c ®iÒu kiÖn trong A5.5 5 % dßng ®Çu vµo 
 

NÕu mét hÖ thèng gåm c¸c thiÕt bÞ nèi riªng rÏ ®Õn nguån s¬ cÊp riªng, mçi 
thiÕt bÞ ®Òu cÇn ®îc thö riªng rÏ. Mét hÖ thèng gåm c¸c thiÕt bÞ nèi chung ®Õn 
nguån s¬ cÊp cã thÓ ®îc coi lµ mét thiÕt bÞ ®¬n. 

ThiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ dïng víi c¸c nguån béi chØ cÇn thö víi mét nguån. §èi 
víi thiÕt bÞ c¾m kiÓu B hoÆc thiÕt bÞ nèi vÜnh viÔn, nÕu qua nghiªn cøu s¬ ®å m¹ch 
cã thÓ thÊy r»ng dßng rß ®Êt vît qu¸ 3,5 mA nhng kh«ng qu¸ 5 % dßng ®iÖn ®Çu 
vµo th× kh«ng cÇn thùc hiÖn phÐp thö. 

NÕu viÖc thö thiÕt bÞ ë ®iÖn ¸p nguån khã kh¨n nhÊt kh«ng thùc hiÖn ®îc, cã 
thÓ tiÕn hµnh thö ë mét ®iÖn ¸p trong kho¶ng ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc trong ph¹m vi 
dung sai cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh sau ®ã tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶. 

A5.3. ThiÕt bÞ mét pha 

A5.3.1. ThiÕt bÞ mét pha nèi gi÷a mét d©y pha vµ d©y trung tÝnh ®îc thö b»ng 
c¸ch sö dông m¹ch ®o nh trong h×nh A5.1 víi kho¸ ë c¸c vÞ trÝ 1, 2 vµ 3. 
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A5.3.2. Víi mçi vÞ trÝ kho¸ nµy, c¸c kho¸ trong thiÕt bÞ dïng ®Ó ®iÒu khiÓn nguån 
s¬ cÊp cÇn ®îc ®ãng vµ më ë tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cña chóng. 

C¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n trong b¶ng A5.1. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh A5.1 - M¹ch ®o dßng rß ®Êt trong thiÕt bÞ mét pha nèi víi nguån IT 

 

A5.4. ThiÕt bÞ ba pha 

A5.4.1. ThiÕt bÞ ba pha vµ thiÕt bÞ nèi gi÷a hai d©y pha ®îc thö ë c¸c ®iÒu kiÖn 
díi ®©y b»ng c¸ch sö dông m¹ch ®o nh trong h×nh A5.2 cã kho¸ ë c¸c vÞ trÝ 1, 2, 
3 vµ 4.  

A5.4.2. Víi mçi vÞ trÝ kho¸ nµy, c¸c kho¸ trong thiÕt bÞ dïng ®Ó ®iÒu khiÓn nguån 
s¬ cÊp cÇn ®îc ®ãng vµ më ë c¸c vÞ trÝ cña chóng. 

A5.4.3. Trong phÐp thö A5.4.2, c¸c bé phËn dïng ®Ó triÖt nhiÔu ®iÖn tõ (EMI) nèi 
gi÷a d©y pha vµ ®Êt ph¶i th¸o tõng c¸i mét, c¸c bé phËn nèi song song nhê mét kÕt 
nèi ®¬n ®îc coi lµ c¸c bé phËn ®¬n. 

 Mçi lÇn ng¾t ®êng ®Õn ®Êt, cÇn lÆp l¹i thø tù ®Çy ®ñ trong A5.4.2. 
Chó ý: C¸c bé läc thêng ®îc gãi gän nªn cã thÓ ph¶i cã c¸c bé phËn rêi ®Ó thö 

hoÆc ph¶i m« pháng m¹ng läc. 

 C¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn kh«ng ®îc vît qu¸ c¸c giíi h¹n trong b¶ng A5.1. 

 
 

Dông cô ®o 
§Êt b¶o vÖ cña 

thiÕt bÞ 

BiÕn ¸p c¸ch ly 

ThiÕt bÞ ®ang thö 

Kho¸ 

N 

1 2 3 
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H×nh A5.2 - M¹ch ®o dßng rß ®Êt trong thiÕt bÞ ba pha nèi víi nguån IT 
 

A5.5. ThiÕt bÞ cã dßng rß vît qu¸ 3,5 mA 

ThiÕt bÞ cè ®Þnh lo¹i I nh thiÕt bÞ nèi vÜnh viÔn hoÆc thiÕt bÞ c¾m kiÓu B cã 
dßng rß ®Êt vît qu¸ 3,5 mA ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Dßng rß kh«ng ®îc vît qu¸ 5 % dßng ®iÖn ®Çu vµo trªn mçi pha. Khi tÝnh 
to¸n cã thÓ sö dông t¶i kh«ng c©n b»ng lín nhÊt cña c¸c dßng ®iÖn ba pha. 
NÕu cÇn, cã thÓ sö dông c¸c phÐp thö trong phÇn A4.3 vµ A4.4 nhng ph¶i 
dïng dông cô ®o cã trë kh¸ng nhá (kh«ng ®¸ng kÓ); 

- TiÕt diÖn cña d©y ®Êt b¶o vÖ trong m¹ch kh«ng ®îc nhá h¬n tiÕt diÖn cña c¸c 
d©y nguån Ýt nhÊt 1,0 mm2 trªn híng dßng rß lín; 

- CÇn cã c¶nh b¸o ë n¬i kÕt nèi víi nguån s¬ cÊp, vÝ dô: “Dßng rß lín, cÇn nèi 
®Êt tríc khi nèi víi nguån”. 

Dông cô ®o 
§Êt b¶o vÖ cña 

thiÕt bÞ 

BiÕn ¸p c¸ch ly 
ThiÕt bÞ ®ang thö 

Kho¸ 

A 

B 

C 

D 

1 2 3 4 
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phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

 
Dông cô ®o trong phÐp ®o dßng rß 

 
Dông cô ®o trong phÐp ®o dßng rß (dßng rß ®Êt vµ dßng rß ®Õn m¹ng ViÔn 

th«ng) cã s¬ ®å m¹ch nh sau: 

 

 
H×nh B - Dông cô ®o trong phÐp ®o dßng rß  

 
§äc gi¸ trÞ thùc trªn volt kÕ. Trong ®ã: 

   Sai sè: ≤ 2% 

   Trë kh¸ng ®Çu vµo: ≥ 1 MΩ 

   Dung kh¸ng ®Çu vµo: ≥ 200 pF 

   D¶i tÇn: 15 Hz ®Õn 1 MHz 
 

 Gi¸ trÞ dßng rß tÝnh theo c«ng thøc: 

                   
     
 
 

C¸c ®Çu thö 

A 

B 

Ra = 1500 ± 0,1% 

Ca = 0,22µF ± 1,0% 

Rb = 500 ± 0,1% 0,022µF ± 1,0% 

10k ± 0,1% 

V U(v) 

                      U     
Dßng rß =             (A) 
                    500 
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phô lôc c 
(Tham kh¶o) 

 
Bé t¹o xung thö 

 
M¹ch h×nh C (gi¸ trÞ nh trong b¶ng C) dïng ®Ó t¹o xung, tô ®iÖn C1 ban ®Çu 

®îc n¹p tíi ®iÖn ¸p Uc. Sö dông m¹ch thö ®èi víi xung 10/700 µs quy ®Þnh trong 
KhuyÕn nghÞ K.17 cña ITU-T ®Ó m« pháng sÐt trong m¹ng viÔn th«ng. M¹ch thö 

®èi víi xung 1,2/50 µs quy ®Þnh trong KhuyÕn nghÞ K.21 cña ITU-T dïng ®Ó m« 
pháng c¸c tr¹ng th¸i ®ét biÕn trong c¸c hÖ thèng nguån. 

Chó ý - CÇn chó ý khi sö dông c¸c bé t¹o xung mµ tô C1 tÝch ®iÖn lín. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh C - M¹ch t¹o xung 
 
 

B¶ng C - C¸c gi¸ trÞ trong m¹ch t¹o xung 
 

Xung thö C1 R1 R2 C2 R3 

10/700 µs 20 µF 50 Ω 15 Ω 0,2 µF 25 Ω 

1,2/50 µs 1 µF 76 Ω 13 Ω 33 µF 25 Ω 

 

Uc 
C1 

R2 

R1 C2 

R3 
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Phô lôc D 
(Tham kh¶o) 

 
Tiªu chuÈn ®èi víi c¸c tÝn hiÖu chu«ng ®iÖn tho¹i 

 

D1. Giíi thiÖu chung 

Hai ph¬ng thøc t¬ng ®¬ng m« t¶ trong phô lôc nµy ®îc dïng tuú theo 
tõng vïng trªn thÕ giíi. Ph¬ng thøc A lµ d¹ng ®iÓn h×nh cho c¸c m¹ng ®iÖn tho¹i 

t¬ng tù ë ch©u ©u vµ ph¬ng thøc B lµ d¹ng ®iÓn h×nh ë B¾c Mü. Hai ph¬ng thøc 
nµy rÊt phæ biÕn trong c¸c tiªu chuÈn an toµn ®iÖn. 

D2. Ph¬ng thøc A 

Ph¬ng thøc nµy yªu cÇu c¸c dßng ®iÖn ITS1 vµ ITS2 qua ®iÖn trë 5  kΩ, gi÷a hai 
d©y dÉn bÊt kú hay gi÷a mét d©y dÉn vµ ®Êt kh«ng vît qua c¸c giíi h¹n sau: 

a. ITS1 lµ dßng ®iÖn hiÖu dông, x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh to¸n hoÆc ®o ®¹c víi thêi 
gian rung chu«ng ®¬n t1 (nh ®Þnh nghÜa trong h×nh D1), kh«ng ®îc vît qu¸: 

- Gi¸ trÞ dßng cho bëi ®êng cong trong h×nh D1 t¹i thêi ®iÓm t1 ®èi víi 

chu«ng nhÞp (t1 < ∞), hoÆc 

- 16 mA hay 20 mA khi chu«ng nhÞp biÕn thµnh liªn tôc do háng ®¬n, ®èi 

víi trêng hîp chu«ng liªn tôc (t1 = ∞);  

 Trong ®ã ITS1 tÝnh b»ng mA, ®îc tÝnh nh sau: 

)mst(
I

I

)mstms(
I

x
tI

x
t

I

)mst(
I

I

PP

TS

PPP

TS

P

TS

1200
22

1200600
2600

1200

22600
600

600
2

11

1

11

1

11

≥=

<<
−

=
−

=

≤=

 

 Trong ®ã: 

  IP lµ dßng ®Ønh, tÝnh b»ng mA; 

  IPP lµ dßng ®Ønh - ®Ønh, tÝnh b»ng mA; 

  t1 ®îc tÝnh b»ng ms. 
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b. ITS2 lµ dßng trung b×nh cña mét tÝn hiÖu chu«ng nhÞp víi mét chu kú tÝn hiÖu 
chu«ng t2 (h×nh D1), dßng nµy kh«ng ®îc vît qu¸ 16 mA r.m.s, trong ®ã ITS2 
tÝnh b»ng mA, ®îc tÝnh nh sau: 
 

2/1

2

2

2
122

12
1

2
75,3 













×

−
+×= dc

TSTS
I

t
ttI

t
tI  

 Trong ®ã: 

ITS1 tÝnh b»ng mA, nh trong phÇn a); 

Idc lµ dßng mét chiÒu tÝnh b»ng mA qua mét ®iÖn trë 5 kΩ khi xung nhÞp ë 
møc thÊp; 

t1 vµ t2 tÝnh b»ng ms. 

  t1 lµ: 

- §é réng cña tÝn hiÖu chu«ng ®¬n, khi ®ã cã tÝn hiÖu chu«ng trong 
toµn bé thêi gian nµy. 

- Tæng thêi gian cã tÝn hiÖu chu«ng trong kho¶ng thêi gian cña mét 
tÝn hiÖu chu«ng ®¬n bao gåm 2 hay nhiÒu kho¶ng cã tÝn hiÖu 
chu«ng rêi r¹c, vÝ dô nh trong h×nh díi: t1=t1a+t1b. 

  t2 lµ chu kú tÝn hiÖu chu«ng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh D1 - §é réng vµ chu kú tÝn hiÖu chu«ng 

 

t1 

t2 

t1a 

t2 

t1b 
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D3. Ph¬ng thøc B 

Ph¬ng thøc nµy dùa trªn tiªu chuÈn Mü, CFR47 (“C¸c nguyªn t¾c cña FCC”) 
phÇn 68, môc D víi c¸c yªu cÇu bæ sung ¸p dông ë c¸c ®iÒu kiÖn lçi. Nguån tÝn 
hiÖu chu«ng ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong phÇn D3.1, D3.2 vµ D3.3. 

D3.1. TÝn hiÖu chu«ng 

D3.1.1. ChØ sö dông tÝn hiÖu chu«ng cã c¸c tÇn sè b»ng hoÆc nhá h¬n 70 Hz. 

D3.1.2. §iÖn ¸p tÝn hiÖu chu«ng ®o qua mét ®iÖn trë Ýt nhÊt 1 MΩ ph¶i nhá h¬n 
300 V ®Ønh - ®Ønh vµ 200 V ®Ønh - ®Êt. 

D3.1.3. §iÖn ¸p tÝn hiÖu chu«ng ph¶i ®îc ng¾t ®Ó t¹o kho¶ng nghØ Ýt nhÊt 1 s 
(kh«ng qu¸ 5 s). Trong thêi gian nµy, ®iÖn ¸p víi ®Êt kh«ng vît qu¸ 56,5 V  
mét chiÒu. 

D3.2. ThiÕt bÞ ng¾t vµ ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn 

D3.2.1. C¸c ®iÒu kiÖn sö dông thiÕt bÞ ng¾t hoÆc ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn 

 M¹ch tÝn hiÖu chu«ng cÇn cã mét thiÕt bÞ ng¾t nh trong D3.2.2, hoÆc cã 
mét ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn nh trong D3.2.3, hoÆc c¶ hai tuú theo dßng ®iÖn qua ®iÖn 
trë x¸c ®Þnh nèi gi÷a nguån tÝn hiÖu chu«ng vµ ®Êt: 

 - NÕu dßng qua ®iÖn trë 500 Ω kh«ng vît qu¸ 100 mA ®Ønh - ®Ønh, kh«ng 
cÇn thiÕt bÞ ng¾t còng nh ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn; 

 - NÕu dßng qua ®iÖn trë 1500 Ω vît qu¸ 100 mA ®Ønh - ®Ønh, cÇn cã mét 
thiÕt bÞ ng¾t. NÕu thiÕt bÞ ng¾t tho¶ m·n c¸c tiªu chuÈn ng¾t trong h×nh D2 víi 

®iÖn trë 500 Ω th× kh«ng cÇn dïng ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn. Tuy nhiªn, nÕu thiÕt bÞ 

ng¾t chØ tho¶ m·n c¸c tiªu chuÈn ng¾t víi ®iÖn trë 1500 Ω, cÇn cã ®iÖn ¸p  
®iÒu khiÓn. 

 - NÕu dßng qua ®iÖn trë 500 Ω vît qu¸ 100 mA ®Ønh - ®Ønh, mµ dßng qua 

®iÖn trë 1500 Ω kh«ng vît gi¸ trÞ nµy th×: 

+ Dïng mét thiÕt bÞ ng¾t tho¶ m·n c¸c tiªu chuÈn ng¾t trong h×nh D2 víi 

®iÖn trë 500 Ω, hoÆc 

+ Dïng mét ®iÖn ¸p ®iÒu khiÓn. 
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 Chó ý  
 
 - t ®îc ®o b»ng thêi gian nèi ®iÖn trë R víi m¹ch. 

 - §é nghiªng cña ®å thÞ tÝnh b»ng 
t

l
100

=  

 
H×nh D2 - Tiªu chuÈn ng¾t ®iÖn ¸p tÝn hiÖu chu«ng 

 

D3.2.2. ThiÕt bÞ ng¾t 

Mét thiÕt bÞ ng¾t nh¹y dßng phÝa tríc nguån tÝn hiÖu sÏ ng¾t tÝn hiÖu chu«ng 
nh trong h×nh D2. 

D3.2.3. §iÖn ¸p ®iÒu khiÓn 

§iÖn ¸p víi ®Êt trªn ®Çu d©y hay trong vßng d©y cã ®é lín Ýt nhÊt 19 V ®Ønh, 
kh«ng vît qu¸ 56,5 V mét chiÒu khi kh«ng cã tÝn hiÖu chu«ng (tr¹ng  
th¸i rçi). 

D3.3. C¸c ®iÒu kiÖn lçi 

 Nguån tÝn hiÖu chu«ng cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong phÇn D3.1 vµ D3.2. 

D3.3.1. Dßng ®iÖn qua ®iÖn trë 5 kΩ kh«ng ®îc vît qu¸ 20 mA r.m.s khi ®iÖn 
trë nµy nèi gi÷a: 

 - Hai d©y dÉn bÊt kú; 

ThiÕt bÞ ng¾t Nguån  
®iÖn ¸p  
tÝn hiÖu 
chu«ng 

R 

R = 500 Ω hoÆc 1500 Ω 

(1,0 s, 100 mA) 

(26 ms, 600 mA) 

Thêi gian lín nhÊt 
®Ó ng¾t t (s) 

Dßng  
®Ønh - ®Ønh 

(mA) 

1000 

500 

200 

100 

50 

0,05 0,1 0,5 1,0 5,0 

t



TCN 68 - 190: 2000 

 54 

 - Mét d©y dÉn bÊt kú vµ ®Êt. 

D3.3.2. Dßng ®iÖn kh«ng vît qu¸ 500 mA r.m.s khi nèi: 

 - C¸c d©y dÉn ®Çu ra víi nhau, hoÆc 

 - Mét d©y dÉn bÊt kú víi ®Êt. 
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Phô lôc E 
(Tham kh¶o) 

 

Mét sè c«ng cô sö dông trong c¸c phÐp thö 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(C¸c kÝch thíc tÝnh b»ng mm) 
 

H×nh E1 -  Que thö (test probe) 

 
Dung sai vÒ kÝch thíc: 
- §èi víi c¸c gãc 14 vµ 37o:   ±15’ 
- C¸c b¸n kÝnh trßn:      ±0,1mm 
- C¸c ®o¹n th¼ng:   

+ Nhá h¬n hoÆc b»ng 15 mm: 0 hoÆc -0,1 mm 
+ Tõ 15 ®Õn 25 mm:  ±0,1 mm 
+ Trªn 25 mm:   ±0,3 mm 

VËt liÖu lµm ®Çu thö: vÝ dô thÐp ®· t«i 

H×nh E2 - §Çu thö (test finger) 

50 ± 0,2 

12+0,05 
 0 

R=6,0+0,05 
        0 

VËt liÖu dÉn ®iÖn 

80 ± 0,2 

Tay cÇm 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn 

MÆt c¾t 

A-A B-B 

H×nh trô 

MÆt c¾t C-C 

V¸t c¸c c¹nh 
Chi tiÕt X 
(VÝ dô) 

H×nh cÇu 

MÆt díi 

PhÇn 1 PhÇn 2 PhÇn 3 

§Üa cøng 
Tay cÇm 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn 

180 
80 

60 
30 

900 
900 (20) 

(10) 

3 2 1 A 

5±0,5 

φ 50 

φ 
75

 

φ 
12

 R2±0,05 

R4±0,05 

120 

X 
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phô lôc F 
(Tham kh¶o) 

 
C¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng h÷u tuyÕn  

n»m trong ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy 
 
F1. Mét sè thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng n»m trong ph¹m vi tiªu chuÈn nµy bao 
gåm (nhng kh«ng h¹n chÕ bëi): 

- M¸y ®iÖn tho¹i; 
- M¸y ®iÖn tho¹i thÊy h×nh; 
- M¸y fax; 
- Modem quay sè tèc ®é thÊp; 
- Tæng ®µi néi bé PABX; 
- C¸c thiÕt bÞ kÕt hîp mét sè tÝnh n¨ng cña c¸c thiÕt bÞ trªn... 

 

F2. C¸c yªu cÇu kiÓm tra ®o thö  
 

ThiÕt 
bÞ 

Yªu cÇu kü thuËt 
§¸nh gi¸  
phï hîp 

Tham chiÕu 

1 C¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng 
(TNV) vµ chèng ®iÖn giËt 

  

 - Yªu cÇu ®èi víi c¸c m¹ch kÕt nèi KiÓm tra 3.1.1 
 - C¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch TNV   
 + C¸c giíi h¹n cña m¹ch TNV KiÓm tra 3.1.2.1 
 + C¸ch ly m¹ch TNV víi c¸c m¹ch 

kh¸c vµ c¸c bé phËn cã thÓ tiÕp cËn 
cha ®îc nèi ®Êt 

PhÐp thö 3.1.2.3 3.1.2.2 

 + C¸ch ly víi c¸c ®iÖn ¸p nguy hiÓm Xem xÐt, ph©n tÝch 3.1.2.4 
 + KÕt nèi m¹ch TNV víi c¸c m¹ch 

kh¸c 
Xem xÐt, ph©n tÝch 3.1.2.5 

 - B¶o vÖ chèng tiÕp xóc víi c¸c m¹ch TNV KiÓm tra 3.1.3 
2 Yªu cÇu ®¶m b¶o an toµn cho nh÷ng ngêi 

phôc vô vµ ngêi sö dông m¹ng viÔn th«ng 
  

 - B¶o vÖ tr¸nh ®iÖn ¸p nguy hiÓm Xem xÐt, ®o ®¹c 3.2.1 
 - Nèi ®Êt b¶o vÖ Xem xÐt, ph©n tÝch 3.2.2 

 - C¸ch ly m¹ng viÔn th«ng víi ®Êt Xem xÐt, ph©n tÝch, 
thö 

3.2.3 

 - Dßng rß ®Õn m¹ng viÔn th«ng §o 3.2.4 
3 B¶o vÖ ngêi sö dông thiÕt bÞ khái sù qu¸ ¸p 

trªn m¹ng viÔn th«ng 
 

Thö 
 

3.3 
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phô lôc G 
(Tham kh¶o) 

 
B¶ng ®èi chiÕu víi tiªu chuÈn quèc tÕ t¬ng ®¬ng 

 
TCN 68-190: 2000 EN41003 (*) EN60950 (**) Tiªu ®Ò 

1 1  Ph¹m vi 

2 3  §Þnh nghÜa 

3 4  C¸c yªu cÇu kü thuËt 

3.1 4.1, 4.2, 
4.3 

2.10, 6.2 Yªu cÇu ®èi víi c¸c m¹ch ®iÖn ¸p viÔn th«ng 
(TNV) vµ chèng ®iÖn giËt 

3.2 4.4 6.3 Yªu cÇu ®¶m b¶o an toµn cho c¸c nh©n viªn 
phôc vô vµ nh÷ng ngêi sö dông thiÕt bÞ kh¸c 
cña m¹ng ®iÖn tho¹i cè ®Þnh 

3.3 4.5 6.4 B¶o vÖ ngêi sö dông thiÕt bÞ khái sù qu¸ ¸p 
trªn m¹ng ViÔn th«ng 

3.4  1.4 C¸c ®iÒu kiÖn ®o thö tæng qu¸t 

Phô lôc A   Tiªu chuÈn an toµn cho b¶n th©n thiÕt bÞ ®Çu 
cuèi viÔn th«ng ®Ó ®¶m b¶o cho ngêi sö 
dông thiÕt bÞ viÔn th«ng khái c¸c nguy hiÓm 
trong thiÕt bÞ 

A.1  1.3 C¸c yªu cÇu chung 

A.2  1.6 Giao diÖn nguån 

A.3  2 B¶o vÖ ®Ó tr¸nh c¸c nguy hiÓm 

A.4  5.2 Dßng rß ®Êt (c¸c thiÕt bÞ sö dông hÖ thèng 
nguån TT vµ TN) 

A.5  Phô lôc G  Dßng rß ®Êt (c¸c thiÕt bÞ sö dông hÖ thèng 
nguån IT) 

Phô lôc B  Phô lôc D Dông cô ®o trong phÐp ®o dßng rß 

Phô lôc C  Phô lôc N Bé t¹o xung thö 

Phô lôc D  Phô lôc M Tiªu chuÈn ®èi víi c¸c tÝn hiÖu chu«ng ®iÖn 
tho¹i 

Phô lôc E   Mét sè c«ng cô sö dông trong c¸c phÐp thö 

 
(*) EN 41003 (1996) 
(**) EN 60950 (amd.11, 1997)
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