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Ngay 30 thang 8 ndm 2001 Bo Xday dung dd ban hanh Tiéu chud” ‘i;
dimg TCXD 254 : 2001 "Cong trinh bé tong cot thép toun khoi xdY d
béng ¢8p pha trugt - Tiéu chudn thi céng va nghiém thu'.

Tiéu chudn TCXD 254 : 2001 do Vién Khoa hoc Cong nghé xay dét;f:
bién soan, dp dung dé thi cong va nghiém thu cdc silo, ong khoi, 1618 Cng
thang, bé, thing chita, dai niée, thap truyén hinh, vdch, tam tuong b‘f ti 0
Ot thép toan khoi ¢6 chiéu day thanh khéng thay déi hodc thay aot !

hinh cén, ditge thi cong bang c6p pha trugt theo chiéu thdng ding. .
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Nhdm phuc vu kip thoi tai liéu khoa hoc kT thudt cho cdc co qud™ ” iéh
va ban doc trong cd mice, Nha xudt bdn Xdy dung xin trdn trong gidi " ;9;5
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swhit ¢du tim hidu ciia cde co quan, don vi va ban doc trong 1inh Vit n (dt
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ditoc 16t hon.
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Coéng trinh bé tong cot thép toan khoi xay dung bang cép pha
truot - Huéng dan thi cong va nghiém thu

Monolithic reinforced concrete structures constructed by slipform - Standard for
construction and acceptance
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Quy dinh chung

Tiéu chudn nay 4p dung dé thi cong va nghiém thu céc si 16, 6ng khoéi, 16ng céu thang, bé,
thing chita, dai nudc, thdp truyén hinh, vich, tdém tudng bé téng c6t thép toan khéi cé
chiéu day thanh khong thay déi hodc thay déi theo hinh con, duge thi cong bang cdp pha
truot theo chiéu thang ding.

Thiét k& cong trinh 4p dung phuong phdp thi cong bing c6p pha trugt can phu hop véi
nhitng dic diém cla thi cong bang cop pha truot, ¢é thé tham khao phu luc A va D.

Thi céng bang c6p pha trugt khéng nén thuc hién trong khi ¢6 béo, 16¢c, mua [én. Trudng
hop bét budc phai thi cong trong khi ¢é bio, 16c, mua I6n thi phai c6 bién phdp dac biét
rieng dam bao thi cong dat chat fugng va an toan.

Khi dp dung tiéu chuin nay cdn déng thdi tuan tha nhiing quy dinh trong cdc tiéu chudn,
quy pham hién hanh khdc cé lién quan.

Thuat ngit va khai niém

Thi céng bdng cop pha trugr: La ding cac kich chuyén dung ddy c6p pha trugt 1én theo
mat bé t6ng cung dong thoi véi cic cong viéce lap dat cot thép, d6 bé téng vao c6p pha dé
tao hinh két ciu bé tong cot thép cén thi cong.

Hé théng thiét bi ¢ép pha triegr: 12 1 hé thong thiét bi déng bo cung cép 4t cd nhing gi
cdn thiét dé thuc hién day chuyén cong nghé thi céng coéng trinh bé téng cot thép toan
khéi bang c6p pha trugt.

Gid ndng: La két cau chiu luc chinh cna hé thong thigt bi cop pha trugt, ding dé c6 dinh
kich, vanh gong, dé d& san cong tdc va duy tri hinh dang hinh hoc ctia c6p pha.

Vanh géng: La két cdu dé ¢ dinh cdc tém c6p pha theo diing vi trf nhu da ghi trong thiét k€,
dé gong gili khong cho cOp pha bi mit 6n dinh va bi bién dang trong qui trinh thi cong
truot. Vanh gong dugce lién két chat véi gid nang dé€ cling gid nang kéo cOp pha lén theo.
Cép pha: Dugc tao nén tir nhidu tAm c6p pha ché tao sin bing thép ghép lai dé tao hinh
két c&u trong khi thi cong truot. Cép pha duge c6 dinh vao vanh géng dé chuyén dong
cling vinh gong. Trong khi thi cong mit c6p pha truc tiép tiép xtdc va trugt trén bé mat bé
tong méi dé clia kél cau.
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Ti kich: L& chd dya v dudng din dé cho kich bam vio va leo ién trong khi thi céng truot.
Loai ti kich sau khi thi ¢éng xong cong trinh thi riit ra dé sir dung lai cho thi céng cong
trinh khdc goi la "o/ kich chuyén ding”. Loai ti kich sau khi thi cong xong khéng rit ra
ma dé nim fai trong bé tong cong trinh goi 14 "t kich khéng chuyén ding", c6 thé st dung
loai ti kich nay kiém [udn lam co6t thép chiu luc.

San céng tace: La not thue hién cac thao tic chinh trong khi thi cong bang cdp pha truot
nhu dé bé tong, lap dat cot thép, tap két vat liéu, van chuyén bé tong theo phuong ngang.
San cong tdc dugce nang dan lén trong qud trinh truot va duoc cdu tao phit hop véi két cdu,
cong trinh cdn thi cong. San céng tic & mit ngoai cong trinh goi la san cdng tdc ngoai.
San cong tdc & mat trong goi la san cong tic trong.

Gian gido treo: La gian gido dugc treo & phia duéi san cong tac, 13 noi dé thuc hién cic
cong viéc hoan thién bé mat bé tong, kiém tra bé t6ng sau khi ra khuon, bao dudng bé
tong, thdo d& khuon 16 chira san. Gian gido treo & mit ngoai cong trinh goi la gido treo
ngoai. Giin gido treo & mit trong cong trinh goi 1a gido treo trong.

Cudng do ra khuén cia bé téng: LA cudng do bé téng ctia cong trinh & tudi vira 16 ra khoi
cGp pha truot.

D¢ ¢on ¢dp pha: Chi mic dd nghieng cha c6p pha khi Iap, tinh bang ti s6 phén tram cla
chiéu cao ¢Op pha.

>~ N

Cong trinfi: Tir "cong trinh" diing trong tiéu chuén nay chi Silé, ong khéi, 1éng céu thang,
bé, thing chia, dat nuéc, thap truyén hinh, vich, tim tudng hoic cic cong trinh cd dang
turong tu.
Trugr khéng: La qué trinh chi trugt nang cdp pha 1én ma khong d6 bé tong vao khuén
cop pha.
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TCVN 5575 : 1991 K&t cdu thép - tiéu chudn thiét ké;
TCVN 4091 : 1985 Nghiém thu cac céng trinh xay dung
20 TCN 170 : 1989 K&t cau thép, gia cong lap rap va nghiém thu, yéu ciu ki thuat;

TCVN 1651 : 1985 Thép cot bé téng cdn néng;

TCVN 4453 : 1995 Két cdu be tong cot thép todn khéi. Quy pham thi cong va nghiém thu;
TCVN 3972 : 1985 Cong tdc tric dia trong xay dung

TCVN 3105 : 1993 Bé tong nang - Lay mdu, ché tao va bao dudng méu tht;

20 TCN 166 : 1988 Gian gido xay dung;

TCVN 5308 : 1991 Quy pham ki thuat an toan trong xay dung;

TCVN 4244 : 1986 Quy pham ki thuat an toin thiét bi nang;

TCVN 4036 : 1985 An toan dién trong xay dung;

TCVN 5279 : 1990 An toan chiy nd - y2u cdu chung;

TCVN 3255 : 1989 An toan nd dién - yéu cdu chung;

TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tic dong - Tiéu chuan thiét k.



4.

4.1.

Thiét bi cop pha truot

Céu tao h¢ théng thiél bi c¢6p pha trugt

H¢ thong thiét bi c6p pha trugt bao gém: Gid nang, vanh gong,
gido treo, h¢ théng thiét bi nang (kich thuy luc, ti kich, tram bom ddu), hé thong van
chuyén vat ligu theo phuong ngang va theo phuong ding, hé théng dien thi cong, hé¢

théng thong tin, tin hi¢u, h¢ théng thiél bj do va quan tric dé khén

chinh xdc va chét luong thi cong.

So dé hé théng thiét bi c6p pha truot thé hién & Hinh 1.
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cOp pha, san cong tac, gian
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- Gia nang
« Vanh géng trén
- Vanh gong dudi

- Cép pha

- 5an cang tac ngoai
- 8an cdng tac trong
- Gido treo ngoai

- Gido treo trong

- Kich thiy Iuc
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14

- Ty kich
- Tram bom dau
- bng d’én déu

» Hé thdng van chuyén bé tong theo phuang ngang
- Hé théng giao thang téi van chuyén vit liéu theo
- H& théng dién chiéu sang

- H& théng théng tin tin higu
- Hé théng d&u do khéng ché dé chinh xac thi cdng

\ K&t cdu b Mg cdi thép

Hinh 1: So do hé thong thiét bi c6p pha truor

phucng ding
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4.2.  Yéu cau chung

4.2.1. Tai trong dé tinh todn thi€t k& cdc bd phén clia h¢ théng thiét bi cop pha trugt 18y theo
phu luc B

4.22. Céc bo phan gia nang, vanh géng, cop pha, sin cong tic, gido treo clia hé théng thi€t bi
c6p pha trugt cdn duoc tinh todn thiét k€ di ciing, di kha nang chiu lvc phit hop véi cic
quy dinh cia TCVN 5575: 1991, TCVN 5308: 1991, c6 tinh dinh hinh cao, dé théo lap
vii ¢6 cu tao phit hop véi cdc quy dinh cla tiéu chudn ndy v céc tiéu chufin khéc ¢6
lién quan.

4.2.3. Gia cong ché tao cdc bo phan gid nang, vanh gong, cdp pha, san cong tic, gido treo cua
hé théng thiét bi c6p pha truot cin thda min cdc yéu cdu cha thiét ke, cla tiéu chudn
nay va ciia 20 TCN 170 : 1989. Mat ngoai cia két cdu thép (trir ti kich va mét c6p pha
c6 tiép xuc véi bé tong) cdn dugce son chong gi.

4.2.4. Céc bo phan cla hé thong thiét bi c8p pha truogt cdn cé ching cht xudt xuéng cua nha
san xuat. Cic may méc clia hé théng thiét bj nang cin phai ¢6 kiém dinh hgp chudn.

4.2.5. Sai léch khi ché tao cac bo phidn clia hé thong thiét bi cép pha truot khéng vuot qua gid
tri sai s6 cho phép ghi trong Bang 1.

Bang 1. Sai s6 cho phép khi ché tao cac b phan ciia hé théng
thiét bi cop pha truot
Don vi tinh: milimét(mm)
Tén bo phan Thong s6 ki thuat Gia tri sai s6 cho phép
Do phang bé mit +1
Chiéu dai 2
Tém c6p pha thép dinh hinh | Chiéu rong 2
D6 thiang ciia canh +7
Vi tri 16 néi 40.5
Chiéu dai -5
b6 cong:
Vanh gong + Néu chiéu dai <3 m +2
+ Né&u chiéu dai = 3m +4
Vi tri 16 ndi +0,5
Chiéu cao +3
. Chiéu rong 3
Gid nang Vi tri d& vanh gong +9
Vi tri 16 n6i +0.5
Do cong +L./500
- (L chiéu dai ti kich)
Ti kich Duong kinh -0,5
i Tam dau noi 0,25
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4.3. COp pha J

4.3.1. Tam cop pha phai c6 tinh thong dung, dé thdo lip, dit do cttng. T4m c6p pha dinh hinh
diing trong thi cong bing cop pha trugt nén ché tao bing thép cé chiéu day khong nho
hon 1,5mm va cé cdu tao sudn tdng ciing bang thép gbéc ¢6 thiét dién khong nén nho
hon L30 x 30 x 4. Chiéu cao cla tdm ¢6p pha nén tir 1200 mm dén 1600 mm, chiéu !
rong cla tdm c6p pha nén tir 150 mm dén 500 mm.

4.3.2. Ciéc loai tdm c6p pha dac biét nhu: Tdm c6p pha géc, tdm c6p pha thu phan, tdm c6p
pha cai rit... cdn duoc thi€t k& va ché tao phit hgp véi thuc t€ thi cong cha timg cong
trinh cu thé.

4.3.3. Tam c6p pha sau khi ché€ tao xong bon géc phai vuéng, céc canh phdi thing, mit tdm
phai phiang va khong thing 16 hodc cé gai xdm Sai s6 khi ch€ tao tdim c6p pha khéng
vuot qué gid tri cho phép ghi trong Bang 1.

4.4. Vanh gbéng

4.4.1. Vanh goéng nén ch€ tao bing thép hinh & dang thio lap. Ban tdp néi giita 2 doan vanh
gong véi nhau nén ding bing thép cé cudng d6 tuong tng vdi thép vanh gong. Mébi dau
ban tép cdn c6 it nhat 12 2 bulong lién két. Sai s6 khi ché tao vanh gong khéng vuot qud
gid tri cho phép ghi trong Bang 1.

4.4.2. Vanh gong trén va vanh gong dudi nén dat cach nhau tir 500 dén 700 mm. Khoang cich
tir mép trén cta cOp pha dén vanh géng trén khong nén 16n hon 250 mm.

4.4.3. Néu khoang céch giita cac gid nang Ién hon 2,5m hodc khung chiu tdi cta san coéng tdc
truc ti€p chéng lén vanh géng, thi nén lién két vanh gong trén va vanh gong dudi thanh
I khdi dé€ tao thanh vinh gong & dang két c4u din, nhim ting thém do clng va tinh 6n
dinh khong gian cia vanh gong. O céc vi tri d8i huéng ctia vinh gong nén céu tao lién

7 két cing.

4.4.4. Vanh gong ding dé thi cong cong trinh ¢é chiéu day thanh thay déi lién tuc theo chiéu
thang ditng nén chon kiéu co dan phan doan.

4.5. Gid nang

4.5.1. Cau tao gid nang cdn théng dung va thich hgp dé thi cong duge nhiéu dang két cau va
nhiéu loai cong trinh. Lién két ddim ngang véi tru dimg nén ché tao & dang lap ghép dé
dé phi hop véi do day két cdu va dé diéu chinh d¢ con ciia cop pha. D61 véi nhimg ket
cdu va cong trinh khéng sit dung duge loai gid nang thong dung, thi phai ch€ tao loai
gid nang chuyén ding phi hop véi diéu kién thi cong thuc t€ clia cong trinh dé. Sai s6
khi ch€ tao gid nang khong vuot qué gid tri cho phép ghi trong Bang 1.

4.5.2. Cau tao gid ndng can phil hgp véi céc quy dinh sau:

a) Hinh déng gid nang c6 thé 1a dang "T1" c6 moét ddm ngang hai tru ding, dang "IT" cé
hai ddm ngang hai tru ding, hodc 1a dang """ ¢é mét ddm ngang mot try diing. Lién
két gilta ddm ngang va tru ding 12 lién két cing. Tim truc cia ddm ngang va tru
ding phai cling nadm trong mot mat phang.
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4.5.3.

b) Khodng céch tinh tir mép trén ctia c6p pha dén ddy ddm ngang cuia gi4 nang khong
nén nhé hon 500 mm ddi véi cong trinh bé tong khong c6t thép va khong nén nhod
hon 250 mm do6i v6i cong trinh bé tong c6 cot thép.

¢) Gid nang ding cho cong trinh c6 thiét dién thay déi thi trén tru ding cédn dit thém
mot chi tigt dé c6 thé diéu chinh dugc khoang céch va do nghiéng giita c6p pha trong
va cép pha ngoai.

d) Néu dang ti kich kiéu chuyén diing dé thi cong, thi phai dat vuéng géc & phia dudi
ddm ngang clia gia nang tai ding vi tri 16 ti kich di qua mot 6ng bao ti kich ¢ dudng
kinh 16n hon dudng kinh cla ti kich tix 2 + 5 mm va cé do dai dai téi canh dudi cia
cop pha.

B4 tri gid nang can phll hop vdi thiét bi nang (kich thuy Iuc). Néu bé tri cich
déu thi khoang céch gilta céc gid nang khéng nén 16n hon 1,2 m. Néu b& tri
khong cdch déu hoic tap trung thi cin cif vio tinh hinh thuc t€ cla cong trinh
cdn trugt dé lua chon vi tri dit gid nang cho phit hap.

4.6. Sin cong téc, gian gido treo

46.1.

4.6.2.

4.6.3.

10

Céc chi tiét chia sdn cong tdc cdn dugc ché tao theo ding thiét k&€ & dang dién hinh,
thong dung, dé lién két v6i gid nang, dé thdo lap theo timg cum hoic theo timg chi tiét.

Chon két cdu san cong tic theo cac chi din sau:

a) D61 vdi cong trinh ¢6 chiéu day thanh (tudng, vich) thay déi lién tuc nén st dung
kifu ddm toa nan quat, ddm vong trong, ddm vong ngoai cling véi vong kéo dudi va
thanh cing d€ tao thanh két cdu san céng tic.

b) D6i v6i cong trinh ¢6 chiéu day thanh (tudng, vich) khong déi cé thé slr dung kiéu
ddm dan, ddm nho va thanh chéng dé tao thanh két cfu san cong tic. Hoidc c6 thé
dling gid treo tam gidc, vong trung tam, thanh cang va thanh chéng dé tao thanh két
cdu san cong tac.

¢) D6i véi tudmg (vdch) c6 thé ding kiéu dan khung giita cdc tudng, ddm va thanh
chéng ciing vdi vanh goéng clia cc tudng (vdch) dé tao thanh két ciu san cong tdc
kiéu din khung.

Cau tao san cong tic cin phit hop véi thuce t& thi cong truot tmg cong trinh cu

thé va ddp ing cdc quy dinh sau:

a) San cong tdc cin di rong dé ngudi va cdc phuong tién thi céng hoat dong binh
thudng;

b) Sin cong tic dugc cdu tao boi dan khung (hodc ddm), gid tam gidc va van lit cin
duogc lién két thanh mot khéi hoan chinh, chic chin va én dinh véi gi4 nang hoic
vanh gong. Giita c4c dan khung (hodc ddm) nén ¢6 cdc thanh chéng diing va chéng
ngang dé gilf 6n dinh vA ting cing cho san;

¢) Khi dan khung (hozc ddm) cha san cong tdc ti vao vanh géng thi cdn c6 gid do ¢
diém ti dy;



4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

4.6.7.
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d) San cong tic vuon ra phia ngoai cé bé rong khong nén 16n hon 1000 mm va cé lan
can bao vé,

e¢) Mat san cong tic nén lam bing gé, téi thiéu 12 thudc nhém IV va ¢6 chiéu diy khong
nhé hon 40 mm;

f) Kich thude cdc chi tiét chiu lgc bing gb ding cho san cong tdc cin duoc lva chon
theo tinh toan. Gé ding cho céc chi tiét clia san cong tc t6i thifu 13 thuée nhém IV.

Néu khoang cach gitta cdc gid ning 16n hon 1200 mm thi diing ddm d& dé chiu tai trong
clia san céng tac va dé lién két c4c gid nang véi nhau, phia trén ddm d& nén b6 tri cic
da ngang dé do van 14t mat san.

Néu khoang céch giita cdc gid nang nho hon 1200 mm thi nén dong thép tron hoidc thép
hinh dé lién két cdc gid nang véi nhau trong mat phing san céng tac. Véan 14t mat san
c6 thé dat gbi truc ti€p lén gid nang.

Néu trén san cong tac ¢6 bé tri xe godng van chuyén bé tong ngang thi ray godng cén
¢ dinh chéc chan vao san cong tic bing lién két ciing (han hoic bu long).

Gido treo ngoai ¢6 bé rong nén tir 500 + 800 mm, bé rong gido treo trong phu thudc vao
thuc 1€ thi cong cong trinh cy thé dé chon. Néu dung thanh treo gido bing thép thi
dudng kinh khong nén nho hon 16 mm, khoang cich gifta cic thanh treo cin chon theo
tinh todn, bu I6ng thanh treo nén sir dung loai 2 dai 6¢. VAn 14t mat san gido treo t6i
thi€u 1a gb nhém IV day 40 mm. Xung quanh gido treo cdn cé lan can bao vé va boc
luéi an toan.

4.7. 'Thiét bi nang

4.7.1.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

4.7.1.3.

4.7.14.

4.7.2.
4.7.2.1.

Yéu cu chung
Thiét bi nang bao goém: Hé thong kich thuy luc, tram bom dau, éng din ddu, ti kich.

Thiét bi nang cdn dong bo, hoat dong dong déu dé nang toan b cop pha, san cong
tac, gido treo lén cao theo mét hanh trinh nhat dinh, bao ddm théa man nhing diéu
kién ki thuat cho qua trinh thi cong

Méi thiét bi nang trong hé théng cén dam béo d6 chinh x4dc cho phép va cé kiém dinh
hop chudn méi dua vao sir dung dé thi cong.

Khi sir dung thiét bi nang cén tuan theo diing quy dinh clia nha sin xuit va dam bao
an toan lao dong.

Kich thuy luc (kich)

Kich thuy luc cdn thoa min cdc yéu cau Ki thuat sau:
a) Chiu dugc 4p luc 12MPa va duy tri 4p luc d6 trong 5 phiit khong bi 1o ri hodc chdy ddu.
b) Ddu kep cé thé khéa dugc chéc chin nhung ciing dé théo lap, linh hoat.

c) Duéi tac dung ciia tai trong béng 1,2 lan tai trong dinh miic, lugng héi lai khi khoa
chit ctia dau kep déi véi loai kich c6 bi 1an phai khong 16n hon Smm, déi véi loai
kich c6 miéng kep phéi khong 16n hon 3mm.
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4.72.2. Tatca céc kich dung dé thi cong trong mot cong trinh can phai can chinh hanh trinh cia
chung dé dudi téc dong cla cling mot tai trong thi sai lech hanh trinh khong qua 2 mm.

4.7.2.3.  S6 luong t6i thidu cia kich cén thi€t dé phuc vu cho thi cong mot cong trinh bé tong
c6t thép toan khdi bang cdp pha truot ¢6 thé x4c dinh theo cong thite:

N

P

n-=

(1)

Trong do:
n- SO lugng kich;

N- Téng tai trong thang ding (kN), 4y theo gid tri I6n nhat clia téng cdc tai trong &
muc Bl, B2 cuia phu luc B;

P- Luc mang tai tinh todn cOa mdt kich (kN), luc nay 1ay nhé hon luc mang tai cho phép
cua ti kich va luc mang tai cho phép ctia kich. Luc mang tai cho phép cta ti kich tinh
theo huéng din trong phu lyc C ciia tiéu chudn nay, luc mang tai cho phép cha kich
14y bang 1/2 lyc mang ti dinh mitc ciia kich.

4.7.2.4. Cin chon cdch bé tri kich hgp 1i dé tdi trong thi cong duge phan b6 déu va can d6i cho
timg kich:

a) D&i véi si 16, 6ng khéi (hoac cong trinh ¢6 dang tuong tu: Bé, thing chia, thdp
nudc, thip truyén hinh...) nén b tri kich cich déu theo chu vi hodc b6 tri thinh
nhém cdch déu theo chu vi;

b) D&i véi 16ng ciu thang (hodc cong trinh ¢6 dang tuong tu) nén b tri kich tai cdc
g6c vi cdch déu theo tiing canh;

c) Dot véi tdm tudng (vich) nén bd ti kich cdch déu doc theo mit bing than tudng
(vdch) va nén trdnh nhitng vi tri c6 16 cho.

4.7.3. Tram bom dau

a) Trong tram bom ddu, 4p luc dinh miic ctia bom ddu khong duge nhé hon 12 MPa, luu
lugng déu c6 thé xdc dinh can ¢t vao s6 luong kich hoat dong va thoi gian ciia mot
ldn cdp ddu, (thong thudng c6 thé lua chon trong pham vi tir 25 dén 50 I/phiit)

b) Trong tram bom dau, luu lugng va 4p luc dinh mdc cla van chuyén huéng, va van
tran déu phai bang hodc 1én hon luu lugng va dp Iuc dinh mic cha bom dau, dudng
kinh tiéu chuan ciia van khong duge nhé hon 10 mm.

c¢) Thiing ddu cla tram bom can dé tda nhiét, dé x4 cin bin va ¢6 1uGi loc ddu. Dung
tich ¢6 ich cta thiing ddu phai bang 2 + 3 ldn dung tich téng lugng chita ddu cha cic
kich va chia 6ng dan dau.

d) Hé théng digu khién 4p luc d4u phdi luon dam bdo van hanh binh thudng theo yéu
ciu ning cta kich. )

e) Trong tram bom diu cén ¢6 didy di: Déng ho chi thi dp luc ddu, dién dp, cudng dd
ddng dien, dén bdo hiéu cong tdc va thiét bi bao vé an toan dién.
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4.7.4.  Ong dan dau, ddu 4p luc
a) 6ng dan dau la 6ng cao su hoac 6ng kim loai chiu dp, kha nang chiu dp luc clia éng
can lén hon 1,5 14n dp luc dinh mitc cia bom dau. Budng kinh trong cla éng din
ddu chinh thudng tir 14 + 19 mm, dudng kinh trong cia 6ng din diu r& nhdnh thudng
tir 10 + 14 mm, dudng kinh trong ca 6ng dau ndi véi kich thudng tir 6 + 10 mm;

b) Pau ndi 6ng dan dau phai ¢d kha ning chiu dp va twong thich véi 6ng din déu;

¢) B6 tri 6ng din diu cin cin ¢ vao tinh hinh thuc t&, cé thé ding hé théng dng din
ddu néi tiép, ndi song song hodc hé thong 6ng din dau hén hop néi ti€p va song
song;

d) Déu 4p litc cin ¢6 do nhét va tinh 6n dinh 16t. DO nhét clia dau xéc dinh theo yéu cdu
ctia 4p luc bom va diéu kién thoi tiét thi cong.

4.7.5. Tikich

a) Dai véi loai kich ¢6 bi lan, ti kich nén ding thép tron nhém CI. D61 véi loai kich ¢6

miéng kep cdn théng qua thuc nghiém dé lua chon vat liéu thép lam ti kich cho

phi hop.
b) Chiéu dai ctw ti kich nén tir 3 + 5 m, dudng kinh caa ti kich phai phit hop véi yéu cdu
cia kich.

c) Déi vdi ti kich chuyén dung nén sir dung méi néi ki€u am duong hoic chét, lién két
bang bu long. Bu long nén ding loai M16, do dai bu long khéng nén nhé hon
20 mm.

d) Ti kich phai thang khong gi va bui ban. Sai s6 khi ché tao ti kfch.khéng vuot qud gia
tri cho phép ghi trong Bang 1.

4.8. Thiét bi do va quan trac dé khéng ché dam bao dé chinh xéc va chat lugng thi céng

4.8.1. Thiét bi do va quan tric do thing ding, do nghiéng xoay cla céng trinh cé thé diing
may doi thang kich quang, mdy doi thang kich quang tu dong nam ngang, may kinh vi,
day doi. S6 lugng thiét bi sit dung, vi tri dat diém do, d6 chinh xédc clia phép do va thiét
bi sir dung phai dap ting dugc yéu cdu ki thuat cda thi€t ké ciia cdp cong trinh v clia
tiéu chudn nay cliing cdc tiéu chudn khéc c6 lién quan.

4.8.2. Khi thi cong trugt, d6i v6i mdi cong trinh, néu thiét k& khéng quy dinh thi phai thue
hién theo quy dinh sau:
a) D¢ theo dbi va quan tric d¢ nghiéng, xoay clia cong trinh cén b6 tri khéng it hon 4

diém do va quan trac dat & 4 phia clia cong trinh bing mdy chigu ding (kich quang
hoac lade) c6 dé chinh xdc 1/100.000 + 1/200.000.

b) Dé theo doi va quan trac dé can bing clia san cong tac, dd 1éch cua céc kich can bs tri 1
may thuy binh hodc gan 1 hé théng éng niv6 thuy binh néi ti€p lién tuc 1én timg kich.
4.8.3. Khi dat diém do vi tram quan tric cin chon vi trf thuan tién cho viéc do, theo doi va 18y
s6 liéu, it bj anh hudng cla tac dong bén ngoai nhu: mua, gi6 bio, rung dong do cdc
phuong tién van tai hoac mdy moéc thi cong dang hoat dong dem lai.
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4.9. Hg¢ thong dién thi cong

40.1.

4.9.2.

4.9.3.
494,

Hé thong dién thi cong bao gém dién chi€u sdng, dién dong luc phai duoc Iva chon va
bé tri theo thi€t k& d€ bao dam: d0, an toan va phl hgp véi phuong phép thi cong bang
cOp pha trugt.

Mang dién thi cong can c6 1 cau dao téng dat ro le tu ngat, cau dao nay nén dt tai vi trf
gdn duong di lai, dé déng m&, cé cdch dién, chéng mua, chéng chép, ¢6 bién bdo
ro rang.

M&i thiét bi dién phai ¢6 1 cdu dao riéng, méi béng dén phai ¢6 1 cong tic riéng.

Cdp dién treo phai 6 day bao vé chiu luc tranh bi dit.

4.10. He thong tin hiéu, thong tin lién lac

4.10.1.

4.10.2

4.10.3.

4.10.4.

Hé théng tin hiéu, théng tin lién lac yéu cdu du, rd rang, mach lac, lién tuc va théng
sudt 24/24 gidy gitta cac bo phan thi céng vé6i nhau.

Can can cit vio yéu céu thuc 1€ clia thi céng céng trinh cu thé dé chon tin hiéu, phuong
tién thong tin lién lac cho phit hop, ddp tng yéu cdu thi cong va an toan {ao dong trén
cong trinh.

Néu nang chuyén bé 16ng bing tdi trong thang tai thi méi toi cén lip 2 hé théng role
hanh trinh dé khong ché chiéu 1én v chiéu xudng cla tdi, 2 hé théng duge xi nhan tai
cdc vi tri san cong tdc, chan thang tai, tram t&. M6i vi tri xi nhan ¢6 1 béng dén xi
nhan mau do6, 1 béng dén xi nhan mau xanh vi ¢6 cong tac d€ bdo tin hiéu cho tdi lén
xudng. Tai vi tri chéan thang tai c6 thém 1 céng tac bdo hiéu wi 1én. Tai vi tri ddu trén
thang tdi ¢4 thém 1 ¢cong tic bdo hiéu cho toi xudng.

Cdc tin hi¢u dung cho t&i dién trong thi cong nang chuyén nén quy dinh nhu sau:
a) Bén do sdng bdo hi¢u toi lén.

b) Ben xanh nhap nhdy, hodc dén do nhip nhdy cho toi dimg lai.

5. Chuan bi thi cong bing cop pha truot

5.1.  Truéce khi thi cong cin cin ¢ vao dac diém cba thi cong bang c6p pha trugt dé ban bac vdi
thiét ké dua ra nhiing ¥ kién stra ddi cuc b d6i véi thiét k& cong trinh, dua ra bién phdp xit
}f d6i v6i nhimg b phan khé thi cong va ti€n hanh phéan ving, phan doan thi cong.

5.2. Trude khi thi cong bang cop pha trugt cdn cé phuong dn (6 chic thi cong gdm céc nodi
dung chi yéu sau:

a) B6 trf mat bing thi céng cong trinly;

b) Lap giai phdp ki thuat thi cong truot cho céng trinh;

c) Tién do thi cong;

d) Yéu cau chit luong va bién phdp kiém tra khong ché bao dam chét luong cho cong
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e) T4 chiic lao déng va tap huin cho cong nhén;
f) Ki thuét an toan thi cong.
B6 tri mat bang thi cong cong trinh cin thda mén céc yéu céu sau:

a) Phit hop va théa man cdc yéu cfiu cua cong nghé thi cong truet, giam bét dién tich
chi€m dat va it ngan cu i van chuyén ngang trén mat dat;

b) C6 phan dinh viing canh gi6i nguy hiém va dam bao cic diéu kién vé an toin lao déng
nhu quy dinh trong diéu 8 cla tiéu chudn ndy;

c¢) C6 du céc kho, bai chita vat liéu. Vi tri cdc kho, bii chita nén bd tri & gén vi tri mdy van
chuyén diing;

d) C6 ngudn dién, nudc thdéa min yéu cdu thi cong. C6 nguén dién nude du phong di dé
duy tri thi céng duoc lién tuc.

e) C6 cdc tram quan trac dé dit cdc thiét bi do, theo ddi, kiém tra d6 thang ding, cét cao
d9, do nghiéng, xoay clia cong trinh va ctia hé thong thiét bi trugt trong sudt qud trinh
thi cong tai cdc vi tri thuén 1gi cho viéc do va theo dai [dy s6 liéu.

Gidi phdp ki thuét thi cong trugt cho cong trinh can ¢é cic ndi dung sau:
a) Ban vé thiét k& thi cong clia cong trinh;

b) Ban v& thi€t k& thi cong ché tao, gia cudng, xirli cic bd phan clia hé théng thiét bi truot
cho cong trinh;

¢) Chon quy cach va s6 luong kich. X4c dinh vi tri dat kich, éng din d4u va tram bom
dau;

- d) Xéc dinh bién phdp khong ché dam bao chét lugng thi cong theo yéu cdu thiét k& Xac

dinh c4c diém do va diém dit thiét bi do va theo dai trong khi thi cong, dua ra quy cdch
va s6 lugng cua céc loal thiét bi dé;

e) Ban v& thiét k& thi cong 1ap dat céc bd phan cla hé théng thiét bi truogt cho cong trinh
(cOp pha, vanh gong, gid nang, san thao tdc, kich, ti kich, tram bom déu, hé théng van
tai cung cép vat liéu...);

f) X4c dinh cdp phoi be tong, t6c do ninh két cha bé tong va cdc bién phédp thi cong bé
tong trong céc diéu kién thoi ti€t dac biét (nhiét do thap hoic cao qud, cé mua, sét, gid
to, kh6 néng...). Xdc dinh phuong thitc va nang luc cung ting bé tong, Iva chon thiét bi
van chuyén bé téng;

g) Xac dinh phuong thiic vd nidng luc van chuyén ding vA van chuyén ngang, lua chon
thiét bi van chuyén;

h) Lap biéu théng ké vat liéu, thi€t bi va cdc cdu kién phuc vu cho thi céng cong trinh;

1) X4c dinh trinh tu thi cong, ché do trugt va t6c do trugt, trinh tu d6 bé tong. Xac dinh
céc bién phép ki thuat dé dn dinh két cdu cong trinh, on dinh sin cong tic va cdc bign
phdp xur If khi cé su ¢6 trong khi thi cong;
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J) Xdc dinh bién phép thi cong thdo d& cc bo phan cia hé thong thiét bi cdp pha trugt.
5.5. Ti&n do thi cong cdn thé hién rd va chi ti€t trong ting ca, kip va phai dn khdp véi giai
phép ki thuat thi cong trirot va tién d6 cung cap vat tr dé dam bao thi céng duge lién tuc

5.6. To chifc lao dong va tap huin cho cong nhan cdn phit hop vdi ti€n d¢ thi cong va gidi phap
ki thuat thi cong trugt. Cdn chon, b6 tri dit ngudi c6 ning luc va tay nghé cao vao cic vi
tri diéu khién mdy trong qud trinh thi céng truot. Cong tdc td chic lao dong va tap huin
cho cong nhan cdn ti€n hinh trong giai doan chudn bj va phai hoan thanh truéc khi thi
coéng cong trinh.

5.7.  Ki thuat an toan thi c¢6ng cdn phil hgp véi thuc t€ thi cong cong trinh va ddp ting cdc yéu
cdu cia tiéu chudn nhung phéi ¢6 tinh kha thi. Cin cé di phuong tién, dung cu bao dam
an toan lao dong cho cd ngudi, thiét bi va céng trinh trude khi thi cong.

6. Thi cong bing cop pha truot

6.1. Lap dat hé thong thiét bi c6p pha truot

6.1.1.  Yéu cau chung

6.1.1.1. Chi thuc hién lap dat hé théng thiét bi c6p pha trugt sau khi két thiic toan bd cong viéc
do bé tong dén cao trinh thi cong bang c6p pha truot. LSp bé tong dau tién cao
10 + 1S cm cia phén thi cong bing c&p pha trugt nén thi cong cling véi phén bé téng
dé trude khi truot.

6.1.1.2. Lap dat he théng thiét bi cdp pha truot cin tudn thl ban vé thiét k& thi cng ldp dit va
thuc hien theo trinh ty sau:

a) Lip gid nang. Dai véi loai san cong téc cé ddm kiéu nan quat hoic dan kiéu nan
quat thi nén lap déng thoi véi gid nang ca ddm nan quat hodc dan nan quat ciing véi
dam vong cla ching.

b) Lip vanh gong trong va vanh gong ngodi, hé thong thanh cing, tang do gitt 6n dinh;

¢) Budc cot thép ding va cdt thép ngang & dudi ddm ngang cla gid nang, dat cic chi
tiét chon sin, khudn cira, 16 choy,

d) Lip dat ¢6p pha;
e) Lap san cong tac bén trong va bén ngodi;

f) Ldp hé théng thiét bi nang, hé thong van tai ding, hé th6ng van chuyén ngang bé
tong trén san cong tic, hé théng dién, nudc, théng tin, tin hiéu, cic thiét bi quan
tric va cdc diém do;

g) Lip dat ti kich;
h) Lip dat gido treo trong, gido treo ngoai khi san cong tc trugt dén do cao phii hop;

6.1.1.3. Céc bé phan clia hé théng thiét bi c6p pha trugt sau khi lap dat xong phai dam bao di
cting, 6n dinh va hoat dong binh thudng trong sudt qud trinh thi cOng va trong moi
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diéu kién thdi tiét. Néu trong thiét k€ khong quy dinh thi sai léch khi lap dat cdc bo
phén clia hé thong thiét bi c6p pha trugt khéng vuot qud gid tri sai s6 cho phép ghi
trong Bang 2.

Lip dat gid nang

a) T6 hop gid nang cin tién hanh trén gid c6 dinh, khi t6 hop, cdc chi tié€t cin dugc hiéu
chinh dé déng 14m, déng truc, c4c tim tru ddng cdn phai cling trén mat phang véi tim
ddm ngang va phai vudng géc véi tim dim ngang.

b) Sau khi 16 hop, gid nang dugc dua vio vi tri trén c4c da gido, ti€n hanh hiéu chinh
céc ban ma goi tua trén gid nang vao vi trf cta vanh gong.

c¢) Khoang céch gilia 2 tru ding cta gid nang sau khi lap dat xong phéi phi hgp v6i
chiéu day két cilu cin trugt. Sai léch khi 1dp dat giad nang khong vuot qué gi4 tri cho
phép ghi trong Bang 2.

Lap dat vinh gong

a) Lap dat vanh gong trong, vinh goéng ngoai tién hanh theo dau di vach trén céc g6i do
gan v6i gia nang. Hiéu chinh vanh gong trén va vanh gong duéi phit hgp chiéu rong
thiét k& va do con cho phép cla cBp pha.

b) Vanh géng trong va vanh gong ngoai phai c6 cling cao do.

c) Lién két vanh gong v6i gid nang bang bu léng, vanh géng véi cdp pha bing khéa
chuyén diing phai ddm bao chit ch&, chac chan va dé thdo lap.

d) Vanh géng sau khi lap dat xong phai dam béao dé c6p pha lap dugc ding vi trf va
ding kich thude cua thiét ké. Khoang céch gilta vanh gong trén va vanh gong dudi
phdi thda min quy dinh ctia diéu 4.4, Sai léch khi lap dat gid nang khéng vugt qud
gid tri cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 2. Sai s6 cho phép khi lap dat ciac b phan cta hé thong thiét bi cop pha truot

Don vi tinh: milimet (mm)

Thong s6 ki thuat Gi4 tri sai s6 cho phép

1. Vi trf cta tim truc khuon ¢8p pha so voi vi tri thiét k€ cha truc +3
k&t cau tuong ting cén truot:

2. Kich thuéc miéng khudn c6p pha so véi yéu cu thiét k€ (cd xét

dén do con):
+ Miéng trén .3
+ Miéng dudi +5
3. Vi tri vinh gong so v6i yéu cAu thiét k&
+ Theo phuong nam ngang +3
+ Theo phuong thing ding | _ +3
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Thong s6 ki thuat Gi4 tri sai s6 cho phép
4. Cao do vanh gong hodc san cong tic so vdi cao do chudn: 110
5. D¢ thing ding cla gid ning 43
6. Chénh cao tuong doi giffa cdc ddm ngang cila gid nang: +5
7. Khoang cach giita céc kich + 10
8. Kich thude dudng kinh c6p pha tron hodc chiéu dai canh ¢6p +35
pha vuéng so v6i yéu cdu thiét k&
6.1.4. Liap dit c6p pha

a) Nén lap cop pha bat ddu tir tim géc réi chuyén sang cc tdm khdc.

b) Tam c6p pha thu phan cha céng trinh c6 thiét dién thanh hodc vach thay ddi lién tuc
nén bg tri déi xiing theo chu vi hodc theo truc, huéng thu phan cia méi doi cén
ngugc nhau, vi tri ghép néi cta c6p pha thu phin yéu cdu kin khit;

¢) C6p pha sau khi dd ldp dat xong phdi chic chin vi ¢4 dang miéng trén bé, miéng
dudi to, khoang cdch thong thiy giita 2 thanh cap pha tai vi tri ¢é chiéu cao bang 1/3
cach miéng dudi c6p pha ldy bing chiéu day thiét k& thiét dién két cau cdn truot. Do
con clra méi thanh c6p pha nén 14y trong pham vi tir 0,2% dé&n 0,5% chiéu cao clia c6p
pha. Sai léch khi 1ap dat c6p pha khéng vuot qia gi4 tri cho phép ghi trong bang 2.

6.1.5. Lapdat sin cong tic

6.1.6.
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a) Lap dat san cong tac thuc hién theo thit tr sau:
+ Lap dat ddm d& (hoic gid d& tam gidc);
+ Lip dit da ngang;
+ Lap dat vén san;
+ Lap dit lan can bao hiém;
+ Lap ludi an toan.
b) Dam d& (hoac gid d& tam gidc) san cong t4c nén lién két véi gid nang bang c4c khéa

kep chuyén ding. Cic da ngang nén dit cdch déu nhau trén hé ddm d& va lién két
chic chan véi ddm dd bing bu léng hoic khéa kep chuyén diing.

c) Sau khi lap dat xong cdc da ngang ti€n hanh ldp van san cong tdc. V4n sin cong téc
phai duoc c¢é dinh chic chdn vio két cdu san.

d) San cong tdc phai duge 1dp dat ding ban v& thiét k& thi céng, sau khi 1dp dit xong sin
phai bing, phang, khit. Sai léch khi ldp dit sin cong tdc khong vuot qud gi4 tri cho
phép ghi trong Bang 2.

Lap dat thiét bi nang

a} Trude khi 13p dat, toan bo hé théng thiét bi nang cdn duoc bdo dudng lam sach bui
ban, boi tron dau md. Kich thiy luc, tram bom d4u, b diéu chinh 4p luc ddu cén
chiy thir. H¢ théng 6ng din ddu va ddu ndi cdn dugc kiém tra d6 khit bang cdch néi
tir 10 dén 12 kich véi tram bom ddu va bé diéu chinh ap luc diu dé thir.
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b) Lap dat thiét bi nang c6 thé tién hanh xen k& vdi 13p dat c6p pha. Lip dat kich va ti
kich duoc thuc hién sau khi 1ap dat gid nang. Lap dét tram bom ddu vi hé thong 6ng
dan dau duge thuc hién sau khi lip dat mam san.

c) Léap 6ng dan ddu tién hanh déng thdi voi 14p kich va tram bom déu. Nén té hop 6ng
dén dau theo timg cum dé cé thé 14p vao doan ndo ciing dugc. Lip cdc cum 6ng din
diu vao cdc kich trude, sau dé 1ip cdc cum 6ng din ddu vao dudng din chinh néi véi
tram bom. Pudng din chinh nén Idp dit cao hon mat sin cong tac 1,8m.

d) Sau khi lap dat cin kiém tra d6 xiét chat clia cdc bu 16ng, kiém tra sy 1am viéc déng
b6 clia cdc thi€t bi nang: Tram bom dau, bd diéu chinh 4p luc ddu, kich, hé thong
6ng din dau, ddu ndi, cic van va déng ho chi béo.

Lip dung hé théng gido thang tdi phue vu cho van chuyén vt liéu theo phuong didng va
lam 16ng ciu thang di bo

Trong thi cong cSp pha truot cé thé st dung hé théng gido thang tdi dé phuc vu cho
cbng tac van chuyén vat ligu, bé tong theo phuong dimg va diing lam 16ng ciu thang di
bé. Khi lap dung hé théng gido thang tai can tuan thi cdc yéu cdu sau:

Cic chi tiét két cdu cla hé théng gido thang tai cin dugc ché tao theo tinh todn thi€t k& c6
ké dén tai trong st dung va tai trong gié bdo tic dung 1én thang tai theo quy dinh cla
TCVN 2737: 1995 va ¢6 chiing chi xuat xudng hop chudn méi duge sit dung.

Cin c6 thiét k& 1ap dung hé théng gido thang tai cho timg cong trinh cu thé. Léng gido
thang tai phuc vu cho van chuyén vat liéu phai tich riéng véi 16ng gido thang tai lam
cdu thang di bd.

Lap dat 1ong gido thang tai cdn tuan thii ding thiét k€ thi céng. Sau khi 13p dat xong,
tit ca bu long lién két gifta cdc thanh gido thang tai vdi nhau phéi dugc kiém tra va
xiét chat lai. T4t ca cdc gidng cdp phai dugc neo chac chin vdéi hd thé.

Toan bo hé thong gido thang tai cdn kiém tra va nghiém thu thoa man céc yéu ciu cha

tiéu chudn, thiét k€ vi clia nha san xudt méi dua vao sir dung.

Mot s6 chi tiét cha hé thong gido thang tai néu trong thi€t k&€ khong quy dinh thi khi

lap dat can ddp tng c4c yéu cdu sau:

a) Céc cap giang 16ng thang 1di phai dugc neo chéc chin vao hé thé, Méi ddu cdp cdn
duoc xiét chat {t nhat bing hai khéa cép;

b) H6 thé neo thang tai cin duoc thiét k€ tinh todn va thi céng dép tng yéu cau du dé
neo gilt 16ng gido thang tai va hé théng cdp 101 van chuyén ding én dinh, hoat dong
binh thuong trong su6t qud trinh thi cong va trong moi diéu kién thdi tiét;

¢) Cap toi, khung tdi cha hé thong van chuyén ding cén phai neo chic chin vao
ho thé;

d) Dau cép toi noi vdi ben bé téng hodc véi méc cdu cdn dugc xiét chit it nhit bang 3
khéa cap;
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6.1.8.
6.1.8.1.
6.1.8.2.

6.1.8.3.

6.1.8.4.

6.1.8.5.

6.1.8.6.

6.1.8.7.

e) He ray dan huéng hodc 6ng truot cho ben bé tong cin lién két chic chin véi he
thanh ngang clia gido thang tai bing cdc khéa chuyén diing. Cédc ray dan hudéng
hodc ong truot song song véi nhau vi khodng céch giita chiing can phit hgp vai kich
thudc ctia ben bé tong.

Lép dat tt kich

Trude khi 14p dung, ti kich cin duge ki€m tra, 1am sach bui bén, ddu m&, gi sét;

Pé dam bao do én dinh clia ti kich khi truot va dé tranh mdi ndi cua ti kich tring lap
quéd 25% trén mot mit cit ngang cha két ciu, nén st dung it nhat 12 4 loai ti kich ¢6
chiéu dai khéc nhau dé 1ip vio loat ti kich thit nhét. Khi 14p loat ti kich nay nén theo
trat ty thay déi vé chiéu dai.

Doan dudi cha ti kich chuyén ding nén cé vo 16t thép va dudi chan nén cé ban dém
bing thép.

Ti kich khong chuyén ding ndi bang ddu ndi moéng hodc ddu ndi ren thi sau khi kich
di qua vi tri d4u ndi, cdn tién hanh ngay han gia cudng ddu ndi va han lién két ti kich
véi cot thép ngang.

Cin phai gia cudng thém cho ti kich dé git 6n dinh khi trugt trong ¢4c trudng hop sau:
a) Ti kich bi mat én dinh hodc bi cong, vénh;

b) Ti kich bi kich kéo 1én;

c¢) Ti kich kiém lam ¢6t thép chiu luc;

d) Ti kich di qua 16 chd, 16 cia;

e} Khi cop pha “trugt khong”

Néu ti kich kiém lam c6t thép chiu luc thi khi gia cudng c4n théa mén c& yéu cdu chiu
Iue cha thanh chéng va yéu cdu chiu luc cia cét thép.

Ti kich chuyén diing nén riit ra 1 1an sau khi két thic thi cong c6p pha truot.

6.2. Lép dat cot thép

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.
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Lap dat cot thép ngodi viéc phai tuan thit cdc quy dinh trong tiéu chuin niy con cin
phdi tuan theo cac quy dinh ¢6 lién quan trong tiéu chuin TCVN 1651 : 1985; TCVN :
4453 : 1995, Lap dat cot thép ti€n hanh déng thoi véi viéc dd bé tong.

Trudce khi lap dat, cong tdc gia cong cét thép cdn phit hop véi cdc quy dinh sau:
+ Chiéu dii clia c6t thép nam ngang khong nén 16n hon 7m;
+ Chiéu dai cha c6t thép ding khong nén qua 8m ké tit mat bé tong.

Cat thép nam ngang phai dugc dit chinh xdc vi tuong ting vé6i diém da, phai duge lién

két chic chan véi cot thép diing hoiic véi cde diém d& tuong tng dé€ khéng bi xé dich
trong khi truot va ddm dé bé téng.



6.2.4.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.
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Khi 1ap dat cot thép cin dam bao vi trf cha timg thanh c6t thép ding theo thiét k&€ va
déng thoi thoa méan cdc yéu cau sau:

a) Sau khi d6 xong méi 16p bé tong, trén mat bé tong (6i thi€u phai ¢é mét 16p c6t thép
nam ngang da budc;

b) Sau khi budc xong, doan trén cta c6t thép diing cin dugc c6 dinh tam thoi bang gia
hoic bang cot dai dé giff 6n dinh vi trf;

¢) Trudmg hop thanh si 16 b6 tri 2 1dp c6t thép, sau khi budc xong 16p c6t thép nim
ngang nao thi ti€n hanh budc ngay céc thanh ¢t thép chéng phinh cta 16p d6;

d) Néu cét thép c¢6 udn mo, thi khi 1ap dat phdn lung clia mé quay vé phia mat cop pha;
e) C6 bien phdp khéng ch€ khoang céch gilta cét thép v6i mit cop pha dé dam bao
chiéu day l6p bé tong bao vé ding véi thiét keé;

f) Cot thép dua 1én san cong tic cin duoc bé gon hai diu va dat ding vi tri quy dinh.
Trong lugng mdi bé phai phit hop véi thiét bi nang.

Lp dat chi ti€t chon sdn, khuon chon sén va tao 16 chd sdn.

Léap dat chi ti¢t chon sdn can dam bao ding vi tri thiét k€. Sau khi 1ap dat xong, chi ti€t
chén sdn cdn duoc ¢d dinh chic chan va khong tréi ra ngoii mat c6p pha. Sai léch vi tri
chi ti€t chon san so vdi thi€t k& khéng vuot qud gid tri che phép ghi trong muc 9.2.2.

Lap dat khuon chon sdn can ding vi trf thiét k&. Chiéu day ctia khuén chén sin cdn nhd
hon miéng trén clia c6p pha tir 10 = 15mm. Sau khi 1ap dat xong, khuén chén sin cdn
duoc ¢6 dinh chic chan va khong tréi ra ngoai mat c6p pha. Sai léch kich thudc va vi trf
khuén chén sin so vdi thi€t k€ khong vuot qué gid tri cho phép ghi trong muc 9.2.2.

Tao 16 chd sdn nén bing cdch dat khuon miu vao trong cop pha, sau khi dé bé téng
xong riit khuon ra dé duoc 16 cdn chd sdn. Chiéu day cha khuén miu cdn nhd hon kich
thudc clia miéng trén c6p pha 12 10mm. Khuoén miu khi dat nim trong c6p pha cén
dugc co dinh chac chidn vao c6t thép ciu tao va sau khi 16 ra Khoi c6p pha thi chinh lai
vi trf cho thich hop r6i thdo d& kip thoi. Sai s6 tim truc clia 16 chd sin so v6i thiét k&
khong vugt qui gid tri cho phép ghi trong muc 9.2.2.

6.4. Cong tac bé tong

6.4.1.

64.2.

Cong tac bé tong cong trinh thi cong bing c6p pha truot cdn tuan thu tiéu chuidn TCVN
4453 : 1995 va thda man cdc quy dinh cia tiéu chuin nay.

Bé téng diing cho cong trinh thi cong bang c&p pha truot cin dép Gng cdc yéu cdu sau:

a) Cudng do, khd nang chéng thim, kha ning chéng xam thyc va tudi tho cha bé téng
thoéa man yéu cau cta thiét k&;

b) Thanh phan cap phéi bé téng phit hgp véi dic diém cla thi céng bang cép pha truot;
¢) Su phat trién cudng do ban dau cha bé tong dap ting yéu ciu téc dé truot ciia ¢6p pha;

d) Hén hop bé (ong c6 tinh dé thi cong, ¢é do sut thich hop véi chiéu day, mat d6 b6 tri
¢6t thép vit cong nghé cung {ing bé tong. Thong thuong nén khéng ché do6 sut vira bé
tong khi dé tr § dén 16 cnn;
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6.4.3.

6.44.

6.4.5.

6.4.6.

64.7.

6.4.8.

6.4.9.

e) Chét phu gia cho vao bé tong cin thong qua thi nghiém dé chon chiing loai va liéu
lugng hop 1i; '

f) Né&u thiét k& khong quy dinh thi méc bé tong khong nén nhé hon 250.

Qud trinh d6 bé tong va nang trugt ¢dp pha cdn thuc hién lién tuc theo diing t6c d¢ truot
va giai phdp ki thuat thi cong da dé ra cho céng trinh.

Qud trinh d6 beé tong bang c8p pha trurgt cdn ti€n hanh theo 2 giai doan ndi ti€p nhau:
a) Giai doan 1: Khi chua nang c6p pha; |

b) Giai doan 2 : K& tix khi bit ddu néng c6p pha cho dén khi trugt va d6 bé tong téi cao
trinh thi€t k&€

D6 bé 1ong giai doan 1 cdn thuc hién theo timg 16p, méi 16p tir 20 dén 30 cm
cho dén khi dat cao do tir 70 dén 80 cm k& tir chan c6p pha. Thdi gian thuc
hién giai doan nay nén khong ché trong khodng 4 gid dén 4 gid 30 phuit.

Do be tong giai doan 2 cédn thuc hién theo cdc quy dinh sau:

a) Bé tong cdn d6 déu va kin vdng theo timg 16p, méi 16p tir 20 dén 30 cm. Mt trén cla
mbi 16p bé téng nén khong ché dé ludn & trén ciing mot cao do;

b) Thoi gian gidin cdch giita 2 16p d8 bé tong khong nén 16n hon thei gian ninh két cla
bé tong;

¢) Trong ciing 1 16p nén dd bé tong chd tudng day trudc, réi dd chd tudng mong sau, dé
chd c6 béng ram trudc chd cé anh néng truc ti€p chidu vao;

d) O nhiing vi tri ¢6 18 chd, 16 khuon cira thi nén dé bé tong vio 2 bén can xing nhau.

O c4 2 giai doan, bé tong cdn ducc ddm bing ddm dii. Khi dim cén dép Ung cdc yéu
ciu sau:

a) Mdy ddm khong ti vao cdp pha;
b) Mdy ddm c4n dua siu xuéng 16i 16p bé tong di dé trudc;
c¢) Khong ddm bé tong trong khi dang kich nang c6p pha.

Be tong sau khi ra khoi ¢6p pha n€u c6 khuyét tat (rd, nitt, hodc bi roi, v& timg mang)
thi phai x{r Ii ngay bang vita xi ming hodc bé téng cé mdc twong duong véi mac thist
k&. Bién phdp xir Ii tham khao phu luc E. Néu thi€t k€ khong chi dinh thi toan bé bé
mit bé tong cin dugc xoa phéng va quét 2 16p nudc xi mang.

Bé tong sau khi ra khoi cép pha phai dugce bao dudng bing phwong phdp tuéi nude giir
4m lién tuc trong thoi gian it nhat 1a 7 ngay tudi.

6.5. Nang truot

6.5.1.
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Téc do truot:

Sau khi thuc hién budc nang diu tién cén ti€n hanh chon ch& do trugt v t6¢ do truot
hop 1f cho cong trinh. Téc d6 trugt ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng cong trinh va phu
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thuoc vio céc y8u t8: Sy phdt trién cudng do ban ddu clia bé téng, nhiét d6 moi trudng,
chiéu cao clia cép pha trugt.
T6c do trugt x4c dinh theo céng thitc sau:

H-h-a

Ve @

Trong do:

6.5.2.
6.5.3.

6.54.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

6.5.9.

6.5.10.

V- Téc do truot cia cdp pha (cm/gid)
H - Chiéu cao cha cdp pha (cm);
h - Chiéu day cia mbi 16p dé bé tong (cm);

a - Khoang cdch tit mit 16p bé tong méi d6 dén mép trén clia cdp pha, thudng 1dy 1a 5
cm hodc 10 cm;

T - Thoi gian cén thiét dé bé tong dat duoc cudng do ra khuoén (giv).
Cudng do ra khuén clia bé téng nén khong ché trong pham vi 0,2 + 0,4 daN/em®

Trong diéu kién thi céng binh thudng, tdc do truot thich hop la tir 15 cm/gid dén
20cm/gity. Trong moi trudng hop t6c do trugt t5i thidu khéng nén nhd hon Scm/gid va
toc do truot t8i da khong nén 16n hon 60cm/gid.

Liic bt diu nang trugt cdn kiém tra trang thdi ninh két cha bé téng va tinh trang lam
viéc cha toan bo hé thong thiét bi truot.

Trong qua trinh nang truot, thoi gian gidn cdch gitta hai 1an kich nang c6p pha khong
nén lau hon 1,5 gio

Can bd i ngudt ¢6 chuyén mon cao diéu khién tram bom ddu. Khi nang, ddu & tat ca
cdc kich dcu phai vao hoic ra hét muc. Trong qua trinh nang, néu phat hién 4p luc diu
ting dén 1.2 lan tri s6 dp luc ddu nang trugt binh thudng ma vin chua l1am cho tdt ca
cdc kich chay hét hanh trinh, thi phai ngling nang dé kiém tra va xi Ii.

Trong qua trinh truot san coéng tdc phai luén ddm bao can bing. Cin khéng ché sai léch
cao do gitra 2 kich bat ki khong vuot qud 40mm va sai 1éch cao do giita 2 kich ké nhau
khong vuot qui 20mm.

Trong trudng hgp moét kich nao dé ¢6 sy ¢, hodc diéu (6.5.7) khong dugce théa min thi
cdn ngiing trugt dé stra chita va hiéu chinh hé théng kich. Chi ti€p tuc trugt tro lai sau
khi da hi¢u chinh hojc stra chifa xong sy ¢6. Néu thdi gian hiéu chinh, sira chira sy c6
kéo dai qud 15 phdt, thi ¢ 15 phiit lai trugt “khéng” c6p pha lén cao 10mm d€ chéng
bé tong bdm dinh vao cop pha.

Dé trénh su c6 ti kich bi cong khong nén higu chinh nang c6p pha ¢ mét kich nao do
lén cao mot khoang 16n hon 25mm ngay trong mot ldn, ma nén hi¢u chinh nang lam
nhiéu Iin chia ra trong khoang thi gian tir 4 dén 5 gio.

Déi véi kélt ciu ¢6 tiét dién thay ddi lién tuc thi lwgng thu cop pha trong m6i 14n khong
nén qua [Omm.
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6.5.11.

6.5.12.

6.5.13.

6.5.14.

6.5.15.

6.5.16.

Trong qud trinh nang truot phai thudng xuyén kiém tra chat Iuong lap dat c6t thép, va
céc chi 1iét chén sidn, kiém tra tinh trang Iam viéc cla sin cong tdc, ti kich, kiém tra
tinh trang ninh két clia bé tong, kiém tra va ghi chép do thing diing, nghiéng, xoay cla
cong trinh va cdc sai s6 vé kich thudc mit cit két cau, theo nhut quy dinh cta muc 9.
Qua két qud kiém tra néu phét hién ra ¢é su ¢, thi cong sai thiét k& hodc phat hién ra
6 cdc sai Jéch vuot qud quy dinh cho phép clia tiéu chudn nay va céc tiéu chudn khic
¢ lién quan thi phdi 1&4p thanh van ban d€ luu gitr vao hd so xay dung cong trinh va
déng thoi phai tién hanh xir 1i, khic phuc ngay. Bién phép xUr I, khic phyc ¢6 thé tham
khao phu luc E.

Trong qud trinh ning truot, cdn 1am sach ngay vita bAm dinh trén c6p pha va vira ket ¢
giita c6p pha thu phan va c¢dp pha c6 dinh.

Qua trinh d6 bé téng bang cOp pha truot doi hoi phai lién tyc, nhung do-yéu ciu ciia thi
cong, do sira chita khic phuc su cd, sai léch hoic do mét nguyén nhan nao dé6 ma
khong thé lién tuc duge, thi cin dp dung céc bién phép ngimng truot sau:

a) Lép bé tong méi d6 sau cling cdn san déu ra cho cling cao do;

b) Cit cich méot khodng thoi gian nhat dinh thi cop pha can duge “trugt khong” 1én moét
hanh trinh cha kich, cho dén khi c6p pha khong dinh véi bé tong. Lugng “‘truot
khong™ toi da khong nén 16n hon 1/2 chiéu cao clia c6p pha;

Khi ti¢p tue thi cong trd lai sau khi ngimg truot, cdn tién hanh kiém tra toan bo hé théng

thiét bi truot, dac biét 1a hé théng thiét bi nang va phai cd bién phép x{r Ii bé mat bé

tong cii trude khi dé bé tong mdi theo quy dinh ctia TCVN 4453 : 1995.

Khi thi cong dén cao trinh thiét k& (két thiic céng tic d6 bé tong truot) cdn tiép tuc duy

trl ché do “truot khong” theo nhu quy dinh & diéu 6.5.13.b dé chéng dinh c¢6p pha véi

bé t6ng va tao thudn loi cho viéc thi cong thdo dé.

Trong qui (rinh thi cong céng trinh bang c6p pha truot viéc xir I lién két tudng hodc

vich vdi sin (ddm hodc con son) ¢6 thé thuc hién theo cic phuong 4n sau:

+ Dé thép chd trong tudng hodc vach cho san (ddm hosc con son);

+ Tao 16 cho trong tudng hoac vach cho san (dim hoac con son);

+ Thi cong trugt tudmg hodc vach t6i cao do san (d&m hodc con son) tam nglng truot,

ghép c6p pha dé dé bé 16ng san (ddm hodc con son) sau dé lai tigp tuc thi céng truot
tudng hoic vach cua tang ti€p theo.

7. Thao dd thict hi ¢6p pha truot

7.1, Trude khi thio d& hé théng thiét bi c6p pha trugt cdn 1ap bién phdp thi cong trong dé néu
rd: Phuong php, trinh ty thdo dd, thiét bi sit dung, bién phép an toan.

7.2. Nén fp dung kigu d& tdng thé theo timg cum réi sau do thdo roi cdc chi tiét ra & dudi
mat dat.

7.3. Thiét bi van chuyén, cu nang diing dé thi céng thdo d& c6 ching chi kiém dinh hop
chudn mdi néu st dung.
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7.4. Chi nén ti€n hanh thio d& hé thong thiét bi ¢6p pha truot khi cudng d6 cia bé tong cong |
trinh dat duge 75% méc thiét ké. ’

7.5. Coéng tac thao d& nén thuc hién vao Ban ngay. !f
7.6.  Trinh tu thdo d& nén tién hanh theo thit tu sau:
a) Thao d& thanh chong;
b) Thao d& thiét bi thi cOng trén san cong tac;
c¢) Théo d& hé théng 6ng dan diu;

d) Thio d& kich va tram bom déu;

e) Thio d& san cong tac;
f) Thao d& gido treo trong, gido treo ngoai;
g) Théo d& gid nang kém theo vanh gong va c6p pha;
7.7. Céac bo phan cia hé thong thiét bi c6p pha trugt sau khi thdo d& cdn dugc 1am sach va i
bao dudng.
8. An toan thi cong

8.1. Quy dinh chung i

8.1.1. Dé dam bao an toiin cho ngudi, thigt bi va cong trinh trong khi thi céng bing ¢6p pha
trugt cdn tuan thii cdc quy dinh vé an toan lao dong trong tiéu chuén nay va trong céc tidu 1
chuén, quy pham hién hanh khic ¢ lién quan nhu: 20 TCN 166: 1988; TCVN 5308:
1991; TCVN 4036: 1985; TCVN 5279: 1990; TCVN 3255: 1989; TCVN 4244: 1986.

8.1.2.  Trudc khi thi cong cong trinh bang phuong phédp cop pha trugt don vi thi céng cdn can
cit vao hé so thiét k&, dac diém thi cong, moi trudng va khi hiu dé€ dé ra bién phép an
toan thi cong.

8.1.3. Cdn b6 cong nhan tham gia thi c6ng cong trinh bang cdp pha truot c4n duogc tap huan ki
thuat, hoc tap no6i quy an toan lao dong va dugc dinh ki kiém tra stic khoe. Khi c6 ddy
dd trang bi bao ho lao déng, ¢6 chimg chi 4 hoc tép ndi quy an toan lao déng va cé gidy
chiing nhan dam bio siic khoe 1am viée & trén cao méi duge 1én sin cong tdc lam viéc,

8.1.4. Trong khi thi cong bo phén an toan cla don vi thi cong phai thudmg xuyén kiém tra do
an toan clia mit biang thi céng, sin céng tdc, thiét bi van chuyén ding, hé théng dién
dong luc, chiéu sdng, hé théng chéng sét, hé théng iin hiéu thong tin lién lac, kiém tra
an toan lao déng cuia cdn b cong nhan tham gia thi cong cong trinh. N&u phét hién ra
vin dé gi vi pham nodi quy an toan thi cong thi phai ngimg thi cong va cé bién phip
chin chinh khac phuc.

8.2. Mait bing thi conr

8.2.1. Xung quanh cong trinh thi cong cin phai ¢é khu vic canh bao nguy hiém. Khoang cach
tr dudng canh bio nguy hiém dén céng trinh thi céng khéng nhéd hon 1/10 chiéu cao
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