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CHUONG 1

CAC PIEU KHOAN CHUNG

1.1. Pham vi ap dung

1.1.1. No¢i dung Tiéu chudn nay quy dinh cdc yéu ciu ky thuat vé han hé quang céc két
céiu cdu thép. Tiéu chudn dp dung cho thiét k&, ché€ tao va kiém tra nghiém thu.
Nhiing tiéu chudn chip nhan moi han khic véi quy dinh cua Tiéu chudn ndy c6 thé
str dung néu duoc co quan ¢6 tham quyén cho phép.

1.1.2. Trong han ché tao ket cau thép, cic Nha thau phai xay dung quy trinh cong nghé
han cho timg két cAu cu thé dua trén nhitng quy dinh ctia Tiéu chuan nay. Cic quy
trinh cong nghé han phai dugc thi nghiém chiing chi theo yéu cau trong chuong 6 va
duoc Tu van k¥ thuat cua chu Cong trinh phé duyét méi duoc 4p dung trong san
xuat.

1.1.3. Cum tir “Tu van ky thuat” sir dung trong tiéu chuén nay dé chi Co quan hodc nguoi
dai dién thay mat cho Chu cong trinh giai quyét moi van dé ky thuat. Cum tir “Nha
thau” duing trong Tiéu chudn ndy dé chi t6 chiic chiu trach nhiém thuc hién cdc hang
muc cua cong trinh theo ban hop dong da ky két.

1.2. Tiéu chuan trich dan

TCVN 5017 — 89: Han kim loai. Thuat ngit va dinh nghia.

TCVN 5400 —91: M6i han. Yéu cau chung vé 14y mau dé thir co tinh.

TCVN 5401 —91: Moi han. Phuong phép thtr uon.

TCVN 5402 —91: Moi han. Phuong phap thtr uon va dap.

TCVN 5403 —91: Moi han. Phuong phép thur kéo.

TCVN 258 — 85: Kim loai. Xdc dinh do cting theo phuong phap Vicke.

TCVN 6735 —2000: Kiém tra c4c m6i han bing siéu am.

TCVN 4395 — 86: Kiém tra khong phd huy. Kiém tra méi han kim loai bang tia
Ronghen va Gamma.

TCVN 4396 — 86: Kiém tra khong pha huy. Phuong phdp dung bot ti.

TCVN 1821 — 76: Gang thép. Phuong phap phan tich hoa hoc. Phan tich ham luong
Cacbon.

TCVN 1814 — 76: Gang thép. Phuong phap phan tich hoa hoc. Phan tich ham lugng
Silic.

TCVN 1819 — 76: Gang thép. Phuong phap phan tich hoa hoc. Phan tich ham luong
Mangan.

TCVN 1815 — 76: Gang thép. Phuong phap phan tich hoa hoc. Phan tich ham lugng
Photpho.




1.3.

1.4.

1.5.

TCVN 1820 — 76: Gang thép. Phuong phap phan tich hoa hoc. Phan tich ham lugng
lvu huynh.
TCVN 6700 — 1: 2000 (ISO 9606 — 1: 1994) Kiém tra chdp nhan thg han — Han néng
chay.
Phan 1: Thép
TCVN 6115: 1996 (ISO 6520: 1982): Phan loai va giai thich cdc khuyét tat trong moi
han néng chay.
ISO 9956 — 2: 1995: Pac tinh k¥ thuét va su chap nhan quy trinh han vat liéu kim loai.
Phan 2: Yéu cau k¥ thuat quy trinh han hé quang
ISO 9956 — 3: 1995: Dic tinh k¥ thuat va su chap nhan quy trinh han vit liéu kim loai.
Phan 3: Kiém tra quy trinh han hé quang doi véi thép
ISO 2253: 1992: M6i han — Biéu dién cdc ky hiéu trén ban vé.
TCVN 3146 — 86: Cong viéc han dién. Yéu cau chung vé an toan.
TCVN 3254 — 89: An toan chdy. Yéu cau chung.
TCVN 3255 — 86: An toan nd. Yéu ciu chung.
Cac phuong phap han sir dung
Tiéu chuin ndy quy dinh cdc phuong phdp han hé quang sau day duoc sir dung cho
han céau thép:
Han tay bang que han boc thudc. (Ky hiéu 1a SMAW — xem ghi chi trang 10)
Han tur dong va ban tu dong dudi 16p thude han. (SAW)
Han trong khi bao vé hoac day han 16i thuoc.(GMAW hoac FCAW)
Pon vi do luong va cac ky hiéu vé han
Cic don vi do st dung trong Tiéu chuén nay theo Hé s6 Qudc t& SL.
Cic thuat ngit va cdc ky hiéu vé han trong Tiéu chuan nay dugc dung theo tieu chuén
Viét Nam hién hanh, cic truong hop khac duogc giai thich bang hinh v& hodac 16i chu
thich.
Ky¥ thuat an toan

Ciéc co s0 san xudt két cau cau thép phdl chép hanh céc quy dinh vé k¥ thuat an toan
néu trong chuong 8 ctia Tiéu chudn ndy ciing nhu cdc diéu luat an toan khéc ctia Nha
nuée Viét Nam.



CHUONG 2
KET CAU CAC MOI HAN
2.1 Céac ban vé
2.1.1 Cic thong s6 day di vé vi tri, kich thudc cdc moi han phai duoc thé hién rd trén ban
vé. Trén cac ban vé ciing phai ghi rd lién két han dugc thuc hién trong phan xudng
hay thuc hién tai cong truong. Néu khong duoc chi ra trén ban vé thi toan bo cic
mai han vat mép du han & phan xudng hay han trén cong truong déu duoc hiéu la
moi han vat mép ngau hoan toan.
2.1.2. Cic méi han dic biét quan trong ma trinh tu cong nghé han cin dugc kiém sodt chat
ché dée giam tng suét va bién dang du thi phai dugc ghi chi trong ban vé ché tao.
2.1.3. Trén ban vé ché tao can quy dinh cdc thong s6 vat mép nhu goc vat (a) chiéu sau vat
mép vit (S) va kich thuéc moi han (E) doi vé6i timg phuong phdp han va tiing tu thé
han dugc su dung.
2.1.4. Trén ban vé thiét ké can chi ra cic moi han vit mép ngau hoan toan va ngau khong
hoan toan. Ky hiéu khong kich thuée dé chi moéi han ngau hoan toan nhu sau:

/ < Ngéu hoan toan

Ky hiéu c6 kich thuéc dé chi m6i han ngdu khong hoan toan nhu sau:
(E) E,

Ngau khong hoan toan
/ (E,) E,

Trong do:
E, — kich thuéc hiéu dung moéi han ¢ mat khong cé mii tén;
E, — kich thuéc hiéu dung moi han ¢ mat c6 mui tén.
2.1.5. Cic yéu cau dic biét vé kiém tra moi han can dugc chi ra trén ban vé hoic cic i
lieu k¥ thuat.
2.2. Mt cit hiéu dung va kich thuée méi han
2.2.1. V6i moéi han doi dau: Dién tich mat cat hiéu dung bing chiéu dai hiéu dung nhan
véi chiéu sau hiéu dung cia méi han.
2.2.1.1. Chiéu dai hiéu dung ctia méi han la phan duoc noi vuodng goc véi hudng tng sudt.
2.2.1.2. Chiéu sau hiéu dung ctia moi han ngau hoan toan bang chiéu day cta ban mong
nhat dugc néi, khong tinh bat ¢ phan 16i hoac tang cuong nao cia moi han.
2.2.1.3. Chiéu sau hiéu dung cta méi han vat mép ngau khong hoan toan duge tinh nhu
sau: Néu goc vat nho hon 60° thi chiéu séu hiéu dung moi han bang chiéu sau mép
vat S trir 3mm d6i v6i moi tu thé han. néu gdc vat 16n hon hoac bang 60° khi han ¢
tu thé€ han bang hoac han ngang thi chiéu sau hiéu dung méi han bang chiéu sau
mép vt S. Con khi han & tu thé ding hoac han tran thi bang chiéu sau mép vat S
trir di 3mm.



2.2.1.4. Chiéu sau hiéu dung t6i thiéu cho phép déi v6i méi han ngau khong hoan toan
dugc quy dinh ¢ bang 2.2.

2.2.2. D061 v6i moi han goc: Mt cat hiéu dung ciia méi han géc bing chiéu dai hiéu dung
nhan véi chiéu sau hiéu dung. Ung sudt cia méi han géc duoc tinh & mat cét hiéu
dung nay, bt ké huéng ctia luc tic dung.

2.2.2.1. Chiéu dai hiéu dung cua dudng han géc la toan bo chiéu dai méi han du kich

thudc.

2.2.2.2. Chiéu dai hiéu dung ctia dudng han géc cong duge do ¢ duong tam cua chiéu sau

hiéu dung.

2.2.2.3. Chiéu dai hiéu dung nho nhit khong duge nho hon 4 1an kich thude chan(Z) danh

dinh cua moéi han géc hoac 40mm, lay gia tri I6n hon.

2.2.2.4. Chiéu sau hiéu dung cta maéi han géc la khoang cdch ngan nhat tir goc moi han

dén bé mat cua da gidc noi tiép trong mat cat moi han.

2.3. Lién két han dém

2.3.1. Cac ban han dém (Hinh 2.1) duoc xép loai kém khi xét anh huong cua hinh ding két
célu dén do bén moi va khong duge st dung cho cac nhan to chiu kéo va chiu tai
trong lap. N6 ducc dung dé néi cic ban c6 chiéu day khic nhau hodc khéc phuc su
sap xép hinh hoc hién ¢6 cho m6i n6i méi bang cich han dém.

’ Z

C6 thé han
cac maéi nay
Kich thuéc
hiéu dung

Kich thudc thuc Co 1hé han

] 2l -
caC moi nay

Cé thé han
cac méi nay .

b. Ban dém ¢6 chiéu day 16n hon hoic bing 6mm
Hinh 2.1. Lién két han diém



2.3.2. Béan dém c6 chiéu diy nho hon 6 mm khong dugc stt dung dé truyén tng suit ma chi
gitt vai tro ban dém. Kich thudc chan méi han doc canh can tang thém mot s6 ding
béing chiéu day ban dém (hinh 2.1 a).
2.3.3. Ban dém co6 chiéu day 16n hon hodc bing 6mm phai ¢6 kich thude dai va rong 16n
hon ban tdp. Cic moi han géc lién két ban tap véi ban dém phai du kich thuée chan
va do dai dé bao dam truyén cic luc tdc dung (hinh 2.1.b)
2.4. Lién két han géc va chit T
Bang 2.1
Kich thudc chan téi thiéu cho phép
cua moi han goc (")

Chiéu day T ban day nhat (mm) Kich thuéc chan z toi thiéu (mm) (*)
T<20 6 (c6 thé ding dudng han mot 16p)
T>20 8

(") Kich thuéc Z khong duogc vuot qua chiéu day cua ban mong nhét duoc néi.
(") Néu kich thude nho hon chi dinh trén thi phai duoc Tu véan ky thuét phé duyét.

. ]—me
T T I
Thép co ban ¢6 chiéu day dén 6mm Thép co ban ¢6 chiéu day 16n hon 6mm

(A) (B)

Kich thuée toi da ciia moi han goc doc canh

¥ “) ) *’3

Moi noi T nghiéng
Hinh 2.2. Chi tiét cho cdc dang mot han géc
2.4.1. Cac moi han géc thuc hién bang han tay, han dudi 16p thudc, han trong khi bao vé
hay day han 16i thuoc thoa man cac diéu kién tir 2.4.2 dén 2.4.6 va mo ta trén hinh
2.2 thi khong can thuc hién chimg chi cong nghé cho méi han dé theo chuong 6.
2.4.2. Kich thudc chan Z t6i thiéu khong ké moi goc tang cudng cho méi han vit mép,
thoa man nhu chi ra trong Bang 2.1 ¢6 thé sir dung néu dap ting yéu cau thiét ké.



24.4.

24.5.

2.4.6.

24.7.

24.8.

2.4.9.

2.4.10.

Kich thuéce chan Z t6i da cia maéi han géc doc canh ban néi quy dinh nhu sau:

Béng chiéu day ban mong nhat néu chiéu day d6 dén 6mm (hinh 2.2 chi tiét A).
Bang chiéu day ban mong nhat trir di 2mm néu chiéu day dé 16n hon 6mm (Hinh 2.2
chi tiét B) néu khong ¢6 chi dinh nao khac trén ban vé thiét ké.

M6i han géc trong 16 hoiic ranh clia lién két chong c6 thé dung dé truyén luc cit
hodc chong phinh, chong tach thi khong dugc coi 1a moi han 16 hoac ranh.

M@éi han géc duoc phép st dung cho lién két T nghiéng, néu géc nghiéng ¥ cia ban
khong nho hon 60o hoac 16n hon 1350 (Hinh 2.2 chi tiét C va D). Phai str dung chi
tiet D néu Rn I6n hon Smm.

Néu phia thiét ké cho phép han dut quang thi chiéu dai méi doan khong duge nho
hon 4 lan kich thuéc chan dang dinh cia méi han géc hoac 40mm, 14y gid tri 16n
hon.

Do vai cdc lién két goc va lién két T lam viéc uon quanh truc song song véi moi
noi, phai bo tri maéi han sao cho tranh tap chung tng suit kéo ¢ goc cac moi han.
Lién két géc va lién két T song song vé6i huéng ting suat tinh todn cuia cédc thanh t6
hop tlr cac ban lam viéc kéo nén doc truc, thi khong nhit thiét phai 1a méi han vit
mép ngédu hoan toan. Co thé dung méi han géc dang ngau khong hoan toan va tang
cuong thém mai han géc cho céc thanh loai nay.

Moi han goc chiu lyc kéo ¢ hudng khong song song VOl truc du’o‘ng han, khong dugc
két thiic ¢ géc chia két cau hoic diém cat clia cic canh ban ma phai han vong qua doé
mot cdch lién tuc day du kich thuée. Chiéu dai doan dudng han sau ché vong khong
duoc nho hon 2 14n kich thuée moi han néu toan bo dudng han cling nam trén cling
mot mit phang cia ban.

Cic moi han gée duge han tir 2 phia ctia mot mat phang ti€p xic chung phai két thic
trude diem giao cat d6 mot khoang téi thieu 50mm (Xem hinh 2.3).

Khéng néi lién cac
dudng han tai day

Hinh 2.3. Cdc moi han goc ¢ hai phia cia mdt phang tiép xiic chung

2.5. Méi han 10, han ranh

23,1,

Han 16, han ranh c¢6 thé dugc thue hién bang han que boc thudc, han trong khi bio
vé hoac han bang day han 16i thuoc ma khong can thi nghiém chiing chi cong nghé
néu dam bao nhiing quy dinh cua Tiéu chuan nay.



20:2:

25.3.
2.54.

2.3:35.

2:3.0.

DPuong kinh 16 nho nhat khong duoc nho hon chiéu day ban cong thém 8mm. Pudng
kinh 16 16n nhét khong duoc vuot quéa 16 nho nhat cong 3mm hoac 2.25 lan chiéu
day ban, lay gid tri I6n hon.

Khoang cach nho nhat tir tim 16 dén tim 16 khéng nho hon 4 1an dudng kinh 16.
Chiéu dai ctia méi han ranh khong vuot qua 10 lan chiéu day ban thép c6 ranh.
Chiéu rong cta ranh khong nho hon chiéu day ban cong 8mm. Chiéu rong ranh 16n
nhat khong vuot qua ranh nho nhat cong 3mm hoac 2,25 lan chiéu day ban, 1ay gid
tri 16n hon.

Phan két thiic cia moi han ranh phai vé nira dudng tron véi ban kinh bang nita chiéu
rong cua ranh.

Khodng céch giita cic dudng tim clia cdc ranh song song khong nho hon 4 lan chiéu
rong cua ranh. Khoang céach gitta cac dau ranh ké nhau trén duong thang tim rdanh
khong nho hon chiéu dai cta ranh.

2.6. Lién két han chong.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Phén chong t6i thiéu cia cdc ban trong lién két chong chiu luc, phai bing it nhat 5
lan chiéu day ban mong nhét cta lién két. Néu cédc thanh phan cta ban lién két
chéng khong ¢6 giang gitt chong uon, chéng phinh, chiing phai duoc lién két it nhat
bing hai dudong han goc, han 16, han ranh theo huéng ngang ctia dim, hoic it nhét
hai duong han géc hay han ranh theo chiéu doc dam.

Néu chi ¢6 cac duong han géc duge str dung trong lién két chong & cudi lién két, thi
chiéu dai ctia méi dudng han géc khong duoc nho hon khoang cach giita cac dudng
han do (hai duong han doc dam trong hinh 2.3). Khoang cdch ngang giita cac duong
han khong nho hon 16 lan chiéu day cua ban moéng nhat dugc lién két (ciing nhu vay
doi v6i) cac méi han 16 hoic ranh dé chong phinh, chong tach. Pudng han géc dé c6
thé han & canh doc cdc ban hay trong cic ranh doc.

Khi str dung méi han géc trong 16 hoac ranh, Thi khoang cach giita cac canh 16 hoac
ranh do & huéng vuong gdc véi hudng ting suat khong duge nho hon 5 lan chiéu day
ban thép. Do bén cta ban lién két dugc tinh todn trén co sG mit cat con lai cia ban
d6 sau khi da trir di mat cat cta céc 16 hoac rianh.

Lién két chong duoc xép vao loai kém vé do bén, vi thé nén tranh khi c6 thé, dic
biét doi vai két cau chiu tmg suét kéo hoac chiu tai trong lap.

2.7. Cac dang lién két va moi han khong dugc phép sir dung

Cac lién két va moi han liét ké sau diay khong duoc phép str dung trong ché tao cau
thép:

)

2)

3)
4)
5)

Tat ca cac moi han vat mép ngau khong hoan toan trong lién két doi dau, ngoai trir
két cau chiu tng suat nén thuan tuy da duoc co quan thiét k€ chi dinh.

Moi han vat mép ngau hoan toan, trong tat ca phan t6 chiu tng suét tinh todn hoic
trong cdc phan to thit cdp nhung chiu ting suét kéo hay tai trong lap, dugc han tir
mot phia ma khong c¢6 dém mat sau hoac c¢6 dém thép nhung khong phu hop véi
quy dinh cua Tiéu chuan nay.

Méi han déi dau dit quang.

Moi han goc dit quang, trir trudng hop duge Tu van ky thuat phé duyét.

Moi han vit mép V léch va J trong lién két doi dau cho tu thé han bang, tu the han
dimg va tu thé han tran (xem ninh 2.4)



6) Céac moi han 16 va han ranh trong két ciu chiu kéo va chiu tai trong lap.

2.8. Chap nhan moi noi
Cic két cau moi han thoa min yéu cdu ctia Tiéu chuin niy va phii hop véi Hinh 2.4 va
Hinh 2.5 thi dugc chdp nhan ma khong can phai tién hanh thi nghiém chimg chi vé
dang moi han.

2.9. Cac moi han vat mép ngau hoan toan

2.9.1. Kich thuéc méi han vit mép ngau hoan toan dugc chi ra trén ban vé thiét ké hoac
ban vé& ché tao nhu hinh 2.4

2.9.2. D6i v6i lien két goc c6 vat mép, c6 thé vt léch hodc vat ca hai phia nhung phai dam
bao gilt mot khoang cach tir mép vit ra canh ngoai sao cho khi han kim loai khong
bi chay tran. Viéc vit ra phia ngoai cua ban c¢6 vu diém la lam giam kha nang ban
b1 xé do phan l6p.

2.10. Cac moéi han vat mép ngiau khong hoan toan

2.10.1. Ngoai cac moi han vat mép ngau khong hoan toan nhu mo ta trén hinh 2.5, tat ca
cac moi han vat mép khac khong c6 tim dém dugc han mot mét va moi han vat mép
han hai mat nhung khong xoi mat sau khi dd han mat thit nhat thi déu duoc coi la
moi han ngau khong hoan toan.

2.10.2. Kich thuéc hiéu dung t6i thiéu clia moi han ngdu khong hoan toan vit mép vuong
V.J.U mot mat hoac hai mat dugc quy dinh trong bang 2.2. Trén ban vé chi tiét can
ghi 6 chiéu sau mép vat (S) dé tinh kich thuée hiéu dung (E) cia m6i han cho timg
phuong phap han va tu thé han duoc su dung.

Kich thuée hiéu dung toi thiéu ctia méi han vat mép
Bang 2.2
Ngau khong hoan toan (*)

Chiéu day T ban day nhat(mm) Kich thuéc hiéu dung t6i thiéu (mm) (°)
T<20 6
T > 20 8

(") Khong duoc vuot qua chiéu day cua ban mong nhét duoc noi.
(") Néu kich thude nho hon chi dinh trén thi phai duoc Tu véan ky thuét phé duyét.

Giai thich cac ky hiéu va ghi chi ¢ hinh 2.4 va hinh 2.5
Ky hiéu dang lién két

B — Lién két doi dau

C —lién két goc

T—Lién két chit T

BC — Lién két doi dau hoac goc

TC - Lién két chit T hoac goc

BTC — Lién két déi dau, chit T hoac géc

Ky hiéu vé do day thép co ban va do ngau moi han:



L — C6 gi6i han do day cho moi han ngéu hoan toan.

U — Khong giéi han do day cho moi ngéu hoan toan.

P — Moi han ngiu khong hoan toan.

Ky hiéu dang vat mép moi han:

1 — Vat vuong.

2 — Vit V mot mat.

3 —Vat V hai mat.

4 — Vit V léch, mot mat.

5—Vat V léch, hai mat.

6 — Vat U mot mat.

7 —Vat U hai mat.

8 — Vat J mot mat.

9 — Vit J hai mat.

Cic chir ghi sau ky hiéu lién két dé chi phuong phap han:

Khong ghi — Han tay véi que han boc thudc.

S —Han duéi 16p thude han.

G — Han trong khi bao vé.

F — Han day 16i thudc.

Ky hiéu phuong phap han:

SMAW — Han tay bing que han boc thudc (shielded metal arc welding)

GMAW — Han trong khi bao vé (gas metal arc welding)

FCAW — Han day 16i thuoc (flux cored metal arc welding)

SAW — Han duéi 16p thuoc (submerged arc welding)

Ky hiéu tu thé han:

F — Han bang (flat position)

H — Han ngang (horiziontal position)

V — Han dung (vertical position)

OH — Han tran(overhead position)

Ky hiéu trong cot ghi chi:

A:  MBoi noi cho han tay c6 thé sir dung cho han trong khi bdo vé hay day 16i
thuoc.

B:  MGoi noi chi han mot mat.

C:  Xoi goc dén kim loai moi han mat thit nhat, trude khi han mat thit hai.

D:  Kich thuée nho nhat (E) cia moi han phai dam bao 6mm cho thép cé T< 20
va 8mm cho T > 20mm. Kich thudc S phai chi r6 trén ban vé thiét ké.

E: D06 ngiu hoan toan ctia méi han dugc kiém tra theo quy trinh.

e

Moi han géc va chit T can han tang cudng bing maéi han géc kich thude dén
1/4 T1 nhung khong qua 10mm.



G:  Cic moi han vat hai mit ¢6 thé nong sau khac nhau nhung do sau clia rinh vt
nho khong duoc bé hon 1/4 chiéu day ban mong nhat.

H:  Moi han vat hai mit c6 thé cdc do sau ranh vat khong giéng nhau nhung phai
dam bao diéu kién ctia ghi chii D cho timg ranh vat.

I: Goc giita hai tim ban duoc lién két c6 thé thay déi tir 135° dén 180° nhung

hinh dang va kich thuéc méi han van giit nguyén.

Géc giit hai tim ban ¢6 thé thay doi nhung kich thudc géc vat van giit nguyén.

Co7

G6c giita hai ban trong lién két géc ¢6 thé thay déi tir 45° dén 135° va & lién
két chix T tir 45° dén 90° nhung phai bao dam kich thuée méi han (R.f,a) vé co
ban van gitt nguyén.

Hinh 2.4. Hinh dang, kich thudc moét han vdt mép ngdau hoan toan

Moi han vét vuong(1)
Lién két doi dau (B)
Lién két goc (C)

bo day thép
han g
X Vat mép
) oo (U =khong . .
Phuong phap Ky hi¢u han ché) Tuth¢ | Ghi
han Lién két * — han chu
Sai sO
T | e ;
| * | hogoe | Thieike | L
ghep
SMAW B-Lla 6 max - [R=T, [ +2,-0 ] +6,-2 | Tatca | Al
C-Lla 6 max U |R=T, | +2,-0 | +6,-2 | Tatca [ A
GMAW FCAW | B—Lla-GF | 10 max - [R=T, [ +2,-0 | +6,-2 | Tatca 1




Moi han vét vuong(1)
Lién két doi dau (B)

Xoi mdt sau

< (Tro B‘{J«S)

bo day thép
1 5
U ];;n Vit mép
L = khong . .
Phuong phip Ky hiéu han ché) Tu thé | Ghi
han Lién két — han chua
. Sai s0
Khe ho p
T, T, o R Lap
goc Thiét ké 5
ghép
SMAW B-Lib | 6max | - [R=T/2| +2,-0 | +2.3 | Tdtcd |,
R=0 i =
GMAW FCAW | B-L1b-GF | 10 max | - dén 3 +2,-0 [ +2,-3 | Tatca | C1
SAW B-L1-S | I0max | - R=0 +2,-0 F E, 1
SAW B-Lla-S | 16 max | - R=0 + +2,-0 F C;1
Moi han vat V mot mat (2)
Lién két goc (C)
bo day thép
han
Vit mé
L (U =khong il )
Phuong phip | Ky hiéu han ché) Tu the | Ghi
han Lién két Sai <6 han chu
il T, f %
| : Thictke | 4P
a ghép
R=0dén3| +2,-0 | +2,3
SMAW ct2 | U | U [f=0den3| +2-0 | - | Tatea [9C
a=60" | +10°=0" | +10-5° ’




R=0dén3| +2.-0 | +2.-3
GMAW FCAW | C-U2-GF U U |f=0dén3| +2.-0 - Tatca | C, L
a=60" | +10°-0° | +10°-5°
R=0 +0 +2,-0
SAW CL2b-S |24 max| U f =6 max +6, -0 +:2 F C, L
a=60" | +10°,-0° | +10°,-5
Hinh 2.4 (Tiép theo)
Moi han vat V hai mat (3)
Lién két doi dau (B)
/Xa:' mat sau
bo day thép
e Vit mé
- (U = khong P
Phuong phap Ky hi¢u han ché) Tu the¢ | Ghi
han Lién két R Sai s6 han chu
T T, f 3
! : Thiétke | L2P
o £hep
SMAW | B-U3b REDEND +20 | #0Y |l | 28
U . |f=0den3| +2,-0 ; G,
GMAW FCAW | B-U3-GF o=P=607 +10°, 0 | 410> 5 | Titca |CGlI
SAW B-U3c¢-S U - R=0 +15-01] +2,0 F CG
f=6min| +6-0 | +6,-0 1
a=B=60 +10°—0° | +10°- 5
S;= A (T,~6)
$=T -5+




Moi han vat V mot mat (2) Sai sO
Lién két géc (C) Thiét k& Lip ghép
P R=+42,-0 +6,-2
[ N\ a=+10"—0° | +100-5°
Do day thép han
Phuong | gy hie (U = khong han Vit mép
phap Yy et ché) Tuthéhan | Ghi chd
hiin Lién két
T, T, Khe ho goc | Goc vit
R=6 o =45 Tat ca
SMAW C-U2a U U R=10 o =30° F.V.OH AL
R=12 a=20° F,V,OH
GMAW | (C.U2a- U U R=10 o= 30" F.V.OH L
FCAW GF R=6 o =45° F.V.OH
SAW | C-L2a—-S [ 50 max U R=6 o =30 F L
SAW [ C-U2-S U U R=16 a=20° F L
Hinh 2.4 (Tiép theo)
Moi han vat V mot mat (2)
Lién két doi dau (B)
/\/)taf mat sau
bo day thép
hé
A ;‘; Vit mép
y el = xhong
Pgﬁg;&’ Kyhieu | han che) E}‘; Ghi
han | Lién ket R Sai 56 han | MY
T | T f I
Thiétké | Lap ghép
o




R=0déen3 +2,-0 +15-3 .
SMAW | B-U2 U - f=0den3 +2,-0 - tht AClI
a — 600 +l{_}0 : {_}U +1{_}U = 5(]
U - R=0den3 +2.-0 +2,-3
GMAW . ’ Tat
FCAW B-U2-GF f=0dén 3 +2,-0 i C.1
o = 60" +10°—-0° | +10°, - 5°
SAW B-1.2¢-S | 12-24 - R =0.a = 60",
f=6 min R==%0 +2.0 F C1
24-38 - R=0a=60", | f=+6,-0 i
f= 10 min — 0
o= +]I.0 A +10‘]., 50
38-50 _ R =0,a = 60", 0
f=12 min
Moi han vét vuong(1)
Lién két chir T(T)
Lién két goc (C)
fl
/Xm' mat say
R
t‘7
Do day thép han
- (U = khong han Vit mép
of Ky higu ché) Tu thé | Ghi
phuong |- ket Sai s6 han | chi
phap han Khe h& S
T, T, & R Lap
£0c Thiét ké 3
ghép
SMAW TC-Ll1b 6 max U R=T/2 +2,-0 | +2,-3 | Tatca %
GMAW
FCAW TC-LI1-GF | 10 max U R=0den3 | +2,-0 | +2,-3 | Tatca C
SAW TC-L1-S 10 max U R=0 +0 +2,-0 F C




Hinh 2.4(Tiép theo)

Moi han vat V mot mat (2) Sai sO
Lién két doi dau (B) Thiét k& Lip ghép
R=+42,-0 +6,-2
o=+10°-0"| +10°-5°
Do day thép han
Phuong | gy hie (U = khong han Vit mép
phip L ché) Tuthéhan | Ghi chd
hin Lién két
T, T, Khe ho goc | Goc vat
R=6 o =45° Tat ca
SMAW B-U2a U - R=10 o =30 F.V.OH Al
R=12 o =20° F,V,OH
R=5 o =30° F.V.OH
GMAW B—U2;~1 - — W]
U - R=10 a =230 F.V.OH 1
FCAW GF
R=6 o = 45° F.V.OH
SAW | B-L2a—S [ 50 max - R=6 o =30° F 1
SAW [ B-U2-S U - R=16 o =20° F 1
Moi han vét V 1éch, mot mat (4) Sai s6
Lién két doi dau (B) Thiét k& Lip ghép
R=+42,-0 +6,-2
o=+ 1005 00 _|_100,_ 51}
[ 1
N
bo day thép han
. U = khong h: Vit mé ‘
Phuong Ky hi¢u ( ch(é.l)l - P Tuthe | o e
phdphan | Lien ket han
T; T Khe hd goc Goc vat




R=6 o = 45° "
SMAW B-Uda U - R=10 o =30° " Al
R=6 =45° H
GMAW | b 4a-GF | U R=10 j 0 H |
FCAW o ) - o= 30
Hinh 2.4(Tiép theo)
MBoi han vét V 1éch, mot mat (4) Sai sO
Lién két chit T(T) Thiét k& Lip ghép
Lien két géc(C) R=42,-0 | +6,-2
] a=+10°—0° | +10°—5°
b
bo day thép han
o U = khéne hs Vit mé )
Phuong Ky hi¢u ( Ch%l“ h £ Tuthé | o e
phiphan | Lien ket han
T, T, Khe hd goc Goc vat
R=6 o = 45° o
SMAW | TC-U4e U U R=10 o= 30° Taeed | x5
- F.OHH ’
GMAW R=10 o= 30° F
TCU4-GF| U U L
FCAW R=6 o = 45° Tit ca
R=10 = 30°
SAW |TC-Uda-S| U U ¢ F L
R=6 a=45°




Moi han vat V léch, mot mat (4)
Lién két doi dau( B)

£ /Xﬂ:‘ mat sau

N\

bo day thép
han
Vit mé
L (U =khong bR )
Phuong Ky hi¢u han ché) Tuth¢ | Ghi
phap han Lién két R Sai 56 han chu
T T f o £
! 2 Thistke | AP
o ghép
SMAW | B-U4b R=0dén3 | +2,-0 | +2,3 | H [&€
U : f=0dén3 | +2,-0 : )
GMAW ’
B-U4b-GF =45° o QP _ 450 H C1
FCAW a=45 +10°—0° | +10°-5
Hinh 2.4(Tiép theo)
MBoi han vét V 1éch, mot mat (4)
Lién két chir T(T)
Lién két goc (C)
/ Xoi mat sau
\ "
bo day thép
han ——
at mé
A (U =khong P ) )
Phuong Ky hi¢u han ché) Tu thé | Ghi
phap han Lién két R Sai s6 han cha
T T f £
! . Thiétke | L
o ghép




SMAW | TC.U4b R=0dn3 | +2,-0 | +2,3 | Tatca f’fc
U U f=0dén 3 +2,-0 =
GMAW ’ o
o TC-U4b-GF o = 45° +10°—0° | +10°~5° | Tatca | C, L
R=0 +0 +6,-0
SAW | TC-U4b-S U U f =3 max +0-3 +2 F |(CL
o = 60° +10°-0° | +10°-5
Méi han vat V 1éch, hai mat (5)
Lién két doi dau(B)
|/ / Xoi mat sau
N N\
bo day
thép han
(U= Vat mép
A P One he Tu’
phlI'U‘ng Ky h|¢u khOI]C: hr.:ln 7 o o
phaphan | Lien ket ché) — fll:i Gl
Sai sO
T T, f 4
| Thietke | L2P
a ghép
R=0dén3 5 3
f=0den3 | 270 | +2-
SMAW | B-U5a | U - _ 45 +2.-0 " H |ACG)|
“- +10°-0° | +10°-5°
[% = 0(] i 150
R=0dén3 5 5 7
GMAW f=0dén 3 ey it
AT B-U5-GF| U - e +2.-0 - H CGl
N +10°—0° | +10°- 5°
B = 0{] i 150

Hinh 2.4(tiép theo)




MBoi han vat V léch, hai mat (5)
Lién két chir T(T)
Lién két goc (C)

b6 day
thép han
(U= Vit mép
Phuong | vy hie khong han X
phip | | che) Than | Gni ch
hiin Lién keét — an
R Sai s
T, | T, f o P (
. Thiét ké Lap ghép
o
R=0dén3 | +2,-0 +2,-3
SMAW [ TC-US5b | U U | f=0dén3 +2,-0 - Tatca | ACGL
o =45° +10°-0° | +10°-5°
U U [ R=0dén3 ” _
GMAW siindl I3 M N N
FCAW TC-U5-GF f=0dén3 +2,-0 Tatca |C,G,L
o =45° +10°-0° | +10°,-5°
SAW TC-US-S | U U R=0 +0 +2,-0 F C.G L
f =5 max +0,-5 2
o= 60" +10°-0° | +10°-5°
Méi han vat U, mot mat (6) Sai sO
Lién két doi dau (B) Thiét k& Lip ghép
Lién két géc(C) R=+2.-0 +2.-3
oa=+10°0-0"| +10°-5°
Xai mdt say f=+2
r=+3,-0 +3.-0




bo day
thép han
L U= Vit mép B
Phuong K_y hl@lf khong han TUIhE 1 G ch
phiaphan | Ljen keét ché) han
T, T; o f r
0-3 | a=45° 3 6 Tat ca
B- U6 U U ACI
0-3 | g=20° 5 6 F,OH ’
L 0-3 45 3 6 Tat ci
o =45° 3 at ca
ACL
c-u6 U U 0-3 | g=20° 3 6 F,OH
GMAW |B-U6-GF| U U [0-3|a=20° 5 6 Tat ca 1
FCAW | C-U6-GF U U [0-3 | a=20 3 6 Tat ca CL
16 16
SAW B-U6-S | min | min a=20"| 6 ml:n 6 F CL
C-U6-S 16 16 a=20°| 6min 6 F CL
min | min
MBoi han vat U hai mat (7)
Lién két doi dau (B) Sai sO

Xai mat sau

Thiét k& Lip ghép

Cho B-U7 va B-U7-GF

R=+42,-0 +2,-3

a=+10°-0° | +10°-5°

fi=42

r=+6 +2
B-U7-S

R==0 +2,-0

f=+0,-6 42




Do day thép
han
Phu’o'ng K¥ hié Vit mé -
phap | 0 | (U =khong atmep T Ghi ch
han Lién ket han ch¢) 2l
T | T, | R a r
U - 10-3 =45° 3 6 Tat ca ACG]I
SMAW | B-U7 i = '
0-3 | =20 3 6 F,OH |[ACG]I
GMAW | B-U7- GE u - 0-3 | g=20° 3 6 Tat ca C G, 1
FCAW
SAW | B-U7-8 U - 0 a=20"] 6max 6 F C Gl
Hinh 2.4 (tiép theo)
Moi han vat J, mot mat (8) Sai sO
Lién két doi dau (B) Thiét k& Lip ghép
‘-T.-}‘ R=42,-0 +2,-3
a=+100-0"| +10°-5°
f=+2-0 -
r=+6,-0 +2.
/F\ / Xoi mét sau
Do day thép
han
Phuong | - Ky g Vit mé :
phap | M () = khong P T Ghi ch
hin Lién két han ché) an
T | T, | R a f '
SMAW B- U8 U - 0-3 | =45 3 10 H AClI
GMAW 0-3 [ =30 H Cl
- - - 3 ?
FCAW B - U8- GF U 10




Moi han vat J mot mat (8) Sai 6
LichREp M) Thiétké | Lap ghép
Lién két goc (O) R=42-0 +2.-3
S a=+10°—0° | +10°—5°
A~ Xoimit sau f=+2-0
l‘\ r=+6,-0 H 2
g
__r 4
T,
e i
Do day thép han
Phuong | k¢ hisu | (U = khong han Vit mép Tuwthe | . ..
phap L hé) ha Ghi chu
han Lién két cne an
T T, R o f r
0-3 | a=45° 3 10 | Tatca | AC I
SMAW | TC-US8a U U
03 | a=30 3 10 | FEOH | AC I
GMAW | TC-U8a-GF U U 0-3 | a=30 3 10 | Tatca Gl
FCAW
SAW TC-U8a-S | 16min | 16 min | 0 a=30° [6min]| 10 F Gl
MBoi han vat J hai mat (9) Sai s0
Lién két doi dau (B) Thiét k& Lip ghép
L, R=+42,-0 +2,-3
— 5 }-—}
l s _ oa=+10°-0"| +10°-5°
N f=+2-0
| j’“ r=+3,-0 +2
Pl

/ Xoi mét seu

N

Z |




Do day thép
han
Phuong | kg hig Vit mé <
phip | o> | (U =khong ) THIE | G ch
12 Lién két han ché) an
T, R f r
SMAW | B-19 | U 0-3 | q=45| 3 10 H |ACG]
GMAW | B-U9-GF| U 0-3 | q=30"| 3 10 H C,G,1
FCAW
Mﬁi hi\ifl vat J hai mat (9) Sai s6
Hen ke i T Thiét ké Lip ghép
Lién két goc (O) R=42,-0 +2,-3
A a=+10°—0° | +10°—5°
v f=+2-0 ]
Xor mat
. i N\ r=+3:0 +2
= B
i ‘ v
Ty
A
Do day thép han
Phuong | k¢ hisu | (U = khong han Vit mép Twthe | . ..
phdp i hé) han | Ghi chd
han Lién két che an
T, T, R o £ | r
03 | a=45 | 3 | 10 | Tatca | ACGL
SMAW | TC-U9% | U U
03 | a=30° | 3 | 10 |FOH |CG,L
GMAW | TC-U9%a-GF | U U | 03 | q=30c | 3 | 10 | Tatea | cG,L
FCAW
SAW | TC-U%-S |10min|10min| 0 | g=30c| 6 [ 10| F | CGL

Hinh 2.5. Hinh dang, kich thudc moi han vat mép ngdu khong hoan toan




MBoi han vat vuong(1)
Lién két d6i dau (B)

Méi néi han ché sir dung

Xem 2.7
Do day thép
e Vit mé
= Tha dLmep Kich
Phggng K3 Jugn ([iIn;llf;l;%l i Tuthé | thuée | Ghi
PP | Lien ket ‘ — han | mé6i | chd
han Sai s
150 han(E)
T T, | Kheho gbc P
! 2 8¢ Thietke | 1P
ghép
B-Pla | 3max | - R=0-2 +2,-0 | +2 | Taca|T,—1 [AB
SMAW :
B-Plc | 6max | - |R=T/min| +2,-0 | +2 | Tica|T,/2 |AB

MBoi han vét vuong(1)
Lién két d6i dau (B)
E, + E, khong nho hon 3T, / 4

Moi néi han ché sir dung

Xem 2.7
Do diy
thép han o
Vit mép - .
Phuong | gy hieu | (U=khong Tuthes | oo (o
PP | Lien ket [—hanch) han | "' | chi
han . Sai s6 (E1+E,)
T T, Kheth
] *| g6c | Thiétké | Lip ghép
SMAW | B-PIb | 6max | - [R=T/2| +2,-0 | +2 | Tatca [3T,/4 A




Hinh 2.5 (tiép theo)

Moi han vat V mot mat (2)
Lién két géc (O)

Moi néi han ché sir dung

Xem 2.7
b6 day
thép han
U= Vit mép Twie | Kich
Tohens | Kyhieu | Khong 1S | thude | Gy
PP | Lienket |hanche) : m6i han | chi
R Sai s0 (E)
T | T f I IR
Thiétké | Lap ghép
L
SMAW | C-P2 | 6 | U| R=0 | +2,-0 | +3,2 | Tatca S |AB
min f=1 min # ) DK
=60 | +10°—0° | +10°-5°
GMAW | C-P2GF | 6 | U| R=0 | +2,-0 | +3,-2 | Titca S |[BDK
FCAW min f=3min . +2
a=60° | +10°—0° | +10°, -5
SAW | ¢P2S | 11 [U| R=0 +0 +2,0 F S |BD,
min f=6min - +2 K
a=60° | +10°—0° [ +10°—5°




MBoi han vat V hai mat (3)
Lién két d6i dau (B)

5.8\
(20 /RN
5 =
[ e
Tl
| =
N
Méi néi han ché sir dung
Xem 2.7
bo day
thép han
U= Vit mép | Kich
Phuong | Ky pigy | khong D€ T thuse | Gy
PP | Lienker |hanche) m6i han | chi
R Sai sO (E+E,)
T, || f U
o Thiétké | Lap ghép
R=0 + 2, -0 ey e 3, -2
sMAW | c-P3 | 12| _ | f=3min| - +2 | Tiea | sq4s, |AD
min + ; *S: | HK
a=600 | +10°-0° | 4100~ 5°
GMAW | CP3GF | 12 | - | R=0 | +2,-0 | +3,-2 | Titca | S+S, |DHK
FCAW min f=3min| - +2
a=600 | +100-0° | 4100, 5°
R=0 | +0 | +2.0
SAW | cP3-s | 20| - | f=6min| - +2 F | s+S, |DHK
a=60° | +10°-0° | +10°-5°




Méi han vét V lech, mot mat (4)

Lién két chit T (T)
Lién két géc (O
S(E) |RT
. =,
fomi %
i HhE
H T,
| [
ok
Méi n6i han ché sir dung
Xem 2.4 va2.7
bo day
thép han
Ph U= Vit mép T the Kich
uong | Ko hiey | khong " | thude | G
r;lhé? Lien ket | _han ché) méi han | chi
R Sai s6 (E)
T, | T, f 1 p .
o Thiét k& | Lap ghép
R=0 +2,-0 +3,-2 AB
SMAW | TC-P4 U | U |f=3mn = s Tat ca S3 D,F,
a= 450 +100 - 00 +10°= 5° K
R=0 +2,-0 +3,-2
GMAW | TC-P4- 6 . . e B,D.F,
=45 | +10°-0° | +10°,-5°
R=0 +0 +2,-0
5 L B.D/F,
SAW | TC-P4-S i U | f=6min - 2 45 F S K
a=60" | +10°-0" | +10°-5°




MBoi han vat V léch, hai mat (5)
Lién két chit T (T)
Lién két goc (C)

Méi néi han ché sir dung

Xem 2.4 va27
bo day
thép han
(U= Vit mép _| Kich
Phuang | Ky hieu | khong T thuse | G
PP | Lienker |hanche) m6i han | chi
an R Sai 36
T (E+E,)
T, | T, f B
" Thiét ke | Lap ghép
R=0 | +2,-0 | +3,2 AD
SMAW | TC-P5 |8min| U | f=3min : +2 | Tatca |(S+S,)-6| FH,
a=45 | +10°0-0" | +10°-5° S
R=0 | +2,-0 | +3.-2
GMAW | TC-P5- | 12 e ’
vesw | GE | pom | ¥ | FEOOR - +2 | Tatca |(5+S,)-6 E,F,H,
a=45 | +10°—0° | +10°, - 5°
5 R=0 10 +2,40
saw | Tcpss | 20| U | f=6min| - +2 F | s+s, |PEH
min K
a=60" | +10°—0° | +10°—5°




Moi han vat U mot mat (6)

R
Lién két goc (C)
Moi néi han ché sir dung
Xem 2.4 va 2.7
b6 day
thép han
U= Vit mép Tuihe | Kich
Phuong | g pigy | khong S | thue | Gy
B¥P | Lienke |-hanche) méihan | chd
tian R Sai s6
: (E)
T | T f I
& Thiet ké | Lap ghép
R=0 +2,-0 +3,-2
) f=1min - +2 . AB,
SMAW C-P6 |[6min| U - +6. 0 5 Tat ca S D.K
a=45 | +10°-0"| 4105
R=0 +2.-0 +3,-2
GMAW 6 f=3 min - +2 L,
FCAW C-P8-GF i U - +6.-0 e Tat ca S B.D.K
a=20" | +10°=0° | +10°, - 5°
R=0 +0 +2,-0
11 f=6 min - i
SAW C-P5-S : U F S B.D,K
min r=6 +6, -0 s
a=20° | +10°-0° | +10°-5°




Moi han vat J mot mat (8)
Lién két chit T (T)
Lién két goc (C)

Moi néi han ché sir dung

Xem24va2l
bo day
thép han
U= Vit mép . Kich
s | 51 | o
PP | pienket |hanché) méihan | chi
han R Sai s6
: (E)
T, | T, f o 5 2
N Thiet ké | Lap ghép
R=0 +2,-0 +3,-2
) f=3 min = £ 50 AD,
SMAW | TC-P8 (6 min| U 10 +6, 0 203 Tat ca S FK
a=45 | +10°-0" [ +10°—5°
R=0 +2,-0 +3,-2
GMAW | TC-P8- 6 f=3 min - +2
FCAW GF min U r= 10 6.0 £ Tat ca S D.EFK
=45 | +10°=0° | +10°, - 5°
R=0 +0 +2.-0
11 f =6 min - +2
SAW TC-P8-S . U F S DFK
min r=12 +6, -0 £
o= 45cr _+_l{'}tr i {'}:: + 100 _ 5”




MBoi han vét J hai mat (9)

Lién két chir T (T)
Lién két goc (C)
;‘_3
S, (E2) P
r L [ 1)
_\\W S\ (e !S
e S | e rsﬂ.a‘
PR -~ tn * -
:_ ‘‘‘‘ L ] l S 'y
) ‘/'FF' . %
(3734
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2.11. Chuyén tiép chiéu day hoac chiéu rong cia lién két han doi dau

2.11.1. Boi véi lién két doi dau chiu ting sudt kéo c6 chiéu day cic ban n6i khong bing
nhau, phai duoc chuyén tiép thoai thodi tir ban day dén ban mong véi do nghiéng
khong 16n hon 1; 2,5. Viéc chuyén tiép c6 thé bang céc cdch sau (Hinh 2.6):

Tao bé mat méi han nghiéng tir ban day sang ban mong, khi chénh léch do day
cua hai ban thép khong 16n (Hinh 2.6a)




- Vit nghiéng canh ban day mot phia hodc ca hai phia, viéc lam vat duoc thuc
hién trude khi han (Hinh 2.6¢)

- Két hop nghiéng bé mat méi han va vat nghiéng ban day sau khi han (Hinh 2.6b)

iD=

a. Chuyén tiép bang cich nghiéng méi han

[j =

b) Chuyén tiép bang cdch nghiéng méi han va vdt nghiéng ban day

|

2.5

Vat sau khi han
e

Val‘ sau khi han
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Va} sau khi han

%f fruo'c khi han Vit fr u‘dc khi han
2 5 EFW&H
¢. Chuyén tiép bang vat nghiéng ban day
Sip xép dong tam Sip xép léch tam
(cho ban bung) (cho ban canh)

Hinh 2.6. Chuyén tiép chiéu day lién két doi ddu cdc ban c6 chiéu day khdc nhau

2.11.2. Doi véi lien két doi dau c6 chiéu day khdc nhau chiu ting suét cét hodc nén thuan
tuy thi viéc 1am chuyén tiép chiéu day nhu diéu 2.11.1 chi thuc hién khi do chénh
léch ¢ phia nay hoac phia kia 16n hon do day cua ban mong nhat dugc néi. Khi do
chénh léch chiéu day d6 khong 16n hon chiéu day ban mong nhat thi tao bé mat méi
han nghiéng véi do doc khong 16n hon 1: 2,5. Cic moi noi cua thanh gian, cac ban
canh va ban bung dam phai lam thoai thoai nhu diéu 2.11.1.

2.11.3. Doi vai cdc lién két doi dau chiu tng suat kéo ¢ chiéu rong ban khéac nhau, thi phai
1am chuyén tiép thoai thodi tir ban rong sang ban hep véi do déc khong 16n hon
1:2,5 hoic cit dudng cong chuyén tiép véi ban kinh khong nhé hon 600mm (Hinh
2.7).
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CHUONG 3
THEP CO BAN VA VAT LIEU HAN

3.1. Thép coban

3.1l

3.1.2.

3.1.3.

Thép co ban chuyén dung cho két ciu cau duong la thép cacbon va thép hop kim
thap c6 tinh chiu han, dam bao tinh chit co ly theo tinh toan thiét ké va cé tinh
chong ri tot. Hién nay Viét Nam con phai nhap thép tam, thép hinh ctia cac nudc trén
thé gi6i dé ché tao cic két cau cau thép. Khi sir dung vat liéu c6 xuét xit tir nhiéu
nguon khdc nhau, cin phai ¢6 phuong phédp kiém tra chét luong dé dim bdo thép
ding chung loai theo chi dinh cua Thiét ké.

Chat luong thép duoc kiém tra theo tu‘ng ma hiéu, tu’ng 16 hang va theo tirng nhom do
day nhu huéng dan trong phu luc D ctia Tiéu chuin nay. Phu luc D ¢6 gi6i thiéu mot
s6 loai thép 1am ciu cuia cdc nuée trén thé gii dé tham khdo.

Cic diéu khoan ¢ Tiéu chuan nay khong dp dung cho han thép co ban c6 gi6i han
chay danh dinh 16n hon 620 MPa.

3.2. Vatliéu han
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3.2.3:

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

Vit liéu cho han két ciu cau thép bao gom: Que han boc thudc, day han tu dong,
thuéc han tu dong va khi bao vé. D6i véi moi loai thép, véi mdi phuong phap han can
6 vat liéu han tuong tng theo quy dinh ctia Thiét ké va theo huéng dan cta Tiéu
chuan nay.

3.2.1;

Que han dién boc thuée

Dé han két cau cau thép, chi duge sir dung que han c6 thude boc thudce hé Bazo loai
hydro thap. Can cit thép co ban va két cau moi han va chon ching loai ciing nhu kich
thude que han cho phu hop.

Day — thudc cho han tur dong

Day han va thuéc han cho cong nghé han tu dong céc két cau cau thép duge lua chon
pht hop véi thép co ban theo chi dan cua tiéu chuan nay ciing nhu cua cac hang san
xuat vat liéu han. Yéu cau chung doi véi day han la phai dam bao day khong bi 6 van
qua giéi han cho phép va khong bi han ri. Thuoc han khong bi am udét, toi vun hay
von cuc. Xem phu luc D tham khao mot s6 vit liéu han cua cic nude trén thé giéi
dugc st dung cho han cau thép.

Khi bao vé. Khi bao vé phai bao dam do tinh khiét dugc quy dinh riéng cho cong
nghé han.

Vit lieu han hop céch cho timg phuong phap han va timg loai thép co ban xem bang
3.1 va bang 3.2 hoac thay thé bang céc vat liéu tuong duong. Vat liéu han phai qua
cdc budc kiém tra nhan mac, chat lugng, dugce tu van k¥ thuat phé duyét méi duge ap
dung trong san xuat.

Day han trude khi nap vao cudn dé sir dung phai lam sach diu m@, han ri, hoi nuéc
va cdc tap bin khic. Day 16i thuéc cin nung & nhiét do 200 + 230°C trong 2 gid. Khi
cudn day han khong dé cong gap, gay tac nghén khi han.

Thuéc han can phai kho, khong 14n tap ban. Thudc han duoc siy & nhiét do 350°C
trong 2 gid sau d6 bao quan trong ti nhiét do 60 + 80 °C, khi lay ra dung du s6 lugng
cho mot ca lam viéc.



3.2.7. Que han, thuéc han dugc say theo ché do chi dinh trén bao géi hodc céc tai liéu ky
thuat khac. Que han, thuéc han bi am w6t khong duge phép st dung cho han cau

thép.
bang 3.1
Cac vat liéu han hop cich theo tiéu chuan My
TT;E)HCU Yéu cau co tinh vt liéu han Yéu cau kiém tra chiing chi
Ky hiéu .
A AﬂqH,'I,O Phan loai theo Conay Chin Ciehay Chin 3 CVN
g AWS '
(ASTM) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) )
Han tay:
E7016, E7018 .
' Khong kiém tr:
E7028 399 | 482min P
E7016-X, E7018-X | 390 480 min
Han tu dong dudi
MDTOM thudc: ]
AT F6AD-EXXX 330 415-550 | 300 | 400-565 | 22 27@-20°C
E7A0-EXXX 400 480-655 | 370 | 470-670 | 22 27@-20°C
Gr.250 -
Han day 161 thuoc:
E6XT-1.,5 345 | 428 min | 315 [ 415-600| 22 27@-20°C
E7XT-1,5 414 [ 497 min | 385 |485-655| 22 27@-20°C
Han trong khi bao
veE: ]
ER70S- 2.3.6.7 400 |480min | 385 |485-670 | 22 |27@-20°C
Han tay:
E7016, E7018 i
; Khong kiém tr:
E7028 399 | 428 min SRpEaa
MOTOM E?(\)l6—X,AE?Ol R—X 390 | 480 min
(AT09M) Han ttrh(lig{zg dudi
Gr.345 F7AQ-EXXX 400 | 485-655| 370 |470-670 22 27@-20°C
Pépg Han day 16i thuoc:
E7XT-1,5 414 [ 497 min| 385 |485-655| 22 27@-20°C
Han trong khi bao
vE: ]
ER70S- 2.3.6.7 400 |[480min | 370 |470-670 22 27@-20°C
M270M Han tay: Khone kidm t
ong kiém tra
(A709M) E9018-M 540-620 | 620 min i
Gr.485 Han tu dong duGi
thudc: .
FOAQ-EXXX-X 540 | 620-760 | 510 | 605-785 | 17 34@-25°C




Han day 16i thudc:

E9XTI1-X 540 620-760 | 510 | 605-785| 17 34@-25°C
EOXT5-X 540 620-760 | 510 | 605-785 | 17 34@-25°C
Bang 3.2
Cic vat liéu han duoc 4p dung theo tiéu chuian Nga
Thép co ban Day han Thuoc han Day han Day han 16i | Que han tay
duéi 16p trong khi CO, thuoc
thuoc
BCT3cnS | CB-0STA | AH384-A | CB-08[C | |[||-AH4 D42A
BCT 3cn5 lll - AH8 6A
16D Il AHO
I5XCHD | CB-08r2 AH- 47 CB-08I'C | |- AH4 D42A
CB-10HMA | AH- 22 Il - AH8 D46A
CB=0SCA | AH- 3844 Il - AHO D50A
I0XCHD | CB- 082 AH- 47 CB-08'C | |- AHY D42A
15 XCHD- 40 | CB- 10HMA | AH- 22 DA6A
CB-08['A | AH- 384-A D50A
14T2AGD | CB-10HMA |  AH- 30 CB-08'C | |- AHY DA2A
15 T2A®D AH- 22 D46A
D50A




CHUONG 4
THIET BI, DUNG CU VA PO GA

4.1. Nguon dién cho han két cdu thép la cic may chinh luu hay mdy bién dong, moi loai
phai dép tng dugc cédc thong s6 vé ché do han nhat dinh phi hop cho timg cong nghé
han da chon.

4.2. May han tu dong, may han ban tu dong dudi I6p thuéc han phai phu hop véi diéu kién
cong viéc. Trong han tu dong két cau cau thép phai sir dung may han moét chiéu cho
dong dién han dén 1000A, mdy han ban tu dong cho dong dién han dén 500A.

4.3. Tram nguén cung cap dién cho cic mdy han phai di cong suat va dam bao 6n dinh
dién ap khi khoi dong mdy ciing nhu trong qua trinh han.

4.4. Thiét bi han tay can tron may han mot chiéu cung cap dong han dén 400A.

4.5. Han tu dong dam thép c6 mit cét chit I hay chit H dugc thuc hién trén bé gd tinh hoac
bé gd quay, sao cho dat dugc chi tiét ¢ tu thé han thuan loi nhat.

4.6. Tram han trong khi bao vé hay han ddy 161 thuoce, duge chon ddng bo va phu hop VOl
(.ong nghe Khi str dung khi bao vé, can c¢6 binh khi, thiét bi sdy khi, loc khi va van
gldm ap cuing dong ho do luu lugng khi. Dy cao su dan khi phai Ll’lDH loai chiu dugc
ap luc can thiét.

4.7. Tiét dién day cdp han duogc chon phu thudc vao dong dién han va do dai cua cap.
Thong thuong cdp han khong dai qua 30m. Dién tich mat cit clia cdp han chon theo
dong dién han nhu sau:

Dong dién han(A): 180 240 300 400 600 800 1000
Dién tich mat cat(mm?): 25 35 50 70 95 120 150

Day tiép mat han n6i c6 dinh c6 thé dung cdp dong, cip nhom hay thép thi tinh mat do
dong nhu sau: Cdp dong 200 A/cm?*. Nhom 120 A/cm?, Thép 60 A/cm?’.

4.8. Cdc dau noi day han v6i nguon dién va mo han dung khdp noi ¢6 dinh, con day tiep
mit c6 thé diing ham kep dé dam bao tiép xuc tot.

4.9. Thiét bi phuc vu cit phoi thép va gia cong mép han ¢ thé st dung mdy cét hoi tu
hanh, may cit plasma, c6 mdy mai tay di kém dé 1am sach bé mat cit. C6 thé ding
may phay, may bao dé vat mép han.

4.10. Thiét bi dé gia nhiét khi han nén sir dung mo khi dét hoic cic phuong phap nung néng
khac néu dam bao cdc thong s6 ché do nung néng chi tiét han.

4.11. Khoét day méi han hodc tdy bo phan khuyét tat méi han c6 thé st dung kim cit ho
quang cuc than — khi nén, mdy cét plasma va mdy mai tay. ..

4.12. Phuc vu cho cong viéc han phai c6 tu say que han, thuoc han. Tu phai dat dén 5000C
va ¢6 bo phan diéu chinh dugc nhiét do sdy theo yéu cau.

4.13.Dé do nhiét nung néng chi tiét han, phai c6 nhiét ké hodc chat chi thi nhiét qua mau
sac.

4.14. C4c thiét bi va cdc déng ho do phdi dugc thudng xuyén kiém chudn boi co quan ¢6
tham quyén.

4.15. Cong nhan han phai dugc trang bi cdc dung cu can thiét nhu: Kim sét, bia go xi, ban
chai sat, diia, cdc dudng do, cic bo phan thay thé va cdc dung cu co khi khac.



5.1,

5.1.1.

8.2

5.1.4.

8.L.5.

CHUONG 5
CONG NGHE HAN KET CAU CAU THEP

Cac yéu cau chung.

Khi han ché tao cdc két cdu cau thép tuan thu cic diéu khoan quy dinh trong Tiéu
chudn nay. Nha thau phéi trinh cdc két qua chiing chi cong nghé han, chiing chi tho
han va cic thiét bi, cdc vat liéu han duge sir dung cho cong trinh dé Tu vén k§ thuat
chap nhan.

Tat ca céac thiét bi han, thiét bi cit thép phai dam bao yéu ciu ky thuat va du diéu
kién dé thuc hién cong nghé han da thiét ké.

. Khéng duoc tién hanh cong nghé hian khi mép han bi bin, bi 4m u6t, bi mua, gi6 théi

manh hoac khi thg han trong tinh trang khong binh thuong vé sic khoé.
Kich thudc cic m6i han khong duge nho hon gid tri quy dinh trén ban v thiét ké. Vi
tri cic mai han khong duoc thay doi néu chua duoc cip 6 tham quyén phé duyét.
Chi dugc phép thuc hién trén két cau cau thép nhiing cong viéc han sau day:

1) Han stra chita cac khuyét téat trén thép co ban theo yéu cau ky thuat déi véi thép

can.

2) Thuc hién cac méi han ¢6 trén ban vé ché tao da dugc phé duyét.

3) Sira chita khuyét tat méi han theo chi din ctia Tiéu chuin nay.

4) Céac moi han khic da duge Tu van ky thuat phé duyét.

5.2. Chudn bi thép co ban va vat mép han

32y
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5.2.6.

Vit mép han muc dich dé dam bao dé ngdu doi véi thép co ban. Cic thong s6 vat
mép han dua trén co s6 nhitng quy dinh 0 Chuong 2 hinh 2.4 hoac 2.5 cua Tiéu chan
nay. Cic thong s6 vat mép gom cac dai luong nhu géc vat, khe hd ciing nhu dung sai
cac dai luong do.

Thiét ké mép han phai dua vao dang lién két, su doi hoi chat luong moi noi va
phuong phap han dugc st dung.

Dé cit thép va vit mép han c6 thé sir dung cdc phuong phap sau: cit got co khi(phay,
bao) hoic cat oxy — khi dot. Ciing ¢6 thé dung phuong pl’ldp sol bdng ho quang cuc
than — khi nén dé vat mép dang chit J, chit U sau d6 diing mdy mai tay dé sita va 1am
sach mép vat.

Bé mit mép han khong dugc ¢6 vét xude, vét nit va cdc khuyét tat khac c6 thé 1am
ah huong dén do bén moéi han sau nay. Bé mat mép han va ving lan can phai duoc
lam sach 16p vay can, han ri, dau md va céc vét ban khac bang may mai tay.

Trong tat ca cdc phuong phdp cat bang nhiét, do g6 ghé mép cat cho phép khong
vuot qua 25 pm déi vai thép cat c6 chiéu day dén 100mm. Cho phép ngoai 1é doi vai
mép cau ban khong chiu luc kéo tinh todn thi do go ghé khong qua 50pm. Néu do go
ghé cua mép cat vuot qua gia tri trén hoac cé cic vét khia, vét mom cuc bo thi phai
tay bo bang may mai.

Cac diéu khoan sau day dp dung cho viéc sura chita cac khuyét téit cua thép co ban khi
dugc phat hién bang quan sét, bang siéu am, chup tia bic xa. Cac khuyét tat cua thép
can gom cac dang nhu: phan 16p, bi xudc, bi dap, bot khi, ngam xi.



5.2.7. Khuyét tat ¢ cdc mép cit cua thép tdim mo ta trén hinh 5.1. Gi6i han chip nhan st
chita cdc khuyét tat trén canh bang duoc quy dinh trong bang 5.1. Chiéu dai khuyét
tat 1a kich thudc dai nhin thay trén canh ctua ban, chiéu sau la kich thuéc do tir bé
mdt vao phia trong. Gi6i han khuyét tat vao bén trong néu khong khao sit toan bo
bang phuong tién khac thi phai xéc dinh bang do siéu am.

3.2.8.
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Viéc stia chita bang han cdc khuyét tat
trén canh chi ti€t chiu kéo hay tai trong
lap phdi duoc kiém tra lai bang siéu am
hoac bot tir. Viéc sur chita ciac khuyét tat
trén thép co ban bang phuong phip han
phai theo Quy trinh cong nghé duogc phé
duyét.

Cic yéu cau stra chita khuyét tat trén mép
cat ghi ¢ bang 5.1 khong dp dung cho stra
chita khuyét tat trén bé mat chi tiét noi
chung, ma c6 cac quy dinh trong tiéu
chin riéng.

Hinh
5.1.

S,
Q'&;) -2

Khuyét tdt ¢ cdc mép cat ciia ban

Bang 5.1

Gi6i han chap nhan va sira chira khuyét tat

trén mép cat cua thép co ban

Khuyét tat

Yéu cau sira chira

Cic khuyét tat ¢6 chiéu dai nho hon hoic bing 25mm

Khong str chita, khong can khao sat

Cac khuyét tat dai hon 25mm va chiéu sau dén 3mm

Khong st chita nhung phéi kiém tra
chiéu sau khuyét tat(*).

Céc khuyét tat dai hon 25mm, chiéu sau tir 3mm dén 6mm

Tay bo khuyét tat, khong can han
bu

Céc khuyét tat dai hon 25mm, chiéu sau tir 6mm dén 25mm

Tay bd hoan toan khuyét tat va han
bui, chiéu dai han sir khong qua
20% chiéu dai mép cit

Cic khuyét tat dai hon 25mm, vé6i chiéu sau 16n hon 25mm

Xem diéu 5.2.10

(*) Kiém tra xdc sudt 10% cdc khuyét tdt bang cach mai, néu khong cé khuyét tdt nao sdu qud 3mm
thi théi, néu phat hién it nhdr mor khuyét tdt sau hon 3mm thi toan bo khuyét tdt trén mép car phdi
mai dé’ kiém tra.
5.2.10.Céac khuyét tat ¢ chiéu dai hon 25mm va chiéu sau 16n hon 25mm duoc phat hién

thi giai quyét theo trinh tu sau day:

1) Cankiém tra x4c dinh cu thé kich thuéc, dién tich khuyét tat bing do siéu am.

2) Lap bdo cdo vé cic khuyét tat dé trinh Tur van k§ thuat xem xét gia quyét. Néu
dugc phép sua chita cac khuyét tat thi phai tuan thu quy trinh cong nghé duge




phé duyét. Néu khong dugc phép stra chita thi phai loai bo vat liéu co ban dé va
thay thé tam khéc.

5.2.11.Viéc tay bo khuyét tat ¢6 thé dung h6 quang cuc than khi nén sau d6 duing mdy mai

sach dén anh kim. Khong duoc phép diing phuong phdp cit oxy dé tdy vi ¢ thé dong
oxy lam hong thép.

5.2.12.C4c canh mép cat cua két ciu chiu luc chinh, cin vé tron canh véi ban kinh 2mm

hoiic vé phing véi dién tich turong duong.

5.3. G4 lap va han dinh
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33.2.

33.3.
534.

3.3:3:

3.3.6.

83,1

5.3.8.

5.3.9.

Tru6ce khi g4 lap phai kiém tra kich thuéc cdc chi tiét, kich thuéc hinh hoc va sai s6

cho phép cua cac mép vat. Khi lap ghép can giit lién két bing céc thiét bi kep chuyén

dung hoic bing han dinh. Thiét bi g4 lap phai dam bao cho san pham lap ghép dat do
chinh xac vé kich thudc, hinh hoc cling nhu do bén viing lién két gitta cac chi tiét véi
nhau.

Trén mép han va bé mit kim loai gin vi tri dudng han khong cho phép han ri, am

udt, son, ddu, md, bui dat va cdc tap ban khdc. Phai 1am sach mép han truéc khi gd

lip bang may mai tay, chdi sit hay cdc phuong tién khac. Ving lam sach gom mép
han va rong sang hai bén cich mép moi han mot khoang khong nho hon 10mm.

Khe h¢ giita cdc mat tiép xiic ctia cac ban khi han 16, han ranh khong vuot qua 2mm.

Cic lién két doi dau phd[ dugc can chinh khi ga ldp, thép han dugc kep chat chong bi

udn do co rit cua mai han léch tam. Do léch mep han cho phép theo chiéu day cua

tdm la 10% chiéu day ban mong nhat dugc noi nhung khong vuot qua 3mm cho tdim
rong dén 400mm va khong qua 4mm cho tdm rong trén 400mm. Riéng doi vé6i dang

khung khép kin nhu dam hop, dam I thi sai léch mép khong vuot qua Imm.

Khi han dinh dé g4 lip chi tiét, phai bao dam kich thu6c cidc méi dinh nhu sau:

- V6i méi han d6i dau: Day 3+ 4 mm, rong 6 + 8 mm, dai 50 + 80 mm.

- V6i moi han géc va chit T: Kich thude Z moi dinh khong 16n hon 50% kich thude
mai han chinh nhung khong qua 4mm, chiéu dai méi dinh 50 + 80 mm.

- Khoang cich giita cac méi dinh 300 + 500mm. Khi m6i han c6 do dai 16n, dé
tranh xé moi han dinh, phai han dinh dai hon ¢ phan cu6i méi néi. Chi tiét c6 do
day 16n hon thi do dai méi dinh cfing 16n hon. Sau khi han dinh cin tdy sach xi
han va kiém tra s6 bo cdc moi dinh bing quan sat dé phat hién khuyét tat. Moi
han dinh ciing phai dam bao céc yéu cau chat luong nhu d6i véi moi han chinh trir
mot s6 khuyét tat nhu 16m chan, ro khi ciia méi dinh thi khong can stra chita truée
khi thuc hién moéi han tu dong duéi 16p thudc.

Khi ga lap, cdc mép han phai dam bao cdc kich thude quy dinh nhu Hinh 2.4 va 2.5.

Khi gid tri sai s6 céc kich thudc vuot qua quy dinh thi phai sita bing cich tiy bo chd

16i cuc bo bang mdy mai hoéc han dip bu ché 16m.

Que han dé han dinh ciing 12 loai duoc chi dinh trong bang 3.1 hoidc bang 3.2 clia

Tiéu chuin nay hoic dugc thay thé bing que han khic tuong duong.

Trong truong hop ldp ghep mo6i han ¢6 chiéu dai khong 16n, ¢6 thé thuc hién trén cic
bo g4 kep chic chan va chinh xdc thi khong nhat thiét phai han dinh.

Khi gd 1dp lién két cho han tu dong va béan tu dong, diu va cudi dudng han duoc dinh
cdc ban din. Muc dich lap ban dén 1 dé dua diém xuat phdt ctia dudng han ciing nhu
phan 16m ho quang khi két thic duong han ra khoi chi tiét han. Cic ban dan duoc
lam bang chinh loai thép dung cho két ciu va c6 do day tuong ung. Chiéu dai céc



ban dan 80 + 150 mm. Chiéu rong cdc ban dan loai roi khong nhé hon 50mm, con
loai am lién khong nhé hon 100mm (Hinh 5.2). Trong truong hop han déi dau khong
vat mép, c6 thé st dung ban din mot manh lién c6 kich thuée 100 x 100mm. Cic
ban din duoc lap rdp khit véi mép tdm han va han dinh. Sau khi han song thdo bo
ban din bing phuong phdp cit nhiét hoic co khi va tdy sach mép cit. Khong duoc
diing biia nén dé th4o dd 1am hong méi han va 1am rach mép kim loai co ban.

Ban din

100 pyin

50 min
T

‘ N

\\ Mi han
Mo dinh

Hinh 5.2. Cdc ban dan cho han tw dong

5.3.10.Trong viéc 1dy ddu d€ khoan 16 hay ldp dit sudn tang cudng, phai tinh dén do co ngét
chi tiét sau khi thuc hién duong han. B¢ giam bién dang chi tiét do han, cé thé dung
giai phap cho bién dang trudc v6i dau nguoc lai.

5.3.11.Khi lap rdp va han dinh cédc sudn tang cudng giao nhau can dit sudn lién tuc trudc,
sau d6 ma6i lap dat cac suon giao nhau.

5.3.12.Khi lap rdp c6 ding d6 g4 tam thoi va han dinh trén bé mat thép co ban thi phai duoc
bén thiét k& cho phép. Sau khi thdo g& do ga tam thoi néi trén, phai tay sach va mai
phang cdc moi dinh.

5.3.13.Céc cau kién dugc lap rdp trude khi han, nhung dé qua 24 gid ma chua duge han thi
phai kiém tra lai. Trong truong hop mép han bi ri, tap ban thi phai lam sach lai lan
nita. Khi 1am sach khong dé bui ban roi vao khe hé clia mép han.

5.3.14.Céc cdu kién da lap rdp nhung khong lam sach mép han va viing lan can nhu diéu
5.3.2 thi nhat thiét phai thdo d& ra dé lam sach.

5.3.15.Trong qu4 trinh lap rdp, KCS phai tién hanh kiém tra tig budc nhim dam béo:
- D06 chinh xéc kich thude hinh hoc cua cic chi tiét theo thiét ké.
- P06 chinh xac cic thong s6 vat mép va khe hd cau mép han.

- Cong tac vé sinh mép han.
5.3.16.Trong viéc ciu lat va van chl:lyéh cau kién chi méi lap ghép bang han dinh, can phai
4p dung bién phdp ga kep nhim loai bo khd ning gay bién dang téng thé hoic cuc bo
cho két cdu, cling nhu tranh lam xudc bé mat kim loai.
5.4. Han két cau.
5.4.1. Cac yéu ciu chung
5.4.1.1. Han keét cau phai tién hanh theo ding Quy trinh cong ngh¢ da dugc phé duyeét,
trong d6 quy dinh cu thé:
- Phuong phap han va ché do han



34.1.2.

34.1.3.

54.14.

54.1.5.

54.1.6.

54.1.7.

54.1.8.

5.4.1.9.

- Céc thiét bi, dung cu han, cic vt liéu han duogc phép su dung

- Trinh ty gd 1ap va han dinh.

- Trinh tu thuc hién cdc moéi han trong két cau.

- Cic khau kiém tra, gidm s4t trong qud trinh ché tao.

Trong cong viéc han phai sir dung t6i da cic bién phdp co gidi hod nhim dam bdo
nang sudt, chat luong va han ché Gng suét, bién dang han ¢ mitc thap nhat.

Khi han tu dong dudi 16p thudce, can chon ché do han sao cho hé s6 hinh dang moi
han dat toi uu dé ngan ngira su hinh thanh vét nit tinh thé. Cic thong s6 hinh hoc
ctia méi han thé hién trong hinh 5.3. Hé s6 hinh dang méi han (o) t6i uu duoc giéi
han nhu sau:

B
=—=12+13
"H
Trong do:
B — bé rong méi han

H - d6 siau ngdu mai han

Hinh 5.3. Cdc théng s6 hinh hoc mdt cat moéi han
Ché do han bao goém céc thong s6 chinh sau: Dong dién han, dién thé han, toc do
han, cac bién phap gia nhiét.
Cong viéc han két cdu chi thuc hién sau khi da duge KCS nghiém thu khau lap rap
cdc chi tiét va khau lam sach mép han.
Han tu dong va ban tu dong dudi 16p thude dung nguon dién mot chiéu dau nghich
cuc (cuc duong & mo han). May han cho ché tao két cau cau thép ciling phai dung
nguon mot chiéu
Khi thuc hién moi han nhiéu 16p, phai lam sach xi cua 16p han trude roéi méi han
16p tiép theo. Khi bi ngat ho quang giita chimg, can tay xi mét doan 50mm tir diém
ngat ho quang va gay ho quang lai Iui sau vét 16m ho quang 30+ 50mm. Khong
dugc moi ho quang hoac két thic mai han ra phan thép co ban.
Khi két thiic cong viéc han, phai lam sach xi, kim loai ban toé & méi han va viing
lan can dé kiém tra moi han. Pong ddu s6 hiéu tho han ¢ dau va cudi duong han
trén khoang cach 100mm céach dudng han va canh ban thép. Néu duong han ngan
thi dong dau mot lan.
Khi han phai chon tu thé thuan loi nhat c6 thé dat duoc. Han méi chit T ¢6 thé dé &
tu the han bang (1ong méang) hoac tu thé han ngang.



5.4.1.10. Ché d6 han dugc chon dua trén co s6 cap do bén cta thép co ban, chicu day ban
thép va cac thong s6 vat mép. Phu luc A ctia Tiéu chuan nay chi dan phuong phap
chon ché do han.

5.4.1.11. Khi han thép hop kim c6 do day I6n, phéi gia nhiét so bo dén nhiét do can thiét
nham giam t6c do ngudi, bao dam co tinh moi han va ving anh huong nhiét. Viéc
nung nong so bo c6 thé dung mo han hoi hoic phuong phip khic sao cho dat nhiét
do can thiét.

5.4.1.12. Néu trong lién két han st dung nhi€u loai thép khéac nhau, thi sir dung vat liéu han
va ché do han cho phép ¢ cap thap hon.

5.4.1.13. D€ han ché bién dang du do nhiét han can lua chon trinh tu hop 1y dé thuc hién céc
mo1 han.

5.4.1.14. Cic mdi noi cua ban tip, ban tang cuong phai dugc han trude khi lién két vao
thanh phan chinh.

5.4.1.15. Moi han ¢6 tam dém thép thi phai han ngiu hoan toan vao tim dém lién tuc suot
chiéu dai moi han va dugc kiém tra siéu am hay chup tia biic xa nhu déi véi céc
moi han vat mép ngau hoan toan.

5.4.1.16. Tam dém thép dung cho cic mdi han ¢6 hudng vuong goc véi hudng ing suat
chinh phai dugc tay bo va mai phang. Tdam dém thép cua moi han song song voéi
huéng ng suét chinh hoiac moi han khong chiu tng suat tinh todn thi c6 thé giit
nguyén néu nhu trong ban vé thiét ké hoac Tu vén ky thuat khong yéu cau tay bo.

5.4.1.17. TAm dém thép khong cin tdy bo khoi méi néi chit T 1am viéc nén & cdc cot hay
thanh gian néu Tu van k¥ thuat khong yéu cau.

5.4.1.18. Chiéu day t6i thiéu quy dinh cho tdm thép dém dé dam bao khi han khong bi ho
quang danh thung dugc chon nhu sau:

Phuong phap han Chiéu day t6i thiéu(mm)
Han tay 5
Han trong khi bao vé 6
Han du6i 16p thuoe 10
5.4.1.19. Tdm dém thép phai dugc g sat vao mat ban thép co ban, khe hd 16n nhét khong

qua 2mm.

5.4.1.20. Moi han d6i dau va moi han géc ¢6 thé han trén dém thude (flux) hay dém déng
dé khong bi ho quang ddnh thing. Goc méi han ciing c6 thé bit bang dudng han
16t v6i que han hydro thap. TAm dém dong khong duoc sir dung néu thay véi ché
do han da thiét lap c6 thé 1am chay mot s6 diém ctia dém dong, vi nhu vay dé
dang giy nit moi han.

5.4.2. Han tay

5.4.2.1. Que han boc thudc dung cho céc két cdu cau thép phai tuan thu cac quy dinh hién
hanh vé tinh chat co Iy hod cua que han cho timg loai thép. Tt ca cédc loai que han
boc thudc dung cho két cau cau thép phai 1a que han bazo loai hydro thap nhu quy
dinh trong bang 3.1 va 3.2 ctia Tiéu chuén nay.

5.4.2.2. Que han hydro thap trudc khi s dung phai duoc siy ¢ nhiét do 230 + 260°C trong
2 gi0 hoac theo ché& do say ghi trén bao géi ciia moi loai que han st dung. Ngay
sau khi 18y que han ra khoi ta say, phai dé que trong ti bao quan & nhiét do 120°C.
Que han hydro thap bi uét phai loai bo, khong duoc phép st dung cho han cau.



5.4.2.3. Viéc chon loai que han, kich thuéc que, ché do han phai phu hop véi chung loai,
chiéu day thép han, dang vat mép, tu thé han va céc diéu kién khac. Dong dién han
phai chon trong pham vi chi dinh ctia bén san xuat que han, thong thuong dugc ghi
trén bao gou.

5.4.2.4. Khi thuc hién méi han ngdu hoan toan ma khong c¢6 dém thép, thi phai xoi mat sau
dén kim loai méi han mat thit nhat r6i méi han mat thi hai.

5.4.3. Han duéi 16p thudc

5.4.3.1. Ché do han tu dong hoac ban tu dong duéi 16p thuoe duge chon phu thudc vao loai
thép han, duong kinh day han va kich thuéc mép vat theo chi dan cta Phu luc A.

5.4.3.2. Duong kinh day han khong duoc vugt qua 6 mm. Dong dién han, dién thé han va
toc do han khong dugc vuot qua gid tri da dugc thi nghiém ching chi.

5.4.3.3. Néu moi han c6 yéu cau ngau hoan toan ma khong xoi mat sau thi nha thau ché
tao phai chuan bi cac mau thi nghiém xem t6 chic thd dai cua méi han dé chimg
minh ring cong nghé han da chon dam bao mo6i han ngau hoan toan. Bén tu van
k¥ thuét c6 thé xem phim chup thay cho viéc xem truc ti€p mau thi nghiém.

5.4.3.4. Néu mai han c6 dém thép, thi phai han ngiu dén tim dém. Cic tim dém thép phai
tuan thu quy dinh & diéu 5.4.1.18.

5.4.3.5. Chiéu sau va chiéu rong 16n nhét cia méi 16p han khong dugc vuot qua chiéu rong
bé mat ctia moi han dé (Hinh 5.4)

%;’é‘h réng bé mat
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Hinh 5.4. Moi han ma chiéu sdau va chiéu rong lon hon chiéu réng bé mdt

5.4.3.6. Moi han dinh c¢6 kich thuéc nhd hon 8mm, c6 thé giit nguyén dé hoa tan khi thuc
hién mai han tr dong dudi thuoe sau dé, nhung khong duge gay ra cho duong han
chinh nhitng thay déi hinh dang bé mit ciing nhu [am giam dé ngau. Nhiing moi
han dinh 16n hon quy dinh trén thi phai tay bo hodc mai nho kich thuée true khi
han méi han chinh.

5.4.3.7. Dé thay thé cho viéc Nha thiu ché tao phai trinh két qua thi nghiém chiing chi vat
liu han cho timg 16 hang chuyén dén cong trinh, cdc bén ky hop dong c6 thé giit
ban sao két qua thi nghiém da duoc chip nhan. Déi véi mai té hop day — thudc,
chting chi ¢6 gid tri trong vong mot nam.

5.4.3.8. Thuoc han phai kho, khong bi bui ban va cic tap chat & ngoai 1an vao. Thu6c han
phai duoc déng trong bao géi cin than dé c6 thé luu giit trong kho ma khong bi
anh hudng dén chat luong. Thude bi v& bao gbi phai loai bd hodc phai sdy lai ¢
nhiét do 3500C trong 2 gio trudc khi dung. Thuoc han di lay ra khoi bao goi, 1o



34.3.9,

sdy nhung khong dung hét sau mot ca lam viéc thi phai say lai. Khi bao quan, phai
dé thuoc khong bi am uét, bi lan tap ban, néu thudce han bi uét, phai loai bo khong
str dung cho han cau thép.

Tét ca cdc moi han, duoc han dudi 16p thude can thuc hién ¢ tu thé han bang. Cac
mo6i han géc ¢6 thé thuc hién & tu the han bing (1ong médng) hay tu thé han ngang
(Hinh 5.5). Khi han géc ¢ tu thé ngang v6i moi han mot 16p thi kich thude moi han
khong duge vuot qua 12mm.

5.4.3.10. Chiéu day cdc 16p han 16t va I6p han cudi cung, khong duge vugt qua 6mm.
5.4.3.11. Dong dién han, dién thé han va téc do han phai dugc thiét 1ap cho moi 16p han sao

cho bao dam do ngau dén thép co ban va thép 16p han trude ma khong xay ra céc
khuyét tat moi han nhu chay xé hoac chdy chian qua ding. Ché do han phai chon
sao cho nhiét luong dudng nam trong khoang toi vu doi véi tung loai thép co ban
dugc han.

]

a. Tu thé han bang (long mang) b. Tu thé han ngang, dién cuc ngang, dién cuc n ghiéng

Hinh 5.5. Cdc tu thé"han cho méi han géc

5.4.4. Han trong khi bao vé

544.1.

544.2.

5.4.4.3.

54.44.

54.45.
5.4.4.6.

Trude khi 4p dung phu’cmg phdp han trong khi bao v¢ cho han keét cau cu thép,
Nha thdu phai thuc hién cic yéu ciu kiém tra ching chi cong ngh¢ han dugc quy
dinh trong Tiéu chuin ndy. Cic quy dinh vé cong nghé bao gém: Dang méi han,
loai day han, duong kinh day, dong dién han, dién thé han, téc do han, loai khi bao
vé, luu luong khi, ché do xir Iy nhiét trude va sau han ciing cac thong s6 khac.

Day han trong khi bao vé phai ding chung loai, dam bao chat lugng va phut hop
cho ting loai thép ctia két cau han. Phai bao quan day han noi thich hop dé khong
bi han ri, bam ban va 4m u6t.

Khi bao vé phai ¢6 ching chi cta nha san xuét bao dam rang khi nay c6 cdc chi
tiéu ky thuat phu hop cho ting dung vao cong trinh.

Kich thudc moi han géc to1 da khi han moét 16p cho cac tu thé han nhu sau: 12mm
cho tu thé han bang va han dimg, 10mm cho thé han ngang va 8mm cho tu thé han

o

tran.

Cic moi han o tu thé ding, phai han huéng tr duéi 1én trén.

Dong dién han, dién thé han, toc do han, toc do ra day, luu luong khi, phai thiét lap
sao cho moi 16p han phai dam bao do ngau va khong xay ra khuyét tat moi han
nhu chay xé, chdy chan, bot khi qua mic quy dinh.



5.4.4.7. Han trong khi bdo vé, khong dugc tién hanh khi ¢6 gié théi manh néu khong duoc

che chan viing han. Viéc che chan phai thuc hién sao cho t6c do gié trong ving
han khong vuot qua 10km/gio.

5.4.4.8. Khi hoac hon hop khi bao vé ¢6 ham lugng argon nho hon 80% thi khong duoc

54.5.

diing dé han két cau ciu thép néu khong duoc Tu van ki thuat phé duyét bing van
ban.
Han 16 va han ranh
Han 16 va han ranh c6 thé sir dung phuong phép han tay véi que han boc thudc, han
trong khi bao vé hoac han day han 16i thudc. Ky thuéat han 16 va han ranh duoc chi
dan & céc diéu sau day.

5.4.5.1. D6i véi moi han 16 ¢ tu thé han bang, thi bat diu tir mép 16 han vong quanh theo

hinh xody 6c ra gitta 16. H6 quang nghiéng hudng vao goc 16, tiép tuc lap lai theo
huéng xody 6¢ cho dén khi cdc 16p han dién day 16. Cic 16p xi trung gian van dé
nong chay cho dén khi maéi han két thic. Néu hoé quang bi ngit giita chimg hodc xi
bi nguoi thi phai tiy sach xi trong 16 réi méi bit dau han lai.

5.4.5.2. DO6i v6i cdc moi han 16 & tu the han ding, thi hd quang bat diu tir mép 16 phia dudi

va han tinh tién lén cao, huéng ho quang vao mép 16. Khi han dén dinh trén cta 16
thi dimg lai, ddnh sach xi han va qua trinh han dé duoc lap lai cho dén khi han du
chiéu day quy dinh.

5.4.5.3. D6i v6i moi han 16 ¢ tu thé han tran, thit tw han xody 6c cling nhu m6i han bang

nhung xi han dugc dé nguéi va tdy sach khi han xong mdi 16p réi méi han 16p tiép
theo cho dén khi du kich thuéc mai han.

5.4.5.4. Han ranh ciing st dung ki thuat nhu han 16 & cac diéu trén, trir trudng hop néu ranh

¢6 chiéu dai 16n hon 3 lan chiéu rong ranh, hoac ranh kéo ra tan mép tdm thi sau
khi han xong méi I6p dé xi ngudi va tay sach trudc khi han 16p tiép theo.

5.5. Sai léch kich thuée cho phép cua két cau han

3.1,

332

5.5.3.

554.

35.3.

5.5.6.

Trong qué trinh g4 lap va han, cdc két cau c6 thé bi cong vénh bién dang lam thay
doi kich thuée hinh hoc. Sai s6 kich thuée hinh hoc clia két cAu han phai nim trong
gi6i han dugc quy dinh trong ban vé ché tao, trong van ban hop dong va muc 5.5 cta
tiéu chun nay.

Do cong cho phép (f) clia cdc thanh gian, cdc cot bat ké mat cit ngang dang nio
cling khong duge vuot qua cac gia tri sau:

Chiéu dai L nho hon 10m: f(mm) = Imm/m x L(m)
Chiéu dai L tir 10 dén 15m: f(mm) = 10mm
Chiéu dai L 16n hon 15m: f(mm) = 10mm + Imm/m x [L(m) — 15m]

Do cong cho phép clia ddm han (d4m chii, dim ngang, dim doc) bat ké mat cat
ngang dang nao néu khong quy dinh do vong thi khong vuot qua: f(mm) = Imm/m x
L(m).

Sai s6 do vong ctia cdc dAm han cé quy dinh do vong, bat ké mat cit ngang dang
nao, trude khi lao lap khong duoc vuot qua: -0, +6mm.

Do léch tam ban cdnh va duong tim canh cta ban bung & mat ti€p xdc cua dam H
hoac I khong vuot qua 6mm (Hinh 5.6a)

Do nghiéng hoac vénh ban cinh (A) cta dam I & mat cat ngang cua dam dugc xdc
dinh bang do khoang cach tir dau muit cta canh dén mat phang vuoéng géc véi ban



557,

5.5.8.

3.9,

bung (Hinh 5.6b). D6 vénh nay & cac vi tri tu do ciia dam khong vuot qua 1/100
chiéu rong B ban canh hoac 6mm, 14y gia tri 16n hon. & vung c6 lién két véi chi tiét
khdc, do vénh khong qua 2mm. Tai vi tri g6i d& thi do vénh ban canh tuan thu diéu
5.5.8 hoic c4c quy dinh cu thé trén ban vé ché tao.

Ii Léch tdm
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a. Do léch tam ban canh b. D6 vénh ban canh
Hinh 5.6. B¢ léch ban cdanh dam I
Sai léch kich thude chiéu cao D ctua ban bung dam I khong duoc vuot qué cac gia tri:

Poi voi D dén Im + 3mm
D=1+2m + 5Smm
D>2m + 8mm, -5mm

Tai vi tri ¢6 cdc sudn ding & viing g6i dam, cdc dau sudn phai duoc mai phang va
vuong goéc dé c6 it nhat 75% dién tich mat cat dau sudn tiép xiic khit véi canh dim.
Khi dam duoc ké trén goi thép thi phan thép tiép xtic voi goi c6 do hd khong vuot
qua 0,25mm cho 75% dién tich viing ké va khe hd khong vuot qua lmm ¢ 25% dién
tich con lai.

Khi sudn ding dugc quy dinh ti€p xic véi ban canh bang tdm chen thi khe hd cho
phép gitta tdim chén véi ban canh khong vuot qua 2mm.

5.5.10.D0 cong cua suon ditng néi chung khong duge vuot qua 12mm, riéng ¢ viing goi do

do cong khong duge vuot qua 6mm doéi véi sudn ding c6 do dai dén 2m, hoac khong
vuot qua 12mm doéi véi suon dimg dai hon 2m.

5.5.11.D06 phinh cho phép ctia ban bung dam I duoc quy dinh nhu sau:

- D¢ phinh ctia ban bung dugc xdc dinh bang cach do do 16m 16n nhat khi dp
thudc thang vao cdc vi tri bét ky trén mét ban bung cua khoang gi6i han boi suon
tang cuong va ban canh. Chiéu dai ctia thude khong nho hon kich thude nho nhat
cua khoang.

- D0 phinh cua khoang ban bung c6 chiéu cao D, chiéu day thép la t, duoc bao boi
cac suon doc, suon ngang ma kich thudc nhod nhat cua khoang la d, khong vuot
qua cdc gid tr1 sau:

Dam c6 sudn truc tiép trén hai mat ban bung:

Vi cac dam gitr:
D/t < 150 - Do phinh max = d/115



D/t 2 150 - D6 phinh max = d/92
V6i cdc dam bién:
D/t < 150 - B¢ phinh max = d/130
D/t > 150 - Do phinh max = d/105
Dam c6 suon truc tiép chi trén mot mat ban bung:
Vi cac dam giira:
D/t < 100 - B9 phinh max = d/100
D/t > 100 - Do phinh max = d/67
Véi cac dam bién
D/t < 100 - Do phinh max = d/120
D/t = 100 - Do phinh max = d/80
Dam khong ¢6 sudn trén ban bung:
Do phinh max = D/150
Ghi chii:Dé tra ciiu nhanh dé phinh cho phép, xem cdc bdng ciia phu luc C.
5.5.12.D0 phinh ban bung gdp hai lan cac gid tri cho ¢ diéu 5.5.11 dugc chap nhin néu xay
ra ¢ dau va cudi dam, noi c6 cdc 16 khoan cho lién két bulong.
5.5.13.Vé mat thim mi néu ¢6 yéu ciu kich thuée chinh x4c hon nhimg dung sai néu & trén
thi phai ghi rd cac yéu cau doé trén ban vé ché tao hoac trong hop dong.
5.5.14.Céc sai s6 hinh hoc khac khong quy dinh ¢ muc 5.5 nay thi dugc quy dinh trong ban
vé hay thoa thuan gitta Cht cong trinh va Nha thau ché tao.
5.5.15.Ngoai cdc quy dinh ctia Tiéu chudn ndy, tit ca c4c lién két bulong, rivé dé noi cic
ban chong, ban noi cua két cdu thi cac mat ti€p xic phai tuong déi khit, khe hd gita
cdc mat ti€p xic khong dugc 16n hon 2mm.
5.5.16.Céc dau dam cho han lién két tai hién truong phai duoc lap thir trong xudng hoac lap
thir véi cic ban dudng dé dam bao yéu ciu vé do chinh xac lap ghép.
5.6. Kiém tra khuyét tat méi han.
Kiém tra khong phd huy bao gom kiém tra biing mit thudng, bing phuong phdp chup
tia, siéu am hoac bot tir. Kiém tra bing mat thuong dugc thuc hién trén tt cd cic méi
han, con phuong phap chup tia hodc siéu am theo chi dinh cho timg loai méi han.
Pham vi va khéi luong kiém tra khong phd huy xem muc 7.7 ctia Tiéu chuin nay.
5.6.1. Kiém tra bing quan sat
Tat c4 cidc moi han phai duoc kiém tra bing quan sit (c6 thé dung kinh ldp va céc
dudng do) dé phat hién cdc khuyét tat trén bé mat. M6i han duoc chip nhan néu thoa
man cdc yéu cau sau day:
5.6.1.1. Khong co6 bat ky vét niit nao
5.6.1.2. Bao dam do ngau gitra cdc IGp han véi nhau va gitta 16p han véi thép co ban.
5.6.1.3. Céc khuyét tat ddng ro khi, ngam x1 bé mat, chdy chan, chdy x€...qua gidi han cho
phép di duoc stra chita bing céch tdy bo — han dap — mai stra.
5.6.1.4. Hinh dang, kich thudc cic mat méi han phai dam bao yéu cau thiét ké.



- Bé mit moéi han géc c6 thé phing, 16i nhe hoiic 16m nhe nhu chi ra trén hinh
5.7A va 5.7B. Khong dugc c6 hinh dang kich thuéc vuot qua nhu mo ta trén
hinh 5.7C.

- Moi han doi dau va moi han géc c6 do 16i khong duogc vuot qua 3mm va phai
c6 su chuyén ti€p thoai thoai tir mat 16i dén mat thép co ban xem hinh 5.7D.
Khong dugc phép c6 cac dang khuyét tat ¢ lién két doi dau nhu hinh 5.7E.

Ghi chi: Do 161 C khéng lon hon 3mm
A. Mt cit moi han goc yéu cau B. Mat cit méi han goc chap nhan

: — b )
Kich thuik Khong n:gar:r
chén thiéd dén goc

Chay xé ldn

C. Mt cit moi han goc khong chap nhan

Ghi chii: Do l6i R khong lon hon 3mm
D. Mat cit méi han d6i dau chap nhan

D6 Isi tdn Thiéu chidy séu Chay chén ldn Chay xé ldn
E. Mit cat moi han doi diu khong chap nhan
Hinh 5.7. M6t han duoc chdp nhdn va khéng duoc chdp nhan

- Bé mit ctia m6i han déi diu, néu ¢6 yéu ciu mai thing thi sau khi lam phéing
khong dugc lem sau xudng qua 1mm hay 5% chiéu day méi noi, lay gia tri
nho hon, ciing nhu khong dé do 16i 16n hon Imm.

- Khi mai moéi han phai mai theo huéng song song véi hudng tng suat chinh,
vét mai cang nhan cang tot, do tho rap cua vét mai khong qua 6um.



3.6.1.5:

5.6.1.6.

3.6.1.7;

5.6.1.8.

5.6.1.9.

Dai v6i cac két cau chinh, chdy chan méi han khong dugc sau hon 0,25mm ¢ moi
han vudéng goéc véi hudng tng suat kéo. Chay chan khong duge sau hon 1mm cho
cac truong hop khic.

Tan sudt hién r6 dang éng trén bé mat moi han géc khong vuot qua 1 khuyét tat
trén 100 mm hay 6 khuyét tat trén 1200 mm chiéu dai méi han va dudng kinh bot
6 khong qua 2,4 mm.

Dai véi cac moi han géc bi thiéu kich thude chan so véi kich thude quy dinh mot
gid tri nhd hon 2 mm thi khong phai stra chita néu do dai phan méi han bi thi€u
khong vuot qua 10% chiéu dai duong han d6. Cac méi han lién két ban canh véi
ban bung, khong cho phép méi han thi€u kich thuGc néi trén ndm gan dau miit
dam mot khoang nho hon hai 1an chiéu rong ban canh.

M6i han doi dau ngdu hoan toan, ¢é hudng vuong géc véi hudng dng sudt kéo tinh
toan, khong cho phép c6 rd dang éng. P61 véi cac moi han khdc, tan suat ro6 dang
ong khong duge vuot qud 1 diém ré trén 100 mm chiéu dai va dudng kinh 16n nhat
khong vuot qua 2,4 mm.

Viéc kiém tra méi han bing quan sit c6 thé tién hanh ngay sau khi han xong dé
moOi han ngudi dén nhiét d6 moi truong. Poi véi moéi han thép cudng do cao, co
tinh han kém thi viéc quan st cic moi han khong dugc sém hon 48 gid ké tir khi
han xong.

5.6.2. Kiém tra khuyét tat bén trong méi han bing chup tia biic xa hoic siéu am.

MBoi han sau khi kiém tra bing quan sit, duoc kiém tra bing tia biic xa hodc siéu am
dé phat hién khuyét tat nim bén trong méi han. Pham vi kiém tra ctia timg phuong
phap duoc quy dinh trong muc 7.7 clia tiéu chuédn ndy. Phuong phdp chup tia biic xa
dugc dung cho nhimg méi han quan trong. Siéu am la phuong phap cha yéu duoc
diing cho kiém tra méi han ciu thép. Méi han dat yéu cau khi khong c6 bat ky vét
nut nao va kich thude khuyét tat cac dang khong vuot qud gia tri quy dinh ¢ nhiing
tiéu chuan duéi day:

3.6.2.1.

3.6.2.2,

3.6.2.3.

5.6.24.

5.6.2.5.

Dai véi mai han chiu ting suat kéo véi bat ky tai trong nao, kich thude 16n nhét cua
khuyét tat dang ro khi, khong ngau c6 kich thude 16n hon 1,6mm, khong duoc vuot
qua gia tri ghi & duong B trén hinh 5.8 tuong tng véi chiéu sau hiéu dung hoac
kich thuéc moi han. Khoang cach gitta cac khuyét tat dé khong duoc phép nho hon
gid tri ghi trén duong C cua hinh 5.8 tuong tng véi kich thuée cac khuyét tat do.
Da6i véi cdc mai han chi chiu tng suét nén, kich thude 16n nhat ctia khuyét tat dang
6 va khong ngau kich thude 16n hon 3 mm, khong duge vuot qua cac gia tri ghi 6
duong B cling nhu khoang cach gitta cac khuyét tat khong nho hon kich thude cho
phép ghi trén duong C hinh 5.9 tuong tng véi kich thudce cac khuyét tat do.

Cic khuyét tat c6 kich thuée 16n nhat nho hon 1,6mm khéong thé chip nhan néu
tong cac kich thude 16n nhat cua ching vugt qua 10mm trén bat ky 25mm chiéu
dai duong han.

Gidi han kich thude khuyét tat trén hinh 5.8 va hinh 5.9 d6i véi mai han kich thude
38mm duoc dp dung cho ciac moi han kich thude 16n hon 38mm.

Tét ca cac khuyét tat duoc phat hién bang mat thudng, chup tia hay siéu am néu
qué giGi han cho phép, phai dugc sura chita theo quy dinh ¢ muc 5.7.



I. Dé xdc dinh khuyét tat I6n nhat cho phép. Lay kich thuéc moi han trén duong A
chiéu ngang sang duong B.

2. Dé xdc dinh khoang céch t6i thiéu cho phép gitta cdc bién clia khuyét tat thi chiéu tir
B xuong C.
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¢) Khodng cdch toi thiéu gifta cdc bién khuyét tdt theo truc doc duong han, mm
Hinh 5.8. Yéu cdu chdt luong doi voi cdac moi han chiu ting sudt kéo

(Gidi han doi voi khuyét tdt dang ro va khong ngdu)
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Hinh 5.9. Yéu cau chdt luong dot voi cdac mot han chiu ting sudt nén
(Gidi han doi voi khuyét tdat dang ré va khong ngdu)



5.7. Stra chira khuyét tat moi han

a7l

8.1.2.

5.7.3.

5.74.

8.7.5.

5.7.6.

o 7 7

5.7.8.
.19,

Nhimng lien két han sau khi di kiém tra phét hién thay nhiing khuyét tat qud gi6i han
quy dinh, thi phai stra chita. Phuong phap sua chita do phong Ky thuét — cong nghé
quy dinh va phai tuan thii cic diéu khoan ctia Tiéu chudn ny.

Doi véi cdc vét niit, phai kiém tra do sau va do dai ctia chiing bing mot trong cc

phuong phdp sau: chup tia biic xa, siéu am, bot tir. Sau d6 chuén bi cho cong viéc sita

chita bao gobm

- Khoét rinh dang chit V hoic chit U doc vét nit v6i md 60+ 70 ° dé loai bo hoan
toan phan vét nit. Hai dau mit cta vét nit can khoan chan hay khoét thém ra
mot doan khodng S50mm. Khoét bo vét nit bang cit got co khi, mai hay bang ho
quang — khi nén. Neu tay bang ho quang — khi nén thi phai 1am sach bé mat cit
bing mdy mai tay dén do sau Imm.

- Han dip phan khuyét tat, theo nguyén tac ding chinh phuong phdp da han moi
han do. Trong tru‘cmg hop khac theo quyét dinh cua Tu van ky thuat, c6 thé han
tay nhitng cho stra chita ngén.

- Sau khi han dap khuyét tat, cAn mai stta.

Do6i v6i phan moi han ¢6 khuyét tat r6 khi, ngam xi va khong ngau qua giéi han cho

phép ciing phai khoét bo hoan toan va han dap lai.

Nhiing m6i han bi 16i qud quy dinh, cin tdy bo nhitng kim loai thira d6 va mai sao

cho dam bao do thoai thoai tir méi han chuyén ti€p dén mat thép co ban.

Nhimg ch6 16m qua mitc nhu: méi han thiéu kich thuGe, chdy canh méi han, can stra

bang cach han dap thém va lam sach ti€p theo. Trudc khi han bt can lam sach bé mat

khuyét tat. Néu chiéu sau chdy canh méi han khong qua quy dinh thi chi can mai

nhan bang mdy mai tay.

Trong han sua chita khuyét tat dung day cé dudng kinh nho hon day da han méi do,

néu han tay thi dung que han c6 dudng kinh khong qua 4mm.

Sau khi stta chita cdc khuyét tat, phai kiém tra danh gia lai chit luong méi han bing

chinh phuong phap va tiéu chuan so sanh da sur dung trén duong han nay trude do.

Stra chita khuyét tat méi han khong duoc qua 2 lan. Ngoai 1é phai dugc su dong y cua

Tu van ky thuat nhung ciing khong duoc qua 3 lan.

Khong cho phép stra chita khuyét tat moi han bang phuong phdp déap, xam va trat.

Viéc han stra chita d6i v6i thép toi — ram, can phai tuan thu cac diéu kién sau day:

- Chon vat liéu han thich hop, st dung bién phap st Iy nhiét can thiét

- Phai lam mau thi nghiém khi soan thao cong nghé han dap stra chira.

- MaAu thi nghiém dugc kiém tra bing chup phim dé dam bdo chat luong quy dinh.

- Phai thir do bén kéo, do bén udn, do bén va dap ving anh huong nhiét va két qua
thi nghiém phai dat yéu cau quy dinh cua thép co ban.

5.8. Nan sira cong vénh bién dang do han

5.8.1.

Cic két cdu thudng bi cong vénh bién dang do nhiét han gay ra. Khi han xong, dé két
cAu ngudi hin méi kiém tra kich thu6c hinh hoc. Nhiing cong vénh bién dang ctlia két
céu qua muc cho phép quy dinh & muc 5.5 thi phai stra chita.
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3.8.3.

5.84.

5.8.5.

Nin sita cong vénh ¢6 thé bing phuong phép co hoc hay biang nhiét. Phuong phap va
quy trinh nén sita cho két ciu cu thé, cho loai thép cu thé phai dugc Tu van k§ thuat
xem x€t va chap nhan.

Viéc nan sita bang nhiét phai hét siic than trong va duoc kiém so4t chat ché. Nhiét do
nung nong thep khi nin khong dugc vugt qua 600°C (mau do mo). Cic vang nung
nong dé nan sua khong dugc c6 ung suét do ngoai lyc tic dong, trir trudng hop do
cht y két hop nan nhiét va co dong thoi.

Trong nin nhiét khong duoc st dung bién phip lam ngudi nhanh bing nudc hay
dung dich long khédc dé anh huong dén tinh chat kim loai.

Trong nan stta két cau, tuyét doi khong duoc dung xung luc nhu nén bua. . .



CHUONG 6
CAC THI NGHIEM CHUNG CHI

Cac thi nghiém ching chi han duoc néu trong phdl] A, cac thi nghiém chimg chi tay nghé
tho han dugc néu trong phdl] B cuia Tiéu chuin nay.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

PHAN A. CHUNG CHI CONG NGHE HAN
Dieu kién phé duyeét.
Moi cong nghé han két cau cau thép phai dugc thi nghiém chiing chi méi duoc dp
dung vao ché tao san pham.
Viéc phé duyét cong nghé han dua trén két qua thi nghiém co tinh moi han. Cac két
qua dé phai dam bao rang phuong phap han va quy trinh cong nghé han duge thiét lap
cho phép tao ra kim loai méi han dat yéu cau vé do bén kéo, do bén uén va do bén va
dap.
Céc tinh chat co hoc clia moi han d6i dau va moi han géc dugc xdc dinh dua trén cic
moi han vat mép tiéu chuan.
Tinh toan ven cua maéi han doi ddu va méi han géc thi nghiém dugce xdc dinh bing
phuong phéap chup tia biic xa, thi nghiém co tinh va mau t6 chic thé dai moi han.
Tinh toan ven clia méi han san pham duoc xdc dinh bing quan st va phuong phdp thi
nghiém khong pha huy nhu yéu cau cia Tiéu chuan nay.
Muc dich ctia thi nghiém chiing chi cong nghé han nham dam bdo kim loai méi han
trén san pham dat yéu cau ve do bén kép, do bén uon va do dai va dap phu hop véi
bang 3.1
Trach nhiém chiing chi.
Nha théu ch€ tao phdi thuc hién cdc thi nghiém ching chi cong ngh¢ han theo yéu
cau cua Tiéu chuan nay. Chdp nhéan céc thi nghiém ching chi dugc quy dinh trong
dieu 6.2.3 va 6.3
Nha thau phai xay dung cdc quy trinh cong nghé han trén co s& chon ché do han, ché
do gia nhiét sao cho thu dugc kich thuéc moéi han va tinh chat co hoc cua moéi han
dat yéu cau thiét ké.
Tu van k§ thuat c6 thé chap nhan cic chiing chi thg han true day va céc chiing chi
cong nghé han da dugc thuc hién, véi diéu kién:
1) Cac ho so chiing chi truéc day phai day du va phu hop véi cic yéu céu thi
nghiém co tinh duoc quy dinh trong Tiéu chudn nay.
2) Nhimg thi nghiém da thuc hién khong qua 5 nam va két qua thi nghiém chiing
chi d6 duoc co quan thit ba ¢ tham quyén xdc nhan.
Nhimng thi nghiém kiém tra khong quy dinh trong Tiéu chudn nly s& do chu cong
trinh thanh todn kinh phi theo su thoa thuan vGi nha thau néu khong ¢é quy dinh gi
khdc trong hop dong. Tu van k§ thuat c6 quyén yéu cau lam thi nghiém kiém tra tho
han hoac kiém tra quy trinh han bat ct lic nao néu thay maéi han khong dat yéu cau.
HoO so vé cac két qua thi nghiém s& do Nha thau ché tao luu gilr va san sang cung cap
khi ¢6 yéu cau kiém tra cua cac Bén.



6.3. Thoi han.

6.4.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Céc quy trinh cong nghé han phai dua trén co s6 nhitng thi nghiém da thuc hién khong
qua 5 nam méi dugc ap dung cho san xuat. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac thi
nghiém chiing chi cong ngh¢ han hién tai, cic thi nghiém truc va cdc thi nghiém
kiém chung.

Kim loai co ban.

Nhiing quy dinh dudi day vé kim loai co ban dung cho cac thi nghiém chiing chi cong
nghé, thi nghiém trude va thi nghiém kiém chimg.

6.4.1.

Thép lam méau thi nghiém chiing chi cong nghé han c¢é gidi han chay danh dinh nho
hon 345 Mpa c6 thé dung thép cacbon hay thép hop kim thap. Daéi véi thép cé gibi
han chay danh dinh 16n hon 345 Mpa thi mau thi nghiém dung ding chung loai thép
dé ché tao két cau.

Khi dung thép hop kim thidp lam mau thi nghiém chiing chi cong nghé han cho céc
loai thép ¢6 gidi han chay nho hon hodc bing 345 MPa thi thanh phan hoa hoc quy
dinh nhu sau:

Thanh phan Ty 1&, %
Cacbon 0,15
Mangan 1,00
Silic 0,25
Crom 0,50
Vanadi 0,03

Thép tdm thi nghiém c6 thanh ph4n hod hoc ngoai gidi han néu trén ¢6 thé sir dung
néu duong lugng cicbon (CE) t6i thiéu la 0,45 tinh theo cong thic sau:
Mn+Si CGr+Mo+V " Ni+Cu

CE=C+ +
6 5 15

V6i Cicbon t6i thiéu 0,12%

Cong nghé han cho thép cudng do cao c6 gidi han chay t6i thiéu bing 485 MPa,
dugc Bén ché tao thuc hién theo quy dinh trong hop dong hoac theo chi dinh cua tu
van ky thuat. Thi nghiém chiing chi quy trinh cong nghé han cho thép c6 gidi han
chay danh dinh 16n hon hoiic bang 485 MPa sé xéc dinh do bén kéo, do bén uon, do
bén va dap va tinh toan ven cua moéi han. Néu c6 yéu cau trong hop dong ve thi
nghiém xac dinh do bén va dap ¢ viing anh hudng nhiét thi can duoc chi rd nang
luong va dap t6i thiéu, nhiét do thi nghiém, huéng khia ranh chit V va cic diéu cin
thiet khéc.

Cic tdm thép lam thi nghiém phai cé ban sao cdc ching chi chat luong do nha may
san xuat thuc hién.

Thép dung lam tdm dém cho moi han cling phai ¢6 dac tinh ky thuéat va chung loai
nhu thép han.

6.5. Vat liéu han.

6.5.1.

Que han, day han — thuoc han, phai phtt hop vé dac tinh k¥ thuat chi ra trong bang
3.1 hoac nhiing dac tinh khac duoc Tu van k¥ thuat chip nhan.



6.5.2.

Cic thi nghiém vé tinh chat cua vat liéu han phai do nha mdy san xuat vat liéu han
thuc hién. Cac két qua thi nghiém dam bao que han, day han — thuoc han, day han —
khi bao vé thoa man céc yéu cau k¥ thuat va hop cach véi kim loai co ban. Nhiing thi
nghiém kiém tra nay phai duoc thuc hién hang nam, néu khong c¢6 quy dinh khdc.

6.6. Chiéu day thép thi nghiém chiing chi cong nghé han theo bang 6.1

Bang 6.1
Chiéu day thép thi nghiém chiing chi cong nghé han

Chiéu day thép thi nghiém cho méi han

ngsiu hoan toan T (mm) Chiéu day chimng chi (Han doi dau)

Min Max
20 3 38
38<T<50 38 Khong gidi han

6.7. Nhimg yéu cau co ban doi v6i chitng chi cong nghé han.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

6.7.6.

6.7.7.

Thi nghiém ching chi cong nghé han do Nha thau ché tao ti€én hanh phu hop véi céac
quy dinh trong muc 6.12 hoac muc 6.13. Hinh 6.1 ding cho tat ca cic thi nghiém
chang chi cong nghé han.

Thi nghiém trudc la thi nghiém chiing chi cong nghé han tuan tht muc 6.12 do mot
bén nao doé thuc hién trude day nhung duogc Nha thau st dung lam co sé thiét lap quy
trinh cong nghé han. Hinh 6.1 duoc st dung chung cho tit ca cdc thi nghiém kiém
chung.

Thi nghiém kiém chiing 13 dang don gidn hod cta thi nghiém ching chi cong nghé
han do Nha th4u thuc hién dé kiém tra két qua thi nghiém truéc do bén thit ba thuc
hién truéc day. Cac thi nghiém ching chi da tuan thu muc 6.12 thi khéng yéu cau
phai thi nghiém kiém chiing. Hinh 6.2 str dung cho tét ca cdc thi nghiém kiém chiing.

Cic cong nghé han sir dung cac phuong phap han va vat liéu theo chi dan trong bang
3.1 dugc chap nhan lam co s6 cho thi nghiém ching chi hoac thi nghiém truée va thi
nghiém kiém ching.

Mién trir cac thi nghiém thém. Quy trinh cong nghé han da duoc thi nghiém ching
chi hay thi nghiém trudc va thi nghiém kiém ching nhu mo ta trong chuong nay thi
dugc mién trir cdc thi nghiém thém néu khong c6 quy dinh gi khac trong hop dong.
Khi két cau moéi han khong phtu hop véi hinh 2.4 hay 2.5 thi viéc danh gid cong nghé
han cho két cau nay bang thi nghiém str dung mau nhu hinh 6.3.

Cic két qua thi nghiém trudc, thi nghiém hién tai va thi nghiém kiém chiing c6 thé
ap dung de thuc hién m6i han mét 16p ma khong can tién hanh cac thi nghiém thém
nhung véi diéu kién la han ché su thay doi cac thong s6 co ban cua ché do han.
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Hinh dang mép vit trén c6 tinh chat minh hoa
Kich thuéce cu thé theo diing moéi han thuc t& can ching chi
Hinh 6.3. Mdu thi nghiém tinh toan ven ciia moi han cé két cdau khong chudn
theo Hinh 2.4 hay Hinh 2.5 — Mau C

6.8. Tu thé han cua cac moi han thi nghiém.

6.8.1. Cic yéu cau chimg chi. Tat ca cic méi han trén két cau thuc duoc phan loai vé tu thé
han nhu sau: (1) Tu thé han bang, (2) Tu thé han ngang, (3) Tu thé han ding, (4) Tu
thé han tran. Dinh nghia vé tu thé han duoc mo ta trén hinh 6.4 va 6.5. Moi cong
ngh¢ han phai dugc thi nghiém trong tu th¢ han giong nhu trén thuc t€ ket cau, tru
cdc thi nghiém han ¢ tu thé han bang va tu thé han ngang.

6.8.2. Moi han déi dau duge thi nghiém & cac tu thé han sau day:

1) Tu thé han bing. Miu han dugc dinh vi trén mét phang tuong déi nim ngang va
kim loai han duoc dién day tir phia trén xuéng. Xem hinh 6.6 chi tiét A.

2) Tu thé han ngang. Miu han dugc dinh vi trong mit phing gin nhu thang diing,
ranh vit theo huéng ngang. Xem hinh 6.6 chi tiét B.



3) Tu thé han ding. Mau han dugc dinh vi trong mat phang gan nhu thang ding,
ranh vét theo huéng thang dimg. Xem hinh 6.6 chi tiét C

4) Tu thé han trin. Miu han duoc dinh vi trong mat phiang gin nhu nim ngang va
kim loai han duoc dién day tir phia dudi 1én. Xem hinh 6.6 chi tiét D.

6.8.3. Moi han géc duoc thi nghiém & cdc tur thé han sau day dé danh gid tinh toan ven clia
moi han.

1) Tu thé han bing (1ong mang). Mau han thi nghiém dugc dit sao cho truc dudng
han nam ¢ tu thé gan ngang va kim loai dugc dién day tir phia trén xudng. Xem
hinh 6.7 chi tiét A

2) Tu the han ngang. Mau han thi nghiém dugc dat sao cho kim loai dugc dien day
tir phia trén xuéng mat phang ngang va dua vio bé mit thing diing. Xem hinh
6.7 chi tiét B.

3) Tu thé han ditng. Miu han thi nghiém dugc dit theo phuong gin thang diing,
dudng han géc cling nam theo phuong gan ding. Xem hinh 6.7 chi tiét C.

4) Tu thé han tran. Mau han thi nghiém duoc dat sao cho truc moi han theo phuong
nam ngang va cac moi han duoc dién dy tir phia dudi 1én. Xem hinh 6.7 chi tiét
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Hinh 6.4. Tu thé han cia méi han géc Hinh 6.5. Tu thé han cuia moi han doi dau



A) Tu thé han bang B) Tu thé han ngang
C) Tu th€ han ding D) Tu thé han tran

Hinh 6.6. Tir thé han cho mdu thi nghiém moi han doi dau

C) Tu thé han ding D) Tu thé han tran
Hinh 6.7. Tu thé han cho madu thi nghiém moéi han géc
6.9. Lua chon thi nghiém chiig chi cong nghé han.

Viéc lua chon thi nghiém chimg chi cong nghé han phdl can ct vao phum:lg phap han,
dang két cau moi han, thép co ban, vat liéu han va cac chi dan trong cac muc 6.10,
6.11,6.12, 6.13.

Quy trinh thi nghiém kiém tra cong nghé han cho méi han vat mép ngdu hoan toan cé
thé sir dung cho moi han ngdu khong hoan toan ma khong can thi nghiém thém nao
khac. Tu van k¥ thuat ¢6 thé yéu ciu nha thiu cung cap ba miu thi nghiém tho dai dé
ddnh gi4 tinh toan ven ctia méi han va kiém tra kich thu6c méi han theo thiét ké.

6.10. Chtng chi cong nghé han goc.

6.10.1.Quy trinh cong nghé han géc c6 thé dua trén co s6 két qua ching chi cong nghé moi
han d6i dau cé vat mép tuong ting.



6.10.2. Tinh chét co hoc cia moi han géc duge xdc dinh bang thi nghiém tinh co hoc cta
moi han d6i dau c6 vat mép. Khong phai thi nghiém riéng biét cho méi han géc néu
khong c6 yéu cau nao khac trong hop dong.

6.10.3.Kiém tra tinh toan ven ctia méi han géc dugc thuc hién bing méu thé dai nhu hinh
6.8. Thi nghiém dugc tién hanh v6i dong dién han va dién thé han ¢ mitc trung binh.

1) Mau thi nghiém tho dai cho méi han géc duoc tién hanh cho timg cong nghé han
va timg tu thé han duogc sir dung trong cong trinh. Mot thi nghiém cho méi han
g6c mot 16p ¢6 kich thude 16n nhit va mot
thi nghiém véi kich thuéc moéi han géc nho
nhat dugc str dung trong cong trinh. Hai thi
nghiém han géc co thé thuc hién riéng ré
hoac két hop.

2) Mau han dugc cit theo mit phang vuong
goc voi duong han o ba vi tri nhu hinh 6.8.
Céc mau tho dai dugce danh bong bé mat dé
danh gia theo chi dan ¢ diéu 6.18.4.

6.11. Cong nghé han da duoc chiing chi trudc.
Phuong phap han tay (SMAW) st dung que han
quy dinh trong bang 3.1 va tuan thu cic yéu cau
trong Tiéu chuan nay dugc coi 1a ching chi trude
va dALI(_J‘(\: bo qua khau thi nghiém chiing chi cong T4t 4 kich thudc biing mm
nghé han.

C4c mdi han dinh ma sau duoc hoa tan khi han
tu dong dudi 16p thude (SAW) cling khong phai

ti€n hanh thi nghiém chiing chi cong nghé han ]
dinh néu nhu khong c6 quy dinh khac.
Kich thuéc Z T, Min T, Min
chan moi han ;
6 20 6 1
8 25 8 z N
10 25 10 | ! l
12 25 12
16 25 16 Mau thd dai
20 25 20
> 20 25 25

Hinh 6.8. Thi nghiém tinh toan ven moi han géc dé chiing chi cong nghé han — Mau D

6.12. Nhiét lugng han.

Trong cic phuong phap han nhat 14 doi véi phuong phdp han tu dong, nhiét luong han
anh huong rét 16n dén co tinh moi han. Trong Quy trinh cong nghé han, phai chon cic
thong s6 cong nghé sao cho nhiét luong han ndm trong khoang t6i wu. Vi vay, phai
tién hanh thi nghiém vé6i nhiét luong han t6i da va nhiét lugng han t6i thiéu. Cong
nghé han st dung vt liéu chi dinh ¢ Bang 3.1 va két cau moi han theo hinh 2.4,
hinh2.5 thi ¢6 thé chon diéu 6.12.1 hay 6.12.2 dé thi nghiém kiém tra. Xem diéu
6.12.3 dé x4c dinh gidi han nhiét luong han.



Nhiét luong dudng (q,) dugc tinh bing cong thic sau:

I, xU, x0,06
4s = V—h
Trong do:
qq — nhiét lugng duong (kj/mm)
I,, — dong dién han (A)
U, - dién tu thé han (V)
V, — toc do han (mm/phut).

6.12.1.Nhiét lugng han t6i da. D ddnh gid chat luong han tr dong dudi thuée (SAW) hay
han day 16i thuéc (FCAW) véi vat liéu han quy dinh trong Bang 3.1, can lam thi
nghiém theo mau A (Hinh 6.1) v6i cong nghé han ¢6 nhiét lugng han t6i da va do
vay toc do ngudi ciia méi han va ving anh hudng nhiét (VAH) sé nho nhat.

Ghi chii: Khi thuc hién moi han hai hay nhiéu 16p phdi dé moi han 16p trude ngudi h&n_nifﬁ

han I6p tiép theo. Néu han ngay khi 16p han truéc con néng thi nhiét liong trung chuyén sé

lam anh hiong dén co tinh mot han. Néu can ngudi nhanh giita cdc diong han cé thé lam
nguodi nhdn tao bang cdch thoi khi nén mdt sau moi han.

Sau day la nhiing thong s6 cong nghé dugce chi dinh trong Quy trinh cong nghé han:

1) Ma hiéu day han (Puong kinh day han khong phai dai lugng cot yéu trong
phuong phap thi nghiém nay).

2) Cac thong s6 vé dién gom: dang dong dién han (mot chiéu hay xoay chicu), cich
dau cuc han (thuén hay nghich), va tam véi dién cuc. Thay doi tam véi dién cuc
cling lam anh huong dén chat luong han.

3) Dong dién han t6i da.

4) Dién thé han toi da.

5) Luu luong khi bio vé t6i thiéu.

6) Gia nhiét truéc va gia nhiét trung chuyén & mifc t6i da.

6.12.2.Nhi¢t luong han t61 da — toi thiéu. Viéc thi nghiém dé thiét lap pham vi giéi han
nhiét luong t6i da — t6i thi€u cho chiing chi cong nghé han tu dong dudi 16p thude va
han day 16i thudc, can st dung vat liéu han trong bang 3.1 va mau han hinh 6.1. Mot
nhom cong nghé han str dung cuing mot phuong phép han, cting dang dong dién va
cdch dau cyc han, cung t0 hop day han — thudc han hay khi bao vé, nhung c6 thé
khdc biét vé dudng kinh day han va cach thao tac thi ¢6 thé sit dung mot Quy trinh
cong nghé han cé sua doi dé 1am ca hai thi nghiém xac dinh nhiét lugng han t6i da
va toi thiéu nhu chi dan sau day:
Thi nghiém xac dinh nhiét luong han t6i da nhu diéu 6.12.1.
Tién hanh thi nghiém nhiét luong han t6i thiéu. Dé tao ra nhiét luong han t6i thiéu
cling ¢6 nghia la téc do ngudi cua kim loai méi han va ving anh huong nhiét 16n
nhat. Quy trinh cong nghé han phai chi rd cic thong so sau:

1) Ma hiéu day han.
2) Dang dong dién han, cach dau cuc han va tam véi dién cuc.
3) Dong dién han t6i thiéu.
4) Dién thé han t6i thiéu.



5)
6)

Luu luong khi bao vé toi da.

Gia nhiét truée va gia nhiét trung chuyén & miic t6i thiéu cho phep cua Tiéu
chudn ny. Méu thi nghiém c6 thé dugc 1am nguéi nhan tao giita cic dudng han
nhu ghi chi ¢ diéu 6.12.1.

6.12.3.Nhimg giéi han trong san xuét han.

1)

2)

3)

4)

GiGi han nhiét luong t6i da: Cong nghé han SAW va FCAW duoc ching chi theo
diéu 6.12.1, ¢6 thé dp dung tir 60 dén 100% nhiét luong han t6i da da duogc
chimg chi.

Khi chimg chi cong nghé han theo diéu 6.12.1 thi dong dién va dién thé han
trong san xuat khong duoc vuot qua gia tri toi da trong két qua chiing chi. Sau
khi déd chon dong dién han va dién thé han thi phai chon téc do han sao cho nhiét
luong han phu hop véi yéu cau (1). Dong dién han khong duoc giam qud 20% va
dién thé han khong duoc giam qua 14% gia tri toi da cua két qua ghi trong bién
ban ching chi.

D6i v6i gi6i han nhiét luong han t6i da — t6i thiéu: Cong nghé hin SAW va
FCAW duoc thi nghiém theo diéu 6.12.2 ¢6 thé chon nhiét lugng han tinh todn
bat ky trong khoang giita nhiét luong han t6i da va toi thiéu trong bién ban
chimg chi.

Khi chiing chi cong nghé han dua trén co sd thi nghiém nhiét luong han t6i da —
t6i thiéu theo diéu 6.12.2 thi dong dién han va dién thé han trong san xuit khong
dugc 16n hon gid tri t6i da hay nho hon gid tri t6i thiéu ghi trong Bién ban chiing
chi. Téc d6 han dugc chon sao cho nhiét luong han phi hop véi yéu cau (3).

6.13. Chitng chi méi han loai phi tiéu chuin hoac thép va vat liéu han dic biét.
Khi st dung két cAu mai han loai phi tiéu chuin, khong theo hinh 2.4, Hinh 2.5 hoic
str dung cac vat liéu han va thép co ban khong phtt hop v6i Bang 3.1 thi Nha thau phai
tién hanh cdc thi nghiém kiém tra dé chimg chi cong nghé han vé tat ca cic thay déi
thong s0 k¥ thuat khong hop chuin dé. Miu han Hinh 6.3 cho két cAu méi han loai phi
tiéu chudn.

6.14. Cac dang thi nghiém co tinh va muc dich cia chiing.

Tinh chét co hoc cia moi han va lién két han bao gobm: do bén kéo, do bén udn va do
bén va dap. Thi nghiém tinh toan ven cua moéi han theo yéu cau cua diéu 6.18.4.
Nhiing thi nghiém néu duéi day dugc sir dung dé xdc dinh tinh chat co hoc va tinh
toan ven cua cic moi han.

6.14.1.Cac thi nghiém cho m6i han d6i dau bao gém:

D)
2)

3)

4)
5)

Thi nghiém méu thit thir kéo dé x4c dinh do bén kéo diit cua lién két han.

Thi nghiém méiu uén canh dé xic dinh do bén uén va tinh toan ven cua lién két
han.

Thi nghiém mau tron thir kéo dé xac dinh do bén kéo diit, gi6i han chay va do
gian dai tuong doi cua kim loai méi han.

Thi nghiém méiu Chapy khia chit V dé x4c dinh do bén va dap.

Thi nghiém miu tho dai dé dinh gid tinh toan ven ctia moéi han va do do sau
ngiu hay kich thuéc moi han.

6.14.2. C4c thi nghiém cho méi han géc nhu sau:



1) Tinh chat co hoc cia méi han géc duge xdc dinh bang thi nghiém moi han doi
dau vat mép tuong duong néu khong cé chi dinh nao khac trong Hop dong.
2) Thi nghiém tinh toan ven ctia méi han géc bing miu tho dai dé x4c dinh kich
thuGc moi han, chiéu sau ngdu cling nhu su phan bo giita cac 16p han.
6.15. Mau thi nghém — s6 luong, dang mau va phuong phap gia cong

6.15.1.Dang mau va s6 lugng mau thi nghiém cho chiing chi cong nghé han nhu Hinh 6.1
va Bang 6.2.

6.15.2.C4c ban thi nghiém co tinh méi han géc hoic chit T ¢6 thé sit dung mau thi nghiém
moi han d6i dau cé vat mép giong nhu mép vit cua lién két goc hoic chit T duoc st
dung trong két cdu thuc. Chiéu sau méo vat khong duoc vuot qud 25mm.

6.15.3.Mau thi nghiém co tinh dugc cit ra tir mau han bing phuong phdp cét nhiét hay cat
co khi. Mau cat bang nhiét can ¢6 do du dé mai bo viing anh huong nhiét cia mach
cat. Can phai than trong khi cat nhiét dé khong gay qua nhiét do6i véi cac mau thur. S6
lugng cac mau thir co tinh nhu chi dinh trong bang 6.2.

6.15.4.Mau Chapy khia chit V dé thi nghiém do bén va dap c6 hinh dang kich thu6c nhu
Hinh 6.13 va s6 lugng 1a 5 mau dugce cat ra tir mau han.

Bang 6.2
S6 luong mau can thiét dé thi nghiém chimg chi cong nghé han
Mau han | Mau tron | Mau cat thir | Mauuén | Mau va Mauthé | Mau tho
thi nghiém thirkéo | Kkéo lién két canh dap chapy dai moi dai moi
’ kim loai han khia chir V han doi han goc
moi han dau

Hinh 6.1 1 2 4 5 (*) -

Hinh 6.2 1 - 2 5 - -

Hinh 6.3 - 2 4 - 2 -

Hinh 6.8 - - - - - 3

(*) Khi tu véan ky thudt yéu cau.
Cac mau thi nghiém co tinh trir mau va dap duoc gia cong nhu sau:
1) Mau tron thir kéo kim loai méi han ¢6 hinh dang va kich thudc nhu hinh 6.9 (%)
2) Mau thit thir kéo lién két han nhu hinh 6.10.

3) Mau uén canh mai han ¢6 kich thuée nhu hinh 6.11
4) Mau uén mét va géc moi han nhu Hinh 6.12 (chi dp dung cho ching chi thg han)

Ghi chii: (¥*) Néu trong cong trinh khong cé thép co ban day dén 20mm, thi chon thép day
nhdt dugc sit dung dé' lam mau han, va mdu tron thit kéo ¢6 2 loai kich thudce nhd hon sau

day:

- Buong kinh mau
- D6 dai phén do
- Ban kinh vé tron

9 mm hay 6 mm
45 mm hay 30 mm
8 mm hay 6 mm
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Hinh 6.13. Mdu thi nghiém do¢ bén va ddp
6.16. Kiém tra khong pha huy mau han thi nghiém.

Tru6c khi cit miu thit co tinh, c4n kiém tra mau han bing chup tia bidc xa hay siéu &m
dé phat hién ra cac khuyét tat méi han. Nhitng phan méi han c¢6 khuyét tat thi khong
dugc dua vao ché tao mau thir co tinh.
6.17. Phuong phép thi nghiém mau co tinh.
Thi nghiém thit co tinh méi han theo Tiéu chuidn Viét nam TCVN 197 — 85, TCVN
198 — 85, TCVN 312 — 84 hoiic theo tiéu chuin quéc t& khac dugc Tu van k§ thuat
chap nhan.
6.18. Cic yéu cau vé két qua thi nghiém.
Két qua thi nghiém cic mau thir co tinh phai dat yéu cau sau:
6.18.1.D6i v6i mau that thir kéo lién két han thi do bén kéo diit ciia méu khong duoc nho
hon do bén kéo danh dinh nho nhat cua thép co ban st dung.
6.18.2.D6i v6i mau tron thir kéo kim loai méi han thi céc tinh chat co hoc phai dat céc gia
tri quy dinh trong bang 3.1 hay céc yéu cau khac trong Hop dong.
6.18.3.D0i v6i cdc mau thir uén thi bé mit 16i cia méu sau khi uén duoc kiém tra bing quan
sat dé xdac dinh nhiing vét nat ran xuat hién do uén. Két qua thi nghiém dat yéu cau
khi mau thtr c6 cac vét nit ran khong vuot qua cac gid tri sau:
1) 3 mm khi do & moi huéng ¢ mat 16i ciia mau.
2) Toéng kich thuée cac khuyét tat tir Imm dén 3mm & miit 16i hong vuot qua 10mm



3) Kich thudc cac vét nit & goc mau thir khong vugt qua 6mm.
6.18.4. Mau tho dai dugc coi 1a dat yéu cau khi thoa méan cdc yéu cau sau day:
Dai véi moi han ngiu khong hoan toan va mai han goc:
1) Khong c6 vét niit
2) Phai dam bao ngéu gitta cac 16p han va gitta méi han véi thép co ban.
3) Kich thuéc, hinh dang m6i han nhu thiét k&, khong cé khuyét tat vé hinh dang
nhu Hinh 5.7
4) Khong bi chdy chan mdi han sau qua 1 mm
5) Kich thudc chan nho nhat cia moi han géc phai 16n hon hodc bang kich thude
quy dinh
6) Moi han goéc phai ngau hét goc, song khong nhat thiét phai ngau sau vao sau
goc.
6.18.5.Ket qua thir va dap phai 16n hon hoac bang gid tri ghl trong bang 3.1 néu khong cé
yéu cau nao khic trong Hop dong Viéc ldy két qua thi nghiém nhu sau: Trong 5
mau va dap thi loai bo két qua mau dat gia tri cao nhat va mau dat gia tri thap nhét,
con 3 mau ldy gid tri trung binh. Két qua dat yéu cau néu gid tri trung binh d6 16n
hon hoic bang gid tri quy dinh, nhung véi diéu kién chi dugc mot mau dudi mic quy
dinh va mau dé khong nho hon 2/3 gid tri va dap quy dinh.
6.19. Thi nghiém lai
6.19.1.Néu mot mau uén bat ky khong dat két qua quy dinh thi lam lai mau d6 véi s6 mau
gdp doi dugc cat tir mau han ban dau hodc lam lai miu han mdi véi chinh ché do
cong nghé da stir dung. Hai mau nay phai dat yéu cau quy dinh.
6.19.2.Khi két qua cac thi nghiém co tinh néi chung cé chi tiéu nao dé khong dat yéu cau
quy dinh thi phai lam lai 16 méau khéc cho chi tiéu d6, néu thi nghiém lai van khong
dat yéu cau thi phai xem xét cdc yéu t6 dau vao cua thi nghiém nhu: Thép co ban, vat
liéu han, ché do cong nghé, tay nghé thg han hoac cac yéu t6 khac anh huong dén
chét lugng mau thu.

PHAN B. CHUNG CHI TAY NGHE THQ HAN

6.20. Nhiing quy dinh chung
Tho han tay, tho han tu dong va ban tu dong tham gia cong viéc han két cau cau thép
phai dugc kiém tra ching chi tay nghé theo huéng din cua Phin B ndy hoic theo
TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1: 1994) néu duoc Tu van ky thuat chap nhan. Cac thi
nghiém ching chi tay nghé nhim danh gid trinh do, nang luc vA su hiéu biét vé Quy
trinh cong nghé han trong san xuét cua tho han.

6.20.1.D¢ chiing chi tay nghé thg han cin 4p dung céc quy tic sau:

(1) Thi nghiém dugc thuc hién trén céc loai thép co ban quy dinh trong Tiéu chuin
nay. Néu ching chi han loai thép c¢6 gidi han chay 16n hon 620 MPa thi phai
thuc hién ding loai thép duoc sir dung trong cong trinh.

(2) Tho han dugc ching chi riéng cho timg phuong phap han sir dung.



(3) Viéc thay déi tu thé han nay sang tu the han khac ma thg han chua duge ching
chi thi phai tién hanh kiém tra (.hu’ng chi han tay biang que han hydro thép loai
EXX18 thi duoc coi 1a di ching chi céc loai que han khic trong Tiéu chudn ny.

6.20.2. Thoi han c6 hiéu luc cua chiing chi tay nghé thg han. Tho han dugc ching chi theo
yéu ciu cia Tiéu chudn ndy duoc coi 1a vo thoi han néu cong nhan 1am viéc ndy lién
tuc. Trong truong hop cong nhan khong lam cong viéc da ching chi qua 6 thang
hoic vi 1y do ndo d6 doi hoi kiém tra lai trinh do thi chi can thi nghiém trén thép c6
do day 10mm.

6.20.3. Trach nhiém cua nha thau, Nha thau ché tao két cau cau thép phai c¢6 trach nhiém
thuc hién viéc kiém tra ching chi tay nghé ctia thg han theo yéu cdu cua Tiéu chuin
nay.

6.20.4.Bién ban kiém tra ching chi. Cic bién ban vé két qua thi nghiém chiing chi tay nghé
tho han do Nha thau hay Nha mdy san xuat luu giit va san sang cung cap cho céc
bén hitu quan c¢6 tham quyén khi c6 yéu cau kiém tra.

6.21. Céc yéu cau vé thi nghiém chiing chi

6.21.1. Thi nghiém ching chi tay nghé tho han tay va han ban tu dong bao gom:

(1) Thi nghiém chiing chi méi han déi dau véi chiéu day thép khong han ché.
(2) Thi nghiém chiing chi méi han déi dau véi chiéu day thép han ché.

(3) Thi nghiém ching chi méi han géc.

(4) Thi nghiém chiing chi méi han 16.

6.21.2. Tho han thuc hién cac thi nghiém ching chi cong nghé han theo quy dinh & muc 6.7,
6.8 va cac thi nghiém do6 dat yéu céu thi tho han dugc chap nhan chiing chi tay nghé
vé phuong phap han va tu thé han da sir dung.

6.22. Kiém tra ching chi vé tu thé han

6.22.1.Tu thé han kiém tra chiing chi tho han tay cho méi han doi diu va han géc nhu sau:
(1) Han 6 tu thé han bang
(2) Han o tu thé han ngang
(3) Han o tu thé han diing
(4) Han ¢ tu thé han tran.

Tho han thuc hién viéc kiém tra & tu thé ndo thi dugc cip chiing chi tay nghé & tu thé
han do.

6.22.2. Tu thé han cho chiing chi tay nghé thg han tu dong bao gom:

(1) Han méiu han d6i dau & tu the han bang.

(2) Han méu chit T ¢ tu theé han bang (han 1ong méang) hodc ¢ tu thé han ngang.
6.22.3.Cac mau thi nghiém ching chi tay nghé tho han ¢6 hinh dang va kich thuéc nhu mo

ta trong cac Hinh 6.14 dén Hinh 6.21.
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Mai uin canh
Hinh 6.14. Mau thi nghiém khong han ché Hinh 6.15. Mau thi nghiém khong han ché
chiéu day cho chiing chi thg han tay chiéu day J tu thé”han ngang

cho chitng chi tho han tay

Mii uin mst
Hinh 6.16. Mau thi nghiém han ché Hinh 6.17. Mau thi nghiém han ché
chiéu day o moi tw thé” han chiéu day o tu thé han ngang
cho chitng chi tho han tay cho chitng chi tho han tay

Hinh 6.18. Mdu thi nghiém pha huy va mau thé dai

mot han géc cho chimg chi tho han tay
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Hinh 6.19. Mdau thi nghiém moi han 16 —
mau tho dai cho chiing chi tho han tay

M3g uin canh

Hinh 6.20. Mau han thi nghiém chiéu day khong han ché
cho chiing chi tho han tu dong

Hinh 6.21. Mdu han thi nghiém phd huy va mdu thé dai
moi han goc cho chiing chi tho han tu dong

6.23. Cac yéu cau vé két qua thi nghiém chiing chi tay nghé thg han
6.23.1.Kiém tra bing quan sit c4c miu han thi nghiém. M6i han thi nghiém phai dat céc

yéu cdu sau:



(1) Khong cé vét nit

(2) Ngau toan b giita cic I6p han va gifta moi han véi thép co ban.

(3) M6i han phai déu dan, du kich thudc thiét ke.

(4) Chdy chan moi han khong sau qua Imm.

(5) Céc khuyét tat moi han khiac khong vuot qua gidi han cho phép ctia Tiéu chuin
nay.

6.23.2.Kiém tra chup tia biic xa hodc siéu am dé phat hién khuyét tat bén trong clia moi
han. Moi han khong c6 vét nit. Cic khuyét tat dang khac khong vuot qué gidi han
cho phép cua tiéu chuan nay.

6.23.3.Thi nghiém u6n canh hoac uén goéc moi han. Phia mat 16i cia mau sau khi u6n duoc
kiem tra dé xdc dinh cdc vét ran. Két qua thi nghiém dugc chép nhan néu trén bé mat
do khong c6 cac vét ran vuot qua giéi han sau:

(1) 3mm khi do & moi huéng trén bé mat mau.

(2) 10mm cho téng céc kich thuée ctia vét ran 16n hon Imm va nhé hon 3mm.

(3) 6mm doéi véi kich thude vét ran 16n nhit & canh mau.

6.23.4.Thi nghiém pha huy méi han géc

(1) Khi kiém tra bing quan st trén bé mit miu phai khéng ¢6 cdc vét nt, rd khi,
ngam xi. Khong chay xé, chdy chan méi han qua mtc cho phép.

(2) Khi ép phd huy méau han géc, cic ban bi ép vao nhau ma maéi han khong bi pha
huy hoac méi han bi pha huy do ép thi khi xem xét bé mat vét gay phai thdy mai
han ngdu dén goc va cac khuyét tat dang o khi, ngam xi ¢6 kich thuéc 16n nhit
khong qua 2 mm. Tong kich thuéc cua cac khuyét tat 16n nhat dé khong vuot
qua 10mm trén 150 mm chiéu dai.

6.23.5.Mau tho dai cia moi han géc phai thoa man céac diéu sau day:

(1) Khong c6 vét nit.

(2) Bao dam do ngéu gitta cac 16p han va gitta moi han véi thép co ban.

(3) Hinh dang méi han géc duge chap nhan nhu Hinh 5.7.

(4) Khong chdy chan moéi han qua 1lmm.

(5) Moi han géc ngau dén goc nhung khong nhat thiét ngau sau vao sau goc.

(6) Kich thudc chan moi han gée phai 16n hon hoac bang kich thudc thiét ké.

Mau tho dai cia moi han 16 phai thoa man cac diéu sau:

(1) Khong cé vét nit.

(2) Ngau vao tam thép ddy va thanh 16.

(3) Téng céc kich thuéc dai ngam xi trong m6i han khong vuot qua 6mm.

6.24. Kiém tra lai
Néu tho han khong dat yéu ciu vé mot hay nhiéu chi tiéu thi nghiém thi ¢6 thé kiém
tra lai theo cac diéu kién sau day:
(1) Kiém tra lai ngay. Viéc thi nghiém kiém tra lai dugc thuc hién vé6i s6 mau gip doi
va ding tu thé han ma tho khong dat yéu cau trong thi nghiém truée dé. Tat ca céc
thi nghiém lai phai dat cac yéu cau quy dinh.



(2) Kiém tra lai sau thoi gian dio tao thém vé ly thuyét hodc thuc hanh. Viéc kiém tra
lai ¢6 thé cho phép khi thg han di dugc dao tao thém va phai 1am lai tit ca cic thi
nghiém vé dang méi han va tu thé€ han ma tho han khong dat yéu cau trong lan
kiém tra truéc.



CHUONG 7
KIEM TRA — GIAM SAT

PHAN A. CAC YEU CAU CHUNG

7.1. Phan chung
7.1.1. Kiém tra — gidm sdt nham dam bao cho cong viéc ché tao tuan thu ding din céc yéu
cau cua Tiéu chuan nay. Kiém tra chét luong san pham va gidm sat dam bao chat
luong 1a hai chiic nang riéng biét dugc phan dinh trong cac diéu dudi day.
7.1.1.1. Kiém tra chat lu’cmg san pham (Goi tat 12 KCS, tiéng Anh 14 QC Quality control)
la trach nhiém ctia Nha thau ché tao. Nha thau phdl thuc hién céc thi nghlem kiém
tra tru6e khi ché tao, trong qud trinh ché tao va sau khi hoan thanh san phdm nhu
chi dan ctua chuong nay. KCS phai dam bao cac vit liéu str dung cho san xuat ciing
nhu tay nghé cong nhan pht hop véi nhiing yéu cau trong hop dong.
7.1.1.2. Gidm sit dam bao chat lugng (Goi tat la TVGS, tiéng Anh 1a QA — Quality
assurance) la dac quyéen ctia Chu cong trinh. Chu cong trinh thuc hién viéc gidm
sdt va tién hanh céc thi nghiém can thiét dé khang dinh rang san pham da dugc ché
tao theo ding yéu cau ghi trong hgp dong. Cong viéc giam sat va cac thi nghiém
can duoc 1én ké hoach truéc dé giam miic t6i thiéu su can thiép bat thudng vao qua
trinh san xuat.
7.1.2. C4n bo kiém tra - Dinh nghia
7.1.2.1. Cin bo kiém tra chat lugng(KCS) 12 ngudi dugc nha thiu ché tao chi dinh thay miit
trong viéc thi nghiém — kiém tra cic cong viéc khac lién quan dén chat luong nam
trong pham vi quy dinh cua hgp dong.
7.1.2.2. Can bd giam sit dam bao chat luong (TVGS) la ngudi duge Chu cong trinh chi
dinh thay mat cho Tu van k¥ thuat va Chu cong trinh truc ti€p giam sat Nha thau
ve tat ca cdc cong viéc lién quan dén k¥ thuat, cong nghé va chat lugng duoc quy
dinh trong hop dong.
7.1.3. Chuing nhan can bd giam sat.
7.1.3.1. Tat ca cian bo KCS va cian bd TVGS dugc chip nhan dua trén co so sau:
1) Can bo kiém tra - giam sat phai 1a k¥ su hoac k¥ thuat vién c6 trinh do chuyén
mon vé han két cau cau thép, duoc dao tao, cap ching chi vé nghiép vu kiem tra
— gidm sat va dugc Tu van ky thuat cua Cha cong trinh chap nhan.
2) Cin bo kiém tra — giam sdt 12 ngudi di duoc cip ching chi ctia cdc Hiép hoi
han, cac Vién han hodc céc to chic khic va duge Tu van ky thuat chap nhan.
7.1.3.2. Cin bo kiém tra — gidm sat c6 thé nhan thém cac trg ly gidp viéc. Cac trg ly giam
sdt thuc hién mot s6 cong viéc kiém tra cu thé dudi su chi dao ctia can bo giam sét.
7.1.3.3. Cic nhan vién thuc hién cong viéc kiém tra khong pha huy phai 12 ngudi dugc dao
tao, c6 ching chi va kinh nghiém tay nghé.
7.1.3.4. Tu van k§ thuat c6 thim quyén kiém tra lai cc trinh do ctia cdc cdn bo KCS,
TVGS va cdc thi nghiém vién.



7.1.3.5. Cin bo kiém tra, trg 1y va c4c nhan vién thi nhiém khong phd huy phai qua kiém
tra thi luc biang cdch doc chit thuong & khodng c4ch 300mm hay doc xa dé chiing
t6 kha niang dam duong cong viéc kiém tra dugc giao thong.
7.1.4. Can b0 gidm sdt dugc cung cip ban Ve thi cong chi ti€t, ghi rd kich thudc, chiéu dai,
dang va vi tri dén moi han. Can bo giam sat cting duoc cung Ldp mot phan tai heu
hop déng c6 lién quan dén cdc yéu ciu vé vat liéu va chat luong san pham.

7.1.5. Can bo gidm sat duoc bdo trudc thoi gian va tién do san xuat dé chu dong lén ké
hoach thuc hién cac budc kiém tra gidm sat cong trinh.

7.2. Giam sat — Kiém tra vat liéu.

C4n bo gidm sat phai kiém tra dé dam bdo chic chén ring chi nhitng vat liéu thoid min
nhiing yéu cau trong hop dong méi dugc sir dung vao san xuat.

7.3. Giam sit viéc thi nghiém chimg chi cong nghé han va cac thiét bi han.

7.3.1. Cin bo gidm st phai kiém tra dé dam bao tat cd cdc cong nghé han dp dung cho
cong trinh phai dugc thi nghiém chiing chi theo yéu cau trong chuong 6 cua Tiéu
chuan nay. Cin bo giam sat phai kiem tra dé dam bao moi cong viéc han thuc hién
déu ¢6 Quy trinh cong nghé va cdc quy trinh vay dugc cung cap cho cic thg han va
can bd gidm sat de gidm sat va thuc hién.

7.3.2. C4n bo giam sét phai kiém tra cdc thiét bi han va cit sir dung trong san xuit dé dam
bao rang chiing thoa méan nhiing yéu cau néu trong chuong 4.

7.4. Gidm st viéc kiém tra ching chi tho han.

7.4.1. Can bo gidm sat chi cho phép nhiing tho han da c6 chiing chi tay nghé theo yéu cau
cua chuong 6 hoac da trinh ching chi tay nghé trudc day va duge Tu véan ky thuat
chap nhan méi dugc thuc hién cong viéc ché tao.

7.4.2. Khi chat lugng cong viéc cua thg han khong dat nhiing di¢u quy dinh trong Tiéu
chuan nay thi cdn bo giam sét cé thé yéu cau cdc tho han thuc hién thi nghiém ki€ém
tra don gian bang cach thuc hién moéi han géc sau dé be giy dé danh gid tinh lanh
lan ctia méi han hoac yéu cau tién hanh chimg chi lai theo chuong 6.

7.4.3. Cin bo gidm sit c6 thé yéu cdu kiém tra va chiing chi lai déi véi cic thg han cé
ching chi khong phut hop véi céc yéu cau ctia Tiéu chuan nay.

7.4.4. Can bo giam sat phai theo doi qud trinh tién hanh thi nghiém ching chi cua cac thg
han.

7.5. Giam sat cong viéc ché tao va ghi ho so.

7.5.1. C4n bo gidm sat phai tién hanh kiém tra dé dam bao ring kich thudc va vi trf tit ca
cac moi han déu tuan thu yéu ciu cua Tiéu chuan nay va cac ban vé ché tao, dam bao
khong c6 méi han nao thém vao két cdu ma khong dugce phé duyét trude.

7.5.2. Cin bo gidm sat phai kiém tra dé dam béo ring cdc Quy trinh cong ngh¢ han da
dugc chimg chi theo yéu ciu cua chuong 6 méi dugc dp dung vao san xudt.

7.5.3. Can bo gidm sit, ¢ ting giai doan thich hop phai theo déi kiém tra viéc chuan bi lién
két han nhu vat mép, 1am sach, gd lap. .. va céc thao tic ctia tho han, dé dam bdo viéc
chép hanh ding yéu cau ctia Quy trinh cong nghé han. Kich thudc va hinh dang méi
han phéi duoc kiém tra bing cic dudng do thich hgp. Viéc quan sat kiém tra cdc vét
nuit ¢ moi han phai dugc thuc hién duéi anh sdng mach va céc thiét bi trg gitp khac
nhu kinh Iip khuyéch dai. Céc chi tiéu dé chdp nhan méi han theo Quy dinh trong
Tiéu chuan nay.



7.5.4.
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Cé4n bo gidm sét phai danh dau 16 rang trén cdc b phan két ciu di dugc kiém tra.
Can bo giam sat phai luu giit ban sao cac chimg chi thg han, cic két qua thi nghiém
ching chi cong nghé han, cac két qua kiém tra vat liéu, kiém tra thiét bi va cac thong
tin can thiét khéc.

Doi v6i kiém tra khong phd huy, c4n bo gidm sat phai kiém tra dé dam bdo céc thiét
bi, quy trinh va ky thuat kiém tra theo ding cac yéu ciu ctia muc 7.7. Tu van gidm
sat phai theo doi viéc thuc hién céc thi nghiém kiém tra khong pha huy, danh gid két
qua va chép nhan cic mai han dat yéu cau. TVGS chap nhan phuong phdp stta chira
nhitng maéi han khong dat yéu cau va giam sat cong viéc stra chita cac méi han do.
C4n bo gidm sdt phai ghi chép luu hé so cdc vi tri, cdc bo phan da kiém tra va két
qua céc thi nghiém khong pha huy ciing vaéi tat ca cong viéc sua chita da thuc hién.

7.6. Trach nhiém cua Nha thau ché tao.

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

Nha thau phai cho phép cac thanh vién cua Tu van gidm sat tiép can cac cong viéc
ché tao két cau va kiém tra cac s6 liéu ciia KCS nha may.

Ci4c nha thau ché tao ¢6 triach nhiém ti€n hanh cong viéc kiém tra bing quan sit va
kiém tra khong pha huy dugc quy dinh trong muc 7.7.

Nha thau phai tuan thu cic yéu cau ctia Tu van giam sat vé viéc stra chita nhimg sai
sot trong qud trinh ché tao.

Trong trudng hop han hong hoic khi sira chita khuyét tat ma 1am tén hai dén thép co
ban t6i mic Tu van ky thuat khong chap nhan thi phai loai bo thép co ban dé va thay
thé bang thép méi hoac bu dap phan thi€u hut theo quyét dinh cta Tu van k¥ thuat.
Néu viéc thi nghiém khong pha huy dugc chi dinh trong ban Hogp dong ngay tir dau
ma sau dé Tu van ky thuat méi yéu cau thém thi nha thau ché tao phai tién hanh
hoac cho phép tién hanh moi thi nghiém theo yéu cau dé. Gia ca viéc thi nghiém
thém s& dugc Chu cong trinh va Nha thau dam phan thoa thuén. Trach nhiém thanh
toan viéc thi nghiém thém thuoc vé Chu cong trinh. Tat nhién, néu cac thi nghiém
kiém tra phat hién thdy san pham c6 céc khuyét tat han hoac sai s6t vuot qud pham vi
quy dinh cta Tiéu chuan nay thi cong viéc stra chira sé do Nha thau chi phi.

Nha thau phai c6 ké hoach va thoi gian biéu cho viéc kiém tra khong pha huy va
thong bdo trude cho bén Tu van gidam sdt dé phoi hop lam viéc.

7.7. Kiém tra khong pha huy (Non — Destructive Testing viét tat NDT)
Kiém tra khong phd huy cling véi kiém tra bing quan sit duoc Nha thau thuc hién va
phai tuan thii cdc quy dinh trong muc nay. Cong viéc kiém tra bao gém: Kiém tra thép
co ban, kiém tra cidc moi han ché tao, cic moi han stra chita, kiém tra mau thi nghiém
ching chi cong nghé han va ching chi tay nghé thg han. Céc chi phi cho kiém tra
khong pha huy duge tinh vao gia thanh ché tao két cau.

Tkl

MB6i han déi diu & cdc phan t6 chinh phai duge kiém tra khong phd huy. Néu khong
c6 quy dinh nao khac thi phuong phap chup tia bic xa duoc ding dé kiém tra moi
han d6i dau ngau hoan toan chiu tng suat kéo tinh todn hay chiu tai trong lap. Cic
mo6i han doi dau ngau hoan toan chiu ting suit nén hay chiu cit c6 thé kiém tra bing
chup tia hoac siéu am. Tat ca cic mdi han ngau hoan toan trong lién két chit T hay
lién két géc déu duoc kiém tra bang siéu am.

Phuong phdp chup tia biic xa hay siéu am mdi han duoc thuc hién theo cic yéu cau
sau day:
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1.1.35.

7.8.
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7.9.1,

1) Kiém tra 100% chiéu dai ttmg méi han chiu ting suat kéo tinh toan hay chiu tai
trong lap.

D6i v6i moi han d6i ddu néi ngang ban bung thi kiém tra nhu sau:

a) Kiém tra phan dudng han bing 1/6 chiéu cao bung dam ké tir vi trf ¢6 ting suat
kéo 16n nhit.

b) Va kiém tra x4c suit 25% chiéu dai phan moi han con lai.

c¢) Néu phét hién thay cdc khuyét tat qud gi6i han cho phép khi kiém tra theo a)
hay theo b) thi phai kiém tra tit ca cac phan moi han con lai.

2) Kiém tra xdc suat 25% chiéu dai ctia timg dudng han hodc kiém tra xdc suat
25% cho téng chiéu dai toan bo cdc méi han chiu tng suat nén hodc chiu ting
sudt cit & c4c phan t6 chiu luc chinh. Néu 4p dung phuong 4n sau thi viéc kiém
tra phai phan bo déu trén két cau.

a) Néu phat hién & phan kiém tra c6 khuyét tat qud giéi han cho phép thi phai
kiém tra toan bo chiéu dai phin méi han con lai.

b) Néu khong cé chi dinh nao khac trong hop dong, thi nhimg yéu cau & trén
khong dp dung cho méi han d6i dau doc thanh dam hoac doc ban bung.
Nhiing moi han niy 13 déi tuong kiém tra clia muc 7.7.2.

3) Céc yéu ciu kiém tra bang chup tia biic xa hodc siéu am dugc dp dung nhu nhau
doi véi cac moi han thue hién trong phan xuong cling nhu ngoai céng trudong.
Néu khong ¢6 chi dinh nao khdc, thi cic méi han géc va méi han déi dau ngau
khong hoan toan ctia phan t6 chinh duge KCS kiém tra bing phuong phép bot tir theo

quy dinh sau:

1) Kiém tra it nhat 30mm dai dién cho timg 3m dai dudng han doi dau néi doc
thanh gian hay ban bung va cidc dang moéi noi khac trong phan t6 chinh. Cic moi
noi ban bung véi ban canh, cdc suon ting cling véi ban bung hay ban canh, cic
vach ngan cua thanh ddng hop. ..

2) Néu phdt hién thdy céc khuyét tat qua gi6i han cho phép trén bat ky doan kiém
tra nao thi phdl kiém tra toan bo phan méi han con lai.

3) Khong yéu ciu kiém tra bing phuong phdp bot tir cho méi han géc trén céc phan
to thit yéu.

Sau khi han stra chita cdc khuyét tat, phai tién hanh kiém tra lai dé khing dinh viéc

stra chita da dat yéu cAu. Kiém tra ndy bao gom viing méi han stta chita va thém it

nhat 50mm vé moi phia.

Nhiing moi han dugc kiém tra ma khong dat yéu cic cau cua Tiéu chun nay thi phai

stra chita theo phuong phip quy dinh ¢ muc 5.7.

Phuong phdp kiém tra bot tir theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 4396 — 86 hoic theo

cdc tiéu chuin quéc t&€ khic dugc Tu vin k§ thuat chip nhan.

PHAN B. KIEM TRA CHUP TIA BUC XA CAC MOI HAN POI PAU

Pham vi kiém tra.

Muc 7.7 Quy dinh pham vi t6i thiéu cho viéc kiém tra bing phuong phép chup tia biic
Xa.

Quy dinh chung.

Quy trinh va cdc tiéu chudn néu trong phan B nay hudng dan vé kiém tra méi han
bang phuong phap chup tia bic xa. Cac yéu cau nay quy dinh cho kiém tra mé6i han
doi dau bing ngudn phat xa tia X hodc tia gamma. Kiém tra méi han bing chup tia



biic xa phai phii hop véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 4395 — 86 hoic cic tiéu chuin
nudc ngoai khic dugce Tu van ky thuat chap nhan.
7.9.2. Su thay d6i quy trinh kiém tra, thiét bi kiém tra va céc tiéu chuan chap nhan c6 thé
ap dung néu c6 su thoa thuan gitta Nha thau va Tu van ky thuat cia Cht cong trinh.
7.10. Quy trinh kiém tra bing phuong phap chup tia bic xa.
7.10.1.Chup tia bic xa dugc thuc hién véi nguén phat tia X hoac tia gamma. Do nhay chup
tia duoc ddnh gia trén co s6 sit dung tam chi thi chat luong dnh. Ky thuat va thiét bi
chup anh phai dam bao do nhay dé thé hién rd rang cac ky hiéu trén anh.
7.10.2. Viéc thuc hién chup tia phai tuan thu theo cdc yéu cau vé an toan phong xa.
7.10.3.Néu trong Hop dong ché tao yéu cau tdy bd phan 16i moi han trude khi chup tia thi
phai mai thang theo cdc yéu cau ¢ diéu 5.6.14. Ciac moi han khdc ¢6 theé khong phai
mai phang néu moi han khong c6 khuyét tat bé mat gay anh huodng téi viéc chup tia.
Cac ban dan phai dugc tay bo khoi két cdu trude khi chup tia, néu khong ¢6 quy dinh
khéc cua Tu van k§ thuat. .
Néu trong hgp dong hoac ban thiét ké c6 yéu cau tay bo tam thép dém mat sau moi
han thi phdi tdy bé va mai phang truéc khi chup tia.
7.10.4.Phim chup phai di chiéu rong dé phi ducc toan bo lién két han ké ci phan dnh
huong nhiét ciia méi han va tdm chi thi chét lugng anh.
7.10.5.Anh chup khong duogc c6 ciac khuyét tat co hoc, hod hoc hoac quang hoc cho dén
mitc do gay lan lon giita cic khuyeét tat cua dnh vé6i khuyét tat moi han. Cac khuyét
tat d6 co the do k¥ thuat chup tia, k§ thuat tring phim, do vét ban hod chat hoac vét
xudc phim boi tic dong co hoc.
7.10.6.Trén anh phai c6 céac thong tin can thiét sau: s6 hiéu Hop dong ché tao, ngay thiang
chup, ky hiéu moi han kiém tra va cac thong s6 khac.
7.11. Chap nhan moi han.
Nhitng méi han dugc kiém tra bing chup tia biic xa thay khong c6 khuyét tat hodc
khuyét tat trong giGi han cho phép thi dugc chap nhan. Péi v6i maéi han c6 khuyét tat
qua giGi han quy dinh & muc 5.6.2 thi phai stta chita theo quy dinh 6 muc 5.7.
7.12. Panh gia két qua kiém tra, ghi bién ban va luu giit phim.
7.12.1.Nha thau phai moi chuyén gia chuyén nganh c6 tu cich phdp nhan dé danh gid két
qua viéc kiém tra chup tia bic xa.
7.12.2.Két qua kiém tra chup tia m6i han do Nha thiu thuc hién dé Tu vin k§ thuat chap
nhan. Tat ca cdc phim thé hién chat luong maéi han khong dat yéu cau, trude khi stra
chita khuyét tat phai bao cdo giai trinh vé ching cho Tu van giam sat ciia Cha cong
trinh.
7.12.3.Toan bo phim chup kiém tra dudng han do Nha thau thuc hién ké c4 nhitng phim
chup dudng han c6 khuyét tat khong dugc chap nhan déu phai ban giao cho chu cong
trinh khi hoan thanh cong viéc ché tao. Nha thau hét trach nhiém luu gitt phim khi da
giao nop tdt ca phim cho Chi cong trinh hoac mot nam sau thoi diém hoan thanh
cong viéc hgp dong.

PHAN C. KIEM TRA SIEU AM CAC MOI HAN

7.13. Quy dinh chung.



7.13.1.Quy trinh vA cdc tiéu chudn néu trong phin nay 4ap dung cho kiém tra siéu am cac
moi han c6 do day tir 8mm dén 200mm khi viéc kiém tra dugc yéu cau trong muc
7.7 cta Tiéu chuan nay.

7.13.2.Nhiing thay déi vé quy trinh kiém tra, thiét bi kiém tra vi tiéu chuin chap nhan khac
v6i Phan C nay ¢6 thé dp dung néu duoc su dong ¥ cua Tu van ky thuat. Nhimg diém
khdc nhau nay bao gobm chicéu day ban kiém tra, hinh dang mo6i han, kich ¢ dau do,
tan s0, chat dan, 16p son bé mat, ky thuét kiém tra v.v.. Nhiing thay doi nay phai
duoc ghi lai trong hop dong. Viéc kiém tra siéu am moi han phai phut hop véi tiéu
chuan Viét Nam TCVN 6735: 2000 hoac céc tiéu chuan khac duge tu van ky thuat
chap nhan.

7.13.3.Viéc kiém tra ndy khong mé rong cho kiém tra phan kim loai co ban. Nhung néu
phat hién thay c6 khuyét tat nhu ran nit, phan 16p. ..o thép co ban trén ving lan can
moi han thi phai bdo cho Tu van k¥ thuat biét dé xur ly.

7.14. Pham vi kiém tra

7.14.1.Nhing quy dinh & muc 7.7 xéc dinh pham vi toi thiéu cho kiém tra siéu am.

7.14.2. Truéc khi tién hanh kiém tra siéu am, ngudi kiém tra phai dugc cung cap diy du cic
thong tin vé hinh dang méi han, chiéu day vat liéu va phuong phdp han duoc su
dung. Néu moi han c6 stra chita thi cdc thong tin vé viéc stra chita d6 ciing phai cung
cép cho nguoi kiém tra.

7.15. Thiét bi siéu am, cac chuin so sanh va quy trinh kiém tra

Thiét bi siéu am, cdc chudn so sinh dugc sir dung cho kiém tra m6i han phai phit hop
v6i doi tugng kiém tra va dugc kieém dinh chat luong tai cac co quan kiém dinh c6
tham quyén. Quy trinh kiém tra phai phtt hop véi tiéu chuan va thiét bi siéu am duoc
sir dung.

7.16. Ghi chép, bao cdo va luu giir két qua

7.16.1. Kj? thuat vién siéu am phai lap hé so bdo cdo trong qud trinh kiém tra. Bio cdo keét
qua kiém tra vé moi han dé xét chap nhan phai ghi day du vé vi tri, ky hiéu moi han,
phuong phdp han...chit ky cua ngu’o’l kiém tra siéu am. Bdo co két qua kiém tra phai
bao ham c4c thong tin diy du dé néi 1én méi han du tiéu chuin chap nhan.

7.16.2. Trudce khi trinh két qua kiém tra siéu am m6i han dé Tu van k§ thuat chdp nhan, toan
bo céc ghi chép bao cdo lién quan dén mai han, trong d6 c6 ca nhitng moi han khong
dat yéu cau vé stta chita déu phai trinh cho Tu van gidm sat xdc nhan.

7.16.3.Toan bo ho so két qua siéu am maéi han dugc Nha thiu thuc hién, ké ca nhitng moi
han ¢6 khuyét tat phai stra chita, déu duoc giao ndp cho chu cong trinh khi hoan
thanh cong viéc ché tao. Nha thau hét trach nhiém luu gitt hé so d6 khi dd ban giao
cho Chti cong trinh hoac mot nam sau thoi diém hoan thanh cong viéc hop dong.



CHUONG 8
KY THUAT AN TOAN

8.1. Nguyén tiac chung.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

Céc don vi thuc hién cong viéc ché tao két cdu cau thép phai chap hanh day du yéu
cau ky thuat an toan dugc quy dinh trong chuong nay va cdc tai liéu quy pham an
toan lao dong Nha nuGe Viét Nam da ban hanh.

Cong nhan mdi vao lam viéc, bat budc phai qua 16p huéng dan vé k§ thuat an toan
chung va an toan tai vi tri lam viéc.

Trén moi khu vuc san xuét va vi tri 1am viéc phai ¢6 bang chi dan vé quy tic an toan
bat budc moi ngudi chap hanh.

Trong xuong san xudt phai bo tri deén chiéu sang, quat thong gié dam bao vé sinh
cong nghiép.

Cam tién hanh cong viéc han cat va son cling trong mot xuong hodc bg tri sét nhau
deé tranh chdy no.

8.2. Bao vé tranh bong.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.
8.2.4.

D¢ tranh tia hé quang, cong nhan duoc trang bi mat na han, kinh han va cdc dung cu
nay dugc bao dudng, thay thé dinh ky.

Khi thu don thudc han, tiy xi han, 1am sach mép han, cong nhan phai deo kinh bio
vé mat.

Cong nhan han khi lam viéc phai mac quan do, giay va gang tay bao ho.

CAc vi trf han c4n dugc che chin dé tranh 4nh hudng dén cdc bo phan san xuat khéc.

8.3. Phong tai nan vé dién.

8.3.1.

8.3.2.
8.3.3.
8.3.4.

Cic thiét bi han phai bo tri va str dung phit hop véi yéu cdu clia quy tac an toan mdy
dién.

Thiét bi han phai duogc tiép dat dang tin cay.

Day cap han, kim han phai hop chuén, ¢6 vo boc cich dién tét.

Khi thiét bi han hong héc, cong nhan han khong duge tu sira chita ma phai cho nguoi
c6 chuyén moén, ding chic trach dén stra.

8.4. Quy tac sit dung binh khi.

8.4.1.

8.4.2.

Viéc van chuyén, bao quéan va sir dung binh khi phai tuan theo quy pham an toan clia

Nha nudc.

Khi van chuyén va sir dung binh khi, cin tuan thii c4c diéu kién co ban sau:

1) Binh ¢6 nip bao vé. Cdc van ti€p ap phai tot, ding chung loai quy dinh cho ting
loai khi.

2) Khi thao tic ma binh khi phai lam tir tir va ding léch sang mét bén.

3) Tranh dé binh khi gin ngudn nhiét.

4) Khi van chuyén khong dénh roi binh khi hodc 1am va cham manh 14n nhau.

8.5. Phong doc cho nguoi san xuat.

8:1,

8.5.2.

Céc vi tri lam viéc phai dugc trang bi quat thong gio, dén chiéu sing chung hodc
chiéu sdang cuc bd dam bao cac yéu cau tiéu chuan vé sinh cong nghiép.

Trong truong hop hé thong thong gié khong dam bdo hiit hét khi doc theo quy dinh
thi phai trang bi thém dung cu phong doc cd nhan dé bao vé phoi.



8.5.3. Khi dung phuong phap han h6 quang trong khi bao vé (khi CO, hay khi trg) cam han
trong buong kin dé tranh ngat cho cong nhan.
8.6. Cac bién phap phong chay.
Thuc hién an toan phong chay no theo tiéu chuidn TCVN 3254 — 86, TCVN 3255 — 86
va nhitng quy dinh cu thé sau day:
8.6.1. Khong cho phép bio quan céc chat dé chdy ¢ khu vuc han va cat kim loai.
8.6.2. Cac két cau bang gb canh chd han — cit can dugc che chian bang tim thép hoic
amiang.
8.6.3. Trong xudng han can trang bi dung cu dap Iira nhu binh chita chdy, thung cat, thiing
nuoc. ..
8.6.4. Khi ngimg cong viéc phai kiém tra ché lam viéc dé khong con ngudn lira hoic do vat
chdy am 1.
8.6.5. Khi két thiic cong viéc phdi ngat mach tét ca céc thiét bi dién.



A.l

A2.

PHU LUC A
(Tham khao) ;
CAC PHUONG PHAP XAC PINH CHE PO HAN

Xac dinh dong dién han bang do thi.

Can ctr do sau ngdu moi han thiét ké va 7

kich thuéc day han c6 thé so bo chon
dong dién cho phuong phap han tu
dong dudi thuéc theo biéu dé Hinh
Al

Ché do han dugc chon can cit vao yéu
cau do ngau maéi han H va duong kinh
day han d nhu so d6 hinh A.1 la chua
day di ma con phai dap tng toc do
ngudi cua kim loai mdéi han trong
khoang toi uu tuong tng véi timg loai
thép co ban dugc han, nhat la doi véi
thép hop kim. Vi vay phai dung
phuong phap tra bang dudi day( hoic
phuong phap tinh toin) dé xac dinh
ché& do han t6i uu cho moi mac thép va
tuong ung vaGi timg do day cua thép
han.

Chon ché do han theo phuong phap
tra bang
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Hinh A.1. D¢ sdu ngdu H phu thuéc
vao dong dién han I, vé duwing kink

ddy han d (mm)

Dé thuan tién va nhanh chéng cho str dung, c6 thé ding phuong phdp tra bang dé xic
dinh ché€ do han tu dong. Bang A.1 chi dan céac gia tri nhiét luong duong (q,) tuong
tmng véi cac toc dd ngudi phit hop cho timg loai thép.

Cong thuc tinh nhiét lugng duong nhu sau:

0,24x1I, xU, xn

—_— i —_—
qL| Vh

Trong do:

q — cong sudt nhiét hitu ich cta ho quang

gq — nhiét lugng duong

I, — dong dién han

U, - dién thé h6 quang han
V,, — toc do han

V

h

calofs;
calo/cm;
A;

M

cmy/s;

M - hé s6 hitu ich ctia h6 quang (han tay 1 = 0,75, han tu dong dudi thuéc n = 0,85).

Tir gid tri nhiét luong dudng g, tinh duogc dem doi chi€u véi bang A.1 s€ xdc dinh

duoc khoang toc do ngudi cua kim loai moi han.
Bang A.1

Chiéu day thép co

Nhiét luong duong g, (calo/cm)

ban

Tuong tng toc dd ngudi R, cua moi han va VAH (°C/s)

4,5

15 | 25




Khong vat mép Moi han ¢6 viat mép

10 4300 - - -

12 5200 - -

14 6175 - - -

16 7300 6500 5200 4200
18 - 7600 5900 4600
20 - 8700 6700 4900
14 - 10800 7700 5300
26 - 11800 8600 5420
30 - 13800 8800 5540
32 - 14500 8900 5600
36 - 15300 9000 5600
40 - 16100 9100 5600
50 - 16900 9200 5600

Toc do nguoi Ry, cua kim loai méi han va ving anh hudng nhiét (VHA) trong
khoang nhiét do giGi han dugc chi dan nhu sau d6i véi timg loai thép:
- Thép hgp kim thép cap do bén C46/33, Ry, =8 — 15°C/s
- Thép hgp kim thép cap do bén C52/40, Ry, = 15— 25°C/s
- Thép Cacon C38/23 thi toc do ngudi khong quy dinh.
Phuong phdp chon ché do han nhu sau: Can cit vao chiéu day cta thép co ban va
khoang t6c do ngudi toi uu doi véi loai thép d6 dé xdc dinh nhiét luong han t6i da va
nhiét luong han t6i thiéu tuong ting trong Bang A.1. So bo chon dong dién han, dién
thé han va t6c do han. Sau d6 tinh nhiét lugng dudng g, nam trong khoang nhiét luong
han t6i da va toi thiéu.
Trong trudng hop han thép hop kim c¢6 do day 16n, khong thé chon dugc ché do han
phli hop thi phéi diing phuong phdp gia nhiét dé bao dam t6c do nguoi ctia moéi han
niam trong khoang t6i uu.

PHU LUCB

(Tham khao)

HUGNG DAN PHUONG PHAP XAC PINH GIA NHIET SO BO

B.1. Gi6i thiéu.
Muc dich ctia phu luc ndy 1a cung cip mot s6 phuong phap x4c dinh diéu kién han dé
tranh hién tuong niit nguoi. Cic phuong phdp dua chu yéu vao két qua nghién ciu va
thi nghém nhiéu nam va & nhiéu phong thi nghiém trén thé gidi.
Khong thé c6 mot phuong phdp todn ning nio c6 thé xic dinh duoc diéu kién han t6i
uu cho moi truong hop. Ban huéng dan nay chi ra mét s6 yéu td rit quan trong nhu
ham luong hydro, thanh phan hod hoc cua thép co ban c6 anh huéng dén chat luong
moi han, ma trong Tiéu chuan kho giai thich chi tiét dugc.

B.2. Phuong phap.




Trong phu luc nay gidi thiéu hai phuong phép 1a co s6 cho viéc ddnh gid ché do han dé
tranh hién tuong niit ngudi moi han:
1) Kiém sodt do ciing viing anh huéng nhiét (VAH)

2) _Kiém soat hydro
B.3. Kiém soat do cimg VAH

B.3.1.
B.3.2.

B.3.3;

B.3.4.

B.3.5.

B.3.6.

B.3.7.

Cac yéu cau quy dinh ¢ phan huéng dan nay st dung chu yéu cho cdc moi han goc.
Phuong phdp nay dua trén nhan thic rang nit moi han khong xay ra néu do Lu’ng o
VAH niam dudi mot gid tri t6i han ndo d6. Diéu niy c6 thé dat duoc bing cich kiém
sodt toc do ngudi cuia VAH 6 du6i gid tri t6i han déi véi timg loai thép co ban.

Viéc chon do cing t6i han phu thudc vao mot s6 yéu t6 nhu thanh phan hod hoc ctua
thép co ban, ham lugng hydro, diéu kién kiém ché co ngét va diéu kién khai thac céc
két cau han. Cac két qua thi nghiém cho thdy viéc niit méi han 6 VAH khong xay ra
néu do cimg vicker nho hon 350 HV, tham chi do6i véi que han cé ham lugng hydro
cao. V6i que han hydro thap, do cing dén 400HV c¢6 thé khong gay niit. Tt nhién
d6 cing do khong cho phép & diéu kién van hanh khai thac két cau. Téc do ngudi doi
v6i timg do ciing cho trudc c6 thé tinh toan theo tuong quan gin ding véi duong
lugng cacbon cta thép co ban (Xem hinh B.2). Vi tuong quan nay chi 1a gan dang,
nén cic dudng cong trén hinh B.2 c6 thé 1a kh4 chat ché doi vé6i cic loai thép thuin
tuy cdcbon va cacbon — mangan vi thé cho phép st dung dudng cong véi do cling cao
hon. Véi mot s6 loai thép hop kim thap, dac biét c6 chia thanh phan columbium,
niobium c6 kha nang bién cting cao hon, vay nén dung dudng cong tng véi do cimg
thap trén hinh B.2.

Mac du phu'o’ng phap nay c6 thé ding dé x4c dinh mitc do gia nhiét so bo, gid tri
chinh ctia né 12 dé xdc dinh nhiét luong han t6i thiéu (cho timg kich thudc lién két
han) dé tranh bién ciing qua mitc & VAH. Phuong pl’ldp nay ciing dic biét co y nghia
cho viéc xdc dinh kich thuéc t6i thiéu ctia méi han géc khi han mot 16p ma khong
can gia nhiét so bo.

Phuong phap kiém sodt do ctiing VAH khong dé cap dén kha nang nut kim loai moi
han, nhu’ng kinh nghiem cho thdy rang nhiét lu’o‘ng han duoc xac dinh b&ng phuong
phap nay thuong di dé tranh nit kim loai méi han trong hdu hét tat ca cdc trudng
hgp cua méi han géc néu dung que va day han khong phai la loai dac biét cuong do
cao. Noi chung la dung que han hydro thap cho han tay, han tu dong duéi thuéc, han
trong khi bao vé, han day 16i thuoc.

Phuong phép ny tap trung chli yéu vao kiém soat do ciing VAH nén mic ham luong
hydro va su kiém ché co rit két cdu trong khi han khong dugc dé cap mét cach ro
rang.

Phuong phdp nay khong ap dung cho han céc loai thép t61 va ram, thép cuong do
cao.

B.4. Kiém soat ham luong hydro.

B4.l.

B.4.2.

Phuong phép kiém sodt hydro dua trén co s& nhan thic ring vét niit khong xdy ra
néu ham lugng hydro trung binh giif lai trong moi han sau khi lam ngudi dén dudi
50°C khong vuot qua gia tri téi han. Gia tri téi han nay phu thudc vao thanh phan hod
hoc clia thép va su kiém ché co riit. Viéc gia nhiét can thiét dé cho luong hydro du
kip khuyéch tdn khoi méi han c6 thé iing dung cho phuong phdp nay.

Phuong phap nay dua cht yéu trén co s& cac két qua thi nghiém cdc méi han vat mép
ngau khong hoan toan c¢6 muc do kiém ché co rit khiac nhau, kim loai méi han su
dung trong thi nghiém hop cich véi thép co ban. Phuong phdp nay chua duge thi
nghiém nhiéu cho méi han géc, song c6 thé cho phép sir dung phuong phap nay doi
v6i ciac mai han goc.



B.4.3. Viéc xac dinh mic do kiém ché co rit va mitic do ham luong hydro trong méi han la
yéu céu trong stt dung phuong phap kiém sodt hydro. Trong huéng din nay, miic
kiém ché co rit dugc phan thanh 3 bac: cao, trung binh va thap. Viéc phan loai nay
dugc xac lap dua trén kinh nghiém thuc té.

B.4.4. Phuong phép kiém sodt hydro dua trén co s& dudng han don véi nhiét luong thap, dai
dién cho 16p han goc va coi rang VAH bi bién ciing. Phuong phép nay vi thé rét tién
dung cho thép cuong do cao, thép hop kim thip cé kha nang bién cing 16n ma
phuong phép kiém soit do cting khong phdi lic ndo ciing 4p dung duoc. Vi coi ring
VAH bi bién cting hoan toan nén viéc ding phuong phdp nay dé xéc dinh gia nhiét
cho thép cacbon la qua chat ché.

B.5. Lua chon phuong phap.

Trinh tu sau day nhiam huéng dan lua chon phuong phép thich hop tir B.3 va B4
B.5.1. Trudc hét xac dinh duong luong cacbon CE cua thép theo cong thiic:
Mn + Si +Cr+M0+V+Ni+Cu
5 15
Dé x4c dinh viing phan loai thép theo hinh B.1, cAn xem thém muc B.6.1.1 vé cich
1y s6 liéu thanh phan hod hoc cta thép.

B.5.2. Tir diac diém clia thép thuoc méi viing va dé xuat nhu sau:

B.5.2.1. Vung I: Niit it khi xdy ra, nhung c6 thé xdy ra nit néu nhur ham luong hydro cao
hay mitc do kiém ché co rit 16n. Nén sir dung phuong phép kiém sodt hydro dé xic
dinh ché do gia nhiét cho thép dugc x€p trong vliing nay.

B.5.2.2. Vung II: Nén sir dung phuong phdp kiém sodt do ciing VAH va chon mic do ciing
350 HV hoic 400 HV dé xdc dinh nhiét lugng han nho nhat cho méi han géc mot
16p khong c¢6 gia nhiét. Néu nhiét lugng han duge xédc dinh bang cdch d6 la khong
thuc t€ thi nén dung phuong phap kiém sodt hydro dé xéc dinh gia nhiét.

1) Da6i v6i moi han déi diu, nén sit dung phuong phip kiém sodt hydro dé xéc
dinh gia nhiét.

2) Dai v6i thép cacbon cao, nhiét luong toi thiéu cho kiém sodt do ciing va gia
nhiét t6i thiéu cho kiém sodt hydro ciing dugc dit ra cho m6i han géc va méi
han déi dau.

B.5.2.3. Vung III: Nén ding phuong phédp kiém sodt hydro. Viing nay nhiét luong han
phai han ché dé bao dam co tinh ctia VAH (vi du nhu thép ram va thép téi) thi nén
diing phuong phép kiém sodt hydro dé x4c dinh gia nhiét.

CE=C+

/
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020 o030 0.40 0.50 0.60 010 o
Mn+Si Cr+Mo+V Ni+Cu
CE=C+ + +
6 5 15

Hinh B.1. Phan ving ctia cdc thép
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Hinh B.2. Téc do figu(foi toi han cho d¢ cimg 350 HV va 400 HV

B.6. Hudng dan tinh toan chi tiét.

B.6.1. Phuong phép kiém sodt do ciing.

B.6.1.1. Tinh todn duong luong cécbon.

Mn + Si +Cr+M0+V+Ni+lCu

6 5 15
Thanh phan ho4 hoc clia thép c6 thé 14y tir cic ngudn sau day:
1) Chang chi ciia nha may san xudt thép.
2) Thanh phéan hoa hoc cta thép san xuat dinh hinh do nha may cung cap.
3) Thanh phin ho4 hoc cuia thép tuong ting trong tiéu chudn k¥ thuat (1dy gid tri
max).
4) Keét qua phan tich do bén sur dung thép ti€n hanh.

B.6.1.2. Toc do nguoi t6i han dé xéc dinh do cing cuc dai VAH duoc chon 350 hoic 400
theo hinh B.2.

B.6.1.3. Trén co s do day ban canh va ban bung dam, dung do thi tuong tng trén Hinh B.3
dé chon nhiét luong han t6i thiéu cho méi han géc mot 16p. Chid ¥ 13 nhiét luong
han nay chi dp dung cho han tu dong dudi 16p thudc.

B.6.1.4. Dai véi cic phuong phdp han khic, nhiét luong han t6i thiéu duoc x4c dinh biang
cach nhan gid tri nhiét luong han & muc B.6.1.3 véi cic hé s6 sau:

CE=C+

Phuong phip han Heé so
Han dudi thuoc(SAW) |
Han tay (SMAW) 1,50

Han trong khi bao vé va han day 16i thuoc (GMAW, FCAW) 1,25
B.6.1.5. C6 thé sir dung hinh B.4 dé xdc dinh kich thuéc chan ctia méi han géc trong moi
tuong quan voi nhiét lugng han.
B.6.2. Phuong phép kiém sodt hydro.
B.6.2.1. Chi sd thanh phan hod hoc cta thép P, dugc xédc dinh nhu sau:

=C+Sl+Mn+Cu+Nl+Cr+Mo+X+5B

P it Pl K S ® Sun ¥ Rl
e 30 20 20 60 20 15 10
Thanh phan hod hoc cuta thép duoc xac dinh tir cac ngudn néu & diéu B.6.1.1.
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Ghi chu: Nhiét luong han xdc dinh trén do thi khong dp dung thuc té cho truong hop doi
hoi dong thoi chay ngdu hoan toan chiéu day thép ban bung.

A) Moi han géc ¢é ban canh va ban bung cung do day
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B) M6i han géc véi ban canh dy 6mm, chiéu diy ban bung thay déi

Hinh B.3. Do thi xdc dinh téc dé ngudi cho moéi han géc mot lop
duoc han duoi thuoc (Xem B.6.1.3)



Nhiét lugng dubing han (KJ/mm)
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Ghi chu: Nhiét luong han xdc dinh trén do thi khong dp dung thuc té cho truong hop doi
hoi dong thoi chay ngdu hoan toan chiéu day thép ban bung.
C) Méi han géc ¢6 ban canh 12mm, chiéu dy ban bung thay déi
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Toc do ngudi ¢ nhiét do 540°C (°Cfs)
Ghi chi: Nhiét luong han xdc dinh trén do thi khéng dp dung thuc té cho truong hop doi
hoi dong thoi chay ngdu hoan toan chiéu day thép ban bung.
D) M6i han géc véi ban canh diy 25 mm, chiéu diy ban bung thay doi
Hinh B.3 (Tiép theo). Do thi xdc dinh toc dé ngudi cho moi han goc
mot lop duoc han dudi thuoc (Xem B.6.1.3)
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Ghi chu: Nhiét luong han xdc dinh trén do thi khong dp dung thuc té cho truong hop doi
hoi dong thoi chdy ngdu hoan toan chiéu day thép ban bung.
F) M6i han géc véi ban canh diy 100 mm, chiéu day ban bung thay déi
Hinh B.3. (Tiép theo). Do thi xdc dinh téc do ngudi cho moi han goc
mét 16p duoc han dudi thuoc (xem B.6.1.3).
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B) Han tu dong dudi thuoc (SAW)
Hinh B.4. Quan hé giita kich thudc chan moi han géc
va nhiét liong han (xem B.6.1.5)
B.6.2.2. Mitc hu hydro duge xac dinh va phén loai nhu sau:
a. H4 Miic hu hydro rdt thdp. Cac vat liéu xép & miic nay phai dam bao cac dieu
sau:
1) Ham luong hydro khuyéch tin trong méi han phai nhé hon 4 ml/100 gam
kim loai m6i han khi dénh gia theo tiéu chuan ANSI/AWS A4.3 (My) hoic
2) D6 4m clia que han, day han, thuéc han khong vugt qua 0,2% phu hop voi
tiéu chudn ANSI/AWS AS.1 hay AS.5. Dleu ndy c6 thé xdc dinh bdng cach
thi nghiém timg ma hiéu que han hoic t6 chitc day — thuéc han sir dung véi
diéu kién bao quan giéng nhu trong san xuit. DE han ché do 4m phai thuc
hién cac yéu cau sau:



a) Cac loai que han hydro thap sau khi lay ra khoi bao géi can say & nhiét
do 370°C dén 425°C trong mot gio va sir dung hét trong vong 2 gid sau
khi lay ra khoi 10 say.

b) Day han phai that kho va sach

b. HS8 Miic du hydro thdp. Céc vat liéu phai thoa man céc diéu kién:
1) Ham lugng hydro khuyéch tén trong méi han phai nho hon 8ml/100 gam
kimloai moi han khi xdc dinh theo tiéu chuan AWS A4.3 hoac
2) D6 4m cta vat liéu han khong 16n hon 0,4% theo tiéu chuin SWS AS5.1.
Diéu nay thuc hién duoc khi ddp ting cac yéu cau: Que han hydro thap sau
khi sdy dung quy trinh va st dung trong vong 4 gio sau khi lay ra. Cic vit
liéu han khac nhu day han, thuoc han phai sach va siy kho.
¢. HI6 Miic hydro giéi han. Khi vt liéu han khong dap ding cac yéu cau cho H4
hoac HS.
B.6.2.3. Phan nhém chi s6 do nhay Hydro xac dinh theo bang B. 1
Bang B.1
Phan loai chi s6 do nhay nhu la ham cua mic du hydro “H”
Va chi s6 thanh phan hoa hoc P,

) Phan nhom chi s6 do nhay *
B 33’ tro Chi s6 thanh phan hos hoc =P, 1
<0,18 <0,23 <028 <033 <0,38
H4 A B C D E
HS B C D E F
H16 C D E F G
Ghi chii:

Si Mn Cu Ni G Mo V
1. P.=CH+—+—+—+—+—+
30 20 20 60 20 15 10
2. Chi s0 do nhay: 12 P, +log, H
3. Phan nhom chi s6 do nhay tir A dén G la co s6 so sanh két hop ctia chi s6 P,
va muc hydro H theo cong thic & ghi chd 2. Ham lugng H tinh theo ml/100g
kim loai méi han: H4 < 4; H8 < 9; H16 < 16.
Céc chi s6 do nhay tinh dugc dp vao cac nhém tir A dén G nhu sau:

A=30 B=3,1+35 C=3,6+40 D=4,1+45

E=4,6+50 F=5,1+5)5 G=56+70

Cac nhém phan loai nay duge sir dung & bang B.2 cling véi diéu kién kiém ché co rit

va do day thép dé xdc dinh gia nhiét t6i thiéu va nhiét trung chuyén.

a. Yéu cau mic gia nhiét t6i thiéu va trung chuyén dugc cho trong Bang B.2 ciing
vOi diéu kién kié_m ché co rit va do day thép dé xdc dinh gia nhiét t6i thiéu va
nhiét trung chuyén.

b. Kiém ché co rit. Xac dinh mic do kiém ché co rit cua céc loai moéi han dua trén
co so kinh nghiém, danh gia két ciu, két qua nghién ctu hoac tinh todn. Mitc do
kiém ché co rit duge chia thanh ba mifc:



1) Miic kiém ché co rit thap. Miic nay gébm cac m6i han géc va méi han ¢6 vat
mép ma cac phan tir duoc néi c6 thé co rit khd tu do khi han.

2) Miic kiém ché co riit trung binh. Mitc d6 nay bao gom cdc moi han géc va
mai han vat mép ma cac phan tir duoc néi bi han ché co rit dang ké trong
qua trinh han do ga kep hoéc gan vao cic két ciu l6n.

3) Miic kiém ché co rit cao. Mic nay bao gom cac méi han ma ¢ dé hau nhu
khong xay ra co rit tu do ctia cdc phéan tr duoc néi (nhu méi han stra chita,
dac biét khi han thép day).

Bang B.2
Gia nhiét toi thiéu va trung chuyén cho ba miic kiém ché co rit

) Chié Nhiét do gia nhiét trung chuyén toi thiéu (°C)
iéu : T~
kié\:]ughé’ day thép Nhom chi s6 do nhay ‘
co rut * (mm) A B C D E F G
<10 <20 <20 <20 <20 60 135 150
10-20 <20 <20 20 60 100 135 150
Thip 20-40 <20 <20 20 80 110 135 150
40 -75 20 20 40 95 120 135 150
>75 20 20 40 95 120 135 150
<10 <20 <20 <20 <20 70 135 160
10-20 <20 <20 20 80 115 145 160
Tb‘ﬁl‘l‘l’;]g 20-40 | <20 20 75 110 135 150 160
40 -75 20 80 110 130 150 150 160
>75 95 120 135 150 160 160 160
<10 <20 <20 <20 40 110 150 160
10-20 <20 20 65 105 135 160 160
Cao 20-40 -20 85 115 135 150 160 160
10-75 115 130 150 150 160 160 160
>75 115 130 150 150 160 160 160

* Day la chiéu day cua ban day nhat duoc han.




PHU LUC C
(Tham khao)

PO PHINH BAN BUNG CUA DAM CAU THEP

Ban canh

l

-

Lo L
Wk

\

Ban bung Ban canh Sudn fang cd:jng

Ghi chu:
1. D = Chiéu cao ban bung dam.
2. d = Kich thuéc nho hon cua khoang.
3. Do phinh cho phép ctia ban bung dam cau thép tuong iing vdi cdc cdp chiéu day, chiéu
cao, kich thudc d cua khoang duoc ghi o cdc bang tiép theo.
Suon tang cuong trén ca hai mat cia Ban bung — Dam bién

(“(:giu Chiéu cao
b i ban bung Kich thudc nho hon cia khoang, mm
v mm
8 < 1200 780 1040
>1200 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
9 < 1350 780 1040 1300
>1350 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
10 < 1500 780 1040 1300
>1500 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
11 < 1650 780 1040 1300 1560
>1650 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
12 < 1800 780 1040 1300 1560
>1800 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
14 <2100 780 1040 1300 1560 1820 2080
>2100 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940
16 < 2400 780 1040 1300 1560 1820 2080 2340

=2400 630 840 1050 1260 1470 1680 1890 2100 2310 2520 2730 2940

Da 161 16n nhat cho phép.mm
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28




Sudn tang cudng chi trén mot mat cua Ban bung — Dam bién

Chiéu day | Chiéu cao
ban bung | ban bung Kich thuée nho hon cia khoang, mm
mm mm
8 < 800 720
=800 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
9 <900 720
=000 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
10 < 1000 720 960
=1000 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
11 <1100 720 960
=1100 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
12 < 1200 720 960 1200
=1200 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
14 < 1400 720 960 1200
>1400 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
16 < 1600 720 1040 1300 1440
=1600 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760 1920 2080 2240
Do 16i 16n nhat cho phép,mm
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Sudn tang cudng trén ca hai méit cua Ban bung — Dam giita
Chiéu day Chiéu cao Kich thude nho hon cia khoang, mm
ban bung ban bung
mm mim
8 < 1200 690 920 1150
=1200 550 740 920 L1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
9 < 1350 690 920 1150
>1350 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
10 < 1500 690 920 1150 1380
>1500 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
11 < 1650 690 920 1150 1380 1610
>1650 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
12 < 1800 690 920 L1150 1380 1610
>1800 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
14 <2100 690 920 L1150 1380 1610 1840 2070
=>2100 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580
16 < 2400 690 920 1150 1380 1610 1840 2070 2300
=>2400 550 740 920 1100 1290 1470 1660 1840 2020 2210 2390 2580

Pé 161 16n nhéit cho phép.mm




6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Sudn tang cudong chi trén mot mat cua Ban bung — Dam giiia

Chiéu day Chiéu cao

ban bung ban bung Kich thudc nho hon cua khoang, mm
mm mm

8 < 800 600 800

=800 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
9 <900 600 800

=000 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
10 < 1000 600 800 1000

=1000 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
11 < 1100 600 800 1000

=1100 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
12 < 1200 600 800 1000 1200

=1200 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
14 < 1400 600 800 1000 1200 1400

=1400 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880
16 < 1600 600 800 1000 1200 1400 1600

>1600 400 540 670 800 940 1070 1210 1340 1470 1610 1740 1880

Po 161 16n nhit cho phép.mm

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Khong ¢6 suon ting cuong — Dam giita va dam bién

Chiéu day ban bung Chiéu cao ban bung

Bat ky 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200
Do 16i 16n nhat cho phép.mm
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28




PHU LUC D
(Tham khao)
THEP CO BAN VA VAT LIEU HAN
CAC PHUONG PHAP KIEM TRA

Thép co ban va vat liéu han sir dung cho ché tao két ciu ciu phai duoc kiém tra ma hiéu, 16
hang, kich thuéc hinh hoc va chat lm:mg san pham di ddng ky Bit buoc kiém tra khong it
hon mot lan Lhu'ng chi ¢ (.hm:mg 6 clia Tiéu chuin ndy, né thudc phin kiém tra thudng
xuyén - dinh ky cta cac co so san xudt.

D.1. Giéi thiéu mot s6 thép 1am cau ctia nudc ngoai.

Thép cua Nga:
Thép cicbon c6 ma hiéu BCT 3 cn 5 vi BCT 3 nc 5 theo tiéu chuian FTOCT 380 — 71.

Thép 16 D theo 'OCT 6713 —75.
Thép hop kim thap ma hiéu 15 XCHD, 10 XCHD theo I'OCT 6713 —75.
Thép hop kim thap ma hiéu 14 "2A®D, 15 '2ADD nc theo 'OCT 19282 —73.

Thép cua My:

Thép M 270 M(A709 M)Gr. .. theo tiéu chuan AASHTO (ASTM)

Thép cua Nhat:

Thép SS 400 Theo tiéu chuan JIS G 3101
Thép SMA 400 AP SMA 400 BP SMA 400 CP... Theo tiéu chuan JIS G 3114
Thép SM 400A SM 400B. .. Theo tiéu chuan JIS G 3106
Thép Han Quoc:

Thép 16 Mn Theo tiéu chuin GB 1591

D.2. Gidi thiéu vat liéu han str dung cho ché tao cau thép.

Vit liéu cho han két ciu cau thép bao gom: Que han boc thudc, day han tu dong,
thudc han tu dong va khi bao vé. Duéi day giGi thiéu mdt s vat lieu han cua nudce

ngoai si dung cho han cau thép.
D.2.1. Que han dién boc thudc.
Que han thép cacbon theo tiéu chuin M§ AWS A5.1:
E 7016, E 7018, E 7028
Que han thép hop kim thap theo tiéu chuin My AWS A5.5.
E7016-X,E7018 - X, E 7028 - X, E 8061 — X, E8018 - X
Theo tiéu chuin Nga 'OCT 9466 — 75: D42A, D46A, D50A

Bang D.1 duéi day so sanh tuong duong cdc nhém que han cung loai cua cic nude
khic nhau dé nguoi sit dung thuan tién tra ctu. Thi du: chi dinh ding que han cla
M§ E7016 thi c6 thé thay thé tuong duong bing que han cia cic nuéc khic trén
cung cot doc dé nhu D5016 cua Nhat Ban, que E 5154B26(H) cua Anh, hay que
D42A cua Nga... Tuy nhién su thay thé d6 phai duge Tu van k§y thuat chap nhan.
Bémg D.1
So sanh tuong du’cmg cac ma hiéu que han cho cau thép
cua mot s6 nudce trén thé gici

Tén nude T'éil Ma hiéu cac que han
chuan
My AWS E 7016 E 7018 E 7028 E 8016G
Nhat Ban JIS D 5016 D 5016 D 5026 D 5316




Han Quoc KS E 5016 E 5016 D 5026 E 5316
Quoc Te ISO E 515B26(H) E 515B11026(H) | E 514B12036(H) -
Anh BS E 5154B26(H) | E5154B11026(H) | E 5143B12036(H) -
Dirc DIN E5154B(R)10 E5154B(R)10 E5143B(R)12 -
Lién Xo(cti) | TOCT D42A D42A D42A 250A
Viét Nam TCVN E5016 - - -
D.2.2. Day — Thudc cho han tu dong

D23,

D.2.4.

Theo tiéu chuan My:

AWS A5.17: F7A (P4 — ELS8, F7A (P)2 — ELS, F7A (P)4 —EH14

AWS A5.23: F8A (P)4—-EA3 -G

Theo tiéu chuan Nhat Ban JIS: S 502, S 584 —H

Theo tiéu chuan Han Quoc KS: S- 707 x L- 8, S- 727 x L- 8, S- 737 x H- 14, S
777MX x A3.

Theo tiéu chuan Thuy Dién: Day han OK Autroud 12.22, Thuéc han OK Flux 10.62
Theo tiéu chuan Nga:

Day han theo: I'OCT 2246 — 70: CB-80A, CB-80I'A, CB - 80I'2, CB - 10HMA

Thuoc han theo: TOCT 9087 — 69: AH — 348A, AHY - 1, AH - 22, AH - 60, AHK - 30
Nguoi thiet k& cong ngh¢ phai lua chon day han — thudc han cho phu hop véi dac
diém ket cau cau thép. Ngudi st dung day han — thuéc han ciling cén tuan tha sy chi
dan cua Nha san xuat.

Day cho han trong khi bap vé¢ CO,

Theo tiéu chuan My AWS A5.18: ER 70S-2,3,6,7
AWS A.5.28: ER 80S- NiX, ER100S- 1

Theo tiéu chuan Han Quoc KS: SM — 70, SM — 708

Theo tiéu chuin Nhat Ban JIS: YGW 12, YGW 16

Theo tiéu Nga ['OCT 2246 —-70: CB-0812C

Day han 16i thu6e

Theo tiéu chuan My: AWS A5.20: E6XT—-1,5, E7XT-1.,5
AWS A5.29: EBXT — 1,5 — NiXW E9XTI1 - X
E7XT8 — NiX, E100T5 — K7

Theo tiéu chuan Nga: TY 14-4-49-71: T1I1 - AH4, T1I1 - AHS, TIIT- AH9

D.3. Kiém tra chat luong thép co ban va vat liéu han

D.3.1.

Kiém tra chat luong thép co ban

Viéc kiém tra thuc hién co timg mdc thép cua timg co so san xuat. Khi nhan 16 hang
phai ti€n hanh kiém tra toan bo hoac kiém tra sac xuat 16 hang d6. Chat luong thép
dugc kiém tra theo nhom do day:

Nhom I bén 20mm

Nhom II: 20 + 38 mm

Nhom III: 38 va 16n hon.




Kiém tra chat luong thép theo céc chi tiéu quy dinh d6i véi cic mdc thép dé.

Dic tinh co hoc clia thép dugc kiém tra bao gom:

Gi6i han bén, gidi han chay, dan dai tuong déi theo TCVN 197 — 85

Do bén udn tinh theo TCVN 198 — 85

Do dai va dap theo TCVN 312 — 84

Phan tich thanh phan hod hoc ctia thép theo céc tiéu chuan TCVN 1821 — 76, TCVN
1814 -76

TCVN 1819 - 76, TCVN 1815 —76, TCVN 1820 -76

. Kiém tra chat luong vat liéu han

Kiém tra chat luong day han bing cdch quan sit mat thudng dé kiém tra do sach, do
han ri, do dudng kinh day dé kiém tra do chinh xdc kich thudc, do 6 van v.v... Phan
tich thanh phan hod hoc cua day nhat la khi cay ra cac khuyét tat nhu nit, ré6 moi
han.

Kiém tra chit lugng thuéc han. Chat luong thude han duoc kiém tra bing quan sit,
xdc dinh cap hat, do 4m, ty trong kh6i va thanh phan ho4 hoc. Ngoai ra phai kiém tra
chat luong thude han khi thudc bi 4m, bi bin hodc khi c6 khuyét tat han nhu nit, rd
Xay ra.

Kiém tra chat luong que han. Chat lugng que han ducc kiém tra bing quan sit, do
kich thudc, xdc dinh do 4m, do bén cuia 16p thuoe boc. Thu tinh cong ngh¢ han va
tinh chét co hoc cia méi han theo tiéu chuan TCVN 3909: 2000. Khi xay ra khuyét
tat cong nghé han nhu nit, rd. .. bit buoc phai tién hanh kiém tra chat lugng que han.



PHU LUCE
(Tham khao)

CAC MAU BAO CAO VE HAN

BAN THONG SO CONG NGHE HAN

Thong so k¥ thuat thép co ban:
Phuong phép han:

Tu thé han:

Thong so vat liéu han:

Que (day) han:

Thuoc han:

Khi bao vé:

Han may 16p:

Dong dién han:

Diu cuc:

Trinh tu thao tac:

Xtr ly gbc moi han:

Gia nhiét so bo va trung chuyén:

Luu luong
Xoay chiéu, mot chiéu
Thuén cuc, nghich cuc

Nhiét luong han: ~ Min: Max:
TRINH TU CONG NGHE HAN
Ldp han Kich thuéc | Dong dién han |  Dién tu thé Toc do han | Mo ta chi tiét
SO que, day han (A) han (V) (m/h) moi han
(mm)

Ban cong nghé so:

Nha thau ché tao:

Co quan uy quyén:

Ngay  thang ndm




BAO CAO KET QUA THI NGHIEM CHUNG CHI CONG NGHE HAN

Nha thau ché tao: Ngay thi nghiém
Phuong phédp han:
Tu thé han:
Ky hiéu que (day) han:
Thuoc han:
Puong kinh Dong dién han Tu thé han biu cuc
Que (day) han (1)
2)
3)
Nhiét luong han tinh todn:
Khi bao vé: Luu luong:
Toc do han:
Thoéng so k¥ thuat va do day thép co ban:
Gia nhiét so bo: Nhiét trung chuyén: Min: Max:
Mau thi nghiém Két qua thi nghiém
Mau kéo KL mé1 han Do bén kéo (MPa)
(Mau tron) Gi6i han chay (MPa)
Do gian dai 50 mm (%)
Do co thit (%
Mau uén l: 2 3 4:
Mau kéo lién két 1. Do bén kéo: Vi tri dut:
2. Do bén kéo: Vi trf diit:
3. Do bén kéo: Vi tri diit:
Mau va dap (Nang luong j) l: 2% 3:
Ning luong j trung binh (j 6 0°C)
Thanh phin hod hoc méi han (%) C: Mn: Si: F; S
Nhan xét: Quan sit:
Chup phim:

Nguoi theo doi thi nghiém:
Nguoi danh gia két qua:
Két luan:

Ngay thang ndm



BAO CAO KET QUA THI NGHIEM CHUNG CHI THO HAN

Ho va tén thg han: S6 chiing minh nhan déan:
Phuong phap han: Han tay: Han ban tu dong: Han tu dong:
Tur the han kiém tra:

Theo ban thong s6 cong nghé han so:
Thong s6 ky thuat & chiéu day thép co ban:

VAT LIEU HAN
Duong kinh que (day) han va ma hiéu:

Thuoc han hay khi bao vé:
C6 dung dién han khong?

KIEM TRA BANG QUAN SAT
Hinh dang moéi han: Chdy chan: R6 khi:
KET QUA MAU THUUON

Loai mau: Két qua:
Co quan thi nghiém:
Nguoi thi nghiém:
Ngay thang thi nghiém:

KET QUA THI NGHIEM MOI HAN GOC
Hinh dang moéi han: Kich thudc moéi han:
Do ngau khi bé gay maéi han: Mau tho dai
MO ta vi tri céc khuyét tat:
Co quan thi nghiém:
Nguoi thi nghiém:
Ngay thang thi nghiém:

KET QUA CHUP PHIM HOAC SIEU AM
Két qua thi nghiém:
Nhan xét:
Co quan thi nghiém:
Nguoi thi nghiém:

Chiing t6i, nhiing ngudi ky tén sau day ching nhan riang cc két qua thi nghiém trén la
chinh xdc va cdc moi han thi nghiém dugc thuc hién theo ding yéu cu ctia Tiéu chuin han
cau thép.
Nha thau ché tao:
Co quan uy quyén:

Ngay thang nam



PHU LUCF
(Tham khao)

YEU CAU CHAT LUGNG MOI HAN CHO LIEN KET CHIU KEO
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Ghi chu:

1. A — Khodng cdch nhd nhdt cho phép gifta cdc bién ciia nhom khuyét tdt dang bot khi hay
ro xt lon hon 2mm.

2. X, — Kich thuoc lon nhdt cho phép doi voi khuyét tdt dang ré o lién két day 20mm.

3. %, X, X, — Khuyét tdt bot ré lon hon 2mm.

4. X, X, — Khuyét tdt bot ré nho hon 2mm.

Khuyét tat X, khéong chdp nhdn vi nam trong pham vi A la khodang nho nhdt cho phép giita
cdc bién cuia cdc nhém khuyét tdt.
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