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t i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m TCVN 6953 : 2001 

 
 
 
 
Thøc ¨n ch¨n nu«i - X¸c ®Þnh hµm l 1 trong  

 

Animal feeding stuffs   Determination of aflatoxin B1 content of mixed feeding stuffs   

Method using high-performance liquid chromatography 

 
 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph ¬ng ph¸p s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao (HPLC) ®Ó x¸c ®Þnh hµm l îng 

aflatoxin B1 trong thøc ¨n ch¨n nu«i bao gåm c¶ nh÷ng thøc ¨n ch¨n nu«i cã chøa b· cam quÝt. 

Giíi h¹n x¸c ®Þnh thÊp nhÊt lµ 1 g/kg. 

Chó thÝch 1 - Tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh hµm l 1 cña nguyªn liÖu th« vµ thøc 

¨n ch¨n nu«i nh  gluten ng«, l¹c nh©n, h¹t cä dÇu, cïi 

phÊn hoa, h¹t c¶i dÇu, h¹t b«ng (xem tµi liÖu tham kh¶o ). Tuy nhiªn, nh÷ng lo¹i nµy kh«ng n»m 

trong thö nghiÖm phèi hîp cña ph

Chó thÝch 2 - Tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh tæng hµm l 1, B2, G1 vµ G2. Tuy 

nhiªn th«ng sè nµy ch ¬ng ph¸p  thö nghiÖm phèi hîp nµy. 

 

2     Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 6952 : 2001 (ISO 6498 : 1998) Thøc ¨ n ch¨ n nu«i  ChuÈn bÞmÉu thö                  . 

ChiÕt mÉu b»ng clorofooc. PhÇn chiÕt ® 1) vµ   

cét C18. Sù x¸c ®Þnh vµ ph©n t¸ch cuèi cïng thu ®

cét C18 pha ng

                                           
1)  Florisil   ng 

kh«ng ph¶i lµ sù x¸c nhËn cña ISO ®èi víi s¶n phÈm nµy. Nh÷ng s¶n phÈm t

nÕu chóng cho nh÷ng kÕt qu¶ t ¬ng tù. 

 3



TCVN 6953 : 2001 

 

4     Thuèc thö vµ hãa chÊt 

ChØ dïng nh÷ng thuèc thö ®

4.1  N ®· lo¹i kho¸ng hoÆc khö ion, ®iÖn trë suÊt Ýt nhÊt lµ 10 M  cm, hoÆc Ýt nhÊt n íc cã ®é tinh 

khiÕt t

4.2  Axit sunfuric ®Ëm ®Æc: c(H2SO4) = 18 mol/l, (H2SO4) = 1,84 g/ml. 

Thªm tõ tõ 105 ml axit sunfuric ®Ëm ®Æc (4.2) vµo 895 ml n

nãng. 

4.4  MÉu kiÓm tra 

ChuÈn bÞ mÉu kiÓm tra gåm kho¶ng 2 kg thøc ¨n ch¨n nu«i cã chøa kho¶ng 5 g/kg aflatoxin B1 b»ng 

c¸ch trén ®Òu nh÷ng mÉu ®· x¸c ®Þnh tr íc víi 5 g/kg aflatoxin B1. 

Hµm l 1 cña mÉu kiÓm tra do hai ng

m« t¶ ë ®iÒu 8. Tõ kÕt qu¶ hµm l 1 trung b×nh, ®é lÖch chuÈn vµ hÖ sè biÕn ®éng sÏ ®

tÝnh to¸n. 

.  

4.6  Cét lo¹i Florisil  Sep-Pak, Waters No.51960, hoÆc s¶n phÈm cã chÊt l ¬ng3). 

4.7   Cét lo¹i Sep-Pak C18, Waters No. 51910, hoÆc s¶n phÈm cã chÊt l 3). 

4.8   Axeton. 

4.9   Metanol. 

4.10  Axetonitril. 

4.11  Clorofooc, ® îc æn ®Þnh víi etanol (tû lÖ khèi l

                                           
2)   Celite
3) Florisil  lµ tªn th  Sep-Pak cã sè h¹t nhåi lµ 51960 vµ lo¹i cét C18 

Sep-Pak cã sè h¹t nhåi lµ 51910, cña HiÖp héi N

s½n cã. 

Th«ng tin ® a ra t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho ng

tiªu chuÈn ®èi víi chÊt l îng cña chóng. Nh÷ng s¶n phÈm t ¬ng cã thÓ ®

nh÷ng kÕt qu¶ t
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C¶nh b¸o -  Clorofooc lµ mét chÊt ®éc. Tr¸nh hÝt ph¶i vµ tiÕp xóc trùc tiÕp víi clorofooc. Khi 

lµm viÖc víi dung m«i vµ c¸c dung dÞch ph¶i tiÕn hµnh trong tñ hèt. 

 

§Æc tÝnh hÊp phô cña cét Florisil  (4.6) cã thÓ biÕn ®æi nÕu sö dông chÊt æn ®Þnh kh«ng ph¶i lµ etanol. 

NÕu kh«ng dïng clorofooc, ®Æc tÝnh hÊp phô ph¶i ®

4.12 Hçn hîp axeton vµ n  theo tû lÖ 98 : 2 (theo thÓ tÝch). 

Trén 980 ml axeton (4.8) víi 20 ml n íc (4.1). L¾c ®Òu. 

4.13 Hçn hîp axeton vµ n  theo tû lÖ 15 : 85 (theo thÓ tÝch). 

Trén 150 ml axeton (4.8) víi 850 ml n

4.14 Hçn hîp axeton vµ n  theo tû lÖ 5 : 95 (theo thÓ tÝch). 

Trén 50 ml axeton (4.8) víi 950 ml n íc (4.1). L¾c ®Òu. 

4.15 Hçn hîp metanol vµ n  theo tû lÖ 20 : 80 (theo thÓ tÝch). 

Trén 200 ml metanol (4.9) víi 800 ml n

4.16 Axit nitric ®Ëm ®Æc, C(HNO3) = 14 mol/l, (HNO3) = 1,40 g/ml, HPLC cã dÉn xuÊt brom. 

4.17 Kali bromua (KBr), HPLC cã dÉn xuÊt brom. 

4.18 Pha ®éng cho HPLC 

4.18.1 Pha ®éng cho HPLC víi  dÉn xuÊt  ho¸ b»ng ièt 

Trén 120 ml axetonitril (4.10) víi 210 ml metanol (4.9) vµ 390 ml n íc (4.1), l¾c ®Òu. Läc dung m«i röa 

gi¶i qua mµng läc PTFE 0,45 m, sö dông hÖ thèng läc dung m«i (5.1) vµ tr íc khi dïng, lo¹i khÝ trong 

bÓ siªu ©m 10 phót (5.2) tr íc khi dïng.  

Chó thÝch -  Thµnh phÇn dung m«i pha ®éng cã thÓ cÇn ®

sö dông. 

4.18.2 Pha ®éng cho HPLC víi dÉn xuÊt ho¸ b»ng brom 

hîp 286 mg kali bromua (4.17) vµ 152 l axit nitric ®Ëm ®Æc (4.16). L¾c ®Òu vµ lo¹i khÝ b»ng dßng khÝ 

tr¬ trong 15 phót. 

4.19 Dung dÞch ièt b o hßa cho HPLC víi dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt 

Cho 2 g ièt vµo 400 ml n íc. KhuÊy ®Òu Ýt nhÊt trong 90 phót vµ läc qua mµng läc PTFE 0,45 m    

(xem 5.1). ChuÈn bÞ dung dÞch ngay trong ngµy sö dông. 

 5



TCVN 6953 : 2001 

B¶o vÖ dung dÞch b·o hßa khái ¸nh s¸ng ®Ó tr¸nh hiÖn t

4.20 Dung dÞch natri hipoclorit, (chÊt th (clo ho¹t tÝnh) = 100 g/l. 

4.21 Dung dÞch natri hipoclorit, tû lÖ thÓ tÝch 1 %. 

Pha 10 ml dung dÞch natri hipoclorit (4.20) víi 990 ml hçn hîp n

4.22 KhÝ tr¬, vÝ dô khÝ nit¬. 

4.23 ChÊt tiªu chuÈn aflatoxin B1 (C17H12O6), 2,3,6a -tetrahydro-4-methoxycyclopenta furo   

2,3-h benzopyran-1,11-dione; C¬ quan §¨ng ký Nh÷ng chÊt chiÕt dïng cho Hãa häc 

(CAS) sè 1162-65-8. 

 

C¶nh b¸o 

1. Mycotoxin lµ chÊt cùc kú ®éc. Mäi thao t¸c ph¶i tiÕn hµnh trong tñ hèt. Thùc hiÖn c¸c biÖn 

ph¸p phßng ngõa ®Æc biÖt khi chÊt ®éc ë d¹ng kh« v× chóng cã b¶n chÊt tÜnh ®iÖn vµ v× vËy 

mycotoxin cã xu h

2. Aflatoxin rÊt nh¹y víi bøc x¹ UV. V× vËy, khi tiÕn hµnh mäi thao t¸c ph¶i tr¸nh ¸nh s¸ng mÆt 

trêi hoÆc ¸nh s¸ng tr¾ng nh©n t¹o. CÇn ®¶m b¶o chiÕu s¸ng ®Çy ®ñ nh ng kh«ng qu¸ chãi 

b»ng ®Ìn d©y tãc vonfram. Cã thÓ dïng nh÷ng ®Ìn táa nhiÖt l

3. Nh÷ng ®å thñy tinh tiÕp xóc trùc tiÕp víi dung dÞch aflatoxin B1 tr

ng©m qua ®ªm trong dung dÞch hipoclorit (4.21) ®Ó lo¹i bá hoµn toµn c¸c vÕt aflatoxin B1. 

 

4.24 Dung dÞch tiªu chuÈn aflatoxin B1, (aflatoxin B1) g/ml. 

Cho toµn bé mét èng (ampul) aflatoxin B1 (4.23) vµo b×nh  vµ hßa tan trong clorofooc (4.11). ChuyÓn 

dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc cã dung tÝch phï hîp vµ pha lo·ng ®Õn v¹ch b»ng clorofooc ®Ó thu ®

mét dung dÞch cã chøa hµm l îng aflatoxin B1 kho¶ng 10 g/ml. L¾c ®Òu. 

C) 

trong chç tèi, ®

4.25 Dung dÞch tiªu chuÈn gèc aflatoxin B1 

ChuyÓn 2,5 ml dung dÞch hiÖu chuÈn aflatoxin B1 (4.24) vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 50 ml vµ pha lo·ng 

®Õn v¹ch b»ng clorofooc (4.11). 

ChuyÓn dung dÞch vµo b×nh cã mÇu hæ ph¸ch hoÆc chai nót xo¸y, kÝn khÝ vµ b¶o qu¶n ë n¬i m¸t (4 C) 

trong chç tèi, b×nh ® îc bÞt chÆt vµ bäc b»ng giÊy nh«m. 
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4.26 Dung dÞch hiÖu chuÈn aflatoxin B1 dïng cho HPLC 

4.26.1 Dung dÞch hiÖu chuÈn I, (aflatoxin B1)  4 ng/ml. 

§Ó b×nh ®Þnh møc bäc giÊy nh«m cã chøa dung dÞch hiÖu chuÈn gèc (4.25) ®¹t nhiÖt ®é trong phßng 

(trong vµi giê). 

ChuyÓn 400 l dung dÞch tiªu chuÈn gèc (t 1) vµo mét b×nh ®Þnh 

møc dung tÝch 50 ml ®· ®

cÆn b»ng 20 ml hçn hîp n íc-axeton (4.13). Pha lo·ng ®Õn v¹ch b»ng hçn hîp n

l¾c ®Òu. 

4.26.2 Dung dÞch hiÖu chuÈn II, (aflatoxin B1)  3 ng/ml 

ChuyÓn 7,5 ml dung dÞch hiÖu chuÈn I (4.26.1) vµo mét b×nh ®Þnh møc dung tÝch 10 ml ®· ® îc röa axit. 

Pha lo·ng ®Õn v¹ch b»ng hçn hîp n

4.26.3  Dung dÞch hiÖu chuÈn so s¸nh, (aflatoxin B1)  2 ng/ml 

ChuyÓn 25 ml dung dÞch hiÖu chuÈn I (4.26.1) vµo mét b×nh ®Þnh møc dung tÝch 50 ml ®· ® îc röa axit. 

Pha lo·ng ®Õn v¹ch b»ng hçn hîp n

Dung dÞch nµy ® îc b¬m lÆp l¹i trong qu¸ tr×nh s¾c ký. (8.5). 

ChuyÓn 2,5 ml dung dÞch hiÖu chuÈn I (4.26.1) vµo mét b×nh ®Þnh møc dung tÝch 10 ml ®· ® îc röa axit. 

Pha lo·ng ®Õn v¹ch b»ng hçn hîp n

4.27 Dung dÞch thö cho s¾c ký 

ChuÈn bÞ mét èng (ampul) chøa hçn hîp c¸c aflatoxin B1, B2, G1 vµ G2 trong 1 ml clorofooc nång ®é 

t ¬ng øng xÊp xØ lµ 1,0 g/ml; 0,5 g/ml; 1,0 g/ml, vµ 0,5 g/ml. 

Cho toµn bé hçn hîp trong ampul vµo mét èng nghiÖm cã nót thñy tinh hoÆc vµo b×nh cã n¾p xo¸y. 

ChuyÓn 40 îc röa axit (5.4). Lµm bay h¬i 

clorofooc b»ng dßng khÝ tr¬ (4.22) vµ hoµ tan cÆn b»ng 10 ml hçn hîp n

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

Tr îc ng©m vµi giê 

trong axit sunfuric (4.3), sau ®ã röa s¹ch (vÝ dô 3 lÇn) b»ng n íc ®Ó lo¹i bá hoµn toµn axit. KiÓm tra tån 

d  cña axit b»ng giÊy pH. 

Trong thùc tÕ kh©u xö lý nµy rÊt cÇn thiÕt ®èi víi b×nh ®¸y trßn cña thiÕt bÞ cÊt quay (5.12), c¸c b×nh ®Þnh 

møc, xylanh ®o, c¸c b×nh hoÆc èng nghiÖm dïng ®Ó ®ùng dung dÞch x©y dùng ® êng chuÈn vµ dÞch 
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chiÕt cuèi cïng (®Æc biÖt b×nh lÊy mÉu tù ®éng) vµ pipet Pasteur, nÕu nh÷ng dông cô nµy dïng ®Ó 

chuyÓn dung dÞch ® êng chuÈn hoÆc dÞch chiÕt. 

Chó thÝch - Nh÷ng dông cô thñy tinh dïng trong phßng thÝ nghiÖm tiÕp xóc trùc tiÕp víi dung dÞch aflatoxin 

ph¶i ® îc ng©m axit cã thÓ lµm tæn 

thÊt aflatoxin B1. Ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn nh÷ng dông cô thñy tinh míi vµ nh÷ng dông cô thñy tinh ®· sö dông 

nh  b×nh lÊy mÉu tù ®éng vµ pipÐt Pasteur. 

Sö dông nh÷ng thiÕt bÞ dïng trong phßng thÝ nghiÖm sau: 

m. 

5.2  BÓ siªu ©m. 

5.3  Micro si-ranh, dung tÝch 100 l dïng cho chuÈn bÞ dung dÞch ®

KiÓm tra b»ng c¸ch c©n vµ ®é kh«ng chÝnh x¸c kh«ng v

5.4  èng thñy tinh chuÈn cã n¾p, dung tÝch 10 ml. 

5.5    Phæ kÕ, phï hîp víi c¸c phÐp ®o trong vïng UV cña phæ, gåm c¸c cuvÐt th¹ch anh cã chiÒu dµi 

®  0,1 mm. 

5.6    B×nh tam gi¸c, dung tÝch 500 ml, ® îc lµm tõ thñy tinh borosilicat, cæ b×nh réng vµ cã nót thñy 

tinh hoÆc nót xo¸y cã lãt PTFE. 

5.7     M¸y l¾c c¬, l¾c theo chiÒu ngang hoÆc chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn víi tÇn sè 250 - 300 vßng/phót. 

5.8   GiÊy läc gÊp nÕp, ®

 bÒn víi clorofooc4). 

5.10   Siranh bÒn vÒ mÆt hãa häc, dung tÝch 10 ml cã c¸c èng nèi Luer  (4). 

5.11   Cét thñy tinh, cã ® êng kÝnh trong tõ 10 - 15 mm, chiÒu dµi kho¶ng 30 - 50 cm, cã nót Luer  (4). 

Chó thÝch - NÕu sö dông cét thñy tinh cã ®

bÓ chøa b»ng nhùa (bÒn vÒ mÆt hãa häc) Ýt nhÊt cã dung tÝch 70 ml. 

                                           
4)  Luer   lµ tªn th a ra t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho ng

nµy nh îng cña chóng. Nh÷ng s¶n phÈm t

¬ng tù. 
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5.12  ThiÕt bÞ cÊt quay ch©n kh«ng, cã b×nh ®¸y trßn dung tÝch 150 - 250 ml. 

5.13 HÖ thèng HPLC 

Xem h×nh 1 vµ 2 giíi thiÖu s¬ ®å hÖ thèng HPLC cho dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt vµ brom, t

 

 

 

     

1. Pha ®éng trong HPLC                                    10. Cuén d©y ph¶n øng 

2. B¬m HPLC                                                     11. Detector huúnh quang 

3. B¬m n¹p mÉu                                                 12. §iÖn trë 

4. Cét b¶o vÖ                                                      13. B×nh chøa dung m«i th¶i  

6. Dung dÞch ièt b·o hßa                                    15. Ng¨n dÉn xuÊt (KOBRA ) 

7. B¬m dung m«i                                                16. V«n kÕ  

8. èng nèi ch÷ T                                                 17. Nguån ®iÖn, 10 V d.c 

9. Nåi c¸ch thuû (60 C)                                      18. §iÖn trë, 100 k  
 

H×nh 1 - S¬ ®å giíi thiÖu hÖ thèng HPLC cho dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2 - S¬ ®å giíi thiÖu hÖ thèng HPLC cho dÉn xuÊt ho¸ b»ng brom (xem ghi chó ë s¬ ®å 1) 
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5.13.1  B¬m, ph¶i æn ®Þnh, cã kh¶ n¨ng duy tr× tèc ®é dßng trong kho¶ng 0,1 ml/phót ®Õn 1,0 ml/phót. 

5.13.2 B¬m n¹p mÉu, cã vßng n¹p mÉu phï hîp víi l îng n¹p mÉu lµ 250 l. 

5.13.3  Detector huúnh quang, kÝch thÝch ë b

thiÕt bÞ läc cã b íc sãng ph¸t ra > 400 nm). Cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn ® 1 thÊp nhÊt 

lµ 0,05 ng. Cã thÓ dïng ¸p lùc ng

hoÆc polytetrafluoetylen (PTFE) nèi víi ®Çu ra cña detector) ®Ó lo¹i bät khÝ trong dßng ch¶y. 

5.13.5  Cét b¶o vÖ, dïng cét C18 cã kÝch th íc h¹t nhåi tõ 37 - 50 m, dµi 10 - 20 mm, ®

3,9 mm; hoÆc dïng mét cét b¶o vÖ kh¸c cã chÊt l ¬ng. 

5.13.6   Cét ph©n tÝch, dïng cét C18 cã kÝch th m, dµi 200 mm, ® êng kÝnh trong 

3,0 mm; hoÆc dïng mét cét b¶o vÖ kh¸c cã chÊt l ¬ng. 

5.13.7   Bé tÝch ph©n ®iÖn tö (tuú chän).  

5.14 HÖ thèng HPLC ®èi víi HPLC víi dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt 

5.14.1  B¬m, ph¶i æn ®Þnh, cung cÊp thuèc thö ièt cét cuèi. 

5.14.2  Van ch÷ T cã vïng thÓ tÝch chÕt b»ng kh«ng, b»ng thÐp kh«ng gØ kÝch th

1,59 mm x 0,75 mm. 

5.14.3   Cuén d©y ph¶n øng h×nh xo¾n èc, b»ng polytetrafluoetylen (PTFE) hoÆc thÐp kh«ng gØ.  

Thùc tÕ cho thÊy  kÝch th

th m hoÆc 3 m. 

5.14.4    Bån n îc ®iÒu chØnh ®Õn  60 C, cã thÓ chØnh nhiÖt ®é 

chÝnh x¸c ®Õn 0,1 C. 

5.15   HÖ thèng HPLC ®èi víi HPLC víi dÉn xuÊt ho¸ b»ng brom 

5.15.1   Ng¨n ®iÖn hãa, thiÕt bÞ brom cña Kok (KOBRA 5)). 

5.15.2 Nguån ®iÖn, 0 V ®Õn 20 V mét chiÒu. 

5.15.3 Dông cô ®o, d¶i ®o tõ 0 V ®Õn 10 V mét chiÒu, trë kh¸ng > 50 k . 

                                           
5)   lµ tªn th a ra t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho ng

chuÈn nµy nh

® îc sö dông nÕu chóng cho nh÷ng kÕt qu¶ t
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5.15.4   §iÖn trë, 100 k .. 

5.16 Xi-lanh, thÝch hîp cho HPLC víi l îng mÉu ® a vµo 250 l. 

6   LÊy mÉu 

Ph . 

§iÒu quan träng lµ phßng thÝ nghiÖm ph¶i nhËn ® îc mÉu cã tÝnh ®¹i diÖn vµ trung thùc, kh«ng bÞ h  h¹i 

7   ChuÈn bÞ mÉu thö 

ChuÈn bÞ mÉu thö theo TCVN  6952 : 2001 (ISO 6498). 

MÉu phßng thÝ nghiÖm ® îc nghiÒn (th

sµng 1 mm. Trén ®Òu. 

8   C¸ch tiÕn hµnh 

8.1    Kh¸i qu¸t 

§èi víi mçi lÇn ®o thªm vµo mÉu tr¾ng 10 g/kg aflatoxin B1 vµ hãa chÊt ®· ®

mÉu kiÓm tra (4.4). Thªm vµo mÉu tr¾ng c¸c hãa chÊt ®Ó kiÓm tra sù nhiÔm bÈn tõ dông cô thñy tinh. 

KÕt qu¶ ®

8.2   X¸c ®Þnh phæ hÊp thô cña dung dÞch tiªu chuÈn aflatoxin B1

X¸c ®Þnh phæ hÊp thô dung dÞch tiªu chuÈn aflatoxin B1 (4.24) trong cuvÐt trong kho¶ng b

330 nm vµ 370 nm b»ng phæ kÕ (5.5), lÊy clorofooc lµm mÉu tr¾ng. §o ®é hÊp thô (A) ë b

363 nm - gÇn b

8.3   ChiÕt 

C©n 50,0 g (chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g) mÉu thö ®· chuÈn bÞ (xem ®iÒu 7) cho vµo b×nh tam gi¸c (5.6). Thªm 

lÇn l  (4.5), 250 ml clorofooc (4.11) vµ 25 ml n íc. §Ó b×nh cè ®Þnh, khuÊy nhÑ vµ gi¶i 

phãng ¸p suÊt. §Æt b×nh vµo m¸y l¾c c¬ (5.7) vµ l¾c trong 30 phót. 

Chó thÝch -  §Ó gi¶m thÓ tÝch clorofooc sö dông, cã thÓ dïng mét nöa l

®· chuÈn bÞ (xem ®iÒu 7), 12,5 g Celite  (4.5), 125 ml clorofooc (4.11) vµ 12,5 ml n íc. 
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Läc qua giÊy läc gÊp nÕp (5.8). NÕu qu¸ tr×nh läc diÔn ra chËm, ph¶i bäc toµn bé phÔu ®Ó tr¸nh hiÖn 

t s). 

NÕu cÇn lÊy mét phÇn dÞch vµ pha lo·ng thµnh 50 ml (Vf) b»ng clorofooc ®Ó l 1 kh«ng 

v ît qu¸ 4 ng/ml. 

Dïng dÞch läc cña mÉu ®· lµm s¹ch theo 8.4. 

8.4    Lµm s¹ch 

8.4.1    Lµm s¹ch Florisil  

8.4.1.1    ChuÈn bÞ cét lµm s¹ch 

G¾n van ba ch¹c (5.9) vµo cuèi cét Florisil  (4.6). Röa cét vµ lo¹i kh«ng khÝ b»ng c¸ch lÊy 10 ml 

clorofooc (4.11) vµ cho nhanh 8 ml qua van vµ dïng si-ranh (5.10) b¬m clorofooc vµo cét. 

G¾n vµo phÇn dµi h¬n cña cét thñy tinh (5.11) vµ cho nèt 2 ml clorofooc cßn l¹i qua cét. Khãa van. Bá 

si-ranh ra. 

8.4.1.2    Lµm s¹ch 

Cho dÞch läc thu ® îc (Vs hoÆc Vf

b»ng 5 ml clorofooc (4.11), röa tiÕp b»ng 20 ml metanol (4.9), g¹n phÇn dung m«i röa gi¶i ra.  

Trong qu¸ tr×nh nµy ph¶i ®¶m b¶o d·y cét kh«ng bÞ kh«. 

Röa gi¶i aflatoxin B1 b»ng 50 ml hçn hîp axeton - n íc (4.12) vµ thu chÊt röa gi¶i vµo b×nh ®¸y trßn cña 

thiÕt bÞ cÊt quay (5.12). 

Chó thÝch 1 - ChÊt l îng cét Florisil  thay ®æi ë tõng ®ît. Phô thuéc vµo chÊt l

axeton - n êng hîp nµy x¶y ra dïng 60 ml ®Õn 70 ml hçn hîp 

axeton - n

C« ®Æc phÇn dung m«i röa gi¶i trªn thiÕt bÞ cÊt quay trong kho¶ng nhiÖt ®é 40oC - 50 C ®Õn khi kh«ng 

Chó thÝch 2  - Lóc nµy trong b×nh cßn kho¶ng 0,5 ml chÊt láng. C¸c thùc nghiÖm ®· cho thÊy viÖc cho bay 

h¬n thªm lµ kh«ng cã h¹i vµ khi ®ã cßn l¹i kho¶ng 0,5 ml chÊt láng, vµ lóc nµy kh«ng cßn axeton. C¸c vÕt 

axeton cã thÓ lµm gi¶m aflatoxin B1 trong cét C18. 

Thªm 1 ml metanol (4.9), khuÊy ®Ó hßa tan aflatoxin B1 b¸m ë b×nh, thªm 4 ml n

Th¸o vµ bá cét ra. Röa cét thñy tinh b»ng n íc lµm s¹ch cét C18. 
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8.4.2   Lµm s¹ch b»ng cét C18

8.4.2.1   ChuÈn bÞ d y cét 

G¾n van ba ch¹c (5.9) vµo phÝa cuèi cét C18 (4.7). Röa cét vµ lo¹i kh«ng khÝ b»ng c¸ch dïng si-ranh 

(5.10) b¬m nhanh 10 ml metanol (4.9) vµo cét. Cã thÓ nhËn thÊy c¸c bät khÝ trong cét nh  nh÷ng ®iÓm 

s¸ng trong nÒn h¬i x¸m. LÊy 10 ml n íc vµ cho qua cét 8 ml n íc. Tr¸nh ® a kh«ng khÝ vµo trong cét 

khi chuyÓn tõ metanol sang n íc. 

G¾n vµo phÇn dµi h¬n cña cét thñy tinh (5.11) vµ cho nèt 2 ml n

si-ranh ra. 

8.4.2.2   Lµm s¹ch 

Cho phÇn chiÕt ®

metanol (4.15) vµ ®Ó ch¶y do t¸c dông cña träng lùc. 

Trong qu¸ tr×nh nµy, ®¶m b¶o r»ng d·y cét kh«ng bÞ kh«. NÕu thÊy xuÊt hiÖn bät khÝ ë chç th¾t, dõng 

dßng ch¶y vµ më vßi ë ®Ønh cét thñy tinh ®Ó lo¹i bá bät khÝ. Sau ®ã l¹i tiÕp tôc qu¸ tr×nh. 

Röa gi¶i b»ng 25 ml hçn hîp n

B B1 b»ng 25 ml hçn hîp n

Chó thÝch - a vµo HPLC lµ kh«ng cÇn thiÕt. NÕu thÊy 

cÇn xem xÐt kh«ng ® 1. Nªn dïng mµng läc PTFE. 

8.5    S¾c ký láng hiÖu n¨ng cao 

8.5.1   Kh¸i qu¸t 

Ph¶i cã ®ñ thêi gian ®Ó chuÈn bÞ vµ æn ®Þnh thiÕt bÞ. 

Tèc ®é dßng cña pha ®éng vµ chÊt thö sau cét ®· ® îc x¸c ®Þnh. Chóng ® îc ®iÒu chØnh phô thuéc vµo 

®Æc ®iÓm cña cét HPLC. 

chªnh lÖch nµy.  

B»ng viÖc n¹p mét l îng dung dÞch hiÖu chuÈn x¸c ®Þnh (4.26.3) t¹i nh÷ng kho¶ng x¸c ®Þnh (vÝ dô ë 

mçi lÇn n¹p thø ba) c¸c gi¸ trÞ cña pic aflatoxin B1 nªn ® îc hiÖu chØnh b»ng c¸ch lÊy gi¸ trÞ trung b×nh, 

®Ó kh¼ng ®Þnh sù kh¸c nhau gi÷a c¸c lÇn ®o liªn tiÕp dung dÞch hiÖu chuÈn lµ rÊt nhá (< 10 %). Do vËy 

c¸c lÇn n¹p ph¶i ® îc tiÕn hµnh liªn tôc. NÕu cÇn cã sù gi¸n ®o¹n, lÇn n¹p cuèi cïng tr íc khi dõng vµ 

lÇn n¹p ®Çu tiªn sau khi dõng ph¶i lµ dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) 
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Do ® êng th¼ng vµ ®i qua gèc nªn l îng aflatoxin B1 trong mÉu chiÕt ® îc x¸c 

®Þnh trùc tiÕp b»ng c¸ch so s¸nh kÕt qu¶ thu ®

8.5.2    §Æt chÕ ®é n¹p cho HPLC 

§Æt chÕ ®é n¹p (5.13.1) ®Ó cã tèc ®é dßng ch¶y cña pha ®éng (4.18) lµ 0,5 ml/phót hoÆc 0,3 ml/phót víi 

cét HPLC cã kÝch th m hoÆc 3 

NÕu dïng dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt, lµm theo 8.5.3. 

8.5.3   §Æt chÕ ®é n¹p sau cét cho HPLC víi dÉn xuÊt ho¸ b»ng ièt 

§Æt chÕ ®é b¬m (5.14.1) ®Ó cã tèc ®é dßng cña dung dÞch ièt b·o hßa (4.19) n»m trong kho¶ng          

0,2 ml/phót ®Õn 0,4 ml/phót. Nªn ®Æt tèc ®é dßng kho¶ng 0,4 ml/phót hoÆc 0,2 ml/phót t ¬ng øng víi 

tèc ®é dßng cña pha ®éng (4.18) lµ 0,5 ml/phót vµ 0,3 ml/phót. 

8.5.4    Detector huúnh quang 

Dïng detector huúnh quang (5.13.3) víi b íc sãng kÝch thÝch lµ 365 nm vµ b

(®èi víi thiÕt bÞ läc cã b íc sãng ph¸t ra > 400 nm). §iÒu chØnh bé suy gi¶m cña detector ®Ó ph¸t hiÖn 

® 1. 

8.5.5  N¹p  

§èi víi mäi dung dÞch, thÓ tÝch n¹p lµ 250 l theo h íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 

8.5.6    KiÓm tra sù ph©n t¸ch cña s¾c ký 

N¹p dung dÞch thö s¾c ký (4.27).  Nh÷ng phÇn lâm xuèng ph¶i nhá h¬n 5 % tæng chiÒu cao c¸c pic  liÒn 

kÒ. 

8.5.7   KiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña hÖ thèng 

Tr íc mçi lÇn ph©n tÝch, n¹p liªn tôc c¸c dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) ®Õn khi thu ®

 

ngay ®é tuyÕn tÝnh (8.5.8). 

8.5.8   KiÓm tra ®é tuyÕn tÝnh 

N¹p c¸c dung dÞch hiÖu chuÈn aflatoxin B1 (4.26.1 ®Õn 4.26.4). Mçi lÇn n¹p thø ba dïng dung dÞch hiÖu 

chuÈn (4.26.3) ®Ó hiÖu chØnh sù chªnh lÖch kÕt qu¶. C¸c pic cña dung dÞch hiÖu chuÈn kh«ng ®

kh¸c nhau qu¸ 10 % trong 90 phót. HiÖu chØnh sù chªnh lÖch theo c«ng thøc ë 9.3. 
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BiÓu ®å chuÈn lµ mét ®uêng th¼ng vµ ®i qua gèc to¹ ®é. C¸c gi¸ trÞ thu ® îc kh«ng kh¸c nhau qu¸ 3%  

c¸c gi¸ trÞ danh ®Þnh. 

NÕu c¸c yªu cÇu nµy ® îc tháa m·n tiÕn hµnh qu¸ tr×nh ph©n tÝch ngay. Vµ ng îc l¹i nÕu ch

m·n, ph¶i x¸c ®Þnh vµ hiÖu chØnh nguån gèc cña c¸c nguyªn nh©n tr íc tiÕp theo. 

8.5.9   N¹p mÉu chiÕt 

N¹p liªn tiÕp dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3), dÞch chiÕt thøc ¨n ch¨n nu«i kh«ng cã aflatoxin B1, dÞch 

c«ng nhËn hoÆc mÉu kiÓm tra (4.4) vµ dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3). 

N¹p dÞch chiÕt mÉu ®· ®

hiÖu chuÈn (4.26.3). Khi ®· n¹p trªn 10 mÉu, c¸c lÇn n¹p cuèi cïng lµ c¸c dung dÞch hiÖu chuÈn 

aflatoxin B1 (4.26.1 ®Õn 4.26.4). 

9   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

9.1  TÝnh l 1 cña dung dÞch hiÖu chuÈn aflatoxin B1

 Hµm l 1 cña dung dÞch hiÖu chuÈn aflatoxin B1  ®

                                    p =  
        d x k 

trong ®ã 

p   lµ hµm l B1 cña dung dÞch tiªu chuÈn aflatoxin B1 (4.24), tÝnh b»ng miligam trªn 

mililÝt; 

M  lµ khèi luîng ph©n tö gam cña aflatoxin B1, (M = 312 g/mol), tÝnh b»ng gam trªn mol; 

A   lµ  ®é hÊp thô ®o ë 8.2, ® îc hiÖu chØnh víi mÉu tr¾ng; 

d   lµ chiÒu dµi ® êng quang cña cuvÐt, (d = 1 cm), tÝnh b»ng centimÐt; 

k   lµ hÖ sè hÊp thô ph©n tö gam cña aflatoxin B1 trong clorofooc ë b

9.2  TÝnh l 1

Hµm l îng aflatoxin B1 trong dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) ®

mc = f x p x Vic
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trong ®ã 

mc  lµ  hµm l îng aflatoxin B1 trong dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) ®uîc n¹p vµo, tÝnh b»ng 

nanogam; 

f   lµ hÖ sè pha lo·ng vµ hiÖu chØnh ®¬n vÞ, (f = 200 ng/mg) tÝnh b»ng nanogam trªn miligam; 

p  lµ  hµm l îng aflatoxin B1 cña dung dÞch tiªu chuÈn aflatoxin B1 (4.24), ® îc tÝnh trong 9.1, 

tÝnh b»ng nanogam trªn mililit; 

Vic lµ  thÓ tÝch dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) ® îc n¹p, (Vic = 0,25 ml), tÝnh b»ng mililit. 

9.3  TÝnh hµm l 1 trong dung dÞch thö 

Hµm l 1 trong dung dÞch thö ® îc tÝnh theo c«ng thøc: 

      As x 2 mc

                                    ma =  
      Ac1 + Ac2

trong ®ã           

ma lµ  hµm l îng aflatoxin B1 trong dung dÞch thö, tÝnh b»ng nanogam; 

As  lµ diÖn tÝch pic øng víi hµm l îng aflatoxin B1 trong dung dÞch thö, ®¬n vÞ diÖn tÝch; 

mc  lµ  hµm l 1  trong dung dÞch hiÖu chuÈn (4.26.3) ® îc n¹p, ®

Ac1  lµ diÖn tÝch pic øng víi hµm l îng aflatoxin B1 thu ®

(4.26.3),  ®¬n vÞ diÖn tÝch; 

Ac2 lµ  diÖn tÝch pic øng víi hµm l îng aflatoxin B1 thu ®

(4.26.3), ®¬n vÞ diÖn tÝch. 

Chó thÝch -  Cã thÓ dïng chiÒu cao pic (tÝnh theo ®¬n vÞ ®o chiÒu dµi) thay cho diÖn tÝch pic. 

9.4   TÝnh hµm l 1 trong mÉu 

Hµm l 1 cã trong mÉu thö ®

 
c

                       wa =  
    ms x Vis x Vf

 

 trong ®ã 

wa   lµ hµm l 1 cã trong mÉu thö, tÝnh b»ng microgam trªn kilogam; 

ma   lµ hµm l 1 trong dung dÞch thö, tÝnh b»ng nanogam; 
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Vs   lµ thÓ tÝch dÞch chiÕt mÉu kh«ng pha lo·ng thu ® îc dïng ë qu¸ tr×nh tiÕp theo, 

(Vs = 50 ml nÕu kh«ng cÇn pha lo·ng dÞch läc thu ®

ms   lµ l îng mÉu thö, (ms = 50,0 g), tÝnh b»ng gam ; 

Vis   lµ thÓ tÝch dÞch chiÕt mÉu ® is = 0,25 ml), tÝnh b»ng mililit; 

Vf   lµ thÓ tÝch dÞch läc sö dông cho lµm s¹ch (8.4), (Vf = 50 ml), tÝnh b»ng mililit; 

Vc   lµ   thÓ tÝch clorofooc sö dông ®Ó chiÕt mÉu (xem 8.3), (Vc = 250 ml), tÝnh b»ng mililit. 

NÕu ms = 50,0 g, Vs = 50 ml, Vis = 0,25 ml, Vf  = 50 ml vµ Vc = 250 ml c«ng thøc sÏ trë thµnh: 

wa = 20 g-1 x ma

10    §é chôm 

10.1 Sai sè hÖ thèng 

ThÈm ®Þnh viÖc ¸p dông ®óng ph

chuÈn ®· ® ¬ng 

ph¸p b»ng nh÷ng thùc nghiÖm trªn c¸c mÉu tr¾ng bæ sung. §é lÖch trung b×nh so víi gi¸ trÞ thùc tÕ 

® îc biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m cña gi¸ trÞ thùc kh«ng ®

10.2  §é chôm 

10.2.1   Thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm 

Th«ng tin chi tiÕt c¸c thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ ®é chôm cña ph îc tãm t¾t 

trong phô lôc A. C¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng ¸p dông víi nh÷ng d¶i nång ®é hoÆc thµnh phÇn víi nh÷ng d¶i 

nång ®é hoÆc thµnh phÇn ®· cho. 

Phô lôc B tãm t¾t c¸c kÕt qu¶ thèng kª cña thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ ®

xuÊt ho¸ ièt vµ brom. 

10.2.2   §é lÆp l¹i 

Sù chªnh lÖch tuyÖt ®èi gi÷a hai kÕt qu¶ thö nghiÖm ®¬n ®éc lËp do cïng mét kiÓm nghiÖm viªn thùc 

hiÖn trªn cïng mét ph ¬ng ph¸p ®èi víi cïng mÉu kiÓm tra trªn cïng mét thiÕt bÞ vµ trong cïng mét 

phßng thÝ nghiÖm sÏ kh«ng cã trªn 5% tr êng hîp v ît giíi h¹n lÆp l¹i (r) ®

       (wa g/kg) 

wa  g/kg; 

r    lµ  giíi h¹n lÆp l¹i, g/kg. 
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10.2.3   §é t¸i lËp 

Sù chªnh lÖch tuyÖt ®èi gi÷a hai kÕt qu¶ thö nghiÖm cña c¸c kiÓm nghiÖm viªn khi ¸p dông cïng mét 

phu¬ng ph¸p ®èi víi mÉu kiÓm tra trªn thiÕt bÞ kh¸c nhau vµ ë c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau sÏ 

kh«ng cã trªn 5% tr îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  

           (wa g/kg) 

 wa   lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña hai kÕt qu¶, g /kg. 

11     B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i thÓ hiÖn: 

- tÊt c¶ nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ vÒ mÉu; 

- ph ¬ng ph¸p lÊy mÉu, nÕu biÕt; 

- ph ¬ng ph¸p thö ®· ¸p dông, viÖn dÉn theo tiªu chuÈn nµy; 

- mäi chi tiÕt tiÕn hµnh kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn hoÆc ®

- kÕt qu¶ thö nghiÖm thu ® îc;  

- hoÆc nÕu ®· kiÓm tra ®é lÆp l¹i, ghi c¶ kÕt qu¶ cuèi cïng. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

KÕt qu¶ thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm 

§é chôm cña ph

theo TCVN 6910-2 : 2001 (ISO 5725-2 : 1994) . Cã 22 phßng thÝ nghiÖm tõ 11 quèc gia thµnh viªn 

EU tham gia thö nghiÖm. Nghiªn cøu trªn 6 mÉu kh«ng biÕt tr

nu«i cã hµm l îng aflatoxin B1 < 2 g /kg vµ 14 g /kg. 

B¶ng A.1 - KÕt qu¶ thèng kª thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm  

¸p dông ph

MÉu a)Th«ng sè 
1 2 3 

Sè phßng thÝ nghiÖm ® 15 15 15 

Hµm l îng aflatoxin B1 trung b×nh, g/kg  0,8 7,0 12,6 

§é lÖch chuÈn lÆp l¹i (sr), g/kg 0,20 0,44 1,20 

HÖ sè biÕn ®éng lÆp l¹i, % 25,0 6,3 9,5 

Giíi h¹n lÆp l¹i (r) r = 2,8 x sr g/kg 0,55 1,24 3,37 

§é lÖch chuÈn t¸i lËp (sR), g/kg 0,34 1,02 1,80 

HÖ sè biÕn ®éng t¸i lËp, % 42.5 14.6 14,3 

Giíi h¹n t¸i lËp  (R) R = 2,8 x sR g/kg 0,95 2,86 5,05 

a) MÉu 1: MÉu tr¾ng; hµm l g/kg; gåm: 10 % ®¹i m¹ch, 20 % s¾n, 15 % b· cam, 20 % 

®Ëu t êng, 20 % thøc ¨n gia sóc viªn cho bß, 1,7 % chÊt bÐo, 1,5 % 

dicanxi phètph¸t vµ 0,7 % muèi. 

MÉu 2: Hµm l 1 = 8 

MÉu 3: Hµm l g/kg, c¸c thµnh phÇn kh¸c gièng mÉu 1. 

*)  Sè phßng thÝ nghiÖm ®

Chó thÝch - Trong b¸o c¸o kÕt qu¶ cña c¸c phßng thÝ nghiÖm (xem tham kh¶o 3), c¸c gi¸ trÞ r vµ R (xem b¶ng 

A.2) ®

cña cïng mét mÉu ®

nghÜa t

B¶ng A.2 - Tãm t¾t kÕt qu¶ thèng kª thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm ®  c«ng bè 

Hµm l 1 
g/kg) 

r  

(  

R  

g/kg)

HÖ sè biÕn ®éng lÆp l¹i  

(%) 

HÖ sè biÕn ®éng t¸i lËp  

(%) 

8 vµ 14 1,4 1,7 11 18 
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Phô lôc B 

 (tham kh¶o) 

§
 

§

3 vµ 4). H¬n n÷a ®

Landbouwkundige Laboratoria: Ban ChÊt l

tõ th¸ng 10/1992 ®Õn th¸ng 7/1994. Trong giai ®o¹n nµy c¸c phßng thÝ nghiÖm ®Òu tiÕn hµnh theo hai 

ph ¬ng ph¸p dÉn xuÊt trªn c¸c mÉu cã thµnh phÇn kh¸c nhau vµ c¸c thøc ¨n ch¨n nu«i cã hµm l

aflatoxin B1 trong kho¶ng tõ 2 g/kg ®Õn 90 g/kg. C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm nµy n»m trong b¶ng B.1. 

B¶ng B.1 - KÕt qu¶ thèng kª c¸c thÝ nghiÖm vÒ sù  ® îng gi÷a dÉn xuÊt ho¸ ièt vµ  

dÉn xuÊt  ho¸ brom 

DÉn xuÊt ho¸ ièt a DÉn xuÊt ho¸ brom a
MÉu 

  wa n s wa n s 
Møc ý nghÜa b

Thøc ¨n cho bß (d¹ng viªn) 2,1 

2,2 

2,2 

2,3 

4,5 

4,7 

4 

4 

6 

6 

3 

3 

0,4 

0,3 

0,5 

0,5 

0,2 

0,2 

2,1 

2,2 

1,9 

2,0 

4,8 

4,7 

8 

8 

11 

11 

8 

8 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,5 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

5,0 

5,1 

8,3 

9,6 

10,8 

12,1 

6 

6 

5 

5 

6 

6 

0,8 

0,7 

1,6 

1,1 

1,6 

1,4 

5,4 

5,4 

9,0 

10,1 

9,5 

11,8 

11 

11 

10 

10 

9 

9 

0,9 

0,8 

1,0 

1,7 

1,6 

1,8 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

n.s 

Gluten ng« 16,3 

17,6 

6 

6 

2,3 

2,4 

16,4 

18,9 

11 

11 

2,0 

1,5 

n.s 

n.s 

Cïi dõa kh« 19,7 

20,2 

27,9 

29,0 

6 

6 

4 

4 

4,4 

3,1 

3,4 

3,1 

17,7 

18,6 

29,3 

33,2 

8 

8 

8 

8 

2,7 

2,3 

1,6 

1,7 

n.s 

n.s 

n.s 

p < - 0,01 

Nh©n h¹t cä dÇu vµ l¹c 38,1 

53,7 

6 

6 

7,4 

10,7 

35,3 

48,7 

11 

11 

5,3 

7,3 

n.s 

n.s 

83,0 4 9,9 86,0 7 10,7 n.s 

L¹c vµ c¬m dõa kh« 80,0 

85,5 

4 

4 

5,5 

9,2 

86,1 

94,1 

9 

9 

7,3 

9,3 

n.s 

n.s 

a) wa lµ hµm l 1 trung b×nh, g/kg; 

n  lµ  sè kÕt qu¶; 

s  lµ  ®é lÖch chuÈn. 

b)    n.s  lµ kh«ng cã ý nghÜa thèng kª theo Student
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v   kÕt qu¶ ®o.  

     PhÇn 1: Nguyªn t¾c v  ®Þnh nghÜa chung. 

6. TCVN 6910-2 : 2001 (ISO 5725-2 : 1994)  §é chÝnh x¸c (®é ®óng v  ®é chôm) cña ph

v   kÕt qu¶ ®o. 

     PhÇn 2: Ph  ®é t¸i lÆp cña ph

7. ISO 6497 Thøc ¨n ch¨n nu«i   LÊy mÉu (Ani mal feeding stuffs - Sam pling). 

8. TCVN 6599 : 2000  (ISO 6651)  Thøc ¨n ch¨n nu«i   X¸c ®Þnh h

ph¸p TLC). 

 

__________________________ 
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