TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6881: 2001

Quin 40 bao vé - Quin 4o chéng hoa chit long -
Xac dinh kha ning chdng tham thdu chat I6ng cla vat lidu
khéng tham khi

Protective clothing - Protection against liquid chemicals -
Determination of resistance of air-impermeable materials to permeation by liquids

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay mé ta phuong phéap thir trong phéng thi nghiém cho phép danh gia kha nang
ch8ng th&m thdu ch&t 1dng clia vai may mac st dung trong cdng nghiép va ndng nghiép.

Phuong phap thl chi thich hgp d& thir loai vai khdng thdm khi. Né cho phép danh gia thoi gian
thdm thau trong diéu kién phong thi nghiém va Iugng chat 1dng thit thdm qua. N6 cling cho phép
quan sat duge tac ddng cha chat [dng thir 18n vat ligu thir.

Phép thir nay cho phép do sy thdm th&u xay ra do mét t8 hgp ciia qua trinh khuéch tan chat 1dng
thir tir mat mat vai sang mat kia, cing véi qua trinh th(r hai 14 qua trinh gidi h&p vao mdt moi
trugng thu gom.

T6c d6 cha qua trinh tha hai chiu anh hudng bdi tdc dd khuy&ch tan cla chét 16ng qua vai, bdi
m(rc 30 bi&n dang va sy cang rong dan clia mau vai th khi ivgng chét 1dng hép thy tang va bdi
qui trinh thir &p dung trong viéc thu gom va phén tich chét 1dng da khuyé&ch tan.

C&n nh&n manh réng viéc tht nghiém khéng cén thiét phai md phdng cac didl kién ma vai may
mé&c phai ti€p xuc trong thife t§. Cho nén vidc st dung s8 liéu thit nghi&@m c&n han ché trong viéc
danh gia so sanh cac loai vai d6 theo cac tinh chat thdm th&u cba chung.
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2 Pinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung céac dinh nghia sau :

2.1 Vai khdng tham khi (air - impermeable materials): 1a loai vai ma cac thé khi vinh cltu khéng
thé di qua né ngoai trif phai qua x(r ly dung dich.

2.2 Thai gian thim thau (breakthrough time): Thdi gian tinh tif thai diém bt dau cho chat Idng
thr ti€p xuc véi bé mat thich hop cla vai dén thdi diém chét 16ng xudt hién & mat & mat bén kia
cta vai, dudc do nhu md ta trong tidu chudn nay.

2.3 Sutham thau (permeation): Qua trinh k&t hop su khuy&ch tan phan tif ciia mét hoa chat qua
véat liéu rdn tao nén toan bd hozc mdt phan cla quan 4o va sy gidi hap clia ndé vao méi truéng qui
dinh.

2.4 Trang thai thdm thdu &n dinh (steady state permeation): Trang thai dat dudc khi téc dé
th&m th&u trd nén hau nhu khong déi.

2.5 Chat Iong thir (test liquid): Hoa ch&t 1dng riéng 1& hoac hdn hop cac hoa chat 1dng dé thir
nghiém béng phuong phap clia tiéu chudn nay.

3 Nguyén tic

M&u thr déng vai trd nhu vach ngn cach giita mét khoang cda budng thdm thdu c6 chdfa chat
I6ng thir, va khoang kia c6 dong khi hay ch4t 1dng cho di qua né dé thu gom cac phan tir khuyéch
tan clia chét 16ng thir hay cac hoa chat thanh phan ciia né d€ phan tich.

Khéi Iugng clia chét 1dng thir hay céc hoa chét thanh phan ciia né trong moi trudng thu gom dugce

xac dinh theo ham s6 thai gian sau khi ap vao mau thlr. Thdi gian thdm th&u va khéi lugng chat
thdm th&u dugc biu dién bang dé thi .

4 Thudc thu
4.1 Méi truong thu gom khi
Hoac khdng khi khé hoac khi tro khdng chay (thi du: nito, héli)

Cha thich 1 - Khi dude st dung theo dong chuyén ddng lién tuc thu gom cac phan tif 43 khuyéch tan tif chat 1dng
thr ¢6 kha nang bay hai dudi diéu kién thir 88 c6 &l Iuong ding cho phén tich.
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4.2 Mai trudng thu gom chat 1dng
Chi sif dung nudc ho#ic loai chat 16ng khéng anh huding dén kha nang chéng thdm th&u ciia vat lidu.

Chu thich 2 - Chét Iéng sif dung, theo dong chay lién tuc, d8 thu gom cac phan tir da khuy&ch tan cb do bay
hai th&p ma hoa tan dugc trong méi truding thu gom dudi diéu kién thir 8 c6 dU luong diing cho phén tich.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Budng thdm thiu, gém hai khoang kin c6 mét bich, vdi kich thudc nhu & hinh 1, khi ghép vdi
nhau béing buléng qua mét bich thi tao thanh mét hinh tru réng.

Khoang phia trén (hay khoang ch&t Idng, xem hinh 1) @& chita ch4t Idng thir, dugc I&p v8i mot nép
khong khit d& tranh ting ap va tranh nhiém bdn qua mic vao mai trudng bén canh khi thir cac
hoa ch&t bay hoi.

Khoang phia dudi (hay khoang ddng chdy) ¢d kich thudc twong tu (xem hinh 1), nhung ¢6 hé
théng 6ng dan dé cho phép khi hay chét 1dng luan chuyén tu do theo cac téc dé thidt ké (5.2, 5.3)
ma khdng tang ap.

Chi thich 3 - Cé4c kich thudc bén trong cla khoang dong chdy (hinh1) va hé théng 6ng dan clia né (dudng kinh

trong 4, 5 mm) ia quan trong d&i vdi viéc thue hién phép thi.

Cha thich 4 - Budng thdm th&u va hé théng 8ng can dugc ché tao tir vat liéu tro. Thiét bi lam bang ddng thau la
thich hap d& thir thdm th&u biing ky thuét ddng khi thdi va 1am biing polytetrafioretylen hay thuy tinh & thir thdm
th&u bng ki thuét dong chat Idng.

5.2 Phdng kiém soéat nhiét do, khoang hoac bé nudc, d& duy tri nhiét dd khéng ddi dao dong
d mitc £1°C trong sudt qua trinh th.

5.3 Thiét bi dé cung cap mai trudng thu gom khi, bao goém ngudn c&p khi nén (thi du: khong
khi khd, heli hay nitg) cé trang bi hoan chinh véi bé phan chinh Iuu lugng k& va hé théng 6ng &
ndi tdi dau vao cda khoang dong chay clia budng thdm thiu. T6c do cha dong sé 13 520 mbL/min +
52 mL/min theo huéng chi & hinh 1.

Chu thich 5 - T6c dé tuong duang véi khodng 30 1&n thay déi thé tich khoang trén phut.
Khi sé khdng dugc tai tudn hoan qua budng thdm thau.

Chd thich 6 - Téc 46 yéu cau clia dong chdy c6 thé nhan duge hofic qua qué trinh kiém tra thich hop ap suit
khi déu vao budng thdm th&u hoic b&ng cach cung cdp mdt bam & dau ra tir thiét bi phan tich, Cac so d8 Iua chon
nay dugc chi ra d hinh 2.Viéc chon Iya sd d8 nhin chung dugc xac dinh b&ng phuong phap thu gom va/hoac phat
hién chat 1dng thl hay cac hoa chét thanh phan cla no.
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Hinh 1 - Budng thdm thau
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Céc mi tén chi huéng th8i ciia méi trudng khi thu gom.

Hinh 2 - So dé lap rap thiét bi
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5.4 Thiét bi dé cung cdp mai trudng thu gom chat Iéng, bao gdm bom dong 1dng cb trang bi vdi bd
chinh, Iwu lugng ké va hé 8ng ndi dén dau vao cba khoang dong chay clia budng thdm thiu.

T6c 36 dong sé 1a 206 mL/min + 21 mL/min theo hudng chi & hinh 1.
Ch thich 7 - Téc a6 tuong duong véi khodng 12 1&n thay adi thé tich khoang trén phut.

Bom, hé théng &ng di kém va luu lugng k& phai dugc lam tir vat liéu khong gay nhiém ban chat
1dng di qua khoang dong chdy cdia budng thdm thu.

Chét 1dng thu gom khéng dugc tai tudn hoan qua budng thdm thau.
5.5 Thi&t bi d&€ do khéi lugng chat 16ng thir hodic cac hoa chat thanh phén clia né trong mai
trudng thu gom chat 1ong hodc khi, c6 thé 13 cac thiét bi do cé phan (ing truc tiép véi cac thay

ddi néng dd trong ddng khi ho#c chat 16ng, hodc ¢ thé 1a cac thiét bi hdp thu hoac thiét bi 18y
mau lién quan dén cac qui trinh phan tich dac tha.

Chu thich 8 - Tuy ndgi yéu céu, hé thdng phén tich cadn c6 dé nhay t8i thi€u dsi vai hoa chat thanh
phan fa 1 pug/min/cm? méu tigp xoc. Thdi gian t&i da cho k&t qua 1a 60 s. Moi thiét bi déu dudc lap vdi

budng thdm thsu d€ do ndng dé trong méi trudng thu gom, phai duy tri dugc ap suét va Iuu luong cla
méi trudng thu gom bén trong budng thdm th&u khdng d8i.

5.6 Bang hd bam gid, c6 kha nang do chinh xac dén giay.

6 Mau thir
6.1 Chon mau

Trén mot dién tich mau vai dé thir cét & cung vi tri t6i thidu ba mAu thir cé ciing dudng kinh nhu
mat bich cla budng thdm thdu, c§ géng tranh nhitng chd c6 vét thiing, 16i bé mat hoac 15 ghim.

Chu thich 9 - Thir ba mAu tuong tu &€ chiing t& phuong phap thir da dude thuc hién ddng, nhu qui dinh & 7.5.

Néu phép thlr thdm thdu nham chimng & sy déng nhat chat lugng cho mot dign tich vai thr 16n
han, vi dy nhu mét cudn hay mét tdm, thi c6 th& ap dung ky thuat I8y méu thdng ké thich hop .

Trong trudng hop nay, tir méi vi tri 18y mau s& thir ba miu d& chimng minh sy nhét quan trong
phép thif tham thau.

Chu thich 10 - Khi cac mau thir cé nhitng khiém khuy&t din dén ludng I16n chat 16ng thir di qua khoang
dong chay, can tinh dén kha nang gay qua tai thiét bi phan tich.
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6.2 Chudn bi mau thd
St dung dudng d8 danh dau I&8n mau thir cac vj tri clia cac chét si dung € kep hai nlta budng véi

nhau. Cét cac 15 tron dé dé& bit chdt qua mAu thir khi dat mau gitta hai nira budng tham thiu.

Chu thich 11 - N&u cin thidt, mat dé va d6 day cla méi mau thlr cdn danh gia bing cach sif dung céac
ky thuat da mé ta trong ISO 2286.

7 Cach tién hanh

7.1 Hiéu chudn

Hiéu chudn cam dng clia hé thdng phén tich di v8i chat 1dng thr hodc cac hoa chét thanh phan
clia nd, sao cho phai ddm bao dugc réng ¢b thé xac dinh duge dén ndng dd bao hoa cia moi
trudng thu gom khi néu can.

7.2 Chuidn bi thiét bi thir nghiém

L&p mau th gitta hai nifa cla budng thdm th&u. Dam bdo rng bé mat cia mau thir twong ng vdi
bé mét ngoai khi si dung ndm & phéan trén cung trong budng, d6i mat vdi khoang dugc sir dung
a8 chira chat 16ng thit. Kiém tra mau thir d& tranh mau khong bi cang khi ndm & trén chét. Van
chat chit &€ dam bao khoa chat.

Can phong nglfa dé tranh chat 16ng tran tif trén dinh xuéng bé mat dudi cla mau thir.

Chu thich 12 - Dung dich c6 thé tran xudng mat dudi clia vai néu nhu, vi du, khi bé mat trén cia mau hoat

dong theo cd ché bic va bé mat dudi xU xi, thi chét 13ng ¢6 thé theo cac 6ng mao dan tran tU mat trén xudng mat
dudi clia mau qua cac 1§ chét.

Dat budng thdm thau da 1Ap rap hoan chinh, ndi vdi hé théng dudng 8ng kin va cac thist bi do
tuong (mg (5.3 hozc 5.4), trong phong, khoang hoac bé nudc (5.2) duge khdng ché nhiét & nhiét
dod yéu cau.

Chu thich 13 - Thi nghiém cén duge tién hanh & nhiét 46 ma vai hay dudc st dung nhat thudng & 20°C trang
trudng hap khéng cd suf uu tién khac.

Bua dong chat thu gom khi ho&c chat 16ng thich hgp vao budng thdm th&u vdi mét tdc do can
thiét (5.3, 5.4) va @& cho hé thdng 8n dinh. N&i hé thdng vai mét thigt bi phan tich thich hop (5.5)
va kim tra lai cac tinh chat dong chay.
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7.3 Panh gia
7.3.1 Danh gia thdi gian thdm th&u va lugng chat 1éng thdm thau

Dua chat 16ng thir dén nhiét do thir can thiét va gilr nhiét 46 nay dao dong trong khoang + 1°C
trong sudt thdi gian thr.

X3 nhanh 10 mL chét 1dng thir vao khoang trén cing clia budng thdm th&u va bat ddu bam gio
(5.6). Dam bao ring bé mat thich hgp cla mau thir dugc chét idng thir phli kin hoan toan trong
sudt qua trinh thir.

Cha thich 14 - Néu ty trong clia chat 16ng thr cao, va sic cang clia mAu thir thép, thi du cac mang latex méng, khéi
luong clia chét 1dng c6 thé lam x3 léch méu thlr, din d&n lam tang dién tich mdu. Trong trudng hop nay, can gidm lugng
chét 16ng nhung vin phii d3m bio dil lugng chét 18ng d& phi hét dién tich mAu thirtrong sudt qua trinh thit

Phan tich, hoac lién tuc hodc d nhitng khodng thdi gian thich hgp tuy theo loai thiét bi sir dung
(xem 5.5), ddng ch&t hdp thu thu dugc tit khoang dudi clia budng thdm thdu. N&u nhu cén phai
phan tich cac mu riéng ré, ghi lai diém giita trong khoang théi gian khac nhau gitta diém giita dé
va diém ti€p theo.

Trén co sd két qua tinh toan trong dléu nay cho thay téc dd thdm th&u cia chat 1dng thir ho#c cac
hoa chéat thanh phan cla né vao méi trudng thu gom 1a khdng ddi.

Bang cach str dung cac hé s& hidu chudn thich hgp (xem 7.1), tinh toan khdi Itgng thdm th&u cda
chat 16ng thlr ho&c cac hoa chat thanh phan clia né da gidi hdp tif mau thf vao méi trudng thu
gom & cac thdi gian da do sau |an xa chat 1dng thir dau tién.

Ghi cac k&t qua va vé dé thi bidu dién lugng chét 1dng thdm thau thu duge theo ham s6 thdi gian,
nhu minh hoa & hinh 3.
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giwe
chét léng
thdm thau
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auleng) Trang thai th&m th&u 8n dinh

Thdi gian thdm th&u

-

Thdi gian (min)

Hinh 3 - Minh hoa lugng chét 1dng thir hodc cdc ho4 chét thanh phdn clia né
thim thdu qua mau thir theo ham s38 cla thdi gian

Khi d6 d8c clia dudng cong trd nén khdng ddi, van ti&p tuc phép thir thém 60 phat nira. L3p lai
phép thr vdi hai mau thir khac.

7.3.2 Panh gia tinh trang vat ly clia mau thir
L&y méu thi khdi budng thdm th&u.

Kiém tra tilng mau th(r b&ing mét thudng trong khu viure dugce chidu sang tét (sif dung kinh deo néu
can d& dam bao nhin cho rd) va quan sat ky moi su bi€n ddi clia mau thir khi tiéb xUc vdi chat
Idng thir. N&u thdy c6 hién tugng thay ddi, ghi lai néu thdy mau thir bong, phéng, min va/hoac bi
ron. Cha y trang thai clia bat ky sy thay ddi nao khéac.

7.4 Biéu thi két qua

7.4.1 Vé dudng thing d&c ngoai suy [trong dé thi (hinh 3)) tuong ng véi t&c dd thAm th&u nim
trong khoang trang thai tuong d6i 8n dinh ctia mdi mAu thlr, cho dén khi dudng thing cit truc x.
Thdi gian thdm thau dugc biéu thi bdi gia tri giao cit vdi truc x va duge tinh b&ng phut. Ghi lai thai
gian thdm thdu cla titng mau va tinh gia tri trung binh.
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Ghi lvgng chat 13ng thlt hodic cac hoa chét thanh phin clia nd thdm théu trong khoang thai gian
30 pht va 60 phit.sau khi ch4t 1dng thir da thdm thiu qua dugc mat bén kia cia mau bing cach
doc céc gia tri tuong (ng dé thi (hinh 3).

7.4.2 Ghi lai moi sy bign d8i cha mAu thir va, ndu cb, xem néu m&u ¢6 hién tugng bong. phéng,
phan huy, ho#c bi rdn. Ghi lai bat ky trang thai thay d8i nao khac néu thay.

7.5 Thd nghiém |3p lai

7.5.1 Danh gia cac két qua thu dugc cla timg mau thir (nhu md ta 4 7.4.1) xem c6 phu hgp vdi
yéu ciu 13 déu nam trong khoang dao dong 20 % so vdi cac k&t qua trung binh cla bd mau thir.

Chi thich 15 - Kinh nghiém xay dung phudng phép nay cho thdy yéu c&u ghi trong 7.5.1 nhin chung dugc dap
{ng, v&i didu kién 12 mBu thir dudc 18y ra tif mét loai vai déng nhét vé Iy tinh va khong bj bi&n dang ho&c phan huy
khi ti8p xuic véi ¢hat 1dng thir.

7.5.2 Né&u két qua dap (ing y&u cau néu trong 7.5.1, chuén bi bao céo két qua thir theo yéu ciu
trong diéu 8.

7.5.3 N&u k&t qua khdng dap Ung y&u ciu néu trong 7.5.1, chudn bi mét bd miu thir hai (xem
diéu 5) va Iap lai thit nghiém nhu mé 2 & 7.1 dén 7.4,

7.5.4 N&u két qua nhan dugc tir bd mau thir thir hai thod man yéu cdu néu trong 7.5.1. thi bao
cao thir nghidm cac két qua nay (xem diéu 7).

Né&u cac k&t qua nhan dugc tir bd mau thir thir hai ciing khéng dap Ung yéu cau néu trong 7.5.1,
k&t hop cac k&t qua cba hai bd mau th nay 48 chusn bi bao cao thit nghigém (xem,diéu 7).

Chu thich 16 - Trong truang hop nay, cén tién hanh kiém tra thém &8 phan biét rd nhimg bi&n déi thyc gilta cac
mau khac vai cac bién ddi sai léch thi nghidm trong qui trinh nhu md ta & 7.1 38n 7.4 tac ia.

8 Bao cao thu nghiém

Bat d3u bao cao bing cong bd sau :

Do bién dang clia mau qua hap thu chat 1dng thir cang 16n, thi cac két qua tir cac lan thir nghiém
nhéc lai cang khac nhau".

Béo céo thi nghiém sé bao gdm nhitng théng tin sau :
a) thir nghiém da dugc thyc hién theo tidu chudn nay;
b) ¥ kién clla nha san xuat vé vat liéu dé thir;

c) sy déng nhat cta chat 1dng thir dugce sl dung va, tuy theo, clia bat ky hoa chét thanh phén
m& ¢ac qui trinh phan tich md ta trong diéu 7 dugc ap dung cho chiing;

98



TCVN 6881 : 2001
d) nhigt do, theo do Celsius, s dung d& thir nghiém;
e) thdi gian thdm thau trung binh va thdi gian thdm thdu cda tirng mau, tinh theo phat;

f) gia tri trung binh va céac gia tri riéng ré cla lugng chét 16ng thr ho#ic (cac) chat hoa hoc
thanh phan clia né thdm th&u vao 1 cm?® mau thdr trong 30 phut va 60 phat sau khi chat 16ng
thir 33 thdm th&u qua dugc mat bén kia clia mau;

g) mét ban sao clia (cac) dd thi sir dung trong tinh toan cac di ligu;

h) mé ta ky thuat phan tich, bao gém théng bao vé d6 nhay va do chinh xac cla né;

i) dac tinh clia moéi trudng thu gom;

i) khi can thiét, mau val thi nghiém cé thé dugc I8y tr mdt phan dac biét cla 40 quan;

k) néu thdy can, mbd ta nhitng 16 thiing, 16i bé m&t hoac 16 ghim ¢ trudc da anh hudng dé&n
viéc chon mau thdr (xem 6.1);

I) mot thong bao vé viéc trong thai gian ti€p xtc clia mau thir vdi chat 16ng thdt, ¢d hién tugng
thay d6i hay khéng, nhu da dugc phat hién bing mét thudng, va/hoic ¢ chi ra ddu hidu cla
si bong, phéng, min, bi rdn hoac cac thay d8i vat ly khac (xem 7.3.2):

m) nhan xét cta kiém nghiém vién can dugc luu y dén.

Cha thich 17 - Cac nhéin xét 46 c6 thé bao gdm mot thang béo vé t&c d6 thdm thau & trang thai 8n dinh bidu thi
b&ng microgram trén phut trén xentimét vudng,
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