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L3i néi dau

TCVN 6910-3: 2001 hoan toan tudng duong voi 1ISO 5725-3: 1894

Cac phuy luc A, B, C cla tiéu chudn nay la quy dinh, cac phy luc D, E chi
dé tham khao.

TCVN 6910-3: 2001 do Tiéu ban Ky thuét Tiéu chudn TCVN/ TC69/ SC8
Phuong phap va K&t qu do bién soan, Tng cuc Tiéu chuan Bo ludng
Chat lugng dé nghi, B Khoa hoc Cang nghé va Mai trudng ban hanh.



Lai gigi thieu
0.0 TCVN 6910-3 : 2001 I3 mét phan clia TCVN 6910, bd tiéu chudn nay gém 6 phan dudi tén chung
* Do chinh xac ( d6 dung va dé chum) cla phudng phap do va két qua do™
- Phan 1: Nguyén tic va dinh nghia chung
- Phan 2: Phuang phap ca ban xac dinh d6 13p lai va do tai 1ap ctia phuong phap do tiéu chudn
- Phan 3: Cac thudc do trung gian do chum cla phuong phap do tiéu chuin
- Phan 4: Cac phuong phap cd ban xac dinh dé ding ctia phuong phap do tiéu chudn
- Phan 5: Cac phudng phap khac xac dinh dé chum cta phuong phap do tiéu chudn
- Phan 6: S{r dung cac gia tri cla dé chinh xac trong thyc té
0.1 TCVN 8910 st dung hai thuat ngif “dé ding” va 34 chum™ dé dién t& dé chinh xac clia mot
phuong phap do. “Bé dung™ chi sy gan nhau gilra trung binh s8 hoc clia mot sé 1dn két qua th
nghiém va gia tri thuc hoac gia tri quy chiéu dugc chap nhan. “Bé chum” chi sy gdn nhau gilta cac
két qua thir nghiém.
0.2 Viéc xem xét chung céac dai lugng trén da dugc trinh bay trong TCVN 6910-1 nén khang nhéc lai
d day. Can nhan manh rang phai doc TCVN 6910-1 cing vdi cac phan khac ctia TCVN 6910 , vi
nhimg dinh nghia va nguyén tic chung quan trong déu dudc trinh bay trong tiéu chudn dé.
0.3 Nhiéu y8u t6 khac nhau (khdng ké nhimg thay ddi clia cac mau thif dugc xem la gidng hét nhau)
¢ thé dong gop vao su thay ddi cac két qua clia mét phuong phap do, bao gom:

a) ngudi thao tac:

b) thiét bi §ucc st dung;

¢) viéc hiéu chudn thiét bi;

d) moi trudng (nhiét 6. d6 m, su & nhiém cla khong khi ...)

e) me thudc thi

f) khoang théi gian gilra cac phép do
Su thay ddi gitta cac phép do do nhing ngudi thao tac khac nhau thuc hién valhoac bdi cac thiét bi
khac nhau thudng l6n hon su thay ddi gita cac phép do duac thuc hién trong knoang thai gian ngén
vdi cing mat ngudi thao tac, st dung cung mét thiét bi.
0.4 Trong nhiéu truang hop thuc t&, dé thuan tién cho viéc mo ta sy thay ddi clia phuong phap do.
can dua ra hai diéu kién cia dé chum goi la diéu kién 13p lai va diéu kién tai lap. Theo diéu kién lap lai
cac yéu 16 a) dén f) thudc muc 0.3 dugc xem |a khong ddi va khang dong goép vao su thay ddi trong

khi theo diéu kién tai lap cac yéu 6 nay thay ddi va dong gop vao su thay ddi cac két qua thd nghiém.



Nhu vav diéu kién [&p lai va tai lap 1a hai cuc cia 46 chum. Piéu kién 1ap lai mé ta kha nang thay ddi
t6i thidu va diéu kién tai 1ap mo ta su thay ddi t5i da cla két qua. Cing c6 thé hinh dung ra cac diéu
kién trung gian gilra hai diéu kién dé khi cé mét hoac nhiéu yéu t§ a) dén f) duoc bién ddi va st dung
trong nhimng tinh hudng nhat dinh.
D6 chum thudng dugc biéu thi qua dé léch chudn.
0.5 Tiéu chudn nay tap trung vao cac thudc do trung gian d6 chum cla phuong phap do. Goi la
thude do trung gian vi d Ign cla chuing nam gita hai cyc do chum cla phuong phap do: d6 léch
chuan 1ap lai va do Iéch chudn tai lap.
Dé minh hoa su can thiét cda thude do trung gian do chum hay xem xét hoat déng clia mot phong thi
nghiém hién tai dang gan lién vdi qua trinh san xuat, vi du mdt hé théng lam viéc ba ca, trong dd
ngudi thao tac khac nhau thuc hién cac phép do béng thiét bi khac nhau. Ngudi thao tac, thiét bi va
“¢on nhidu yéu t6 khac sé tao ra thay ddi trong két qua thir nghiém . Nhitng y&u t6 dé cén phai dugc

tinh dén khi danh gia 46 chum cla phuong phap do.
0.6 Thudc do trung gian d chum dinh nghia trong phan nay cla tiéu chudn ¢é ich chl y&u khi viéc
uéc luong ching 13 thanh phan clia mét quy trinh nhdm phat trién, tiéu chuén hoa hozic kiém soat mat
phudng phap do trong pham vi phong thi nghiém. Cing co thé udc lugng nhimg thudc do nay trong
nghién clu so sanh lién phong thi nghiém dugc thiét ké dic biét, nhung viéc dién gidi va dp dung
ching doi hdi than trong vi nhiing Iy do dugc giai thich trong 1.3 va 9.1,
0.7 B&n yéu t& gan nhu anh hudng nhiéu nhat dén dé chum cla phuong phép do la:

a) Thai gian: khoang thdi gian gilta cac phép do ké tiép 4 ngén hoic dai.

b) Hiéu chuin: ciing thiét bi d3 hoac chua dudc hiéu chuin lai gilfa cac nhém phép do ké tiép.

c) Ngudi thao tac: cung ngudi thao tac hoac nhiéu ngudi thao tac khac nhau thuc hién cac phép

do ké tiép.

d) Thiét bi: cung thiét bi hodc nhiéu thiét bi khac nhau (meé thudc thl hoac nhiéu mé thudc thi

khac nhau) dugde stf dung trong cac phép do.
0.8 D& tién lgi cho viéc xem xét nhimg thay ddi vé diéu kién do trong phong thi nghiém (thai gian,
hiéu chuin. ngudi thao tac va thiét bi), nguéi ta dua ra diéu kién chum trung gian M yéu t6 khac nhau
nhu sau:

a) M = 1: chi c6 mét trong bdn yéu té 1a khac nhau;

b) M = 2: hai trong bdn yéu t§ la khac nhau;

¢) M = 3: ba rong bdn yéu 1§ 13 khac nhau,;

d) Af=4: ca bén yéu I8 13 khac nhau.



Diéu kién cnum trung gian kKNac nnau dan dén viéc 4o léch chudn trung gian khac nhau cua & chum
duoc Ky hiéu bdi sy | ; trong o cac giéu kién cu thé dugc liét ké trong dau ngoac.Vi du Syrq; 1a 49 léch
chuin trung gian clia d6 chum vdi théi gian (T) va ngudi thao tac (O) khac nhau.

0.9 D6i vai cac phép do thuc hién trong diéu kién chum trung gian thi mot hodc nhiéu yéu t6 liét ké

trong muc 0.7 1a khac nhau. Véi diéu kién 13p lai, nhirng yéu 16 d6 duoc gia thiét I3 khéng déi.

06 léch chuan clia cac két qua thif nghiém nhan dugc trong diéu kién 12p lai thudng nhd hon 4o léch
chudn cla cac két qua tht nghiém nhan dugc trong diéu kién chum trung gian. Noi chung trong phan
tich hoa hoc dé léch chuéin trong diéu kién chum trung gian ¢4 thé 16n hon hai dén ba lan do léch
chudn trong diéu kién lap lai. T4t nhién dd Iéch Go khéng thé vugt qua do léch chudn tai lap.

Vi du khi xac dinh lugng déng trong quang dong, mét thi nghiém phdi hgp gilta 35 phong thi nghiem
da phat hién ra rang dé léch chudn trong diéu kién chum trung gian véi mét yéu t& khac nhau (cung
ngudi thao tac va cling thiét bj nhung thdi gian do khac nhau) ldn hon 1,5 1an so véi do léch chuan
trong diéu kién 1ap lai. Diéu d6 dung ddi vdi ca hai phuong phap: do trong lyc bang dién phan va
chudn dé Na,S,0; .
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P chinh xac (d6 dang va dd chum) clia phuong phap do va két
qua do -

Phan 3: Cac thudc do trung gian doé chum cla phuong phap do
tiéu chuin

Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and resuits -
Part 3: Intermediate measures of the precision of a standard measurement method

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chudn nay quy dinh bdn thudc do trung gian 36 chum dua theo nhimg thay ddi vé diéu
kién quan trac trong mét phang thi nghiém (thdi gian, hiéu chuén, ngudi thao tac va thiét bi). C6 thé
xac dinh nhimg thudc do trung gian nay bang thi nghiém trong moét phong thi nghiém cu thé hoac
bang thi nghiém so sanh lién phong.
Ngoai ra. trong tiéu chudn nay con:
a) Thao luan nhimg ham y trong cac dinh nghia vé thudc do trung gian dé chum:;
b) Dién giai va (ng dung viéc udc luong thudc do trung gian do chum trong nhimg tinh hudng thuc
té
¢} Khéng dua ra mét thude do sai s6 nao trong viéc udce lugng thudc do trung gian 4o chum:
d) Khong dé cap dén viéc xac dinh dé dung cba ban than phuong phap do nhung cé thao luan cac
méi lién hé gilra d6 dung va diéu kién do.
1.2 Tiéu chudn nay chi lién quan téi nhing phuong phap do tao ra cac phép do trén mot thang do
fién tuc va cho maét gia tri don la két qua thir nghiém mac du gia tri don nay cé thé 1a két qua tinh toan
tir tap hop cua cac quan tréc. '

1.3 Thuc chat viéc xac dinh nhimng thudc do trung gian dé chum la danh gia kha nang cuz phuong

phap do 13p lai két gua phép th( trang nhimg diéu kién xac dinh.
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1.4 Céc phuang pnap thong ké dugc thuc hién trong tiéu chudn nay dua vao gia thuyét 1a cé thé tap
hop thong tin tir nhimg diéu kién do "tuong tu”* d& nhan dugc thong tin chinh xac hon vé cac thudc do
trung gian d6 chum. Gia thuyét nay c hiéu lyc khi yéu cau "tuong tu” phai dung 13 "tuong tu". Nhing
sé rat kho khan dé gilr vimg gia thuyét nay khi thude do trung gian dé chum dudc udc luong tir mot
nghién citu so sanh lién phong. Vi du, sé la radt khé khan dé kiém soat anh hudng cia "thdi gian” hoac
cla "ngudi thao tac” qua nhiéu phéng thi nghiém bang cach nhu thé nao dé lam cho chung "tuong tu "
nhau dé& viéc tap hgp thong tin tif nhing phong thi nghiém khac nhau 1a ¢é y nghia . Nhu vay yéu ciu
phai than trong khi st dung két qua clia nhimg nghién cfu so sanh lién phong vé thudc do trung gian
dé chum. Nhimg nghién clu trong pham vi mét phéng thi nghiém ciing phai dya vao gia thuyét nay,
nhung nhimg nghién clu nhu vay thuc té hon vi khi §6 nha phan tich ki€ém soat va hiéu biét ré hon vé
tac déng thuc cia yéu té.
1.5 Ngoai nhimg ky thuat da dugc md ta trong tiéu chudn nay dé udc luong va xac nhan cac ;t'hu'c':ic
do trung gian do chum trong mét phang thi nghiém cdn c¢6 nhimg ki thuat khac, vi du céc bidu da
kiém soat {xem TCVN 6910 - 6). Tiéu chuan nay khéng doi hoi md ta cach ti€p can duy nhét a8 udc
lugng thudc do trung gian 46 chum trong pham vi mét phong thi nghiém cu thé,

Chu thich 1 - Tiéu chudn nay dé cap tdi cac thiét ké thi nghiém nhu nhimg thi€t k& da dugc sap xép. Mot

6 thong tin co ban cho trong phu luc B va C. Nhimg tai liéu tham khao khac thude finh vuc nay dudc cho

trong phu luc E.

2 Tiéu chuin vién dan

ISO 3534 - 1 1993, Théng ké hoc - Tl vung va ky hiéu - Phan 1: Thuat nglr vé xac sudt va thdng ké
dai cuang.

TCVN 6910 - 1: 2001, Dé chinh xac (d6 dung va do chum) clia phudng phap do va kél qua do -

Phan 1: Nhimg nguyén tac va dinh nghia chung.

TCVN 6910 - 2 - 2001, D6 chinh xac (d6 dung va dé chum) cla phudng phap do va két qua do -,
Phan 2: Phuang phap co ban xac dinh dé 1ap lai va dé tai lap cda phuong phap do tiéu chuan.

ISO Guide 33 : 1989, S dung mau chudn d3 chimg nhan.

ISO Guide 35 : 1989, Chimg nhan mau chudn. Nhimg nguyén tc chung va thdng ké.

3 DBinh nghia
Trong fiéu chudn nay ap dung cac dinh nghfa cho trang 1SQ 3534-1 va TCVN 6910-1.

Cac Ky higu st dung trong TCVYN 6970 duge cho d phu luc A,
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5.5 Trong thyuc t& “thiét bi" thuong Ia bé thiét bi va moi thay d8i trong bat ky thanh phan quan trong
nao clia b thiét bi déu phai dudc coi 1a thiét bj khac. Phai dinh rd thanh phan quan trong cla bd thiét
bi Ia gi. Su thay d8i nhiét ké s& dugc coi la mét thanh phan quan trong dang ké, nhung viéc st dung
mét binh khac doi chit vé khd nang chita nudc c6 thé coi Ia binh thudng. Sy thay d8i mot mé thude
th(t phai dugc xem 1a thanh phén quan trong dang ké. Sy thay ddi dé co thé dan dén "thiét bi* khac

hoac sy hiéu chudn lai néu su thay ddi nhu vay kéo theo viéc hiéu chudn .

. 5.6 Trong diéu kién I3p lai tat ca bdn yéu t6 déu & trang thai 1 cla bang 1. B6i véi diéu kién chum
trung gian ¢6 mot hodc nhiéu hon yéu t6 & trang thai 2 cla bang 1 va ching dugc xac dinh nhu
15"diéu kién chum vdi M yéu t6 khac nhau “, trong d6 M la s6 cac yéu t6 & trang thai 2. Trong diéu kién
tai 1ap cac két qua thu dugc tir cac phong thi nghiém khac nhau nhu vay khong chi tat ca bén yéu 15 &
trang thai 2 ma con cb nhing anh hudng phu do su khac nhau gilra cic phong thi nghiém vé quan Iy
va duy tri phong thi nghiém, vé trinh dé dao tao chung cla ngudi thao tac, vé sy én dinh va kiém tra
cac két qua thd nghiém v.v..

5.7 Trong diéu kién @6 chum trung gian vai M yéu 16 khac nhau can phai xac dinh nhiing yéu t6 nao
& trang thai 2 clia bang 1 sang cac chi sa.
Vi du:

- Do lech chuan cia do chum trung gian do khac nhau vé thdi gian, sm;

- D06 léch chuan cOa d6 chum trung gian do khac nhau vé hiéu chudn, s,c,;

- Do lech chudn cta do chum trung gian do khac nhau vé ngudi thao tac, s,

- D6 léch chudn cla dd chum trung gian do khac nhau vé thdi gian + ngudi thao tac, s,

- Do léch chudn cia do chum trung gian do khac nhau vé thdi gian + ngudi thao tac + thiét bi,

SiToE

- Vanhiéu trudng hop khac theo cach danh chi sé tugng tu.

6 Mb hinh thong ké

6.1 Mo hinh cd s&

Pé danh gia dé chinh xac (do dung va do chum) cla phuang phap do, thudng gia thiét ring mdi ket
qua thi nghiém y déu bang t8ng ctia 3 thanh phén:

y=m+ B +e s 1)
trong dd. vdi mdi wi fidu cu thé dugc thir nghiém:
m 124 trung binh chung (kv vong)

8 )a thann phan phéng thi nghiém cia dé chéch trong diéu kién 1ap fai.

10
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4 Yeéu cau chung

Pé cac phép do dugc thuc hién nhu nhau, phugng phap do phai dugc tiéu chudn hoa. Tat ca cac
phép do |a phan hdp thanh thi nghiém trong mét phong thi nghiém cu thé hoc clia mét thi nghiém so

sanh lién phong phai dudc tién hanh theo tiéu chudn dé.

5 Cac yéu td quan trong

5.1 BGn yéu 16 (thai gian., hiéu chudn, ngudi thao tac va thiét bi) thudc diéu kién do trong mét phong
thi nghiém dugc coi la nhitng thanh phan chinh tao ra kha nang thay ddi cla cac phép do (xem bang
1). '

5.2 “Nhing phép do dugc tién hanh trong cing mét thdi gian" 1a nhing phép do cd thé thuc hién
dugc trong mét thai gisn ngdn nham giam thi€u nhimg thay ddi vé diéu kién do, nhu cac diéu kién mai
trudng, nhimng diéu kién nay khong thé dam bao luén ludn khong déi. "Nhimg phép do duac tién hanh
d nhimg thai gian khac nhau" 13 nhimg phép do c‘fu‘qc thuc hién trong nhimg khoang thdi gian dai,
nhitng phép do nay chita cac anh hudng do thay d8i cla diéu kien mai trudng

Bang 1 - Bdn y&u t& quan trong va trang thai clia chung

Yéu td Piéu kién do trong mét phong thi nghiém
Trang thai 1 (giéng nhau) Trang thai 2 (khac nhau)

Théi gian Cac phép do dugc tién hanh trong [ Cac phép do dugc tién hanh 4
cung mot thdi gian nhiing thdi gian khac nhau

Hiéu chuin Gilra cac phép do khong lién hanh | Gilta cac phép do cé tién hanh
hiéu chudn hiéu chuan

Ngudi thao tac | Cung ngudi thao tac Ngudi thao tac khac nhau

Thiét bj Clng thiét bi chua hiéu chuan lai Thiél bi khac nhau

5.3 "Hiéu chudn” d day khong dé cap tdi bat ky phép hiéu chudn nao ma phudng phap do yéu cau
nhy mét phan cdn ¢é cia phuong phap dé nhan duac két qua thd nghiém. & day chi néi dén qua trinh
hiéu chudn thuc hién vao nhimg khoang théi gian déu dan gira cac nhém phép do trong mdt phang
thi nghiém.

5.4 Trong mot vai thao tac "ngudi thao tac" thuc t& cé thé 1a mét nhém ngudi thao tac, moi thanh vién
cta nhém thuc hién mét phan viéc cu thé nao dé cia qua trinh. Trong tnsdng hop nhu vay, nhém phai
dugc xem la mot nguai thao tac va bat ky thay ddi nao vé thanh vién hoac vé phan cong nhiém vu

trong nhom phai dugc xem 1a cd ngudi thao tac khac.
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v=m+ b +B, +8: + . +e o (3)

noac
yvEau+d+ Ba+ B+ By + . +e . (4)

trong d6 B |a su hop thanh cta cac bién B;, B.,, By, ... va cb thé tinh theo sé yéu t6 d chum trung
gian. Trong thuc t&, cac muc tiéu cla viéc nghién cltu va sy can nhic vé dd nhay cia phuong phap

do sé quyét dinh pham vi stf dung md hinh. Trong nhiéu trudng hdp ¢6 thé s{f dung cac dang rat gon.

6.4 Cac sé hang 8;. 8,,. B, -..

6.4.1 Trong diéu kién ap lai, tat ca cac thanh phan nay khéng ddi va cong thém vao do chéch cda
két qua thir nghiém. Trong diéu kién chum trung gian, B, 14 &nh hudng ¢ dinh cla cac yéu t6 con lai
giéng nhau (trang thai 1 cla bang 1), trong khi 8,,, By, ... 14 nhimg anh hudng ng3u nhién cla cac
yéu 6 bién ddi (trang thai 2 bang.1). Cac thanh phan nay khéng gép phan vao dd chéch nira nhung

lam tang do léch chudn chum trung gian t6i mic trd thanh [6n hon so véi do léch chudn 1ap lai.

6.4.2 Nhilg anh hudng do sy khac biét gia nhitng ngudi thao tac bao gom ca cac thdi quen ca
nhan trong viéc thuc hién phugng phap do (vi du viéc doc gia tri d§ chia trén thang do v.v...). Mét vai
su khac biét dé phai dugc loai trir bang viéc tiéu chudn hoa phudng phap do, dac biét 1a phai mé ta
chinh xac, rd rang cac ky thuat cé trong phuong phéap. Tham chi dd chéch cé trong nhimg két qua
phép thir thu dugc tir ca nhan mot ngudi thao tac khong phai ludn la hdng sé (vi du do I1dn cla do
chéch thay ddi tuy theo trang thai sinh Iy cla con ngudi trong ngay hém dé) va khéng thé hiéu chinh
hoac dinh ¢d duoc sai léch nay mét cach chinh xac. Phai giam dé Idn cla sai léch nhu vay bing cach
dao tao va sl dung tai liéu hudng dan thao tac ré rang. Trong hoan canh nhu vay anh hudng do thay
d8i ngudi thao tac dugc xem la mang ban chat ngau nhién.

6.4.3 Nhimg anh hudng do su khac biét gilra cac thiét bi gdém nhimg anh hudng do vi tri I3p dat khac
nhau, d&c biét 13 do dao déng cla chi thi v.v... Mt vai anh hudng do sy khac biét gilra cac thiét bi co
thé hiéu chinh bang viéc hiéu chudn chinh xac. Nhimg sai khac do nguyén nhan hé thdng cda thiét bj
phai duoc hiéu chinh bang hiéu chudn va mot quy trinh nhu vay phai dudc bao gdm trong phuong
phap tiéu chudn Vi du su thay ddi trong mét nhom thude thir cb the xif Iy bing cach nhu vay. Can ¢b
mét gia tn quy cniéu dugc chap nhan va can tham khao ISO Guide 33 va ISO Guide 35 cho cong viéc
nay. Anh hudng con lai cla thiét bj sau khi da duoc hiéu chudn bing m3u chudn dugc xem 13 anh
hudng ngau nhién.

6.4.4 Nhimg anh hudng do thdi gian cé thé gy ra do sy khac nhau vé méi trydng, nhu sy thay ddi
nhiét d6, dd 8m trong phong v.v... Phai c6 gang tiéu chudn hoa cac diéu kién méi trudng nham giam
thiéu nhimg Znh hudng may.

6.4.5 Anh hudng do k¥ n&ng hodc sumét mai cda ngudi théo tac ¢ thd xem |3 sy tac déng qua lai

clla ngudi thao tac vai thdi gian. Tinh nang ca mét tap hap thiét bi cé thé khac nhau tai thai didm bat

12
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¢ Ia sai s0 ngau nhién xuat hién trong moi phép do trong diéu kién 13p tal.

Duédi day sé dé cap i ting thanh phan nay va viéc md réng mé hinh cd sd.
6.2 Trung binh chung, m

6.2.1 Trung binh chung, m, 1& trung binh ldy trén toan bd cac két qua thi nghiém. Gia tri cla m thu
dugc trong mot nghién clu phdi hgp (xem TCVN 6910- 2) phu thudc duy nhat vao "gia trj thue" va
phuang phép do. N6 khéng phu thuéc vao phong thi nghiém, thiét bi, ngudi thao tac hoac thdi gian
trong dé két qua thr nghiém thu duoc. Trung binh chung cda vat liéu cu thé dugc do goi 1a "mite clia
phép thir. Vi du: cac mau vdi do tinh khiét khac nhau clia mét chat hoa hoc hoac cac chat liéu khac

(vi du cac loai thép khac nhau) sé tuong Ung vdi cac mic thir khac nhau.

Trong nhiéu truang hdp, khai niém gia tri thuc 4 van cé thé ap dung, chéng han néng dé thuc cla
dung dich dang dugc chudn do. Mic thir m thudng khdng bang gia tri thuc (u). Hiéu (m - 1) duge goi |3
"dé chéch” cia phuang phap do.

Trong mdt sé trudng hgp, mc thir dude dinh nghia riéng bang phuong phap do va khai niém gia tri
thuc déc lap khéng con dugc ap dung. Vi du do cing Vickers clia thép va chi s6 Micum ciia than céc
thuéc pham tri nay. Sbng mét cach téng quat, dé chéch dudc ky hiéu bang & (5 = 0 khi khéng tén tai

gia tri thuc) khi dé trung binh chung m la:
m=u+d .. (2)
Chu thich 2 -Thao luan vé dd chéch & va md ta cac thi nghiém vé dd ding duge cho trong TCVN 6910-4.

6.2.2 Khi khao sat sy khac nhau gilra cac két qua thir nghiém thu dugc bang cling mét phuong phap
do, dd chéch cla phuong phap c6 thé khéng cé anh hudng va cé thé bd qua trir khi 3o chéch dé 1a
ham cla muc thir. D6 chéch cla phuong phap do can dudc tinh dén khi so sanh cac két qua thir
nghiém vdi mét gia tri qui dinh trong hop dong hoac vai mét gia tr tiéu chudn khi hgp déng hoac qui
dinh Ky thuat dé cap tdi gia tri thuc x, nhung khéng dé cap tdi mic thi m, hoac khi so sanh cac két
qua thif nghiém thu duoc bang cach st dung nhiéu phuong phap dokhac nhau.

6.3 Sdéhang#B .

6.3.1 B la sd hang biéu thi do léch clia phong thi nghiém so vdi m do mét hoac nhiéu nguyén nhan
gay ra, khong ké sai s6 ngdu nhién xuat hién trong moi két qua thir nghiém. Trong diéu kién I2p Iai
clia mét phong thi nghiém, 8 dugc xem nhu khéng ddi va dugc goi la “thanh phan phong thi nghiém
cGa dé chéch”,

6.3.2 Tuy nhién khi si dung thudng xuyén mét phuong phap do, diéu thay rd la mét sS lugng I6n cac
Anh hudng da thé hién trong gia tn chung cia 8. Nhimg anh hudng dé la do, vi du su thay ddi cla
ngudi thao tac. thiét bi sir dung hoac viéc hiéu chudn thiét bi va méi truong (nhiét d6. d6 4m. & nhiémr

khong khi v.v... ) gay ra. M@ hinh théng ké (phuong trinh 1) c6 thé viét lai dudi dang:
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d4u st dung va thdi iém sau 6 nhidu gi¢ 1a vi du vé sy tac dong qua lai cia thiét bi va thai gian. Khi
s6 ngudi thao tac I3 it va tham chi t&p hop thiét bi con nhd han thi nhimg anh hudng gay nén do
nhimg yéu 3 nay dugc danh gia nhu nhimg anh hudng cd dinh (khong phai la ngau nhién).

6.4.6 Nhing quy trinh cho trong TCVN 6910- 2 dudc xay dung vdi gia thiét rang phan bé cac thanh
phan phong thi nghiém cla dé chéch 12 gan chudn. Nhung trong thuc té, chung van dugc thuc hién
véi hiu hét cac phan bd mién sao dé 13 nhimg phan bd mét dinh. Phuong sai cla B dugc goi la
“phucng sai thanh phan phong thi nghiém clia dé chéch” biéu thi bang:

var(B)= g} e (8)

Puong nhién phuang sai nay cling cén chira nhimg anh hudng do thay ddi cla ngudi thao tac, thiét bi,
thai gian va méi truang. Phuang sai dé chum trung gian ¢ thé tinh dudc t thi nghiém dé chum st
dung nhiing ngudi thao tac, Ian do, mai truang ... khac nhau trong mat thiét ké thi nghiém da dugc sdp
xép. Phuong sai var(B) dugc xem la bao gém ca cac thanh phan doc 1ap clia phong thi nghiém, ngudi

thao tac, ngay thi nghiém, mai trugng v.v...
var (B) = var (By) + var (By) + var (B) + ... . (6)

Cac phuong sai dugc ky hiéu bdi:

varifl) = g(:o}
\fartb'”,)= 5(21:.

varifiy) = 0(32) - D

Phuong sai var(B) dugc udc lugng nhd nhimg thanh phan thuc té& nhu § % va nhimg udc lugng dd
chum trung gian tuong tu cé thé thu dude tif nhimg thi nghiém da dugc thiét k& thich hap.

6.5 S& hang sai sd, ¢

6.5.1 Thuat ngl nay biéu thi sai s6 ngdu nhién xuat hién trong moi két qua thir nghiém va cac quy
trinh dé cap tdi trong toan bé tiéu chudn nay dudc xdy dung véi gia thiét rdng phan bd cla bién s6 sal
s6 nay 1a gan phan bé chudn nhung trong thuc 1€ cac quy trinh nay van dugc thyc hién cho hau hét
cac phan bé mién sao chung 1a cac phan b mét dinh.

6.5.2 Trong mdt phong thi nghiém riéng ré, phuong sai cia né dugc goi 1a phuang sai cua phong thi
nghiém dé va dugc bidu thi 12

var (¢) =oi~, - (8)

6.5.3 Co thé o?, s& cb nhimg gia tri khac nhau trong cac phong thi nghiém khac nhau do ¢é su khac

nhau vé kj nang cla ngudi thao tac, nhung trong tiéu chudn nay diéu dé duoc gia thiét rang c_ﬁﬁi Vi

13
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phuang phap do d5 tiéu chudn hoa mét cach hoan chinh thi nhimg khac nhau nhu vay gilra cac pnong
thi nghiém phai la nho va nhu vay cho phép thiét lap mét gia tri chung clia phuong sai trong phong thi
nghiém cho tat ca cac phong thi nghiém s dung cung phuong phap do dé. Gia tri chung nay dugc
udc luong b&ng trung binh cla cac phuong sai phong thi nghiém va duge goi la "phuong sai lap lai, ky
hiéu bang:

g’ = var(e) v D

Gia tri trung binh nay dugc |dy di vdi tat ca cac phong thi nghiém tham gia thi nghiém 6 chink xac

con lai sau khi da loai trif cac gia tri bat thudng.

7 Chon diéu kién do
7.1 Khi &p dung phuong phap do, nhiéu diéu kién do clia phong thi nghiém cé thé trung nhau nhu:

a) cac diéu kién 1ap iai (4 yéu t6 khong Gdi);

b) mét s§ diéu kién chum trung gian vdi mét yéu 16 khac nhau;

¢) mét s8 diéu kién chum trung gian vi hai yéu t6 khac nhau;

d) mot s& diéu kién chum trung gian vdi ba yéu t6 khac nhau;

e) cac diéu kién chum trung gian véi bén yéu td khac nhau.
Trong tiéu chusn vé phuong phap do khdng nhat thiét phai cong bé tat ca thudc do dé chum cb thé
¢6, mac du @ léch chudn I3p lai luon ludn phai duge xac dinh. Trong thyc té thuong mai chung phai
chi ra nhimg diéu kién thuang gap vé thudce do trung gian g6 chum va chung phai du dé xac dinh mét
thuée do trung gian dé chum thich hop duy nhét cng vdi mét quy dinh chi tiét vé nhimg diéu kién do
cu thé gén lién véi né. Yéu 16 diéu kién do thay 38i phai dugc xac dinh cdn than. Dac biét ddi vai dé
chum trung gian thdi gian khac nhau, khoang thai gian thyc té trung binh gilta nhitng 13n do lién tiép
phai dugc xac dinh.
7.2 Gia thiét rang phuong phap do tiéu chudn cé thé sai léch déi chut va sai léch vén c6 cia chinh
phuogng phap phai dudc xem xet bing nhimg phuong tién ky thuat. Vi thé tiéu chudn nay chi nghién
ciru dé chéch pnat sinh tir nhimg diéu kién do.
7.3 Su thay déi cac yéu 5 cla diéu kién do (thai gian, hiéu chudn, ngudi thao tac va thiét bi) so vdi
nhimg diéu kién 1ap lai (nghia la tif trang thai 1 dén trang thai 2 bang 1) sé lam tang kha nang thay ddi
clia cac két qua thir nghiém. Tuy nhién ky vong cia gia tri trung binh ctia mét s8 luang két qua thir
nghiém sé sai léch X hon trong =hing diéu kién 1ap iai. Sy tang 1én cla do léch chudn trong diéu kién
vé dé chum trung gian ¢ thé durc khdc phuc bling cach 18y két qua trich dan cudi cing khang phai 13
mat két qua thit nghiém don ma 13 trung binh ca mot s két qua thir nghiém.

14
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7.4 Trong a2 s cac pnong thi nghiém viéc khao sat thic t& nu khao sat 65 chum (45 léch chudn)
mong mudn cia két qua trich ddn cudi cling v chi phi thyc hién cac pheép do s& quyét dinh 6 yéu té
va viéc Iua chon yéu 18 ma sy thay d6i clia nd cé thé dudc nghién ciu khi tiéu chudn hoa phuong

phap do.
8 Nghién c(ru va phan tich thudc do trung gian dé chum clia phong thi nghiém

8.1 Cach ti€p can don gian nhat

Phuong phap Gon gian nhat dé xac dinh d6 léch chuan clia dd chum trung gian cta phong thi nghiém
gém viéc 13y mau (hozc d@3i véi thi nghiém pha huy 13 tap hop cac mau gia thiét giong nhau) va thue
hién mét loat n phép Go véi sy thay ddi cac yéu 13 gitta mdi 1an do. n dugc khuyén nghi it nhat phai
bing 15. Diéu nay cb thé khdng thod man d6i véi phéng thi nghiém va phuong phap udce lugng thudc
do trung gian do chym trong m(,‘)llphéng thi nghiém nhu vay khong thé dugc coi Ia hiéu qua so vdi cac
phuong phap khac. Tuy nhién viéc phan tich & day Ia don gi2n nén c6 thé ding phuong phap nay Gé
nghién clu dé chum trung gian vdi thdi gian khac nhau bang cach thuc hién cac phép do lién tiép
trén cing mét mau vao nhimg ngay lién tiép hoac nghién ciu anh hudng clia viéc hiéu chuan gilra

cac lan do.

Nén ding dé thi cla (y, - ) theo chi s6 k clia phép do dé nhan biét nhimg gia tri bat thudng, trong dé
y. 12 két qua clia tht nghiém thir k va y 1a gia tri trung binh cba n 1&n két qua thi nghiém I13p lai. Mot
phép th(f chinh thirc hon vé gia tri b3' ** rdng bao gém viéc dp dung phép thlt Grubb nhu da cho trong
7.3.4 cha TCVN 6910 - 2 : 2001.

Uédc luang cla G4 léch chudn trung gian clia 36 chum vdi M yéu t8 khac nhau duge cho bai:

P12 :
Suy = ';?"' Z’(H -FY ... (10)

\

Trong 46 nhimg ky hiéu biéu thi Giéu kién chum trung gian phai Gé trong diu ngoac dan.

8.2 Phudng phap luan chuyé’n

8.2.1 Phuong phap ludn chuyén khao sat { nhém phép do. méi nhdm chifa n két qua thi nghiém 12p
lai. Vi du trong pham vi mét phong thi nghiém, mdi vat liéu thudc tap hop t vat liéu cd thé duoe do va
sau do yéu 13 chum trung gian c6 thé thay déi va t vat liéu dugc do lai, quy trinh duoc 13p lai cho dén
khi c6 n két qua thi nghiém cla mdi vat liéu thudc ¢ vat liéu. MSi nhém n két qua thir nghiém phai thu
duoc trén cing mot mau (hoac tap hop cac mau dugce gia thiét la gidng hét nhau ddi vdi phép thif pha
huy) nhung khdng nhat thiét 13 cac vat liéu phai gidng hét nhau. Yéu ciu duy nhat 13 tat ca t vat liéu

déu nam trong pham vi cac mic thi va trong dé cd thé xem xét dé st dung mot gia tri g6 léch chudn
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trung gian clda &4 chum véi M yéu & khac nhau. Gia tri t (n - 1) dudc khuyén nghi it nhat phai bang
15.

Vi du:

Mét ngudi thao tac thyc hién mét phép do don trén ting vat liéu thudce £ vat liéu, sau dé phép do nay
dudc 1ap lai bdi ngudi thao tac thlr hai va co thé dugc 13p lai bdi ngudi thao tac thit ba, thif tu v.v... cho
dén khi cho phép tinh dugc udc lugng s . .

8.2.2 Nén ding dd thi ca (y, - ¥} theo chi s6 j clia vat liéu dé nhan biét cac gia tri bat thudng trong
@6 y, 1a két qua tht nghiém thlt k trén vat liéu thirjva , I3 trung binh cta n két qua trén vat lisu thir
j. Mot phép thir chinh thirc han vé nhimg gia tri bat thudng bao gdm viéc ap dung phép thir Grubb nhut
da cho & 7.3.4 trong TCVN 6910 - 2 : 2001 da dugc t8 hgp lai cho tmg nhém riéng biét hoac cho tt
ca tn cac két qua thir nghiém.

Udc lugng cla do léch chuén trung gian cda dd chum vdi M yéu 18 khac nhau, s, y Gudc cho bdi cdng

thirc:
[ 1 &2 .
o= — = 2 20x-F) ceen{11)
\' "'{”_l) 1=1 k=l
Véi n = 2 (nghia 1a ¢6 2 két qua th*" . ~.&m trén mbi vat lidu), cong thitc don gian a:

. .
Siy = J 5 ?L:!U'n _}';2)2 ------ (12)

8.3 Anh hudng cla diéu kién do ddi vdi két qua trich dan cudi cling

8.3.1 Ky vong cha y khac nhau gilta t6 hgp nay va t8 hop khac cla thai gian, hiéu chudn, ngudi
thao tac va thiét bi, tham chi khi chi cé6 mét trong bdn yéu t6 thay d8i. Day 1a diéu han ché cda viéc suf
dung gia tri trung binh. Trong phan tich hod hoc hoac thi nghiém vat ly, y dudc théng bao la két qua
trich d&n cudi cing. Trong mua ban vat liéu tho. két qua trich dan cudi cung thudng duge sl dung dé

danh gia chat lugng cua vat liéu thé va anh hudng dang ké dén gia thanh ca san pham.,

Vi du:

Trong mua han than trén thi trudng quéc té. slrc chira ciia kho thudng trén 70 000 tdn va ham luong
tro duge xac &nh cudh aing imng mat mauw 1h( chi fa 1 g. Theo hgp déng quy dinh cif méi phan hon
kém % o thi 2eng OTg vdi gia 1,5 LED cha §18n than. Lugng hon kém 1 mg khéi lugng tro khi can
“ tro bang c3n ho3 Foc tusing (ng +di G, T % tro org thaniv phan, nghia 14 0,75 USD cho 1 tan than,
cbn cho ¢ ¥he thi su thay 448i nay twong duiing v 30 500 USD 0,1 x 1.5 2 70 00Q).

8.3.2 Do ¢b. ket qua trich dan cudi cing ca cac phan tich hod hoc hozc thi nghiém vat ly phai co dé

-chinh xac can tnigt, 4 tin cay cao, dac biét 14 kha nang tai 1ap va tinh phd quat. Két qua trich dan cuéi
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clng cé thé duoc ¢am bao chi trong digu kién mdt ngudi thao tac xac dinh, thiét bi hay thdi gian cé

thé khong GU 16t @i vai nhimg xem xét thuang mai.

9 Nghién ctru va phan tich lién phong thi nghiém ddi véi cac thudc do trung gian

doé chum

9.1 Nhiing gia thiét cd ban

Viéc uéc luong thude do trung gian G chum tU nghién clu lién phong dya vao gia thiét rang anh
hudng clia mot yéu t§ cu thé ddi vai tat ca cac phong thi nghiém Ia nhu nhau. Vi dy, khi thay ddi céc
ngudi thao tac trong mot phong thi nghiém sé cd ciing anh hudng nhu khi thay Gdi cac ngudi thao tac
trong phéng thi nghiém khac, hodc sy thay ddi do thdi gian 13 nhu nhau G6i vai tat ca cac phong thi
nghiém. Néu gia thidt nay bi vi pham thi khai niém thude do trung gian dé chum clng nhu cac bién
phap ky thuat duoc dé xudt trong cac muc tiép theo dé udc lugng thude do trung gian do chum sé
khong con y nghia. Can phai luu y thich dang dén nhimmg gia tri bat thueng (khéng can thiét phai loai
bd cac gia tri nay) vi Giéu 66 sé giup ich cho viéc phat hién nhimg khac biét vai cac gia thiét dé tap.
hop thong tin tir tat ca cac phong thi nghiém. Mt ky thuat tot ¢ thé phat hién duge nhimg gia tri bat
thuéng @6 13 md ta dd thi cac phép do nhu 13 ham cla cac muc khac nhau cda cac yéu to hoac la

ham cla nhiéu phong thi nghiém khac nhau tham gia vao nghién c(u.

8.2 Cach tiép can don gian nhat

Neéu vat liéu tai ¢ md&e duge gii dén p phong thi nghiém, timg phong thi nghiém thuc hién cac phép do
tai ting mic trong g mirc thir co thay ddi cac yéu té chum trung gian trong timg phép do cla n phép
do, thi viéc phan tich dugc thuc hién bang cing mét phuang phap tinh toan nhy trinh bay trong
TCVN6910-2. nhung phai uéc lugng d6 léch chuan trung gian clia @6 chum thay cho @o léch chudn
12p lai.

9.3 Thinghiém x&p chdng

Nghién ctu sau hon phuong phap udc luong thude do trung gian dé chum nham thuc hién cac thi
nghiém phic tag han. Nhimg thi nghiém nay cé thé Ia thi nghiém xép chdng so le hoac thi nghiém xép
chéng day du (xem dinh nghia nhimg thuét nglf nay trong ISO 3534 - 3). Lai ich cla viéc tham gia
thiét ké thi nghiém xép chdng 13 cé thé tai mét thai diém, trong cung mét thi nghiém lién phéng,
khéng nhimg chi udc lugng dugc dé léch chuan 13p lai va dd Iéch chudn tai 13p ma con cd thé udc
lugng mot hoac vai dé léch chudn cla trung gian do chum . Tuy nhién, van con mét s6 van dé can

phai can nhic sé dugc giai thich ¢ 9.8.

9.4 Thi nghiém xép chéng day du

S0 do bé tri thi nghiém xép chdng day dd tai mét mic thir cu thé cda phép thd duoce cho trong hinh 1.
17
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Bing thuc hién thi nghiém xép chdng day dU ba yéu td trong mét s6 phong thi nghiém c6 thé nhan
dugc mét thude do trung gian d6 chum déng thdi vai do léch chudn 13p lai va dd léch chuin tai lap.
nghia la cé thé udc lugng dUOC G, Gy Va o, Tuong ty, cb thé sir dung thi nghiém xép chong day du 4

y8u t6 dé thu dugc hai thude do dé chum trung gian nghia 13 c6 thé udc lugng Augc oy, 61 Cin V3 G-

YEU TO
0 (Phong thi nghiém) i. l
1 Jo..
2 (Phan du) k..
Yik Yi11 Y2 Yia1 Yiaz
a) Thi nghiém xép chong ddy d ba yéu t6
YEU TO
0 (Phong thi i
nghiém)
1
2
3 (Phdn du) I
]
Yiiki Yinn Ytz Y121 Yii2 Yion Yizi2 Yian Y2

b) Thi nghiém x&p chdng gy di bén yéu to

Hinh 1 - So dé bé tri thi nghiém xép chéng ddy di ba y&u td va bén yéu to.

Cac chi s6 i, j va k cud y trong hinh 12 déi vdi thi nghiém xép chéng day dl ba yéu 16 1an lugt biéu thi;
vi du,i: phéng thi nghiém. ngay thi nghiém va viéc tai tao trong diéu kién 12p lai,.

Cac chi sé i, j. k va | cta y trong hinh 1b déi vdi thi nghiém xép chong day da bon y€u 16 1an lugt biéu
thi; vi cw: shong thi nghiém, ngay thi nghiém, ngudi thao tac va viéc tai tao trong diéu kién lap lai.

Viéc phan fich cac k&l qua cUa hi nghiém xép chdng day di r7 yéu t6 cho timg mic thir dugc thuc

hien bing ky thuat thdng ké "phan tich phurang sai” (ANOVA) va dudc md ta chi tiét trong phu luc B.



TCVN 6910-3: 2001

9.5 Thinghiém x&p chdng so le

S0 36 bé tri thi nghiém x&p chong so le & mot mire cu thé clia phép thir cho trong hinh 2

YEU TO

0 (Phong thi nghiém)

1

2

3 (Phin du) joo

Ykt ¥n Y2 Y Yis

Hinh 2 - Sd d8 b4 tri thi nghiém x&p chéng so le bdn yéu t&

Thi nghiém xé&p chdng so le ba yéu t5 ddi hdi méi phong thi nghiém thir i phai nhan dudc ba két qua
thir nghiém. Nhimg két qua thl y,, va ¥, nhan dugc trong diéu kién 13p lai va y, trong diéu kién chum
trung gian vdi M yéu t5 khac (M = 1, 2 hoc 3), vi du trong nhimg diéu kién chum trung gian thdi gian
khac nhau (nhan dudc y,; vao nhimg ngay khac nhau ma cing vao nhitng ngay d6 cac két qua y,,, v,

da thu dugc).

Trong thi nghiém xép chdng so le ban yéu 6, két qua y,, phai nhan dudc trong nhimg diéu kién chum
trung gian vdi han mét yéu 16 Khac nhau, vi du trong diéu kién chum trung gian [thdi gian + ngudi thao

tac) khac nhau bang cach thay d8i ngay va ngudi thao tac.

Viéc phan tich cac k&t qua clda mot thi nghiém x&p chdng so le n yéu té cho ting mirc thl dugc thuc
hién béng ky thuat thdng ké "phan tich phuong sai” (ANOVA) va dugc mé ta chi tiét trong phu luc C.

9.6 BG tri cac yéu td trong thiét ké thi nghiém xep chong

Viéc bd tri cac yéu to trong thiét ké thi nghiém xép chong dugc sdp xép sao cho nhimg yéu 6 chiu
anh hudng nhiéu nhat bdi tac ddng mang tinh hé thdng phai duge dat & bac cao nhat (0, 1, ...) va
nhing yéu 6 chiu anh hudng nhiéu nhat bdi tac dong mang tinh ngau nhién phai dugc dat o cac bac
thdp nhat. yéu t6 thap nhat duge xem la bién ddi phan du. Vi du trong thi nghiém 4 yéu t nhu da minh
hoa trén hinh 1b va hinh 2, yéu t3 0 ¢6 thé Ia phéng thi nghiém, y&u té 1 1 ngudi thao tac, yéu t6 2 1a
ngay trong dé phép do dugdc lién hanh va yéu té 3 13 sy I3p lai. Trong trudng hop thi nghiém xép

chdng day du do tinh déi ximg clia né, diéu nay cb I& khéng quan trong nifa.
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9.7 So sanh thi&t ké thi nghiém x&p chéng vdi quy trinh cho trong TCVN 6910 - 2

Do viéc phan tich dudc tién hanh tach biét cho timg mifc thi (vat liéu) nén trong thuc té quy trinh cho
trong TCVN 6910 - 2 1a mét thiét k& thi nghiém x&p chéng ddy dd hai yéu té va tao ra hai dé léch
chuZn: do igch chudn 1ap lai va do léch chudn tai lap. Y&u t6 0 Ia phéng thi nghiém va yéu 5 1 1a sy
tai tao. Néu thiét k& nay dugc tang thém mot yéu 16 bang cach cé hai ngudi thao tac trong mdi phong
thi nghiém, méi phong thi nghiém nhan dudc hai két qua trong diéu kién 1ap lai, sau dé cong thém vao
36 léch chudn |3p lai va tai 13p thi thiét k& dé co thé€ xac dinh dude dd léch chudn trung gian ngudi
thao tac khac nhau clia dé chum. Mt khac, néu mai phong thi nghiém chi sir dung mét ngudi thao tac
nhung 13p lai phép thif vao mét ngay khac thi dé léch chuén trung gian clia d6 chum sé dudc xac dinh
b&ng thi nghiém x&p chdng day dl ba yéu t6. Cong thém mot yéu t nita cho thi nghiém bing cach
méi phéng thi nghiém c6 hai ngudi thao tac, mai ngudi tién hanh hai phép do va toan b thi nghiém
dugc |ap lai trong ngay tiép theo. Nhv vay sé cho phép xac dinh dugc dé léch chuan 1ap lai, 3o léch
chudn tai lap, do léch chudn ngudi thao tac khac nhau, thdi gian khac nhau va [thdi gian + ngudi thao

tac] khac nhau.

9.8 So sanh thiét ké thi nghiém x&p chdng day du va xép chéng so le

Thi nghiém xép chéng ddy dd n yéu 16 doi hoi 2% két qua thir nghiém tir méi phéng thi nghiém. Yéu
cau nay cb thé 1a qua mife ddi vdi cac phang thi nghiém. D6 Ia diu khac véi thi nghiém xép chdng so
le. Thi nghiém nay yéu cdu it két qua thir nghiém hon dé tao ra cung mét s& lugng dé léch chudn di
qua trinh phan tich cé phiec tap hon ddi chat va dé khong dam bao cla udc lugng cac do léch chudn

¢6 14n hon do s6 két qua thdr nghiém it hon.
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Phu luc A

(quy dinh)

Cac ky hiéu va chir viét tat dung trong TCVN 6910

Phan bi chan trong mdi quan hé
s=a+ bm
Yéu t6 diing d@é tinh dd khong dam bao clia udc lugng
D6 déc trong méi quan hé
y=a+ bm
Thanh phan trong k&t qua thi nghiém bidu thi d4 léch cla phong thi nghiém so véi
trung binh chung (thanh phan phong thi nghiém cla db chéch)
Thanh phan clia 8 bidu thi tit ca cac yéu 5 khong thay ddi trong diéu kién chum
trung gian
Cac thanh phan cla B biéu thi nhimg yéu 3 thay ddi trong diéu kién chum trung
gian
Ph&n bi chan trong mdi quan hé
igs=ctdlgm
Cac théng ké kiém nghiém
Cac gi4 i tdi han déi vdi nhilg phép kiém nghiém thdng ké
D6 sai khac téi han vdi xac suat P
Pham vi tdi han vdi xac suat P
Do déc trong mdi lién hé
Igs=c+dlgm
Thanh phan trong k&t qua thir nghiém biéu thi sai s6 ngau nhién ton tai trong moi
két qua thr nghiém
Yéu td pham vi tdi han
Phan vi mic p cla phan bé F véi cac bac tu do v, va v,
Théng ké kiém nghiém Grubb
Théng ké k&m nghiém nhat quan gilta cac phong thi nghiém cia Mandel

Théng ké kiém nghiém nhat quan trong phong thi nghiém cta Mandel
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LCL Giéi han kiém soat dudi (hoac giéi han hanh déng hoac gidi han canh bao)
m Trung binh chung clia d&c tinh thir: mire

M Yé&u 6 dugc xem xét trong diéu kién chum trung gian

N S& phép lap

n S3 két qua thir nghiém thu dugc clia phang thi nghiém tai mét mirc

P S& phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phong

P Xac suat

q S8 lugng cac mdc cla d3c tinh thir nghiém trong thi nghiém lién phong
r Gidi han lap lai

R Gidi han tai lap

RM M3u chudn

5 Udc lugng clia 36 léch chudn

§ Dé léch chudn dy doén

T T8ng thé hoac tdng cla bidu thire nao dé

; S8 cac dbi tugng thir nghiém hoac s6 nhém

UcL Gidi han kiém scét trén (ho3c giéi han hanh ddng hosc gidi han canh béo)
4 Y&u t8 trong s6 s dung trong tinh toan hdi quy trong s8

w Pé réng cla tap hgp cac két qua thir nghiém

x D liéu s dung cho thir nghiém Grubb

] Két qua thir nghiém

v Trung binh s hoc ca két qua thr nghiém

; Trung binh chung cta két qua thif nghiém

a M(rc v nghia

i Xac suat sai lam loai |l

¥ Ty s6 gitta do léch chudn tai 1ap va do léch chudn &p lai (sals.)

A D6 chéch phong thi nghiém

A Udc luong cla A

) D6 chéch cia phuong phap do

5 Udc lugng clia &

Su sat khac phat hién dugc gilfa cac dd chéch.cla hai phong thi nghiém hoac cac
dd chéch cua hai phudng phap de
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Gia tri thuc hoac gia tri quy chidu dugc chdp nhan cia dac tinh thi nghiém

S6 bac ty do

Ty s8 phat hién dugc gilfa g léch chudn I3p lai cia phuong phap B va phuang
phap A

Gia tri thuc cdia dd léch chudn

Thanh phan cla k&t qua thir nghiém bidu thi su thay ddi theo thdi gian tr 13n hiéu
chudn cudi ciing

Ty sé phat hién dugc gitra can bac hai cla binh phuong trung binh gifa cac phong
thi nghiém clGa phuong phap B va phuong phap A

Phan vi mic p clia phan bd y?véi bac tu do v

Cac ky hiéu dudc st dung nhu chi s&

C

T " O = 3

= 4 =

1,2, 8

(1).(2.03) ..

Su khac nhau vé hiéu chudn

Su khac nhau vé thiét bi

Chi s6 clia mét phang thi nghiém cy thé

Chi 6 clia thudc do trung gian cla @ chum, trong dau ngoic chi leai tinh hudng
trung gian

Chi s6 clia mét mire cu thé (TCVN 6910-2)

Chi $6 cia mét nhém phép thlr nghiém hoic mét yéu té (TCVN 6910-3)
Chi s clia mot két qua thd nghiém cu thé trong phong thi nghiém : & mic
Lién phong thi nghiém (lién phéng)

Chi s8 cla dd chéch ca thé bigt dugc

Mau thi lién phang

Su khac nhau vé ngudi thao tac

Xac suat

D6 1ap lai

D6 tai lap

Su khac nhau vé thdi gian

Phong thi nghiém thanh vién

D41 vai cac két qua thdr nghiém, danh sd theo thir t thu nhan chang

B)3i vdi cac két qua thir nghiém, danh sé theo thif ty tang dod 1dn
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Phu luc B
{(guy dinh)

Phan tich phudng sai trong thi nghiém xép chéng day du

Su phan tich phuong sai mé ta trong phu luc nay dugc thuc hién riéng biét dsi vdi timg mire thir trong
thi nghiém lién phong. DE don gidn, khdng can thém s& chi dé chi mitc thir sau cac dif liéu. Can cha y
ring chi s6 j dugc su dung trong tiéu chudn nay la cho yéu 18 thir 1 (yéu t5 0 Ia phéng thi nghiém)
trong khi @ phan khac ctia TCVN 6910, nd dugc sif dung cho mife thi,

Phai ap dung phuong phap mé ta trong 7.3 ctia TCVN 6910 - 2 : 2001 dé kiém tra cac sé liéu vé sy
nhat quan va cac gia tri bat thudng. V@i cac thiét ké dudc mé ta trong phu luc nay, su phan tich chinh
xac cac s6 liéu la rat phic tap khi c6 mét sG két qua thir nghiém cla phong thi nghiém bj thidu. Néu
quyét éfnh rang, mot s két qua thir nghiém cla phéng thi nghiém 13 cac gia tri tan man hoic bat
thudng va can phé[' loai trr khoi viéc phan tich, thi khuy&n nghi la tat ca cac s6 liéu thude phong thi

nghiém @6 (tai mirc bi anh hudng) phai loai trir khoi viéc phan tich.

B1 Thi nghiém xép chdng ddy dud ba yéu t&
Céac s lidu thu dugc trong thi nghiém duge biéu thi bang Y. €ON gid tri trung binh va cac d6 réng cla

chung la:

(j".: +¥.)

0‘1.’! '_yul‘) K=

12 | —
el
1]
= -
=1
=i

¥y =

1o | —

R R
Wi "{};u — X

wq;{l! = ;."‘Hl LT

trong 6o p 1a sé phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phéng
T8ng toan bd cac binh phuong, SST, ¢é thé chia nhd nhu sau:
SST = 23> (. -F) =SS0 + SS1 + SSe

trong do:
SS0 =Y Y GF-F =42 G-F'=43G)-4pF)
' k | i
881 =333 (7 -5V =2XY (5 -F)F= X wh,
[} & [ B 1
= 1 =
SSe = ZZZ (-v-'rl' _—Fu)‘ = E ZZ “.::[I?

Khi bac ty do cla t8ng cac binh phuong SSO, SS1. SSe tudng (ng bing p -1. p v 2p, thi bang
ANOVA dugc cho trong bang B1.
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Bang B1 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chdng diy du ba yéu to

T 1
Nguén ! Téng cac binh Bac tu do Binh phuong trung | Ky vong binh phuong

’ phuong binh trung binh

0 sSse p-1 MS0=8S0/(p-1) | ¢! - 26(?” + 46{:0:

1 SSt p MS1=8S1ip G} + 263,

Phén du SSe 2 MSe =SSe/2(p) |}
!

Téng | SST 4p -1

Cac udc luang khéng chéch clia 6%, . 6%, va 67 1an luot 13 8%, s%., va s ¢6 thé nhan dugc ti cac

binh phuong trung binh MS0, MS1 va MSe nhu sau:

5 I
Sy = : (MS0 - MS1)

2 1
siy= 5 (MS1 - MSe)

5= MSe
Udc lugng cla phuong sai lap lai, phuang sai trung gian mot yéu t6 khac nhau cla dé chum va
phuang sai tai 1ap tuong Ung la:

Sr:

Sy = 8T

S5 = 8T =80y Sy

B2 Thi nghiém xé&p chdng ddy du bén yéu to

Cac s6 liéu thu dugc trong thi nghiém nay duoc bidu thi bang ¥ - €ON gid tri trung binh va cac do rong

cua chung la:

Fom 3 0ua—¥ar) Wartn) = Wact ~ Yural
= | o
‘” = : (.jril ‘t::) “H J=L}J;[ },l 2y
L= Ty
Fo= 5 0a+Fs) Wy = B~ Rl

|
F==37

P
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trong 66 p 12 sé cac phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phéng

Tdng toan bé cac binh phuong, SST, ¢é thé chia nhd ra nhu sau:
SST = ZZZ_Z (¥, -5) = SSO + SS1 + SS2 + SSe

trong dé
SS0 = ZZZZ 7.-5)= 8 L0, -8p()’
$$1=3332 Gu-5)= 42)2 0, =70 = 23 wiy,
§S2 = ZZZZ G =5,) = ZZZZ G =5, ) ZZ Wi
SSe = ZIZY (v -Ful= 3 ZZZ Wikt

Vd% p-1,p. 2pva 4pian lugt la bac tu do cla t8ng cac binh phuong SSO, SS1, SS2 va SSe, bang
ANOVA dugc cho trong bang B2.

Bang B2 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chdng ddy du bén yéu td

Nguén T3ng cac binh Bactudo Binh phuong trung Binh phuong trung
phuong binh binh ky vong
0 $S0 p-1 MSO0 =880/ (- 1) | 67263, +407), + 803,
1 SS1 p MS1=SS1/p G} + 265, + 400,
2 $S2 2 MS2=SS2/(2p) | O * 200
Phan du SSe ap MSe = SSe/(d4p) | O
Téng SsT 8p- 1

Céc udc lugng khdng chéch cla o’ , 0%y, 04y Va o, 180 Iuot 13 s%g,, %y , s%p va s, b thé nhan dugc

tlr cac binh phuong trung binh MS0, MS1 va MSe la:

S0y = —;:—(MSO - MS1)
Sy = i(msz - MS1)
fhy= 3 MSY - ¥Se)
5. = MSe
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Uéc luong clia phuong sai 13p I, phuong sai trung gian moi yéu to knac nhau cia 6é chum. pauong

sai trung gian hai yéu td khac nhau cda G¢ chum va phuong sai tai 1ap tuong ing 12:

3 2
= 35 + Sr"'_i

-
L}

51 = ST T8y T

Sp = 87 Ty T T o)
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Phuluc C

(quy dinh)
Phan tich phudng sai trong thi nghiém xé&p chéng so le

Phan tich phuong sai mé ta trong phu luc nay dugc thuc hién riéng biét ddi vdi timg mic thr dua vao
trong tr:i nghiém lien phong. Dé don gian, khéng can thém chi s6 chi mic thlr sau cac sé liéu. Can chu
y ring chi s6 j dugc sur dung & tidu chudn nay cho yéu té 1ap lai cla thi nghiém. Con & cac phan khac
ctia TCVN 6910 chi s6 j dugc s d@ng dé chi cac mic thr.

Phai ap dung phuong phap mo ta trong 7.3 clia TCVN 6910 - 2 : 2001 dé kiém tra cac sé liéu vé sy
nhat quan va cac gia tri bat thung. Vdi cac thiét ké duge mo ta trong phu luc nay, sy phan tich chinh
xac cac s6 liéu 14 rat phic tap khi ¢ mot sO két qua thlr nghiém cla phong thi nghiém bij thiéu, Néu
quyét dinh rang, mot s3 két qua thif nghiém cla mét phong thi nghiém 1 nhing gia tri tan man hodc
bat thuong va can phai loai trls khoi viec phan tich, thi khuyén nghi loai trir tat ca cac sé liéu thudc

phong thi nghiém dé (tai cac mic bi anh hudng) khai viéc phan tich.
C.1 Thi nghiém xép chdng so le ba yéu to

Sé lidu thi nghiém thu dugc cda phong thi nghiém i gugc biéu thi béng Y U =1.23), con cac gia trj

trung binh va do rong cda chung la:

6 +¥,2) W :!)'n "J’;zi

1D | =

J?,m =

| - ]
() *+ Y2+ ¥a) W2y = iy ~ sl

| —

Y =

P

. A
Yy

V=

i)

-1

trong d6 p la sé phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phong.
T8ng toan bé cac binh phuong, SST. cé thé dugc chia nho ra nhy sau:

SST = Y3 (5, -5)' = SSO - SS1 + SSe

trong dé:

SS0 = 33 () - 3p0)

S§81

1]

SSe =
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Vi p - 1. p va p |an lugt 12 bac ty do clha cac tng binh phudng SSO, S81, SSe, bang ANOVA dudc

cho trong bang C.1.

Bang C.1 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chdng so le ba yéu t&

Nguén Tc';ng cac Bac tu do Binh phuong trung Binh pthOné trung binh
binh phuong binh ky vong
5. 5.5 ..
0 S30 p-1 SS0/(p-1) ol + .3_5[-” . 30{20]
4
1- 551 11 1 Zal
P SS1/p G, + 3G“J
Phan du SSe 2 SSefp o?
Tdng seT 3p- 1
[}

Céc udc lugng kndng chéch cla o . 6%y, 6% va ol lan luatla s”, s ... va %, c6 thé nhan dugc '

tir cac gia tri binh phuong trung binh MSO, MS1 va MSe:

5 1
MSO0 - TEMS1 + TEMSE

3| —

Sty =

.

Sy =

3
MS1 - MSe)

F S ]

+

5= MSe

Uédc lugng clia phudng sai 13p lai, phuong sai trung gian mot yéu to khac nhau clia d6 chum va
phuong sai tai 1ap 1an lugt duge tinh nhu sau:

C.2 Thi nghiém xé&p chdng so le bdn yéu to

S6 liéu thi nghiém thu dugc clia phong thi nghiém i dugc biéu thi bang ¥, U = 1.2,3,4), con cac gia tr

trung binh va dé rong cla chung la:

5 |
Y= By LTt} =[J'}1 -yl

T i
Wi =y — 4

=
(]
I
e )=
o
i
-
+a
I
]
-
g
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- 1 . =
B = '_I (." e FimE¥ya ’."'a_‘) Wi = !}.J(ZJ = }:4|
= I Y "
=5 T
P Phad

trong 66 p ia s6 phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phéng.
Bang ANOVA dugc cho trong bang C.2.

Bang C.2 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chdng so le bdn yéu t&

Ngudn | Téng cac binh phuong | Bac tudo | Binhphudng | Binh phuong trung binh
trung binh ky vong
0 | !'4_}:(_?_.;2:)2 - 4p(3)’ p-1 SS0/(p- 1) e %0(:-2) 4_;0(2“746{:0)
T R r [  + 5ok + 3%
Phan du 1 %Z"‘.—:m p SSe !l p c?
Téng PRI (NS 4p - 1 '

C.3 Thinghiém xép chéngso ' .dmyéutd

$6 liéu thi nghiém thu dugc cdia phong thi nghiém i dugc biéu thi bang y; (j = 1,2,3,4,5), con cac gia tri

trung binh va 6 réng cla churg la:

] | I
Foy= 5 =1s) Wiy = — Xzl
. l : s C
Vi ™ 3 (vy=¥a=Xa) Wy =1 Xl
= | e o ow s s ) C o2l .
My < & [ TR PP 5 B FH Wi =M —},_,|
- 1 . I_ f
).l'.'-:'f = E (,‘..i =M +Vaim '_-":.‘) “‘.-(J} = i}ll(sl _}‘:5!
y= _E?;f.t]

123

.

trong d6 p & s& phéng thi nghiém tham gia thi nghiém lidn phong.
Bang ANOVA dugc cho trong bang C 3.
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Bang C.3 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chéng so le nam yéu td

Bac tur do |]

r
] Ngudn !. Tc";ng céac binh Binh Binh phuong trung binh ky vong
: phuong phudng
’ trung binh
NTm \2 =2 s 7o, 1, 1T, 5
J 0 ’Z(}:ldi) 5p(y) p-1 SS0/(p-1) | o, +§c(3) +—5—Gf2: +-5—c(1} + 30,
i21'3 1, 13, 8,
I 1 54 Vita) p SS81/p 9, +1p%@ * 16%@ T3
3 ? 5 T 3%
2 EZ“'_@, P §82/p G, + gcl‘a} + S0
Loe 3 3,
3 32“_114.2, » SS3/p 6! + ~oh
| 2
Phandu | 1 [ )
ppaR TS | » SSe/p o,
= | i
Téng >0 - 2} ! 5p -1 ’
r )
- | |

C.4 Thi nghiém x&p chdng so le sau yéu t&

84 liéu thi nghiém thu dudc cla phong thi nghiém i dudc bidu thi bang v;(j=1,2.34,58) con cac gia

tri trung binh va dé rong cda chung la:

RN

Yy

LR

Yy =

- 44

(3 +3.2)

13| —

(o + 22+ 0ia)

| —

B +X2 T ¥+ M)

| —

(r,

| —

i
T |

D
» IZ.\:H]

-‘—-‘v.n’: ‘I-}.l.‘ -.‘—I".I-‘ £

}.1)

B m¥am¥a+shaba—Ne)

wa{l] = [}ri] ‘_}"rI’

Wazy =y ~ }’13,|
|_ ]

Womy =Dy~ K

ke
Wy THay ~ Nl

Wiy = [}1:4; Y

trong do p 1a s6 phong thi nghiém tham gia thi nghiém lién phéng.

Bang ANOVA dudc cho trong bang C.4.
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Bang C.4 - Bang ANOVA cho thi nghiém x&p chéng so le sau yéu t&

32

Nguén Bac ty do Té’:ig :éc :Iinh Binh phudng trung binh ky vong 4‘
n phudng
phudng trung binh
6 (_}r' 2'6(}:')2 I.i 2 2 o 13 2
0 Z}IS}} I p-‘l SSO!‘(‘D-T) Gr_"—30(4)+20[3)+30{2]+_§_U[”+60[2m
EZIL':- :E: 6 . 7, 5,
’ gt ol P SSt/p O 5% TS TS0 T30
Boge 8 g Mg 13y 8
- s P 882/p S+ 10%m t 5% T 3%
3 : i 2 7 2 3 2
3 72 p $83/p |9 * % * 3%
I ot 4
4 .“Zuf,fzj r SS4/p Gf % 70[24}
Phandu | 15 - 2
el =2 i p sse/p o,
Téng | 2205~ F) 6p- 1
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Phu luc D
(tham khao)

Nhimg vi du vé phan tich théng ké cua thi nghiém dé chum trung gian

D.1 Vidu1-Veédsdléch chuan trung gian [thdi gian + ngudi thao tac] khac nhau
clia dé chum, 5,10, trong mdt phéng thi nghiém cu thé tai mot muirc cu thé clia mébt

phép thar.

D1.1 Cdsd

a) Phuong phap do: xac dinh lugng carbon trong thép bing quang phd birc xa trong chan khéng vdi
két qué thir nghiém duoc biéu thi dusi dang % khdi luong.

b) Ngudn: bdo céo hang ngay cla phan xudng thép (thang 11, 1984)

c) Thiét k& thi nghiém: tai mdt phong thi nghiém cu thé, I8y mét cach ngau nhién mot mau vat lidu
dem phan tich, cling mau ay hém sau lai phan tich nhung dugc thuc hién bdi phan tich vién khac.
Trong véng 1 thang, d4 thu dugc 29 c3p s6 liéu (xem bang D.1)

Bang D.1 - S3 liéu géc - Ham luang carbon, % (m/m )

Chi so | Ngay ddu | Ngay tiép | Do rong Chi s6 | Ngay ddu | Ngay tiép | Do rong
mau tién theo mau tién theo

i Yir Y2 w; i ¥ Yiz w;

1 | o130 0,127 0,003 16 0.149 0,144 0,005
2 I 0,140 0,132 0,008 17 0.044 0,044 0,000
3 | o078 0,080 0,002 18 0.127 0.122 0,005
4 ‘ 0.110 0.113 0,003 19 0,050 0,048 0,002
5 0.126 0.128 0,002 20 0.042 0.146 0,104
6§ | 0036 0.032 0,004 21 0.150 0,145 0,005
7 | 0050 0.047 0.003 22 0,135 0.133 0,002
8 | 0143 0.140 0.003 23 0.044 0.045 0,001
9 . 0091 0.089 0.002 24 0.100 0.181 0.061
10 | 0040 0.030 0.010 25 0.132 0,131 0,001
1 I 0.110 0.113 0,003 26 0.047 0.045 0.002
12 ¢ 0142 0.145 0,003 27 0.163 0,165 0.003
13 1 0.143 0.150 0.007 28 0.092 0.088 0.004
4 | 0169 0.165 0,004 29 0.041 0.043 0.002
15 0.169 0.173 0.004
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D.1.2 Phan tich

SG iU y,. ¥ vaw =1y, - y_,_.'l dugc cho trong bang D.1. Phan tich theo quy trinh cho trong 8.2,

D6 thi cac sé liéu [do léch khdi gia tri trung binh cla cac phép do trong 2 ngay (y, -7, ) theo s§
luong mAu déi vai s8 thir ty mau j] dugc cho trong hinh D.1. D& thi nay cing vdi viéc ap dung phép
kiém nghiém Cochran cho ta thdy pham vi clia cac mau thlr s6 20 va 24 13 nhing gia tri bat thudng.
C6 su khac nhau nhiéu gilta céc phép do hang ngay trén nhing mau nay chl yéu do sai s6 trong
viéc ghi s6 ligu. Cac gia tri cla hai mau 20, 24 dugc loai bd khi tinh dé léch chudn trung gian [théi

gian + ngudi thao tac khac nhau cda do chum], s.ro, B6 léch chudn nay dugc tinh bdi cdng thite (12) sau:

{ 1 27

St =
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Hinh D.1 - Ham luong carbon trong thép - D& léch khdi gia tri trung binh cla cac phép do trong
hai ngay theo sé ludng mau thir

D.2 Vidu2-Veé ddléch chuin trung gian vdi thai gian khac nhau cua dé chum

trong thi nghiém lién phéng

D.2.1 Cosa:

2) Phuong phap do: xac dinh lugng vanadi trong thép bang phuong phap quang phd hap thu dugc

miéu ta trong tai liéu hudng dan thi nghiém. Két qua thi nghiém dugc biéu thi dudi dang % khdi luorg.

b) Ngudn: ISO/TC 17. Steel//SC 1, Phuong phap xac dinh thanh phan hoa hoc. Thi nghiém duoc

thuc hién thang 5/1985.
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¢) Thiét ké thi nghiém: thi nghiém xép chdng so le 3 yéu t6 duoc thuc hién ¢ 20 phong thi nghiém.
mdi phong thi nghiém bao cao 2 két qua thd nghiém nhan duoc trong diéu kién 1ap lai d ngay th{ nhat
va tiép theo d ngay th( hai tai ting mirc trong 6 muc thir dua vao trong thi nghiém. Tat ca cac phép
do & moi phong thi nghiém déu dugc thyc hién bdi mét ngudi thao tac va véi thiét bi do nhu nhau.

D.2.2 Phan tich

S liéu tai tit ¢ 6 mUc thir duoc cho trong bang D.2.

150
I | | |
! i ]l [
. O Ngay 1. két qua thirian 1 ’
2 s + Ngay 1. két qua thirlan 2 L
" * Ngay 2 —&
£ -
e I | ;
2 |
5 130 :
5 |
g :
= F |
= i |
=3 i
< 120 ! ;
T i + *
T
J *
110 | )]
! m]
i | o O .
+ i | +
100 8- & - — -
o g7 : Qg a
a * Y,e -
L. Q - e g | - T
i ' I
90 O —x—+ J - = !
a i i | ]
- , | i |
T | 5 1 i
80 = { ‘ |
T i %
_ o
| _! !
70 [ e [T | T B | I
1 . 8 12 16 20

Chi s8 phong thi nghiém, 1

Hinh D.2 - Ham lugng vanadi trong thép. D& thi két qua thér nghiém cua ngay 1 va ngay 2 tai
muec thir 1 theo s& tha tur phang thi nghiém

36



“Chi s6 Mdc 1(0.01 %) Mic 2 (0,01 %) Muc 3 (0,1 %) Muc 4 (0,2 %) Mrc 5 (0.5 %) Miic 6 (0.75 %)

P : . P = SN S i i e A
Pf';:llg I ngay 1 ngay ngay 1 ngay ngay 1 ngay ngay 1 ngay ngay 1 ngay ngay 1 ngay
nghiem i : 2 2 )2 r— 2 e e 2 1

{ i Yo | 1. ¥ v v, - L A v, ¥, Moo} N ¥ Ve | Ve V.. Ve [ Yoo ) Y
1 00091 | C0102 | 00098 | 00382 | 00388 | 0.0385 | 0.101] 0,103 | 0.102 | 0,214 0,211 | 0.210 | 0,514| 0510 0513 | 0,755 0.753| 0.7251
2 00100 | 00100 | 00090 | 00410 | 00410 | 0.0390 | 0,111 ] 0,111 | 0108 | 0,220] 0.220| 0.215 | 0,520 0,540 | 0540 | 0,800 0.755] 0.750

Y 00095 | 00090 | 00094 | 0.035G | 00380 | 0.0370 | 0.108] 0,110 0107 | 0,213 0.215} 0215 | 0500) 0.514]| 0504 | 0,738 0.730| 0.724

3. GUCdC 1 2GDB3 1 CGO/ /2 | 00374 | 0036 | 00282 | 0109] 0.106 | 0.104 | 0.214 | 0,222 0,201 | 0.519| 0518| 0518 | 0,744 0,742 | 0.732

5 0000 | 00100 | 0.OVOO | C.0O350 ] 00370 | 00370 | 0103 ] 0,103 0.110 | 0,210 0.210| 0,205 | 0.435] 0,500 | 0512 | 0.743| 0.7%3 | 0.750

v 00089 | Q00O 4 | 00094 | 003G | 00368 | 00377 | 0106) 0,106 0108 | 0.232]| 0.24a0| 0221 | 0526] 0532 ] 0513 | 0.733] 0.740| 0.746

i 00038 | 00099 ) 00101 | 00376 (00380 )| 00384 | 0107) 0105 0108 | 025 | 0S| D216 | 0521 0519 0526 | 0.754 | 0.756 | 0.7%6

[ 00096 | 00094 {00039 | 0037900366 | 00379 0,108)0,107| 0108 | 0193] 0,195 0.210 | 0.507 | 0.483] 0511 | 0,732| 0,729 0.732

y 00104 | 000343 | 00100 (00365 | 00370 | 00367 | 0104 ) 0106] 0105 | 0211 0.205] 0213 | 0,509 0515 0.515 | 0,734 0,738 | 0,747

G 0010|0018 [ 00097 | 003270 00375003806 | 01050110 0105 | 0.210] 0.220] 0,225 | 0520| 0.520| 0,525 | 0,760 0,760 0,765

¥ 00100 | 00100 | 0GOS0 | 00330 | 00380 | 00375 | 0,102] 0.102( 0102 | 0.213] 0211 0.2'4 | 0513 | 0.5'6| 0514 | 0.746| 0,748 | 0.746

¥ 001090011, | 00097 |00330)]|0C390 ] 00390 | 0,101 ] 0.108) 0.105 | 0.208]| 0,215] 0210 | 0502| 0528| 0510 | 0.758| 0,748 0.750

i 00100 | 00095 | 00095 | 00375 | 0C3765 | 00375 0,103 0,104 0108 | 0,212 0,222| 0.215 | 0.510]| 0.520| 0.505 | 0,735 ) 0.755| 0.750

14 00096 | 00096 | 00100 | 00374 | 00374 | 00389 | 0104] 0106] 0110 | 028 0,218 0,212 | 0520| 0528 0522 | 0.740| 0.735] 0.742

15 00099 | 00091 | 00082 | oo | 00375 | 00392 | 0.109| 0.106| 0107 | 0,214 0.210] 0211 | 0.510| 0510] 0515 | 0.749] 0.729| 0,744

It 00098 | 00100 | 00095 | 003/ 3| 0037700397 0105|0105 0,104 | 0.215] 0212 0218 | 0519 0517 | 082y | 0.754| 0.751 | 0.759

1} 00105 | 00102 0011 2| 00IBY9 | 00382 | 00373 0107]0.108| D04 | 0214 0210 0208 | 0517| 0815| 0514 | 0.735| 0.728 | 0.741

I 00103 | 00105 | 6o 8| 0032 | 00380)]|00374]0103|010a| 0103 |0.224|0218| 02v7 | 0515] 0514 0517 | 0.783 ] 0.798| 0.787

13 00098 [ 00096 | 0010+ | 00383 | 0037500366 | 01010109 0,104 | 0.2V7 | 0215 0.215 | 0,530 0525] 0520 | 0.755] 0.74% | 0.740

20 00140 | 00140 | C0ICO [ 00370 | 00408 | 00363 | 0,104 0106} 0.107 | 0,214 | 0.214| 0203 | 058 0518 0.481 | 0.730| 0,727 | 0.658

(W /w) % ‘ipeuea Budn) wey - 206 n31| og - z'q Bueg

L0DZ '€-01L69 NADL



TCVN 6910-3: 2001

Viéc phan tich phuang sai chi trinh bay cho mét mirc thir Ia mirc 1. B3 thi 6 liéu (su phu thudc cac két
qua thif cia ngav 1 va ngay 2 vao sé thir tf phong thi nghiém) dugc trinh bay trén hinh D.2. DG thi nay
chi ra ring phong thi nghiém s& 20 la mét phong thi nghiém bat thudng. C6 sy khac nhau nhiéu gilta
két qua thi nghiém cla ngay 2 va gia tri trung binh cia ngay 1, sy sai léch nay la qua Idn so vai két
qua thit nghiém cla cac phong thi nghiém khac. Phong thi nghiém nay da duoc loai bd khi tinh toan
cac thudc do 46 chum.

Cac dai lugng Wy, , Wi V8 Y. dugc tinh toan theo C.1 cia phu luc C va két qua dugc cho trong bang D.3.

Bang D3 - Gia tri cla wy, Wiy va 7,y

C;:l-snog::‘é?.;lg Wiy Wiz Yz
I
1 0.001 1 0,000 15 0,009 700
2 0,000 0 0.001,00 0.009 667
3 0,000 5 0.000 15 0,009 300
. 4 0.000 3 0.000'45 0,008 000
f 5 0,000 0 0.000 00 0,010 000
6 0,000 5 0,000 25 0,009 233
7 0,000 1 0,000 25 0,009 933
8 0,000 2 0,000 40 0.009 633
9 0,001 0 0,000 10 0,009 933
10 0,001 1 0,001 55 0.010 733
11 0,000 0 0,001 00 0,009 667
12 0,000 6 0,001 50 0,010 700
' 13 0.000 5 0,000 25 0,009 667
] 14 0,000 0 0,000 40 0,009 733
'| 15 0,000 8 0.001 30 0,009 067
| 16 0,000 2 0.000 40 0,009 767
I 17 0.000 3 0,000 85 0.010 633
[ 18 0.000 2 0.001 40 0.010 867
| 19 0.000 2 0.000 70 0.009 933
| |

Téng cac binh phuang cla wy,, , W va ¥,z va gia tri trung binh Pz T dugc tinh nhu sau:

)

= 332 < 10°

|

1244 x 107

Ty = 183216 « 107

38
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7= Tﬁ > ¥ = 0009 798 23

Tir cac gia tri dé thu duge cac tdng cla binh phuong SS0, SS1 va SSe va bang ANOVA dudc cho
trong bang D.4.

Bang D.4 - Bang ANOVA - Ham lugng vanadi

Nguén Tc';ng binh phudng Bac tu do Binh phuong trung | Binh phudng trung binh
binh ky vong

0 (phong thi nghiém) 24.16 « 10°* 18 1,342 < 10°° oba Bl woadd

r 3" {0)
1 (ngay) 8.29 ~ 1073 19 0,436 x 10°% 2 4,

G, * TG
2

Phan con lai 2.76 « 10°* 19 0.145 « 10°% o

r
Téng 35,21 < 10°* 56

Udc lugng khdng chéch cla phuong sai gilfa cac phong thi nghiém, s’ , gitta cac ngay trong mét
phong thi nghiém s, va phuong sai 13p lai dugc udc lugng s?, thu dugc 1a:

gy = 0278 x 107

vy = 0218 < 107

2 = 0145 x 107

D léch chudn tai 1ap sq, d6 I&ch chudn trung gian thdi gian khac nhau cta dé chum s, va o léch

chuan 1ap lai s. thu dugc nhu sau:

5, = \.',\'_: # .sf,] £ 3?0‘ = 0801 « 107}
wn = oy < “t‘:ll = 0603 « 107
vz st = 0381 < 107

Gia tn cua cac do léch chudn nay tai 6 mic thl vé ham lugng vanadium duac tém tat trong bang 5 va

trinh pay trén hinh D.3.

39
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Bang D.5 - Gia tri cua s., Sy, VA Sq déi vdi sau mirc cla ham lugng vanadi trong thép

| Chisdphongthi | Trung binh . . .
Mire | nghiém bat thuong (%) 5.(%) Syn (%) S&(%)
1 20 0.0098 0,381 x 10°* 0,603 x 107 0,801 x 1072
2 2 0.0378 0,820 « 10°3 0,902 x 10°° 0,854 x 103
3 . 0,105 9 1,739 x 10°3 2,305 x10°° 2,650 x 1073
4 6va8 0,213 8 3.524 x 10°3 4710 10" 4826 x 10°°
5 20 0,516 4 6,237 x 10°3 6,436 x 10°2 9,412 x 10°2
6 20 0,748 4 9,545 x 103 9,545 x 10°? 15,962 = 10°°
T il
| I
[~ [:' Se
HE = eme—— Sin
=
— * ——s5g
E r— '
E i
B 12
|
a8
= |
!
4 j —
! H
L : i |
|
B | !
| i
0 _
Q.00 0.01 0.1 1

tMirc néng do, %

Hinh D.3 - Ham lugng vanadi trong thép - B léch chudn I3p lai 5, , do lech chuin trung gian

thai gian khac nhau cia dd chum s.-, va do léch chuan tai lap s, 13 ham ctia mic ndng 46
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Phuiuc E

(tham khao)
Tai lidu tham khao
I1SO 3534-2:1993, Statistic - Vocabulary and symbols ~ Part 2: Statistical quality control
ISO 3534-3:1993, Statistic - Vocabulary and symbols — Part 3: Design of experiments

TCVN 6910-4, D6 chinh xac (d¢ dung va o chum) cta phuong phap do va két qua do -

Phan 4: Phudng phap cd ban xac dinh ‘dé dlng clia phudng phap do tiéu chuén

TCVN 6910--5, D6 chinh xac (d6 dung va dd chum) clia phuong phap do va két qua do-
Phan 5: Cac phudng phap khac dé xac dinh dé chym clia phuong phap do tiéu chuan

TCVN 6910--6, Do chinh xac (d6 dung va dé chum) cla phuong phap do va két qua do

Phan 6: SUr dung cac gia tri @ chinh xac trong thuc té
Winer, B.J. Statistical principles in experimental design, - McGraw - Hill 1962

Snedecor, G.W va Cochran, W.G, Stalistical methods, lowa University Press, 1967.
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