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CHONG SET BAO VE CAC CONG TRINH VIEN THONG

YEU CAU KY THUAT
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1061/2001/QD-TCBD
ngay 21 thang 12 ndm 2001 cua Téng cuc truong Téng cuc Buu dién)

1. Pham vi
1.1 Tiéu chuin ndy dugc 4p dung cho céc cong trinh vién thong nhim han ché cac
thiét hai do sét gay ra, dam bao an toan cho con nguoi va cic cong trinh vién
thong.
1.2 Tiéu chuin nay quy dinh:
- Tan suat thiét hai cho phép do sét gay ra doi véGi cac cong trinh vién thong;
- Cac bién phap chong sét bao vé cac cong trinh vién thong;
- Phuong phap tinh toan tan suat thiét hai do sét gay ra d6i vGi cac cong
trinh vién thong.
1.3 Tiéu chudn nay 12 s& cit d€ kiém dinh cong trinh vién thong vé mit chong sét.
1.4 Tiéu chuin nay 1a mot trong nhitng s& cit dé l1ap du 4n dau tu, thiét k€, thi
cong, nghiém thu, quan 1y va phuc vu qua trinh khai thac, bao dudng cac hé
thong chong sét bao vé cac cong trinh vién thong.

2. Thuat ngit - dinh nghia va chir viét tat
2.1 Dién tich rui ro - A. Risk area

Dién tich rui ro 1a dién tich ciia mién bao quanh cong trinh vién thong, khi sét
danh vao dién tich ndy c6 thé gay nguy hiém cho cong trinh vién thong.
2.2 Dong xung sét - A. Lightning impulse current

Dong xung sét 1a xung dong dién dai tan s6 thap, xuit hién khong c6 chu ky
nhat dinh, ting vot dén gia tri dinh, roi giam xudng dén gia tri khong. Cac dac
trung cuia dong xung sét la:

- Gia tri dinh (bién d0) xung, I;

- Thoi gian suon trude dat gia tri dinh, T;

- Thoi gian sudn sau giam dén nira gia tri dinh, T,;

- Dang song dong xung, T,/T,;

Hinh 1 trinh bay dang séng dong sét chudn va cich xdc dinh cdc thong so
dong sét.
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Hinh 1. Dang song dong sét chudn

2.3 Dién ap xung - A. Impulse voltage
Dién dp xung c6 céc diac diém dic trung theo cach tuong tu nhu dong xung. Hinh
2 trinh bay dang séng dién ap sét chudn va cdch xéc dinh cdc thong so dién ap sét.

CCITT-3941

1
.

0,5 R N

[0 0] - Y

—
| T,= 1,67AB

_— e e | — — —————

IA
h T,
Hinh 2. Dang séng dién dp sét chudn

2.4 Pién tro tiép ddt xung - A. Impulse earthing resistance
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bién tré tiép dat xung la dién trd ti€p dat doi véi dong xung (R ), dugc tinh

theo cong thiic:
R, =aRy
Trong do:
o : Hé so xung;
R;, : Dién tro ti€p dat doi v6i dong dién tan s6 cong nghiép.

Phuong phép tinh toan gia tri dién trd ti€p dat xung, xem phu luc B.
2.5 Dong gdy hu hong (cho cdp) - A. Failure current

Dong gay hu hong 1a dong sét nho nhat gay hu hong cho cép vién thong, gay
ra gian doan dich vu.
2.6 Dong ddnh thung vo (cdp) - A. Sheath breakdown current

Dong danh thung vo la dong dién nho nhit chay trong vo kim loai cua cap,
gay ra dién ap danh xuyén gilta cac thanh phan kim loai trong 16i cdp va vo kim
loai cap, dan dén hu hong cap.
2.7 Dong thit - A. Test current

Dong thir 1a dong dién nho nhét chay trong vo kim loai cua cap, gay ra hu
hong cho cdp do cac tac dong co hoac nhiét.
2.8 Dong dién mai néi (doi voi cdp quang) - A. Connection current

Dong dién mai noi 1a dong dién nho nhit chay trong cac thanh phan két noi
cua cap quang, gay ra hu hong cho cap do cac tac dong cua co hoac nhiét.
2.9 Dién ap danh xuyén - A. Breakdown voltage

bién 4p danh xuyén la dién 4p xung danh thung gitta cac thanh phan kim loai
trong 16i cap va vo kim loai ctia cap.
2.10 Hé thong tiép ddt - A. Grounding system

Hé thong ti€p dat 1a hé thong bao gém t6 tiép dat va day dan dat.

2.11 Lién két ddng thé - A. Equipotential bonding

Lien két dang thé 1a su lién két vé dién gifta cac thanh phan kim loai khong
dugc cach dién bén trong nha tram véi nhitng thanh phan kim loai tir ngoai dan vao.
Viéc lién két c6 thé duoc thuc hién truc ti€p hodc gidn ti€p thong qua cac thiét bi
lién két can bang thé. Lién két nay c6 tac dung lam mat su chénh l1éch dién thé do
dong sét gdy nén.
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2.12 Mdt dé sét - A. Lightning density

Mat do sét 1a so lan sét danh xudng mot don vi dién tich mat dat trong mot
nam (1ay bang 1 km?).
2.13 Mic Keraunic - A. Keraunic level

Miic Keraunic 1a gia tri ngady dong trung binh trong mot nam, 14y tir tong so
ngay dong trong mot chu ky hoat dong 12 nam clia mat troi, tai mot tram quan trac
khi tugng.
2.14 Ngay dong - A. Thunder day

Ngay dong 1a ngay ma vé dac trung khi tugng, ngudi quan tric c6 thé nghe 16
ti€éng sam.
2.15 Sét - A. Lightning strike, flash

Sét 1a hién tugng phong dién c6 tia 1tra kém theo ti€ng nd trong khong khi, n6
c6 thé xdy ra bén trong ddm may, giita hai ddm may mang dién tich trdi ddu hoic
gitta ddm may tich dién véi dat. Cac cong trinh vién thong trong qua trinh khai
thac, chiu tic dong clia sét nhu sau:

- Tac dong do sét danh truc tiép: 1a tic dong cua dong sét danh truc ti€p vao
cong trinh vién thong;

- Tac dong do sét lan truyén va cam tng: 1a tic dong thd cap cta sét do cac
anh hudng tinh dién, dién tur, galvanic...
2.16 Tan sudt thiét hai - A.Frequency of damage

Tan sudt thiét hai do sét 1a s6 1an sét danh trung binh hang nam gay thiét hai
cho cong trinh vién thong.
2.17 Thiét bi bdo vé xung - A. Surge protective device (SPD)

Thiét bi bao vé xung l1a phuong tién han ché€ qua ap dot bién va ré cac dong xung.

2.18 Nha tram vién thong - A. Telecommunication building

Nha tram vién thong 1a nhiing nha tram trong d6 c6 chida cac thiét bi vién
thong, bao gém thi€t bi chuyén mach, thi€t bi truyén din va mot s6 loai trang thiét
bi khéc.

2.19 Tro khdng truyén dat (tro khdng ghép) cua vo che chan kim loai cua cdp -
A. Transfer (coupling) impedance of metal cable sheath
Trd khang truyén dat (trd khang ghép) cua vo che chan kim loai cta cdp 1a ti
sO giita dién 4p sut tir mat trong ra mat ngoai vo che chan kim loai clia cdp trén toan
bo dong dién chay trong vo che chan kim loai.
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2.20 Ving chong sét - A. Lightning Protection Zone (LPZ)

Viing chong sét 1a viing duoc phan chia trong mot khu vuc tram vién thong, dugc
dac trung boi mic do khac nghiét clia trudng dién tir va anh hudng do sét gay nén.
2.21 Xdc sudt thiét hai - A.Probability of damage

Xac sudat thiét hai do sét 1a xac sudt mot 1an sét danh gay thiét hai cho cong
trinh vién thong.

3. Quy dinh chung
3.1 Phdn cdp chong sét cho cdc cong trinh vién thong

Tuy thudc vao tAm quan trong ctia cong trinh vién thong, cac cong trinh vién
thong duoc chia lam hai cap chong sét nhu sau:

- Cdp ddc biét: Cac cong trinh vién thong c6 tdim quan trong dac biét, phuc vu
thong tin qudc t€, lién tinh va cac dau moi trung tdm cua tinh;

- Cdp thong thuong: Cac cong trinh vién thong con lai.

Ghi chii: Tiéu chudn nay chi quy dinh tiéu chudn chong sét doi véi cong trinh vién thong
cdp thong thuong. Doi véi cong trinh vién thong cdp ddc biét, cé thé quy dinh tiéu chudn khat

khe hon, tuy thuéc vao yéu cdu bdo vé ciia chu ddu tu.
3.2 Phdn loai cong trinh vién thong

Tuy thuoc vao dic diém lap dat, cac cong trinh vién thong duoc chia lam hai loai:

- Cong trinh vién thong dang tuyén: Céac cong trinh vién thong dang tuyén c6
dac diém 1a c6 thé dugc lap dit qua nhiéu ving c6 gid tri dién trd sudt ciia dat, mic
Keraunic, diac diém dia hinh khac nhau. Cong trinh vién thong dang tuyén bao gébm
cac duong cap thong tin kim loai, cadp quang.

- Cong trinh vién thong dang diém: Céac cong trinh vién thong dang diém c6
dac diém la dugc tap trung trong mot khu vuc dong nhat vé dién trd sudt cua dat,
mitc Keraunic va dic diém dia hinh. Cong trinh vién thong dang diém bao gém céc
tram vién thong, cOt cao anten vo tuyén, viba.

3.3 Phdn viing chong sét cho tram vién thong

Tuy thuoc vao dic tinh bao vé tu nhién, mdc do khac nghiét cia xung dién tix
do sét gay ra va nhu cdu bao vé, tram vién thong dugc phan thanh cac ving bao vé
chong sét LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2... nhu minh hoa trén hinh 3.

Dic diém cdc ving chong sét duge trinh bay trong bang 1.
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Bdng 1. Phdn viing bdo vé chong sét (LPZ)

Céc vung tiép theo

LPZ 0 LPZ 1 (LPZ2...)

La ving ch(ta cac d6i | La ving cha cac d6i tuogng khong | La cac vung dudc thiét lap
tuong khong dudc che | bi sét danh truc ti€ép. Dong dién trong | khi cd6 yéu cau dac biét
chan, cac trudng dién tr | tat ca cac thanh phan kim loai trong | gidm nhd dong dan ciing
do sét gay ra G ving nay | vung nay dudc gidm di so véi ving | nhu cudng doé trudng dién
khong bi suy hao. LPZ 0 | LPZ 0. Trudng dién tif trong viing nay | tir dé bao vé thiét bi.

dugc chia thanh LPZ OA | c6 thé yé&u di phu thudc vao cac bién
va LPZ 0B. phéap che chan.

Cha y:
1. Vang LPZ 0 dugc chia thanh vang LPZ 0A va LPZ 0B
LPZ 0A: Céc dbi tuong trong ving nay chiu sét danh truc tiép va bdi vy cé thé phai chiu hoan
toan dong dién sét.
LPZ 0B: Cac déi tugng trong vung nay khong chiu sét danh truc tiép nhung truong dién tur do sét
gay ra khong bi yéu di.
2. Cac vuang LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2 tuong ducng vdi cac vang Cat C, Cat B, Cat A theo cach phan
vuing cla IEEE 587.

LPZ OA ....................................................... Hé th6ng
.................................. LPZ 0B / ch6ng sét cot
Pz 1 anten G bén
ngoai
Luéi chan 2 cho phong may Thanh lién két 1 tai
! h gi6i LPZ 1 v&
~~ Thanh lién két 2 tai rLa;ZOg'O' v
LPZ 2 ranh gi6i LPZ 1
va LPZ 2
o I\ Cép dién I,
Phong may \_, vién théng
Lién két cac lugichan 1va2 —

/ A Hé théng
Lu6i chan 1 cho CTXD tiép dat
Hinh 3. Minh hoa phdn ving chong sét LPZ tai tram vién thong

3.4 Co so trang bi chong sét bdo vé

Trang bi chéng sét bao vé cac cong trinh vién thong phai dua trén co s& danh gia
tan sudt hu hong do sét gy ra, c6 chu y dén chi phi va tam quan trong ctia cong trinh
vién thong, moi truong dién tir, dong sét tai khu vuc xay dung cong trinh vién thong.
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4. Yéu cau ky thuat

4.1 Chéng sét bdo vé nha tram vién thong

4.1.1 Tan suat thiét hai do sét gay ra doi vGi nha tram vién thong phai thoa man
biéu thic sau:

(F,+F,).0,8 + (F, + F,).0,2 < 107 (1)
Trong do:
F, : Tan suat thiét hai do sét danh truc ti€p vao nha tram;

F, : Tan suat thiét hai do sét danh truc ti€p vao vat cao lan can c6 lién

két kim loai vGi nha tram;

F, : Tan suat thiét hai do sét danh vao duong day di vao nha tram;

F. : Tan suat thiét hai do sét danh gin nha tram,;

Phuong phdp tinh todn tin suat thiét hai do sét gay ra doi véi tram vién thong
duoc trinh bay trong phu luc Al.

4.1.2 D€ dam bao tan sudt thiét hai do sét gay ra doi v6i nha tram vién thong
khong vugt qua quy dinh & muc 4.1.1, phai ap dung céc giai phap chong sét
nhu sau:

- Chong sét danh truc ti€p cho nha tram vién thong;

- Chong sét lan truyén va cam ting dién tir;

- Thuc hién cdu hinh d4u noi va tiép dat bén trong nha tram.

Céc bién phdp bao vé cu thé nham giam nho tan sudt thiét hai do sét gay ra doi
vGi nha tram vién thong dugc trinh bay trong phu luc Al.

4.2 Chéng sét bdo vé cot anten vién thong

4.2.1.Tan suat thiét hai do sét gdy ra doi véi cOt anten vién thong phai thoa man
biéu thic:

F<1,25.10° )
Phuong phép tinh toan tin suat thiét hai do sét gay ra d6i vGi cOt anten vién
thong dugc trinh bay trong phu luc A2.

4.2.2 Dé dam bao tan suat thiét hai do sét gay ra doi v6i cot anten vién thong khong
vugt qua quy dinh & muc 4.2.1, phai 4p dung cac bién phap bao vé nhu sau:

- Lua chon loai cot anten ¢6 tré khang truyén dat nho;

- Chong sét danh truc ti€p cho cot anten.

Cac bién phdp bdo vé cu thé nhim giam thiét hai do sét gay ra doi véi cot
anten vién thong duoc trinh bay trong phu luc A2.

10
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4.3 Chong sét bdo vé duong ddy thong tin

4.3.1 Tan sudt thiét hai do sét gay ra d6i v6i mot tuyén cap kim loai phai thoa man
biéu thiic sau:

2,1F, +3,1(F,+ F ) <1 (3)
Trong do:
F,, : Tan suat thiét hai do sét gay ra d6i v6i cac doan cap treo;
F,, : Tan suat thiét hai do sét gay ra doi v6i cac doan céap chon;
F,, : Tan suat thiét hai do sét danh vao céu triic ma tuyén cép di vao.
Tan suat thiét hai do sét gay ra doi véi tuyén cap kim loai dugc tinh toan theo
cong thuc trinh bay trong phu luc A3.

4.3.2 Tan sudt thiét hai do sét gay ra doi v6i mot tuyén cap quang c6 thanh phan

kim loai phai thoda man biéu thic sau:
Fpa + pr+ Fps <0,1 4)
Trong do:
F,, : Tan suat thiét hai do sét gay ra d6i v6i cdc doan cap treo;
F,, : Tan suat thiét hai do sét gay ra doi v6i cdc doan céap chon;
F,, : Tan suat thiét hai do sét danh vao céu triic ma tuyén cap di vao.
Phuong phap tinh todn du bao tan suat thiét hai do sét gay ra doi véi tuyén cap
quang c6 thanh phan kim loai dugc trinh bay trong phu luc A3.

4.3.3. D¢ dam bao tan suat thiét hai do sét gay ra d6i véi tuyén cdp kim loai va cap
quang c6 thanh phan kim loai khong vuot qua cac quy dinh ¢ muc 4.3.1 va
4.3.2, phai 4p dung cac bién phap bao vé nhu sau:

- Lua chon méi truong lap dat hop 1y;
- Lua chon loai cap c¢6 gia tri dong gay hu hong 16n;
- Thuc hién tiép dat cho cap treo;
- Str dung cac thiét bi bao vé xung;
- Dung day che chan cho cdp chon ngam.
Ciac bién phdp bao vé cu thé nhim gidm nho tan suét thiét hai do sét gy ra doi
v6i cap kim loai va cdap quang c6 thanh phan kim loai dugc trinh bay trong phu luc A3.

11
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PHU LUC A
(Quy dinh)

CAC PHUONG PHAP TINH TOAN TAN SUAT THIET HAI
DO SET GAY RA POI VOI CAC CONG TRINH VIEN THONG
VA CAC BIEN PHAP BAO VE

A.l. Phuong phdp tinh todn tan sudt thiét hai do sét gday ra doi véi nha tram vién

thong va cdc bién phdp bdo vé
A.1.1 Phuong phép tinh todn tan sudt thiét hai do sét gay ra d6i vé6i khu vuc nha

tram vién thong

Tan suat thiét hai (F) tai mot trung tam vién thong véi mat do sét ctia khu vuc
dat tram (N,) khi xét dén hiéu qua ctia céc bién phép bao vé von c6 hoic b6 sung,
duoc xdc dinh bang cong thc:

F=N, (Ay.ps+ APy + AcDs + AP (A.1.1)
Hay:
F=F,+F +F +F, (A.1.2)

Trong do:

N,: Mat do sét danh tai khu vuc dat tram, dugc tinh tuy theo khu vuc dia ly,
cong thiic xem trong bang F1, phu luc F “Cdc diac diém khi tugng cta Viét Nam".

p: Cac hé s6 xac sudt khac nhau phu thudc vao cac bién phap bao vé hién c6
nham lam giam tan suat thiét hai (F), xem muc A.1.2;

F;=N,.A,.p, - Tan suat thi¢t hai do sét ddnh truc ti€p vao nha tram (d);

F,=N,.A,.p, - Tan suat thi¢t hai do sét dinh xu6ng dét gan khu vuc tram (n);

F, = N,.A..p, - Tan suat thi¢t hai do sét danh vao cdp hodc ving lan can cdp

dan vao tram (s);

F, = N,.A,.p, - Tan suat thiét hai do sét danh truc ti€p vao cdc vat & gan, vi du
cot anten c6 lién két bang kim loai v6i nha tram vién thong (a).

A, - Dién tich rti ro sét danh truc ti€p vao nha tram vién thong:

A, = (9nth® + 6ah + 6bh +ab).10°, km?;
Trong do:
a: Chiéu rong ctia nha tram vién thong, m;
b: Chiéu dai ctia nha tram vién thong, m;

h: Chiéu cao ctia nha tram, m.

12
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Trong truong hgp dién tich rhi ro sét danh truc ti€p vao cot anten che phi mot
phan dién tich rui ro sét danh truc ti€p vao nha tram, dién tich A dugc giam di phan
bi che phu do.

A, - Dién tich rti ro do sét danh xuéng dat canh nha tram lam tang thé dit anh
huéng dén trung tam vién thong. A duoc tinh bang dién tich ciia mot mién tao boi
mot duong cach nha mot khoang cach d = 500 m, trir di dién tich rai ro do sét danh
truc ti€p vao nha A,.

Noi nao ¢6 cac vat ¢ gan nhu cac cong trinh xay dung cao khac (vi du; cot
anten, nha cao tang v.v) va cdc cap dan vao thi dién tich A_ s€ dugc giam di boi
phan dién tich rui ro che phu cua cac cong trinh d6, nhu trinh bay trén hinh Al.

A - Dién tich rii ro do sét danh xuéng cac duong cap (thong tin, dién luc) dan
vao tram.Trudng hop tong quét, cap din vao nha tram vién thong gdém cdc loai treo
va chon, dién tich A, dugc tinh bang cong thic:

n
Ay =2.2L;d;
i=1
Trong do:
L,: Chiéu dai ctia méi doan duong day, m;
d.: Khoang cach tuong ting cia méi doan, m;
- bai véi cap treo, d, = 1000 m;
- b6i v6i cap ngam, d, = 250 m;
n: S6 doan dudng day chon ngdm hoic treo noi;
A,: Dién tich rai ro sét danh truc ti€p vao cot anten cé lién két bang kim
loai v6i nha tram.
- Doi véi cot anten c6 dang thap, dién tich A, dugc tinh tuong tu nhu A ;
- Doi véi cot anten 1a coOt tru tron, cOt tam giac, coOt ti giac c6 day co
va kich thuGc nho, A, dugc tinh bang dién tich hinh tron ban kinh 3h
(h 1a chiéu cao cOt anten) A, = n(3h)2.

Céc dién tich rai ro do sét danh vao khu vuc tram vién thong dugc minh hoa

trén hinh Al.

Cot =™

aaaaaa

Hinh Al : M6 td cdc dién tich rui ro sét danh truc tiép vao khu vic tram vién thong
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Xdc dinh cdc hé so xdc sudt p

M6i hé s6 xdc sudt p thé hién kha nang lam giam so thiét hai do sét ctia dic tinh
bao vé tu nhién clia cong trinh 1ap dat (vat liéu nha, mang cdp treo ndi hodc ngdm) va
cac bién phap bao vé cho nha hodc tai cic giao dién cling nhu cac bién phap bao vé
khéc ca bén trong va bén ngoai (cac thi€t bi chong sét, ludi che chan cap, ky thuat
cach dién v.v). Trong thiét k€ chong sét, khi 4p dung moét bién phap bao vé sé giam
nho xdc suat hu hong do sét ddnh tuong ing, thé hién qua cdc hé s6 p.

Néu ap dung mot vai bién phap bao vé cho mot doi tuong thi hé s6 xac suit
thuc su s€ bang tich céc gid tri riéng ré€, ¢6 nghia la:

p.=Ilp,, (v6ip, < 1).
Cac gia tri hé s6 xac sudt p duoc trinh bay trong cac bang Al.l1 + Al.4
(xem phan A.1.2 - Cic bién phap bao vé chong sét cho nha tram vién thong).
A.1.2. Cac bién phéap bao vé chong sét cho nha tram vién thong
Chu y: Khi thiét k€ bao vé chong sét cho nha tram vién thong, phai luu y dén
dac tinh bao vé von c6 ctia cong trinh, dugc thé hién qua bang A.1.1.

Bang Al.1. Cdc tri s6 p cho cdc vdt liéu lam nha khdc nhau

Cac vat liéu lam nha, cot va tuong bao xung quanh Pas Pas Pn
Khéng cé tinh che chan (gb, gach, bé tdng khéng c6 thép gia cudng) 1
Bé téng cot thép cé kich thudc lusi chudn 0,1
Kim loai 0,01

1. Chong sét danh truc tiép cho nha tram vién thong

Dé phong sét ddnh truc tiép gay hu hong cho tram vién thong, c6 thé dp dung
mot trong cac bién phap chong sét danh truc ti€p nhu sau:

- Dung dién cuc Franklin;

- Dung hé thong chong sét phat tién dao s6m;

- Dung hé thong phan tan nang luong sét.
1.1 Hé thong chong sét danh truc ti€p dung dién cuc Franklin va hé thong phat tién

dao sém phai bao gom céc thanh phan co ban sau:

- Hé thong dién cuc thu sét;

- Hé thong day dan sét;

- Hé thong ti€p dat;

- Két cau da.
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a) Hé thong dién cuc thu sét

- Céc dién cuc thu sét phai duoc bo tri, 1ap dat & cac vi tri sao cho no tao ra
viing bao vé che phi hoan toan déi tugng cin bao vé. Vi tri 1dp dat cta cac dién cuc
thu sét duoc xdc dinh bang phuong phdp qua cau lan nhu trinh bay & phu luc E.

- C4c dién cuc thu sét Franklin c6 thé st dung cdc dang: thanh, day, mat luéi
va két hop.

- C6 thé dung cic thanh phan bing kim loai ciia cong trinh nhu tAm kim loai
che phu viing can bao vé, cac thanh phan kim loai cua cau tric madi, cac 6ng, binh
chita bang kim loai lam cédc dién cuc thu sét Franklin “tu nhién”, mién 1a ching
thoa man cac diéu kién sau:

+ C6 tinh dan dién lién tuc bén viing;

+ Khong bi bao phu bdi cac vat liéu cach dién;

+ Khong gay ra céc tinh huong nguy hiém khi bi thiing hay bi nung néng
do sét danh.

- C4c dién cuc thu sét phét tién dao sém c¢6 thé sir dung cédc loai: tao, phdt ion
hoac loai tao phat dién tur.

- Khong cho phép sir dung cédc dién cuc thu sét dang phat xa dé bao vé cac
cong trinh vién thong.

- Cé4c dién cuc thu sét c6 thé c6 két cau da 1a ban than doi tuong cin bao vé;
Néu dung két cdu dd bang cot, phai lam bang vat liéu dam bao do bén co hoc, phil
hop véi diéu kién khi hau.

b) Hé thong ddy dan sét

- Céc day dan sét phai duoc phan bo xung quanh chu vi ctia cong trinh can bao
vé sao cho khoang cach giita hai day khong vuot qua 30 m. Trong moi truong hop,
can it nhat hai day dan xudng.

- Cac day dan sét phai duoc noi v6i hé thong dién cuc tiép dat.

- Céc day dan sét phai dugc lap dat thang, ding, sao cho ching tao ra dudng
din ngin nhat, thing nhat xudng dit va tranh tao ra cdc mach vong. Khong lap dat
céc day dan sét & cdc vi tri gdy nguy hiém cho con ngudi.

c) Hé thong tiép ddt

- Hé thong tiép dat bao gom cac dién cuc, day ndi cac dién cuc va cap noi dat.

- Heé thong tiép dat phai dugc thi€t k€ va c6 gia tri dién trd ti€p dat theo quy
dinh trong TCN 68 - 141: 1999.

- Phai chu y Iua chon dang dién cuc ti€p dit, cdu tric bo tri cac dién cuc sao
cho phtt hop véi diéu kién dia hinh thuc t€ noi trang bi tiép dat.
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- Khi tinh todn thiét k& hé thong ti€p dat chong sét, phai chd y dén dac tinh
xung cua dién trd tiép dat (xem phu luc D) va phai bao dam gia tri dién trg ti€p dat
doi v6i dong xung theo yéu cau trong moi truong hop.

- Hé thong dién cuc ti€p dat phai duoc lién két v6i cac hé thong ti€p dat khac
theo quy dinh trong TCN 68 - 141:1999.

d) Vat liéu va kich thuéc vat liéu duoc lua chon lam hé thong chong sét danh
truc ti€p phai dam bao sao cho hé thong nay khong bi hu hong do anh hudng dién,
dién tr cua dong sét, anh hudng clia hién tuong an mon va céac luc co hoc khac.

e) Cac dién cuc thu sét, day dan sét phai dugc c¢6 dinh va lién két v6i nhau mot
ciach chac chian, dam bao khong bi giy, diit hodc 1ong 1éo do cac luc dién dong
hodc céc luc co hoc khic. Cac m6i néi phai duoc dam bao bang cdac phuong phép
han, van vit, 1ap ghép bang bu 16ng va c6 s6 luong cang nho cang tot.

1.2. Chong sét danh truc ti€p dung hé thong phan tan nang lugng sét

Hé thong phan tan nang luong sét phai bao gom céc thanh phan co ban sau:

- Hé thong dién cuc tao ion trung hoa;

- Hé thong day dan dién tich 1én dién cuc;

- Hé thong tap trung dién tich cam tng trong dat.

Bdng Al.2. Cdc tri s6' p cho cdc bién phdp bdo vé bén ngoai nha tram

Cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram Pa

Khéng ¢ chéng sét cho nha ca bén ngoai lan bén trong 1

Trang bi hé théng choéng sét danh truc ti€p (theo bién 0,1
phap bao vé 1)

2. Chong sét lan truyén tir bén ngoai nha tram

Céc thiét bi dién tir bén trong nha tram vién thong c6 thé bi hu hong do sét lan
truyén va cam dng qua cdc dudng day thong tin, dién luc bang kim loai dan vao
nha tram. Dé han ché céc anh hudng do, phai 4p dung cac bién phdp sau:
2.1 Bién phap bao vé doi véi duong day thong tin di vao tram

- Lua chon loai cdp vién thong din vao va di ra khoi nha tram ¢6 vo che chéan
vGi trd khang truyén dat nhé hodc cdp quang khong ¢ thanh phan kim loai; vo che
chan cép phai dugc lien két dang thé theo quy dinh trong tiéu chuin Nganh
TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dat cho cac cong trinh vién thong”.

- Lap dat cdc thiét bi bao vé xung trén dudng day thong tin tai giao dién day -
may theo quy dinh trong TCN 68 - 174:1999.
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2.2 Bién phap bao vé doi véi duong day dién luc di vao nha tram

- Lap dat thiét bi bao vé xung trén dudng day dién luc, noi duong day dan vao
tram theo quy dinh trong TCN 68 - 174:1999.

- Dung may bién thé ha 4p riéng dé cung cap ngudn dién cho nha tram.

Chd y: Thiét bi duoc lua chon lap dit bao vé trén duong day thong tin va dién
luc phai thoa man cac quy dinh trong TCN 68 - 167:1998 Thiét bi chong qua ap
qua dong do sét va duong day tai dién.

Bdng Al.3. Cdc tri s6'p cho cdc bién phdp bdo vé trén cdp dan vao tram

Cac bién phap chéng sét cam (g Pss Pn

Khi cap bén ngoai khéng dudc che chan, khéng cb céac thiét bi chéng sét 1
Cap thong tin bén ngoai dudc che chan, cb trd khang truyén dat cuc dai 20 Q/km 0.5
(f < 1 MHz) (theo bién phap bao vé 2.1) ’
Cap thong tin bén ngoai dudc che chan, ¢b trd khang truyén dat cuc dai 5 Q/km 0.1
(f < 1 MHz) (theo bién phap bao vé 2.1) ’
Cap thong tin bén ngoai dugdc che chan, ¢b trd khang truyén dat cuc dai 1 Q/km 0.01
(f < 1 MHz) (theo bién phap bao vé 2.1) ’
L&p bién ap cach ly tai giao dién mang ha ap (dién ap danh xuyén 16n hon 20 kV) 0.1
(theo bién phap bao vé 2.2) ’
Lua chon va I&p thiét bi chéng sét c6 phéi hop tét véi kha nang chiu dung cla 0.01
thiét bi, ky thuat I&p dat c6 chat luong (theo bién phap bao vé 2.1 va 2.2) ’
SUr dung cap quang phi kim loai (theo bién phap bao vé 2.1) 0

3. Chong sét lan truyén va cam ting bén trong nha tram
3.1 Lién két dang thé

Thuc hién lién két dang thé tai ranh gidi gilta cac ving chong sét (LPZ) doi
vGi cac thanh phan va hé thong kim loai (cac duong 6ng dan kim loai, cdc khung
gia cap, khung gia thiét bi).

3.2 Thuc hién céc bién phdp che chin bén trong nha tram:

- Lién két cac thanh phan kim loai ctia toa nha véi nhau va véi hé thong chong
sét danh truc ti€p, vi du mai nha, bé mat bang kim loai, c6t thép va cic khung cira
bang kim loai ctia tda nha.

- Ding céc loai cdp ¢6 man chan kim loai hoac dan cap trong 6ng kim loai ¢
tré khang thap. Vo che chan hoic ong din bing kim loai phai dugc lién két dang
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th€ & hai ddu va tai ranh gidi gitta cdc ving chong sét (LPZ). Ong dan cdp phai
duoc chia 1am hai phan bang viach ngin bang kim loai, mot phin chia cdp thong
tin, mot phan chita cap dién luc va cac day dan lién két.
3.3 Thuc hién cau hinh dau ndi va ti€p dat trong nha tram vién thong

Phai thuc hién céc quy dinh vé€ cau hinh dau ndi va ti€p dit bén trong nha tram

theo tiéu chuan Nganh TCN 68 - 141: 1999 “Tiép dat cho céc cong trinh vién thong”.

Bdng Al 4. Cdc tri s6 p cho cdc bién phdp bdo vé bén trong nha tram

Cac bién phap bao vé bén trong nha tram Pas Pas P
Thuc hién cac cau hinh dau ndi va tiép dat theo TCN 68 - 141:1999 (theo bién 0.5
phap bao vé 3.3) ’
Ap dung déng thai cac k§ thuat |ap d&t bén trong nha tram theo cac bién phap 01

bao vé 3.2 va 3.3)

A.2. Phuong phdp tinh todn tan sudt thiét hai do sét danh vao cot anten va cdc
bién phdp bado vé
A.2.1 Phuong phép tinh toan tan sudt thiét hai do sét danh vao cot anten
Tan sudt thiét hai do sét danh vao cot anten duoc tinh bang cong thic:
Fi(S) = 100N,(C.H + h)% exp(-9,2.10%/Z,) . p, (A.2.1)
Trong do:
N, : Mat d¢ sét danh trong khu vuc, xem phu luc G;
H : Chénh léch trung binh giita mic cua di€ém dat cot anten va dia thé xung
quanh, (xem hinh A.2);

: Chiéu cao cot, (xem hinh A.2);

=

C : Tri s6 duoc xdc dinh bang thuc nghiém, xét téi cac dac tinh dia hinh nui,
c6 gia tri dugc trinh bay trong bang A.2.1.

Z. : Tro khang truyén dat cua cot anten, c6 gid tri phu thudc tan so, dugc xdc
dinh béang ti s6 dién 4p sut trén coOt (gitta dinh va chan cot) v6i dong sét
chay tir dinh cot dén dat. Gid tri trd khdng truyén dat ctia cot anten,
Z.. dugc x4c dinh bing do dac, néu khong do duoc co thé 1ay gia tri gan
ding bang dién trd mot chiéu cia cot.

P, : He s xdc suat, thé hién hiéu qua bao vé cua bién phdp chong sét ddnh
truc tiép:

P, = 1 n€u khong cé bién phap bao vé chdng sét danh truc tiép;

P, = 1 n€u c6 bién phap bao vé chong sét danh truc ti€p (xem muc A.2.2).
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Bdng A2.1. Cdc gid tri cua C

Vi tri cla cot anten Khoang khéng bao Két cau dia hinh nai
(6 trén dinh nai phai | xung quanh (Khoang (Ddc c6 cheo leo Cc
khong?) khong c6 rong khong?) khong?)
.- Co 0
Khéng
" Khéng 0,05
Khéng .- Co 0,05
Co
" Khong 0.1
-~ Khong 0,1
Khéng
e Co 0,2
- Khéng 0,2
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» O T—
e CO 0,3

CCE_II h I

Cac dudng mic &\
RV N, :
S

\

Puding doc theo tri trung binh clia dusng mic / Mc trung binh clia dia
hinh xung quanh

Dbay clia
thung liing Céac dudng mic

Day cla thung liing

Budng tron cé ban kinh
khoang 1 km

Hinh A2. So do xdc dinh H va h cua cot anten ddt trén niii cao
A.2.2 Cac bién phap bao vé cot cao anten
1. Lua chon loai cét anten c6 trd khdng truyén dat nho

Phai lua chon loai cOt anten ¢6 tri sO trd khang truyén dat nho trong trudng
hop xay dung cot anten trong vung c¢6 diéu kién dong sét khic nghiét.
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2. Chong sét ddanh truc tiép bdo vé cot anten

Thuc hién chong sét bao vé coOt cao anten theo huéng dan & muc 1,
phan A.1.2, v6i mot s6 luu ¥ sau:

- Khi dung dién cuc Franklin dé chong sét danh truc ti€p cho cot anten, néu
cot cao hon 60 m, phai bé sung thém cdc dién cuc tai cc vi tri doc theo than cot, &
do cao 30m va tai cac khoang cach 20 m tiép theo.

- C6 thé dung than cot bang kim loai hodc bé tong c6t thép thay cho day din
xuéng cua hé thong chong sét danh truc ti€p, véi diéu kién phai han noi vé mat dién
khi cac do6t cot v6i nhau qua tat ca cac mat bich cot.

- Heé thong dién cuc tiép dit chong sét danh truc ti€p cho cot cao anten phai tuan
theo cac quy dinh trong TCN 68-141: 1999 Tiép dat cho cac cong trinh vién thong.

- Cac thanh phan kim loai ctia cot anten vién thong phai duoc lién két dién
lién tuc v6i nhau va véi cac thanh phan vo kim loai cta thiét bi k§ thuat.

- Anten phai duoc n6i v6i mot bé kim loai roi néi bé kim loai véGi cot thép clia
cOt va day dan xuong cua hé thong chdng sét danh truc tiép.

- Cap fido dan tir anten xuong phai dat trong long thap va phai duoc tiép dat
vO cap & hai dau.

- CAu cap, v6 kim loai cua cap vién thong, cic duong ong va vo kim loai clia
cap dién luc phai duoc n6i v6i hé thong ti€p dat chong sét & ca hai phia nha tram va
cOt cao anten.

A.3. Tinh todn tdn sudt thiét hai do sét gdy ra doi vdi tuyén cdp vién thong va cdc
bién phdp bado vé
A.3.1 Tinh todn tin suat thiét hai do sét gay ra doi véi tuyén céap vién thong
Xét trudong hop téng qudt, tuyén cap (cdp kim loai hodc cdp quang c6 thanh
phan kim loai) bao gom cac doan chon ngam va treo, tan sudt thiét hai doi véi
tuyén cép, F,, duoc xdc dinh bang cong thiic:
F,=F,, + F,, + F; (thiét hai/nam) (A.3.1)
Trong do:

ps?

F,, : Tan suat thiét hai d6i v6i doan cdp chon ngam;
F,, : Tan suat thiét hai d6i v6i doan cap treo;

F,, : Tan suat thiét hai do sét danh tryuc ti€p vao két cau noi cdp di vao.

1. Tinh todn tan sudt thiét hai du bdo doi voi doan cdp treo va chon ngam
F,,=2N, LD p(,)K, 107, (thiét hai/nam) (A.3.2)
F,, =2 N, LD p(,) K, K, 10°, (thiét hai/nam) (A3.3)
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Trong do:

L : Do dai duong day, (km);

p(,) : Hé s6 xdc sudt dong gay hu hong, dugc tinh bang cong thic:
p(i) =107 e®™ v6ii>0
a=4,605vab=0,0117 v6ii<20kA
a=5,063 vab=0,0346 vGii> 20 kA

K, : Hé s6 moi truong, (xem muc 1, phan A.3.2);

N, : Mat d6 sét, (km™>. nam™) (xem phu luc G);

D : Khoang cach sét danh, (m);

*Voi cap chon:
D = 0,482 (p)"* v6i p < 100 Q.m;
D =291 +0,191 (p)"* v6i 100 Q.m <p < 1000 Q.m;
D = 0,283 (p)"* v6i p > 1000 Q.m;
*Voi cdp treo:
D =3 H, (m); H 1a d6 cao treo cap;
I, :Dong gay hu hong, (kA); (xem phu luc B.1)
K, : Hé s6 hiéu chinh thiét hai;
K, =2,5 v6i cap chon khong duge che chan;
K, = 1,0 v6i cdp chon duge che chan;

2. Tdn sudt thiét hai do sét danh truc tiép vao két cdu ma cdp di vao (F ).
Tan sudt thiét hai do sét danh truc ti€p vao két ciu gay ra cho céap khi cap di
vao duoc tinh bang cong thic:
F,. = Ng.A,.pl, (thiét hai/nam); (A.3.4)
Trong do:
A,: Dién tich rti ro sét ddnh vao két céu, dugc tinh bang cong thic:
A, = (9nth® + 6ah + 6bh + ab) 10°, (km?);
Trong d6: a = chiéu dai, (m);
b = chiéu rong, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
pl, : X&c suit bién do dong sét danh vao két cau tao ra dong dién gay hu
hong cap;
I : Dong gay hu héng cap, xem phu luc B.2.
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A.3.2 Cac bién phap bao vé cap thong tin
1. Lua chon méi truong ldp dcit

Khi thiét k€ tuyén cdp, phai chi y xem xét, lua chon moi truong lap dat sao
cho c6 thé 1gi dung duoc yéu t6 che chin sdn c6 ciia moi trudng xung quanh. Hiéu
qua che chin clia moi trudng dugc thé hién boi hé s6 moi trudong (K,) nhu sau:

- Vung do thi c6 cac toa nha cao tang (6 tang trd 1én): K. =0,01;
- Vung do thi c6 cic toa nha cao trung binh (3 + 6 tang): K_=0,1;
- Vung ven do c6 nha cta (1 hoac 2 tang): K. =0,5;
- Viing nong thon khong ¢6 nha cira (dat bang): K.=1;

- Viing nong thon khong c6 nha ctra (trén dinh doi): K,.=2;

2. Lua chon cdp co gid tri dong gdy hu hong lon
D6i v6i cdp ndm trong viing nguy hi€ém va hay bi sét danh, phai lua chon cap
c6 gia tri dong gay hu hong 16n dé giam tan suat gay thiét hai.

3. Thuc hién tiép ddt cho tuyén cdp

Thuc hién ti€p dit cho cép treo s€ 1am tang gia tri dong danh thliing vo cta cap,
do vay sé tang gia tri dong sét gay hu hong cdp néu dong nay duoc xdc dinh bing
dong danh thung vo (xem cong thiic tinh dong danh thung vo cap L - phu luc B.3).

- Phai thuc hién ti€p dat man chin kim loai cua cdp treo tai hai diu tuyén cép
va doc theo tuyén cap theo quy dinh trong TCN 68 - 141: 1999 “Tié€p dat cho cac
cong trinh vién thong”.

- C6 thé tang so lan ti€p dat day treo cdp (giam nho khoang cdch giita cac
diém tiép dat) & nhitng viing hay bi sét ddnh.

4. Trang bi ddy chong sét ngam cho cdp chon

Dé giam nho dong sét danh vao cdp chon, ding day chong sét ngdm béing kim
loai chon phia trén, doc theo tuyén cdp dé thu hit mot phan dong sét. Nhu vay, day
chong sét ngam c6 tic dung lam tang dong gay hu hong (I,) va lam giam tan suét
thiét hai. Day chéng sét ngdm phai dugc bd tri doc theo toan bo chiéu dai doan cép
can dugc bao vé va kéo dai théem mot doan Y, véi Y duoc tinh bang cong thic:

Y >5.(p)"?, (m) (A.3.5)

Trong do:

p = Dién trd sudt cua dat, Q.m.

Gia tri dong gay hu hong méi (I’,) duoc tinh bang cong thic:

I, =1/n, (kA); (A.3.6)

Trong d6, n 1a hé s6 che chan, xem phu luc C.
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5. Lap dat thiét bi bao vé xung

Lap dat thi€t bi bao vé xung tai cidc di€ém cap nhap tram dé 1am giam tdn suat
thi¢t hai F.. Thiét bi bdo vé xung phdi duogc lya chon tuan theo quy dinh trong
TCN 68 - 174: 1998 va TCN 68 - 167:1997. Thiét bi bao vé xung phai dugc noi

gifta cac day dan kim loai clia cdp véi thanh lién két dang thé (EBB) ciia nha tram.

2 (v6i p 1a dién trd suat cta dat, Q.m) tinh tir nha

Tai do dai cap chon L, = 5.p
tram, phai lap thém céc thiét bi bdo vé xung giita cdc day dan kim loai cua cap va
vo cap (hoac ong kim loai).
Viéc lap dat thi€t bi bdo vé xung nhu trén s€ lam tang gid tri dong danh thing
vO cap nhu sau:
I[[=8.S. (m+R/R),KkA; (A.3.7)
Trong do:
m : SO soi kim loai trong 16i cap;
S. : Tiét dién ngang ctia day dan, mm?;
R.: Dién trd trén mot don vi do dai cta sgi kim loai, Q/km;
R : Dién trd trén mot don vi do dai cua vo cap (hoac ong kim loai), Q/km;
Gia tri dong danh thung vo I, tang dan dén dong gay hu hong I, tang
(xem phu luc B.2).
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PHU LUC B
(Quy dinh)

XAC PINH DONG GAY HU HONG CHO CAP KIM LOAI
VA CAP QUANG CO THANH PHAN KIM LOAI

B.1 Xdc dinh dong gdy hu hong doi vdi cdp chon ngdm va cdp treo trong truong
hop sét ddnh truc tiép vao cdp
1. Dong gdy hu hong cho cdp kim loai, 1, duoc xdc dinh nhu sau:

) a’

I, néul, <2I
Ia:{t LS (B.1)

2L néu I, > 2I;

Trong do:
I,: Dong thtr;
I;: Dong danh thung vé (xem phan B.3);

2. Dong gdy hu hong cho cdp quang cé thanh phan kim loai, 1, duoc xdc dinh nhu sau:

ytfad

L[[néul, <2I val <2I;
[=< 2l néu?2l <I va2l <2I; (B.2)
2, néu 2L < I, va 21, < 2I..

Trong do:
: Dong thir;
I, : Dong dién moi noi;
I, : Dong danh thung vo (d6i v6i cap quang c6 thanh phan kim loai & ca vo
va 10i) (xem phan B.3).
Chu y: - Gia tri dong I, dugc xét dén trong truong hgp cdp quang c6 thanh
phan kim loai & ca vo va 16i.
- Gi4 tri dong I, I, dugc xdc dinh trong phong thi nghiém va c6 thé
dugc cung cip boi nha san xuét cap.
B.2 Xdc dinh dong gdy huw hong, I, doi vdi cdp di vao két cdu bi sét danh
Khi sét danh truc ti€p vao két cdu ma duong day di vao, gay hu hong cho cap,
dong gay hu hong, I, duoc tinh bang cong thic:
- bai véi cap kim loai:
I, =2.nI (B.3)
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Trong do:
- béi véi cap quang:
2nlnéul <1;
L= (B.3)
2nl néul <1
Trong do:

n: S6 dudng ong va cap kim loai di vao két cau (vién thong, dién, nudc..);

B.3 Xdc dinh dong ddnh thung vo cdp, I
B.3.1 Dong danh thing vo cap chon
Dong danh thiing vo cdp kim loai hoac cap quang (c6 thanh phan kim loai &

ca vo va 16i) chon ngdm duge tinh bang cong thitc sau:

I ~ U/(K.R.p'?), KA; (B.4)
Trong do:
K =8 : Hé s6 dang séng dong sét (dang séng 10/350 ps), (m/Q)"%;
R : Dién trd trén mot don vi do dai cua vo cap, Q/km;
U, :Dién dp danh xuyén cuiia cap, V;
p : Dién trd suét cua dat, Q.m;

B.3.2 Dong danh thing vo cap treo
Dong danh thiing vo cdp kim loai hoac cap quang (c6 thanh phan kim loai &
ca vo va 16i) treo, ¢6 vo kim loai dugc ti€p dat, dugc tinh bang cong thiic sau:
I~ UJ/(K.R.p,'?), KA; (B.5)
Trong do:
p.: Dién trd sudt hiéu dung cta dat, Q.m, duoc tinh bang cong thic:
p. = 1.D.R,/In(2.H/a); (B.6)
Trong do:
D : Khoang céch gitta cdc diém tiép dat, m;
H : Do cao cua cap, m;
a : Ban kinh cuta cap, m;

R, : Gid tri dién trd ti€p dat, Q.m;
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PHU LUC C
(Quy dinh)

TINH TOAN HE SO CHE CHAN CUA DAY CHONG SET NGAM
BAO VE CAP THONG TIN CHON NGAM

Tac dung che chan cta day chong sét ngdm phu thudc vao vi tri 1ap dat cia
day chong sét ngdm va dugc danh gia bang hé s6 che chan .
Heé s6 che chian 1 dugc xadc dinh béang ti s6 ciac dong dién trén vo céap khi ¢c6
(I'sh) va khong c6 (Ish) day chong sét ngdm nhu sau:
n = I'sh/Ish
C.1. Hé 56 che chan cua mot day chong sét ngam
Hé s6 che chin clia mot day chong sét ngdm dugc xdc dinh béing biéu thiic:
N = In(x/s)/In(x*/s.1) (C.1)
Trong d6 (xem hinh C.a):
r: Ban kinh trung binh cua vo cép;
s: Ban kinh cua day chong sét ngam;
x: Khoang céch giita cac truc cua cap va day chong sét ngam.
Bang C.1.1 va C.1.2 cho cdc gid tri hé s6 che chian d6i v6i mot s6 kich thudc
day dan va khoang cach giira day dan va day chong sét ngadm khac nhau.

Bdng C.1.1. Hé 56 che chan véi r = 10 mm

x(m) s=2mm s=3 mm s=5mm s =8 mm s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49

Bdng C.1.2. Hé 56 che chdn véi r = 20 mm

x(m) s=2mm s=3 mm s=5mm s=8mm | s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53
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C.2. Hé 50 che chan cua nhiéu ddy chong sét ngam duoc bo tri trén mot duong
tron xung quanh cdp
C.2.1 Truong hgp dung hai day chong sét ngam (xem hinh C.b)

Bdng C.2.1. Hé s6 che chdn cua 2 ddy chong sét ngdm

x(m) g = 30° g =45° g = 60° g=90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33

C.2.2 Truong hop dung ba day chong sét ngam, v6i khoang cach x = 0,25 m

(xem hinh C.c)
Bdng C.2.2. Hé s6 che chdn cuia 3 ddy chong sét ngam (x = 0,25 m)
g =30° g = 60° g =90° g =120°
0,33 0,26 0,23 0,22

C.2.3 Truong hop dung n day chong sét ngam bo tri d6i xiing xung quanh cap, véi
khoang cach x = 0,25 m (xem hinh C.d, C.e, C.f).
Bdng C.2.3. Hé s6 che chdn ciia n ddy chong sét ngdm bo tri
doi xiing xung quanh cdp (voi x = 0,25 m)

n=4 n=6 n=8
0,16 0,09 0,06
Vé/shield
@ o T
= SR @
Cépi/Cable
7\
= (")
@ (b) ©
_____ —
O O O
....... D
() @ )

Hinh C Bo'tri ddy chong sét ngam xung quanh cdp
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PHU LUC D
(Tham khao)

PAC TINH XUNG VA PHUONG PHAP TINH TOAN
PIEN TRO TIEP PAT XUNG

DI. Hé 56 xung

Dic diém lam viéc cuia hé thong tiép dat doi véi dong sét (dong xung) khac
vGi dong mot chiéu va dong ¢6 tan s6 thap (tin s6 cong nghiép, am thanh).

Néu tri s6 dong xung 16n s& lam xuit hién cuong do dién truong gay danh
xuyén cac phan riéng lé trong dat. Khi xuét hién su danh xuyén, dién trd suat cua
dat giam, dién tich ti€p xuc cta dién cuc ti€p dat tang, do d6 dién trd ti€p dat giam.
Doi véi hé thong tiép dat chong sét phai xét dén hién tuong nay.

D2. Dién tro tiép ddt xung doi vdi hé thong tiép ddt c6 mot dién cuc duoc xdc
dinh bang cong thiic:
R, = a.Ry,
Trong do:
R;,: Dién trd ti€p dat doi véi dong dién tan s6 cong nghiép 50 Hz;
R,: Dién trd tiép dat doi v6i dong xung.
D.2.1 Hé s6 xung o doi vé6i dién cuc ti€p dat dang 6ng (coc) duoc xac dinh bang
cong thic:
o = In(4nl>.E,/ L .p) / In(41/d)
Trong do:
1 : Chiéu dai cua ong (coc), m;
I : Bién do dong sét, A;
d : Duong kinh cua 6ng, m (Néu Ia thép géc thay d = 0,95a, véi a 1a chiéu
rong thép goc);
E,= (6 - 12) kV/cm - Gi4 tri trung binh cuong do dién truong danh xuyén
trong dat.
D 2.2 Hé s6 xung o d6i véi dai (day) ti€p dat nam ngang duoc xdc dinh bang cong thiic:
o=1+L,.J/T,Ry,

Trong do:

L,: Dién cam mot don vi chiéu dai cta day (dai) ti€p dat nam ngang, dugc xac
dinh nhu sau:

L,=0.2[ In(I/b) + 1,2 ], uH/m;
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Trong do:
b : Chiéu rong cua dai;
1 : Chiéu dai ctia dai hoic day;
T, : Thoi gian xac 1ap suon trudc ciia dong xung sét, s;
R;, : Dién tro ti€p dat cua dai hoac day & tan so cong nghiép 50 Hz, Q.

D.3 Hé s6 xung a phu thuéc vao dién tro sudt cua ddt, cuong do dong xung, thoi
gian xdc ldp suon trudc cua xung va dang két cdu cua hé thong tiép ddt. Hé
s0 xung dung dé tinh todn tiép ddt chong sét bdo vé thiét bi thong tin duoc
trinh bay o cdc bdang D.1 va D.2

Bang D.1. Hé s6 xung ciia mot ong hodic coc tiép ddt dai (2-3) m

Dién tré suat Hé s6 a khi dong dién qua thiét bi tiép dat c6 gia tri, KA
100 0,85 +0,90 0,75+ 0,855 0,6 + 0,75
0,50 + 0,60
500 0,6 = 0,70 0,50 + 0,60 0,35+0,45
0,25+ 0,30
1000 0,45+ 0,55 0,35+0,45 0,25 +0,30

Bdng D.2. Hé sé xung ciia mot ddi (hodc ddy) tiép ddt nam ngang c¢é chiéu rong

(20 - 40) mm, voi suon trudc cua song xung T, = (3 - 6)us.

Dién tré Chiéu | Hé sé xung o khi dong dién qua thiét bi ti€p dat cé gia tri, (kA)
suatcia | daitiép
dat, (.m) | dat, (m) 10 20 40
5 0,75 0,65 0,40
100
20 1,15 1,05 0,95
5 0,55 0,45 0,30
500
30 1,00 0,90 0,80
10 0,55 0,45 0,35
1000
60 1,15 1,10 0,95

D.4 Dién tro tiép ddt xung doi vdi hé thong tiép ddt co nhiéu dién cuc
D.4.1 Dién tr6 ti€p dat xung ctia hé thong ti€p dit géom nhiéu ong duoc ndi véi
nhau bang day hoac dai cach ly véi dat, duge xédc dinh bang cong thiic:

R, =R,. a,/n. n,
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Trong do:
R, : Dién trd tiép dat tong doi véi dong xung;
R, : Dién trd ti€p dit cia mot ong;
: Hé s6 xung doi v6i ong tiép dat;
N, : Hé s6 str dung doi véi Ong ti€p dat.
D.4.2 Dién tr6 ti€p dat xung ctia hé thong ti€p dit gom nhiéu ong duoc ndi véi

nhau bang day (dai) khong cach ly (ti€p xiic truc ti€p) vé6i dat, dugc xdc dinh
bing cong thic:

R, =R,.R,.a,.0,/(a;.R;M, + 0,,.R .1.1)
Cac hé s6 xung clia 6ng (coc) o, va cua day noéi o, duoc trinh bay trong bang D.3.

Bdng D.3. Hé s6 xung cua ong a, va ddy noi a,

Loai Chiéu dai | Hé sé Hé s6 xung véi dién trd suat cua dat, Q.m
tiép dat | tiép dat, m | xung | <50 | 502100 | 100 = 300 | 300 = 500 | 500 =1000
Ong (coc) 2:3 o 1 0,8 0,6 0,4 0,35
D;\ 2.
ay (dai) 510 o 1 0.9 0.7 0.5 0.4
nol cac ong
D.5 Tiép dit dang luoi

Trong bang D.4 trinh bay cac s6 liéu hé s6 xung ding dé tinh toan ti€p dat dang
lu6i c6 cac mat u6i [(5 X 5) + (15 X 15)] m* vé6i bien do dong sét 16n hon 10 kA.

Trong bang D.5 trinh bay céac s6 liéu cta hé thong ti€p dat dang ludi, cé cac
mat lu6i khdc nhau, v6i bién do dong sét nho hon 10 kA va dong sét di vao ludi
ti€p dat ¢ nhitng chd khac nhau.

Bdng D 4. Hé s6 xung cua tiép ddt dang ludi

Hé s6 xung a, véi dudng kinh cla vong tron (m) cé dién tich tuong duong
véi ludi tiép dat va cho dong dién vao thiét bi tiep dat
p,fm 20 40 70 100

Tam Mép Tam Mép Tam Mép Tam Mép
100 0,7 1,30 1,45 2,70 1,80 3,5 - -
1000 0,5 0,55 0,65 0,85 0,80 1,0 0,75 1,3
2000 - - - - 0,75 0,9 0,80 1,2
5000 - - - - 0,70 0,9 0,75 1,2

30



TGN 68 - 135: 2001

Bdng D.5. Cdc so'liéu cua hé thong tiép ddt dang luoi

Cd clia hé théng

Chd dong sét

. , Q.m I, (kA R, (Q R, (Q a
tiép dat, m? P vao ludi (kA) (@) 0 ()
Géc 9,7 2,74 2,1 1,30
100
Ludi 20 x 20 Tam 8,8 1,47 2,1 0,70
Mét Iugi 10 x 10 1500 Goéc 4,2 15,2 28,2 0,54
Tam 4,3 14,1 28,2 0,50
Ludi 40 x 20 Gilra clia canh
Lo 1500 o | 46 14,2 24,8 0,57
Mat luéi 10 x 10 dai phia ngoai
Lugi 30 x 30 )
, ) 1500 Gébc 4,7 10,8 18,6 0,58
Mat Iugi 10 x 10
100 Goc 10,5 2,6 0,91 2,85
Ludi 40 x 40 Tam 9,8 1,5 0,91 1,65
Mat lu6i 10 x 10 1500 Géc 4,8 11,3 13,1 0,86
Tam 4,9 8,1 13,1 0,62
Lugi 60 x 60 100 Géc 10,0 3,12 0,8 3,9
Mat lu6i 10 x 10 Tam 9,8 1,6 0,8 2,0

Chu thich: R,; Dién trd tiép dat téng d6i vi dong xung;
Rs, : Dién trd ti€p dat & tan s6 50 Hz.
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PHU LUC E
(Tham khao)

XAC PINH VI TRI LAP PAT PIEN CUC THU SET THEO
PHUONG PHAP QUA CAU LAN

Dé x4c dinh cac vi tri sét c6 thé ddnh vao cong trinh, ngudi ta ding phuong
phap qua cau lan. Theo phuong phap nay, dién cuc thu sét phai dat & vi tri sao cho
khong c6 di€ém nao ctia doi tugng can bao vé cham vao mot qua ciu lan ban kinh R
lan trén mat dat, xung quanh va lén trén dinh cong trinh theo tat ca cdc hudng c6 thé.

Vung bao vé cia mot dién cuc thu sét duoc thé hién trong hinh E.1.

A

h
Y S
e s s

Chu thich:
R Ving bao vé clia mét dién cuc thu sét
R: Khoang cach phéng dién
h: B6 cao thu 16i

Hinh E.1 Ving bdo vé cua dién cuc thu sét theo phuong phdp qud cdu ldn

Gitta khoang cach phong dién va dong dién c6 moi quan hé nhu sau:
R=k. 1", m
Trong do:
I;: Cuong do dong dién sét, kA;
R: Khoang cach phéng dién, m;
K: Hé s0, c6 gia tri (6,7+10).

Khi phuong phéap qua ciu lan dugc ap dung trén ban v€, cong trinh phai dugc
xét tir tat ca cdc hudng dé dam bao khong c6 di€ém nao cia cong trinh ndm ngoai
viing duoc bao vé, mot diéu thudng bi bd qua néu chi xem xét hinh chi€u ding,
hinh chi€u bang va hinh chiéu canh ctia cong trinh.
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PAC PIEM DONG SET CUA VIET NAM

Bang F.1. Mdt do sét tai cdc khu vuc cua Viét Nam

Khu vuc Khu viyc mién Khu vuc Khu vuc
Pac tinh déng bévng nai trl.mg’du cao nguyén \If::;gz dé‘n‘g bang
déng sét ven biévln mién Bac mién Trung mién Trung mién Nam
mién Bac
(A) (B) (%) (D) (E)
'(\I":rtl /‘E‘r’nii;r':i 0,1215.T, 0,105.T, 0,06.T, | 00609.T, | 0,063.T,
Bdng F.2. SO gio va ngay dong trung binh trong ndm ¢ mot s6
dia phuong cua Viét Nam
a s » . o Gig don Ngay don
1T Tén dai tram Tinh/thanh pho B némg ?I'By (T.) 9 K
MIEN BAC
1 | BdcKan B4c Kan 369 89 4,14
2 Bac Ha Lao Cai 272 79 5,43
3 | BachLong Vi Hai Phong 181 56 3,23
4 Bac Mé Ha Giang 213 60 3,55
5 | Bac Son Lang Son 173 60 2,88
6 Bai Thuong Thanh Hoa 268 74 3,62
7 | Bai Chay Quang Ninh 248 92 2,69
8 Béo Ha Lao Cai 317 74 4,28
9 | BaoHac Cao Bang 143 53 2,69
10 | Cao Bang Cao Bang 265 91 2,91
11 | ChgRa BAc Kan 288 75 3,84
12 | CO Noi Son La 334 89 3,75
13 | Con Cubng Nghé An 298 95 4,18
14 | Clra Rao Nghé An 248 82 3,02
15 | Pai Tir Thai Nguyén 318 85 3,73
16 | Dién Bién Lai Chau 285 96 2,79
17 | Bong Héi Quang Binh 222 73 3,04
18 | Ha Giang Ha Giang 417 101 4,13
19 | Ha Nam Ha Nam 322 86 3,74
20 | Binh Lap Lang Son 182 67 2,7
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Ha Tinh
Ham Yén
Hai Duong
Hoang Su Phi
Hoi Xuan
Hon D&u
Hung Yén
Huong Khé
Kim Cuong
Ky Anh

Lac Son

Lai Chau
Lang

Lang Son
Lao Cai

Luc Ngan
Mai Chau
Méc Chéu
Méng Cai
Mu Cang Chai
Mudng Khuong
Mudng Te
Nam Dinh
Ngén Son
Nho Quan
Ninh Binh
Phé Bang
Phong Thé
Pha Lién
Phu Yén
Phu HO
Quynh Chau
Quynh Luu
Quynh Nhai
Sa Pa

Séng Ma
Song Boéng
Son La

Son Tay

Ha Tinh
Tuyén Quang
Hai Duong
Ha Giang
Thanh Hoa
Hai Phong
Hung Yén
Ha Tinh
Ha Tinh
Ha Tinh
Hoa Binh
Lai Chau
Ha Noi
Lang Son
Lao Cai
B&c Giang
Hoa Binh
Son La
Quang Ninh
Yén Bai
Lao Cai
Lai Chau
Nam Dinh
B&c Can
Ninh Binh
Ninh Binh
Ha Giang
Lai Chau
Hai Phong
Son La
Pha Tho
Nghé An
Nghé An
Son La
Lao Cai
Son La
B&c Giang
Son La

Ha Tay

281
290
233
214
283
275
287
355
251
220
368
223
262
276
302
293
380
278
436
255
148
368
190
255
281
171
248
320
360
328
315
409
323
171
204
199
311
304
326

91
84
71
70
103
65
83
102
84
70
103
106
89
80
118
84
102
90
83
87
48
93
72
69
100
68
72
84
83
88
92
112
91
66
74
74
79
97
72

3,08
3,45
3,35
3,06
3,38
4,23
3,45
3,48
2,98
3,15
3,57
2,10
2,94
3,10
2,55
3,48
3,72
3,18
5,25
2,93
3,08
3,95
2,64
3,70
2,81
2,52
3,44
3,81
4,34
3,73
3,42
3,65
3,54
2,59
2,76
2,69
3,93
3,13
3,13
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60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

Sin H6

Tam Dao
Tam Buong
Tay Hiéu
Thai Binh
Thai Nguyén
Thanh Hoa
That Khé
Thuéan Chau
Tién Yén
Trung Khanh
Tuan Giao
Tda Chua
Tuyén Quang
Van Chan
Van Ly

Vinh

Vinh Yén
Vit Tri

Yén Bai

Yén Chau
Ctra Ong
MIEN NAM
A Ludi

Bao Loc
Bén Tre
Bién Hoa
Budn Mé Thuét
Ca Mau
Cam Ranh
Cang Long
DPong Thap
Can Tho
Coén bao

Pa Lat

Pa Nang
Hué
KonTum

Mo Réc

Lai Chau
Vinh Phu
Lao Cai
Nghé An
Thai Binh
Thai Nguyén
Thanh Hoa
Lang Son
Son La
Quang Ninh
Cao Bang
Lai Chau
Lai Chau
Tuyén Quang
Yén Bai
Nam Dinh
Nghé An
Vinh Phuac
Phu Tho
Yén Bai
Son La
Quang Ninh

Thira Thién-Hué
Lam Déng

Bén Tre

DPéng Nai

D3k Lak

Ca Mau

Khanh Hoa

Tra Vinh

DPong Thap

Can Tho

Ba Ria - Vling Tau
Lam Déng

Pa Nang

Thira Thién - Hué
KonTum

D3k Lak

219
217
193
269
150
329
298
166
161
355
282
255
64
307
399
333
221
207
285
251
177
151

489

260
256
55
289
397
207
231

144
200
163
214

80
74
64
81
88
87
89
59
66
84
84
91
35
96
90
76
83
78
89
80
76
50

125
95

44
116
123
40
135
111
90
78
90
73
87
70
94

2,73
2,93
3,01
3,31
1,70
3,78
3,35
2,81
2,43
4,22
3,36
2,80
1,82
3,20
3,77
4,38
2,90
2,65
3,20
3,13
2,32
3,02

3,91
2,24
2,08
1,38
2,14
3,58
2,30
2,96

2,25
2,29
2,32
2,27
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98 | Mién Tay Phu Yén 191 91 2,10
99 | My Tho Tién Giang 309 118 2,62
100 | Nam béng Thira Thién-Hué 430 141 3,04
101 | Nha Trang Khanh Hoa 86,75 55 1,57
102 | Phan Thiét Binh Thuan 154,75 71 2,17
103 | Phi Quéc Kién Giang 234,50 107 2,19
104 | Phu6c Long Binh Phuéc 261,50 116 2,25
105 | Playku Gia Lai 206 94 2,19
106 | Quang Ninh Quang Ngai 166,75 102 1,63
107 | Quy Nhon Binh Dinh 101,25 57 1,77
108 | Rach Gia Kién Giang 212,50 119 1,78
109 | Séc Trang Sé6c Trang 196,50 98 2,00
110 | Tan Son Nhat TP. H6 Chi Minh 192,50 122 1,57
111 | Tay Ninh Tay Ninh 263,25 105 2,50
112 | Tra Mi Quang Nam 325 131 2,48
113 | Tuy Hoa Phu Yén 77,75 57 1,36
114 | Ving Tau Ba Ria-Ving Tau 312 93 2,27
Bdang F.3. Su phdn bo cdc ddc tinh chinh cua sét mdt ddt
TT Bic tinh sét tnh o5 the xdy a I hon gié 1 sau ddy | vi
99 | 90 75 50 25 10 1

1 | S6 sét lap 1 1 2 3 5 7 12

2 | Khoang thdi gian gilta cac sét 10 | 25 | 35 55 90 | 150 | 400 ms
3 | Dong sét th(r nhét, ., 5 12 20 30 50 80 130 kA
4 | Bién do dong sét tiép theo 3 6 10 15 20 30 40 kA
5 | D6 dbc sét thir nhat, (dl/dt) 6 10 15 25 30 40 70 GA/s
6 | Do dic sét tiép theo, (dl/dt) 6 15 25 45 80 | 100 | 200 | GA/s
7 | Téng dién tich dua xuéng 1 3 6 15 | 40 | 70 | 200 C
8 | Bién tich dong mét chiéu 6 10 20 30 40 70 100 C
9 | Dong moét chiéu 30 | 50 80 100 | 150 | 200 | 400 A
10 | Téng thoi gian kéo dai clia sét 50 | 10 | 250 | 400 | 600 | 900 | 1500 | ms
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PHU LUC G
(Tham khao)

CO SO XAC PINH GIA TRI TAN SUAT THIET HAI CHO PHEP
DO SET GAY RA POI VOI CONG TRINH VIEN THONG

Tiéu chudn vé gia tri tAn suat thiét hai do sét gay ra d6i vdi cong trinh vién
thong dugc xac dinh trén nguyén tac dam bao rai ro thiét hai do sét & mic chap
nhan dugc. Mic nay do chu dau tu hodc co quan chiic nang quyét dinh. Rui ro thiét
hai (R) do sét gay ra doi v6i cong trinh vién thong 1a ton that trung binh hang nam
c6 thé c6 d6i v6i cong trinh vién thong so véi toan bo gid tri cong trinh va phu
thuoc vao tan suat thiét hai do sét gay ra doi véi cong trinh. Do vay, muc dich cua
viéc trang bi bao vé chong sét 1a lam giam tan sut thiét hai sao cho rui ro thiét hai
& muc chip nhan dugc.

G.1 Riii ro thiét hai do sét gdy ra doi vdi nha tram vién thong

Rui ro thiét hai (R) do sét gay ra d6i v6i nha tram vién thong 1a t6n that (mat
madt) trung binh hang nam c6 thé c6 trong nha tram vién thong, duoc tinh bing
cong thic:

R =X F..c, (G.1)

Trong do:

F.: Tan suat thiét hai do sét gy ra d6i v6i nha tram, do cidc nguyén nhan sét
déanh truc ti€p vao nha tram, vao cot anten ké bén, do sét ddanh gan, sét lan truyén
qua cac duong day di vao nha tram;

o;: Céc trong s0, thé hién mic do mat m4t, t6n that trong mot 1an thiét hai do
sét gay ra doi v6i nha tram.

- Xé&t rui ro thiét hai vat 1y (thiét hai phan cing cua thiét bi trong nha tram):

& = 0,8 d6i v6i thiét hai do sét danh truc ti€p vao nha tram hoac cot anten ké bén;

d = 0,2 doi véi thiét hai do sét danh gan nha tram hoac vao cac duong day di
vao nha tram.

Do vay, rui ro thiét hai vat ly duoc tinh nhu sau:

R hincing = (Fg + F).0,8 + (F; + F).0,2 (G.2)

- Xét rui ro thiét hai dich vu (thiét hai do gian doan dich vu):

& = 24/8760 ~ 2,74.10° vé6i gia thiét toan bo cac dudng day bi mat lién lac
hoan toan trong 24 gio.
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Do vay, rui ro thiét hai dich vu dugc tinh nhu sau:

Ryenve = F. 2,74.10° ,v6i F=F, + F, + F +F, (G.3)
Miic rii ro thiét hai chip nhan dugc quy dinh nhu sau:

R jhin cing = 107%;

Rychw =107%

C6 nghia 1a, rti ro thiét hai vé gia tri phan ciing khong dugc vuot qua 1/1000
toan bo gia tri clia cong trinh (xét vé mat thiét bi). Dong thoi, rui ro thiét hai vé
dich vu (thdi gian gidn doan dich vu) khong dugc vuot qua 1/10000 téng so thoi
gian can phuc vu.

Do vay, phai bdo vé chong sét dé giam nho tan sudt thiét hai sao cho rui ro
thiét hai phai nh6 hon hoac bang mitc chap nhan dugc, nghia la:

(F,+F,).0,8 + (F, + F.).0,2 < 10%; (G.4)

va: F.2,74.10° <10* (G.5)

Tur hai biéu thic trén, c6 thé thdy ring diéu kién vé rui ro thiét hai dich vu
duoc thoa man néu thoa man di€u kién vé rui ro thiét hai vat 1y. Vay, tan suét thiét
hai do sét gay ra do6i v6i nha tram vién thong can thoa man biéu thic G.4.

Chii y: Rui ro thiét hai do sét gdy ra doi vdi cot cao anten duogc xdc dinh theo phuong phdp
tuong tu nhu doi voi nha tram vién thong, nhung chi xét rui ro thiét hai do sét danh truc tiép:

R =F.0,8;

phan cting

G.2 Tinh todn rui ro thiét hai do sét gdy ra doi voi cdp thong tin

Rui ro thiét hai (R,) do sét gay ra d6i v6i cdp thong tin 1a ton that (mat mat)
dich vu hang nam do sét danh truc ti€p. Rui ro thiét hai dugc tinh bang cong thiic:

R,=F,.0,+F,.0,+F,.0, (G.6)

Trong do:

o, : Luong t6n thét dich vu trong mot lan thiét hai do sét ddnh truc ti€p vao cép treo;

o, : Luong ton that dich vu trong mot 1an thiét hai do sét ddnh truc ti€p vao
cap chon ngam;

o, : Luong ton that dich vu trong mot 1an thiét hai do sét ddnh truc ti€p vao
két cau ma cap di vao.

Muc dich ctia viéc bao vé chong sét 1a lam giam tan sudt thiét hai sao cho ri
ro thiét hai & mitc chap nhan dugc.
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1. Ruii ro thiét hai do sét gdy ra doi voi tuyén cdp kim loai:

boi véi tuyén cép kim loai:

c,=2,1.107
c,=3,1. 107
c,=3,1.10°.
Do vay:
R, =F,. 2L 107 + F- 3,1 107+ F. 3.1 107 (G.7)

Miic rui ro thiét hai chdp nhan dugc doi vé6i tuyén cap kim loai, R,, dugc quy
dinh bang 107°. Do vay, phai bao vé chong sét dé giam nho tan suat thiét hai sao
cho rti ro thiét hai phai nho hon hodc biang mic chdp nhan duoc, nghia la:

F,.2,1.10°+F,.3,1.10°+F,.3,1. 10° = 10%; (G.8)
hay:
F. 2,14+ F, 3,1+ F, 3,1 = I; (G.9)

2. Rui ro thiét hai do sét gdy ra doi vdi tuyén cdap quang:
Doi v6i tuyén cap quang:
c=0,=c,=0,=107;

Do vay:

R, = (F+ F+ ). 10% (G.10)

Mtc rai ro thiét hai chdp nhan dugc do6i vé6i tuyén cdp quang, R, dugc quy
dinh bang 10*. Do vay, phai bao vé chong sét dé giam nho tan suat thiét hai sao
cho rti ro thiét hai phai nho hon hodc biang mic chdp nhan duoc, nghia la:

(F+ B+ B ). 10% = 10% (G.11)
hay:
F=F +F+F =10 (G.12)
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PHU LUC H

(Tham khao)

CAC NOI DUNG KIEM TRA CHAT LUGNG HE THONG
CHONG SET CUA CONG TRINH VIEN THONG (CTVT)

Stt

Noi dung thuc hién

Van ban ap dung

Panh gia kha nang chéng qua ap
qua dong do sét cla ban than thiét
bi va dudng day théng tin.

TCN 68 - 140:1995

Panh gia cac bién phap bao vé
chéng sét hién c6 clia CTVT.

TCN 68 - 174:1998

Panh gia hé théng tiép dat va/hoac
cau hinh dau néi cda CTVT.

TCN 68 - 141:1999

Panh gid mdc do trang thiét bi bao
vé va kha nang chéng qua ap qua
dong cua thiét bi bao vé CTVT.

TCN 68 - 174:1998 &
TCN 68 - 167:1997

Tinh toan kiém tra tan suét thiét hai
do sét gay ra déi vGi CTVT, so sanh
véi tiéu chuan.

TCN 68 - 135: 2001
“Chéng sét bao vé cac cong
trinh vién théng”
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PHU LUC I
(Tham khao)

TAI LIEU THAM KHAO

ATU-T

The protection of telecommunication and equipment against lightning
discharges - ITU, 1974 and 1978.

. ITU - T, Recommendation K. 39

Risk assessment of damages to telecommunication sites due to lightning
discharges - 10/1996.

ITU - T, Recommendation K. 40 Protection against LEMP in
telecommunication centers - 10/1996.

.ITU - T, Recommendation K. 25 Protection of optical fibre cables - 11/1999

ITU - T, Recommendation K. 47 (draft version) Protection of

telecommunication lines using metallic conductors against direct lightning
discharges - 09/ 2000.

. NZS/ AS 1768 - 1991 New Zeland/Australian Standard
Lightning Protection.
.IEC 1024 - 1 - 1 Protection of structures against lightning

Part 1: General principles

Section 1: Guide A - Selection of protection levels for lightning protection
systems.

. TCN68 - 135: 1995 Chong sét bao vé cdc cong trinh vién thong - Tong cuc
Buu dién, nam 1995.

. TCN68 - 141: 1999 Tiép dat cho céc cong trinh vién thong - Téng cuc Buu
dién, nam 1999.
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