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chèng sÐt b¶o vÖ C¸C C¤NG TR×NH VIÔN TH¤NG 

Yªu cÇu kü thuËt 
(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 1061/2001/Q§-TCB§  

ngµy 21 th¸ng 12  n¨m 2001 cña Tæng côc tr­ëng Tæng côc B­u ®iÖn) 

1. Ph¹m vi  

1.1 Tiªu chuÈn nµy ®­îc ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng nh»m h¹n chÕ c¸c 
thiÖt h¹i do sÐt g©y ra, ®¶m b¶o an toµn cho con ng­êi vµ c¸c c«ng tr×nh viÔn 
th«ng. 

1.2 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh: 

- TÇn suÊt thiÖt h¹i cho phÐp do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng; 

- C¸c biÖn ph¸p chèng sÐt b¶o vÖ c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng; 

- Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c c«ng 
tr×nh viÔn th«ng. 

1.3 Tiªu chuÈn nµy lµ së cø ®Ó kiÓm ®Þnh c«ng tr×nh viÔn th«ng vÒ mÆt chèng sÐt. 

1.4 Tiªu chuÈn nµy lµ mét trong nh÷ng së cø ®Ó lËp dù ¸n ®Çu t­, thiÕt kÕ, thi 
c«ng, nghiÖm thu, qu¶n lý vµ phôc vô qu¸ tr×nh khai th¸c, b¶o d­ìng c¸c hÖ 
thèng chèng sÐt b¶o vÖ c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng.  

2. ThuËt ng÷ - ®Þnh nghÜa vµ ch÷ viÕt t¾t 

2.1 DiÖn tÝch rñi ro - A. Risk area 

DiÖn tÝch rñi ro lµ diÖn tÝch cña miÒn bao quanh c«ng tr×nh viÔn th«ng, khi sÐt 
®¸nh vµo diÖn tÝch nµy cã thÓ g©y nguy hiÓm cho c«ng tr×nh viÔn th«ng. 

2.2 Dßng xung sÐt - A. Lightning impulse current 

Dßng xung sÐt lµ xung dßng ®iÖn d¶i tÇn sè thÊp, xuÊt hiÖn kh«ng cã chu kú 
nhÊt ®Þnh, t¨ng vät ®Õn gi¸ trÞ ®Ønh, råi gi¶m xuèng ®Õn gi¸ trÞ kh«ng. C¸c ®Æc 
tr­ng cña dßng xung sÐt lµ: 

 - Gi¸ trÞ ®Ønh (biªn ®é) xung, I; 

 - Thêi gian s­ên tr­íc ®¹t gi¸ trÞ ®Ønh, T1; 

 - Thêi gian s­ên sau gi¶m ®Õn nöa gi¸ trÞ ®Ønh, T2; 

 - D¹ng sãng dßng xung, T1/T2; 

H×nh 1 tr×nh bµy d¹ng sãng dßng sÐt chuÈn vµ c¸ch x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè 
dßng sÐt.  
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H×nh 1. D¹ng sãng dßng sÐt chuÈn 

2.3 §iÖn ¸p xung - A. Impulse voltage  

§iÖn ¸p xung cã c¸c ®Æc ®iÓm ®Æc tr­ng theo c¸ch t­¬ng tù nh­ dßng xung. H×nh 
2 tr×nh bµy d¹ng sãng ®iÖn ¸p sÐt chuÈn vµ c¸ch x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p sÐt. 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
H×nh 2. D¹ng sãng ®iÖn ¸p sÐt chuÈn 

2.4 §iÖn trë tiÕp ®Êt xung - A. Impulse earthing resistance 
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§iÖn trë tiÕp ®Êt xung lµ ®iÖn trë tiÕp ®Êt ®èi víi dßng xung (Rx), ®­îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 

 Rx = α R50 

Trong ®ã: 

α : HÖ sè xung; 

R50 : §iÖn trë tiÕp ®Êt ®èi víi dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp. 

 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt xung, xem phô lôc B. 

2.5 Dßng g©y h­ háng (cho c¸p) - A. Failure current 

Dßng g©y h­ háng lµ dßng sÐt nhá nhÊt g©y h­ háng cho c¸p viÔn th«ng, g©y 
ra gi¸n ®o¹n dÞch vô.  

2.6 Dßng ®¸nh thñng vá (c¸p) - A. Sheath breakdown current 

Dßng ®¸nh thñng vá lµ dßng ®iÖn nhá nhÊt ch¹y trong vá kim lo¹i cña c¸p, 
g©y ra ®iÖn ¸p ®¸nh xuyªn gi÷a c¸c thµnh phÇn kim lo¹i trong lâi c¸p vµ vá kim 
lo¹i c¸p, dÉn ®Õn h­ háng c¸p. 

2.7 Dßng thö - A. Test current 

Dßng thö lµ dßng ®iÖn nhá nhÊt ch¹y trong vá kim lo¹i cña c¸p, g©y ra h­ 
háng cho c¸p do c¸c t¸c ®éng c¬ hoÆc nhiÖt. 

2.8 Dßng ®iÖn mèi nèi (®èi víi c¸p quang) - A. Connection current  

Dßng ®iÖn mèi nèi lµ dßng ®iÖn nhá nhÊt ch¹y trong c¸c thµnh phÇn kÕt nèi 
cña c¸p quang, g©y ra h­ háng cho c¸p do c¸c t¸c ®éng cña c¬ hoÆc nhiÖt. 

2.9 §iÖn ¸p ®¸nh xuyªn - A. Breakdown voltage 

§iÖn ¸p ®¸nh xuyªn lµ ®iÖn ¸p xung ®¸nh thñng gi÷a c¸c thµnh phÇn kim lo¹i 
trong lâi c¸p vµ vá kim lo¹i cña c¸p. 

2.10 HÖ thèng tiÕp ®Êt - A. Grounding system 

HÖ thèng tiÕp ®Êt lµ hÖ thèng bao gåm tæ tiÕp ®Êt vµ d©y dÉn ®Êt. 

2.11 Liªn kÕt ®¼ng thÕ - A. Equipotential bonding 

Liªn kÕt ®¼ng thÕ lµ sù liªn kÕt vÒ ®iÖn gi÷a c¸c thµnh phÇn kim lo¹i kh«ng 
®­îc c¸ch ®iÖn bªn trong nhµ tr¹m víi nh÷ng thµnh phÇn kim lo¹i tõ ngoµi dÉn vµo. 
ViÖc liªn kÕt cã thÓ ®­îc thùc hiÖn trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua c¸c thiÕt bÞ 
liªn kÕt c©n b»ng thÕ. Liªn kÕt nµy cã t¸c dông lµm mÊt sù chªnh lÖch ®iÖn thÕ do 
dßng sÐt g©y nªn. 
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2.12 MËt ®é sÐt - A. Lightning density 

MËt ®é sÐt lµ sè lÇn sÐt ®¸nh xuèng mét ®¬n vÞ diÖn tÝch mÆt ®Êt trong mét 
n¨m (lÊy b»ng 1 km2). 

2.13 Møc Keraunic - A. Keraunic level 

Møc Keraunic lµ gi¸ trÞ ngµy d«ng trung b×nh trong mét n¨m, lÊy tõ tæng sè 
ngµy d«ng trong mét chu kú ho¹t ®éng 12 n¨m cña mÆt trêi, t¹i mét tr¹m quan tr¾c 
khÝ t­îng.  

2.14 Ngµy d«ng - A. Thunder day 

Ngµy d«ng lµ ngµy mµ vÒ ®Æc tr­ng khÝ t­îng, ng­êi quan tr¾c cã thÓ nghe râ 
tiÕng sÊm. 

2.15 SÐt - A. Lightning strike, flash 

SÐt lµ hiÖn t­îng phãng ®iÖn cã tia löa kÌm theo tiÕng næ trong kh«ng khÝ, nã 
cã thÓ x¶y ra bªn trong ®¸m m©y, gi÷a hai ®¸m m©y mang ®iÖn tÝch tr¸i dÊu hoÆc 
gi÷a ®¸m m©y tÝch ®iÖn víi ®Êt. C¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng trong qu¸ tr×nh khai 
th¸c, chÞu t¸c ®éng cña sÐt nh­ sau: 

- T¸c ®éng do sÐt ®¸nh trùc tiÕp: lµ t¸c ®éng cña dßng sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo 
c«ng tr×nh viÔn th«ng; 

- T¸c ®éng do sÐt lan truyÒn vµ c¶m øng: lµ t¸c ®éng thø cÊp cña sÐt do c¸c 
¶nh h­ëng tÜnh ®iÖn, ®iÖn tõ, galvanic... 

2.16 TÇn suÊt thiÖt h¹i - A.Frequency of damage 

TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt lµ sè lÇn sÐt ®¸nh trung b×nh hµng n¨m g©y thiÖt h¹i 
cho c«ng tr×nh viÔn th«ng. 

2.17 ThiÕt bÞ b¶o vÖ xung - A. Surge protective device (SPD) 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ xung lµ ph­¬ng tiÖn h¹n chÕ qu¸ ¸p ®ét biÕn vµ rÏ c¸c dßng xung.  

2.18 Nhµ tr¹m viÔn th«ng - A. Telecommunication building 

Nhµ tr¹m viÔn th«ng lµ nh÷ng nhµ tr¹m trong ®ã cã chøa c¸c thiÕt bÞ viÔn 
th«ng, bao gåm thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch, thiÕt bÞ truyÒn dÉn vµ mét sè lo¹i trang thiÕt 
bÞ kh¸c. 

2.19 Trë kh¸ng truyÒn ®¹t (trë kh¸ng ghÐp) cña vá che ch¾n kim lo¹i cña c¸p - 
A. Transfer (coupling) impedance of metal cable sheath 

Trë kh¸ng truyÒn ®¹t (trë kh¸ng ghÐp) cña vá che ch¾n kim lo¹i cña c¸p lµ tØ 
sè gi÷a ®iÖn ¸p sôt tõ mÆt trong ra mÆt ngoµi vá che ch¾n kim lo¹i cña c¸p trªn toµn 
bé dßng ®iÖn ch¶y trong vá che ch¾n kim lo¹i. 
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2.20 Vïng chèng sÐt - A. Lightning Protection Zone (LPZ) 

Vïng chèng sÐt lµ vïng ®­îc ph©n chia trong mét khu vùc tr¹m viÔn th«ng, ®­îc 

®Æc tr­ng bëi møc ®é kh¾c nghiÖt cña tr­êng ®iÖn tõ vµ ¶nh h­ëng do sÐt g©y nªn. 

2.21 X¸c suÊt thiÖt h¹i - A.Probability of damage 

X¸c suÊt thiÖt h¹i do sÐt lµ x¸c suÊt mét lÇn sÐt ®¸nh g©y thiÖt h¹i cho c«ng 

tr×nh viÔn th«ng. 

3. Quy ®Þnh chung 

3.1 Ph©n cÊp chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng 

Tuú thuéc vµo tÇm quan träng cña c«ng tr×nh viÔn th«ng, c¸c c«ng tr×nh viÔn 

th«ng ®­îc chia lµm hai cÊp chèng sÐt nh­ sau: 

- CÊp ®Æc biÖt: C¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng cã tÇm quan träng ®Æc biÖt, phôc vô 

th«ng tin quèc tÕ, liªn tØnh vµ c¸c ®Çu mèi trung t©m cña tØnh; 

- CÊp th«ng th­êng: C¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng cßn l¹i. 

Ghi chó: Tiªu chuÈn nµy chØ quy ®Þnh tiªu chuÈn chèng sÐt ®èi víi c«ng tr×nh viÔn th«ng 
cÊp th«ng th­êng. §èi víi c«ng tr×nh viÔn th«ng cÊp ®Æc biÖt, cã thÓ quy ®Þnh tiªu chuÈn kh¾t 

khe h¬n, tuú thuéc vµo yªu cÇu b¶o vÖ cña chñ ®Çu t­. 

3.2 Ph©n lo¹i c«ng tr×nh viÔn th«ng 

Tuú thuéc vµo ®Æc ®iÓm l¾p ®Æt, c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng ®­îc chia lµm hai lo¹i: 

- C«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng tuyÕn: C¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng tuyÕn cã 

®Æc ®iÓm lµ cã thÓ ®­îc l¾p ®Æt qua nhiÒu vïng cã gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt, møc 

Keraunic, ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh kh¸c nhau. C«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng tuyÕn bao gåm 

c¸c ®­êng c¸p th«ng tin kim lo¹i, c¸p quang.  

- C«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng ®iÓm: C¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng ®iÓm cã 

®Æc ®iÓm lµ ®­îc tËp trung trong mét khu vùc ®ång nhÊt vÒ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt, 

møc Keraunic vµ ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh. C«ng tr×nh viÔn th«ng d¹ng ®iÓm bao gåm c¸c 

tr¹m viÔn th«ng, cét cao anten v« tuyÕn, viba.  

3.3 Ph©n vïng chèng sÐt cho tr¹m viÔn th«ng 

Tuú thuéc vµo ®Æc tÝnh b¶o vÖ tù nhiªn, møc ®é kh¾c nghiÖt cña xung ®iÖn tõ 

do sÐt g©y ra vµ nhu cÇu b¶o vÖ, tr¹m viÔn th«ng ®­îc ph©n thµnh c¸c vïng b¶o vÖ 

chèng sÐt LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2... nh­ minh häa trªn h×nh 3. 

§Æc ®iÓm c¸c vïng chèng sÐt ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng 1. 
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B¶ng 1. Ph©n vïng b¶o vÖ chèng sÐt (LPZ)  

LPZ 0 LPZ 1 
C¸c vïng tiÕp theo 

(LPZ2,...) 

Lµ vïng chøa c¸c ®èi 
t­îng kh«ng ®­îc che 
ch¾n, c¸c tr­êng ®iÖn tõ 
do sÐt g©y ra ë vïng nµy 
kh«ng bÞ suy hao. LPZ 0 
®­îc chia thµnh LPZ 0A 
vµ LPZ 0B. 

Lµ vïng chøa c¸c ®èi t­îng kh«ng  
bÞ sÐt ®¸nh trùc tiÕp. Dßng ®iÖn trong 
tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn kim lo¹i trong 
vïng nµy ®­îc gi¶m ®i so víi vïng 
LPZ 0. Tr­êng ®iÖn tõ trong vïng nµy 
cã thÓ yÕu ®i phô thuéc vµo c¸c biÖn 
ph¸p che ch¾n. 

Lµ c¸c vïng ®­îc thiÕt lËp 
khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt 
gi¶m nhá dßng dÉn còng 
nh­ c­êng ®é tr­êng ®iÖn 
tõ ®Ó b¶o vÖ thiÕt bÞ. 

Chó ý: 

1. Vïng LPZ 0 ®­îc chia thµnh vïng LPZ 0A vµ LPZ 0B 

LPZ 0A: C¸c ®èi t­îng trong vïng nµy chÞu sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµ bëi vËy cã thÓ ph¶i chÞu hoµn 
toµn dßng ®iÖn sÐt.  

LPZ 0B: C¸c ®èi t­îng trong vïng nµy kh«ng chÞu sÐt ®¸nh trùc tiÕp nh­ng tr­êng ®iÖn tõ do sÐt 
g©y ra kh«ng bÞ yÕu ®i. 

2. C¸c vïng LPZ 0, LPZ 1, LPZ 2 t­¬ng ®­¬ng víi c¸c vïng Cat C, Cat B, Cat A theo c¸ch ph©n 
vïng cña IEEE 587. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3. Minh häa ph©n vïng chèng sÐt LPZ t¹i tr¹m viÔn th«ng 

3.4 C¬ së trang bÞ chèng sÐt b¶o vÖ 

Trang bÞ chèng sÐt b¶o vÖ c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng ph¶i dùa trªn c¬ së ®¸nh gi¸ 
tÇn suÊt h­ háng do sÐt g©y ra, cã chó ý ®Õn chi phÝ vµ tÇm quan träng cña c«ng tr×nh 
viÔn th«ng, m«i tr­êng ®iÖn tõ, d«ng sÐt t¹i khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh viÔn th«ng.  

HÖ thèng 
chèng sÐt cét 
anten ë bªn 
ngoµi 

HÖ thèng 
tiÕp ®Êt 

LPZ 1 

LPZ 2 

LPZ 0B 
LPZ 0A 

Thanh liªn kÕt 2 t¹i 
ranh giíi LPZ 1  

vµ LPZ 2 

Phßng m¸y 

Liªn kÕt c¸c l­íi ch¾n 1 vµ 2 

L­íi ch¾n 1 cho CTXD 

C¸p ®iÖn lùc, 
viÔn th«ng 

L­íi ch¾n 2 cho phßng m¸y Thanh liªn kÕt 1 t¹i 
ranh giíi LPZ 1 vµ 
LPZ0 
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4. Yªu cÇu kü thuËt 

4.1 Chèng sÐt b¶o vÖ nhµ tr¹m viÔn th«ng 

4.1.1 TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng ph¶i tho¶ m·n 
biÓu thøc sau: 

 (Fd + Fa).0,8 + (Fs + Fn).0,2 ≤ 10-3  (1) 

Trong ®ã: 

Fd  : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m; 

Fa  : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo vËt cao l©n cËn cã liªn 
kÕt kim lo¹i víi nhµ tr¹m; 

Fs  : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo ®­êng d©y ®i vµo nhµ tr¹m; 

Fn  : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh gÇn nhµ tr¹m; 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tr¹m viÔn th«ng 
®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A1. 

4.1.2 §Ó ®¶m b¶o tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng 
kh«ng v­ît qu¸ quy ®Þnh ë môc 4.1.1, ph¶i ¸p dông c¸c gi¶i ph¸p chèng sÐt 
nh­ sau: 

- Chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho nhµ tr¹m viÔn th«ng; 

- Chèng sÐt lan truyÒn vµ c¶m øng ®iÖn tõ; 

- Thùc hiÖn cÊu h×nh ®Êu nèi vµ tiÕp ®Êt bªn trong nhµ tr¹m. 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ cô thÓ nh»m gi¶m nhá tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi 
víi nhµ tr¹m viÔn th«ng ®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A1. 

4.2 Chèng sÐt b¶o vÖ cét anten viÔn th«ng 

4.2.1.TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi cét anten viÔn th«ng ph¶i tho¶ m·n 
biÓu thøc:  

 F ≤ 1,25.10-2  (2) 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi cét anten viÔn 
th«ng ®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A2. 

4.2.2 §Ó ®¶m b¶o tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi cét anten viÔn th«ng kh«ng 
v­ît qu¸ quy ®Þnh ë môc 4.2.1, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nh­ sau: 

- Lùa chän lo¹i cét anten cã trë kh¸ng truyÒn ®¹t nhá; 

- Chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho cét anten. 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ cô thÓ nh»m gi¶m thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi cét 
anten viÔn th«ng ®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A2. 
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4.3 Chèng sÐt b¶o vÖ ®­êng d©y th«ng tin 

4.3.1 TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi mét tuyÕn c¸p kim lo¹i ph¶i tho¶ m·n 
biÓu thøc sau:  

 2,1.Fpa + 3,1(Fpb+ Fps) ≤ 1 (3) 

Trong ®ã: 

Fpa : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c ®o¹n c¸p treo; 

Fpb : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c ®o¹n c¸p ch«n; 

Fps : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo cÊu tróc mµ tuyÕn c¸p ®i vµo. 

TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p kim lo¹i ®­îc tÝnh to¸n theo 
c«ng thøc tr×nh bµy trong phô lôc A3. 

4.3.2 TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi mét tuyÕn c¸p quang cã thµnh phÇn 
kim lo¹i ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc sau:  

 Fpa + Fpb+ Fps
 ≤ 0,1 (4) 

Trong ®ã: 

Fpa : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c ®o¹n c¸p treo; 

Fpb : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c ®o¹n c¸p ch«n; 

Fps : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo cÊu tróc mµ tuyÕn c¸p ®i vµo. 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n dù b¸o tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p 
quang cã thµnh phÇn kim lo¹i ®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A3. 

4.3.3. §Ó ®¶m b¶o tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p kim lo¹i vµ c¸p 
quang cã thµnh phÇn kim lo¹i kh«ng v­ît qu¸ c¸c quy ®Þnh ë môc 4.3.1 vµ 
4.3.2, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nh­ sau: 

- Lùa chän m«i tr­êng l¾p ®Æt hîp lý; 

- Lùa chän lo¹i c¸p cã gi¸ trÞ dßng g©y h­ háng lín; 

- Thùc hiÖn tiÕp ®Êt cho c¸p treo; 

- Sö dông c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ xung; 

- Dïng d©y che ch¾n cho c¸p ch«n ngÇm. 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ cô thÓ nh»m gi¶m nhá tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi 
víi c¸p kim lo¹i vµ c¸p quang cã thµnh phÇn kim lo¹i ®­îc tr×nh bµy trong phô lôc A3. 
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Phô lôc A 
(Quy ®Þnh) 

C¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i  
do sÐt g©y ra ®èi víi c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng  

vµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ 

A.1. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn 
th«ng vµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ 

A.1.1 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi khu vùc nhµ 
tr¹m viÔn th«ng 

TÇn suÊt thiÖt h¹i (F) t¹i mét trung t©m viÔn th«ng víi mËt ®é sÐt cña khu vùc 
®Æt tr¹m (Ng) khi xÐt ®Õn hiÖu qu¶ cña c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ vèn cã hoÆc bæ sung, 
®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

 F = Ng (Ad..pd + An..pn + As.ps + Aa..pa)  (A.1.1) 

Hay: 

 F = Fd + Fn + Fs + Fa (A.1.2) 

Trong ®ã: 

Ng: MËt ®é sÐt ®¸nh t¹i khu vùc ®Æt tr¹m, ®­îc tÝnh tuú theo khu vùc ®Þa lý, 
c«ng thøc xem trong b¶ng F1, phô lôc F “C¸c ®Æc ®iÓm khÝ t­îng cña ViÖt Nam". 

p: C¸c hÖ sè x¸c suÊt kh¸c nhau phô thuéc vµo c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ hiÖn cã 
nh»m lµm gi¶m tÇn suÊt thiÖt h¹i (F), xem môc A.1.2; 

Fd = Ng.Ad.pd - TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m (d); 

Fn = Ng.An.pn - TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh xuèng ®Êt gÇn khu vùc tr¹m (n); 

Fs = Ng.As.ps - TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo c¸p hoÆc vïng l©n cËn c¸p 
dÉn vµo tr¹m (s); 

Fa = Ng.Aa.pa - TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo c¸c vËt ë gÇn, vÝ dô 
cét anten cã liªn kÕt b»ng kim lo¹i víi nhµ tr¹m viÔn th«ng (a). 

Ad - DiÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m viÔn th«ng: 

 Ad = (9πh2 + 6ah + 6bh +ab).10-6, km2; 

Trong ®ã: 

a: ChiÒu réng cña nhµ tr¹m viÔn th«ng, m; 

b: ChiÒu dµi cña nhµ tr¹m viÔn th«ng, m; 

h: ChiÒu cao cña nhµ tr¹m, m. 
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Trong tr­êng hîp diÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo cét anten che phñ mét 
phÇn diÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m, diÖn tÝch Ad ®­îc gi¶m ®i phÇn 
bÞ che phñ ®ã. 

An - DiÖn tÝch rñi ro do sÐt ®¸nh xuèng ®Êt c¹nh nhµ tr¹m lµm t¨ng thÕ ®Êt ¶nh 
h­ëng ®Õn trung t©m viÔn th«ng. An ®­îc tÝnh b»ng diÖn tÝch cña mét miÒn t¹o bëi 
mét ®­êng c¸ch nhµ mét kho¶ng c¸ch d = 500 m, trõ ®i diÖn tÝch rñi ro do sÐt ®¸nh 
trùc tiÕp vµo nhµ Ad. 

N¬i nµo cã c¸c vËt ë gÇn nh­ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cao kh¸c (vÝ dô; cét 
anten, nhµ cao tÇng v.v) vµ c¸c c¸p dÉn vµo th× diÖn tÝch An sÏ ®­îc gi¶m ®i bëi 
phÇn diÖn tÝch rñi ro che phñ cña c¸c c«ng tr×nh ®ã, nh­ tr×nh bÇy trªn h×nh A1. 

AS - DiÖn tÝch rñi ro do sÐt ®¸nh xuèng c¸c ®­êng c¸p (th«ng tin, ®iÖn lùc) dÉn 
vµo tr¹m.Tr­êng hîp tæng qu¸t, c¸p dÉn vµo nhµ tr¹m viÔn th«ng gåm c¸c lo¹i treo 
vµ ch«n, diÖn tÝch As ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 ∑
=

=
n

1i
iis dL.2A  

Trong ®ã: 
Li: ChiÒu dµi cña mçi ®o¹n ®­êng d©y, m; 

di: Kho¶ng c¸ch t­¬ng øng cña mçi ®o¹n, m; 
- §èi víi c¸p treo, di = 1000 m; 
- §èi víi c¸p ngÇm, di = 250 m; 

n: Sè ®o¹n ®­êng d©y ch«n ngÇm hoÆc treo næi; 
Aa: DiÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo cét anten cã liªn kÕt b»ng kim 

lo¹i víi nhµ tr¹m.  
- §èi víi cét anten cã d¹ng th¸p, diÖn tÝch Aa ®­îc tÝnh t­¬ng tù nh­ Ad;  

- §èi víi cét anten lµ cét trô trßn, cét tam gi¸c, cét tø gi¸c cã d©y co 
vµ kÝch th­íc nhá, Aa ®­îc tÝnh b»ng diÖn tÝch h×nh trßn b¸n kÝnh 3h 

(h lµ chiÒu cao cét anten) 2
a )h3(A π= . 

C¸c diÖn tÝch rñi ro do sÐt ®¸nh vµo khu vùc tr¹m viÔn th«ng ®­îc minh ho¹ 
trªn h×nh A1. 

 
 

 
H×nh A1: M« t¶ c¸c diÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo khu vùc tr¹m viÔn th«ng 

C¸p th«ng tin hoÆc 
c¸p ®iÖn lùc 

 

Cét 

Aa 

 

An 

 

Ad 

 
As 

 
d 
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X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè x¸c suÊt p 
Mçi hÖ sè x¸c suÊt p thÓ hiÖn kh¶ n¨ng lµm gi¶m sè thiÖt h¹i do sÐt cña ®Æc tÝnh 

b¶o vÖ tù nhiªn cña c«ng tr×nh l¾p ®Æt (vËt liÖu nhµ, m¹ng c¸p treo næi hoÆc ngÇm) vµ 
c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ cho nhµ hoÆc t¹i c¸c giao diÖn còng nh­ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ 
kh¸c c¶ bªn trong vµ bªn ngoµi (c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt, l­íi che ch¾n c¸p, kü thuËt 
c¸ch ®iÖn v.v). Trong thiÕt kÕ chèng sÐt, khi ¸p dông mét biÖn ph¸p b¶o vÖ sÏ gi¶m 
nhá x¸c suÊt h­ háng do sÐt ®¸nh t­¬ng øng, thÓ hiÖn qua c¸c hÖ sè p.  

NÕu ¸p dông mét vµi biÖn ph¸p b¶o vÖ cho mét ®èi t­îng th× hÖ sè x¸c suÊt 
thùc sù sÏ b»ng tÝch c¸c gi¸ trÞ riªng rÏ, cã nghÜa lµ: 

ptt = Π pi , (víi pi ≤ 1). 

C¸c gi¸ trÞ hÖ sè x¸c suÊt p ®­îc tr×nh bµy trong c¸c b¶ng A1.1 ÷ A1.4  
(xem phÇn A.1.2 - C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng sÐt cho nhµ tr¹m viÔn th«ng). 

A.1.2. C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng sÐt cho nhµ tr¹m viÔn th«ng 

Chó ý: Khi thiÕt kÕ b¶o vÖ chèng sÐt cho nhµ tr¹m viÔn th«ng, ph¶i l­u ý ®Õn 
®Æc tÝnh b¶o vÖ vèn cã cña c«ng tr×nh, ®­îc thÓ hiÖn qua b¶ng A.1.1. 

B¶ng A1.1. C¸c trÞ sè p cho c¸c vËt liÖu lµm nhµ kh¸c nhau 

C¸c vËt liÖu lµm nhµ, cét vµ t­êng bao xung quanh pd, pa, pn 

Kh«ng cã tÝnh che ch¾n (gç, g¹ch, bª t«ng kh«ng cã thÐp gia c­êng) 1 

Bª t«ng cèt thÐp cã kÝch th­íc l­íi chuÈn 0,1 

Kim lo¹i 0,01 

1. Chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho nhµ tr¹m viÔn th«ng 

§Ò phßng sÐt ®¸nh trùc tiÕp g©y h­ háng cho tr¹m viÔn th«ng, cã thÓ ¸p dông 
mét trong c¸c biÖn ph¸p chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp nh­ sau: 

- Dïng ®iÖn cùc Franklin; 

- Dïng hÖ thèng chèng sÐt ph¸t tiªn ®¹o sím; 

- Dïng hÖ thèng ph©n t¸n n¨ng l­îng sÐt. 

1.1 HÖ thèng chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp dïng ®iÖn cùc Franklin vµ hÖ thèng ph¸t tiªn 
®¹o sím ph¶i bao gåm c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n sau: 

- HÖ thèng ®iÖn cùc thu sÐt; 

- HÖ thèng d©y dÉn sÐt; 

- HÖ thèng tiÕp ®Êt; 

- KÕt cÊu ®ì. 
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a) HÖ thèng ®iÖn cùc thu sÐt  
- C¸c ®iÖn cùc thu sÐt ph¶i ®­îc bè trÝ, l¾p ®Æt ë c¸c vÞ trÝ sao cho nã t¹o ra 

vïng b¶o vÖ che phñ hoµn toµn ®èi t­îng cÇn b¶o vÖ. VÞ trÝ l¾p ®Æt cña c¸c ®iÖn cùc 
thu sÐt ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p qu¶ cÇu l¨n nh­ tr×nh bµy ë phô lôc E. 

- C¸c ®iÖn cùc thu sÐt Franklin cã thÓ sö dông c¸c d¹ng: thanh, d©y, m¾t l­íi 
vµ kÕt hîp. 

- Cã thÓ dïng c¸c thµnh phÇn b»ng kim lo¹i cña c«ng tr×nh nh­ tÊm kim lo¹i 
che phñ vïng cÇn b¶o vÖ, c¸c thµnh phÇn kim lo¹i cña cÊu tróc m¸i, c¸c èng, b×nh 
chøa b»ng kim lo¹i lµm c¸c ®iÖn cùc thu sÐt Franklin “tù nhiªn”, miÔn lµ chóng 
tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ Cã tÝnh dÉn ®iÖn liªn tôc bÒn v÷ng; 

+ Kh«ng bÞ bao phñ bëi c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn; 

+ Kh«ng g©y ra c¸c t×nh huèng nguy hiÓm khi bÞ thñng hay bÞ nung nãng 
do sÐt ®¸nh. 

- C¸c ®iÖn cùc thu sÐt ph¸t tiªn ®¹o sím cã thÓ sö dông c¸c lo¹i: t¹o, ph¸t ion 
hoÆc lo¹i t¹o ph¸t ®iÖn tö.  

- Kh«ng cho phÐp sö dông c¸c ®iÖn cùc thu sÐt d¹ng ph¸t x¹ ®Ó b¶o vÖ c¸c 
c«ng tr×nh viÔn th«ng. 

- C¸c ®iÖn cùc thu sÐt cã thÓ cã kÕt cÊu ®ì lµ b¶n th©n ®èi t­îng cÇn b¶o vÖ; 
NÕu dïng kÕt cÊu ®ì b»ng cét, ph¶i lµm b»ng vËt liÖu ®¶m b¶o ®é bÒn c¬ häc, phï 
hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu. 

b) HÖ thèng d©y dÉn sÐt 
- C¸c d©y dÉn sÐt ph¶i ®­îc ph©n bè xung quanh chu vi cña c«ng tr×nh cÇn b¶o 

vÖ sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a hai d©y kh«ng v­ît qu¸ 30 m. Trong mäi tr­êng hîp, 
cÇn Ýt nhÊt hai d©y dÉn xuèng. 

- C¸c d©y dÉn sÐt ph¶i ®­îc nèi víi hÖ thèng ®iÖn cùc tiÕp ®Êt. 

- C¸c d©y dÉn sÐt ph¶i ®­îc l¾p ®Æt th¼ng, ®øng, sao cho chóng t¹o ra ®­êng 
dÉn ng¾n nhÊt, th¼ng nhÊt xuèng ®Êt vµ tr¸nh t¹o ra c¸c m¹ch vßng. Kh«ng l¾p ®Æt 
c¸c d©y dÉn sÐt ë c¸c vÞ trÝ g©y nguy hiÓm cho con ng­êi. 

c) HÖ thèng tiÕp ®Êt 
- HÖ thèng tiÕp ®Êt bao gåm c¸c ®iÖn cùc, d©y nèi c¸c ®iÖn cùc vµ c¸p nèi ®Êt. 

- HÖ thèng tiÕp ®Êt ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt theo quy 
®Þnh trong TCN 68 - 141: 1999. 

- Ph¶i chó ý lùa chän d¹ng ®iÖn cùc tiÕp ®Êt, cÊu tróc bè trÝ c¸c ®iÖn cùc sao 
cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh thùc tÕ n¬i trang bÞ tiÕp ®Êt. 
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- Khi tÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt, ph¶i chó ý ®Õn ®Æc tÝnh 
xung cña ®iÖn trë tiÕp ®Êt (xem phô lôc D) vµ ph¶i b¶o ®¶m gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt 
®èi víi dßng xung theo yªu cÇu trong mäi tr­êng hîp. 

- HÖ thèng ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ph¶i ®­îc liªn kÕt víi c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt kh¸c 
theo quy ®Þnh trong TCN 68 - 141:1999. 

d) VËt liÖu vµ kÝch th­íc vËt liÖu ®­îc lùa chän lµm hÖ thèng chèng sÐt ®¸nh 
trùc tiÕp ph¶i ®¶m b¶o sao cho hÖ thèng nµy kh«ng bÞ h­ háng do ¶nh h­ëng ®iÖn, 
®iÖn tõ cña dßng sÐt, ¶nh h­ëng cña hiÖn t­îng ¨n mßn vµ c¸c lùc c¬ häc kh¸c. 

e) C¸c ®iÖn cùc thu sÐt, d©y dÉn sÐt ph¶i ®­îc cè ®Þnh vµ liªn kÕt víi nhau mét 
c¸ch ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng bÞ g·y, ®øt hoÆc láng lÎo do c¸c lùc ®iÖn ®éng 
hoÆc c¸c lùc c¬ häc kh¸c. C¸c mèi nèi ph¶i ®­îc ®¶m b¶o b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p 
hµn, vÆn vÝt, l¾p ghÐp b»ng bu l«ng vµ cã sè l­îng cµng nhá cµng tèt. 

1.2. Chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp dïng hÖ thèng ph©n t¸n n¨ng l­îng sÐt 

HÖ thèng ph©n t¸n n¨ng l­îng sÐt ph¶i bao gåm c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n sau: 

- HÖ thèng ®iÖn cùc t¹o ion trung hoµ; 

- HÖ thèng d©y dÉn ®iÖn tÝch lªn ®iÖn cùc; 

- HÖ thèng tËp trung ®iÖn tÝch c¶m øng trong ®Êt. 

B¶ng A1.2. C¸c trÞ sè p cho c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bªn ngoµi nhµ tr¹m 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bªn ngoµi nhµ tr¹m pd 

Kh«ng cã chèng sÐt cho nhµ c¶ bªn ngoµi lÉn bªn trong 1 

Trang bÞ hÖ thèng chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp (theo biÖn 
ph¸p b¶o vÖ 1) 

0,1 

2. Chèng sÐt lan truyÒn tõ bªn ngoµi nhµ tr¹m 

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö bªn trong nhµ tr¹m viÔn th«ng cã thÓ bÞ h­ háng do sÐt lan 
truyÒn vµ c¶m øng qua c¸c ®­êng d©y th«ng tin, ®iÖn lùc b»ng kim lo¹i dÉn vµo 
nhµ tr¹m. §Ó h¹n chÕ c¸c ¶nh h­ëng ®ã, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

2.1 BiÖn ph¸p b¶o vÖ ®èi víi ®­êng d©y th«ng tin ®i vµo tr¹m 

- Lùa chän lo¹i c¸p viÔn th«ng dÉn vµo vµ ®i ra khái nhµ tr¹m cã vá che ch¾n 
víi trë kh¸ng truyÒn ®¹t nhá hoÆc c¸p quang kh«ng cã thµnh phÇn kim lo¹i; vá che 
ch¾n c¸p ph¶i ®­îc liªn kÕt ®¼ng thÕ theo quy ®Þnh trong tiªu chuÈn Ngµnh  
TCN 68 - 141: 1999 “TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng”. 

- L¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ xung trªn ®­êng d©y th«ng tin t¹i giao diÖn d©y - 
m¸y theo quy ®Þnh trong TCN 68 - 174:1999. 



  TCN 68 - 135: 2001 

 17

2.2 BiÖn ph¸p b¶o vÖ ®èi víi ®­êng d©y ®iÖn lùc ®i vµo nhµ tr¹m 

- L¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ xung trªn ®­êng d©y ®iÖn lùc, n¬i ®­êng d©y dÉn vµo 

tr¹m theo quy ®Þnh trong TCN 68 - 174:1999. 

- Dïng m¸y biÕn thÕ h¹ ¸p riªng ®Ó cung cÊp nguån ®iÖn cho nhµ tr¹m. 

Chó ý: ThiÕt bÞ ®­îc lùa chän l¾p ®Æt b¶o vÖ trªn ®­êng d©y th«ng tin vµ ®iÖn 

lùc ph¶i tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh trong TCN 68 - 167:1998 ThiÕt bÞ chèng qu¸ ¸p 

qu¸ dßng do sÐt vµ ®­êng d©y t¶i ®iÖn. 

B¶ng A1.3. C¸c trÞ sè p cho c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ trªn c¸p dÉn vµo tr¹m  

C¸c biÖn ph¸p chèng sÐt c¶m øng ps, pn 

Khi c¸p bªn ngoµi kh«ng ®­îc che ch¾n, kh«ng cã c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt 1 

C¸p th«ng tin bªn ngoµi ®­îc che ch¾n, cã trë kh¸ng truyÒn ®¹t cùc ®¹i 20 Ω/km  

(f < 1 MHz) (theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.1) 
0,5 

C¸p th«ng tin bªn ngoµi ®­îc che ch¾n, cã trë kh¸ng truyÒn ®¹t cùc ®¹i 5 Ω/km  

(f < 1 MHz) (theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.1) 
0,1 

C¸p th«ng tin bªn ngoµi ®­îc che ch¾n, cã trë kh¸ng truyÒn ®¹t cùc ®¹i 1 Ω/km  

(f < 1 MHz) (theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.1) 
0,01 

L¾p biÕn ¸p c¸ch ly t¹i giao diÖn m¹ng h¹ ¸p (®iÖn ¸p ®¸nh xuyªn lín h¬n 20 kV) 

(theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.2) 
0,1 

Lùa chän vµ l¾p thiÕt bÞ chèng sÐt cã phèi hîp tèt víi kh¶ n¨ng chÞu ®ùng cña 

thiÕt bÞ, kü thuËt l¾p ®Æt cã chÊt l­îng (theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.1 vµ 2.2) 
0,01 

Sö dông c¸p quang phi kim lo¹i (theo biÖn ph¸p b¶o vÖ 2.1) 0 

3. Chèng sÐt lan truyÒn vµ c¶m øng bªn trong nhµ tr¹m 

3.1 Liªn kÕt ®¼ng thÕ 

Thùc hiÖn liªn kÕt ®¼ng thÕ t¹i ranh giíi gi÷a c¸c vïng chèng sÐt (LPZ) ®èi 

víi c¸c thµnh phÇn vµ hÖ thèng kim lo¹i (c¸c ®­êng èng dÉn kim lo¹i, c¸c khung 

gi¸ c¸p, khung gi¸ thiÕt bÞ). 

3.2 Thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p che ch¾n bªn trong nhµ tr¹m: 

- Liªn kÕt c¸c thµnh phÇn kim lo¹i cña toµ nhµ víi nhau vµ víi hÖ thèng chèng 

sÐt ®¸nh trùc tiÕp, vÝ dô m¸i nhµ, bÒ mÆt b»ng kim lo¹i, cèt thÐp vµ c¸c khung cöa 

b»ng kim lo¹i cña tßa nhµ. 

- Dïng c¸c lo¹i c¸p cã mµn ch¾n kim lo¹i hoÆc dÉn c¸p trong èng kim lo¹i cã 

trë kh¸ng thÊp. Vá che ch¾n hoÆc èng dÉn b»ng kim lo¹i ph¶i ®­îc liªn kÕt ®¼ng 
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thÕ ë hai ®Çu vµ t¹i ranh giíi gi÷a c¸c vïng chèng sÐt (LPZ). èng dÉn c¸p ph¶i 

®­îc chia lµm hai phÇn b»ng v¸ch ng¨n b»ng kim lo¹i, mét phÇn chøa c¸p th«ng 

tin, mét phÇn chøa c¸p ®iÖn lùc vµ c¸c d©y dÉn liªn kÕt. 

3.3 Thùc hiÖn cÊu h×nh ®Êu nèi vµ tiÕp ®Êt trong nhµ tr¹m viÔn th«ng 

Ph¶i thùc hiÖn c¸c quy ®Þnh vÒ cÊu h×nh ®Êu nèi vµ tiÕp ®Êt bªn trong nhµ tr¹m 
theo tiªu chuÈn Ngµnh TCN 68 - 141: 1999 “TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng”. 

B¶ng A1.4. C¸c trÞ sè p cho c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bªn trong nhµ tr¹m 

C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bªn trong nhµ tr¹m pd, pa, pn 

Thùc hiÖn c¸c cÊu h×nh ®Êu nèi vµ tiÕp ®Êt theo TCN 68 - 141:1999 (theo biÖn 
ph¸p b¶o vÖ 3.3) 

0,5 

¸p dông ®ång thêi c¸c kü thuËt l¾p ®Æt bªn trong nhµ tr¹m theo c¸c biÖn ph¸p 
b¶o vÖ 3.2 vµ 3.3) 

0,1 

A.2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo cét anten vµ c¸c 
biÖn ph¸p b¶o vÖ 

A.2.1 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo cét anten  

TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh vµo cét anten ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 FT(S) = 100Ng(C.H + h)2. exp(-9,2.10-2/ZT) . pd  (A.2.1) 

Trong ®ã:  

Ng : MËt ®é sÐt ®¸nh trong khu vùc, xem phô lôc G; 

H  : Chªnh lÖch trung b×nh gi÷a møc cña ®iÓm ®Æt cét anten vµ ®Þa thÕ xung 
quanh, (xem h×nh A.2);  

h  : ChiÒu cao cét, (xem h×nh A.2);  

C  : TrÞ sè ®­îc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm, xÐt tíi c¸c ®Æc tÝnh ®Þa h×nh nói, 
cã gi¸ trÞ ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng A.2.1.  

ZT  : Trë kh¸ng truyÒn ®¹t cña cét anten, cã gi¸ trÞ phô thuéc tÇn sè, ®­îc x¸c 
®Þnh b»ng tØ sè ®iÖn ¸p sôt trªn cét (gi÷a ®Ønh vµ ch©n cét) víi dßng sÐt 
ch¶y tõ ®Ønh cét ®Õn ®Êt. Gi¸ trÞ trë kh¸ng truyÒn ®¹t cña cét anten,  
ZT ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ®o ®¹c, nÕu kh«ng ®o ®­îc cã thÓ lÊy gi¸ trÞ gÇn 
®óng b»ng ®iÖn trë mét chiÒu cña cét. 

Pd  : HÖ sè x¸c suÊt, thÓ hiÖn hiÖu qu¶ b¶o vÖ cña biÖn ph¸p chèng sÐt ®¸nh 
trùc tiÕp: 

 Pd = 1 nÕu kh«ng cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp; 

 Pd = 1 nÕu cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp (xem môc A.2.2). 
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B¶ng A2.1. C¸c gi¸ trÞ cña C 
VÞ trÝ cña cét anten 

(ë trªn ®Ønh nói ph¶i 
kh«ng?) 

Kho¶ng kh«ng bao 
xung quanh (Kho¶ng 

kh«ng cã réng kh«ng?) 

KÕt cÊu ®Þa h×nh nói 
(Dèc cã cheo leo 

kh«ng?) 
C 

  Cã 0 

 Kh«ng   

      Kh«ng 0,05  
Kh«ng    Cã 0,05 

 Cã   

        Kh«ng 

 

0,1 
 

  
  

      Kh«ng 
 

0,1 

 Kh«ng   
Ph¶i   Cã 0,2 

         Kh«ng 0,2 

 Cã   

  Cã 0,3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
H×nh A2. S¬ ®å x¸c ®Þnh H vµ h cña cét anten ®Æt trªn nói cao 

A.2.2 C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ cét cao anten 

1. Lùa chän lo¹i cét anten cã trë kh¸ng truyÒn ®¹t nhá  

Ph¶i lùa chän lo¹i cét anten cã trÞ sè trë kh¸ng truyÒn ®¹t nhá trong tr­êng 
hîp x©y dùng cét anten trong vïng cã ®iÒu kiÖn d«ng sÐt kh¾c nghiÖt. 

C¸c ®­êng møc 

§­êng däc theo trÞ trung b×nh cña ®­êng møc 

C¸c ®­êng møc 
H 

Cét h 

Møc trung b×nh cña ®Þa 
h×nh xung quanh 

§¸y cña 
thung lòng 

§¸y cña thung lòng 

§­êng trßn cã b¸n kÝnh 
kho¶ng 1 km 
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2. Chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp b¶o vÖ cét anten 

Thùc hiÖn chèng sÐt b¶o vÖ cét cao anten theo h­íng dÉn ë môc 1,  
phÇn A.1.2, víi mét sè l­u ý sau: 

- Khi dïng ®iÖn cùc Franklin ®Ó chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho cét anten, nÕu 
cét cao h¬n 60 m, ph¶i bæ sung thªm c¸c ®iÖn cùc t¹i c¸c vÞ trÝ däc theo th©n cét, ë 
®é cao 30m vµ t¹i c¸c kho¶ng c¸ch 20 m tiÕp theo.  

- Cã thÓ dïng th©n cét b»ng kim lo¹i hoÆc bª t«ng cèt thÐp thay cho d©y dÉn 
xuèng cña hÖ thèng chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp, víi ®iÒu kiÖn ph¶i hµn nèi vÒ mÆt ®iÖn 
khÝ c¸c ®èt cét víi nhau qua tÊt c¶ c¸c mÆt bÝch cét. 

- HÖ thèng ®iÖn cùc tiÕp ®Êt chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp cho cét cao anten ph¶i tu©n 
theo c¸c quy ®Þnh trong TCN 68-141: 1999 TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng. 

- C¸c thµnh phÇn kim lo¹i cña cét anten viÔn th«ng ph¶i ®­îc liªn kÕt ®iÖn 
liªn tôc víi nhau vµ víi c¸c thµnh phÇn vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ kü thuËt.  

- Anten ph¶i ®­îc nèi víi mét bÖ kim lo¹i råi nèi bÖ kim lo¹i víi cèt thÐp cña 
cét vµ d©y dÉn xuèng cña hÖ thèng chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp. 

- C¸p fi®¬ dÉn tõ anten xuèng ph¶i ®Æt trong lßng th¸p vµ ph¶i ®­îc tiÕp ®Êt 
vá c¸p ë hai ®Çu. 

- CÇu c¸p, vá kim lo¹i cña c¸p viÔn th«ng, c¸c ®­êng èng vµ vá kim lo¹i cña 
c¸p ®iÖn lùc ph¶i ®­îc nèi víi hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt ë c¶ hai phÝa nhµ tr¹m vµ 
cét cao anten. 

A.3. TÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p viÔn th«ng vµ c¸c 
biÖn ph¸p b¶o vÖ 

A.3.1 TÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p viÔn th«ng 

XÐt tr­êng hîp tæng qu¸t, tuyÕn c¸p (c¸p kim lo¹i hoÆc c¸p quang cã thµnh 
phÇn kim lo¹i) bao gåm c¸c ®o¹n ch«n ngÇm vµ treo, tÇn suÊt thiÖt h¹i ®èi víi 
tuyÕn c¸p, Fp, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

 Fp = Fpb + Fpa + Fps; (thiÖt h¹i/n¨m)  (A.3.1) 

Trong ®ã:  

Fpb  : TÇn suÊt thiÖt h¹i ®èi víi ®o¹n c¸p ch«n ngÇm; 

Fpa  : TÇn suÊt thiÖt h¹i ®èi víi ®o¹n c¸p treo; 

Fps  : TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo kÕt cÊu n¬i c¸p ®i vµo. 

1. TÝnh to¸n tÇn suÊt thiÖt h¹i dù b¸o ®èi víi ®o¹n c¸p treo vµ ch«n ngÇm 

 Fpa = 2 Ng L D p(Ia) Ke 10-3 , (thiÖt h¹i/n¨m)  (A.3.2) 

 Fpb = 2 Ng L D p(Ia) Ke Kd 10-3 , (thiÖt h¹i/n¨m)  (A.3.3) 
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Trong ®ã:  

L : §é dµi ®­êng d©y, (km); 

p(Ia) : HÖ sè x¸c suÊt dßng g©y h­ háng, ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 p(i) = 10-2 e(a-bi) víi i ≥ 0 

a = 4,605 vµ b = 0,0117 víi i ≤ 20 kA 

a = 5,063 vµ b = 0,0346 víi i > 20 kA 

Ke : HÖ sè m«i tr­êng, (xem môc 1, phÇn A.3.2); 

Ng : MËt ®é sÐt, (km-2. n¨m-1) (xem phô lôc G); 

D : Kho¶ng c¸ch sÐt ®¸nh, (m); 

* Víi c¸p ch«n: 

D = 0,482 (ρ)1/2 víi ρ ≤ 100 Ω.m; 

D = 2,91 + 0,191 (ρ)1/2 víi 100 Ω.m <ρ < 1000 Ω.m; 

D = 0,283 (ρ)1/2 víi ρ > 1000 Ω.m; 

* Víi c¸p treo: 

D = 3 H, (m); H lµ ®é cao treo c¸p; 

Ia : Dßng g©y h­ háng, (kA); (xem phô lôc B.1) 

Kd : HÖ sè hiÖu chØnh thiÖt h¹i; 

Kd = 2,5 víi c¸p ch«n kh«ng ®­îc che ch¾n; 

Kd = 1,0 víi c¸p ch«n ®­îc che ch¾n; 

2. TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo kÕt cÊu mµ c¸p ®i vµo (Fps). 

TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo kÕt cÊu g©y ra cho c¸p khi c¸p ®i 
vµo ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 Fps = Ng.Ad.pIa (thiÖt h¹i/n¨m);  (A.3.4) 

Trong ®ã: 

Ad: DiÖn tÝch rñi ro sÐt ®¸nh vµo kÕt cÊu, ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

  Ad = (9πh2 + 6ah + 6bh + ab) 10-6, (km2); 

Trong ®ã:  a = chiÒu dµi, (m); 

 b = chiÒu réng, (m); 

 c = chiÒu cao, (m);    

pIa : X¸c suÊt biªn ®é dßng sÐt ®¸nh vµo kÕt cÊu t¹o ra dßng ®iÖn g©y h­ 
háng c¸p;  

Ias : Dßng g©y h­ háng c¸p, xem phô lôc B.2. 
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A.3.2 C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ c¸p th«ng tin 

1. Lùa chän m«i tr­êng l¾p ®Æt  

Khi thiÕt kÕ tuyÕn c¸p, ph¶i chó ý xem xÐt, lùa chän m«i tr­êng l¾p ®Æt sao 
cho cã thÓ lîi dông ®­îc yÕu tè che ch¾n s½n cã cña m«i tr­êng xung quanh. HiÖu 
qu¶ che ch¾n cña m«i tr­êng ®­îc thÓ hiÖn bëi hÖ sè m«i tr­êng (Ke) nh­ sau: 

- Vïng ®« thÞ cã c¸c toµ nhµ cao tÇng (6 tÇng trë lªn):  Ke = 0,01; 

- Vïng ®« thÞ cã c¸c toµ nhµ cao trung b×nh (3 ÷ 6 tÇng):  Ke = 0,1; 

- Vïng ven ®« cã nhµ cöa (1 hoÆc 2 tÇng):  Ke = 0,5; 

- Vïng n«ng th«n kh«ng cã nhµ cöa (®Êt b»ng):  Ke = 1; 

- Vïng n«ng th«n kh«ng cã nhµ cöa (trªn ®Ønh ®åi):  Ke = 2; 

2. Lùa chän c¸p cã gi¸ trÞ dßng g©y h­ háng lín 

§èi víi c¸p n»m trong vïng nguy hiÓm vµ hay bÞ sÐt ®¸nh, ph¶i lùa chän c¸p 
cã gi¸ trÞ dßng g©y h­ háng lín ®Ó gi¶m tÇn suÊt g©y thiÖt h¹i.  

3. Thùc hiÖn tiÕp ®Êt cho tuyÕn c¸p 

Thùc hiÖn tiÕp ®Êt cho c¸p treo sÏ lµm t¨ng gi¸ trÞ dßng ®¸nh thñng vá cña c¸p, 
do vËy sÏ t¨ng gi¸ trÞ dßng sÐt g©y h­ háng c¸p nÕu dßng nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng 
dßng ®¸nh thñng vá (xem c«ng thøc tÝnh dßng ®¸nh thñng vá c¸p Is - phô lôc B.3). 

- Ph¶i thùc hiÖn tiÕp ®Êt mµn ch¾n kim lo¹i cña c¸p treo t¹i hai ®Çu tuyÕn c¸p 
vµ däc theo tuyÕn c¸p theo quy ®Þnh trong TCN 68 - 141: 1999 “TiÕp ®Êt cho c¸c 
c«ng tr×nh viÔn th«ng”. 

- Cã thÓ t¨ng sè lÇn tiÕp ®Êt d©y treo c¸p (gi¶m nhá kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
®iÓm tiÕp ®Êt) ë nh÷ng vïng hay bÞ sÐt ®¸nh. 

4. Trang bÞ d©y chèng sÐt ngÇm cho c¸p ch«n 

§Ó gi¶m nhá dßng sÐt ®¸nh vµo c¸p ch«n, dïng d©y chèng sÐt ngÇm b»ng kim 
lo¹i ch«n phÝa trªn, däc theo tuyÕn c¸p ®Ó thu hót mét phÇn dßng sÐt. Nh­ vËy, d©y 
chèng sÐt ngÇm cã t¸c dông lµm t¨ng dßng g©y h­ háng (Ia) vµ lµm gi¶m tÇn suÊt 
thiÖt h¹i. D©y chèng sÐt ngÇm ph¶i ®­îc bè trÝ däc theo toµn bé chiÒu dµi ®o¹n c¸p 
cÇn ®­îc b¶o vÖ vµ kÐo dµi thªm mét ®o¹n Y, víi Y ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

Y ≥ 5. (ρ) 1/2 , (m) (A.3.5) 

Trong ®ã: 

ρ = §iÖn trë suÊt cña ®Êt, Ω.m. 

Gi¸ trÞ dßng g©y h­ háng míi (I’a) ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 I’a = Ia/η , (kA);  (A.3.6) 

Trong ®ã, η lµ hÖ sè che ch¾n, xem phô lôc C. 
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5. L¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ xung  

L¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ xung t¹i c¸c ®iÓm c¸p nhËp tr¹m ®Ó lµm gi¶m tÇn suÊt 
thiÖt h¹i Fps. ThiÕt bÞ b¶o vÖ xung ph¶i ®­îc lùa chän tu©n theo quy ®Þnh trong  
TCN 68 - 174: 1998 vµ TCN 68 - 167:1997. ThiÕt bÞ b¶o vÖ xung ph¶i ®­îc nèi 
gi÷a c¸c d©y dÉn kim lo¹i cña c¸p víi thanh liªn kÕt ®¼ng thÕ (EBB) cña nhµ tr¹m. 

T¹i ®é dµi c¸p ch«n Lp = 5.ρ1/2 (víi ρ lµ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt, Ω.m) tÝnh tõ nhµ 
tr¹m, ph¶i l¾p thªm c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ xung gi÷a c¸c d©y dÉn kim lo¹i cña c¸p vµ 
vá c¸p (hoÆc èng kim lo¹i). 

ViÖc l¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ xung nh­ trªn sÏ lµm t¨ng gi¸ trÞ dßng ®¸nh thñng 
vá c¸p nh­ sau: 

 Is = 8. Sc. (m + Rc/R) , kA;  (A.3.7) 

Trong ®ã: 

m : Sè sîi kim lo¹i trong lâi c¸p; 

Sc : TiÕt diÖn ngang cña d©y dÉn, mm2; 

Rc : §iÖn trë trªn mét ®¬n vÞ ®é dµi cña sîi kim lo¹i, Ω/km; 

R : §iÖn trë trªn mét ®¬n vÞ ®é dµi cña vá c¸p (hoÆc èng kim lo¹i), Ω/km; 

Gi¸ trÞ dßng ®¸nh thñng vá Is t¨ng dÉn ®Õn dßng g©y h­ háng Ia t¨ng  
(xem phô lôc B.2). 
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Phô lôc B 
(Quy ®Þnh) 

X¸c ®Þnh dßng g©y h­ háng cho c¸p kim lo¹i  
vµ c¸p quang cã thµnh phÇn kim lo¹i 

B.1 X¸c ®Þnh dßng g©y h­ háng ®èi víi c¸p ch«n ngÇm vµ c¸p treo trong tr­êng 
hîp sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo c¸p 

1. Dßng g©y h­ háng cho c¸p kim lo¹i, Ia, ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

 




>
<

=
sts

stt
a 2I   I nÕu2I

2I   I   nÕuI
I  (B.1) 

Trong ®ã: 

It: Dßng thö; 

Is: Dßng ®¸nh thñng vá (xem phÇn B.3); 

2. Dßng g©y h­ háng cho c¸p quang cã thµnh phÇn kim lo¹i, Ia, ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

 It nÕu It < 2Ic vµ It < 2Is;  

Ia = 2Ic nÕu 2Ic < It vµ 2Ic < 2Is;                                           (B.2) 

 2Is nÕu 2Is < It vµ 2Is < 2Ic.  

Trong ®ã: 

It : Dßng thö; 

Ic : Dßng ®iÖn mèi nèi; 

Is : Dßng ®¸nh thñng vá (®èi víi c¸p quang cã thµnh phÇn kim lo¹i ë c¶ vá 
vµ lâi) (xem phÇn B.3). 

Chó ý: - Gi¸ trÞ dßng Is ®­îc xÐt ®Õn trong tr­êng hîp c¸p quang cã thµnh 
phÇn kim lo¹i ë c¶ vá vµ lâi. 

- Gi¸ trÞ dßng It, Ic ®­îc x¸c ®Þnh trong phßng thÝ nghiÖm vµ cã thÓ 
®­îc cung cÊp bëi nhµ s¶n xuÊt c¸p. 

B.2 X¸c ®Þnh dßng g©y h­ háng, Ia, ®èi víi c¸p ®i vµo kÕt cÊu bÞ sÐt ®¸nh 

Khi sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo kÕt cÊu mµ ®­êng d©y ®i vµo, g©y h­ háng cho c¸p, 
dßng g©y h­ háng, Ia, ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

- §èi víi c¸p kim lo¹i: 

 Ia = 2.n.Is  (B.3) 
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Trong ®ã: 

- §èi víi c¸p quang: 

 2.n.Is nÕu Is < Ic;  

Ia =   (B.3) 

 2.n.Ic nÕu Ic < Is.  

Trong ®ã:  

n: Sè ®­êng èng vµ c¸p kim lo¹i ®i vµo kÕt cÊu (viÔn th«ng, ®iÖn, n­íc..); 

B.3 X¸c ®Þnh dßng ®¸nh thñng vá c¸p, Is 

B.3.1 Dßng ®¸nh thñng vá c¸p ch«n 

Dßng ®¸nh thñng vá c¸p kim lo¹i hoÆc c¸p quang (cã thµnh phÇn kim lo¹i ë 
c¶ vá vµ lâi) ch«n ngÇm ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 

 Is ≈ Ub/(K.R.ρ1/2), kA;  (B.4) 

Trong ®ã: 

K = 8 : HÖ sè d¹ng sãng dßng sÐt (d¹ng sãng 10/350 µs), (m/Ω)1/2; 

R : §iÖn trë trªn mét ®¬n vÞ ®é dµi cña vá c¸p, Ω/km; 

Ub : §iÖn ¸p ®¸nh xuyªn cña c¸p, V; 

ρ : §iÖn trë suÊt cña ®Êt, Ω.m; 

B.3.2 Dßng ®¸nh thñng vá c¸p treo 

Dßng ®¸nh thñng vá c¸p kim lo¹i hoÆc c¸p quang (cã thµnh phÇn kim lo¹i ë 
c¶ vá vµ lâi) treo, cã vá kim lo¹i ®­îc tiÕp ®Êt, ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 

 Is ≈ Ub/(K.R.ρe
1/2), kA;  (B.5) 

Trong ®ã:  

 ρe: §iÖn trë suÊt hiÖu dông cña ®Êt, Ω.m, ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 ρe = π.D.Rg/ln(2.H/a);  (B.6) 

Trong ®ã: 

D : Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm tiÕp ®Êt, m; 

H : §é cao cña c¸p, m; 

a : B¸n kÝnh cña c¸p, m; 

Rg : Gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt, Ω.m; 
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Phô lôc c 

(Quy ®Þnh) 

TÝnh to¸n hÖ sè che ch¾n cña d©y chèng sÐt ngÇm 
b¶o vÖ c¸p th«ng tin ch«n ngÇm 

T¸c dông che ch¾n cña d©y chèng sÐt ngÇm phô thuéc vµo vÞ trÝ l¾p ®Æt cña 
d©y chèng sÐt ngÇm vµ ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng hÖ sè che ch¾n η. 

HÖ sè che ch¾n η ®­îc x¸c ®Þnh b»ng tØ sè c¸c dßng ®iÖn trªn vá c¸p khi cã 
(I’sh) vµ kh«ng cã (Ish) d©y chèng sÐt ngÇm nh­ sau: 

 η = I’sh/Ish 

C.1. HÖ sè che ch¾n cña mét d©y chèng sÐt ngÇm  

HÖ sè che ch¾n cña mét d©y chèng sÐt ngÇm ®­îc x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc: 

 η = ln(x/s)/ln(x2/s.r)  (C.1) 

Trong ®ã (xem h×nh C.a): 

r: B¸n kÝnh trung b×nh cña vá c¸p; 

s: B¸n kÝnh cña d©y chèng sÐt ngÇm; 

x: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña c¸p vµ d©y chèng sÐt ngÇm. 

B¶ng C.1.1 vµ C.1.2 cho c¸c gi¸ trÞ hÖ sè che ch¾n ®èi víi mét sè kÝch th­íc 
d©y dÉn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a d©y dÉn vµ d©y chèng sÐt ngÇm kh¸c nhau. 

B¶ng C.1.1. HÖ sè che ch¾n víi r = 10 mm 

x(m) s = 2 mm s = 3 mm s = 5 mm s = 8 mm s = 12 mm 

0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48 

0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49 

0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49 

1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49 

B¶ng C.1.2. HÖ sè che ch¾n víi r = 20 mm 

x(m) s = 2 mm s = 3 mm s = 5 mm s = 8 mm s = 12 mm 

0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55 

0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54 

0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54 

1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53 
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C.2. HÖ sè che ch¾n cña nhiÒu d©y chèng sÐt ngÇm ®­îc bè trÝ trªn mét ®­êng 
trßn xung quanh c¸p  

C.2.1 Tr­êng hîp dïng hai d©y chèng sÐt ngÇm (xem h×nh C.b) 

B¶ng C.2.1. HÖ sè che ch¾n cña 2 d©y chèng sÐt ngÇm 

x(m) g = 30° g = 45° g = 60° g = 90° 

0,15 0,38 0,36 0,34 0,33 

0,25 0,38 0,35 0,34 0,33 

0,50 0,37 0,35 0,34 0,33 

1,00 0,37 0,35 0,34 0,33 

C.2.2 Tr­êng hîp dïng ba d©y chèng sÐt ngÇm, víi kho¶ng c¸ch x = 0,25 m  
(xem h×nh C.c) 

B¶ng C.2.2. HÖ sè che ch¾n cña 3 d©y chèng sÐt ngÇm (x = 0,25 m) 

g = 30° g = 60° g = 90° g = 120° 

0,33 0,26 0,23 0,22 

C.2.3 Tr­êng hîp dïng n d©y chèng sÐt ngÇm bè trÝ ®èi xøng xung quanh c¸p, víi 
kho¶ng c¸ch x = 0,25 m (xem h×nh C.d, C.e, C.f). 

B¶ng C.2.3. HÖ sè che ch¾n cña n d©y chèng sÐt ngÇm bè trÝ  
®èi xøng xung quanh c¸p (víi x = 0,25 m) 

n = 4 n = 6 n = 8 

   

0,16 0,09 0,06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh C Bè trÝ d©y chèng sÐt ngÇm xung quanh c¸p 
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Phô lôc D 

(Tham kh¶o) 

§Æc tÝnh xung vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n  
®iÖn trë tiÕp ®Êt xung 

D1. HÖ sè xung  

§Æc ®iÓm lµm viÖc cña hÖ thèng tiÕp ®Êt ®èi víi dßng sÐt (dßng xung) kh¸c 
víi dßng mét chiÒu vµ dßng cã tÇn sè thÊp (tÇn sè c«ng nghiÖp, ©m thanh). 

NÕu trÞ sè dßng xung lín sÏ lµm xuÊt hiÖn c­êng ®é ®iÖn tr­êng g©y ®¸nh 
xuyªn c¸c phÇn riªng lÎ trong ®Êt. Khi xuÊt hiÖn sù ®¸nh xuyªn, ®iÖn trë suÊt cña 
®Êt gi¶m, diÖn tÝch tiÕp xóc cña ®iÖn cùc tiÕp ®Êt t¨ng, do ®ã ®iÖn trë tiÕp ®Êt gi¶m. 
§èi víi hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt ph¶i xÐt ®Õn hiÖn t­îng nµy.  

D2. §iÖn trë tiÕp ®Êt xung ®èi víi hÖ thèng tiÕp ®Êt cã mét ®iÖn cùc ®­îc x¸c 
®Þnh b»ng c«ng thøc: 

Rx = α.R50 

Trong ®ã: 

 R50: §iÖn trë tiÕp ®Êt ®èi víi dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp 50 Hz; 

 Rx: §iÖn trë tiÕp ®Êt ®èi víi dßng xung. 

D.2.1 HÖ sè xung α ®èi víi ®iÖn cùc tiÕp ®Êt d¹ng èng (cäc) ®­îc x¸c ®Þnh b»ng 
c«ng thøc: 

α = ln(4πl2.E0 / Ix.ρ) / ln(4l/d) 

Trong ®ã: 

l : ChiÒu dµi cña èng (cäc), m; 

Ix : Biªn ®é dßng sÐt, A; 

d : §­êng kÝnh cña èng, m (NÕu lµ thÐp gãc thay d = 0,95a, víi a lµ chiÒu 
réng thÐp gãc); 

E0 = (6 - 12) kV/cm - Gi¸ trÞ trung b×nh c­êng ®é ®iÖn tr­êng ®¸nh xuyªn 
trong ®Êt. 

D 2.2 HÖ sè xung α ®èi víi d¶i (d©y) tiÕp ®Êt n»m ngang ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

α = 1 + L0.l/T1.R50 

Trong ®ã: 

L0: §iÖn c¶m mét ®¬n vÞ chiÒu dµi cña d©y (d¶i) tiÕp ®Êt n»m ngang, ®­îc x¸c 
®Þnh nh­ sau: 

L0 = 0,2[ ln(l/b) + 1,2 ] , µH/m; 
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Trong ®ã: 

b : ChiÒu réng cña d¶i; 

l : ChiÒu dµi cña d¶i hoÆc d©y; 

T1 : Thêi gian x¸c lËp s­ên tr­íc cña dßng xung sÐt, µs; 

R50 : §iÖn trë tiÕp ®Êt cña d¶i hoÆc d©y ë tÇn sè c«ng nghiÖp 50 Hz, Ω. 

D.3 HÖ sè xung α phô thuéc vµo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt, c­êng ®é dßng xung, thêi 
gian x¸c lËp s­ên tr­íc cña xung vµ d¹ng kÕt cÊu cña hÖ thèng tiÕp ®Êt. HÖ 
sè xung dïng ®Ó tÝnh to¸n tiÕp ®Êt chèng sÐt b¶o vÖ thiÕt bÞ th«ng tin ®­îc 
tr×nh bµy ë c¸c b¶ng D.1 vµ D.2 

 B¶ng D.1. HÖ sè xung cña mét èng hoÆc cäc tiÕp ®Êt dµi (2-3) m 

HÖ sè α khi dßng ®iÖn qua thiÕt bÞ tiÕp ®Êt cã gi¸ trÞ, kA §iÖn trë suÊt 

cña ®Êt, (Ω.m) 5 10 20 40 

100 

500 

1000 

0,85 ÷ 0,90 

0,6 ÷ 0,70 

0,45 ÷ 0,55 

0,75 ÷ 0,855 

0,50 ÷ 0,60 

0,35 ÷ 0,45 

0,6 ÷ 0,75 

0,35 ÷ 0,45 

0,25 ÷ 0,30 

0,50 ÷ 0,60 

0,25 ÷ 0,30 

B¶ng D.2.  HÖ sè xung cña mét d¶i (hoÆc d©y) tiÕp ®Êt n»m ngang cã chiÒu réng 

(20 - 40) mm, víi s­ên tr­íc cña sãng xung T1 = (3 - 6)µs. 

HÖ sè xung α khi dßng ®iÖn qua thiÕt bÞ tiÕp ®Êt cã gi¸ trÞ, (kA) §iÖn trë 

suÊt cña 

®Êt, (Ω.m) 

ChiÒu 

dµi tiÕp 

®Êt, (m) 10 20 40 

5 0,75 0,65 0,40 
100 

20 1,15 1,05 0,95 

5 0,55 0,45 0,30 
500 

30 1,00 0,90 0,80 

10 0,55 0,45 0,35 
1000 

60 1,15 1,10 0,95 

D.4 §iÖn trë tiÕp ®Êt xung ®èi víi hÖ thèng tiÕp ®Êt cã nhiÒu ®iÖn cùc 

D.4.1 §iÖn trë tiÕp ®Êt xung cña hÖ thèng tiÕp ®Êt gåm nhiÒu èng ®­îc nèi víi 
nhau b»ng d©y hoÆc d¶i c¸ch ly víi ®Êt, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

Rx = R«. α1/n. η1 
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Trong ®ã: 

Rx : §iÖn trë tiÕp ®Êt tæng ®èi víi dßng xung; 

R« : §iÖn trë tiÕp ®Êt cña mét èng; 

α1 : HÖ sè xung ®èi víi èng tiÕp ®Êt; 

η1 : HÖ sè sö dông ®èi víi èng tiÕp ®Êt. 

D.4.2 §iÖn trë tiÕp ®Êt xung cña hÖ thèng tiÕp ®Êt gåm nhiÒu èng ®­îc nèi víi 
nhau b»ng d©y (d¶i) kh«ng c¸ch ly (tiÕp xóc trùc tiÕp) víi ®Êt, ®­îc x¸c ®Þnh 
b»ng c«ng thøc: 

Rx = R«.Rd.α1.α2/(α1.R«.η2 + α2.Rd.η1.n) 

C¸c hÖ sè xung cña èng (cäc) α1 vµ cña d©y nèi α2 ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng D.3. 

B¶ng D.3. HÖ sè xung cña èng α1 vµ d©y nèi α2 

HÖ sè xung víi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt, Ω.m Lo¹i 

tiÕp ®Êt 

ChiÒu dµi 
tiÕp ®Êt, m 

HÖ sè 

xung ≤ 50 50 ÷100 100 ÷ 300 300 ÷ 500 500 ÷1000 

èng (cäc) 2 ÷ 3 α1 1 0,8 0,6 0,4 0,35 

D©y (d¶i) 
nèi c¸c èng 

5 ÷ 10 α2 1 0,9 0,7 0,5 0,4 

D.5 TiÕp ®Êt d¹ng l­íi 

Trong b¶ng D.4 tr×nh bµy c¸c sè liÖu hÖ sè xung dïng ®Ó tÝnh to¸n tiÕp ®Êt d¹ng 

l­íi cã c¸c m¾t l­íi [(5 × 5) ÷ (15 × 15)] m2 víi biªn ®é dßng sÐt lín h¬n 10 kA. 

Trong b¶ng D.5 tr×nh bµy c¸c sè liÖu cña hÖ thèng tiÕp ®Êt d¹ng l­íi, cã c¸c 
m¾t l­íi kh¸c nhau, víi biªn ®é dßng sÐt nhá h¬n 10 kA vµ dßng sÐt ®i vµo l­íi 
tiÕp ®Êt ë nh÷ng chç kh¸c nhau. 

B¶ng D.4. HÖ sè xung cña tiÕp ®Êt d¹ng l­íi 

HÖ sè xung α, víi ®­êng kÝnh cña vßng trßn (m) cã diÖn tÝch t­¬ng ®­¬ng  
víi l­íi tiÕp ®Êt vµ chç dßng ®iÖn vµo thiÕt bÞ tiÕp ®Êt 

20 40 70 100 
ρ , Ω.m 

T©m MÐp T©m MÐp T©m MÐp T©m MÐp 

100 0,7 1,30 1,45 2,70 1,80 3,5 - - 

1000 0,5 0,55 0,65 0,85 0,80 1,0 0,75 1,3 

2000 - - - - 0,75 0,9 0,80 1,2 

5000 - - - - 0,70 0,9 0,75 1,2 
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B¶ng D.5.  C¸c sè liÖu cña hÖ thèng tiÕp ®Êt d¹ng l­íi 

Cì cña hÖ thèng 

tiÕp ®Êt, m2 
ρ, Ω.m 

Chç dßng sÐt 

vµo l­íi 
Ix (kA) Rx (Ω) R50 (Ω) α 

Gãc 9,7 2,74 2,1 1,30 
100 

T©m 8,8 1,47 2,1 0,70 

Gãc 4,2 15,2 28,2 0,54 

L­íi 20 x 20 

M¾t l­íi 10 x 10 
1500 

T©m 4,3 14,1 28,2 0,50 

L­íi 40 x 20 

M¾t l­íi 10 x 10 
1500 

Gi÷a cña c¹nh 

dµi phÝa ngoµi 
4,6 14,2 24,8 0,57 

L­íi 30 x 30 

M¾t l­íi 10 x 10 
1500 Gãc 4,7 10,8 18,6 0,58 

 Gãc 10,5 2,6 0,91 2,85 

L­íi 40 x 40 
100 

T©m 9,8 1,5 0,91 1,65 

M¾t l­íi 10 x 10 Gãc 4,8 11,3 13,1 0,86 

 
1500 

T©m 4,9 8,1 13,1 0,62 

L­íi 60 x 60 Gãc 10,0 3,12 0,8 3,9 

M¾t l­íi 10 x 10 
100 

T©m 9,8 1,6 0,8 2,0 

Chó thÝch: Rx: §iÖn trë tiÕp ®Êt tæng ®èi víi dßng xung; 

                 R50 : §iÖn trë tiÕp ®Êt ë tÇn sè 50 Hz. 
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Phô lôc E 
(Tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ l¾p ®Æt ®iÖn cùc thu sÐt theo  
ph­¬ng ph¸p qu¶ cÇu l¨n 

 §Ó x¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ sÐt cã thÓ ®¸nh vµo c«ng tr×nh, ng­êi ta dïng ph­¬ng 
ph¸p qu¶ cÇu l¨n. Theo ph­¬ng ph¸p nµy, ®iÖn cùc thu sÐt ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ sao cho 
kh«ng cã ®iÓm nµo cña ®èi t­îng cÇn b¶o vÖ ch¹m vµo mét qu¶ cÇu l¨n b¸n kÝnh R 
l¨n trªn mÆt ®Êt, xung quanh vµ lªn trªn ®Ønh c«ng tr×nh theo tÊt c¶ c¸c h­íng cã thÓ.  

Vïng b¶o vÖ cña mét ®iÖn cùc thu sÐt ®­îc thÓ hiÖn trong h×nh E.1. 

 

 

 

 

 

 
Chó thÝch: 

 : Vïng b¶o vÖ cña mét ®iÖn cùc thu sÐt 

R: Kho¶ng c¸ch phãng ®iÖn 

h: §é cao thu l«i 

H×nh E.1 Vïng b¶o vÖ cña ®iÖn cùc thu sÐt theo ph­¬ng ph¸p qu¶ cÇu l¨n 

Gi÷a kho¶ng c¸ch phãng ®iÖn vµ dßng ®iÖn cã mèi quan hÖ nh­ sau: 

R = k. Is
0,8 , m 

 Trong ®ã:  

Is: C­êng ®é dßng ®iÖn sÐt, kA; 

R: Kho¶ng c¸ch phãng ®iÖn, m; 

K: HÖ sè, cã gi¸ trÞ (6,7÷10). 

 Khi ph­¬ng ph¸p qu¶ cÇu l¨n ®­îc ¸p dông trªn b¶n vÏ, c«ng tr×nh ph¶i ®­îc 
xÐt tõ tÊt c¶ c¸c h­íng ®Ó ®¶m b¶o kh«ng cã ®iÓm nµo cña c«ng tr×nh n»m ngoµi 
vïng ®­îc b¶o vÖ, mét ®iÒu th­êng bÞ bá qua nÕu chØ xem xÐt h×nh chiÕu ®øng, 
h×nh chiÕu b»ng vµ h×nh chiÕu c¹nh cña c«ng tr×nh. 

R 

h 
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Phô lôc F 
(Tham kh¶o) 

§Æc ®iÓm d«ng sÐt cña ViÖt Nam 

B¶ng F.1. MËt ®é sÐt t¹i c¸c khu vùc cña ViÖt Nam 

§Æc tÝnh 
d«ng sÐt 

Khu vùc 
®ång b»ng 
ven biÓn 
miÒn B¾c 

Khu vùc miÒn 
nói trung du 

miÒn B¾c 
 

Khu vùc 
cao nguyªn 
miÒn Trung 

 

Khu vùc 
ven biÓn 

miÒn Trung 

Khu vùc 
®ång b»ng 
miÒn Nam 

 
 (A) (B) (C) (D) (E) 

MËt ®é sÐt, Ng 
(lÇn/km2.n¨m) 

0,1215.Td 0,105.Td 0,06.Td 0,0609.Td 0,063.Td 

B¶ng F.2. Sè giê vµ ngµy d«ng trung b×nh trong n¨m ë mét sè  
®Þa ph­¬ng cña ViÖt Nam 

TT Tªn ®µi tr¹m TØnh/thµnh phè 
Giê d«ng 
TB n¨m 

Ngµy d«ng 
TB (Td) 

K 

 MiÒn B¾c     

1 B¾c K¹n B¾c K¹n 369 89 4,14 

2 B¾c Hµ  Lµo Cai  272 79 5,43 

3 B¹ch Long VÜ H¶i Phßng 181 56 3,23 

4 B¾c Mª Hµ Giang 213 60 3,55 

5 B¾c S¬n L¹ng S¬n 173 60 2,88 

6 B¸i Th­îng  Thanh Ho¸ 268 74 3,62 

7 B·i Ch¸y Qu¶ng Ninh 248 92 2,69 

8 B¶o Hµ Lµo Cai 317 74 4,28 

9 B¶o H¹c Cao B»ng 143 53 2,69 

10 Cao B»ng Cao B»ng 265 91 2,91 

11 Chî R· B¾c K¹n 288 75 3,84 

12 Cß Nßi S¬n La 334 89 3,75 

13 Con Cu«ng NghÖ An 298 95 4,18 

14 Cöa Rµo NghÖ An 248 82 3,02 

15 §¹i Tõ Th¸i Nguyªn 318 85 3,73 

16 §iÖn Biªn  Lai Ch©u 285 96 2,79 

17 §ång Híi Qu¶ng B×nh 222 73 3,04 

18 Hµ Giang Hµ Giang 417 101 4,13 

19 Hµ Nam Hµ Nam 322 86 3,74 

20 §×nh LËp L¹ng S¬n 182 67 2,71 
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21 Hµ TÜnh Hµ TÜnh 281 91 3,08 

22 Hµm Yªn Tuyªn Quang 290 84 3,45 

23 H¶i D­¬ng H¶i D­¬ng 233 71 3,35 

24 Hoµng Su Ph× Hµ Giang 214 70 3,06 

25 Håi Xu©n Thanh Ho¸ 283 103 3,38 

26 Hßn DÊu H¶i Phßng 275 65 4,23 

27 H­ng Yªn H­ng Yªn 287 83 3,45 

28 H­¬ng Khª Hµ TÜnh 355 102 3,48 

29 Kim C­¬ng Hµ TÜnh 251 84 2,98 

30 Kú Anh Hµ TÜnh 220 70 3,15 

31 L¹c S¬n Hoµ B×nh 368 103 3,57 

32 Lai Ch©u Lai Ch©u 223 106 2,10 

33 L¸ng Hµ Néi 262 89 2,94 

34 L¹ng S¬n L¹ng S¬n 276 80 3,10 

35 Lµo Cai Lµo Cai 302 118 2,55 

36 Lôc Ng¹n B¾c Giang 293 84 3,48 

37 Mai Ch©u Hoµ B×nh 380 102 3,72 

38 Méc Ch©u S¬n La 278 90 3,18 

39 Mãng C¸i Qu¶ng Ninh 436 83 5,25 

40 Mï C¨ng Ch¶i Yªn B¸i 255 87 2,93 

41 M­êng Kh­¬ng Lµo Cai 148 48 3,08 

42 M­êng TÌ Lai Ch©u 368 93 3,95 

43 Nam §Þnh Nam §Þnh 190 72 2,64 

44 Ng©n S¬n B¾c C¹n 255 69 3,70 

45 Nho Quan Ninh B×nh 281 100 2,81 

46 Ninh B×nh Ninh B×nh 171 68 2,52 

47 Phè B¶ng Hµ Giang 248 72 3,44 

48 Phong Thæ Lai Ch©u 320 84 3,81 

49 Phñ LiÔn H¶i Phßng 360 83 4,34 

50 Phï Yªn S¬n La 328 88 3,73 

51 Phó Hé Phó Thä 315 92 3,42 

52 Quúnh Ch©u NghÖ An 409 112 3,65 

53 Quúnh L­u NghÖ An 323 91 3,54 

54 Quúnh Nhai S¬n La 171 66 2,59 

55 Sa Pa Lao Cai 204 74 2,76 

56 S«ng M· S¬n La 199 74 2,69 

57 S«ng §«ng B¾c Giang 311 79 3,93 

58 S¬n La S¬n La 304 97 3,13 

59 S¬n T©y Hµ T©y 326 72 3,13 
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60 S×n Hå Lai Ch©u 219 80 2,73 

61 Tam §¶o  VÜnh Phó 217 74 2,93 

62 Tam §­êng Lao Cai 193 64 3,01 

63 T©y HiÕu NghÖ An 269 81 3,31 

64 Th¸i B×nh Th¸i B×nh 150 88 1,70 

65 Th¸i Nguyªn Th¸i Nguyªn 329 87 3,78 

66 Thanh Ho¸ Thanh Ho¸ 298 89 3,35 

67 ThÊt Khª L¹ng S¬n 166 59 2,81 

68 ThuËn Ch©u S¬n La 161 66 2,43 

69 Tiªn Yªn Qu¶ng Ninh 355 84 4,22 

70 Trïng Kh¸nh Cao B»ng 282 84 3,36 

71 TuÇn Gi¸o Lai Ch©u 255 91 2,80 

72 Tña Chïa Lai Ch©u 64 35 1,82 

73 Tuyªn Quang Tuyªn Quang 307 96 3,20 

74 V¨n ChÊn Yªn B¸i 399 90 3,77 

75 V¨n Lý Nam §Þnh 333 76 4,38 

76 Vinh NghÖ An 221 83 2,90 

77 VÜnh Yªn VÜnh Phóc 207 78 2,65 

78 ViÖt Tr× Phó Thä 285 89 3,20 

79 Yªn B¸i Yªn B¸i 251 80 3,13 

80 Yªn Ch©u S¬n La 177 76 2,32 

81 Cöa ¤ng Qu¶ng Ninh 151 50 3,02 

 MiÒn Nam     

82 A L­íi Thõa Thiªn-HuÕ 489 125 3,91 

83 B¶o Léc L©m §ång - 95 - 

84 BÕn Tre BÕn Tre - - - 

85 Biªn Hoµ §ång Nai - 44 - 

86 Bu«n Mª Thuét §¾k L¾k 260 116 2,24 

87 Cµ Mau Cµ Mau 256 123 2,08 

88 Cam Ranh Kh¸nh Hoµ 55 40 1,38 

89 Cµng Long Trµ Vinh 289 135 2,14 

90 §ång Th¸p §ång Th¸p 397 111 3,58 

91 CÇn Th¬ CÇn Th¬ 207 90 2,30 

92 C«n §¶o Bµ RÞa - Vòng Tµu 231 78 2,96 

93 §µ L¹t L©m §ång - 90 - 

94 §µ N½ng §µ N½ng 144 73 2,25 

95 HuÕ Thõa Thiªn - HuÕ 200 87 2,29 

96 KonTum KonTum 163 70 2,32 

97 M¬ R¾c §¾k L¾k 214 94 2,27 
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98 MiÒn T©y Phó Yªn 191 91 2,10 

99 Mü Tho TiÒn Giang 309 118 2,62 

100 Nam §«ng Thõa Thiªn-HuÕ 430 141 3,04 

101 Nha Trang Kh¸nh Hoµ 86,75 55 1,57 

102 Phan ThiÕt B×nh ThuËn 154,75 71 2,17 

103 Phó Quèc Kiªn Giang 234,50 .107 2,19 

104 Ph­íc Long B×nh Ph­íc 261,50 116 2,25 

105 Pl©yku Gia Lai 206 94 2,19 

106 Qu¶ng Ninh Qu¶ng Ng·i 166,75 102 1,63 

107 Quy Nh¬n B×nh §Þnh 101,25 57 1,77 

108 R¹ch Gi¸ Kiªn Giang 212,50 119 1,78 

109 Sãc Tr¨ng Sãc Tr¨ng 196,50 98 2,00 

110 T©n S¬n NhÊt TP. Hå ChÝ Minh 192,50 122 1,57 

111 T©y Ninh T©y Ninh 263,25 105 2,50 

112 Trµ Mi Qu¶ng Nam 325 131 2,48 

113 Tuy Hoµ Phó Yªn 77,75 57 1,36 

114 Vòng Tµu Bµ RÞa-Vòng Tµu 312 93 2,27 

B¶ng F.3. Sù ph©n bè c¸c ®Æc tÝnh chÝnh cña sÐt mÆt ®Êt 

TT §Æc tÝnh sÐt 
Tû lÖ phÇn tr¨m c¸c kh¶ n¨ng trÞ sè ®Æc 
tÝnh cã thÓ x¶y ra lín h¬n gi¸ trÞ sau ®©y 

§¬n 
vÞ 

  99 90 75 50 25 10 1  

1 Sè sÐt lÆp 1 1 2 3 5 7 12  

2 Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c sÐt 10 25 35 55 90 150 400 ms 

3 Dßng sÐt thø nhÊt, Imax 5 12 20 30 50 80 130 kA 

4 Biªn ®é dßng sÐt tiÕp theo 3 6 10 15 20 30 40 kA 

5 §é dèc sÐt thø nhÊt, (dI/dt)  6 10 15 25 30 40 70 GA/s 

6 §é dèc sÐt tiÕp theo, (dI/dt)  6 15 25 45 80 100 200 GA/s 

7 Tæng ®iÖn tÝch ®­a xuèng 1 3 6 15 40 70 200 C 

8 §iÖn tÝch dßng mét chiÒu 6 10 20 30 40 70 100 C 

9 Dßng mét chiÒu 30 50 80 100 150 200 400 A 

10 Tæng thêi gian kÐo dµi cña sÐt 50 10 250 400 600 900 1500 ms 
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Phô lôc G 

(Tham kh¶o) 

C¬ së x¸c ®Þnh Gi¸ trÞ tÇn suÊt thiÖt h¹i cho phÐp  
do sÐt g©y ra ®èi víi c«ng tr×nh viÔn th«ng 

Tiªu chuÈn vÒ gi¸ trÞ tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c«ng tr×nh viÔn 
th«ng ®­îc x¸c ®Þnh trªn nguyªn t¾c ®¶m b¶o rñi ro thiÖt h¹i do sÐt ë møc chÊp 
nhËn ®­îc. Møc nµy do chñ ®Çu t­ hoÆc c¬ quan chøc n¨ng quyÕt ®Þnh. Rñi ro thiÖt 
h¹i (R) do sÐt g©y ra ®èi víi c«ng tr×nh viÔn th«ng lµ tæn thÊt trung b×nh hµng n¨m 
cã thÓ cã ®èi víi c«ng tr×nh viÔn th«ng so víi toµn bé gi¸ trÞ c«ng tr×nh vµ phô 
thuéc vµo tÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c«ng tr×nh. Do vËy, môc ®Ých cña 
viÖc trang bÞ b¶o vÖ chèng sÐt lµ lµm gi¶m tÇn suÊt thiÖt h¹i sao cho rñi ro thiÖt h¹i 
ë møc chÊp nhËn ®­îc. 

G.1 Rñi ro thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng  

Rñi ro thiÖt h¹i (R) do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng lµ tæn thÊt (mÊt 
m¸t) trung b×nh hµng n¨m cã thÓ cã trong nhµ tr¹m viÔn th«ng, ®­îc tÝnh b»ng 
c«ng thøc: 

 R = Σ Fi.σi  (G.1) 

Trong ®ã: 

Fi: TÇn suÊt thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m, do c¸c nguyªn nh©n sÐt 
®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m, vµo cét anten kÒ bªn, do sÐt ®¸nh gÇn, sÐt lan truyÒn 
qua c¸c ®­êng d©y ®i vµo nhµ tr¹m; 

σi: C¸c träng sè, thÓ hiÖn møc ®é mÊt m¸t, tæn thÊt trong mét lÇn thiÖt h¹i do 
sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m. 

- XÐt rñi ro thiÖt h¹i vËt lý (thiÖt h¹i phÇn cøng cña thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m): 

δ = 0,8 ®èi víi thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo nhµ tr¹m hoÆc cét anten kÒ bªn; 

δ = 0,2 ®èi víi thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh gÇn nhµ tr¹m hoÆc vµo c¸c ®­êng d©y ®i 
vµo nhµ tr¹m. 

Do vËy, rñi ro thiÖt h¹i vËt lý ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 RphÇn cøng = (Fd + Fa).0,8 + (Fs + Fn).0,2  (G.2) 

- XÐt rñi ro thiÖt h¹i dÞch vô (thiÖt h¹i do gi¸n ®o¹n dÞch vô): 

δ = 24/8760 ≈ 2,74.10-3 víi gi¶ thiÕt toµn bé c¸c ®­êng d©y bÞ mÊt liªn l¹c 
hoµn toµn trong 24 giê. 
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Do vËy, rñi ro thiÖt h¹i dÞch vô ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 RdÞch vô = F. 2,74.10-3 , víi F = Fd + Fa + Fs + Fn  (G.3) 

Møc rñi ro thiÖt h¹i chÊp nhËn ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: 

RphÇn cøng = 10-3; 

RdÞch vô    = 10-4; 

Cã nghÜa lµ, rñi ro thiÖt h¹i vÒ gi¸ trÞ phÇn cøng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1/1000 

toµn bé gi¸ trÞ cña c«ng tr×nh (xÐt vÒ mÆt thiÕt bÞ). §ång thêi, rñi ro thiÖt h¹i vÒ 

dÞch vô (thêi gian gi¸n ®o¹n dÞch vô) kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1/10000 tæng sè thêi 

gian cÇn phôc vô. 

Do vËy, ph¶i b¶o vÖ chèng sÐt ®Ó gi¶m nhá tÇn suÊt thiÖt h¹i sao cho rñi ro 

thiÖt h¹i ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng møc chÊp nhËn ®­îc, nghÜa lµ:  

 (Fd + Fa).0,8 + (Fs + Fn).0,2 ≤ 10-3;  (G.4) 

vµ:  F. 2,74.10-3 ≤ 10-4  (G.5) 

Tõ hai biÓu thøc trªn, cã thÓ thÊy r»ng ®iÒu kiÖn vÒ rñi ro thiÖt h¹i dÞch vô 

®­îc tho¶ m·n nÕu tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ rñi ro thiÖt h¹i vËt lý. VËy, tÇn suÊt thiÖt 

h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng cÇn tho¶ m·n biÓu thøc G.4. 

Chó ý: Rñi ro thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi cét cao anten ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p 

t­¬ng tù nh­ ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng, nh­ng chØ xÐt rñi ro thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp: 

RphÇn cøng = F.0,8; 

G.2 TÝnh to¸n rñi ro thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi c¸p th«ng tin 

Rñi ro thiÖt h¹i (Rp) do sÐt g©y ra ®èi víi c¸p th«ng tin lµ tæn thÊt (mÊt m¸t) 

dÞch vô hµng n¨m do sÐt ®¸nh trùc tiÕp. Rñi ro thiÖt h¹i ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 Rp = Fpa.σa + Fpb.σb + Fps.σ s (G.6) 

Trong ®ã: 

σa : L­îng tæn thÊt dÞch vô trong mét lÇn thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo c¸p treo; 

σb : L­îng tæn thÊt dÞch vô trong mét lÇn thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo 

c¸p ch«n ngÇm; 

σs : L­îng tæn thÊt dÞch vô trong mét lÇn thiÖt h¹i do sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo 

kÕt cÊu mµ c¸p ®i vµo. 

Môc ®Ých cña viÖc b¶o vÖ chèng sÐt lµ lµm gi¶m tÇn suÊt thiÖt h¹i sao cho rñi 

ro thiÖt h¹i ë møc chÊp nhËn ®­îc. 
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1. Rñi ro thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p kim lo¹i: 

§èi víi tuyÕn c¸p kim lo¹i:  

σa = 2,1. 10-3; 

σb = 3,1. 10-3; 

σs = 3,1. 10-3. 

Do vËy: 

 Rp = Fpa. 2,1. 10-3 + Fpb. 3,1. 10-3 + Fps. 3,1. 10-3;  (G.7) 

Møc rñi ro thiÖt h¹i chÊp nhËn ®­îc ®èi víi tuyÕn c¸p kim lo¹i, Rt, ®­îc quy 
®Þnh b»ng 10-3. Do vËy, ph¶i b¶o vÖ chèng sÐt ®Ó gi¶m nhá tÇn suÊt thiÖt h¹i sao 
cho rñi ro thiÖt h¹i ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng møc chÊp nhËn ®­îc, nghÜa lµ: 

 Fpa. 2,1. 10-3 + Fpb. 3,1. 10-3 + Fps. 3,1. 10-3 = 10-3;  (G.8) 

hay: 

 Fpa. 2,1+ Fpb.3,1+ Fps.3,1 = 1;  (G.9) 

2. Rñi ro thiÖt h¹i do sÐt g©y ra ®èi víi tuyÕn c¸p quang: 

§èi víi tuyÕn c¸p quang:  

 σ = σa = σb = σs = 10-3; 

Do vËy: 

 Rp = (Fpa+ Fpb+ Fps). 10-3; (G.10) 

Møc rñi ro thiÖt h¹i chÊp nhËn ®­îc ®èi víi tuyÕn c¸p quang, Rt, ®­îc quy 
®Þnh b»ng 10-4. Do vËy, ph¶i b¶o vÖ chèng sÐt ®Ó gi¶m nhá tÇn suÊt thiÖt h¹i sao 
cho rñi ro thiÖt h¹i ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng møc chÊp nhËn ®­îc, nghÜa lµ: 

 (Fpa+ Fpb+ Fps). 10-3 = 10-4; (G.11) 

hay: 

 F = Fpa+ Fpb+ Fps = 10-1 (G.12) 



TCN 68 - 135: 2001 

 40 

Phô lôc H 

(Tham kh¶o) 

C¸c néi dung kiÓm tra chÊt l­îng hÖ thèng  
chèng sÐt cña c«ng tr×nh viÔn th«ng (CTVT) 

Stt Néi dung thùc hiÖn V¨n b¶n ¸p dông 

1 
§¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chèng qu¸ ¸p 
qu¸ dßng do sÐt cña b¶n th©n thiÕt 
bÞ vµ ®­êng d©y th«ng tin. 

TCN 68 - 140:1995 

2 
§¸nh gi¸ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ 
chèng sÐt hiÖn cã cña CTVT. 

TCN 68 - 174:1998 

3 
§¸nh gi¸ hÖ thèng tiÕp ®Êt vµ/hoÆc 
cÊu h×nh ®Êu nèi cña CTVT. 

TCN 68 - 141:1999  

4 
§¸nh gi¸ møc ®é trang thiÕt bÞ b¶o 
vÖ vµ kh¶ n¨ng chèng qu¸ ¸p qu¸ 
dßng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ CTVT. 

TCN 68 - 174:1998 &  
TCN 68 - 167:1997 

5 
TÝnh to¸n kiÓm tra tÇn suÊt thiÖt h¹i 
do sÐt g©y ra ®èi víi CTVT, so s¸nh 
víi tiªu chuÈn. 

TCN 68 - 135: 2001 

“Chèng sÐt b¶o vÖ c¸c c«ng 
tr×nh viÔn th«ng” 
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Phô lôc I 
(Tham kh¶o) 

Tµi liÖu tham kh¶o 

1. ITU - T 

The protection of telecommunication and equipment against lightning 
discharges - ITU, 1974 and 1978. 

2. ITU - T, Recommendation K. 39 

Risk assessment of damages to telecommunication sites due to lightning 
discharges - 10/1996. 

3. ITU - T, Recommendation K. 40 Protection against LEMP in 
telecommunication centers - 10/1996. 

4. ITU -  T, Recommendation K. 25 Protection of optical fibre cables - 11/1999 

5. ITU - T, Recommendation K. 47 (draft version) Protection of 
telecommunication lines using metallic conductors against direct lightning 
discharges - 09/ 2000. 

6. NZS/ AS 1768 - 1991 New Zeland/Australian Standard  

Lightning Protection. 

7. IEC 1024 - 1 - 1 Protection of structures against lightning 

Part 1: General principles 

Section 1: Guide A - Selection of protection levels for lightning protection 
systems. 

8. TCN68 - 135: 1995 Chèng sÐt b¶o vÖ c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng - Tæng côc 
B­u ®iÖn, n¨m 1995. 

9. TCN68 - 141: 1999 TiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng - Tæng côc B­u 
®iÖn, n¨m 1999. 


