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cua B Tu phap, Toa an nhan dan t6i cao
va Bo Tai chinh vé viéc hudng dan thuc
hién ché do trang phuc déi véi Hai tham
Téa an nhan dan cac cap.

Trong qua trinh thuc hién néu cé
vuéng mac dé nghi cac don vi phan anh
vé Toa an nhan dén t&i cao, Bs Tai chinh
dé nghién ctu, gidi quyét./.

KT. Chanh 4an Tda an
nhan dan téi cao
Phé Chdnh dn

HOANG KHANG

KT. B truéng Bé Tai chinh
Tha truong

NGUYEN CONG NGHIEP

BO XAY DUNG

QUYET DINH ctia B4 trudng B
Xay dung s6 23/2003/QP-BXD
ngay 15/9/2008 vé viéc ban
hanh 3 Tiéu chuan vé cach
nhiét chuyén dich tir tiéu chuin
ISO thanh 3 Tiéu chuin Xay
dung Viét Nam

TCXD VN 298: 2003; 299: 2003 va
300: 2003,

BO TRUONG BO XAY DUNG

Can cit Nghi dinh s6°36/2003 /ND-CP

ngay 04/4/2003 cua Chinh pht quy dinh
chic nang, nhiém vu, quyén han va co

cGu té chie ciia Bé Xay dung;

Can ci Bién ban s6'08/BXD-HPKHKT
ngay 15/01/2003 cia Héi dong Khoa hoc
ky thudt chuyén nganh nghiém thu

Py x L A" ~ - - - P
chuyén dich 03 tiéu chudn quéc té vé cdch

nhiét;
Xét dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc

Cong nghé va Vién trudng Vién Nghién

ciu Kién tric,

QUYET DINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét
dinh nay 03 Tiéu chuin Xay dung Viét

Nam:

- TCXDVN 298: 2003 “Cau kién va cac
b phan cua céng trinh - Nhiét trd va do
truyén nhiét - Phuong phap tinh toan”.

- TCXDVN 299: 2003 “Cach nhiét - Cac
dai lugng vat ly va dinh nghia”.

- TCXDVN 300: 2003 “Céach nhiét -
Diéu kién truyén nhiét va cac dac tinh
cua vat lidu - Thuat ngi’”.

Diéu 2. Quyét dinh nay c¢6 hiéu luc sau
15 ngay, ké tu ngay dang Cong bao.

Diéu 3. Cac Chanh Vin phong Bg, Vu

trudng Vu Khoa hoc Cong nghé, Vién

trudng Vién Nghién ctu Kién tric va
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Thu trudng cac don vi cé lién quan chiu TCXDVN 298: 2003 (ISO 6946:1996) -
trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.  Cau kién va cac bd phan cta cong trinh -
Nhiét trd va doé truyén nhiét - Phuong
phéap tinh toan do Vién Nghién ctu Kién
tric chu tri bién soan, Vu Khoa hoc Cong
nghé - Bé Xay dung dé nghi va duge Bo
Xay dung ban hanh.

KT. Bd trudng Bo Xay dung
Thit truong

PGS, TSKH NGUYEN VAN LIEN

Phan gidi thiéu

TIEU CHUAN XAY DUNG P6 truyén nhiét duge tinh toan theo

VIET NAM tiéu chuan nay phu hop véi viéc xac dinh

déng nhiét truyén qua cac ciu kién cua

TCXDVN 298: 2003 cong trinh nhu da néu trong pham vi ap
(ISO 6946: 1996) dung cua Tiéu chuan nay.

D61 véi hau hét cac muc dich, dong

CAU KIEN VA CAC BO PHAN CUA  nhiét c6 thé dugc tinh toan ing véi cac
CONG TRINH - NHIET TRO VA  loai nhiét d6 sau: _
Bl TRUY]‘EN N'HIET ) ITHUUNG - Bén trong: Nhiét d6 tong hop kho.

PHAP TINH TOAN

' - Bén ngoai: Nhiét dé6 khong khi.

BUILDING COMPONENTS AND BUILD-
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ING ELEMENTS - THERMAL RESIS- TIEU CHUAN XAY DUNG
TANCE AND THERMAL TRANS- VIET NAM
MITTANCE - CALCULATION
METHOD CAU KIEN VA CAC BO PHAN CUA

CONG TRINH - NHIET TRO VA PO
TRUYEN NHIET - PHUONG

LOI NOI bAU PHAP TiNH TOAN

TCXDVN 298: 2003 (ISO 6946:1996) - AULOING COMPENENTS AND
Cau kién va cac bd phan caa cdng trinh - BUILDING ELEMENTS - THERMAL

Nhiét tré va do truyén nhiét - Phuong RESISTANCE AND THERMAL TRANS-
phap tinh toan dudc chdp nhan tu (ISO MITTANCE - CALCULATION METHOD
6946:1996) - Cau kién va céc bd phan
cua cong trinh - Nhiét tré va dé truyén
nhiét - Phuong phap tinh toan. Tiéu chuin nay quy dinh phucng phap

1. Pham vi ap dung



10722 CONG

BAO S6 173 -29 - 10 - 2003

tinh nhiét trd va dé truyén nhiét clia cac
cdu kién va cac bd phin cta cong trinh,
trit cac ciia di, clia s6 va cac bdé phan
khac ¢6 lédp kinh, cac cdu kién cé lién
quan dén viéc truyén nhiét xudng dat,

cic cau kién ma khong khi lot qua dude.

Phuong phap tinh dude dua trén do
truyén nhiét thié€t k& thich hgp hoic
nhiét trd cua vat liéu va cac san pham co

lién quan.

Phuong phap nay ap dung cho cac ¢au
kién va cac bd phan cua céng trinh bao
gbm cac 16p chiu nhiét dong nhat (ké ca
cac 16p khong khi).

Tiéu chuin nay cing quy dinh phuong
phap gan ding cé thé. ap dung cho cac 16p
chiu nhiét khéng déng nhat, trit nhiing
trudng hop 16p cach nhiét ¢é cau ndi bang

kim loa.
2. Tiéu chuin trich dan

ISO 10456 - 1. Cach nhiét - Vat liéu va
san pham xay dung - Xac dinh gia tri
nhiét quy dinh va theo thiét ké.

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345: 1987).
Cach nhiét - Cac dai lugng vat 1y va dinh
nghia.

3. Pinh nghia va ky hiéu

3.1. Dinh nghia

Cac thuat ngt dudi day va néu trong

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345:1987)
Cach nhiét - Cac dai ludgng vat ly va

dinh nghia duge ap dung cho tiéu chudn
nay.

3.1.1. Cau kién céng trinh: Phan chinh

cua cong trinh nhu tuong, san, hodac mai.

3.1.2. B6 phan cong trinh: Cau kién
cong trinh hodc mét phan cua cau kién

Ghi chi: Trong tiéu chudn nay tit “bd
phan” duge diang dé chi ca cdu kién va bd
phan.

3.1.3. Gia tri nhiét thiét ké: Do da

nhiét thiét ké hay nhiét trd thiét keé.

Ghi chi: Mot san pham xac dinh c6 th

~

wwtw, Tim¥ienPhapBuat.com

c6 nhiéu gia tri nhiét thiét ké doi véi ¢

ung dung khac nhau va cac diéu kién.m
trudng khac nhau 2

45 6684 2

3.1.4. D din nhiét thict ké: Gia te o
dan nhiét cua vat liéu xay dung hoac qa%
phdm trong nhiing diéu kién bén trong
va bén ngoai cu thé, ¢6 thé dude coi 1&
nhiing tinh ning dac trung cua vat lié‘:ﬁ
hay san pham d6 khi lién két véi mot bg
phan cong trinh.

3.1.5. Nhiét trd thiét ké: Gia tri nhiét
trd cua san pham xay dung trong nhing
diéu kién bén trong va bén ngoai dac
biét, dudec coi la nhung tinh nang dac
trung ctia san pham d6 khi lién két vdi bo
phan céng trinh.

3.1.6. Ldp chiu nhiét dong nhat: Ldp co
d6 day khong déi ¢6 dac tinh dan nhiét
nhu nhau hoac dugc coi la nhu nhau,

3.2. Ky hiéu va don vi
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Ky hié¢u Dai luong Pon vi
A Diéntich m
R Nhiét trgs thiét ké m’.K/W
R, Nhiét tr& cia khoang khong khi m’ K/W
R\L Nhiét tré bé mat bén ngoai m’.K/W
Ry Nhiét r be mat bén trong ] m. KW
Ry Téng nhiét tro (moi truding tcn moi 1rum1g=) m~.K/W
Ry Gi6i han trén cua tong nhiét trg m . K/W 7
R™, Gidi han duéi ciia tdng nhiét (ro m”.K/W
R, Nhiét trér clia bé mat khong duge dot néng m”.K/W
U D9 truyén nhiét W/(m*.K)
d Chiéuday M
h He s6 trao déi nhiét W/ .K)
A Hé so dan nhiét W/(m.K)

4. Nguyén tic

Nguyén tdc cha phuong phap tinh, dé

la:

a) Tinh dugc nhiét trd cia tiung phan

chiu nhiét dong nhét caa cdu kién

b) Két hgp nhiét trd cua tung thanh
phan don 1é dé tinh duge tong nhiét trd
cua cau kién, ké ca tac dong clia nhiét trd
bé mit (tai nhing noi thich hadp).

Nhiét tré cua cac bo phan don 1é dudc
tinh toan theo quy dinh 6 muc 5.1.

Cac gia tri cua nhiét trd bé mat quy
dinh ¢ muc 5.2 phu hdp véi hau hét cac
truong hop. Phu luc A dua ra quy trinh
tinh toan chi ti€t cho cac bé mat bic xa
nhiét thap, vé1 toc do gié bén ngoai xac

dinh va bé mat khong phang.

Cac 16p khdong khi néu trong tiéu

chuian nay dude xem nhu la ldp chu,l
nhiét déng nhét. Gia tri nhiét trd cua cac
l6p khong khi 1dn véi bé mat buc xa nhiét
cao duge quy dinh trong muc 5.3 va Phu
luc B dua ra quy trinh tinh toan cho cac

trudng hop khac.

Nhiét trd cua cac 16p duge tinh toan két:

aw Oft * Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

hop nhu sau:

- Péi véi cac cdu kién co 16p chiu nhiét
ddng nhit, thi tong nhiét tré duge tinh
theo quy dinh trong muc 6.1 va dd truyén
nhiét theo quy dinh trong muc 7.

_ Pé&i véi cac cau kién ¢6 mot hodc
nhiéu 16p chiu nhiét khéng dong nhat,
thi téng nhiét trd duge tinh theo quy dinh
trong muc 6.2 va do truyén nhiét theo
quy dinh trong muc 7.

_ P&i voi cac cau kién cé 16p chiu nhiét

dang hinh ném thi tinh toan do truyén
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nhiét hodc téng nhiét trd theo quy dinh &
Phu luc C.

Cudi cung, viéc hiéu chinh dé truyén
nhiét duge 1dy theo Phu luc D, ¢é tinh
dén hiéu ting caa cac khe khong khi cach
nhiét, cac méi ndi cd khi xuyén qua 16p
cach nhiét va su dong nudc trén mai doc

ngugc.

D6 truyén nhiét theo cach tinh nhu
trén dudc ap dung gitia cac mdi trudng
tac dong lén méi phia cha cdu kién dude
dé cap, vi du nhu cac méi trudng bén
trong va cac moi trudng bén ngoai, hai
mdi trudng bén trong trong trudng hdp cé
vach ngdn, moi trudng bén trong véi
khong gian khéng dude nung néng. Quy
trinh tinh toan don gian héa dudc quy
dinh trong muc 5.4 dé xit ly khong gian
khéng duge nung néng tac dong nhu la
mot nhiét trd.

5. Nhigt tré
5.1. Nhiét tré cua cac 16p déng nhat

Gia tri nhiét thiét ké c6 thé duge dua ra
nhu hé sd dan nhiét hodc nhiét trd thiét
ké&. Néu biét hé s6 dan nhiét thi tinh
nhiét trd cua lép chiu nhiét theo cong
thue sau:

1)

Trong dé:

d: Chiéu d4iy cta lép vat liéu trong bd
phén cong trinh.

A: Hé s6 dan nhiét ctua vat liéu, dugc
tinh theo ISO/DIS 10456-2 hoac lay tu
cac gia tri ké theo bang.

Ghi chu: Chiéu day d c6 thé khac so véi
chiéu day danh nghia (vi du khi méot san
pham chiu nén duge lip dung trong trang

thai bi nén, thi d nho hon chiéu day .

danh nghia. Trong thuc té dung sai
chiéu day cho phép ldy d phu hogp (vi du
trudng hdp dung sai am).

Gia tri nhiét tro dude dung trong cac
tinh toan duge lay it nhat la 3 s6 thap
phan.

5.2. Nhiét tré b€ mit

St dung cac gia tri ¢ bang 1 cho cac be
mat phing trong trudng hop thiéu thong
tin xac dinh cac diéu kién bién. Cac gm

tri trong ¢6t nam ngang ap dung cho

W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com
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hudng dong nhiét £ 30° tinh ti mat J_r_
phing ndm ngang. D8i véi cac bé mat 2
khong phing hodc déi vdi cac diéu klenn_
bién dac biét Ap dung theo Phu luc A. z
2
Bang |: Nhiét tr& bé mat
Pon vi: m*. K/W
Nhiét Huéng dong nhiét
tro be
mat | Pilén | Nam ngang | Di xuong
R, 0,10 0,13 0,17
R, 0,04 0,04 0.04

Chu y: Nhiing gia tri trong bang 1 la
gia tri thiét ké&. Déi véi trudng hdp can
thong bao vé dé truyén nhiét caa cac bo
phéan va trong truong hdp yéu cau céac gia
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tri doc lap véi hudng dong nhiét thi
khuyén nghi 4p dung theo cac gia tri
dong nhiét theo phuodng nim ngang.

5.3. Nhiét tro cua cac 16p khaéng khi

Cac gia tri dudce quy dinh trong muc
nay ap dung cho 16p khong khi:

- Pugc gidi han bol hai méit song song
va vudng goc véi hudng dong nhiét va cé
hé sé biic xa nhiét khéng nho hon 0,8;

- Cé chiéu day (theo hufjng dong nhiét)
nho hon 0,1 lan cia mdt trong hai kich
thudc va khong 16n hon 0,3m.

Ghi chi: Do truyén nhiét riéng 1é khong
nén tinh cho cac bé phan cé 16p khong khi
day hon 0,3m. Hon niia, dong nhiét nén
dudc tinh toan bing cach thuc hién cin

bang nhiét (Xem ISO/DIS 13789 - Pic
tinh nhiét cia cong trinh -Hé s& ton that

truyén nhiét - Phuong phap tinh toan).

- Khong ¢6 su trao doi khong khi vdi

moi truong bén trong.

Néu khong ap dung cac diéu kién trén
thi st dung theo quy trinh trong Phu
luc B.

5.3.1. Lop khong khi khong duge thong
216

Ldp khong khi khong duge théng gio 1a
16p khong cho dong khong khi di qua. Gia
tri nhiét trd thiét ké dude quy dinh trong
bang 2. Cac gia tri trong cft nim ngang
ap dung cho hudng dong nhiét + 30° tmh
ti mat phidng ndm ngang.

Bang 2. Nhiét trd cua 16p khong khi khong duoc thong gio:
cdc bé mat birc xa nhiét cao

(m*.K/W)
Chiéu day 16p khong khi Hudng dong nhiét
(mm) bi lén Nam ngang Di xuong
0 0,00 0,00 0,00
.................................. S N Y & SN (R 1 5 S— VO )
T 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
5 | 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
___________________ 50 0,16 0,18 0.21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Chii y: Cac gia tri trung gian dugc tinh todn theo noi suy tuyén tinh.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Mot 16p khong khi khéng c6 16p cach
nhiét gita n6 va méi truong bén ngoai
nhung c¢6 nhitng khe hd nhé véi méi
truong bén ngoai, ciing sé dude coi nhu
mot 16p khong khi khéng duge théng gig,
néu nhing khe hé dé khéng duge b tri
dé cho phép khong khi théi qua l6p va
dién tich khe hd dé khong vugt qua:

- 500mm* cho méi mét chiéu dai doi véi
cac 16p khong khi theo phuong thang
ding;

= 500mm? cho méi mét vuéng dién tich
bé mit déi véi cac lap khéng khi theo
phudng nim ngang".

Ghi chi: Cac khe thoat nuée (cac 16 ro
r1 nude) duéi dang cdc méi néi md theo
phuong thang ding nam ngoai khéi xay
khong duge coi 1a 16 thong g10

5.3.2. Lop khéng khi thong gio nhe

Mot 16p khéng khi thong gi6 nhe 1a 16p
trong dé c6 luong khong khi giéi han théi
qua di tr méi trudng bén ngoai qua cac
khe hd nam trong gigi han sau:

- >500mm? nhung < 1500mm? cho mai
mét chiéu dai cac 16p khéng khi theo
phudng théng ding:

- > 500mm?* nhung < 1500mm?cho mai
mét vudng dién tich bé mat cac 16p khong
khi ndm ngang.

Nhiét trd thiét ké ctia cac 16p khi théng

gi6 nhe bang nia gia tri tuong duong cho
trong bang 2. Tuy nhién, néu nhiét tré

gitta 16p khong khi va méi truong bén
ngoai lén hon 0,16m* K/W, thi thay thé
bing gia tri 0,15m%K/W.

5.3.3. Ldp khong khi théng gio tot

Mot 16p khong khi théng gio tét 1a lép
6 cac khe hd gitta 16p khong khi va mai
truong bén ngoai, 1én hon:

- 1500mm?* cho mét mét chiéu dai cac
16p khong khi theo phuong thing ding;

- 1500mm? cho méi mét vuong dién tich 2
bé mit cac 16p khéng khi theo phudng
nim ngang.

Tong nhiét tré cha céu kién xay dung
¢6 16p khong khi théng gié tot duge tinh
toan bing cach khong tinh dén nhiét trg
cua ldp khong khi va tit ca cac lop khac
gita 16p khong khi véi moi truong ben
ngoai, ké ca nhiét trd bé mat bén ngodi
tudng ung voi khong khi yén lang (tdc 1a
tuong ing vdi nhiét tré bé mat bén trong

cua cung mét bé phan).

5.4. Nhiét trg cua khoang khong gian
khéng bi nung néng

awSoft

Khi mot 16p vé bao che bén ngoai cua
khoang khéng gian khéng bi nung néng
khéng duge cach nhiét, thi quy trinh don
gian sau day dé tinh khoang khong gian
khong bi nung néng cé thé duge ap dung.

Ghi cha: 1SO/DIS 13789 - Dic tinh
nhiét cha cdng trinh - Hé sé ton thit cua
d6 truyén nhiét - Phuong phap tinh

1) Déi véi Iép khéng khi thang ditng bién d'o duogc biéu thi la dién tich cia edc khe hd
trén mot met chiéu dai. Dot véi lop khéng khi nam ngang thi dugce biéu thi la dién tich khe

ho trén mot meét vuong dién tich.

* Tel: +84—8—3845 6684 # “W.ThuﬂenPhapLuat com
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toan, ap dung cho cic trucsng hgp chung
va trong truong hgp ¢6 do chinh xac cao
hon. Quy trinh tinh toan dé truyén nhiét
ti cong trinh tdi moi truong bén ngoai va
khoang khéng gian khéng bi nung ndng
can duge ap dung khi yéu cidu c6 mot két
qua chinh xac. D6i véi nhitng khoang
khong bén dudi cac san treo xem ISO/DIS
13370 - Dac tinh nhiét cua cong trinh -

Truyén nhiét dudi mat dat. Phuong phip
tinh toan.

5.4.1. Khoang khong gian dudi mai

Pai vdi két cdu mai doc ¢6 tran phang
dugce cach nhiét ¢ dudi thi khoang khong
gian dudi mai co6 thé dude coi nhu la 1ép
chiu nhiét dong nhat véi gia tri nhiét trd
cho trong bang 3. )

Bang 3: Nhiét trg clia cic khoang khong gian dudi mdi

Pac tinh cuoa mai ,R"
m’. K/W
I | Mai ng6i khong 16t vai, van hay vit liéu tuong tu 0,06
2 | Mdi bang kim loai tdm hoiic ngéi ¢6 16t vai, van hay vat liéu 0.02
wong tu dudi l6p ngéi
3 | Giong nhu loai 2 nhung ¢ tim boc bing nhom hay vat liéu cé 0,3
bé mat bitc xa nhiét thap nam dudi mai.
4 | Mai lot van va vai 0.3
Chi y: Cdc gia tri cho & bang 3 bao gém nhiét trd ctia khoang khong gian thong gié va
nhiét tré chia két cau mai doc. Chang khong bao gém nhiét trd bé mat ngoai (R..).

5.4.2. Cac khoang khong gian khac

Khi céong trinh c6 mét khoang khéng
gian nhé khong bi nung néng gan lién
v61l nd, thi do truyén nhiét gitta méi
truong bén trong va bén ngoai ¢6 thé
duge tinh toan bang cach tinh khoang
khong gian khéng bi nung néng véi cac
cau kién xay dung bén ngoai nhu la mét
l6p chiu nhiét dong nhit bd sung cong
vdi nhiét trd R va duge tinh theo cong
thic sau:

A

R =0,09+04 —
A

[}

(2)

Véi R < 0,5 m* K/W, trong do:

A: la tong dién tich cua tat ca cac cau
kién gita moi truong bén trong va

khoang khong gian khéng bi nung nong.
A:la tong dién tich cua tiat ca cac cau

kién gida khoang khong gian khéng bi

nung ndéng va moi trudng bén ngoai.

Ghi chu:

1. Cac vi du vé cac khoang khong gian
nhé khéng duge dét néng bao gom nha dé

xe, nha kho va nha kinh trong cay.
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2. Néu c6 nhiéu cdu kién giita méi
trudng bén trong va khoang khéng gian
khong bi nung néng, thi R, phai duge dua
vao dé tinh toan su truyén nhiét cia mébi
cdu kién.

6. Tong nhiét tré

Néu téng nhiét trd duge 1ay 13 két qua
cudi cung, thi phai lam tron dén s& thap
phan thi 2.

6.1. Tong nhiét trd cla cac ciu kién
xay dung bao gom cac lép cach nhiét
dong nhat

Téng nhiét trd R, clia mét c4u kién x4y
dung phéng gém cac 16p cAch nhiét déng
nhét vuéng géc véi dong nhiét duge tinh
theo céng thiic sau:

R,=R; +R + R, +.ciuins R +R, (3
Trong d6:
R, - Nhiét tré cia bé mat bén trong.

R, R,.. R, - Nhiét trg thiét ké ciia méi

lép.
R, - Nhiét tré cia b& mat bén ngoai.

Trong truong hgp tinh toan nhiét trd
cia cac cdu kién bén trong cong trinh
(cac vach ngén v.v...) hay mot cdu kién
gitta md1 trudng bén trong va khoang
khéng gian khéng chiu nhiét, R dugc ap
dung cho ca 2 phia.

Ghi chi: Nhiét trd bé mit nén bd qua
trong céng thiuc (3) khi yéu cdu tinh
nhiét tré cia cdu kién tit b8 mat nay
sang bé mét kia.

6.2. Téng nhiét trd cna ciu kién xay
dung bao gom cac l6p cach nhiét déng
nhat va khong déng nhat

Trong muc nay quy dinh mét phuong
phap tinh toan don gian dé tinh nhiét trd
cua céc cdu kién xay dung c¢é 16p cach
nhiét déng nhat va khong dong nhat, tri
nhiing trudng hgp ma lép cach nhiét cé
cdu néi bang kim loai.

Ghi chu:

pLuat.com

1. Dé ¢6 duge két qua tinh toan chin E

xac hon nén ap dung phudng phap sé=
hoc quy dinh trong ISO 10211 - CAu néi
nhiét trong céng trinh xay dung - Dong
nhigt va nhiét d6 bé mat - Phan 1. Céc;
phudng phap tinh toan chung hﬂicﬁ%
Phin 2. Phudng phéap tinh toan cau nc‘hﬁ

"P

nhiét tuyén tinh. G
= -]
+
2. Quy trinh tinh toan dude quy dinh=

e

ThuVi

WWW,

9 =
trong muc 6.2 khong phu hdp dé tinh,
toan nhiét dé6 bé mat nham danh gi%

nguy c¢d ngung tu am. =
=

6.2.1. Téng nhiét trg cia mot cau kién

Téng nhiét trd cia mét cau kién (R,)
bao gom cac 16p cach nhiét déng nhit va
khong dong nhat song song vdi bé mat
duge tinh bang trung binh s6 hoc véi gia
tri gidgi han trén va duéi cua nhiét trd:

- Ry + R
Rp= ——— (4)

Trong do:

R’;: Gidi han trén ctia tong nhiét trd,
duge tinh theo muc 6.2.2.
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R”.: Giéi han dudi cua téng nhiét trd
duge tinh theo muc 6.2.3.

Viéc tinh céac giéi han trén va dudi dudc
tién hanh bing cach chia cac cdu kién

.

P
Dong nhigt
W

A

thanh cidc mit cdt va cac 16p nhu trong
hinh 1, nhu vay céu kién dude chia thanh
¢ac phAn mj, ma ban than cac phan d6 ¢6

16p cach nhiét déng nhat.

A
& - i st .
/ ,_,J_r'/.z':,.
- O il |
L~
- =
]
1
- )
v
] 1
a 1
L
dl L
a2 NE
R
1b 1c

Hinh 1. Mit cit va 16p cach nhiét clia cau kién khong dong nhat

Trén cau kién (hinh 1a) duge cit thanh
cac mét cat (hinh 1b) va cac 16p (hinh 1c).

Mt cdt m (m = a, b, c....q) vudng gbc
v6i bé mit ctia ciu kién chia ra thanh cac
dién tich ty 1é f .

Lép j G = 1,2,.... n) song song véi bé mit
c6 chiéu day d.

Phan m, ¢6 dd dan nhiét Ao chiéu day
d, dién tich f va nhiét tré R_.

Dién tich ctia caAc mit cét tuong dng véi
tong dién tich.Vi vay: f, +f, +.f = 1.

6.2.2. Gidi han trén cta tong nhiét trd
(R;)

Giéi han trén cta téng nhiét trg, duge
xac dinh bing cach gia thiét ring dong

nhiét mét chiéu vudng géc véi cac bé mat
cua cdu kién. Gidi han dé dugc tinh theo

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

cong thuc sau: :
=
1 f i .  GF
— =+ — 4 . — 2
R’T Rl'a R'Th R'Tq
Trong doé:

R, Ry Ry, - 120 tong nhiét tro tu
moi trudng nay sang mai trudng khac
cho méi mot mat cit, duge tinh theo dang
thue (3).

£, f,...f, 1a nhiing dién tich ty 1é cia méi

mat cat.

6.2.3. Gidi han duéi ctia tong nhiét trd
(R”)
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Gidi han duéi duge xac dinh biing cach
gid thiét ring tat ca cic mat phang song
song vdi bé mit cdu kién 1a cac bé mit
dang nhiét?,

Tinh toan nhiét tré tudng duong Rj,
cho méi 16p cach nhiét khong déng nhit,
dung cach tinh sau®;

1 f £, f,
+ — 4.
R

]

(6)

R R

] a)

R

QU
Sau d6 gidi han duéi dude tinh theo
dang thie (3);

RT=Rﬂi+RI+R

2. Néu nhu mét mat khong phing tidp
xuc véi 16p khong khi, phai thue hién
tinh toan nhu khi tinh toan véi mét mit
phang bing cach md rong phan hep hon
(nhung khong thay déi nhiét trd).

hodc bé qua phan nhs lén (nhu vay sé
lam giam nhiét trg)

0

3. Si dung d din nhiét tuong duong ctia
16p khong khi 1a cach thay thé:

R=d )"
1 o J

trong d6 do dan nhiét tudng duong Aj”
cua 16p khéng khi thi j 1a:

A7 = AL+ A L A, £ Néeu lép
khéng khi la mot phan cia lép khong
dong nhat c6 thé coi do la vat liéu véi do
din nhiét tuong duong la: A"=d/R trong -
d6 R, la nhiét trd cua l6p khong khi xac
dinh theo Phu luc B.

6.2.4. Danh gia sai sé

apLuat.com

Phuong phap danh gia sai so tuong dmaz
I6n nhat thuong duge ap dung khi c6 vcu>
cau tinh toan dé truyén nhiét can dat d.ﬁ
chinh xac quy dinh.

Sai s8 tuong déi 16n nhat, e, duge tfn
theo ty 1é phan tram 1ay xap xi la:
R,T - R“T
x 100

(8)

* Tel: +84-8-3845 66:{4 * WWW.

2R,

Vi du: Néu nhu ty Ié cta giéi han tréns

oft

so vl gidl han dudi la 1,5, thi sai s0 ldng
nhat c6 thé 1a 20%.

Sai s6 thuc té thusng nhd hon nhiéu so
v0i sai 86 16n nhat. Sai s nay c6 thé duge
danh gia dé quyét dinh xem liéu do
chinh xac trong qua trinh tinh toan quy
dinh ¢ muc 6.2 c6 duge chap nhan hay
khong, khi xem xét dén:

- Muc dich tinh toan.

- Ty 1é téng dong nhiét di qua két cau
cong trinh truyén qua cac cdu kién ma
nhiét trd cua né da duge tinh toan nhu
quy dinh ¢ muc 6.2.
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- Su chinh xac cua s6 liéu diu vao.
7. Do truyén nhiét

D6 truyén nhiét dude tinh bang cong

thic sau:
(9)

Ap dung h.iéu chinh cho do6 truyén
nhiét, phu hop véi quy dinh ¢ Phu luc D.
Tuy nhién néu téng hiéu chinh nhd hon
3% U thi khong can hiéu chinh.

Néu do truyén nhiét dude xem la két
qua cudl cung, thi dude lam tron dén hai
chii s6 ¢6 nghia va phai cé théng tin dd

L P ~ R . -
liéu dau vao dé tinh toan.

PHU LUC A
(BAT BUOC AP DUNG)

Nhiét tréd bé mit
A.1. Cac bé mit phing

Nhiét tré bé mit dude xac dinh theo

cong thuc sau®:

1 (A.1)
R,= ——
h.+h
Trong dé:
h: Hé so doi luu,
h : Hé s6 do biec xa.
(A.2)

va h = ¢h
T ro

h_=40T (A.3)

Trong do:
¢ - Hé s6 toa nhiét cua bé mat.

h,, - Hé s& bitc xa cho mot bé mat vat
den (xem bang A.1)

o - Hang s6 Stefan - Boltzmann. (5,67 x
10 W/(m*.K*) .

T_ - Nhiét do nhiét dong trung binh
cua bé mit va méi truong xung quanh.

Bang A.1. Cic gia tri cia hé s0
birc xa vit den h,,

Nhiét do (°C) h,, (W/m.K)
10 4,1
0 4.6
10 5.1
20 5,7 :
30 6.3

4. Pay la mot cach xi ly gan ding vé
truyén nhiét bé mat. Tinh toan chinh xac
dong nhiét ¢6 thé can ci vao nhiét dé moi
trudng bén trong va bén ngoai (trong do
nhiét d6 bdc xa va nhiét do khong khi
duge danh gia theo gia tri trung binh cua
cac hé s6 bic xa va déi luu tuong ung va
c6 thé ké t61 anh hudng cua kich thude
phong va gradien nhiét dg). Tuy nhién
néu nhiét do buc xa va nhiét do khong
khi bén trong khong chénh léch dang ké
thi ¢6 thé dung nhiét do tong hgp kho. Tai
cac bé méit bén ngoai quy udc dung nhiét
d6 khong khi bén ngoai dua vao gia thiét
ring trong diéu kién bau troi day may
nhiét d6 khong khi bén ngoai va nhiét do
bitc xa bing nhau. C6 thé bo qua anh

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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hudng cua bic xa séng ngin dén cac bé
mat bén ngoai.

Tai bé mit bén trong h_ = h, trong dé:

- Dé1 véi dong nhiét di lén: h,=50W
(m?.K).

- D&i véi dong nhiét nim ngang: h_ =
2,5 W/(m? K).

- D6i vdi dong nhiét di xudng: h, = 0,7
W/(m? K).

Tai bé mit bén ngoai: h_ = h_, trong do:
h =4+4v (A.4)

va v 14 van tdc gi6 canh bé mat tinh
bing m/s.

Cac gia tri cua nhiét tré bén ngoai, R,
cho cac van téc gié6 khac nhau duge cho 8
bang A.2.

Ghi chi: Cac gia tri cho 8 muc 5.2 ap
dung vdi nhiét tré bé mat bén trong dude
tinh véi € = 0,9 va h,_ dugc tinh & 20°C.
Gia tri cho 6 muc 5.2 ap dung véi nhiét
tréd bé mat bén ngoai dudc tinh véi € =
0,9; h  dugc tinh d 0°C va v = 4m/s.

Bang A.2. Gi4 tri cia nhiét tr& bé mat
bén ngoai R, ing vdi cic
van tdc gio khdc nhau

Van tée | Gia tri nhiét trd bé mat bén
gio (m/s) ngoai R, (m®:.K/W)
e e
______________ 2| 006
3 005
4 0,04
4.3 0,04
7 0,03
10 0,02

A.2. Cac cau kién c6 bé miat khong
phéng

Nhitng phian nhé ra ti cdc bé mat
phing nhu k&t c&du cot sé khong dude
tinh dén trong tinh toan téng nhiét trd
néu nhu vat liéu st dung c6 6 dan nhiét
khong 16n hon 2W/(m.K). Néu nhu phan
nho ra dudc lam bdi vat liéu c6 d6 dan
nhiét 16n hon 2W/(m.K) va khong cach
nhiét, thi nhiét tré bé mat sé dugc chinle
lai theo ty 1& dién tich hinh chiéu phamr
nhé ra véi dién tich bé méit thuc ca
phan nhé ra (xem hinh A.1).

A (A.5)

P

=R, —

I'p B

A

.

R,

Trong dé6:

-3845 6684 * www.ThuVienPhLu

}]

R_: 1a nhiét trd bé mat cua ciu ki

phing 14y theo muc A-1.

.

¥,

awSoft B Tel: +5458

A, la dién tich hinh chiéu cua ph

nho ra.
A: l1a dién tich thuc phin nho ra.

DPéng thitc (A5) ap dung cho ca nhiét

tré bé mat bén trong va bén ngoai.

N

- ~ ~ - 'z//‘ﬂ 7 7 o -z

Hinh A-1. Dién tich thuc va dién tich
hinh chiéu
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PHU LUC B
(BAT BUOC AP DUNG)

Nhiét trd cua cac khoang khong
khi khong dugc thong gio

B1. Quy dinh chung:

Phu luc nay ap dung cho cac khoang
khong khi trong cic cdu kién xay dung
khéng lap kinh. Phan ldp kinh va khung
ctta sd cdn phai duge tinh toan mét cach

chinh xac hon.

Thuat ngit khoang khéng khi bao gém
ca 16p khong khi (c6 ca chiéu rong va
chiéu dai gap 10 lan chiéu day, cung véi
chiéu day do dudc theo hudng ctia dong
nhiét) va khoang chan khéong (cé chiéu
rong hodc dai tuong duong véi chiéu day).
Néu chiéu day cua lép khong khi thay
doi, thi gia tri trung binh duge ap dung
dé tinh toan nhiét trd..

Ghi chii: Khoang khéng khi c6 thé dudce
coi nhu médi truong cé6 nhiét trd, bai vi
truyén nhiét bic xa va dé1 luu nhiét qua
do ty lé xap xi1 véi chénh léch nhiét do
khac nhau gita cic bé mat bao quanh.

B2. Cac khoang khéng khi khéng
dudc théng gié véi chiéu dai va chiéu

rong gap 10 lan so véi chiéu day

Nhiét trd cua khoang khong khi tinh
theo cong thuc sau:

1 (B.1)

R

B

h +h

Trong do:
R, - Nhiét trd cta khoang khong khi.

h, - Hé s6 d6 dan nhiét/ hodc hé s6 doi
luu nhiét.

h - Hé s biic xa.

h, duge tinh nhu sau:

- P&i v6i dong nhiét theo hudng nam
ngang: h _16n hon 1,25W(m* K) va 0,025/d
W(m?2.K).

- Déi vdi dong nhiét theo hudng di lén:
h, 16n hon 1,95W(m*K) va 0,025/d
W(m2.K).

- P&i véi dong nhiét di xuong: h_ 16n
hon 1,25d4W(m2K) va 0,025/d W(m*. K.

Trong d6 d la chiéu day cua khoang
khéng (theo huéng dong nhiét) h duge
tinh bing cong thuc:

h=Eh_ (B.2)
Trong do6:

E - Niing suét bic xa nhiét bé mat bén
trong.
h, - Hé s& buc xa cho bé mat cua vat
den (xem bang A-2).
1 (B.3)

/e, + 1/,-1

Trong dé: €, , €, - Hé s blc xa nhiét
ctia ban ciu bé mat xung quanh cuaa
khoang khéng khi.

Gia tri thiét k& ctia hé sd bic xa nhiét

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

-
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*V i th : Cac u tuyn nam héa th ngl n h nnh ng u tuyn
gay ra hi ch ng Cushing n thun, va mtvai u tuyn c ghi nhn
coétr ng !l ng trén 5009 [54, 74, 77]. Trong bado ca@adsabrilove J L,
Sharma D C, WoftzHHvaogs v 52tr nghpuv th ngthn
nam héabon , tr ng | ng u trung binh la 10009&t175-26509) [44].

*V vith : méuth ng mau nau nltv i nh ngt bao trong bao
t ngcoth aacidnibtlén. Phnl ncact baoucotl nhan/bao
t ngthp, mts t vao hoc nh ng nhdm nh t bao c6 th cé nhan
| n giau cht nhiym dc¢. Tuy nhién, khéng cé s c tr ng va khéng ai
c6th d baohichngrilonniti t ikem ma khéng c6 théng tin
lam sang hoc sinh héa kém theo.

Ut bao Leydig catuynth ngthn (cha th
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D6 truyén nhiét dude xac dinh bang

tich phédn trén dién tich cua cdu kién
tudng ung.

e . R il Viéc tinh toan sé dudgce tién hanh riéng
il cho méi phan cau kién (vi du cho mot

mai) vdi do déc khac nhau va’hoac ¢é

hinh dang nhu trong hinh C.2.

*

Hinh C-1. Nguyén tdc ciu tao cua ciu Bé sung vao muc 3 nhiing kv hiéu sau
kién duge dung trong Phu luc nay.

Ky hiéu Dai luong Pon vi
A Hé s6 dan nhiét cha phan hinh ném (c6 chiéu day bing 0 | W/(m.K)
0 mot dau). i
R, Nhiét tré thiét k& ciia phdn con lai bao gém ca nhiét trg m’. K/W
' bé miit & ca 2 phia ctia cu kién.
R, Nhiét trd I6n nhat cta 16p hinh ném. | m’-. K/W
d, . Chiéu day t6i da cta 16p I6p hinh ném. m

va In biéu thi sd logarit-tu nhién.

-
—

]

'

]
K
]
N
K

— chi huéng déc cua mai (cé thé theo bat ky hudng nao).

----- chi su phan chia nhé cé thé cho phép st dung déng thice C.1 dén C.3.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Hinh C-2. Cac vi du vé cach chia nhd C.2.3. Dién tich hinh tam giac vdi chiéu
mai thanh cac phan riéng biét day mong nhit d dinh

C-2. Tinh toan cho cac hinh dang
thong thuong.

d;

D6 truyén nhiét cia cac hinh dang
thong thuong duge tinh bing ding
thde (C.1) téi (C.3) cho d6 déc khong
vugt qua 5%.

Ghi chi: Cac phudng phap tinh s8 hoc
¢6 thé duge dung cho cac do dée 16n hon.

1 1

U= (1- In ( 1+ —) (A.3)

C.2.1. Dién tich hinh chi nhat

R R R

0 0

C.3. Quy trinh tinh toan:

RIS Viéc tinh toan dude tién hanh nhu sau

\/< 1. Tinh R nhu tong nhiét trd cua céfutn

0 kién tru 16p hinh ném, dung céng thie {‘3)
néu tit ca cac lép cach nhiét dong nhat°°

6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

hay dung dang thitic ¢ muc 6.2 néu cac lc’ipé

1 R, cach nhiét khong dong nhat. ;:
U= 1 1+ — 1 \ =
R " R ) R 2. Chia nhé bé mat cé cac 16p hinh ném.

1 0

a

thanh cac phan riéng biét néu cin thiét

C.2.2. Dién tich hi iac c6 chié
Dién tich hinh tam giac ¢6 chiéu (xem hinh C.2).

day nhat ¢ dinh
3. Tinh R, cho méi 18p hinh ném, su
dung coéng thuc:

d]
d] Rl S

l‘l
4. Tinh @6 truyén nhiét cia mdi phan
riéng biét (U ) dua trén ding thuc tuong

ung C.2.
2 R, R, 2

U= (1+ In 1+ —)-1) (C.2) 5. Tinh d6 truyén nhiét ctia tat ca cac

R, R, R, bé mit A dung céng thic:



S8 173 - 29 - 10 - 2003 CONG BAO 10737

TUA Viéc hiéu chinh d6 truyén nhiét duge
U= cong thém mét lugng AU:
ZA
Uec=U+ AU (D.1)

Né&u téng nhiét trd cia ciu kién c6 cac
16p nhé dan lac dé: R, =1/U AU duge tinh theo cong thuc sau:

AU = AUg + AUf + AUr  (D.2)

Trong doé:

el LG AUg: cho cac khe khong khi

g = - : C ac n 4
(BAT BUOC AP DUNG) e WA BRssRit SHUERE R

AUf: cho cAc mo1 ndi co khi.
HIEU CHINH PO TRUYEN NHIET

AUr: cho cac mai déc ngudc.
D.2, Hiéu chinh cac khe khong khi:

D.1. Quy dinh chung.
C6 3 muc do hiéu chinh, phu thudc vao

D6 truyén nhiét tinh toan theo cac quy khodng réng va vi tri ctia cac khe, dude
dinh trong tiéu chudn nay cho phép hiéu '
chinh tudng dng véi nhitng anh hudng .
cua: 6. Mai déc ngude 1a mai cé 16p cach

trinh bay ¢ bang D.1.

) , nhiét dit phia trén mang khong tham
- Cac khe cach nhiét. A . : g_, g‘- &
nudc. Quy trinh hiéu chinh mai déc

.
]

- Cac méi néi cd khi xuyén qua 16p cach ngude khéng trinh bay trong tiéu chuan
nhiét. nay. N6i dung nay dang chuan bi soat
- Pong nudc trén mai déc nguoc®. xét va b sung.
Bang D.1. Hiéu chinh cic khe khong khi
Miac do AU

hiéu chinh | W/(m.K) Miéu ta khe khong khi

0 00,00 Lp céch nhiét duoc lap dat theo cich sao cho khong ¢
khong khi tudn hoan & mat néng cua I6p cich nhiét. Khéng cé
_______ | khe khong khi nao c6 thé xuyén qua hoan toan I6p cich nhiét
1 0,01 Ldp cdch nhiét duogc 1ap dat theo cach sao cho khong cé
khong khi tudn hoan ¢ mat néng cua IGp cach nhiét. Khe

R khong khi c6 thé xuyén qua l6p céch nhiét

2 0,04 Su tudn hoan ctia khong khi ¢6 thé ¢é & mit néng ctia I6p céch
nhiét. Khe khong khi c6 thé xuyén qua lop cach nhiét

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Viéc hiéu chinh nay dude xac dinh theo
cong thic

AU = AU” (—)* (D.3)

Trong dé:

R,- Nhiét tro cua 1ép c¢6 chita khong
khi, 14y theo muc 5.1.

R, - Téng nhiét trd cia cdu kién, ldy

theo muc 6.

Chu y: Vi du hiéu chinh cho khe khong
khi xem Phu luc E.

D.3. Hiéu chinh méi néi co khi

Khi mai néi co khi xuyén qua 16p cach
nhiét thi hiéu chinh $u truyén nhiét theo

cong thuc sau:
AU, = cAn A, (D.4)
Trong dé:
o - Hé s6 do ( xem bang D-2).
A~ Hé s6 dan nhiét cha méi néi.
n, - S6 mol nél trén mot mét vudng.

A, - Dién tich mat cat ngang cua moi

noi.
Bang D.2. Céc gid tri cia hé s6 o
Loai chot noi Hé so o
Lien ket twong voicackhGixay | 6
Lap dung mai 5

Khéng ¢6 su hiéu chinh trong nhiing

truong hop sau:

- Cac lién két tuong bac qua mot khe

trong.

- Céac lién két tuong cua khoi xay vai

cot go.

- Khi d6 dAn nhiét cia moi ndi hay mot

phan ciia méi néi, nho hon 1W/(m.K).

Quy trinh nay khong ap dung khi ca
hai dau cua chét ndi tiép xuace véi cac tdm

kim loai.

Ghi chu: Cac phuong phap trong ISO &

* Www. ThuVienPhapLuat com

10211-1 - M6i1 ndi nhiét trong cong trmh
x4y dung - Dong nhiét va nhiét do he\o
mat - Phan 1. Phuong phéap tinh toanw
chung - duge dung dé hiéu chinh Lac§
yéu td trong nhitng trudng hgp khi 6 ca 23
dau cta chét ndi ti€p xuce véi cac tam®

kim loai.

awSoft

PHU LUC E
(THAM KHAO)
CAC Vi DU VE HIEU CHINH
CAC KHE KHONG KHI

Xem tir muc a dén muc h.
Hiéu chinh ¢ miec do 0.

a) Lép cach nhiét lién tuc ¢ nhiéu lép

vdi cac méo1 noi sole.
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[T TIT L]
MRRRRR

=
b i 3

d) Lép cach nhiét ¢6 hai lép, mot mét

nam gida cac rui xa, dau cét, cic moi nol

hoac cac cau kién c¢éng trinh tuong tu,

nhing bé phan khac nhu l6p lién tuc

b) Lép céch nhiét lién tuc, riéng biat, Phai tram lén 16p tha nhat.

v61 méi nél mdng xe, mdng 4m duong

hodc cac moi ndi gdn keo lién két.

ft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

0

~

e) Mot tang don cua 1dp cach nhiét

W

trong cong trinh, noi ma nhiét trd cuaz
¢ong trinh (ngoai trit nhiét trd cua 16p
cach nhiét) it hon 50% tong nhiét trd (vi

¢) Ldp cach nhiét lién tuc, riéng biét
duR <05 R)).

véi cac méi néi ddi dau, vai diéu kién
chiéu dai, chiéu rong, cac sai sd binh
phuong va d6 én dinh cua kich thuéc 16p
cach nhiét dam bao sao cho bat ky mot
khe nao cang khéng 16n hon 5 mm. Yéu
cau nay dude théa man néu nhu téng s6

dung sai chiéu dai, chiéu rong va thay dai

kich thudc nho hon 5 mm va méo so vii

hinh chit nhat cia cac tdm it hon 5 mm.
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Hiéu chinh mic dé 1

f) Lop cach nhiét hoan toan nim giia
cac rul xa, cac mdi ndi, diau cot, hay cac

bd cau kién xay dung tuong tu.

g) Ldp cach nhiét lién tuc, riéng biét
vdi cAc mdi néi ghép doi dau, c¢é dung sai
chiéu dai, chiéu rgng va dién tich céng
v6i su 6n dinh kich thuéc ctia 16p cach
nhiét bao dam sao cho cac khe khong lgn

hon 5 mm.

Diéu kién nay duge gia thiét la tong
dung sai chiéu dai hodc chiéu réng va su
thay déi kich thudce 16n hon 5 mm, hodc
néu dé méo so véi hinh chil ctia ci tam
16n hon 5 mm.

7

Hiéu chinh mic d6 2.

h) Céng trinh c6 thé c6 khong khi tuan

hoan ¢ méat néng cua lép cach nhiét do

ndi khong da hodc gin keo tai ¢ dinh

hodc day.

TIEU CHUAN XAY DUNG
VIET NAM

TCXDVN 299 : 2003
(ISO 7345 : 1987)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

CACH NHIET - CAC PAI LUQGNG
VAT LY VA PINH NGHIA

THERMAL INSULATION- PHYSICAL
QUANTITIES AND DEFINITIONS

LOI NOI DAU

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345:1987) -
Cach nhiét - Cac dai lugng vat ly va dinh
nghia dugc chap nhan tu ISO 7345:1987-
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Cach nhiét - Cac dai lugng vat ly va dinh
nghia.

TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345:1987) -
Cach nhiét - Cac dai lugng vat ly va dinh
nghia do Vién Nghién ciu Kién tric chu
tri bién soan, Vu Khoa hoc Cong nghé -
Bé Xay dung dé nghi va duge Bo Xay
dung ban hanh.

Phan gidi thiéu
Tiéu chuin nay la mét trong cac tiéu

chuiin vé thuat ngit lién quan dén cach

nhiét, bao gom:

- TCXDVN 300: 2003 (ISO 9251-1987).
Cach nhiét - Cac diéu kién truyén nhiét

va cac dic tinh cua vat liéu - Thuat ngit.

- ISO 9346. Cach nhiét - Truyén nhiét
khoi- Cac dai lugng vat 1y va dinh nghia.

- IS0 9288. Cach nhiét - Truyén nhiét
bing buc xa - Cac dai lugng vat ly va
dinh nghia.

TCXDVN.299: 2003
TIEU CHUAN XAY DUNG
VIET NAM

CACH NHIET - CAC PAI LUQONG
VAT LY VA DINH NGHIA

THERMAL INSULATION- PHYSICAL
QUANTITIES AND DEFINITIONS

1. Pham vi va linh vuec ap dung

Tiéu chudn nay dinh nghia cac dai
lugng vat 1y st dung trong linh vuc cach
nhiét va dua ra cac ky hiéu va don vi

tudng ung.

84 * www.ThuVienPhapLuat.com

Ghi chd: Do pham vi cua tiéu chuan =
nay chi giéi han trong linh vuc cach§
nhiét nén mot s6 dinh nghia dua ra 5ﬁ
muc 2 khéc véi nhitng dinh nghia dua .
ra 0 1SO 31/4- Cac dai lugng vat ly va
cac don vi nhiét. Dé phan biét su kha
nhau &6, trudc cac thuat ngd c6 danh

ﬁ: * Tel: +8

awono

dau sao (*).
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2. Cac dai lugng vat ly va dinh nghia

Dai luong Pon vi
2.1. Nhiét; nhiét luong Q ]
2.2. Luu lugng dong nhiét: Nhiét lugng ¢ W
truy€n t6i hoac truyén tir mot hé théng chia
cho thoi gian:
dQ
dm—
dt
2.3. Cudng do dong nhiét: Luu luong dong q W/m?®
nhiét chia cho dién tich: '
d¢
q= —
dA
Ghi chii: Tu “cudng do” ¢ thé dugc thay thé
bang thuat ngir “cudng do bé mat” khi né ¢6
thé nham 1an véi thuat ngir “cuong do theo
chiéu dai”(2.4)
2.4. Cuong do theo chiéu dai ctia dong q, W/m
nhiét: Luu lugng dong nhiét chia cho chiéu
dau:
do
q,=—
dl

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Pai luong

Pon vi

theo biéu thic dudi day:
q=—Agrad T

hé thic duéi day:

grad T=—rq

2.5. Hé s6 dan nhiét: DPai luong dugc xac dinh

Ghi chii: Khii niém chinh xdc vé hé s6 dan nhiét
cho @ phan phu luc. Khai niém nay cting lién
quan t6i viéc sir dung khéi niém he s6 dan nhiét
cho vat liéu x6p dang huéng hoic di huéng, anh
huong cia nhiét do va céc dicu kién thir nghiém.

2.6. Nhiét tro suat: Pai lugng dugce xdc dinh boi

A

W/(m.K)

(m.K)/W

w. ThuVienPhapLuat.com

= = =
}\.'_

6 d'1a chiéu day cua 16p. Trong d

h nghia nay gia thiét dinh nghia hai nhiét Céc dinl

i chiéu T, T> va mot dién tich ma cudng dé tham

: nhiét truyén qua doé la dong nhat do dong
[SO 31/4 thi “nhiét tr&” con goi la “vat cach nhiét” hodc “hé s6 cich nhict”, /) Theo
la M ky hiéu
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Pai luong

Don vi

Nhiét trd c6 thé lién quan téi vat liéu, cdu tnic hoac bé
mat. Néu T, hoac T, khong phai 12 nhiét do clia bé mat
chdt rin ma ctia bé mat chét 16ng, thi nhiét dé tham chiéu
phai dugc xdc dinh trong méi trudmg hop cu thé (cé tham
chi€u véi su truyén nhiét d6i luu tu do hay cudng bitc va
biic xa nhiét tir cic vat xung quanh, v.v...)
Khi xdc dinh gid tri nhiét tréd thi phai biét T, va T,
2. "Nhiét tr¢" cé thé dugc thay thé bing thuit ngi
"Nhiét tré bé mat" khi né c¢6 thé nhdm lan véi thuat ngir
CNhiet rdtheo chiéu dai” 28).
2.8. *Nhiét trg theo chiéu dai: Chénh léch nhiét do
chia cho cudong do dong nhiét theo chiéu dai trong diéu
kién 6n dinh:
T, - T,
R, = —
9
Ghi chui: Gia thiét hai nhiét do tham chiéu 1a T, T, va
chi€u dai ma cudng dé theo chiéu dai cha dong nhiét 1a
d6éng nhat.
Néu bén trong hé théng T, hodc T, khong phai la nhiét
d6 cia bé mat chat ran ma la clia bé mat chat 16ng thi
nhiét do tham chi€u d6 phai duoc xdc dinh trong timg
truong hop cu thé (c6 chi y dén truyén nhiét d6i luu hay
cudng buc va bic xa nhiét tir cic mat xung quanh, v.v...).
Khi x4c dinh gid tri nhiét trd theo chiéu dai thi phai biét
T\vaT,.

tai b€ mat trong diéu kién én dinh chia cho chénh léch
nhiét do gita bé mat dé va moéi trudng xung quanh:

q
h=

TS_ TJI

W/(m>.K)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Pai luong

Pon vi

Ghi chi: Gia thiét bé mat truyén nhiét, nhiét do bé
mat T., nhiét do khong khi 1a T, 1a x4c dinh (c6 su
tham chi€u véi su truyén nhiét déi luu tu do hay
cudng birc va bic xa nhiét tir cic mat xung quanh,
2.10. Do dan nhiét: S6 nghich dao ctia nhiét trd tir
bé mat ndy téi bé mat kia trong diéu kién cudng do
dong nhiét la déng nhat.

1

A

R
Ghi chii: "D6 din nhiét" dugc thay thé bang "do dan
nhiét bé mat" khi n6 cé thé bi nhdm 14n véi thuat ngir
"do din nhiét theo chiéu dai” (2.11).
2.11. Do dan nhiét theo chiéu dai: S6 nghich dao
cta nhiét trd theo chiéu dai tir bé mat nay t6i bé ﬁat
kia trong diéu kién cudng d6 dong nhiét la dong
nhat.

2.12. D6 truyén nhiét: Luu lugng dong nhiét & diéu
kién 6n dinh chia cho tich s6 ctia dién tich va chénh
Iéch nhiét do cia moi trudng & hai phia cua hé

thong:
¢
U =
(T, - THA
Ghi chu:

1. Gia thi€t hé théng, hai nhiét 4o tham chiéu T,, T,

va cdc diéu kién bién khéc 1a xdc dinh.

W/(m>.K)

W/(m.K)

W/(m’.K)

awn oIt = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Dai luong

DPon vi

2. “Po truyén nhiét” dugc thay th€ bing thuat ngir
“P6 truyén nhiét bé mat” khi n6 c6 thé nham lan véi
thuat ngir “D0 truyén nhiét theo chiéu dai” (2.13).
3. 86 nghich ddo ctia d6 truyén nhiét la tong nhiét trd
clia moi truomg & hai phia cia hé théng:
2.13. Do truyén nhiét theo chiéu dai: Luu Juong
dong nhiét & diéu kién 6n dinh chia cho tich s6 cua
chiéu dai vi chénh léch nhiét do cia moi truong &
hai phia cua hé thong:

¢
U, =

(T, - )l

Ghi chu:
|. Gia thiét h¢ thong, hai nhiét do tham chiéu T, T,
va cac diéu kién bién Ja xdc dinh.
2. S6 nghich dao cta do truyén nhiét theo chiéu dai
la téng nhiét trd theo chiéu dai gilra moi trudng & hai
phia cua h¢ thong.
2.14. Nhiét dung: Dai luong duge xdc dinh bang
dang thuc sau:

dQ

al N

dT
Ghi chi: Khi nhiét do cua hé thong tang [én mot
lwong dT do su tang thém mot lugng nho nhiét dQ
thi dai lugng dQ/dT goi la nhiét dung.
2.15. Nhiét dung riéng: Nhiét dung chia cho khéi
luong.
2.15.1. Nhiét dung riéng & dp suat khong doi.

2.15.2. Nhiét dung riéng & thé tich khong doi.

Cp

W/(m.K)

J/IK

J/(kg.K)

J/(kg.K)
J/(kg.K)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Dai luong

Pon vi

2.16. *Hé sé dan nhiét dé: P6 din nhiét chia cho

tich s6 gira khoi lugng riéng va nhiét dung riéng

Ghi chi:
1. DGi v6i chat long, nhiét dung riéng thich hop la c,.
2. Binh nghia nay gia thiét moi truong dong nhat,
khong trong suot. |
3. Hé s6 déin nhiét do cé lién quan téi trang thai
khong 6n dinh va cé thé do truc ti€p hoac tinh todn
bang cong thirc trén tir cac dat lugng duge do riéng
TC.
4. Ngoai ra, hé s& din nhiét do c6 ké dén su thay d6i
nhiét d6 & bén trong khéi vat liéu khi nhiét do & bé
mat thay d6i. Hé s6 din nhiét do cua vat lieu cang
cao thi nhiét do bén trong vat liéu cang nhay cam vdi
su thay doi cua nhi¢t do bé mat.
2.17. Hé s6 ham nhiét: Can bac hai cua tich s6 gitlra
do dan nhiét, khoéi luong riéng va nhiét dung riéng

b = VApc
Ghi chu:
1. DBoi v6i chat long, nhiét dung riéng thich hop la c,.
2. Pac tinh nay lién quan téi diéu kién khong 6n
dinh. N6 ¢6 thé duoc do hoac tinh toin bing cong
thic trén tir cac dai lugng do riéng ré. Ngoai ra, hé so
ham nhiét thé hién su thay déi ciia nhiét d6 bé mat
vat liéu khi cudng do dong nhiét di qua bé mat thay
d6i. Hé s6 ham nhiét cha vat liéu cang thap thi nhiét
do bé mat cang nhay cam véi su thay déi ciia dong

nhiét tai bé mat.

a

m’/s

J/(m*.Ks'?)

AWSOIt = Tel: +84-8-3845 6684 = www. ThuVienPhapLuat.com
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Pai luong

Pon vi

3. Dac tinh nang lugng cua cong trinh:
3.1. Hé so ton that nhiét theo thé tich: Luu luong
dong nhiét tir cong trinh chia cho tich s6 thé tich va
chénh l¢ch nhiét d6 gita moéi trudng bén trong va
bén ngoai:

()]

B, =
VAT

Ghi chii: Luu lugng dong nhiét ¢6 thé bao gém: cic
tdc dong truyen nhiét qua vo bao che cta cong trinh,
h¢ thong thong gié, birc xa mat trdi, v.v... Trong dé
dai luong thé tich V phaéi dugc xdc dinh.
Khi dp dung hé s6 tén that nhiét theo thé tich chap
nhan cdc dinh nghia vé nhiét d6 bén trong, nhiét do
bén ngoai, thé tich va.cdc tdc dong nhiét khdc gay ra

dong nhiét tir cong trinh chia cho tich s6 dién tich va
chénh léch nhiét d6 giita moi trudng bén trong va

bén ngoai:

A AT
Ghi chii: Luu lugng dong nhiét ¢6 thé bao gdm céc
tdc dong truyén nhiét qua vé bao che ciia cong trinh,
h¢ théng thong gid, birc xa mat trdi, v.v... Dién tich
c6 thé 1a dién tich v bao che, dién tich san...
Khi dp dung hé s6 t6n that nhiét theo thé tich chap
nhan cdc dinh nghia vé nhiét do bén trong, nhiét do6
bén ngoai, thé tich va cdc tic dong nhiét khac gy ra
luu lugng dong nhiét.

Fy

W/(m’.K)

. w/(mE_K)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Pai lugng Pon vi

3.3. Boi s trao déi khong khi: S6 lan thay doi n h'
khong khi trong mot thé tich xdc dinh chia cho

thoi gian:

Ghi chii: DPon vi clia boi s6 trao d6i khong khi

(h ") khong phai 1a don vi do trong h¢ SI. Tuy

vay, s6 14n thay déi khong khi trong mot gid ndi

chung dugc chdp nhan dé thé hién boi s6 trao

doi khongkhi.

4. Ky hiéu va don vi do cua cac dai lugng

khge:

4.1. Nhiét do nhi¢t dong lyee T K
4.2. Nhiét do bach phan C
4.3. Chiéu day d M
4.4. Chitudai | | M
A.5.ChidurOng e b .. i
4.6. Dién tich A m’
4.7. Thé tich V m’
4.8. Buong kinh D M
4.9. Thoi gian t S
4.10. Khéi lwgng M Kg
4.11. Khéi luong riéng p kg/m’

AWSOIT ™ Tel: 154-5-3545 6654 * www. ThuVienPhapLuat.com
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5. Cac ky hiéu phu:

Dé tranh nham lan cdn phai st dung
nhing ky hiéu phu hodc cac ddu hiéu
nhéan biét khac. Trong cac truong hgp d6

y nghia cua ching can phai rd rang.

Nhung ky hiéu phu dudi didy khuyén
cao su dung:

- Bén trong (interior): 1

- Bén ngoai (exterior): e
- Bé mat (surface): s
- Mat trong (interior surface): s1
- Mat ngoai (exterior surface): se
- Dan truyén (conduction): ed
- D61 luu (convectién): cv
- Bic xa (radiation): -
- Tiép xuc (contact): c
- Khong gian khi (khéng khi)

(gas (air) space): g

- Méi truong xung quanh (ambient): a.

PHU LUC
KHAI NIEM VE PO DAN NHIET

A.0. Gidi thidu

Dé hiéu ro thém khai niém ds dan

nhiét khi ap dung, Phu luc nay dua ra

cach giai thich theo toan hoc chinh xac

hon.

A.1. Gradian nhiét (grad T) tai diém
P

Diy la mot vécto theo huéng phap
tuyén n vdi mat dfil_lg nhiét chaa diém P.
D4 16n cta né bing dao ham cia nhiét dé
T theo khoang cach tu P doc theo phudng

phap tuyén n, véctd don vi la e
Tu dinh nghia nay cé:
dT
grad Tg. =

on

# ﬁvw.ThuV@PhapLuat.com

A.2. Cuong d6 dong nhiét bé mat,

g diém P (bé mat c6 dong nhiét du’c@:
truyén qua) g
Dugc xae dinh nhu sau: %
do 2

= f———J; @ o

dA =

=

Khi dé cap dén su trao ddi nhiét do daR
nhiét ¢ méi diém cua vat thé noi ton tai
su din nhiét thi dai luong q phu thudc
vao hudng ctia bé mat (tuc 1a phu thuoc
vao hudng phap tuyén d diém P téi bé
mat dién tich A) va ¢6 thé tim duge hudng
phap tuyén n vgi bé mit dién tich A
chiia diém P, noi ma tri s q ¢6 gia tri 16n
nhat va duge ky hiéu bang véctd q:

do
il ———)
0A

(3)
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D61 v6i bé mat bat ky dién tich A  di
qua diém P, cudng d6 dong nhiét bé mit
g 1a mo6t thanh phan cua véc to q theo
hudng phap tuyén téi bé mat do tai
diém P.

Vécto q dude goi 1a “mat d6 dong nhiét”
(khong phai cuong dé dong nhiét). Thuat
ngu “dong nhiét” va “luu lugng dong
nhiét” 1a cach néi tudng duong khi dé cap
tdi dan nhiét. BAt ky khi ndo vécta q
khong thé xac dinh dude (ddi véi truyén
nhiét doi luu va hau hét cac truong hop
truyén nhiét buc xa), thi chi su dung
thuat ng “luu lugng dong nhiét” va
“cuong do dong nhiét bé mat”.

A.3. Nhiét trd suat r tai diém P

Pay la dai lugng cho phép tinh toan
véctd grad T tai diém P tit vécts q tai diém
P bang dinh luat Fourier. Truong hop don
gian nhat (vat liéu ding nhiét) 1a khi grad
T va q song song va ngude chiéu, lac do r
duge xac dinh ¢ mbi diém nhu hé s ty 1é

gitda cac véctg grad T va q:

grad T = - rq (4)

Trong truong hdp nay r cung la hé sd
ty 1é nghich gitia cdc thanh phan cua
grad T va q tai cung mdt diém doc theo
huéng s bat ky va khong phu thudc vao
hudng s da chon.

Trong trudng hop chung (vat lidu ding
hudéng hodc di hudng), mot trong ba
thanh phan xac dinh grad T 14 dai luong

ty 1& tuyén tinh cta cac thanh phan cua
véctd q. Do dé nhiét tré suat duge xac
dinh théng qua tenxo [r] cta chin he s6
cia cac dai lugng ty 1& tuyén tinh do theo

hé thuc dudi day:

grad T =-[r] g (5)

Né&u nhiét trd suat r hodac [r] khong doi
theo toa do va thai gian, ¢6 thé xem no

nhu 12 mét dic tinh nhiét ¢ nhiét do da

m

cho.
A4. Do dan nhiét A 6 diém P

Day la dai lugng cho phép dé tinh toa

ThLRFienPhapLuat.co

vécto q tai diém P tu vécto grad T tag
diém P, ¢6 nghia la bing tich so cua_dg

dan nhiét véi nhiét trd sudt bing mc

hoac biang mét don vi tenxo.

Néu g va grad T song song va ngud

chiéu thi:

* Tel: 184-8-3845 6684

S

q=-AgradT

awSoft

Ar =1

Giong nhu nhiét trd suat, do dan nhiét
trong hau hét cac trudng hdp la mot
tenxo [A] cua chin hé s6 cua cac dai lugng
ty 1& tuyén tinh thude cac thanh phan
ctia grad T ma cac hé s6 nay xac dinh moi

thanh phan cua q theo hé thuc dudi day:

q=-Agrad T (7

Nhu vay [A | ¢6 thé duge xac dinh duge
bing cach dio nguge [r | va ngudce lai.

Néu dé dan nhiét A hoac [A] khong doi
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theo toa dd va thoi gian, né cé thé duge
xem nhu 1a mot dédc tinh nhiét & nhiét d6
da cho.

D6 dan nhiét c6 thé 1a mét ham sd ctia
nhiét d6 va cua hudng (vat lidu di huéng).
Do d6 can biét méi quan hé ctia cac thong

s6 nay.

Hay xem xét mot vat thé c6 chiéu day d
dugc gidéi han bang hai mat phidng song
song va dang nhiét, c6 nhiét do T vaT,,

méi mit ¢ dién tich A.

Cac mép bén bao quanh cac mit chinh
cia vat thé nay duge gia thiét 1a doan

nhiét va thang géc véi chung. Gia thiét

Néu tit ca cac diéu kién trén dude déap
tng (ngoai trit hé s6 din nhiét A hodc [A]
la ham s6 tuyén tinh cua nhiét d6 thi
van ap dung cac hé thic trén nhung hé
s6 dian nhiét dugc tinh ¢ nhiét dé trung
binh

T +7,
T =

m

2

Tuong tu, néu mot vat thé cé chiéu dai

] dudc gidi han bdi hai mat dang nhiét

ThuVienPhapLuat.com

hinh ling try, dong truc c6 nhiét do T, vaZ

W

W

T,va dudng kinh D, va D, tuong ung, va’
: -
















