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t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                                    TCVN  7246: 2003 

 
 
 

 

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − 

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é l−u huúnh dioxit (SO2) trong  

khÝ th¶i 

 
Health care solid waste incinerators −  
Determination method of sulfur dioxide (SO2) concentration in fluegas    
 
 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh SO2 trong khÝ èng khãi lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ, quy vÒ 

®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn. 

Chó thÝch: NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn lµ nhiÖt ®é 273 K vµ ¸p suÊt 101,3 kPa. 

 Ph−¬ng ph¸p nµy sö dông hydro peroxyt/bari perclorat/thorin ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng l−u 

huúnh dioxyt trong khÝ èng khãi lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ víi l−îng kh«ng ®¸ng kÓ cña l−u huúnh trioxyt 

vµ axit sunfuaric. Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho nång ®é l−u huúnh dioxyt tèi thiÓu lµ 30 mg/m3.  

ChÊt c¶n trë 

- L−u huúnh trioxyt (SO3): nÕu nång ®é khèi l−îng SO3 trong khÝ th¶i lín trªn 5 lÇn nång ®é khèi l−îng 

SO2 th× c¶n trë ®Õn phÐp x¸c ®Þnh. 

- C¸c sunfat dÔ bay h¬i: trong ®iÒu kiÖn lÊy mÉu, nÕu t¹o thµnh c¸c ion sunfat trong dung dÞch hÊp thô 

th× ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nµy cã thÓ bÞ c¶n trë. 

- Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt (nhiÖt ®é khÝ èng khãi rÊt cao) th× c¸c sunfat dÔ bay h¬i vµ muèi dÔ bay h¬i 

cña cation kim lo¹i ®a ho¸ trÞ cã thÓ c¶n trë phÐp x¸c ®Þnh do t¹o phøc víi chØ thÞ thorin, cã thÓ dïng 

nhùa trao ®æi ion vµ bé läc bôi ®Ó lo¹i bá c¸c cation nµy.  

- Bé läc bôi còng loai bá ®−îc photphat lµ yÕu tè g©y c¶n trë ®Õn phÐp x¸c ®Þnh do t¹o thµnh bari sunfat 

kÕt tña. 
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- C¸c anion: c¸c anion bÞ hÊp thô bëi dung dÞch hÊp thô vµ t¹o thµnh c¸c muèi dÔ tan víi c¸c ion bari ë 

pH = 3,5, do ®ã c¶n trë ®Õn phÐp x¸c ®Þnh. 

Chó thÝch: Sù c¶n trë do c¸c hçn hîp clo vµ flo v« c¬ ë d¹ng khÝ vµ c¸c oxit  bÒn th−êng x¶y ra trong khÝ èng khãi. 

- Nång ®é rÊt cao cña amoniac vµ hydro sunfua cã thÓ g©y c¶n trë. §iÒu chØnh pH cña dung dÞch hÊp 

thô thÊp h¬n 3,5 hoÆc cao h¬n 9,8 th× sÏ lo¹i bá ®−îc c¶n trë nµy 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987),  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm. Yªu cÇu kü 

thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7242: 2003 Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit (CO) trong 

khÝ th¶i. 

3   Nguyªn t¾c 

L−u huúnh dioxit cã trong khÝ èng khãi sÏ ®−îc hÊp thô khi ®i qua dung dÞch hÊp thô hydro peroxyt trong 

mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh sÏ t¹o thµnh dung dÞch axit sunfuric. 

§iÒu chØnh ®é pH cña dung dÞch ®¹t tíi 3,5 b»ng dung dÞch natri hydroxyt hoÆc dung dÞch axit percloric. 

X¸c ®Þnh nång ®é c¸c ion sunfat trong dung dÞch mÉu ®· xö lý b»ng c¸ch chuÈn ®é víi dung dÞch bari 

perclorat khi dïng thorin lµm chÊt chØ thÞ. 

4   Thuèc thö   

Trong ph©n tÝch, chØ sö dông thuèc thö cã ®é tinh khiÕt ®−îc thõa nhËn, n−íc cÊt hoÆc n−íc ®· lo¹i 

kho¸ng hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng theo TCVN 4851: 1989 (ISO 3696 : 1987), kh«ng cã 

SOx  cã ®é dÉn nhá h¬n 0,1 mS/m. 

C¶nh b¸o – Dïng c¸c thuèc thö tu©n theo c¸c quy ®Þnh thÝch hîp vÒ an toµn søc khoÎ. 

4.1   Propan-2-ol  (CH3 – CHOH – CH3)  

4.2   Dung dÞch hÊp thô (H2O2 tõ 27 % ®Õn 30 %) 

§ong 100 ml dung dÞch hydro peroxyt (H2O2) 27 % ®Õn 30 % (m/m) vµo mét b×nh ®Þnh møc dung tÝch 

1000 ml. Thªm n−íc ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu. 

ChuÈn bÞ dung dÞch ®Ó dïng trong mét ngµy. 

4.3   Dung dÞch tiªu chuÈn bari perclorat [Ba(ClO4)2] 0,005 mol/l 

Hoµ tan 1,7 g bari  perclorat khan [Ba(ClO4)2] vµo trong kho¶ng 200 ml n−íc trong mét b×nh ®Þnh møc 

dung tÝch 1000 ml. Thªm propan 2 – ol (4.1) ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu. 
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Dung dÞch nµy ph¶i ®−îc chuÈn ho¸ chÝnh x¸c b»ng c¸ch chuÈn ®é víi dung dÞch axit sunfuaric     

0,005 mol/l. 

1 ml dung dÞch bari  perclorat 0,005 mol/l  t−¬ng ®−¬ng víi khèi l−îng 0,32033 mg l−u huúnh dioxyt. 

4.4   Dung dÞch tiªu chuÈn natri hydroxyt (NaOH) 0,1 mol/l 

C©n 4,0 g natri hydroxyt khan, chuyÓn vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1000 ml. Hoµ tan trong kho¶ng   

300 ml n−íc råi ®Þnh møc ®Õn v¹ch b»ng n−íc. L¾c ®Òu. 

4.5    Dung dÞch tiªu chuÈn axit percloric (HClO4) 0,1 mol/l 

§ong 4,3 ml dung dÞch axit percloric (HClO4) 72 % (m/m)  chuyÓn vµo b×nh ®Þnh møc dung tÝch 500 ml . 

Thªm n−íc ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu.  

4.6   Dung dÞch thorin 2 g/l 

Hoµ tan 2 g thorin dinatri 4 - (2 arsonophenyl) – azo) – 3 hydroxy – 2,7 naphtalen – disunfonic) b»ng 

n−íc trong mét b×nh ®Þnh møc 1000 ml. Thªm n−íc ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu. 

B¶o qu¶n dung dÞch nµy trong chai thuû tinh hoÆc polyetylen  

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

Trong ph©n tÝch, sö dông c¸c thiÕt bÞ dông cô th«ng th−êng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c thiÕt bÞ dông 

cô sau: 

5.1  §Çu dß lÊy mÉu 

èng thuû tinh bosilicat hoÆc thuû tinh th¹ch anh, mét ®Çu nèi nh¸m h×nh cÇu, cã chiÒu dµi thÝch hîp ®Ó 

tíi ®−îc c¸c ®iÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o cña èng khãi vµ ®−îc bäc mét líp vá t¹o nhiÖt cã kh¶ n¨ng 

t¹o ra nhiÖt ®é tèi thiÓu lµ 200 oC. 

Chó thÝch: 

1. Líp vá t¹o nhiÖt nµy ®ång thêi ®ãng vai trß b¶o vÖ cho èng lÊy mÉu khÝ, v× vËy èng lÊy mÉu khÝ lu«n lu«n 

lu«n lu«n ®−îc bäc bëi líp vá t¹o nhiÖt; 

2. Mét van ng¾t ®−îc ®Æt tr−íc bé hÊp thô thø nhÊt lµ cÇn thiÕt ®Ó ng¨n ngõa sù thÊt tho¸t c¸c t¸c nh©n ph¶n 

øng khi lÊy mÉu khÝ èng khãi ë c¸c ®iÒu kiÖn läc hót. 

5.2  Bé läc bôi 

èng thuû tinh bosilicat lµm b»ng silic dioxyt cã c¸c ®Çu nèi nh¸m h×nh cÇu. PhÇn th©n èng ®−îc nhåi 

®Çy sîi th¹ch anh tinh khiÕt. Hinh 1 minh ho¹ mét bé läc bôi thÝch hîp. 



TCVN 7246 : 2003 

 6 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

1 B«ng th¹ch anh, kho¶ng 0,5 g ®Õn 0,8 g, nhåi ®Çy 

2 TÊm ®ôc lç hoÆc bé läc b»ng gèm. 

H×nh 1 - ThÝ dô vÒ bé läc bôi l¾p ngoµi èng dÉn khÝ th¶i 

5.3  B×nh hÊp thô  

B×nh hÊp thô kiÓu Drechsel cã dung tÝch 100 ml hoÆc 250 ml (xem b¶ng 1) ®−îc c¾m mét èng cã mµng 

xèp (xem h×nh 2); ®é xèp cña mµng ph¶i ®ñ nhá ®Ó cã thÓ ®¹t ®−îc hiÖu suÊt hÊp thô tèi thiÓu lµ 95 %. 

C¸c mµng xèp cã ®−êng kÝnh lç thÝch hîp tõ 40 µm ®Õn 90 µm. 

HiÖu suÊt hÊp thô cña mçi b×nh riªng biÖt cÇn ®−îc kiÓm tra hai lÇn mét n¨m nh− quy ®Þnh ë 7.1  

Chó thÝch – Cã thÓ dïng c¸c b×nh hÊp thô kiÓu va ®Ëp (impinger, xem h×nh 3) nÕu ®¹t ®−îc hiÖu suÊt hÊp thô 

tèi thiÓu lµ 95 %. 
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5.4   Vá t¹o nhiÖt: vá nµy cã kh¶ n¨ng t¹o ra nhiÖt ®é thÊp nhÊt lµ 200 oC. 

5.5   Bé ®iÒu chØnh ®iÖn thÕ 

5.6   BÉy/bé gom 

B×nh hÊp thô kiÓu Drechsel ®−îc c¾m mét èng kh«ng cã mµng xèp. 

5.7   B¬m lÊy mÉu 

B¬m nµy cã kh¶ n¨ng hót khÝ víi l−u l−îng tõ 0,02 m3/h ®Õn 0,2 m3/h trong kho¶ng thêi gian lÊy mÉu víi 

¸p lùc tõ – 10 kPa ®Õn – 30 kPa. 

5.8   Van ®iÒu chØnh 

Van kim cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh l−u l−îng khÝ èng khãi tõ 0,02 m3/h ®Õn 0,2 m3/h. 

5.9   ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng kh«ng khÝ 

ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ Èm (hoÆc thiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ kh« víi mét èng lµm kh« ë ®Çu dßng khÝ) cã 

kh¶ n¨ng sö dông ë møc l−u l−îng khÝ èng khãi trong kho¶ng tõ 0,02 m3/h ®Õn 0,2 m3/h. Giíi h¹n sai sè      

nhá h¬n 2 %. 

CÇn kiÓm tra giíi h¹n sai sè hai lÇn mét n¨m b»ng mét dông cô ®o dïng bong bãng xµ phßng thÝch hîp. 

5.10   èng nèi 

C¸c èng nèi cã chiÒu dµi vµ ®−êng kÝnh trong kh¸c nhau lµm b»ng polyetylen, cao su silicon hoÆc 

polytetra floetylen. 

5.11   NhiÖt kÕ   

NhiÖt kÕ ®o ®−îc trong ph¹m vi tõ – 5 oC ®Õn + 50 oC, giíi h¹n sai sè nhá h¬n ± 0.2 oC. 

5.12   ¸p kÕ   

¸p kÕ cã kh¶ n¨ng ®o ¸p suÊt khÝ quyÓn n¬i lÊy mÉu, giíi h¹n sai sè cña phÐp ®o nhá h¬n ± 1 %. 

5.13   §ång hå bÊm gi©y 

5.14   pH mÐt ®äc trùc tiÕp  

Nªn dïng lo¹i pH mÐt cã bæ chÝnh nhiÖt ®é, ph¹m vi ®o tõ 0 ®Õn 14, giíi h¹n sai sè xung quanh ®é pH 

3,5 ph¶i nhá h¬n ± 0,2. HiÖu chuÈn pH mÐt ®äc trùc tiÕp theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 
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H×nh 2 -  C¸c b×nh hÊp thô
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6   LÊy mÉu 

6.1  Tuú theo kho¶ng nång ®é l−u huúnh dioxyt nh− quy ®Þnh trong b¶ng 1 mµ dïng mét pipet hoÆc mét 

bé hót dung dÞch tù ®éng ®Ó lÊy 40 ml dung dÞch hÊp thô (4.2) cho vµo tõng b×nh hÊp thô cã dung tÝch 

100 ml (5.1) hoÆc 80 ml dung dÞch hÊp thô cho vµo tõng b×nh hÊp thô cã dung tÝch 250 ml  (5.1). Nèi hai 

b×nh hÊp thô cïng lo¹i víi c¸c thiÕt bÞ ®· nªu tõ 5.1 ®Õn 5.3 vµ tõ 5.6 ®Õn  5.11 sÏ cã ®−îc mét d·y thiÕt 

bÞ lÊy mÉu theo s¬ ®å m« t¶ ë h×nh 3. Sö dông c¸c ®Çu nèi nh¸m tõ ®Çu dßng khÝ lÊy mÉu ®Õn b×nh hÊp 

thô thø hai. 

 6.2  Nèi ®Çu lÊy mÉu víi d·y lÊy mÉu, nót kÝn ®Çu vµo cña ®Çu lÊy mÉu (5.1), bËt b¬m hót (5.7) råi kiÓm 

tra sù dß rØ khÝ cña c¶ d·y lÊy mÉu theo c¸ch th«ng th−êng ë phßng thö nghiÖm. Sau ®ã t¾t b¬m hót. 

6.3   §−a ®Çu lÊy mÉu vµo lç tiÕp cËn trªn thµnh èng khãi vµ ®Æt mòi cña ®Çu lÊy mÉu vµo ®iÓm cÇn ®o 

trong mÆt ph¼ng cÇn ®o cña èng khãi. BÞt kÝn kho¶ng kh«ng gian gi÷a ®Çu lÊy mÉu vµ lç tiÕp cËn trªn 

thµnh èng khãi b»ng vËt liÖu thÝch hîp sao cho kh«ng khÝ xung quanh kh«ng x©m nhËp vµo ®iÓm ®o 

còng nh− kh«ng cho khÝ èng khãi dß rØ ®¸ng kÓ ra ngoµi. 

6.4   Bäc bé läc bôi (5.2) vµo vá t¹o nhiÖt (5.4). Më hÖ thèng t¹o nhiÖt vµ ®iÒu chØnh ®iÖn thÕ (5.5) ®Ó 

t¹o ra nhiÖt ®é ë mçi trong vïng ®−îc gia nhiÖt, kh«ng ®Ó x¶y ra hiÖn t−îng ng−ng tô trong kho¶ng thêi 

gian lÊy mÉu. Sau 30 min (ë cuèi giai ®o¹n t¹o nhiÖt), ghi l−u l−îng khÝ, thêi gian råi khëi ®éng b¬m hót 

vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng thÓ tÝch khÝ th¶i n»m trong kho¶ng tõ 0,03 m3/h ®Õn 0,2 m3/h. 

6.5   Th«ng th−êng, kho¶ng thêi gian lÊy mÉu lµ 30 min. Ghi l¹i chØ sè trªn nhiÖt kÕ (5.11) cña ®ång hå 

®o l−u l−îng khÝ (θi), vµ ghi sè chØ trªn ¸p kÕ (5.12). L−u l−îng khÝ th¶i ®· chän cÇn ®−îc gi÷ gÇn nh− 

kh«ng thay ®æi. 

Chó thÝch:  

- Tèc ®é dßng mÉu biÕt ®−îc tõ thÓ tÝch mÉu khÝ èng khãi cho trong b¶ng 1. 

- ë nh÷ng nång ®é l−u huúnh dioxyt tõ 30 mg/m3 ®Õn 2000 mg/m3, thÓ tÝch mÉu cÇn lÊy qua d·y lÊy mÉu lµ  

30 lÝt. 

- ë nh÷ng nång ®é l−u huúnh dioxyt nhá h¬n 30 mg/m3, thÓ tÝch mÉu cÇn lÊy ph¶i lín h¬n. 

6.6   Vµo cuèi giai ®o¹n lÊy mÉu, t¾t b¬m lÊy mÉu, ghi thêi gian vµ chØ sè trªn ®ång hå ®o l−u l−îng khÝ. 

LÊy c¸c b×nh hÊp thô ra khái d·y lÊy mÉu råi chuyÓn mÉu mét c¸ch ®Þnh l−îng c¶ hai b×nh lÊy mÉu (hîp 

mÉu) vµo mét b×nh ®ùng mÉu cã dung tÝch thÝch hîp. Tr¸ng röa b×nh hÊp thô vµ èng c¾m trong b×nh 

b»ng n−íc vµ dïng qu¶ bãp ®Ó ®Èy n−íc röa qua c¸c mµng xèp. Gép n−íc röa vµo hçn hîp dung dÞch 

mÉu trong b×nh ®ùng mÉu. 

6.7   Nhóng pH mÐt vµo dung dÞch, ®äc trùc tiÕp, ®iÒu chØnh pH cña hçn hîp dung dÞch mÉu ®¹t tíi 3,5 

b»ng c¸ch thªm mét thÓ tÝch thÝch hîp dung dÞch natri hydroxyt (4.4) hoÆc dung dÞch axit percloric (4.5) 

vµo hçn hîp dung dÞch mÉu. ChuyÓn hçn hîp dung dÞch mÉu cuèi cïng nµy vµo b×nh ®Þnh møc cã dung 

tÝch thÝch hîp (xem b¶ng 1). Thªm n−íc ®Õn v¹ch. L¾c ®Òu. 
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6.8  §Ó tiÕp tôc lÊy mÉu khÝ èng khãi, l¹i cho mét thÓ tÝch thÝch hîp dung dÞch hÊp thô vµo mçi b×nh hÊp 

thô. L¾p c¸c b×nh hÊp thô vµo d·y lÊy mÉu råi tiÕn hµnh nh− trªn (theo 6.1 ®Õn 6.7). CÇn ®¶m b¶o 

kh«ng ®Ó kh«ng khÝ bªn ngoµi x©m nhËp vµo bé läc bôi hoÆc vµo ®Çu lÊy mÉu khi c¸c b×nh hÊp thô 

®−îc th¸o rêi khái thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

Chó thÝch:  

1. Thùc nghiÖm cho thÊy nhiÖt ®é ë bé läc bôi n»m trong kho¶ng 150 oC ®Õn 200 oC lµ ®ñ. 

2. NÕu dïng ®ång hå ®o l−u l−îng khÝ −ít tr−íc khi lÊy mÉu, cÇn cho mét l−îng khÝ èng khãi ®ang xÐt ®i qua thiÕt 

bÞ lÊy mÉu cã chøa mét khèi l−îng cacbon dioxyt (CO2) lín h¬n so víi yªu cÇu ®Ó lµm b·o hoµ chÊt láng lµm 

kÝn trong ®ång hå l−u l−îng khÝ −ít b»ng CO2. Thùc nghiÖm cho thÊy r»ng thÓ tÝch khÝ èng khãi ®ang xÐt n»m 

trong kho¶ng tõ 0,05 m3 ®Õn 0,1 m3 lµ ®ñ. H¬n n÷a, nhiÖt ®é cña chÊt láng lµm kÝn trong ®ång hå ®o l−u l−îng 

khÝ −ít kh«ng ®−îc chªnh lÖch ®¸ng kÓ so víi nhiÖt ®é cña khÝ ®i qua.  

B¶ng 1 – Quy ®Þnh thÓ tÝch khÝ èng khãi ®i qua thiÕt bÞ lÊy mÉu; thÓ tÝch dung  dÞch ®· xö lý  

cÇn ®−îc chuÈn ®é vµ thÓ tÝch dung dÞch bari perclorat tiªu tèn liªn quan tíi 

kho¶ng gi¸ trÞ nång ®é khèi l−îng SO2 

Nång ®é dù kiÕn 
cña SO2 

 
 
 

mg/m3 

Dung 
tÝch c¸c 

b×nh 
hÊp thô 

 
ml 

ThÓ tÝch 
dung dÞch 

cÇn cho vµo 
mçi b×nh 
hÊp thô 

ml 

ThÓ tÝch khÝ 
èng khãi ®i 
qua thiÕt bÞ 

lÊy mÉu 
 

m3 

ThÓ tÝch hçn 
hîp mÉu ®· 
®−îc xö lý 

 
 

ml 

ThÓ tÝch hçn 
hîp dung 

dÞch mÉu ®· 
xö lý ®Ó 

chuÈn ®é 
ml 

ThÓ tÝch dung 
dÞch Ba(ClO4)2 

dïng ®Ó chuÈn 
®é phÇn hót 

 
ml 

30 ®Õn 100 100 40 0,100 100 20 1,875 ®Õn 6,25

> 100 ®Õn 500 100 40 0,060 100 20 3,75 ®Õn 18,75

> 500 ®Õn 1000 250 80 0,060 250 20 7,5 ®Õn 15 

> 1000 ®Õn 2000 250 80 0,030 250 20 7,5 ®Õn 15 

> 2000 ®Õn 5000 250 80 0,030 250 20 1,5 ®Õn 37,5 

 > 2000 ®Õn 5100 250 80 0,030 250 10* 7,5 ®Õn 18,75 

Chó thÝch - *) ThÓ tÝch hçn hîp dung dÞch mÉu cÇn hót ®Ó chuÈn ®é ®−îc pha lo·ng thµnh 20 ml b»ng n−íc cÊt 
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H×nh 3 - S¬ ®å d·y thiÕt bÞ lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é l−u huúnh dioxyt trong khÝ èng khãi 

    

7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   KiÓm tra hiÖu suÊt hÊp thô 

Cho mét thÓ tÝch dung dÞch hÊp thô thÝch hîp (xem b¶ng 1) vµo tõng b×nh hÊp thô. Hai b×nh hÊp thô nµy 

cïng mét lo¹i ®· ®−îc ®Þnh tr−íc. Nèi c¸c bé phËn nh− ®· nªu trong 5.1.1 thµnh mét hÖ thèng lÊy mÉu. 

Dïng c¸c khíp nèi thuû tinh nh¸m h×nh cÇu vµo phÝa tr−íc b×nh hÊp thô thø hai. 

Tham kh¶o b¶ng 1 ®Ó chän thêi gian lÊy mÉu sao cho l−îng hÊp thô vµo kho¶ng 0,5 mg l−u huúnh 

dioxyt  trong 1 ml dung dÞch hÊp thô ë b×nh thø nhÊt. TiÕn hµnh lÊy mÉu nh− quy ®Þnh trong ®iÒu 6. 
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TÝnh to¸n hiÖu suÊt hÊp thô b»ng c¸ch chia thÓ tÝch dung dÞch bari clorat chuÈn (4.3) dïng ®Ó chuÈn ®é 

dung dÞch mÉu trong b×nh hÊp thô thø nhÊt cho tæng thÓ tÝch dung dÞch bari perclorat (4.3) dïng ®Ó 

chuÈn ®é dung dÞch mÉu trong b×nh hÊp thô thø nhÊt vµ thø hai. 

HiÖu suÊt hÊp thô tèi thiÓu cÇn ®¹t lµ 95 %. Nh÷ng b×nh hÊp thô kh«ng ®¸p øng ®ßi hái nµy cÇn ®−îc 

lo¹i bá. 

7.2   X¸c ®Þnh 

Hót mét phÇn hçn hîp dung dÞch mÉu ®· xö lý theo b¶ng 1, chuyÓn vµo mét b×nh nãn cã dung tÝch thÝch 

hîp, thªm 80 ml propan-2-ol (4.1) vµ 4 giät dung dÞch thorin (4.6), khuÊy ®Òu. Ghi tû sè fv gi÷a thÓ tÝch 

cña hçn hîp dung dÞch mÉu ®· xö lý vµ thÓ tÝch cña phÇn mÉu lÊy ra ph©n tÝch. 

ChuÈn ®é mÉu b»ng dung dÞch chuÈn bari perclorat (4.3) tíi khi mµu cña dung dÞch chuyÓn tõ vµng da 

cam sang hång nh¹t bÒn. Ghi l¹i thÓ tÝch c¸c dung dÞch thuèc thö ®· tiªu tèn cho viÖc chuÈn ®é. LÆp l¹i 

quy tr×nh nµy lÇn thø ba nÕu mét trong hai kÕt qu¶ kh«ng râ rµng råi tÝnh l¹i gi¸ trÞ trung b×nh V1 cña c¸c 

gi¸ trÞ ®ã.  

Chó thÝch - Trong mét sè lo¹i ¸nh s¸ng, sù chuyÓn mµu cña dung dÞch tõ vµng da cam sang hång nh¹t rÊt 

khã nhËn thÊy, ch¼ng h¹n nh− trong ¸nh s¸ng huúnh quang vµ ¸nh s¸ng mÆt trêi trùc tiÕp, viÖc chuÈn ®é cÇn 

®−îc tiÕn hµnh d−íi ¸nh ®Ìn vµo ban ngµy hoÆc tèt h¬n lµ dïng mét quang kÕ cã sîi dÉn ¸nh s¸ng lµ thuû tinh 

quang häc cã kh¶ n¨ng ®o ®é truyÒn quang cña chÊt láng ë b−íc sãng 520 nm, vµ mét bé chuÈn ®é tù ®éng. 

7.3   ChuÈn bÞ dung dÞch tr¾ng 

ChuÈn bÞ dung dÞch tr¾ng b»ng c¸ch thªm 80 ml propan-2-ol  (4.1) vµ 4 giät thorin (4.6) vµo mét phÇn 

cña dung dÞch hÊp thô. ThÓ tÝch cña dung dÞch tr¾ng b»ng thÓ tÝch hçn hîp dung dÞch mÉu ®· ®−îc xö 

lý, råi tiÕn hµnh nh− trªn. Gi¸ trÞ tr¾ng V2 th−êng ®−îc ®¸nh gi¸ mçi khi pha dung dÞch hÊp thô. 

Chó thÝch - NÕu nång ®é khèi l−îng SO2 trong khÝ th¶i ®ang xÐt lín h¬n nhiÒu so víi giíi h¹n ph¸t hiÖn cña 

ph−¬ng ph¸p (xem 9.1) th× viÖc ®¸nh gi¸ c¸c gi¸ trÞ tr¾ng cã thÓ kh«ng cÇn thiÕt n÷a. 

8   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

Nång ®é khèi l−îng l−u huúnh dioxyt tÝnh theo miligam trªn mÐt khèi cã trong khÝ èng khãi ë ®iÒu kiÖn 

tiªu chuÈn (ρn = 101,3 kPa vµ Ti = 273 K), quy vÒ khÝ th¶i kh« ®−îc tÝnh theo biÓu thøc sau: 

  
)(1,273
)1,273(3,101

)(
23

21
2 OHV

VVffSO i
VA ρρ

θ
ρ

−×

+×
×

−
××=  

Trong ®ã  

fA lµ l−îng t−¬ng ®−¬ng víi l−u huúnh dioxyt cña dung dÞch bari perclorat ®em dïng, tÝnh b»ng 

miligam trªn mililit; 
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fV lµ tû sè thÓ tÝch dung dÞch mÉu ®· xö lý víi thÓ tÝch cña phÇn hçn hîp dung dÞch mÉu thö; 

ρ  lµ ¸p suÊt khÝ quyÓn ë giai ®o¹n lÊy mÉu, tÝnh b»ng kilopascan; 

OH 2
ρ lµ ¸p suÊt riªng phÇn cña h¬i n−íc tÝnh b»ng kilopascan ë nhiÖt ®é b¸ch ph©n iθ ; nÕu dïng 

®ång hå ®o l−u l−îng khÝ kh« th× ¸p suÊt riªng phÇn cña h¬i n−íc b»ng 0; 

V1 lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña thÓ tÝch dung dÞch chuÈn bari perclorat (4.3) ®−îc dïng ®Ó chuÈn ®é phÇn 

thÓ tÝch (xem b¶ng 1) hçn hîp dung dÞch mÉu thö ®· xö lý, tÝnh b»ng mililit; 

V2 lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ thÓ tÝch dung dÞch chuÈn bari perclorat (4.3) ®−îc dïng ®Ó 

chuÈn ®é dung dÞch tr¾ng, tÝnh b»ng mililit; 

V3 lµ thÓ tÝch mÉu khÝ th¶i, tÝnh b»ng mililit; 

iθ  lµ nhiÖt ®é cña thÓ tÝch khÝ th¶i ®ang xÐt ®i qua ®ång hå ®o l−u l−îng khÝ, tÝnh b»ng ®é Celsius 

(oC). 

9   §Æc tÝnh cña ph−¬ng ph¸p 

9.1   Giíi h¹n x¸c ®Þnh  

Giíi h¹n x¸c ®Þnh cña ph−¬ng ph¸p lµ 0,72 mg/m3 khi cho mét thÓ tÝch khÝ èng khãi ®ang xÐt ®i qua 

thiÕt bÞ lÊy mÉu vµ khi chän c¸c phÇn hót nh− ®· nªu trong b¶ng 1. 

9.2   §é lÖch chuÈn trong ®iÒu kiÖn lÆp l¹i 

Dùa vµo kÕt qu¶ nång ®é khèi l−îng SO2 t×m ®−îc trong c¸c thÓ tÝch khÝ èng khãi nh− nhau, ë cïng mét 

thêi ®iÓm vµ trong cïng mét kho¶ng thêi gian nh− nhau tõ mét ®iÓm ®o gièng nhau, ®é lÖch chuÈn trong 

®iÒu kiÖn lÆp l¹i ®−îc cho trong b¶ng 2. 

B¶ng 2 - §é lÖch chuÈn trong ®iÒu kiÖn lÆp l¹i 

Trung b×nh nång ®é khèi 
l−îng SO2  

(mg/m3) 
Sè cÆp gi¸ trÞ n 

§é lÖch chuÈn cña d·y phÐp 
®o dùa trªn n cÆp gi¸ trÞ 

mg/m3 

16 10 4,4 

221 35 7,1 

470 10 17 

2000 28 74 
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10   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Trong b¸o c¸o kÕt qu¶, cÇn thiÕt ph¶i cã c¸c th«ng tin sau: 

a)  ViÖn dÉn tiªu chuÈn nµy  

b)  NhËn biÕt mÉu; 

c)  M« t¶ lß ®èt vµ qu¸ tr×nh ho¹t ®éng (c«ng nghÖ); 

d)  §iÒu kiÖn vËn hµnh cña lß ®èt; 

e)  VÞ trÝ mÆt ph¼ng ®o; 

f)  VÞ trÝ diÓm ®o trong mÆt ph¼ng ®o; 

g)  L−u l−îng khÝ th¶i 

h)  Nh÷ng thay ®æi trong c¸c ho¹t ®éng cña lß ®èt chÊt th¶i trong khi lÊy mÉu, ch¼ng h¹n nh÷ng thay 

®æi bé phËn ®èt nhiªn liÖu; 

i)  Nªu ra bÊt kú thao t¸c nµo kh«ng ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®−îc coi lµ thao t¸c tuú ý; 

j)  KÕt qu¶ ph©n tÝch; 

k)  Ngµy th¸ng vµ thêi gian lÊy mÉu.  
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

 

TCVN 5975 : 1995 (ISO 7934 : 1989),   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh - X¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng l−u 

huúnh dioxyt - Ph−¬ng ph¸p hydro peroxyt / bari perclorat / thorin. 

 

 

 

_______________________________ 

 

 
 




