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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7246: 2003

Lo dot chat thairan y té —
Phuong phap xac dinh néng dd luu huynh dioxit (SO,) trong
khi thai

Health care solid waste incinerators —
Determination method of sulfur dioxide (SO,) concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh SO, trong khi 6ng khoi 16 d6t chat thai rén y t€, quy vé
diéu kién nhiét d6 va ap suét tiéu chuén.

Ch thich: Nhiét 6 va ap suat tiéu chuan 1a nhiét d6 273 K va ap suat 101,3 kPa.

Phuong phap nay s dung hydro peroxyt/bari perclorat/thorin d& xac dinh néng dd khéi lugng luu
huynh dioxyt trong khi 6ng khéi 16 dét chat thai ran y t& véi luong khong dang ké cla luu huynh trioxyt
va axit sunfuaric. Phuong phap nay ap dung cho néng dd luu huynh dioxyt t6i thiu Ia 30 mg/m?®.

Chat can tré
- Luu huynh trioxyt (SO,): néu néng dé khdi lugng SO, trong khi thai I6n trén 5 1an ndng dd khéi luong
SO, thi can trg dén phép xac dinh.

- Céac sunfat dé bay hoi: trong diéu kién I&y mau, néu tao thanh céac ion sunfat trong dung dich hap thu
thi phuong phap xac dinh nay c6 thé bi can trd.

- Trong trudng hdp dac biét (nhiét d6 khi 6ng khoi rat cao) thi cac sunfat dé bay hoi va muéi dé bay hoi
clia cation kim loai da hoa tri c6 thé can trd phép xac dinh do tao phuc véi chi thi thorin, c6 thé dung
nhua trao d8i ion va bo loc bui d& loai bd cac cation nay.

- BO loc bui ciing loai bd dudc photphat la yéu td gay can tré dén phép xac dinh do tao thanh bari sunfat

két tha.
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- Cé4c anion: cac anion bi hap thu bdi dung dich hap thu va tao thanh cac mudi dé tan véi cac ion bari &

pH = 3,5, do d6 can trd dén phép xac dinh.
Chu thich: Su can tré do cac hén hdp clo va flo vé co 6 dang khi va cac oxit bén thuding xay ra trong khi 6ng khoéi.

- Néng d6 rat cao clia amoniac va hydro sunfua c6 thé gay can trd. Piéu chinh pH clia dung dich hap
thu thap hon 3,5 hoac cao hon 9,8 thi sé loai bd dudc can tré nay

= ~ . =
2 Tiéu chuan vién dan

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987), Nuéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém. Yéu cau kj
thuat va phuong phap thir.

TCVN 7242: 2003 Lo dét chét thai ran y t& - Phuong phap xac dinh ndng dé cacbon monoxit (CO) trong
khi thai.
3 Nguyén tac

Luu huynh dioxit ¢ trong khi 6ng khéi sé dudc hap thu khi di qua dung dich hap thu hydro peroxyt trong

mot khoang thdi gian nhat dinh sé tao thanh dung dich axit sunfuric.

Diéu chinh dé pH cta dung dich dat t6i 3,5 bang dung dich natri hydroxyt ho&c dung dich axit percloric.
Xac dinh néng do cac ion sunfat trong dung dich mau da x& Iy b&ng cach chuan dé véi dung dich bari
perclorat khi ding thorin lam chét chi thi.

4 Thuodc thur

Trong phan tich, chi st dung thudc thtr c6 do tinh khiét dudc thira nhan, nudc cat hodc nuéc da loai
khoang hoac nudc cé doé tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851: 1989 (ISO 3696 : 1987), khong cb
SO, c6 d6 dan nhd hon 0,1 mS/m.

Canh bao — Dung cac thudc thir tuan theo cac quy dinh thich hodp vé an toan sitc khoé.
4.1 Propan-2-ol (CH; — CHOH — CH,)
4.2 Dung dich hap thu (H,0, tir 27 % dén 30 %)

Dong 100 ml dung dich hydro peroxyt (H,0,) 27 % dén 30 % (m/m) vao mét binh dinh miic dung tich
1000 ml. Thém nuéc dén vach. Lac déu.

Chuén bi dung dich dé dung trong mét ngay.
4.3 Dung dich tiéu chuan bari perclorat [Ba(ClO,),] 0,005 mol/l

Hoa tan 1,7 g bari perclorat khan [Ba(ClO,),] vao trong khoang 200 ml nudc trong mét binh dinh muc
dung tich 1000 ml. Thém propan 2 — ol (4.1) dé&n vach. Lac déu.
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Dung dich nay phai dudc chudn hoa chinh xac bang cach chudn d6 véi dung dich axit sunfuaric
0,005 mol/l.

1 ml dung dich bari perclorat 0,005 mol/l tuang duang véi khéi lugng 0,32033 mg Iuu huynh dioxyt.

4.4 Dung dich tiéu chuan natri hydroxyt (NaOH) 0,1 mol/l

Can 4,0 g natri hydroxyt khan, chuyén vao binh dinh méc dung tich 1000 ml. Hoa tan trong khoang
300 ml nudc réi dinh mic dén vach bang nudc. Lac déu.

4.5 Dung dich tiéu chuin axit percloric (HC10,) 0,1 mol/l

DPong 4,3 ml dung dich axit percloric (HCIO,) 72 % (m/m) chuyén vao binh dinh mdc dung tich 500 ml .
Thém nuéc dén vach. Lac déu.

4.6 Dung dich thorin 2 g/l

Hoa tan 2 g thorin dinatri 4 - (2 arsonophenyl) — azo) — 3 hydroxy — 2,7 naphtalen — disunfonic) bang
nuéc trong mét binh dinh mic 1000 ml. Thém nuéc dén vach. Lac déu.

Bao quén dung dich nay trong chai thuy tinh ho&c polyetylen

5 Thiét bi, dung cu

Trong phan tich, st dung cac thiét bi dung cu théng thudng trong phong thi nghiém va céc thiét bi dung
Cu sau:

5.1 Pau do 1ay mau

Ong thuy tinh bosilicat hodc thuy tinh thach anh, mét ddu ndi nham hinh cau, c6 chiéu dai thich hop dé
t6i dugc cac diém do trong mat phdng do clia 6ng khéi va dugc boc mot I16p vd tao nhiét cé kha nang
tao ra nhiét do t6i thiéu la 200 °C.

Chu thich:

1. Lép vé tao nhiét nay déng thai déng vai trd bdo vé cho 6ng ldy mau khi, vi vay 6ng I8y mau khi ludn ludn

ludn ludn dudc boc bdi I6p vo tao nhiét;
2. M6t van ngat dudc dat trudc bd hap thu thi nhat 1a can thiét dé ngan nglia su that thoat cac tac nhan phan
{mg khi I8y mau khi 6ng khéi & cac diéu kién loc hat.

5.2 Bb loc bui

Ong thuy tinh bosilicat lam bing silic dioxyt c6 cac ddu néi nham hinh cau. Phan than 6ng dudc nhdi

day sgi thach anh tinh khiét. Hinh 1 minh hoa mét bé loc bui thich hgp.
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Kich thudc tinh bang milimét
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1 Béng thach anh, khoang 0,5 g dén 0,8 g, nhéi day

2 Tam duc 16 hoac bd loc bang gém.

Hinh 1 - Thi du vé bd loc bui Iap ngoai 6ng dan khi thai
5.3 Binh hap thu
Binh hap thu kiéu Drechsel c6 dung tich 100 ml hodc 250 ml (xem bang 1) dudc cdm mot 6ng c6 mang
x6p (xem hinh 2); d6 x6p clla mang phai di nhod dé c6 thé dat dudc hiéu suat hap thu t6i thidu 1a 95 %.
Cac mang x6p ¢6 dudng kinh 16 thich hop tir 40 um dén 90 pm.
Hiéu suat hap thu ctia méi binh riéng biét can dudc kiém tra hai lAn mét ndm nhu quy dinh & 7.1

Chu thich — C6 thé dung cac binh hap thu kiéu va dap (impinger, xem hinh 3) néu dat dudc hiéu suat hap thu
t6i thiéu la 95 %.
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5.4 V6 tao nhiét: vo nay c6 kha n#ng tao ra nhiét d6 thap nhat 1 200 °C.
5.5 Bo diéu chinh dién thé
5.6 Bay/bdé gom

Binh hap thu kiéu Drechsel dudc cdm mét 6ng khéng cé6 mang xdp.

5.7 Bom lay mau

Bom nay c6 kha nang hat khi v6i luu lugng tir 0,02 m*/h dén 0,2 m*/h trong khodng thdi gian 1dy mau véi
ap luc tir — 10 kPa dén — 30 kPa.

5.8 Van diéu chinh

Van kim ¢c6 kha nang diéu chinh luu lugng khi 6ng khéi tir 0,02 m®h dén 0,2 m*/h.

5.9 Thiét bi do luu lugng khdéng khi

Thiét bi do luu lugng khi 4m (ho#c thiét bi do Iuu lugng khi khé véi mot 8ng lam khé & dau dong khi) co
kha nang st dung & muic luu lugng khi 8ng khéi trong khoang tir 0,02 m®/h dén 0,2 m®h. Gidi han sai s6
nhdé hon 2 %.

Can kiém tra gi6i han sai s6 hai 1an mét nam bang mét dung cu do diing bong béng xa phong thich hop.
510 Ong néi

Céac 6ng néi ¢c6 chiéu dai va dudng kinh trong khac nhau lam bang polyetylen, cao su silicon hoac

polytetra floetylen.

511 Nhiét ké

Nhiét ké do dudc trong pham vi tir — 5 °C dén + 50 °C, giGi han sai s6 nh6 hon + 0.2 °C.

512 Apké

Ap ké& c6 kha n#ng do ap suét khi quyén noi I&y mau, gidi han sai s6 ctia phép do nhé hon + 1 %.
5.13 DPoéng hd bam giay

5.14 pH mét doc truc tiép

Nén dung loai pH mét c6 b8 chinh nhiét d6, pham vi do tir 0 dén 14, gi6i han sai s& xung quanh d6 pH

3,5 phai nhd hon + 0,2. Hiéu chuadn pH mét doc truc ti€p theo chi dan clia nha san xuat.
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6 Lay mau

6.1 Tuy theo khodng nong do luu huynh dioxyt nhu quy dinh trong bang 1 ma dung mét pipet hoac moét
bd hat dung dich tu dong dé 18y 40 ml dung dich hap thu (4.2) cho vao tiing binh hap thu cé dung tich
100 ml (5.1) ho&c 80 ml dung dich hap thu cho vao ting binh hap thu ¢6 dung tich 250 ml (5.1). NGi hai
binh hap thu cung loai véi cac thiét bi da néu tir 5.1 dén 5.3 va tir 5.6 dén 5.11 sé& c6 dudc mot day thiét
bi I&y mau theo so d6 mé ta & hinh 3. SI dung cac dau ndi nham tir dau dong khi 1dy mau dén binh hap
thu th(t hai.

6.2 N&i dau Iay mau véi day 1dy mau, nat kin dau vao ctia dau 1ay mau (5.1), bat bom hat (5.7) roi kiém

tra su do ri khi clia ca day 18y mau theo cach théng thudng 6 phong thlr nghiém. Sau d6 tat bom hut.

6.3 Dua dau ldy mau vao 16 tiép can trén thanh 6ng khoi va dat mii cla dau 1ay mau vao diém can do
trong m&t phing can do ciia 6ng khai. Bit kin khoang khong gian giita dau Idy mau va 16 tiép can trén
thanh 6ng khéi bang vat liéu thich hop sao cho khéng khi xung quanh khéng xam nhap vao diém do

ciing nhu khéng cho khi 6ng khéi do ri dang ké ra ngoai.

6.4 Boc bd loc bui (5.2) vao vd tao nhiét (5.4). M3 hé thdng tao nhiét va diéu chinh dién thé (5.5) dé
tao ra nhiét d6 & méi trong viing dudc gia nhiét, khéng dé xay ra hién tugng ngung tu trong khoang thdi
gian 18y mau. Sau 30 min (3 cudi giai doan tao nhiét), ghi luu ludng khi, thdi gian réi khéi ddng bom hat
va diéu chinh luu lugng thé tich khi thai ndm trong khoang ttr 0,03 m*/h dén 0,2 m%/h.

6.5 Thong thudng, khoang thai gian I&y mau la 30 min. Ghi lai chi sé trén nhiét k& (5.11) clia déng ho
do luu lugng khi (8;), va ghi sé chi trén ap ké (5.12). Luu lugng khi thai da chon can dudc gitr gan nhu
khong thay ddi.

Chu thich:

- T6c d6 dong mau biét dudc tir thé tich mau khi 6ng khéi cho trong bang 1.

- & nhitng néng dé Iuu huynh dioxyt tir 30 mg/m? dén 2000 mg/m?, thé tich mau can 18y qua day I8y mau 1a
30 lit.

- & nhitng néng d6 Iuu huynh dioxyt nhd hon 30 mg/m?, thé tich mau can I8y phai I16n hon.

6.6 Vao cudi giai doan I&y mau, t&t bom I&y mau, ghi thdi gian va chi s6 trén déng hé do luu lugng khi.
L&y cac binh hap thu ra khdi day 14y mau réi chuyén mau mét cach dinh Iudng ca hai binh 14y mau (hop
mau) vao mét binh dung mau c6 dung tich thich hgp. Trang rlfa binh hdp thu va éng cdm trong binh
bang nudc va dung qua bop dé ddy nudc riia qua cac mang x6p. Gop nudc rira vao hdn hop dung dich

mau trong binh dung mau.

6.7 Nhung pH mét vao dung dich, doc truc ti€p, diéu chinh pH cla hén hdp dung dich mau dat t6i 3,5
bang cach thém mét thé tich thich hop dung dich natri hydroxyt (4.4) hodc dung dich axit percloric (4.5)
vao hén hop dung dich mau. Chuyén hén hdp dung dich mau cudi cling nay vao binh dinh mdc c6 dung

tich thich hop (xem bang 1). Thém nudc dén vach. Lac déu.
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6.8 D& tiép tuc Iay mau khi 6ng khoi, lai cho mét thé tich thich hdp dung dich hap thu vao méi binh hap
thu. L8p cac binh hdp thu vao day I&y mau réi tién hanh nhu trén (theo 6.1 dén 6.7). Can dam bao
khoéng dé khong khi bén ngoai xam nhap vao bd loc bui hodc vao dau l1ay mau khi cac binh hap thu
dudc thao rai khdi thiét bi 1ay mAu.

Cha thich:
1. Thuc nghiém cho thdy nhiét dé & bé loc bui ndm trong khoang 150 °C dé&n 200 °C la du.

2. Néu dung déng hé do luu lugng khi uét trude khi 1dy mau, cAn cho mét luong khi 8ng khoi dang xét di qua thiét
bi 18y mau c6 chira mdt khéi luong cacbon dioxyt (CO,) 16n hon so véi yéu ciu dé lam bao hoa chat 16ng lam
kin trong déng hé luu lugng khi uét bang CO,. Thuc nghiém cho thay rang thé tich khi 8ng khéi dang xét nam
trong khoang tir 0,05 m® @én 0,1 m® la dG. Hon nira, nhiét d6 cla chét 1dng lam kin trong déng hé do luu lugng
khi u6t khéng dugdc chénh léch dang ké so véi nhiét d cla khi di qua.

Bang 1 — Quy dinh thé tich khi 6ng khéi di qua thiét bi 1dy mau; thé tich dung dich da xir ly
can dudc chudn dé va thé tich dung dich bari perclorat tiéu tén lién quan téi

khoang gia tri néng dé khai lugng SO,

Nong do du kién Dung Thé tich Thé tich khi | Thé tich hén | Thé tich hén | Thé tich dung
cua SO, tich cac dung dich ong khéi di | hop mau da hop dung dich Ba(ClO,),
binh can chovao | qua thie::'t bi dugc xtrly | dich méuvdé dung dé chuan
hap thu moi binh lay mau xu ly dé dd phan hat
hap thu chuan do
mg/m?® ml ml m3 ml ml ml
30 dén 100 100 40 0,100 100 20 1,875 dén 6,25
> 100 dén 500 100 40 0,060 100 20 3,75 dén 18,75
> 500 dén 1000 250 80 0,060 250 20 7,5 dén 15
> 1000 dén 2000 250 80 0,030 250 20 7,5 dén 15
> 2000 dén 5000 250 80 0,030 250 20 1,5 dén 37,5
> 2000 dén 5100 250 80 0,030 250 10* 7,5 dén 18,75

Ch thich - *) Thé tich hén hgp dung dich mau can hat dé chuén d6 dudc pha lodng thanh 20 ml bang nudc cat

10
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Hinh 3 - So dé day thiét bj 1dy miu dé xac dinh ndng dé luu huynh dioxyt trong khi 8ng khoi

7 Cach tién hanh

7.1 Kiém tra hiéu suat hap thu

Cho mét thé tich dung dich ha&p thu thich hop (xem bang 1) vao tiing binh hap thu. Hai binh hap thu nay

cung mét loai da dudc dinh trudc. N6i cac boé phan nhu da néu trong 5.1.1 thanh mét hé théng 18y mau.

Dung céac khép néi thuy tinh nham hinh cau vao phia trude binh hdp thu th{ hai.

Tham khao bang 1 dé chon thdi gian I&y mau sao cho lugng hap thu vao khoang 0,5 mg luu huynh

dioxyt trong 1 ml dung dich h&p thu & binh th(r nhat. Tién hanh 18y mau nhu quy dinh trong diéu 6.

11
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Tinh toan hiéu suat hap thu bang cach chia thé tich dung dich bari clorat chuan (4.3) dung dé chuén do
dung dich mau trong binh hadp thu th( nhat cho téng thé tich dung dich bari perclorat (4.3) dung dé
chuén dd dung dich mau trong binh hap thu th( nhat va th( hai.

Hiéu suat hap thu t&i thiéu can dat 1a 95 %. Nhiing binh hap thu khéng dap (ng doi hdi nay can dudc

loai bo.

7.2 Xac dinh

Hat moét phan hén hap dung dich mau da x{ ly theo bang 1, chuyén vao mét binh nén c6 dung tich thich
hdp, thém 80 ml propan-2-ol (4.1) va 4 giot dung dich thorin (4.6), khudy déu. Ghi ty sé f, giita thé tich

ctia hén hop dung dich mau da x{ ly va thé tich clia phan mau |1ay ra phan tich.

Chuén d6 mau bang dung dich chuén bari perclorat (4.3) t6i khi mau clia dung dich chuyén tif vang da
cam sang héng nhat bén. Ghi lai thé tich cac dung dich thudc thir da tiéu tn cho viéc chudn dé. Lap lai
quy trinh nay lan th&r ba néu mét trong hai két qua khéng rd rang roi tinh lai gia tri trung binh V, cla cac
gia tri do.
Chu thich - Trong mét s6 loai anh sang, su chuyén mau cla dung dich tif vang da cam sang hong nhat rat
khé nhan thdy, chang han nhu trong anh sang huynh quang va anh sang mat trdi truc tiép, viéc chuan do can
dudc tién hanh dudi anh dén vao ban ngay hoac té6t hon la ding mét quang ké& ¢c6 soi dan anh sang la thuy tinh

quang hoc c6 kha nang do dé truyén quang clia chat 16ng & budc séng 520 nm, va mot bd chudn do tu dong.

7.3 Chuan bi dung dich tring

Chuén bi dung dich tring bing cach thém 80 ml propan-2-ol (4.1) va 4 giot thorin (4.6) vao mét phan
clia dung dich hap thu. Thé tich cla dung dich trdng bang thé tich hdn hodp dung dich mau da dudc x{r
ly, réi ti€n hanh nhu trén. Gia tri trdng V, thudng dudc danh gia méi khi pha dung dich hap thu.

Chu thich - Néu ndng dé khéi luong SO, trong khi thai dang xét I6n hon nhiéu so véi gi6i han phat hién cla
phuong phap (xem 9.1) thi viéc danh gia cac gia tri trdng c6 thé khong can thiét nia.
8 Tinh toan két qua

Néng dd khaéi lugng luu huynh dioxyt tinh theo miligam trén mét khéi ¢ trong khi 6ng khéi & diéu kién
tiéu chuédn (p, = 101,3 kPa va T, = 273 K), quy vé khi thai khd dudc tinh theo biéu thic sau:

V., — V. 101,3 x ( 273,1+6, )
p(SO,) =f, x f x — =X
8 2731 x (p - pH,0)

Trong dé

fy 1a lugng tuong duong véi luu huynh dioxyt cla dung dich bari perclorat dem ding, tinh bang

miligam trén mililit;

12
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f, 1a ty sd thé tich dung dich mau da x ly véi thé tich ctia phan hén hdp dung dich mau thi;
p 13 ap suat khi quyén & giai doan I&y mau, tinh bang kilopascan;
Pu,ola ap suét riéng phan clia hoi nuéc tinh bang kilopascan & nhiét do bach phan é,; néu dung
déng hé do luu lugng khi kho thi ap suét riéng phan clia hoi nudc bang 0;

V, 1a gia tri trung binh clia thé tich dung dich chuén bari perclorat (4.3) dudc ding dé chuan dé phan
thé tich (xem bang 1) hén hdp dung dich mau thr da x ly, tinh bang mililit;

V, 1a gia tri trung binh cla cac gia tri thé tich dung dich chuén bari perclorat (4.3) dudc dung dé

chu&n dé dung dich trang, tinh bang mililit;
V, & thé tich mau khi thai, tinh bang mililit;
6, 1a nhiét d6 clia thé tich khi thai dang xét di qua déng hé do luu lugng khi, tinh b&ng d6 Celsius
(°C).
9 Dic tinh cuia phuong phap
9.1 Gidi han xac dinh

Gidi han xac dinh cGia phuong phap 1a 0,72 mg/m?® khi cho mét thé tich khi 6ng khoi dang xét di qua

thiét bi I&y mau va khi chon cac phan hat nhu d& néu trong bang 1.
9.2 D6 léch chuin trong diéu kién l3p lai

Dua vao két qua néng doé khéi luong SO, tim dudc trong cac thé tich khi 6ng khéi nhu nhau, & cling mét
thdi diém va trong cling mét khoang thdi gian nhu nhau tir mét diém do gidng nhau, d6 Iéch chuén trong

diéu kién 1ap lai dugc cho trong bang 2.

Bang 2 - Do léch chuan trong diéu kién lap lai

Trung binh néng dé khai ] Do léch chuan cua day phép
lugng SO, S6 cap gia trin do dua trén n cap gia tri
(mg/m?®) mg/m?
16 10 4.4
221 35 7,1
470 10 17
2000 28 74

13




TCVN 7246 : 2003

10 Ba&o cao két qua
Trong bao céo két qua, can thiét phai c6 cac théng tin sau:
a) Vién dan tiéu chuén nay
b) Nhan biét mau;
c) Mo ta 1o dét va qua trinh hoat dong (cong nghé);
d) Diéu kién van hanh cla 1o dét;
e) Vi tri mat phing do;
f) Vi tri diém do trong mat phang do;
g) Luu lugng khi théi
h) Nhiing thay ddi trong cac hoat ddng cla 16 d6t chat thai trong khi Idy mau, chang han nhiing thay
ddi bd phan dét nhién liéu;
i) Néu ra bat ky thao tac nao khéng dudc quy dinh trong tiéu chuan nay hoc dudc coi & thao tac tuy y;
j) Két qua phan tich;

k) Ngay thang va thdi gian 18y mau.
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Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 5975 : 1995 (ISO 7934 : 1989), Su phat thai clia nguén tinh - Xac dinh néng dé khéi lugng luu
huynh dioxyt - Phudong phap hydro peroxyt / bari perclorat / thorin.
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