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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7245 : 2003

Lo dot chat thairan y té -
Phuong phap xac dinh nong dé nito oxyt (NO,) trong khi thai

Health care solid waste incinerator -

Determination method of nitrogen oxides (NO,) concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung
Méu chuan nay gu dinh phuong phap xac dinh nong do khéi lugng cha nitd oxyt NO, trong khi éng khoi
lo d6t chat thar rén y t&, quy vé diéu kién nhiét doé va ap suat tiéu chuan.
Chu thich
- Nitg oxyl {NO,) dugc dinh nghia 1a téng NO va NO,. Nong do khdi lugng NO, 13 nang dé tuong duang NO,
bigu thr bang milgam trén meét khéi.
- Nhiét do va ap sudl tidu chudn la nhiét da ¢ °C va ap suat 101,3 kPa.

Tiéu chuadn nay ap dung cho khoang néng dé tir 5 mg/m® dén 1000 mg/m® tinh theo NO, vdi thé tich
mau 1000 mi.

Gidi han phat hién dudi ctia phudng phap cé thé dat la 2 mg/im’® (NO, ) khi diing cuvet cé bé day 5 cm

Tieu chuan nay khong ding dé xac dinh dinita monoxyt (N,0).

Can trd
Phan ung giva SO, vdi NO va NO, trong pha khi trudgc khi thém dung dich hap thu la do dudc.
Nhung dung.dich hap thu cé chita H,0, sé oxy hoa nhanh SO, thanh $0,” | khong phan (ng vdi
NO va NO.,.

Néu néng do HCI trong khi dng khoi dudi 365 mg/m” sé khong gay anh hudng dén phan tich (néng
do cao han chua dude nghién cltu nhung hy vong réng né khéng gay can trd). HCI khdng gay can
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trd trir khi luong HCI trong mau khi lam gidm pH cla dung dich hdp thu xuéng thap hon 12. Néu
pH clia dung dich hap thu gidm xuéng thap hon 12 do bé sung axit thi NO,” sé dugc sinh ra.

- lon déng (Cu®') 8 nérmy dé cao lam gidm suf tao thanh phdm mau azo. Ludng Cu®* dudc ding lam

chét xuc tac phai ludn khéng ddi ké ca trong dung dich mau trang.
- CO va CO, trong khi thai khéng gay can trd.
- N,O (dén 100 mg/m®) la bén va khéng can trd, (néng dé cao hon chua dudc nghién cln)
- NH, (dén 20 mg/m?) khéng can trd, (néng dé cao hon chua dudc nghién clru).

- SO, (dén 100 mg/m*) va HF (dén 10 mg/m®) khéng can trd, (néng dé cao hon chua dudc nghién clu).

2 Tiéu chuan vién dan
TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 ; 1987), Nudc dung de phan tich trong phong thi nghiém. Yéu cau ky
thuat va phuong phap thir.

TCVN 7242: 2003 Lo dét chat thai ran y té€ - Phuong phap xac dinh néng dé cacbon monoxit (CO) trong
khi thai.

3 Nguyén tic

Phudng phap nay dudc ding dé xac dinh néng do khdi ludng clia nitd oxyt trong khi thai, sau khi rira
dudi, loai nitd bang khir va/hoac loai nitd xuc tac, trude khi thai vao khi quyén.

Nitg oxyt trong khi thai dudgc hap thu vao dung dich hydro peroxyt kiém (NaOH 1,2 mol/l, H,0, 0.6 %)
khi c6 méat ion déng (Cu?') lam chét xtc tac dé nitd oxyt bi oxy hoa tao thanh ion nitrit (NO,)

O nhimg néng dé trén, ion nitrat khong sinh ra trong dung dich hap thu.

Hydro peroxyt du trong dung dich hap thu can trd viéc tao mau. Do dé, hydro peroxyt dudc phan huy
nhd xuc tac cia Cu® khi dun néng dung dich 30 min trén bép cach thuy & 80 °C.

Néng dé nitrit dudc xac dinh bang cach dung may do quang do dé hap thu cuc dai clia dung dich mau
héng tir phan (mg cda sunfanilamit v8i naphtyletylendiamin (NEDA) & budc séng 545 nm.

Néng dé khéi lugng cla nito dioxyt dudc xac dinh bang cach so sanh dé hédp thu thu dudc vdi duong
chudn dudc chudn bi tir dung dich tiéu chuan natri nitrit tinh khiét.

4 Thudc thi

Trong phan tich, trir khi o nhimg qui dinh khac, chi st dung thuéc thir cé dé tinh khiét duoc thira nhan,
nudc cat hodc nudc da loai khoang hodc nudc cé dé tinh khiét tuong duong theo TCVN 4851 :1989
(ISO 3696).
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4.1 Dung dich hap thu (NaOH 1,2 mol/l: H,0,0,6 % : Na,CO, 4,0 %: NaCOOH 0,0005 %).

Hoa tan 48 g natri hydroxyt, 40,0 g natri cacbonat va 5 mg natri format trong khoang 800 mi nuéc, thém
20 ml hydro peroxyt (30 %) va pha loang bang nuéc dén 1000 ml,

Chu thich: Dung dich hép thu cé thé bdo quan trong binh day kin, & chd lanh, t3i trong mét tudn 1&. Lac dé lam
cho hydro peroxyt du bi phan huy.

4.2 Dung dich dong sunphat (0,0004 mol/l)

Hoa tan 0,1 g déng sunphat (CuSO,.5H,0) bang nudc trong binh dinh mitc 1000 ml va thém nudc dén
vach. Pha loang 10 ml dung dich nay bang nudc thanh 100 ml trong binh dinh mifc.

4.3 Dung dich sunfanilamit/axit clohydric (sufanilamit 0,5 %, axit clohydric 20 %)

Hoa tan 1,0 g sunfanilamit trong khoang 50 ml nudc, thém 112 mi axit clohydric (37 %) trong binh dinh

muc 200ml. Thém nudc dén vach.

4.4 Dung dich naphtyletylendiamin (NEDA) (0,1 %)

Hoa tan 0,1 g NEDA diclorua ngam 2 HCl trong 100 ml nudc.

4.5 Dung dich nitrit goc (250 mg/l, tinh theo NO: )

Hoa tan 375 mg natri nitrit khd (NaNO,) va 0,2 g natri hydroxyt (NaOH) bang nuéc trong binh dinh mic

1000 ml. Thém nudc dén vach va lac déu.

Chu thich: Dung dich nay bén it nhat trong 3 thang néu dé trong binh day kin.

4.6 Dung dich chuan nitrit cong tac (20 mg/l tinh theo NO,)

Lay 40,0 ml dung dich nitrit (4.5) vao binh dinh mic 500 ml. Thém nuéc dén vach va lac déu; 1 ml dung
dich nay chira 20 ung NO» |

Chudn bi dung dich ngay trudc khi ding.

5 Thiét bi, dung cu

Trong phan tich, st dung cac thiét bi dung cu quy dinh trong TCVN 7242: 2003 va cac thiét bi dung cu sau:

5.1 May do quang phé, co kha nang do & budc séng 545 nm va cb bé ddy cuvet tir 1,0 cm dén 5,0 cm.
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6 Ky thuat lay mau
6.1 Nguyén tac chung _

Tuy thudc vao nhiém vu do va thiét.bi cé sdn, mét hé théng thiét bj Idy mau phu hogp véi mét trong cac
sg do (xem hinh 4 cla TCVN 7242: 2003) sé dudc 1&p dat.

Sd dé hé théng thiét bi I8y mau & hinh 4 TCVN 7242: 2003 chi dudc diing néu da biét lugng NO, la rat
nhd. Néi chung, khi thai ctia 16 dét chat thai co Iuong NO, nhd hon so véi lugng nitd oxyt téng (t6ng NO
+ NO, = NO,). Néu lugng NO, thap hon 10 % NO, su mat NO, do ngung tu la khéng dang ké.

Phai dam bao khong cé ro ri trong hé théng thiét bi 1dy mau.

Thai gian 18y mau tir 5 min dén 12 min. Thai gian xac dinh NO, khoang 60 min.
6.2 Lay mau khi bing phuong phap thé ché thé tich

NGi binh |8y mau khé (6) véi thiét bi &y mau nhu @ hinh 4 TCVN 7242: 2003 . Khdi ddong bom hut (5),
théi sach dudng 18y mau va binh dén khi thé tich khi di qua bing 10 I4n thé tich binh 1y mau. Sau do
déng hai khoa clia binh 18y mau. Khi nhiét doé da can bang (thudng trong 3 min) binh dugc déi nudce, do

nhiét do va ap suat khong khi bén ngoai va dua dung dich hap thu vao bang bom tiém.
6.3 Thao binh

Doéng khoa ciia binh 1dy mau. Thao binh (6) ra khdi thiét bi Idy mau.

6.4 Pua dung dich hap thu vao binh

Dung 6ng cao su silicon dé néi dau khoa clia binh |8y mau véi bom tiém chira san 50 ml dung dich hap
thu (4.1) va 5 ml dung dich déng sunfat (4.2) da dudc l&c tron ky trudc. Sau d6 md khoa va dua dung
dich hén hdp vao binh. Béng khoa binh va thao bom tiém ra khoi binh.

6.5 Lac binh

Lac manh binh, thinh thodng ngimg trong vong 3 min ho&c sau khi 1dc manh binh 1 min roi dat binh vao
may lac va lac thém 2 min.

6.6 Chuyén dung dich sang binh dinh mirc

Chuyén dung dich mau tir binh 18y mau sang binh dinh mifc c6 dung tich 100 ml (thé tich V,). Trang
binh I&y mau hai lan bang 15 ml nuéc va nhap nudc rita nay vao dung dich mau trong binh dinh mic.

Chu thich - Néu binh dinh m(rc dugc day kin khi thi dung dich c6 thé bao quan duogc téi 36 h trude khi tién
hanh budc tiép theo clia qui trinh nay (6.7).
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6.7 Phan huy hydro peroxyt

Pat binh dinh mifg vao ndi cach thuy & 80 °C trong 30 min. LAy ra va lac. Lam ngudi binh dén nhiét do
phong bang dong nudc chay.

6.8 Chuan bi dung dich mau dé phan tich

Thém nudc vao binh dinh mifc 100 ml dén vach va lac. Dung dung dich nay lam dung dich mau dé
phan tich.
Chu thich - Néu binh dinh muic duoge day kin khi thi dung dich cé thé bao quan dugc tdi 48 h trude khi tién
hanh budc tiép theo cta qui trinh nay.
Néu néng do NO, 16n (tir 1000 mg/m® dén 5000 mg/m”) thi pha loang mau hoac ldy mét phan mau dé
phan tich.

7 Cach tién hanh

7.1 Chuan bi day dung dich chuan

L&y sau binh dinh mic, dung tich 100 ml da ngadm va rlra bang dung dich sunfo cromic, trang ky bang
nudc va danh sé tir 0 dén 5. Cho Ian lugt dung dich chudn NaNO, (4.6) 0,0 ml; 1,0 ml; 2,0 ml; 3,0 ml;
4,0 ml va 5,0 ml. Theo qui trinh tir 6.4 dén 6.8 [thém 50 mi dung dich hap thu (4.1) va 5 ml dung dich
déng sunfat (4.2) vao binh |ay mau (6.4), lac trong 2 min (6.5), chuy&n dung dich vao binh dinh mitc
(6.6), pha huy H,0, (6.7) va chudn bi dung dich mau dé phan tich (6.8)].

Bang 1 - Nong do khai lugng NO, tugng g trong cac binh

h\__ﬁ_ Binh sé - B ] -
) 0 1 2 3 4 5

Dung dich chuan (ml)

Dung dich chuan cong tac

NO, 20 mg/l (4.6) 0,0 1.0 2,0 3.0 40 | 50

Nong do khoi lugng NO, (mg/l) 0 0,2 04 06 0,8 1.0

7.2 Chuan bi day dung dich tring
Chudn bi dung dich trang nhu sau:

a) Lay 50 ml dung dich hap thu (4.1) va 5 mi dung dich déng sunfat (4.2) cho vao binh dinh m(fc
dung tich 100 nl.

b) Phan huy hydro peroxyt nhu mé ta d 6.7 réi thém nudc dén vach va lac déu.

c) Theo qui trinh tir 7.4 a) dén 7.4 c); sau d6 dé yén dung dich nay & 15 °C dén 30 °C trong 15 min.
Dung dung dich nay la dung dich trang.
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7.3 Xay dung dudng chuan

Pé phan tich cac dung dich chuén, tién hanh theo qui trinh 7.3.

V& dudng chudn theo do hép thu clia cac dung dich chudn vdi néng dé khéi luong clia nito dioxyt (xem
hinh 1).

D6 déc clia dudng chudn dudc tinh theo cong thic;

M_1 (1)

Ac  f

trong do

A la do hép thu;

¢ la néng do khéi lugng cla ion nitrit, tinh bang miligam trén lit;

f la hé s6 hiéu chudn (tuong (ing véi bé day cuvet 1 cm), tinh bang miligam trén lit;

Gia tri dién hinh cla f1a 0,9 mg/l (véi bé day cuvet 1 cm).

7.4 Phan tich
a) Hut bang pipet 20,0 ml (V) dung dich mau vao binh dinh mirc 100 ml;
b) Thém 10 ml dung dich axit sufanyamit/axit clohydric (4.3),
¢) Thém 5 ml dung dich NEDA (4.4), thém nuéc dén vach va lac déu;
d) D& yén dung dich trong 15 min & 15 °C dén 30 °C va do do hap thu bang may do quang phd &
budc séng 545 nm, so sanh vdi dung dich trdng. Phan tich trdc quang can dudc tién hanh trong 2 h

ké tir khi chudn bi dung dich.

12 v

D6 hép thu
4

04+

0.2+
LA + 4o 4

0 - 01 Néng dé nitrit tinh bang ma/l
Chiéu dai —a—1cm

Hinh 1 - Thi du vé dudng chuan cho nito oxyt
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Chu thich - Néu néng dé khai lugng NO trong dung dich mau 1én hon 1,2 mg/l thi dusng chudn sé khéng thang.
Truang hop nay, dung dich mau phai dugc pha loang bang dung dich trang dén néng d thap hon gia tri gidi han
trén (1,2 mg/l). =

8 Tinh két qua

8.1 Tinh lugng mau khi da lay

Tinh lugng mau khi da I8y, quy vé diéu kién khi quyén tiéu chudn (0 °C va 101,3 kPa) bang céng thiic (2):

273 _(P1-Pwi  pyp
& (lx *
1013 273+ 8 273+f0

(2)

trong do
V. la lugng mau khi da |4y, tinh bang lit;
V, la dung tich binh 1dy mau, tinh bang lit;
P la @p suét trong binh trudc khi 18y mau, tinh bang kilopascan:
p, la ap suat trong binh sau khi 1dy mau, tinh bang kilopascan:;
t; nhiét do trong binh trudc khi I8y mau, tinh bang dé Celsius (d6 C);
t, nhiét do trong binh sau khi I8y mau, tinh bang dé Celsius (dé C);

Py 1a ap suat hoi nudc & t; (bang 0 néu khi khd), tinh bang kilopascan.
t; = t; va cong thic (2) dugc gian luge thanh céng thite (3)

273 B = e
B e | Sl 0w 20 (3)

101,3 273 + 4,

Céc ky hiéu nhu & cong thiic (2).

8.2 Tinh néng dé khdi lugng nito oxyt
Tinh nong do khéi lugng nita oxyt trong mau khi theo nita dioxyt bang céng thic (4):

=[x dx 2103
G, RN (4)

s

trong do
¢ la néng do khai lugng nits oxyt (tinh theo NO,) trong mau khi, tinh bang miligam trén mét khéi:

fla hé s6 hiéu chuan, tinh bang miligam trén lit dung dich:
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Chu thich - Gia tri clia f phai phii hop véi bé ddy cuvet, néu thay cuvet phai dung lai duong chuan.
A la db hap thu;

n la ty s6 pha loang clia.dung dich mau: (0,1/0,02 = 5);

V, Ia thé tich clia dung dich mau téng (0,1 1); tinh bang lit;

V, la thé tich ctia mau khi & diéu kién tiéu chudn nhu tinh & 8.1, tinh bang lit.

9 Do chinh xac clia phudng phap

D6 1ap lai clia phuong phap la trong khodng 3 % tai mifc néng do khai lugng cla nits oxyt trong khoang
tir 50 mg/m* dén 1000 mg/m®.
10 Bao cao két qua
Béao céo két qua gébm nhing ndi dung sau:
a) Nhan biét day dd mau khi;
b) Luu lugng khi thai
c) Kétqua thir;
d) Nhitng bat thuong trong khi xac dinh;
e) Tat ca s liéu can thiét cla |o dét trong thai gian ti€én hanh do;

f) Moi thao tac ngoai cac thao tac qui dinh trong tiéu chudn nay hoac tiéu chudn khac dudc vién dan.

10
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Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 7172 . 2002 (1ISC 11564: 1898), Su phat thai cla ngudn tinh - Xac dinh néng do khor lugng nita
oxit - Phudng phap trac quang dung naphtyletylendiamin.

11
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