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Lêi giíi thiÖu 

0   Nguyªn t¾c an toµn 

C¸c nguyªn t¾c sau ®−îc Ban kü thuËt 74 cña IEC th«ng qua khi x©y dùng tiªu chuÈn nµy. 

C¸c nguyªn t¾c nµy kh«ng bao hµm c¸c tÝnh n¨ng hoÆc c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña thiÕt bÞ. 

C¸c tõ ®−îc viÕt d−íi d¹ng ch÷ viÕt hoa nhá lµ c¸c thuËt ng÷ ®−îc ®Þnh nghÜa trong 1.2 cña tiªu chuÈn 

nµy. 

0.1   Nguyªn t¾c an toµn chung 

Thùc chÊt, c¸c nhµ thiÕt kÕ ®Òu hiÓu nguyªn t¾c c¬ b¶n cña c¸c yªu cÇu vÒ an toµn ®Ó hä cã thÓ bè trÝ 

thiÕt bÞ an toµn. 

C¸c nguyªn t¾c nµy kh«ng thay thÕ cho c¸c yªu cÇu cô thÓ cña tiªu chuÈn nµy, nh−ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó 

cung cÊp cho c¸c nhµ thiÕt kÕ sù ®¸nh gi¸ nÒn t¶ng cña c¸c yªu cÇu nµy. Khi thiÕt bÞ liªn quan ®Õn 

c«ng nghÖ vµ vËt liÖu hoÆc c¸c ph−¬ng ph¸p kÕt cÊu kh«ng ®−îc ®Ò cËp râ rµng, thiÕt kÕ thiÕt bÞ cÇn cã 

møc an toµn kh«ng nhá h¬n møc ®−îc m« t¶ trong c¸c nguyªn t¾c an toµn nµy. 

C¸c nhµ thiÕt kÕ kh«ng nh÷ng chØ ph¶i tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng cña thiÕt bÞ mµ cßn 

ph¶i tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn sù cè cã thÓ x¶y ra, c¸c sù cè tiÕp theo, viÖc sö dông sai cã thÓ dù ®o¸n 

tr−íc vµ c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi vÝ dô nh− nhiÖt ®é, ®é cao so víi mùc n−íc biÓn, ®é nhiÔm bÈn, ®é 

Èm, qu¸ ®iÖn ¸p trªn nguån l−íi vµ qu¸ ®iÖn ¸p M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p. 

L−u ý c¸c −u tiªn d−íi ®©y khi x¸c ®Þnh biÖn ph¸p thiÕt kÕ: 

− khi cã thÓ, qui ®Þnh tiªu chÝ thiÕt kÕ ®Ó lo¹i bá, gi¶m bít hoÆc ®Ò phßng nguy hiÓm; 

− khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc c¸c qui ®Þnh trªn, v× nÕu thùc hiÖn th× chøc n¨ng cña thiÕt bÞ sÏ bÞ 

suy gi¶m, cÇn qui ®Þnh c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®éc lËp cña thiÕt bÞ, vÝ dô nh− thiÕt bÞ b¶o vÖ riªng biÖt 

(kh«ng ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy); 

− khi kh«ng thÓ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p nªu trªn, hoÆc ®Ó bæ sung cho c¸c biÖn ph¸p nµy, cÇn qui 

®Þnh c¸c ®iÒu kho¶n ghi nh·n vµ h−íng dÉn liªn quan ®Õn rñi ro cßn l¹i. 

Cã hai lo¹i ®èi t−îng cÇn xem xÐt ®Õn nhu cÇu an toµn cña hä, Ng−êi sö dông (hoÆc Ng−êi thao 

t¸c) vµ Ng−êi b¶o tr×. 

Ng−êi sö dông lµ thuËt ng÷ ¸p dông cho tÊt c¶ mäi ng−êi kh«ng ph¶i Ng−êi b¶o tr×. C¸c yªu cÇu 

b¶o vÖ cÇn coi r»ng Ng−êi sö dông kh«ng ®−îc ®µo t¹o ®Ó nhËn biÕt nguy hiÓm, nh−ng còng kh«ng 

cè ý t¹o ra c¸c t×nh huèng nguy hiÓm. Do ®ã, c¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ cho ng−êi lau chïi vµ ng−êi quan 

s¸t ngÉu nhiªn còng nh− Ng−êi sö dông ®−îc Ên ®Þnh. Nh×n chung, Ng−êi sö dông kh«ng ®−îc 



TCVN 7326-1 : 2003 

 7 

ch¹m tíi c¸c bé phËn nguy hiÓm, vµ víi môc ®Ých nµy, c¸c bé phËn nguy hiÓm chØ ®−îc n»m trong Khu 

vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn hoÆc trong thiÕt bÞ ®−îc ®Æt trong VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn. 

Khi Ng−êi sö dông ®−îc phÐp vµo c¸c VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn th× hä ph¶i ®−îc h−íng dÉn ®Çy ®ñ. 

Ng−êi b¶o tr× sö dông hiÓu biÕt vµ kü n¨ng cña m×nh ®Ó tr¸nh bÞ th−¬ng cho b¶n th©n hä vµ cho 

ng−êi kh¸c do nh÷ng nguy hiÓm quan s¸t ®−îc, tån t¹i trong khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn ®−îc 

cña thiÕt bÞ hoÆc trªn thiÕt bÞ ®−îc ®Æt trong VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn. Tuy nhiªn, Ng−êi b¶o tr× còng cÇn 

®−îc b¶o vÖ chèng c¸c nguy hiÓm kh«ng thÊy tr−íc. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch, vÝ dô, 

®Æt c¸c phÇn cÇn tiÕp cËn khi b¶o tr× c¸ch xa c¸c nguy hiÓm ®iÖn vµ c¬, cã che ch¾n ®Ó tr¸nh c¸c tiÕp 

xóc ngÉu nhiªn víi c¸c phÇn nguy hiÓm, vµ cã ký hiÖu hoÆc chØ dÉn ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi b¶o tr× vÒ 

c¸c rñi ro cã thÓ. 

C¸c th«ng tin vÒ nguy hiÓm ®iÖn ¸p cã thÓ ®−îc ghi trªn thiÕt bÞ hoÆc ®−îc cung cÊp cïng víi thiÕt bÞ, 

tuú thuéc vµo kh¶ n¨ng x¶y ra bÞ th−¬ng vµ møc kh¾c nghiÖt cña chóng, hoÆc ®−îc lµm s½n cho Ng−êi 

b¶o tr×. Nh×n chung, Ng−êi sö dông kh«ng ®−îc ®Æt vµo c¸c nguy hiÓm cã thÓ g©y bÞ th−¬ng, vµ c¸c 

th«ng tin cung cÊp cho Ng−êi sö dông ph¶i cã môc ®Ých ®Çu tiªn lµ tr¸nh t×nh huèng vµ viÖc vËn hµnh 

sai cã kh¶ n¨ng g©y ra nguy hiÓm, vÝ dô nh− ®Êu nèi sai vµo nguån cung cÊp vµ thay thÕ cÇu ch¶y 

kh«ng ®óng lo¹i. 

ThiÕt bÞ di ®éng ®−îc coi lµ cã rñi ro ®iÖn giËt nhÑ, do cã thªm søc c¨ng cã thÓ cã trªn d©y nguån lµm 

®øt d©y nèi ®Êt. Víi ThiÕt bÞ cÇm tay, rñi ro nµy ®−îc t¨ng lªn; mßn d©y cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra 

h¬n, vµ nguy hiÓm cã thÓ ®−îc t¨ng lªn khi ®¸nh r¬i thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ c¬ ®éng ®−a ra thªm yÕu tè 

nguy hiÓm kh¸c do chóng cã thÓ ®−îc sö dông vµ ®−îc tiÕn hµnh theo mäi h−íng; nÕu vËt r¾n kim lo¹i 

nhá lät vµo lç cña Vá bäc th× nã cã thÓ di chuyÓn bªn trong thiÕt bÞ, cã thÓ g©y nguy hiÓm. 

0.2   Nguy hiÓm 

ViÖc øng dông tiªu chuÈn an toµn nh»m gi¶m kh¶ n¨ng bÞ th−¬ng hoÆc sù cè do c¸c nguy hiÓm d−íi 

®©y: 

− ®iÖn giËt; 

− nguy hiÓm liªn quan ®Õn n¨ng l−îng; 

− ch¸y; 

− nguy hiÓm liªn quan ®Õn nhiÖt; 

− nguy hiÓm vÒ c¬; 

− bøc x¹; 

− nguy hiÓm vÒ ho¸ häc. 
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0.2.1   §iÖn giËt 

§iÖn giËt lµ do dßng ®iÖn ch¹y qua th©n ng−êi. C¸c hiÖu øng sinh lý g©y ra phô thuéc vµo gi¸ trÞ vµ 

kho¶ng thêi gian cña dßng ®iÖn vµ ®−êng ®i cña chóng qua th©n ng−êi. Gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn phô thuéc 

vµo ®iÖn ¸p ®Æt, trë kh¸ng cña nguån vµ trë kh¸ng cña th©n ng−êi. Trë kh¸ng cña th©n ng−êi lÇn l−ît 

phô thuéc vµo diÖn tÝch tiÕp xóc, ®é Èm trong vïng tiÕp xóc, ®iÖn ¸p vµ tÇn sè. Dßng ®iÖn xÊp xØ mét 

nöa miliampe cã thÓ g©y ph¶n øng tèt cho søc khoÎ vµ còng cã thÓ g©y bÞ th−¬ng gi¸n tiÕp do c¸c ph¶n 

øng kh«ng cè ý. C¸c dßng ®iÖn cao h¬n cã thÓ cã nhiÒu ¶nh h−ëng trùc tiÕp nhiÒu h¬n, vÝ dô nh− ch¸y 

hoÆc sù kÕt sîi trong t©m thÊt. 

§iÖn ¸p ë tr¹ng th¸i æn ®Þnh lªn ®Õn 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 60 V mét chiÒu, nh×n chung kh«ng ®−îc 

coi lµ c¸c nguy hiÓm trong tr¹ng th¸i kh« ®èi víi vïng tiÕp xóc t−¬ng ®−¬ng nh− bµn tay ng−êi. C¸c bé 

phËn ®Ó hë cÇn ph¶i ch¹m tíi hoÆc cÇm n¾m ph¶i cã ®iÖn thÕ ®Êt hoÆc ®−îc c¸ch ®iÖn ®Çy ®ñ. 

Mét sè thiÕt bÞ ®−îc nèi víi m¹ng ®iÖn tho¹i vµ/hoÆc c¸c m¹ng bªn ngoµi kh¸c. Mét sè M¹ng viÔn 

th«ng lµm viÖc cã c¸c tÝn hiÖu vÝ dô nh− giäng nãi vµ tÝn hiÖu chu«ng xÕp chång trªn ®iÖn ¸p mét 

chiÒu æn ®Þnh; gi¸ trÞ tæng cã thÓ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho ë trªn ®èi víi ®iÖn ¸p tr¹ng th¸i æn ®Þnh. §ã lµ 

thùc tÕ chung ®èi víi Ng−êi b¶o tr× cña c¸c c«ng ty ®iÖn tho¹i ®Ó vËn hµnh c¸c bé phËn cña c¸c 

m¹ch ®Ó hë ch¹m tíi ®−îc. §iÒu nµy kh«ng g©y ra c¸c tæn th−¬ng nghiªm träng, do sö dông tÝn hiÖu 

chu«ng theo nhÞp vµ bëi v× cã vïng tiÕp xóc giíi h¹n víi d©y dÉn ®Ó hë th−êng ®−îc vËn hµnh bëi 

Ng−êi b¶o tr×. Tuy nhiªn, vïng tiÕp xóc mµ Ng−êi sö dông cã thÓ tiÕp cËn, vµ kh¶ n¨ng tiÕp xóc víi 

c¸c bé phËn th× cÇn ®−îc giíi h¹n thªm (vÝ dô b»ng h×nh d¸ng vµ vÞ trÝ cña c¸c bé phËn). 

Th−êng cã hai møc b¶o vÖ Ng−êi sö dông ®Ó ng¨n ngõa ®iÖn giËt. Do ®ã, thao t¸c thiÕt bÞ trong ®iÒu 

kiÖn b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n, kÓ c¶ hËu qu¶ cña c¸c sù cè, kh«ng ®−îc t¹o ra nguy hiÓm ®iÖn 

giËt. Tuy nhiªn, viÖc cung cÊp thªm c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ, vÝ dô nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc C¸ch ®iÖn phô, 

kh«ng ®−îc coi lµ thay thÕ cho, hoÆc lµm gi¶m bít, C¸ch ®iÖn chÝnh ®−îc thiÕt kÕ hoµn h¶o. 

Nguy hiÓm cã thÓ g©y ra do: VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p lµm gi¶m nguy hiÓm: 

TiÕp xóc víi c¸c phÇn ®Ó hë th−êng cã ®iÖn 

¸p nguy hiÓm 

Ng¨n Ng−êi sö dông ch¹m tíi c¸c bé phËn cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng c¸ch cè ®Þnh vµ kho¸ 

c¸c n¾p ®¹y, c¸c kho¸ liªn ®éng, v.v.... Phãng 

®iÖn c¸c tô ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi cã ®iÖn ¸p 

nguy hiÓm. 

§¸nh thñng c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c bé phËn 

th−êng cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ c¸c phÇn dÉn 

cã thÓ ch¹m tíi. 

Cã C¸ch ®iÖn chÝnh vµ nèi c¸c phÇn dÉn cã 

thÓ ch¹m tíi vµ c¸c m¹ch víi ®Êt sao cho giíi 

h¹n ®−îc kh¶ n¨ng bÞ ®Æt vµo ®iÖn ¸p cã thÓ cã 

bëi v× b¶o vÖ qu¸ dßng sÏ ng¾t c¸c phÇn cã sù 

cè trë kh¸ng thÊp trong thêi gian qui ®Þnh; hoÆc 

cung cÊp mµn ch¾n nèi ®Êt b¶o vÖ gi÷a c¸c 
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phÇn, hoÆc cung cÊp C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a c¸c phÇn, sao 

cho sù ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn cña c¸c phÇn cã 

thÓ ch¹m tíi lµ Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra. 

TiÕp xóc víi c¸c m¹ch ®−îc nèi víi M¹ng 

viÔn th«ng cã ®iÖn ¸p v−ît qu¸ 42,4 V gi¸ trÞ 

®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu. 

Giíi h¹n kh¶ n¨ng tiÕp xóc vµ diÖn tÝch tiÕp xóc 

víi c¸c m¹ch nµy, vµ c¸ch ly chóng víi c¸c bé 

phËn kh«ng nèi ®Êt mµ kh«ng giíi h¹n ®−îc kh¶ 

n¨ng ch¹m tíi chóng. 

§¸nh thñng c¸ch ®iÖn mµ Ng−êi sö dông cã 

thÓ ch¹m tíi. 

C¸ch ®iÖn mµ Ng−êi sö dông cã thÓ ch¹m tíi 

cÇn cã ®ñ ®é bÒn c¬ vµ ®iÖn ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng 

tiÕp xóc víi c¸c ®iÖn ¸p nguy hiÓm. 

Dßng ®iÖn ch¹m (dßng ®iÖn rß) ch¹y tõ c¸c 

phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ®Õn c¸c phÇn cã 

thÓ ch¹m tíi. Dßng ®iÖn ch¹m cã thÓ lµ 

dßng ®iÖn do c¸c linh kiÖn bé läc EMC ®−îc 

nèi gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ c¸c phÇn cã thÓ 

ch¹m tíi. 

Giíi h¹n Dßng ®iÖn ch¹m ®Õn gi¸ trÞ qui ®Þnh, 

hoÆc nèi víi nèi ®Êt b¶o vÖ cã chÊt l−îng dÉn 

cao. 

0.2.2   Nguy hiÓm liªn quan ®Õn n¨ng l−îng 

C¸c nguy hiÓm cã thÓ t¹o ra do ng¾n m¹ch c¸c cùc liÒn kÒ cña nguån dßng cao hoÆc m¹ch c«ng suÊt 

lín, g©y ra: 

− ch¸y; 

− hå quang; 

− b¾n toÐ kim lo¹i nãng ch¶y. 

ThËm chÝ c¸c m¹ch mµ ®iÖn ¸p cña chóng lµ an toµn ®Ó ch¹m tíi cã thÓ còng cã nguy hiÓm theo khÝa 

c¹nh nµy. 

VÝ dô vÒ biÖn ph¸p lµm gi¶m nguy hiÓm nµy gåm: 

− c¸ch ly; 

− che ch¾n; 

− ®Æt kho¸ liªn ®éng an toµn. 

0.2.3   Ch¸y 

C¸c nguy hiÓm ch¸y cã thÓ g©y ra do nhiÖt ®é qu¸ cao trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng hoÆc do 

qu¸ t¶i, h− háng linh kiÖn, ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn hoÆc do níi láng c¸c ®Êu nèi. Ch¸y b¾t nguån trong 
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thiÕt bÞ kh«ng ®−îc lan réng sang vïng l©n cËn cña nguån ch¸y, vµ còng kh«ng ®−îc g©y h− h¹i cho 

c¸c vïng xung quanh thiÕt bÞ. 

VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p gi¶m c¸c nguy hiÓm nµy bao gåm: 

− cã b¶o vÖ qu¸ dßng; 

− sö dông vËt liÖu x©y dùng cã ®Æc tÝnh ch¸y thÝch hîp cho môc ®Ých cña chóng; 

− lùa chän c¸c bé phËn, c¸c linh kiÖn vµ c¸c vËt liÖu cã thÓ sö dông ®Ó tr¸nh cã thÓ g©y ch¸y ë 

nhiÖt ®é cao; 

− h¹n chÕ sö dông l−îng vËt liÖu dÔ ch¸y; 

− che ch¾n hoÆc c¸ch ly c¸c vËt liÖu dÔ ch¸y khái nguån cã kh¶ n¨ng g©y ch¸y; 

− sö dông Vá bäc hoÆc c¸c tÊm ch¾n ®Ó giíi h¹n ch¸y lan trong thiÕt bÞ; 

− sö dông vËt liÖu thÝch hîp cho Vá bäc ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng lan réng ngän löa tõ thiÕt bÞ. 

0.2.4   Nguy hiÓm liªn quan ®Õn nhiÖt 

Th−¬ng tÝch do nhiÖt ®é cao trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, dÉn ®Õn: 

− ch¸y do tiÕp xóc víi c¸c bé phËn nãng cã thÓ ch¹m tíi; 

− suy gi¶m c¸ch ®iÖn vµ suy gi¶m tÝnh n¨ng cña linh kiÖn an toµn tíi h¹n; 

− b¾t ch¸y cña chÊt láng dÔ ch¸y. 

VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p gi¶m c¸c nguy hiÓm nµy bao gåm: 

− ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®Ó tr¸nh nhiÖt ®é cao cña c¸c bé phËn cã thÓ tiÕp cËn; 

− tr¸nh nhiÖt ®é cao h¬n ®iÓm chíp ch¸y cña chÊt láng; 

− cã c¸c ký hiÖu ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi sö dông khi ch¹m tíi c¸c bé phËn nãng kh«ng thÓ tr¸nh 

khái. 

0.2.5   Nguy hiÓm vÒ c¬ 

C¸c nguy hiÓm cã thÓ b¾t nguån tõ: 

− c¸c c¹nh vµ c¸c gãc s¾c; 

− c¸c bé phËn chuyÓn ®éng cã thÕ n¨ng cã thÓ g©y bÞ th−¬ng; 

− ®é kh«ng æn ®Þnh cña thiÕt bÞ; 

− muéi tõ èng tia catèt vµ næ ®Ìn cao ¸p. 

VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p gi¶m c¸c nguy hiÓm nµy bao gåm: 

− lµm nh½n c¸c c¹nh vµ gãc s¾c; 
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− tÊm ch¾n; 

− cã kho¸ liªn ®éng; 

− cã ®ñ æn ®Þnh ®Ó thiÕt bÞ ®øng tù do; 

− chän èng tia catèt vµ ®Ìn ¸p suÊt cao chÞu ®−îc næ; 

− cã ký hiÖu ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi sö dông khi kh«ng thÓ tr¸nh ch¹m tíi; 

0.2.6   Bøc x¹ 

Nguy hiÓm cho Ng−êi sö dông vµ Ng−êi b¶o tr× cã thÓ g©y ra do mét sè d¹ng bøc x¹ ph¸t ra tõ 

thiÕt bÞ. C¸c vÝ dô vÒ bøc x¹ ©m häc, bøc x¹ tÇn sè ra®i«, bøc x¹ hång ngo¹i, tö ngo¹i vµ bøc x¹ g©y i«n 

ho¸, vµ bøc x¹ ¸nh s¸ng cã thÓ nh×n thÊy vµ tia laze. 

VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p ®Ó gi¶m c¸c nguy hiÓm nµy bao gåm: 

− giíi h¹n møc n¨ng l−îng cña nguån bøc x¹; 

− bäc kim c¸c nguån bøc x¹; 

− cã kho¸ liªn ®éng; 

− cã ký hiÖu ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi sö dông khi kh«ng tr¸nh khái viÖc ë trong nguy hiÓm bøc x¹. 

0.2.7   Nguy hiÓm ho¸ häc 

Nguy hiÓm cã thÓ g©y ra do tiÕp xóc víi mét sè ho¸ chÊt hoÆc do hÝt ph¶i h¬i hoÆc khãi. 

VÝ dô vÒ c¸c biÖn ph¸p ®Ó gi¶m c¸c nguy hiÓm nµy bao gåm: 

− tr¸nh sö dông c¸c vËt liÖu x©y dùng vµ c¸c vËt liÖu cã nhiÒu kh¶ n¨ng g©y bÞ th−¬ng do tiÕp xóc 

hoÆc do hÝt ph¶i trong c¸c ®iÒu kiÖn b×nh th−êng vµ c¸c ®iÒu kiÖn cã thÓ x¶y ra trong sö dông; 

− tr¸nh c¸c ®iÒu kiÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng g©y ra rß rØ hoÆc bay h¬i; 

− cã ký hiÖu ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi sö dông vÒ c¸c nguy hiÓm. 

0.3   VËt liÖu vµ linh kiÖn 

VËt liÖu vµ c¸c linh kiÖn ®−îc sö dông trong kÕt cÊu thiÕt bÞ cÇn ®−îc lùa chän vµ bè trÝ sao cho chóng 

cã thÓ thùc hiÖn theo c¸ch tin cËy trong thêi gian tån t¹i cña thiÕt bÞ mµ kh«ng g©y ra nguy hiÓm, vµ 

kh«ng gãp phÇn ®¸ng kÓ vµo viÖc g©y nguy hiÓm ch¸y nghiªm träng. C¸c linh kiÖn cÇn ®−îc lùa chän 

sao cho chóng vÉn duy tr× trong ph¹m vi c¸c th«ng sè cña nhµ chÕ t¹o trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng, vµ kh«ng t¹o ra nguy hiÓm trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè. 
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  tcvn 7326-1 : 2003 
 

 

 

ThiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin −−−− An toµn −−−− 

PhÇn 1: Yªu cÇu chung 

Information technology equipment −−−− Safety −−−− 

Part 1: General requirements  

 

  

1   Qui ®Þnh chung 

1.1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1.1   ThiÕt bÞ ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy  

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin cã nguån ®iÖn lµ nguån l−íi hoÆc 

pin/acqui, kÓ c¶ c¸c thiÕt bÞ kinh doanh dïng ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ kÕt hîp, cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh kh«ng 

qu¸ 600 V. 

Tiªu chuÈn nµy còng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin:  

− ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông nh− mét thiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng vµ thiÕt bÞ h¹ tÇng M¹ng viÔn 

th«ng, cho dï ®−îc cÊp ®iÖn tõ nguån nµo; 

− ®−îc thiÕt kÕ vµ thÝch hîp ®Ó nèi trùc tiÕp ®Õn hoÆc ®−îc sö dông nh− mét thiÕt bÞ h¹ tÇng trong 

HÖ thèng chia c¸p, cho dï ®−îc cÊp ®iÖn tõ nguån nµo; 

− ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông Nguån l−íi xoay chiÒu lµm m«i tr−êng truyÒn th«ng (xem chó thÝch 

4 cña ®iÒu 6 vµ chó thÝch 3 cña ®iÒu 7). 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu nh»m gi¶m thiÓu c¸c rñi ro vÒ ch¸y, ®iÖn giËt hoÆc g©y tæn th−¬ng 

®Õn Ng−êi thao t¸c vµ nh÷ng ng−êi kh«ng cã chuyªn m«n cã thÓ tiÕp xóc víi thiÕt bÞ vµ, trong tr−êng 

hîp ®−îc qui ®Þnh ®Æc biÖt, ®Õn Ng−êi b¶o tr×. 

Tiªu chuÈn nµy nh»m gi¶m thiÓu c¸c rñi ro nªu trªn khi thiÕt bÞ ®· ®−îc l¾p ®Æt, cho dï ®ã lµ mét hÖ 

thèng c¸c thiÕt bÞ ®−îc kÕt nèi víi nhau hoÆc lµ mét thiÕt bÞ ®éc lËp, víi ®iÒu kiÖn lµ viÖc l¾p ®Æt, vËn 

hµnh vµ b¶o tr× thiÕt bÞ ph¶i tu©n thñ theo c¸ch do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. 

VÝ dô vÒ c¸c thiÕt bÞ thuéc ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy lµ: 
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Lo¹i s¶n phÈm VÝ dô cô thÓ vÒ lo¹i s¶n phÈm 

ThiÕt bÞ ng©n hµng M¸y kiÓm tiÒn kÓ c¶ m¸y thu ng©n tù ®éng (tr¶ tiÒn) (ATM) 

C¸c m¸y xö lý d÷ liÖu vµ 

v¨n b¶n vµ c¸c thiÕt bÞ kÕt 

nèi 

ThiÕt bÞ chuÈn bÞ d÷ liÖu, thiÕt bÞ xö lý d÷ liÖu, thiÕt bÞ l−u tr÷ d÷ liÖu, m¸y 

tÝnh c¸ nh©n, m¸y vÏ ®å thÞ, m¸y in, m¸y quÐt, thiÕt bÞ xö lý v¨n b¶n, khèi 

mµn h×nh hiÓn thÞ 

ThiÕt bÞ m¹ng l−íi d÷ liÖu CÇu nèi, thiÕt bÞ kÕt nèi m¹ch d÷ liÖu, thiÕt bÞ kÕt nèi d÷ liÖu, bé ®Þnh tuyÕn 

ThiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn tö 

dïng cho c¸c ®iÓm b¸n lÎ 

M¸y tÝnh tiÒn, ®iÓm b¸n hµng tù ®éng kÓ c¶ c©n ®iÖn tö 

ThiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn tö 

dïng trong v¨n phßng  

M¸y tÝnh sè, m¸y sao chôp, thiÕt bÞ ®äc, m¸y huû tµi liÖu, m¸y ch÷ ®iÖn 

tö, thiÕt bÞ khö tõ, m¸y v¨n phßng vi ®å ho¹, ng¨n ®ùng tµi liÖu ho¹t ®éng 

b»ng ®éng c¬, m¸y xÐn giÊy (®ãng ghim, xÐn, chia giÊy), m¸y xÕp giÊy, 

thiÕt bÞ gät bót ch×, m¸y dËp ghim, m¸y ch÷  

ThiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng 

tin kh¸c 

ThiÕt bÞ kh¾c ¶nh trªn b¶n kÏm, thiÕt bÞ ®Çu cuèi th«ng tin c«ng céng, 

thiÕt bÞ ®a ph−¬ng tiÖn 

ThiÕt bÞ b−u chÝnh M¸y xö lý th− tÝn, m¸y b−u chÝnh 

ThiÕt bÞ h¹ tÇng M¹ng 

viÔn th«ng 

ThiÕt bÞ in ho¸ ®¬n, thiÕt bÞ trén kªnh, thiÕt bÞ cÊp nguån cho m¹ng, thiÕt 

bÞ kÕt nèi m¹ng, tr¹m tÝn hiÖu ra®i« c¬ së, bé lÆp, thiÕt bÞ truyÒn, thiÕt bÞ 

chuyÓn m¹ch viÔn th«ng 

ThiÕt bÞ ®Çu cuèi viÔn th«ng M¸y fax, hÖ thèng ®iÖn tho¹i phÝm, m«®em, PABX, m¸y nh¾n tin, m¸y tr¶ 

lêi ®iÖn tho¹i, m¸y ®iÖn tho¹i (cã d©y vµ kh«ng d©y) 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn IEC 60065 còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu an 

toµn ®èi víi thiÕt bÞ ®a ph−¬ng tiÖn. Xem H−íng dÉn IEC 112, H−íng dÉn vÒ an toµn cña c¸c thiÕt bÞ ®a 

ph−¬ng tiÖn1).  

LiÖt kª trªn ®©y lµ ch−a ®Çy ®ñ, c¸c thiÕt bÞ kh«ng ®−îc liÖt kª th× kh«ng nhÊt thiÕt lµ kh«ng thuéc ph¹m 

vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy. 

C¸c thiÕt bÞ phï hîp víi c¸c yªu cÇu liªn quan cña tiªu chuÈn nµy ®−îc coi lµ thÝch hîp ®Ó sö dông 

cïng víi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh, thiÕt bÞ thö nghiÖm tù ®éng vµ c¸c hÖ thèng t−¬ng tù cÇn ®Õn 

c¸c ph−¬ng tiÖn xö lý th«ng tin. Tuy nhiªn, tiªu chuÈn nµy kh«ng bao gåm c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng 

hoÆc ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña thiÕt bÞ. 

1.1.2   Yªu cÇu bæ sung 

                                           
1) Danh môc c¸c tiªu chuÈn tham kh¶o ®−îc cho trong phô lôc Q: "Tµi liÖu tham kh¶o" 
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Cã thÓ cÇn cã c¸c yªu cÇu bæ sung cho c¸c yªu cÇu ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®èi víi: 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ho¹t ®éng trong c¸c m«i tr−êng ®Æc biÖt (vÝ dô nh− nhiÖt ®é kh¾c nghiÖt; 

bôi, Èm hoÆc rung ®éng qu¸ møc; khÝ dÔ ch¸y; vµ  m«i tr−êng cã tÝnh ¨n mßn hoÆc dÔ næ); 

− c¸c øng dông ch÷a bÖnh b»ng ®iÖn cã tiÕp xóc vËt lý ®Õn ng−êi bÖnh; 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông trong xe, tµu thñy hoÆc m¸y bay, ë c¸c n−íc nhiÖt ®íi hoÆc ë ®é 

cao trªn 2 000 m so víi mùc n−íc biÓn; 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông ë nh÷ng n¬i cã thÓ bÞ n−íc ngÊm vµo; h−íng dÉn vÒ c¸c yªu 

cÇu vµ c¸c thö nghiÖm liªn quan, xem phô lôc T. 

Chó thÝch: L−u ý r»ng ë mét sè n−íc, c¸c c¬ quan chøc n¨ng sÏ ®−a ra c¸c yªu cÇu bæ sung mang tÝnh b¾t 

buéc.  

1.1.3   C¸c ngo¹i lÖ 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho: 

− thiÕt bÞ phô trî nh− c¸c hÖ thèng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ, ph¸t hiÖn ch¸y hoÆc ch÷a ch¸y; 

− hÖ thèng cung cÊp ®iÖn, kh«ng ph¶i lµ bé phËn cÊu thµnh cña thiÕt bÞ, nh− côm ®éng c¬ - m¸y 

ph¸t, hÖ thèng dù phßng b»ng pin/acqui vµ biÕn ¸p; 

− hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ; 

− c¸c thiÕt bÞ kh«ng dïng n¨ng l−îng ®iÖn. 

1.2   §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa d−íi ®©y. NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, ë nh÷ng chç sö 

dông thuËt ng÷ "®iÖn ¸p" vµ "dßng ®iÖn" th× chóng ®−îc hiÓu lµ gi¸ trÞ hiÖu dông. 

LiÖt kª c¸c ®Þnh nghÜa 

Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn 1.2.7.1 

Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn 1.2.7.2 

Th©n 1.2.7.5 

C¸p kÕt nèi 1.2.11.6 

HÖ thèng chia c¸p 1.2.13.14 

M¹ch ELV 1.2.8.6 

M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n 1.2.8.8 

M¹ch s¬ cÊp 1.2.8.3 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 16 

M¹ch thø cÊp 1.2.8.4 

M¹ch SELV 1.2.8.7 

M¹ch TNV 1.2.8.10 

M¹ch TNV-1 1.2.8.11 

M¹ch TNV-2 1.2.8.12 

M¹ch TNV-3 1.2.8.13 

Khe hë kh«ng khÝ 1.2.10.1 

D©y liªn kÕt b¶o vÖ 1.2.13.11 

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ 1.2.13.10 

D©y dÉn nguån th¸o ®−îc 1.2.5.4 

D©y dÉn nguån kh«ng th¸o ®−îc 1.2.5.5 

ChiÒu dµi ®−êng rß 1.2.10.2 

Dßng ®iÖn trong d©y dÉn b¶o vÖ 1.2.13.13 

Dßng ®iÖn danh ®Þnh 1.2.1.3 

Dßng ®iÖn ch¹m 1.2.13.12 

Bé c¾t nhiÖt 1.2.11.3 

Bé c¾t nhiÖt tù phôc håi 1.2.11.4 

Bé c¾t nhiÖt phôc håi b»ng tay 1.2.11.5 

Nèi ®Êt chøc n¨ng 1.2.13.9 

Vá bäc 1.2.6.1 

Vá bäc vÒ ®iÖn 1.2.6.4 

Vá bäc vÒ ch¸y 1.2.6.2 

Vá bäc vÒ c¬ 1.2.6.3 

Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm 1.2.8.9 

ThiÕt bÞ cÊp I 1.2.4.1 

ThiÕt bÞ cÊp II 1.2.4.2 

ThiÕt bÞ cÊp III 1.2.4.3 

ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp 1.2.3.6 
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ThiÕt bÞ l¾p ch×m 1.2.3.5 

ThiÕt bÞ cÇm tay 1.3.2.2 

ThiÕt bÞ di ®éng 1.2.3.1 

ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh 1.2.5.3 

ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A 1.2.5.1 

ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B 1.2.5.2 

ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i 1.2.3.4 

ThiÕt bÞ c¬ ®éng 1.2.3.3 

TÇn sè danh ®Þnh 1.2.1.4 

C¸ch ®iÖn chÝnh 1.2.9.2 

C¸ch ®iÖn kÐp 1.2.9.4 

C¸ch ®iÖn chøc n¨ng 1.2.9.1 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 1.2.9.5 

C¸ch ®iÖn phô 1.2.9.3 

Kho¸ liªn ®éng an toµn 1.2.7.6 

Giíi h¹n ch¸y lan 1.2.12.15 

Bé giíi h¹n nhiÖt ®é 1.2.11.2 

T¶i b×nh th−êng 1.2.2.1 

VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn 1.2.7.3 

Ph©n lo¹i kh¶ n¨ng ch¸y cña vËt liÖu 1.2.12.1 

VËt liÖu cÊp 5 VA 1.2.12.5 

VËt liÖu cÊp 5 VB 1.2.12.6 

VËt liÖu bät cÊp HF-1 1.2.12.7 

VËt liÖu bät cÊp HF-2 1.2.12.8 

VËt liÖu bät cÊp HBF 1.2.12.9 

VËt liÖu cÊp HB40 1.2.12.10 

VËt liÖu bät cÊp HB75 1.2.12.11 

VËt liÖu cÊp V-0 1.2.12.2 
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VËt liÖu cÊp V-1 1.2.12.3 

VËt liÖu cÊp V-2 1.2.12.4 

VËt liÖu cÊp VTM-0 1.2.12.12 

VËt liÖu cÊp VTM-1 1.2.12.13 

VËt liÖu cÊp VTM-2 1.2.12.14 

M¹ng viÔn th«ng 1.2.13.8 

Lµm viÖc liªn tôc 1.2.2.3 

Lµm viÖc gi¸n ®o¹n 1.2.2.5 

Lµm viÖc ng¾n h¹n 1.2.2.4 

Ng−êi thao t¸c 1.2.13.7 

Bé phËn trang trÝ 1.2.6.5 

Ng−êi b¶o tr× 1.2.13.5 

D¶i tÇn sè danh ®Þnh 1.2.1.5 

D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh 1.2.1.2 

Nguån l−íi xoay chiÒu 1.2.8.1 

Nguån l−íi mét chiÒu 1.2.8.2 

BÒ mÆt giíi h¹n 1.2.10.3 

Thö nghiÖm th−êng xuyªn 1.2.13.3 

Thö nghiÖm lÊy mÉu 1.2.13.2 

Thö nghiÖm ®iÓn h×nh 1.2.13.1 

Bé ®iÒu nhiÖt 1.2.11.1 

Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh 1.2.2.2 

Dông cô 1.2.7.4 

Ng−êi sö dông 1.2.13.6 

§iÖn ¸p mét chiÒu 1.2.13.4 

§iÖn ¸p nguy hiÓm 1.2.8.5 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi 1.2.9.9 

§iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh 1.2.9.7 
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§iÖn ¸p danh ®Þnh 1.2.1.1 

§iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu 1.2.9.8 

§iÖn ¸p qu¸ ®é m¹ng viÔn th«ng 1.2.9.10 

§iÖn ¸p lµm viÖc 1.2.9.6 

1.2.1   Th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn cña thiÕt bÞ  

1.2.1.1   §iÖn ¸p danh ®Þnh: §iÖn ¸p nguån (®èi víi Nguån l−íi xoay chiÒu ba pha, ®iÖn ¸p danh 

®Þnh lµ ®iÖn ¸p pha-pha) theo c«ng bè cña nhµ chÕ t¹o. 

1.2.1.2   D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh: D¶i ®iÖn ¸p nguån theo c«ng bè cña nhµ chÕ t¹o, ®−îc biÓu thÞ b»ng 

®iÖn ¸p danh ®Þnh thÊp vµ cao cña d¶i. 

1.2.1.3   Dßng ®iÖn danh ®Þnh: Dßng ®iÖn vµo cña thiÕt bÞ theo c«ng bè cña nhµ chÕ t¹o. 

1.2.1.4   TÇn sè danh ®Þnh: TÇn sè nguån theo c«ng bè cña nhµ chÕ t¹o. 

1.2.1.5   D¶i TÇn sè danh ®Þnh: D¶i tÇn sè nguån theo c«ng bè cña nhµ chÕ t¹o, ®−îc biÓu thÞ b»ng 

TÇn sè danh ®Þnh thÊp vµ cao cña d¶i. 

1.2.2   §iÒu kiÖn lµm viÖc 

1.2.2.1   T¶i b×nh th−êng: Ph−¬ng thøc lµm viÖc cµng gièng cµng tèt so víi ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt nhÊt 

cña sö dông b×nh th−êng theo h−íng dÉn vËn hµnh.Tuy nhiªn, nÕu ®iÒu kiÖn sö dông thùc tÕ râ rµng lµ 

kh¾c nghiÖt h¬n so víi ®iÒu kiÖn t¶i lín nhÊt ®−îc khuyÕn c¸o, th× sö dông t¶i ®¹i diÖn cho ®iÒu kiÖn t¶i 

lín nhÊt cã thÓ ®Æt lªn thiÕt bÞ. 

Chó thÝch: §iÒu kiÖn T¶i b×nh th−êng cña mét sè kiÓu thiÕt bÞ ®−îc nªu trong phô lôc L. 

1.2.2.2  Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh: Thêi gian lµm viÖc ®−îc nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh cho thiÕt bÞ. 

1.2.2.3   Lµm viÖc liªn tôc: Lµm viÖc ë T¶i b×nh th−êng trong kho¶ng thêi gian kh«ng giíi h¹n. 

1.2.2.4   Lµm viÖc ng¾n h¹n: Lµm viÖc ë T¶i b×nh th−êng trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh, b¾t ®Çu tõ 

tr¹ng th¸i nguéi, kho¶ng thêi gian sau mçi giai ®o¹n lµm viÖc ®ñ ®Ó thiÕt bÞ nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng. 

1.2.2.5   Lµm viÖc gi¸n ®o¹n: Lµm viÖc theo chuçi c¸c chu kú gièng nhau ®−îc qui ®Þnh, mçi chu kú 

gåm mét giai ®o¹n lµm viÖc ë T¶i b×nh th−êng råi ®Õn mét giai ®o¹n nghØ b»ng c¸ch ng¾t ®iÖn hoÆc 

cho thiÕt bÞ ch¹y kh«ng. 

1.2.3    TÝnh di ®éng cña thiÕt bÞ  

1.2.3.1   ThiÕt bÞ di ®éng: ThiÕt bÞ cã: 

− khèi l−îng nhá h¬n hoÆc b»ng 18 kg vµ kh«ng bÞ cè ®Þnh, hoÆc 
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− thiÕt bÞ cã b¸nh xe, con l¨n hoÆc ph−¬ng tiÖn kh¸c ®Ó ng−êi vËn hµnh cã thÓ dÔ dµng di chuyÓn 

thiÕt bÞ theo yªu cÇu ®Ó thùc hiÖn c«ng viÖc theo môc ®Ých sö dông cña thiÕt bÞ. 

1.2.3.2    ThiÕt bÞ cÇm tay: ThiÕt bÞ di ®éng, hoÆc mét phÇn cña lo¹i thiÕt bÞ bÊt kú, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó 

cÇm trªn tay trong qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng. 

1.2.3.3    ThiÕt bÞ c¬ ®éng: ThiÕt bÞ di ®éng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi sö dông th−êng xuyªn mang 

theo. 

Chó thÝch: VÝ dô nh− m¸y tÝnh c¸ nh©n x¸ch tay, m¸y tÝnh b¶ng, vµ c¸c phô kiÖn x¸ch tay cña chóng nh− 

m¸y in vµ æ CD - ROM. 

1.2.3.4   ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i: ThiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ ThiÕt bÞ di ®éng. 

1.2.3.5   ThiÕt bÞ l¾p ch×m: ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong c¸c hèc chuÈn bÞ tr−íc nh− trong 

t−êng hoÆc vÞ trÝ t−¬ng tù. 

Chó thÝch: Nãi chung, ThiÕt bÞ l¾p ch×m th−êng kh«ng cã Vá bäc cho tÊt c¶ c¸c mÆt, v× mét sè mÆt sÏ 

®−îc b¶o vÖ sau khi l¾p ®Æt. 

1.2.3.6   ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp: ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông mµ kh«ng cã d©y nguån; phÝch 

c¾m nguån lµ bé phËn hîp thµnh cña Vá bäc thiÕt bÞ sao cho träng l−îng cña thiÕt bÞ ®−îc ®ì nhê æ 

c¾m. 

1.2.4   CÊp thiÕt bÞ −−−− B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt 

Chó thÝch: Mét sè thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin kh«ng thÓ nhËn d¹ng theo mét trong c¸c cÊp d−íi ®©y. 

1.2.4.1    ThiÕt bÞ cÊp I: ThiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt ®¹t ®−îc b»ng c¸ch: 

− sö dông C¸ch ®iÖn chÝnh, ®ång thêi 

− phÇn dÉn nµo cña thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm khi háng C¸ch ®iÖn chÝnh th× cã 

ph−¬ng tiÖn nèi ®Õn D©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ. 

Chó thÝch: ThiÕt bÞ cÊp I cã thÓ cã c¸c bé phËn cã C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

1.2.4.2   ThiÕt bÞ cÊp II: ThiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt kh«ng chØ dùa vµo C¸ch ®iÖn 

chÝnh, mµ cßn cã thªm biÖn ph¸p an toµn nh− C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, ë ®©y 

kh«ng dùa vµo nèi ®Êt b¶o vÖ. 

1.2.4.3   ThiÕt bÞ cÊp III: ThiÕt bÞ, trong ®ã viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt dùa trªn sù cung cÊp tõ c¸c 

m¹ch cã ®iÖn ¸p cùc thÊp an toµn (SELV) vµ trong thiÕt bÞ ®ã kh«ng t¹o ra ®iÖn ¸p nguy hiÓm. 

Chó thÝch: §èi víi ThiÕt bÞ cÊp III, mÆc dï kh«ng yªu cÇu b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt, nh−ng vÉn ¸p dông tÊt 

c¶ c¸c yªu cÇu kh¸c cña tiªu chuÈn nµy. 
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1.2.5   Nèi nguån 

1.2.5.1   ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A: ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ 

qua æ c¾m vµ phÝch c¾m gia dông hoÆc qua bé nèi thiÕt bÞ gia dông hoÆc c¶ hai. 

1.2.5.2   ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B: ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ 

qua æ c¾m vµ phÝch c¾m c«ng nghiÖp hoÆc qua bé nèi hoÆc c¶ hai, phï hîp víi IEC 603092) hoÆc tiªu 

chuÈn quèc gia t−¬ng ®−¬ng. 

1.2.5.3   ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh: ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi  hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ b»ng c¸c 

®Çu nèi b¾t ren hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn tin cËy kh¸c. 

1.2.5.4   D©y dÉn nguån th¸o ®−îc: D©y mÒm dïng ®Ó cÊp nguån, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn thiÕt bÞ 

b»ng bé nèi thiÕt bÞ thÝch hîp. 

1.2.5.5   D©y dÉn nguån kh«ng th¸o ®−îc: D©y mÒm dïng ®Ó cÊp nguån, ®−îc cè ®Þnh vµo thiÕt 

bÞ hoÆc l¾p r¸p cïng víi thiÕt bÞ. 

D©y dÉn nh− vËy cã thÓ lµ: 

Th«ng th−êng: D©y mÒm cã thÓ thay thÕ dÔ dµng mµ kh«ng cÇn chuÈn bÞ ®Æc biÖt vÒ d©y hoÆc kh«ng 

cÇn Dông cô chuyªn dông, hoÆc 

§Æc biÖt: D©y mÒm ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt, hoÆc ®ßi hái ph¶i dïng Dông cô ®−îc thiÕt kÕ riªng ®Ó 

thay thÕ, hoÆc nÕu thay sÏ lµm háng thiÕt bÞ. 

ThuËt ng÷ "chuÈn bÞ ®Æc biÖt" bao gåm cã bé phËn b¶o vÖ d©y l¾p liÒn, sö dông ®Çu cèt c¸p, c¸c lç x©u 

d©y v.v..., nh−ng kh«ng bao gåm söa l¹i d¹ng ruét dÉn tr−íc khi ®−a vµo ®Çu nèi hoÆc xo¾n ruét ®Ó lµm 

gän ruét dÉn bÖn. 

1.2.6   Vá bäc 

1.2.6.1   Vá bäc: Mét bé phËn cña thiÕt bÞ cã mét hoÆc nhiÒu chøc n¨ng ®−îc m« t¶ trong 1.2.6.2, 

1.2.6.3 hoÆc 1.2.6.4. 

Chó thÝch: Mét Vá bäc lo¹i nµy cã thÓ n»m trong mét  Vá bäc lo¹i kh¸c (vÝ dô Vá bäc vÒ ®iÖn cã thÓ 

n»m bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y hoÆc ng−îc l¹i). Ngoµi ra, mét Vá bäc duy nhÊt cã thÓ cã chøc n¨ng cña 

nhiÒu lo¹i (vÝ dô nh− võa lµm Vá bäc vÒ ®iÖn võa  lµm Vá bäc vÒ ch¸y). 

1.2.6.2   Vá bäc vÒ ch¸y: Mét bé phËn cña thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m thiÓu sù ch¸y ©m Ø hoÆc ch¸y 

thµnh ngän löa tõ bªn trong. 

1.2.6.3   Vá bäc vÒ c¬: Mét bé phËn cña thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m rñi ro g©y chÊn th−¬ng do nguy 

hiÓm vÒ c¬ khÝ vµ do c¸c nguy hiÓm vËt lý kh¸c. 

                                           
2) C¸c tµi liÖu viÖn dÉn ®−îc liÖt kª trong phô lôc P. 
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1.2.6.4   Vá bäc vÒ ®iÖn: Mét bé phËn cña thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó h¹n chÕ viÖc ch¹m tíi c¸c bé phËn 

cã thÓ cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc cã Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm hoÆc ch¹m tíi c¸c bé phËn n»m 

trong m¹ch TNV. 

1.2.6.5   Bé phËn trang trÝ: Mét bé phËn cña thiÕt bÞ, phÝa ngoµi Vá bäc, kh«ng cã chøc n¨ng an 

toµn. 

1.2.7   Kh¶ n¨ng tiÕp cËn 

1.2.7.1   Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn: Khu vùc mµ t¹i ®ã, ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, ¸p 

dông mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

− cã thÓ tiÕp cËn ®−îc mµ kh«ng cÇn ®Õn Dông cô, hoÆc 

− cã ®Çy ®ñ ph−¬ng tiÖn tiÕp cËn cho Ng−êi thao t¸c, hoÆc 

− Ng−êi thao t¸c ®· ®−îc h−íng dÉn tiÕp cËn, bÊt kÓ cÇn hay kh«ng cÇn Dông cô ®Ó tiÕp cËn. 

ThuËt ng÷ "tiÕp cËn" vµ "tiÕp cËn ®−îc", trõ khi cã m« t¶ mét c¸ch râ rµng, ®Òu liªn quan ®Õn Khu vùc 

Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn nh−  ®· ®Þnh nghÜa ë trªn. 

1.2.7.2   Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn: Khu vùc, kh«ng ph¶i lµ Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp 

cËn, nh−ng lµ n¬i Ng−êi b¶o tr× cÇn tiÕp cËn, ngay c¶ khi thiÕt bÞ ®ang ®−îc ®ãng ®iÖn. 

1.2.7.3   VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn: VÞ trÝ dµnh cho thiÕt bÞ tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

− viÖc tiÕp cËn khu vùc nµy chØ ®−îc thùc hiÖn bëi Ng−êi b¶o tr× hoÆc Ng−êi sö dông ®· ®−îc 

h−íng dÉn vÒ lý do cÊm tiÕp cËn ¸p dông cho khu vùc nµy vµ vÒ mäi biÖn ph¸p phßng ngõa ph¶i tiÕn 

hµnh; vµ  

− viÖc tiÕp cËn khu vùc nµy ph¶i nhê cã Dông cô hoÆc æ kho¸ vµ ch×a kho¸, hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn 

an toµn kh¸c, vµ ph¶i chÞu sù kiÓm so¸t cña ng−êi cã thÈm quyÒn ®èi víi khu vùc. 

Chó thÝch: Yªu cÇu ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn còng gièng nh− ®èi 

víi khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, trõ c¸c tr−êng hîp nªu trong 1.7.17, 2.1.3 vµ 4.5.1. 

1.2.7.4   Dông cô: Tuèc n¬ vÝt hoÆc bÊt kú vËt nµo kh¸c cã thÓ dïng ®Ó vÆn vÝt, më chèt, hoÆc ®Ó t¸c 

®éng lªn ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh t−¬ng tù. 

1.2.7.5   Th©n: TÊt c¶ c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc, c¸n cña tay cÇm, nóm, tay n¾m, v.v... vµ l¸ kim lo¹i 

tiÕp xóc víi tÊt c¶ c¸c bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

1.2.7.6   Kho¸ liªn ®éng an toµn: Ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó ng¨n kh«ng cho tiÕp cËn khu vùc nguy hiÓm 

cho ®Õn khi nguy hiÓm ®−îc lo¹i trõ, hoÆc ®Ó tù ®éng lo¹i trõ t×nh tr¹ng nguy hiÓm khi tiÕp cËn khu vùc 

nguy hiÓm. 

1.2.8   M¹ch ®iÖn vµ c¸c ®Æc tr−ng cña m¹ch ®iÖn 
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1.2.8.1   Nguån l−íi xoay chiÒu: HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu n»m bªn ngoµi thiÕt bÞ dïng 

®Ó cung cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ dïng ®iÖn xoay chiÒu. Nguån ®iÖn nµy bao gåm nguån ®iÖn quèc gia 

hoÆc nguån ®iÖn t− nh©n vµ, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong tiªu chuÈn nµy (vÝ dô 1.4.5), th× kÓ 

c¶ c¸c nguån t−¬ng ®−¬ng nh− m¸y ph¸t truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ vµ nguån cÊp ®iÖn dù phßng. 

Chó thÝch 1: VÝ dô ®iÓn h×nh vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu xem trong phô lôc V. 

Chó thÝch 2: Trong tr−êng hîp sö dông thuËt ng÷ "nguån l−íi" hoÆc "nguån cung cÊp" th× ®Òu cã nghÜa lµ c¶ 

Nguån l−íi xoay chiÒu vµ Nguån l−íi mét chiÒu. 

1.2.8.2   Nguån l−íi mét chiÒu: HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn mét chiÒu, cã hoÆc kh«ng cã pin/acqui, 

n»m bªn ngoµi thiÕt bÞ, dïng ®Ó cung cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ dïng ®iÖn mét chiÒu, kh«ng kÓ: 

− nguån mét chiÒu cung cÊp ®iÖn cho toµn bé hÖ thèng d©y cña M¹ng viÔn th«ng ®i ®Õn c¸c 

thiÕt bÞ ë xa; 

− nguån ®iÖn giíi h¹n (xem 2.5) mµ ®iÖn ¸p m¹ch hë cña nã nhá h¬n hoÆc b»ng 42,4 V mét chiÒu; 

− nguån ®iÖn mét chiÒu mµ ®iÖn ¸p m¹ch hë cña nã lín h¬n 42,4 V mét chiÒu vµ nhá h¬n hoÆc 

b»ng 60 V mét chiÒu, vµ c«ng suÊt ra kh¶ dông cña nã nhá h¬n 240 VA. 

M¹ch ®iÖn ®−îc nèi ®Õn Nguån l−íi mét chiÒu ®−îc coi lµ M¹ch thø cÊp theo nghÜa cña tiªu 

chuÈn nµy (xem 2.10.3.3). 

Chó thÝch 1: Xem KhuyÕn c¸o K.27 cña ITU−−−−T ®èi víi c¸c cÊu h×nh liªn kÕt vµ nèi ®Êt bªn trong toµ nhµ 

dïng cho viÔn th«ng. 

Chó thÝch 2: Trong tr−êng hîp sö dông thuËt ng÷ "nguån l−íi" hoÆc "nguån l−íi cung cÊp" th× ®Òu cã nghÜa lµ c¶ 

Nguån l−íi xoay chiÒu vµ Nguån l−íi mét chiÒu. 

1.2.8.3   M¹ch s¬ cÊp: M¹ch ®iÖn nèi trùc tiÕp ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu. M¹ch s¬ cÊp gåm, vÝ 

dô, c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu, cuén d©y s¬ cÊp cña m¸y biÕn ¸p, ®éng c¬ 

®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ mang t¶i kh¸c. 

Chó thÝch: C¸c phÇn dÉn cña C¸p kÕt nèi cã thÓ lµ mét phÇn cña M¹ch s¬ cÊp nh− nªu trong 

1.2.11.6. 

1.2.8.4   M¹ch thø cÊp: M¹ch ®iÖn kh«ng nèi trùc tiÕp ®Õn M¹ch s¬ cÊp mµ nhËn n¨ng l−îng tõ m¸y 

biÕn ¸p, bé chuyÓn ®æi ®iÖn hoÆc thiÕt bÞ c¸ch ly t−¬ng ®−¬ng hoÆc tõ pin/acqui. 

Chó thÝch: C¸c phÇn dÉn cña C¸p kÕt nèi cã thÓ lµ mét phÇn cña M¹ch thø cÊp nh− nªu trong 

1.2.11.6.    

 1.2.8.5   §iÖn ¸p nguy hiÓm: §iÖn ¸p v−ît qu¸ 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc v−ît qu¸ 60 V mét chiÒu, tån 

t¹i trong mét m¹ch ®iÖn mµ m¹ch nµy kh«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n 

hoÆc m¹ch TNV. 
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1.2.8.6   M¹ch ELV: M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch ®iÖn vµ gi÷a mét d©y 

dÉn bÊt kú cña m¹ch nµy víi ®Êt (xem 1.4.9) kh«ng v−ît qu¸ 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc 60 V mét chiÒu, 

trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng; m¹ch nµy ®−îc c¸ch ly khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng C¸ch ®iÖn 

chÝnh vµ kh«ng tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch SELV còng nh− tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi 

M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n. 

1.2.8.7   M¹ch SELV: M¹ch thø cÊp ®−îc thiÕt kÕ vµ b¶o vÖ sao cho trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng vµ trong ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n ®iÖn ¸p cña m¹ch kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ an toµn. 

Chó thÝch 1: Gi¸ trÞ giíi h¹n cña ®iÖn ¸p trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 

1.4.14) ®−îc qui ®Þnh trong 2.2. Xem thªm b¶ng 1A. 

Chó thÝch 2: §Þnh nghÜa nµy vÒ m¹ch SELV cã kh¸c so víi thuËt ng÷ "hÖ thèng SELV" trong IEC 61140. 

1.2.8.8   M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n: M¹ch ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ vµ b¶o vÖ sao cho trong c¶ ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc b×nh th−êng lÉn ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n dßng ®iÖn ch¹y tõ m¹ch nµy ra lµ dßng ®iÖn kh«ng nguy 

hiÓm. 

Chó thÝch: Gi¸ trÞ dßng ®iÖn giíi h¹n trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 

1.4.14) ®−îc qui ®Þnh trong 2.4. 

1.2.8.9   Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm: Møc c«ng suÊt kh¶ dông b»ng hoÆc lín h¬n 240 VA trong 

kho¶ng thêi gian 60 s hoÆc lín h¬n, hoÆc møc n¨ng l−îng dù tr÷ b»ng 20 J hoÆc lín h¬n (vÝ dô tõ mét 

hoÆc nhiÒu tô ®iÖn), ë ®iÖn thÕ b»ng hoÆc lín h¬n 2 V. 

1.2.8.10   M¹ch TNV: M¹ch ®iÖn bªn trong thiÕt bÞ vµ khu vùc cã thÓ tiÕp cËn víi m¹ch bÞ h¹n chÕ, 

m¹ch ®−îc thiÕt kÕ vµ b¶o vÖ sao cho trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 

1.4.14) th× ®iÖn ¸p kh«ng v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n qui ®Þnh. 

Theo tiªu chuÈn nµy, m¹ch TNV ®−îc coi lµ M¹ch thø cÊp. 

Chó thÝch 1: Gi¸ trÞ giíi h¹n qui ®Þnh vÒ ®iÖn ¸p ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n 

(xem 1.4.14) ®−îc cho trong 2.3.1. Yªu cÇu vÒ kh¶ n¨ng ch¹m tíi ®−îc cña m¹ch TNV ®−îc cho trong 

2.1.1.1. 

Chó thÝch 2: PhÇn dÉn cña c¸p liªn kÕt cã thÓ lµ mét phÇn cña m¹ch TNV nh− ®−îc nªu trong 1.2.11.6. 

C¸c m¹ch TNV ®−îc ph©n lo¹i thµnh TNV-1, TNV-2 vµ TNV-3 theo ®Þnh nghÜa trong 1.2.8.11, 1.2.8.12 

vµ 1.2.8.13. 

Chó thÝch 3: T−¬ng quan ®iÖn ¸p gi÷a m¹ch SELV vµ m¹ch TNV ®−îc cho trong b¶ng 1A. 
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B¶ng 1A −−−− D¶i ®iÖn ¸p cña c¸c m¹ch SELV vµ TNV 

 §iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng 

Kh¶ n¨ng qu¸ 

®iÖn ¸p tõ M¹ng 

viÔn th«ng? 

Kh¶ n¨ng qu¸ ®iÖn 

¸p tõ HÖ thèng 

chia c¸p? 

Trong giíi h¹n m¹ch 

SELV 

V−ît qu¸ giíi h¹n m¹ch 

SELV nh−ng trong giíi 

h¹n m¹ch TNV 

Cã Cã M¹ch TNV-1 M¹ch TNV-3 

Kh«ng Kh«ng ¸p dông M¹ch SELV M¹ch TNV-2 

1.2.8.11   M¹ch TNV-1: M¹ch TNV mµ: 

− ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n cña m¹ch SELV trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

b×nh th−êng; vµ 

− cã thÓ cã qu¸ ®iÖn ¸p tõ M¹ng viÔn th«ng vµ HÖ thèng chia c¸p. 

1.2.8.12   M¹ch TNV-2: M¹ch TNV, mµ: 

− ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng v−ît qu¸ giíi h¹n cña m¹ch SELV trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng; vµ 

− kh«ng ph¶i chÞu qu¸ ®iÖn ¸p tõ M¹ng viÔn th«ng. 

1.2.8.13   M¹ch TNV-3: M¹ch TNV, mµ: 

− ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng v−ît qu¸ giíi h¹n cña m¹ch SELV trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng; vµ 

− cã thÓ cã qu¸ ®iÖn ¸p tõ M¹ng viÔn th«ng vµ HÖ thèng chia c¸p. 

1.2.9   C¸ch ®iÖn 

1.2.9.1   C¸ch ®iÖn chøc n¨ng: C¸ch ®iÖn chØ cÇn thiÕt ®Ó thiÕt bÞ ho¹t ®éng ®óng chøc n¨ng. 

Chó thÝch: Theo ®Þnh nghÜa, C¸ch ®iÖn chøc n¨ng kh«ng b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt. Tuy nhiªn, C¸ch 

®iÖn chøc n¨ng còng lµm gi¶m kh¶ n¨ng x¶y ra b¾t löa vµ ch¸y. 

1.2.9.2   C¸ch ®iÖn chÝnh: C¸ch ®iÖn cã chøc n¨ng b¶o vÖ chÝnh chèng ®iÖn giËt. 

1.2.9.3   C¸ch ®iÖn phô: C¸ch ®iÖn riªng biÖt, bæ sung cho C¸ch ®iÖn chÝnh ®Ó gi¶m nguy c¬ bÞ ®iÖn 

giËt trong tr−êng hîp C¸ch ®iÖn chÝnh bÞ háng. 

1.2.9.4   C¸ch ®iÖn kÐp: C¸ch ®iÖn gåm c¶ C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô. 
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1.2.9.5   C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng: HÖ thèng c¸ch ®iÖn ®¬n t¹o møc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt t−¬ng 

®−¬ng C¸ch ®iÖn kÐp trong ®iÒu kiÖn qui ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch: ThuËt ng÷ "hÖ thèng c¸ch ®iÖn" kh«ng cã nghÜa c¸ch ®iÖn ph¶i lµ mét khèi ®ång nhÊt. HÖ thèng 

c¸ch ®iÖn cã thÓ gåm nhiÒu líp, c¸c líp nµy kh«ng thÓ thö nghiÖm nh− C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn 

chÝnh. 

1.2.9.6   §iÖn ¸p lµm viÖc: §iÖn ¸p cao nhÊt mµ c¸ch ®iÖn hoÆc linh kiÖn ®ang xem xÐt ph¶i chÞu hoÆc 

cã thÓ ph¶i chÞu khi thiÕt bÞ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng. 

1.2.9.7   §iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh: Gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc gi¸ trÞ mét chiÒu lín nhÊt cña ®iÖn ¸p lµm viÖc, kÓ c¶ 

c¸c xung ®Ønh mang tÝnh lÆp l¹i t¹o ra bªn trong thiÕt bÞ, nh−ng kh«ng kÓ c¸c qu¸ ®é bªn ngoµi. 

1.2.9.8   §iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu: §iÖn ¸p ®Ønh mµ c¸ch ®iÖn ®ang xem xÐt cÇn ph¶i chÞu ®−îc. 

1.2.9.9   §iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi: §iÖn ¸p ®Ønh lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn ë ®Çu vµo ®iÖn cña thiÕt 

bÞ, ph¸t sinh do qu¸ ®é tõ bªn ngoµi trªn Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét chiÒu. 

1.2.9.10   §iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng: §iÖn ¸p ®Ønh lín nhÊt cã thÓ xuÊt hiÖn ë ®iÓm nèi víi 

M¹ng viÔn th«ng cña thiÕt bÞ, sinh ra do qu¸ ®é bªn ngoµi trªn M¹ng viÔn th«ng. 

Chó thÝch: Kh«ng tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña qu¸ ®é tõ HÖ thèng chia c¸p. 

1.2.10   Khe hë kh«ng khÝ vµ chiÒu dµi ®−êng rß 

1.2.10.1   Khe hë kh«ng khÝ: Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt ®o qua kh«ng khÝ gi÷a hai phÇn dÉn, hoÆc gi÷a 

phÇn dÉn vµ BÒ mÆt giíi h¹n cña thiÕt bÞ. 

1.2.10.2   ChiÒu dµi ®−êng rß: §−êng ng¾n nhÊt ®o däc theo bÒ mÆt c¸ch ®iÖn gi÷a hai phÇn dÉn 

hoÆc gi÷a phÇn dÉn vµ BÒ mÆt giíi h¹n cña thiÕt bÞ. 

1.2.10.3   BÒ mÆt giíi h¹n: MÆt ngoµi cña Vá bäc vÒ ®iÖn ®−îc coi nh− l¸ kim lo¹i Ðp tiÕp xóc víi 

c¸c bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

1.2.11   Linh kiÖn 

1.2.11.1   Bé ®iÒu nhiÖt: Bé khèng chÕ nh¹y víi nhiÖt ®é t¸c ®éng theo chu kú, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi÷ 

nhiÖt ®é n»m trong kho¶ng hai gi¸ trÞ cô thÓ trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ cã thÓ cã ph−¬ng 

tiÖn ®Ó Ng−êi thao t¸c ®Æt nhiÖt ®é. 

1.2.11.2   Bé giíi h¹n nhiÖt ®é: Bé khèng chÕ nh¹y víi nhiÖt ®é ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi÷ nhiÖt ®é thÊp 

h¬n hoÆc cao h¬n mét gi¸ trÞ cô thÓ trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ cã thÓ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó 

Ng−êi thao t¸c ®Æt nhiÖt ®é. 
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Chó thÝch: Bé giíi h¹n nhiÖt ®é cã thÓ lµ lo¹i tù phôc håi hoÆc lo¹i phôc håi b»ng tay. 

1.2.11.3   Bé c¾t nhiÖt: Bé khèng chÕ nh¹y víi nhiÖt ®é ®−îc thiÕt kÕ ®Ó t¸c ®éng trong ®iÒu kiÖn lµm 

viÖc kh«ng b×nh th−êng vµ kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®Ó Ng−êi thao t¸c thay ®æi gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®Æt. 

Chó thÝch: Bé c¾t nhiÖt cã thÓ lµ lo¹i tù phôc håi hoÆc lo¹i phôc håi b»ng tay.     

1.2.11.4   Bé c¾t nhiÖt tù phôc håi: Bé c¾t nhiÖt tù ®éng phôc håi dßng ®iÖn sau khi bé phËn liªn 

quan cña thiÕt bÞ ®ñ nguéi. 

1.2.11.5   Bé c¾t nhiÖt phôc håi b»ng tay: Bé c¾t nhiÖt ®ßi hái ph¶i phôc håi b»ng tay hoÆc thay 

thÕ mét bé phËn ®Ó phôc håi dßng ®iÖn. 

1.2.11.6   C¸p kÕt nèi: C¸p ®−îc sö dông ®Ó nèi ®iÖn tõ phô kiÖn ®Õn mét thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin, 

®Ó kÕt nèi c¸c thiÕt bÞ trong mét hÖ thèng hoÆc ®Ó nèi mét thiÕt bÞ ®Õn M¹ng viÔn th«ng hoÆc ®Õn HÖ 

thèng chia c¸p. C¸p kÕt nèi nh− vËy cã thÓ mang tÊt c¶ c¸c lo¹i m¹ch ®iÖn tõ thiÕt bÞ nµy ®Õn thiÕt bÞ 

kh¸c. 

Chó thÝch: D©y dÉn nguån ®Ó nèi ®Õn nguån l−íi kh«ng ph¶i lµ C¸p kÕt nèi. 

1.2.12    Kh¶ n¨ng ch¸y 

1.2.12.1   Ph©n lo¹i kh¶ n¨ng ch¸y cña vËt liÖu: Sù thõa nhËn vÒ ®Æc tÝnh ch¸y cña vËt liÖu vµ 

kh¶ n¨ng tù t¾t nÕu b¾t löa. C¸c vËt liÖu ®−îc ph©n lo¹i nh− trong c¸c ®iÒu tõ 1.2.12.2 ®Õn 1.2.12.14 

nÕu ®−îc thö nghiÖm phï hîp víi IEC 60695-11-10, IEC 60695-11-20, ISO 9772 hoÆc ISO 9773. 

Chó thÝch 1: Khi ¸p dông c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, VËt liÖu bät cÊp HF-1 ®−îc ®¸nh gi¸ lµ tèt 

h¬n  cÊp HF-2, vµ HF-2 tèt h¬n HBF. 

Chó thÝch 2: T−¬ng tù, c¸c vËt liÖu kh¸c, kÓ c¶ bät ®ãng r¾n (kÕt cÊu kü thuËt) cÊp 5VA ®−îc coi lµ tèt h¬n 

5VB, 5VB tèt h¬n V-0, V-0 tèt h¬n V-1, V-1 tèt h¬n V-2 vµ V-2 tèt h¬n HB40 vµ HB40 tèt h¬n HB75. 

Chó thÝch 3: T−¬ng tù, c¸c vËt liÖu kh¸c cÊp VTM-0 ®−îc ®¸nh gi¸ lµ tèt h¬n cÊp VTM-1 vµ VTM-1 tèt h¬n 

VTM-2. 

Chó thÝch 4: VËt liÖu dÔ ch¸y cÊp VTM-0, VTM-1 vµ VTM-2 t−¬ng øng ®−îc coi lµ t−¬ng ®−¬ng víi vËt liÖu 

dÔ ch¸y cÊp V-0, V-1 vµ V-2, nh−ng chØ ®èi víi ®Æc tÝnh dÔ ch¸y. §Æc tÝnh ®iÖn vµ c¬ kh«ng nhÊt thiÕt lµ t−¬ng 

®−¬ng. 

Chó thÝch 5: Mét sè cÊp dÔ ch¸y ®ang thay thÕ cho c¸c cÊp dÔ ch¸y ®−îc sö dông trong c¸c xuÊt b¶n tr−íc 

®©y cña tiªu chuÈn nµy. Sù t−¬ng ®−¬ng gi÷a c¸c cÊp cò vµ míi ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng d−íi ®©y. 
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CÊp cò CÊp míi T−¬ng ®−¬ng 

− 5VA 

(1.2.12.5) 

5VA kh«ng ®−îc yªu cÇu trong tiªu chuÈn nµy. 

5V 5VB 

(1.2.12.6) 

VËt liÖu ®· qua c¸c thö nghiÖm ®èi víi VËt liÖu cÊp 5V trong ®iÒu A.9 cña c¸c 

xuÊt b¶n tr−íc ®©y cña tiªu chuÈn nµy t−¬ng ®−¬ng víi cÊp 5VB hoÆc tèt h¬n. 

HB40 

(1.2.12.10) 

C¸c mÉu vËt liÖu cã chiÒu dµy 3 mm ®· qua c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu A.8 trong 

c¸c xuÊt b¶n tr−íc cña tiªu chuÈn nµy (tèc ®é ch¸y lín nhÊt trong thö nghiÖm lµ 

40 mm/min) t−¬ng ®−¬ng víi HB40. 
HB 

HB75 

(1.2.12.11) 

C¸c mÉu vËt liÖu cã chiÒu dµy nhá h¬n 3 mm ®· qua c¸c thö nghiÖm cña ®iÒu A.8 

trong c¸c xuÊt b¶n tr−íc cña tiªu chuÈn nµy (tèc ®é ch¸y lín nhÊt trong thö 

nghiÖm lµ 75 mm/min) t−¬ng ®−¬ng víi HB75. 

1.2.12.2   VËt liÖu cÊp V-0: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp V-0 theo IEC 60695-11-10. 

1.2.12.3   VËt liÖu cÊp V-1: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp V-1 theo IEC 60695-11-10. 

1.2.12.4   VËt liÖu cÊp V-2: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp V-2 theo IEC 60695-11-10. 

1.2.12.5    VËt liÖu cÊp 5VA: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp 5VA theo IEC 60695-11-20. 

1.2.12.6   VËt liÖu cÊp 5VB: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp 5VB theo IEC 60695-11-20. 

1.2.12.7   VËt liÖu bät cÊp HF-1: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp HF-1 theo ISO 9772. 

1.2.12.8   VËt liÖu bät cÊp HF-2: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp HF-2 theo ISO 9772. 

1.2.12.9   VËt liÖu bät cÊp HBF: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp HBF theo ISO 9772. 

1.2.12.10   VËt liÖu cÊp HB40: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp HB40 theo IEC 60695-11-10. 

1.2.12.11   VËt liÖucÊp HB75: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt vµ 

®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp HB75 theo IEC 60695-11-10. 
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1.2.12.12   VËt liÖu cÊpVTM-0: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp VTM-0 theo ISO 9773. 

1.2.12.13   VËt liÖu cÊp VTM-1: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp VTM-1 theo ISO 9773. 

1.2.12.14   VËt liÖu cÊp VTM-2: VËt liÖu ®−îc thö nghiÖm theo chiÒu dµy sö dông cã nghÜa nhá nhÊt 

vµ ®−îc ph©n lo¹i lµ VËt liÖu cÊp VTM-2 theo ISO 9773. 

1.2.12.15   Giíi h¹n næ: Nång ®é thÊp nhÊt cña mét vËt liÖu dÔ ch¸y trong hçn hîp cã chøa mét trong 

sè c¸c d¹ng sau: khÝ, h¬i, s−¬ng hoÆc bôi, trong ®ã ngän löa cã kh¶ n¨ng lan truyÒn sau khi ®· lo¹i bá 

nguån ®¸nh löa. 

1.2.13   C¸c ®Þnh nghÜa kh¸c 

1.2.13.1   Thö nghiÖm ®iÓn h×nh: Thö nghiÖm trªn mÉu ®¹i diÖn cña thiÕt bÞ nh»m x¸c ®Þnh xem thiÕt 

bÞ ®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o cã thÓ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy hay kh«ng. 

1.2.13.2   Thö nghiÖm lÊy mÉu: Thö nghiÖm trªn mét sè mÉu ®−îc lÊy ngÉu nhiªn cña cïng mét l«. 

[IEV 151-04-17, söa ®æi] 

1.2.13.3   Thö nghiÖm th−êng xuyªn: Thö nghiÖm tiÕn hµnh trªn tõng mÉu riªng lÎ trong qu¸ tr×nh 

hoÆc sau khi chÕ t¹o nh»m kiÓm tra xem mÉu cã phï hîp víi c¸c tiªu chÝ nhÊt ®Þnh hay kh«ng. [IEV 

151-04-16, söa ®æi] 

1.2.13.4   §iÖn ¸p mét chiÒu: Gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p (®o b»ng ®ång hå lo¹i ®iÖn ®éng) cã ®é 

nhÊp nh« ®Ønh - ®Ønh kh«ng v−ît qu¸ 10 % gi¸ trÞ trung b×nh. 

Chó thÝch: Trong tr−êng hîp ®é nhÊp nh« ®Ønh-®Ønh v−ît qu¸ 10 % gi¸ trÞ trung b×nh th× ¸p dông c¸c yªu cÇu 

liªn quan ®Õn ®iÖn ¸p ®Ønh. 

1.2.13.5   Ng−êi b¶o tr×: Ng−êi ®· qua ®µo t¹o kü thuËt thÝch hîp vµ cã kinh nghiÖm cÇn thiÕt ®Ó nhËn 

biÕt c¸c nguy hiÓm cã thÓ gÆp ph¶i khi thùc hiÖn mét nhiÖm vô vµ c¸c biÖn ph¸p nh»m gi¶m thiÓu rñi ro 

cho b¶n th©n hoÆc cho ng−êi kh¸c. 

1.2.13.6   Ng−êi sö dông: BÊt kú ng−êi nµo, kh«ng ph¶i lµ Ng−êi b¶o tr×. ThuËt ng÷ "Ng−êi sö 

dông" trong tiªu chuÈn nµy còng gièng víi thuËt ng÷ "Ng−êi thao t¸c" vµ hai thuËt ng÷ nµy cã thÓ 

thay thÕ cho nhau. 

1.2.13.7   Ng−êi thao t¸c: Xem ®Þnh nghÜa Ng−êi sö dông (1.2.13.6). 

1.2.13.8   M¹ng viÔn th«ng: M«i tr−êng truyÒn cã kÕt nèi kim lo¹i ®Ó liªn l¹c gi÷a c¸c thiÕt bÞ cã thÓ 

®−îc ®Æt trong c¸c toµ nhµ kh¸c nhau, ngo¹i trõ: 

− hÖ thèng nguån l−íi ®Ó cung cÊp, truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ®iÖn n¨ng, nÕu ®−îc sö dông nh− mét 

m«i tr−êng truyÒn th«ng; 
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− HÖ thèng chia c¸p; 

− m¹ch SELV nèi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin. 

Chó thÝch 1: ThuËt ng÷ M¹ng viÔn th«ng ®−îc ®Þnh nghÜa theo chøc n¨ng mµ kh«ng theo ®Æc tÝnh ®iÖn 

cña nã. Mét M¹ng viÔn th«ng b¶n th©n nã kh«ng ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ mét m¹ch SELV hoÆc m¹ch 

TNV. ChØ c¸c m¹ch n»m bªn trong thiÕt bÞ míi ®−îc ph©n lo¹i nh− vËy. 

Chó thÝch 2: M¹ng viÔn th«ng cã thÓ : 

− lµ m¹ng riªng hoÆc m¹ng c«ng céng; 

− chÞu qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é do phãng ®iÖn trong khÝ quyÓn vµ c¸c sù cè trong hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn; 

− chÞu c¸c ®iÖn ¸p theo chiÒu däc (ph−¬ng thøc chung) c¶m øng tõ c¸c ®−êng d©y t¶i ®iÖn hoÆc c¸c 

®−êng d©y tµu ®iÖn ë gÇn ®ã. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ M¹ng viÔn th«ng: 

− m¹ng tho¹i chuyÓn m¹ch c«ng céng; 

− m¹ng d÷ liÖu c«ng céng; 

− m¹ng sè dÞch vô liªn kÕt (ISDN); 

− m¹ng riªng cã ®Æc tÝnh giao diÖn ®iÖn gièng nh− c¸c m¹ng trªn. 

1.2.13.9   Nèi ®Êt chøc n¨ng: Nèi ®Êt mét ®iÓm trong thiÕt bÞ hoÆc trong hÖ thèng, cÇn thiÕt cho mét 

môc ®Ých kh«ng ph¶i lµ môc ®Ých an toµn. [IEV 195-01-13, söa ®æi] 

1.2.13.10   D©y nèi ®Êt b¶o vÖ: D©y dÉn thuéc hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ, hoÆc n»m bªn trong d©y 

nguån, dïng ®Ó nèi mét ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh trong thiÕt bÞ víi ®iÓm ®Êt thuéc hÖ thèng l¾p ®Æt cña 

toµ nhµ. 

Chó thÝch: ë mét sè n−íc, thuËt ng÷ "d©y nèi ®Êt" ®−îc dïng thay cho "D©y nèi ®Êt b¶o vÖ".  

1.2.13.11   D©y liªn kÕt b¶o vÖ: D©y dÉn n»m trong thiÕt bÞ, hoÆc kÕt hîp c¸c phÇn dÉn trong thiÕt bÞ, 

dïng ®Ó nèi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh víi mét bé phËn cña thiÕt bÞ cã yªu cÇu nèi ®Êt nh»m môc ®Ých an 

toµn. 

1.2.13.12   Dßng ®iÖn ch¹m: Dßng ®iÖn ch¹y qua c¬ thÓ nguêi khi ch¹m vµo mét hoÆc nhiÒu bé phËn 

cã thÓ ch¹m tíi. [IEV 195-05-21, söa ®æi]. 

Chó thÝch: Dßng ®iÖn ch¹m tr−íc ®©y n»m trong thuËt ng÷ "dßng ®iÖn rß". 

1.2.13.13   Dßng ®iÖn trong d©y dÉn b¶o vÖ: Dßng ®iÖn ch¹y qua D©y nèi ®Êt b¶o vÖ trong ®iÒu 

kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng. 

Chó thÝch: Dßng ®iÖn trong d©y dÉn b¶o vÖ tr−íc ®©y n»m trong thuËt ng÷  "dßng ®iÖn rß". 
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1.2.13.14   HÖ thèng chia c¸p: M«i tr−êng truyÒn cã kÕt nèi kim lo¹i chñ yÕu nh»m môc ®Ých truyÒn 

c¸c tÝn hiÖu h×nh ¶nh vµ/hoÆc ©m thanh gi÷a c¸c toµ nhµ riªng rÏ hoÆc gi÷a c¸c anten ®Æt ngoµi trêi vµ 

toµ nhµ, ngo¹i trõ: 

− hÖ thèng nguån l−íi ®Ó cung cÊp, truyÒn t¶i vµ ph©n bè ®iÖn n¨ng, nÕu ®−îc sö dông nh− mét 

m«i tr−êng truyÒn th«ng; 

− M¹ng viÔn th«ng; 

− m¹ch SELV nèi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin. 

Chó thÝch 1: VÝ dô vÒ HÖ thèng chia c¸p: 

− M¹ng c¸p côc bé, hÖ thèng truyÒn h×nh cã anten chung, hÖ thèng truyÒn h×nh cã anten chÝnh ®Ó ph©n 

phèi c¸c tÝn hiÖu h×nh ¶nh vµ ©m thanh; 

− anten ®Æt ngoµi trêi kÓ c¶ anten vÖ tinh, anten thu vµ thiÕt bÞ t−¬ng tù kh¸c. 

Chó thÝch 2: HÖ thèng chia c¸p cã thÓ ph¶i chÞu c¸c qu¸ ®é lín h¬n M¹ng viÔn th«ng (xem 7.3.1). 

1.3   Yªu cÇu chung 

1.3.1   ¸p dông c¸c yªu cÇu 

ChØ ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy nÕu cã liªn quan ®Õn an toµn. 

§Ó x¸c ®Þnh cã liªn quan ®Õn an toµn hay kh«ng th× ph¶i nghiªn cøu kü c¸c m¹ch ®iÖn vµ kÕt cÊu ®Ó 

tÝnh ®Õn hËu qu¶ cña háng hãc cã thÓ x¶y ra. 

1.3.2   ThiÕt kÕ vµ kÕt cÊu cña thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu sao cho trong tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng còng nh− 

®iÒu kiÖn sö dông kh«ng b×nh th−êng hoÆc ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 1.4.14) th× viÖc b¶o vÖ vÉn ®−îc 

duy tr× ®Ó h¹n chÕ c¸c rñi ro g©y th−¬ng tæn cho con ng−êi do ®iÖn giËt vµ c¸c nguy hiÓm kh¸c, ®ång 

thêi chèng ®−îc ch¸y lan b¾t nguån tõ bªn trong thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

1.3.3   §iÖn ¸p nguån 

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc an toµn ë ®iÖn ¸p nguån bÊt kú mµ thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi 

vµo. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm liªn quan cña tiªu 

chuÈn nµy ë c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong 1.4.5. 

1.3.4   C¸c kÕt cÊu kh«ng ®−îc ®Ò cËp riªng 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 32 

Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã liªn quan ®Õn c«ng nghÖ vµ vËt liÖu hoÆc ph−¬ng ph¸p kÕt cÊu kh«ng ®−îc 

®Ò cËp riªng trong tiªu chuÈn nµy th× thiÕt bÞ ph¶i cã møc an toµn kh«ng thÊp h¬n møc an toµn chung 

còng nh− c¸c nguyªn t¾c an toµn ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch: Khi cÇn bæ sung c¸c yªu cÇu cô thÓ ®Ó ®¸p øng víi t×nh huèng míi cÇn liªn hÖ ngay víi ban kü 

thuËt thÝch hîp. 

1.3.5   VËt liÖu t−¬ng ®−¬ng  

Trong tr−êng hîp tiªu chuÈn qui ®Þnh cÊp c¸ch ®iÖn cô thÓ, ®−îc phÐp sö dông cÊp c¸ch ®iÖn tèt h¬n. 

T−¬ng tù, khi tiªu chuÈn yªu cÇu vËt liÖu cã cÊp dÔ ch¸y cô thÓ, th× còng cho phÐp sö dông vËt liÖu cã 

cÊp dÔ ch¸y tèt h¬n. 

1.3.6   H−íng ®Æt cña thiÕt bÞ trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vµ sö dông 

Trong tr−êng hîp râ rµng h−íng ®Æt thiÕt bÞ khi sö dông cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc 

¸p dông c¸c yªu cÇu hoÆc c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm, th× trong h−íng dÉn l¾p ®Æt hoÆc h−íng dÉn sö 

dông ph¶i tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c h−íng ®−îc phÐp sö dông. §èi víi ThiÕt bÞ c¬ ®éng, ph¶i tÝnh ®Õn tÊt c¶ 

c¸c h−íng vËn chuyÓn vµ sö dông. 

Chó thÝch: Yªu cÇu nµy cã thÓ ¸p dông cho 4.1, 4.5, 4.6 vµ 5.3. 

1.3.7   Chän tiªu chÝ   

Trong tr−êng hîp tiªu chuÈn nµy cho phÐp lùa chän gi÷a c¸c tiªu chÝ phï hîp kh¸c nhau, c¸c ph−¬ng 

ph¸p hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm kh¸c nhau, th× viÖc chän ®−îc nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. 

1.3.8   C¸c vÝ dô ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn 

Trong tiªu chuÈn nµy, c¸c vÝ dô vÒ thiÕt bÞ, bé phËn, ph−¬ng ph¸p kÕt cÊu, kü thuËt thiÕt kÕ vµ sù cè 

®−îc më ®Çu b»ng tõ "vÝ dô" hoÆc "nh− lµ", th× kh«ng cã nghÜa lµ lo¹i trõ c¸c vÝ dô, t×nh huèng vµ gi¶i 

ph¸p kh¸c. 

1.3.9   ChÊt láng dÉn ®iÖn 

§èi víi c¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn cña tiªu chuÈn nµy, c¸c chÊt láng dÉn ®iÖn ph¶i ®−îc xem nh− c¸c bé phËn 

dÉn ®iÖn. 

1.4   §iÒu kiÖn chung ®èi víi c¸c thö nghiÖm 

1.4.1   ¸p dông c¸c thö nghiÖm 

ChØ ph¶i thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy nÕu liªn quan ®Õn an toµn. 
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NÕu thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu cña thiÕt bÞ cho thÊy lµ kh«ng cÇn ¸p dông mét thö nghiÖm cô thÓ nµo ®ã, th× 

kh«ng ph¶i thùc hiÖn thö nghiÖm ®ã. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c th× sau khi kÕt thóc c¸c thö nghiÖm, thiÕt bÞ kh«ng nhÊt thiÕt vÉn ph¶i 

lµm viÖc ®−îc. 

1.4.2   Thö nghiÖm ®iÓn h×nh 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c th× c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy lµ Thö nghiÖm ®iÓn 

h×nh. 

1.4.3   MÉu thö nghiÖm 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, mÉu hoÆc c¸c mÉu cÇn thö nghiÖm ph¶i ®¹i diÖn cho thiÕt bÞ mµ 

Ng−êi sö dông tiÕp nhËn, hoÆc ph¶i lµ c¸c thiÕt bÞ thùc sù ®· s½n sµng göi ®Õn Ng−êi sö dông. 

Thay v× tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm trªn thiÕt bÞ hoµn chØnh, c¸c thö nghiÖm cã thÓ thùc hiÖn mét c¸ch 

riªng rÏ trªn c¸c m¹ch ®iÖn, c¸c linh kiÖn hoÆc côm l¾p r¸p bªn ngoµi thiÕt bÞ, víi ®iÒu kiÖn lµ viÖc kiÓm 

tra thiÕt bÞ vµ bè trÝ m¹ch ®iÖn chøng tá r»ng c¸c kÕt qu¶ cña viÖc thö nghiÖm nµy sÏ ®¹i diÖn cho c¸c 

kÕt qu¶ cña viÖc thö nghiÖm thiÕt bÞ ®· l¾p r¸p. NÕu cã bÊt kú thö nghiÖm nµo chøng tá cã sù kh«ng 

phï hîp trong thiÕt bÞ hoµn chØnh th× ph¶i lÆp l¹i thö nghiÖm ®ã trªn thiÕt bÞ. 

NÕu cã mét thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy lµ thö ph¸ huû, cho phÐp sö dông m« h×nh 

®¹i diÖn cho ®iÒu kiÖn ®−îc ®¸nh gi¸. 

Chó thÝch 1: Nªn tiÕn hµnh thö nghiÖm theo thø tù sau: 

− lùa chän tr−íc linh kiÖn hoÆc vËt liÖu; 

− thö nghiÖm c¸c linh kiÖn hoÆc c¸c côm; 

− tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm víi thiÕt bÞ kh«ng ®−îc cÊp ®iÖn; 

− thö nghiÖm cã ®iÖn: 

• trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng; 

• trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng; 

• liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng ph¸ huû. 

Chó thÝch 2: V× ph¶i sö dông c¸c nguån lùc trong thö nghiÖm vµ ®Ó gi¶m thiÓu chÊt th¶i, khuyÕn c¸o c¸c 

bªn liªn quan cïng xem xÐt ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm, mÉu thö nghiÖm vµ tr×nh tù thö nghiÖm.  

1.4.4   Tham sè lµm viÖc dïng cho thö nghiÖm 

Trõ c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm riªng ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ trong tr−êng hîp râ rµng lµ cã 

t¸c ®éng ®¸ng kÓ ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm, c¸c thö nghiÖm ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi sù kÕt hîp bÊt lîi 

nhÊt trong ph¹m vi c¸c qui ®Þnh vËn hµnh cña nhµ chÕ t¹o vÒ c¸c tham sè sau ®©y: 
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− ®iÖn ¸p nguån (xem 1.4.5); 

− tÇn sè nguån (xem 1.4.6); 

− nhiÖt ®é lµm viÖc (xem 1.4.12); 

− vÞ trÝ vËt lý cña thiÕt bÞ vµ vÞ trÝ c¸c bé phËn di chuyÓn ®−îc; 

− ph−¬ng thøc lµm viÖc; 

− ®iÒu chØnh c¸c Bé ®iÒu nhiÖt, c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hoÆc c¸c bé khèng chÕ t−¬ng tù thuéc Khu 

vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, cã thÓ: 

• ®iÒu chØnh ®−îc mµ kh«ng cÇn dïng Dông cô; hoÆc 

• ®iÒu chØnh ®−îc nhê sö dông ph−¬ng tiÖn, nh− ch×a kho¸ hoÆc Dông cô, ®−îc trang bÞ cã 

chñ ý cho Ng−êi thao t¸c. 

1.4.5   §iÖn ¸p nguån dïng cho thö nghiÖm 

§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p bÊt lîi nhÊt cña nguån cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm (EUT), ph¶i tÝnh ®Õn 

c¸c biÕn sè sau: 

− béi sè ®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

− dung sai cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh nh− qui ®Þnh d−íi ®©y; 

− giíi h¹n cao nhÊt cña D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

NÕu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi trùc tiÕp ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu th× dung sai cña ®iÖn ¸p danh 

®Þnh ph¶i lÊy lµ +6 % vµ -10 %, trõ khi: 

− ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ 230 V mét pha hoÆc 400 V ba pha, th× dung sai ph¶i ®−îc lÊy lµ +10 % vµ 

-10 %; hoÆc 

− nhµ chÕ t¹o c«ng bè dung sai lín h¬n, th× dung sai ph¶i ®−îc lÊy theo gi¸ trÞ më réng nµy. 

NÕu thiÕt bÞ chØ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi tíi nguån t−¬ng ®−¬ng Nguån l−íi xoay chiÒu, vÝ dô nh− m¸y 

ph¸t truyÒn ®éng b»ng ®éng c¬ hoÆc nguån dù phßng (xem 1.2.8.1) hoÆc nguån kh«ng ph¶i Nguån 

l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét chiÒu th× nhµ chÕ t¹o ph¶i c«ng bè dung sai cña ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh. 

NÕu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn Nguån l−íi mét chiÒu th× dung sai ph¶i ®−îc lÊy lµ +20 % vµ 

- 15 %, trõ khi cã c«ng bè kh¸c cña nhµ chÕ t¹o. 

Khi thö nghiÖm thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ chØ sö dông ®iÖn mét chiÒu th× ph¶i tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cã thÓ cã 

cña cùc tÝnh. 

1.4.6   TÇn sè nguån dïng cho thö nghiÖm  
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§Ó x¸c ®Þnh tÇn sè bÊt lîi nhÊt cña nguån cÊp ®iÖn cho EUT, ph¶i tÝnh ®Õn c¸c TÇn sè danh ®Þnh 

kh¸c nhau n»m trong D¶i TÇn sè danh ®Þnh (vÝ dô 50 Hz vµ 60 Hz), cßn dung sai cña TÇn sè danh 

®Þnh (vÝ dô, 50 Hz ± 0,5 Hz) th× th−êng kh«ng cÇn tÝnh ®Õn. 

1.4.7   ThiÕt bÞ ®o ®iÖn  

ThiÕt bÞ ®o ®iÖn ph¶i cã thang ®o thÝch hîp ®Ó cã sè ®äc chÝnh x¸c, cã tÝnh ®Õn mäi thµnh phÇn cña 

tham sè ®o (mét chiÒu, tÇn sè Nguån l−íi xoay chiÒu, tÇn sè cao vµ c¸c thµnh phÇn hµi). NÕu ®o 

gi¸ trÞ hiÖu dông th× ph¶i chó ý ®Ó thiÕt bÞ ®o cho c¸c sè ®äc gi¸ trÞ hiÖu dông ®óng cña d¹ng sãng h×nh 

sin còng nh− cña d¹ng sãng kh«ng h×nh sin. 

1.4.8   §iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng 

Víi môc ®Ých: 

− x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc (xem 1.2.9.6); vµ 

− ph©n lo¹i c¸c m¹ch ®iÖn bªn trong thiÕt bÞ nh− m¹ch ELV, m¹ch SELV, TNV-1, TNV-2, TNV-3 

hoÆc m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm; 

ph¶i xem xÐt c¸c ®iÖn ¸p sau ®©y: 

− ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng ph¸t sinh bªn trong thiÕt bÞ, kÓ c¶ ®iÖn ¸p ®Ønh cã tÝnh lÆp l¹i nh− 

®iÖn ¸p kÕt hîp víi nguån cã ph−¬ng thøc ®ãng c¾t; 

− ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng ph¸t sinh bªn ngoµi thiÕt bÞ, kÓ c¶ tÝn hiÖu chu«ng nhËn tõ M¹ng 

viÔn th«ng. 

Víi môc ®Ých nµy, c¸c ®iÖn ¸p qu¸ ®é kh«ng mong muèn, ph¸t sinh tõ bªn ngoµi, kh«ng lÆp l¹i (vÝ dô 

®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng), g©y ra do c¸c xung ®ãng c¾t hÖ 

thèng ph©n phèi ®iÖn vµ sÐt kh«ng ®−îc xÐt ®Õn: 

− khi x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc, v× c¸c qu¸ ®é nµy ®· ®−îc tÝnh ®Õn trong qui tr×nh x¸c ®Þnh Khe 

hë kh«ng khÝ nhá nhÊt, xem 2.10.3 vµ phô lôc G; 

− khi ph©n lo¹i m¹ch ®iÖn trong thiÕt bÞ, trõ khi ph©n biÖt gi÷a m¹ch SELV vµ m¹ch TNV-1 vµ gi÷a 

m¹ch TNV-2 vµ m¹ch TNV-3, xem 1.2.8.10, b¶ng 1A. 

Chó thÝch: ¶nh h−ëng cña ®iÖn ¸p æn ®Þnh kh«ng mong muèn ph¸t sinh bªn ngoµi thiÕt bÞ (vÝ dô nh− chªnh 

lÖch ®iÖn thÕ ®Êt vµ c¸c ®iÖn ¸p do hÖ thèng truyÒn ®éng ®iÖn g©y ra trªn M¹ng viÔn th«ng) ®−îc khèng 

chÕ b»ng thùc tÕ l¾p ®Æt hoÆc b»ng sù c¸ch ly thÝch hîp trong thiÕt bÞ. C¸c biÖn ph¸p nµy phô thuéc vµo c¸c 

øng dông vµ kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy. 

1.4.9   §o ®iÖn ¸p víi ®Êt 
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Trong tr−êng hîp tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ®iÖn ¸p gi÷a phÇn dÉn vµ ®Êt th× ph¶i xem xÐt tÊt c¶ c¸c bé 

phËn nèi ®Êt d−íi ®©y: 

− ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ (nÕu cã); vµ 

− tÊt c¶ c¸c phÇn dÉn ®iÖn kh¸c cã yªu cÇu nèi ®Õn nèi ®Êt b¶o vÖ (vÝ dô, xem 2.6.1); vµ 

− tÊt c¶ c¸c phÇn dÉn ®iÖn n»m trong thiÕt bÞ ®−îc nèi ®Êt v× môc ®Ých chøc n¨ng. 

C¸c phÇn sÏ ®−îc nèi ®Êt trong øng dông nhê nèi ®Õn thiÕt bÞ kh¸c, nh−ng kh«ng ®−îc nèi ®Êt bªn 

trong thiÕt bÞ khi thö nghiÖm, th× ph¶i ®−îc nèi ®Êt t¹i ®iÓm nhê ®ã nhËn ®−îc ®iÖn ¸p lín nhÊt. Khi ®o 

®iÖn ¸p gi÷a ®Êt vµ mét d©y dÉn trong m¹ch kh«ng nèi ®Êt theo øng dông cña thiÕt bÞ, th× ph¶i nèi mét 

®iÖn trë kh«ng cã c¶m kh¸ng lµ 5 000 Ω  ± 10 % qua cùc thiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p. 

§iÖn ¸p r¬i trªn D©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña d©y dÉn nguån, hoÆc trªn d©y nèi ®Êt thuéc hÖ thèng ®i d©y 

bªn ngoµi kh¸c, kh«ng ®Ò cËp trong phÐp ®o nµy. 

1.4.10   CÊu h×nh t¶i cña EUT 

§Ó x¸c ®Þnh dßng ®iÖn vµo, vµ trong tr−êng hîp c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm kh¸c cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng, th× 

ph¶i xem xÐt vµ ®iÒu chØnh c¸c biÕn sè d−íi ®©y ®Ó cã ®−îc kÕt qu¶ bÊt lîi nhÊt: 

− t¶i do ®Æc tÝnh tïy chän do nhµ chÕ t¹o yªu cÇu hoÆc cung cÊp, ®Ó l¾p vµo hoÆc ®i kÌm EUT; 

− t¶i do c¸c thiÕt bÞ kh¸c do nhµ chÕ t¹o thiÕt kÕ ®Ó lÊy ®iÖn tõ EUT; 

− t¶i cã thÓ ®−îc nèi ®Õn ®Çu ra cña nguån tiªu chuÈn bÊt kú thuéc Khu vùc Ng−êi thao t¸c 

tiÕp cËn trªn thiÕt bÞ, kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ ghi trªn nh·n ®−îc yªu cÇu trong 1.7.5. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, cho phÐp sö dông t¶i gi¶ ®Ó m« pháng c¸c t¶i nµy. 

1.4.11   C«ng suÊt tõ m¹ng viÔn th«ng 

Theo tiªu chuÈn nµy, c«ng suÊt kh¶ dông tõ M¹ng viÔn th«ng xem nh− ®−îc giíi h¹n ë møc 15 VA. 

1.4.12   §iÒu kiÖn ®o nhiÖt ®é 

1.4.12.1   Qui ®Þnh chung 

C¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®o trªn EUT ph¶i phï hîp víi 1.4.12.2 hoÆc 1.4.12.3, khi ¸p dông ®−îc, tÊt c¶ c¸c 

nhiÖt ®é ®−îc tÝnh b»ng ®é Xenxiut (oC); trong ®ã 

T   lµ nhiÖt ®é cña mét bé phËn cho tr−íc ®−îc ®o trong c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm qui ®Þnh; 

Tmax   lµ nhiÖt ®é cao nhÊt ®−îc qui ®Þnh ®Ó phï hîp víi thö nghiÖm; 

Tamb   lµ nhiÖt ®é m«i tr−êng trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm; 

Tma    lµ nhiÖt ®é m«i tr−êng cao nhÊt do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh hoÆc 25oC, chän gi¸ trÞ nµo cao h¬n. 



TCVN 7326-1 : 2003 

 37 

1.4.12.2   ThiÕt bÞ phô thuéc nhiÖt ®é 

§èi víi thiÕt bÞ mµ l−îng gia nhiÖt hoÆc lµm m¸t ®−îc thiÕt kÕ phô thuéc vµo nhiÖt ®é (vÝ dô thiÕt bÞ cã 

qu¹t giã mµ qu¹t giã sÏ cã tèc ®é cao h¬n khi nhiÖt ®é cao h¬n), th× phÐp ®o nhiÖt ®é ®−îc thùc hiÖn ë 

nhiÖt ®é m«i tr−êng bÊt lîi nhÊt trong d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. Trong tr−êng hîp 

nµy: 

T kh«ng ®−îc v−ît qu¸ Tmax. 

Chó thÝch 1: §Ó t×m ®−îc gi¸ trÞ nhiÖt ®é T cao nhÊt cho mçi linh kiÖn, cã thÓ cÇn tiÕn hµnh mét vµi thö 

nghiÖm ë c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é Tamb kh¸c nhau. 

Chó thÝch 2: Gi¸ trÞ nhiÖt ®é Tamb bÊt lîi nhÊt cã thÓ kh¸c nhau ®èi víi c¸c linh kiÖn kh¸c nhau. 

1.4.12.3   ThiÕt bÞ kh«ng phô thuéc nhiÖt ®é 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ mµ l−îng gia nhiÖt hoÆc lµm m¸t ®−îc thiÕt kÕ kh«ng phô thuéc vµo nhiÖt ®é m«i 

tr−êng, th× cho phÐp sö dông ph−¬ng ph¸p trong 1.4.12.2. HoÆc, thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë gi¸ trÞ 

nhiÖt ®é Tamb bÊt kú trong d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. Trong tr−êng hîp nµy: 

T kh«ng ®−îc v−ît qu¸ (Tmax + Tamb - Tma). 

Trong suèt thö nghiÖm, Tamb kh«ng ®−îc v−ît qu¸ Tma nÕu kh«ng cã sù tho¶ thuËn cña tÊt c¶ c¸c bªn 

cã liªn quan. 

1.4.13   Ph−¬ng ph¸p ®o nhiÖt ®é 

NÕu kh«ng qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p cô thÓ nµo kh¸c, nhiÖt ®é c¸c cuén d©y ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

ph−¬ng ph¸p nhiÖt ngÉu hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë (xem phô lôc E). NhiÖt ®é cña c¸c bé phËn 

kh«ng ph¶i lµ cuén d©y ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p nhiÖt ngÉu. §−îc phÐp sö dông mäi 

ph−¬ng ph¸p thÝch hîp kh¸c ®Ó ®o nhiÖt ®é nh−ng kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn c©n b»ng nhiÖt 

vµ ph¶i ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c ®ñ ®Ó chøng tá sù phï hîp. ViÖc lùa chän c¶m biÕn nhiÖt vµ vÞ trÝ ®Æt 

c¶m biÕn nhiÖt ph¶i thùc hiÖn sao cho ¶nh h−ëng ®Õn nhiÖt ®é cña bé phËn cÇn thö nghiÖm lµ Ýt nhÊt. 

1.4.14    §iÒu kiÖn sù cè m« pháng vµ ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng  

Khi cã yªu cÇu ¸p dông ®iÒu kiÖn sù cè m« pháng hoÆc ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng, th× ph¶i 

¸p dông lÇn l−ît vµ tõng ®iÒu kiÖn mét. C¸c háng hãc lµ hËu qu¶ trùc tiÕp cña sù cè m« pháng hoÆc 

®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng nµo th× ®−îc coi lµ mét phÇn cña sù cè m« pháng hoÆc ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng ®ã. 

Khi ¸p dông ®iÒu kiÖn sù cè m« pháng hoÆc ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng, c¸c bé phËn, c¸c 

nguån cung cÊp, c¸c vËt liÖu tiªu hao, c¸c ph−¬ng tiÖn vµ vËt liÖu dïng ®Ó ghi, ph¶i ®−îc ®Æt ®óng chç 

nÕu nh− chóng cã nhiÒu kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö nghiÖm. 
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Khi cã mét qui ®Þnh liªn quan ®Õn sù cè ®¬n, th× sù cè ®¬n lµ sù h− h¹i duy nhÊt cña c¸ch ®iÖn bÊt kú 

(kh«ng kÓ C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng) hoÆc lµ sù h− h¹i duy nhÊt cña linh kiÖn bÊt 

kú (kh«ng kÓ c¸c linh kiÖn cã C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng). 

KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ, s¬ ®å m¹ch ®iÖn vµ qui ®Þnh kü thuËt cña linh kiÖn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn sù cè 

cã thÓ x¶y ra. VÝ dô nh− : 

− ng¾n m¹ch vµ hë m¹ch cña thiÕt bÞ b¸n dÉn vµ tô ®iÖn; 

− sù cè g©y tiªu t¸n liªn tôc trªn ®iÖn trë ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tiªu t¸n gi¸n ®o¹n; 

− sù cè néi t¹i cña c¸c m¹ch tÝch hîp g©y ra tiªu t¸n qu¸ møc; 

− háng C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a c¸c bé phËn mang dßng cña M¹ch s¬ cÊp vµ 

• c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc; 

• c¸c mµn ch¾n dÉn ®iÖn ®−îc nèi ®Êt (xem C.2); 

• c¸c bé phËn trong m¹ch SELV; 

• c¸c bé phËn trong M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n. 

1.4.15   KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt c¸c d÷ liÖu liªn quan 

Trong tiªu chuÈn nµy, khi sù phï hîp cña vËt liÖu, linh kiÖn hoÆc c¸c côm l¾p r¸p ®−îc kiÓm tra b»ng 

c¸ch xem xÐt hoÆc b»ng c¸ch thö nghiÖm c¸c ®Æc tÝnh, th× cho phÐp kh¼ng ®Þnh sù phï hîp b»ng c¸ch 

xem xÐt tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu liªn quan hoÆc c¸c kÕt qu¶ cña thö nghiÖm tr−íc ®· cã s½n thay v× tiÕn hµnh 

c¸c Thö nghiÖm ®iÓn h×nh qui ®Þnh.  

1.5   Linh kiÖn 

1.5.1   Qui ®Þnh chung 

Trong tr−êng hîp cã liªn quan ®Õn an toµn, c¸c linh kiÖn ph¶i phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy 

hoÆc ph¶i phï hîp víi c¸c khÝa c¹nh an toµn cña c¸c tiªu chuÈn IEC vÒ linh kiÖn liªn quan. 

Chó thÝch 1: Mét tiªu chuÈn IEC vÒ linh kiÖn chØ ®−îc coi lµ cã liªn quan nÕu linh kiÖn nµy râ rµng n»m trong 

ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn ®ã. 

Chó thÝch 2: ë Thôy §iÓn, kh«ng cho phÐp dïng c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã chøa thuû ng©n. 

Linh kiÖn nèi ®Õn m¹ch SELV ®ång thêi còng nèi ®Õn m¹ch ELV hoÆc ®Õn bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 2.2. 

Chó thÝch 3: VÝ dô vÒ linh kiÖn nh− vËy lµ mét r¬le cã c¸c nguån cung cÊp ®iÖn kh¸c nhau nèi ®Õn c¸c phÇn 

tö kh¸c nhau (nh− c¸c cuén d©y vµ c¸c tiÕp ®iÓm).  
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1.5.2   §¸nh gi¸ vµ thö nghiÖm linh kiÖn 

ViÖc ®¸nh gi¸ vµ thö nghiÖm c¸c linh kiÖn ph¶i thùc hiÖn nh− sau: 

− mét linh kiÖn ®· ®−îc chøng minh lµ phï hîp víi mét tiªu chuÈn hµi hoµ víi tiªu chuÈn IEC vÒ 

linh kiÖn liªn quan ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ øng dông vµ sö dông ®óng theo th«ng sè ®Æc tr−ng cña linh 

kiÖn ®ã. Linh kiÖn ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm thÝch hîp cña tiªu chuÈn nµy, nh− mét bé phËn cña thiÕt 

bÞ, ngo¹i trõ c¸c thö nghiÖm lµ mét phÇn cña tiªu chuÈn IEC vÒ linh kiÖn liªn quan; 

− mét linh kiÖn ch−a ®−îc chøng minh lµ phï hîp víi tiªu chuÈn liªn quan nh− trªn ph¶i ®−îc kiÓm 

tra vÒ øng dông vµ sö dông ®óng theo th«ng sè ®Æc tr−ng ®−îc qui ®Þnh cña linh kiÖn ®ã. Linh kiÖn 

ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm thÝch hîp cña tiªu chuÈn nµy, nh− mét bé phËn cña thiÕt bÞ, vµ ph¶i chÞu 

c¸c thö nghiÖm thÝch hîp cña  tiªu chuÈn vÒ linh kiÖn, ë c¸c ®iÒu kiÖn xuÊt hiÖn trong thiÕt bÞ; 

Chó thÝch: Nh×n chung, thö nghiÖm thÝch hîp vÒ sù phï hîp víi tiªu chuÈn linh kiÖn ®−îc thùc hiÖn mét 

c¸ch riªng rÏ. 

− trong tr−êng hîp kh«ng cã tiªu chuÈn IEC vÒ linh kiÖn liªn quan, hoÆc trong tr−êng hîp c¸c linh 

kiÖn ®−îc sö dông trong c¸c m¹ch kh«ng theo c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng qui ®Þnh cña linh kiÖn ®ã, th× 

c¸c linh kiÖn ph¶i ®−îc thö nghiÖm ë c¸c ®iÒu kiÖn xuÊt hiÖn trong thiÕt bÞ. Nãi chung, sè l−îng mÉu 

yªu cÇu ®Ó thö nghiÖm còng gièng nh− sè l−îng yªu cÇu cña tiªu chuÈn t−¬ng ®−¬ng. 

1.5.3   Bé khèng chÕ nhiÖt 

C¸c bé khèng chÕ nhiÖt ph¶i ®−îc thö nghiÖm theo phô lôc K. 

1.5.4   M¸y biÕn ¸p 

C¸c m¸y biÕn ¸p ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu liªn quan cña tiªu chuÈn nµy, kÓ c¶ c¸c yªu cÇu trong 

phô lôc C. 

1.5.5   C¸p kÕt nèi  

C¸p kÕt nèi ®−îc trang bÞ nh− mét bé phËn cña thiÕt bÞ ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu liªn quan cña 

tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng ®−îc cã nguy hiÓm theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy cho dï chóng thuéc lo¹i 

th¸o rêi ®−îc hay kh«ng th¸o rêi ®−îc. 

§èi víi C¸p kÕt nèi ®−îc cung cÊp riªng (vÝ dô c¸p cña m¸y in), cho phÐp ¸p dông c¸c yªu cÇu cña 

®iÒu nµy theo lùa chän cña nhµ chÕ t¹o. 

Cho phÐp coi c¸c c¸p, hoÆc c¸c phÇn cña c¸p n»m trong ph¹m vi Vá bäc cña thiÕt bÞ, nh− C¸p kÕt 

nèi hoÆc nh− d©y dÉn bªn trong. 

1.5.6   Tô ®iÖn trong m¹ch s¬ cÊp 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 40 

Tô ®iÖn nèi gi÷a hai d©y pha cña M¹ch s¬ cÊp, hoÆc gi÷a mét d©y pha vµ d©y trung tÝnh, ph¶i phï hîp 

víi tiªu chuÈn IEC 60384-14 : 1993, cÊp X1 hoÆc X2. Thêi gian thö nghiÖm nãng Èm kh«ng ®æi ph¶i lµ 

21 ngµy nh− qui ®Þnh trong 4.12 cña IEC 60384-14 : 1993. 

Tô ®iÖn nèi gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i phï hîp víi IEC 60384-14 : 1993, cÊp 

Y1, Y2 hoÆc Y4, trong tr−êng hîp ¸p dông ®−îc. 

Chó thÝch: Yªu cÇu trªn ®©y kh«ng ¸p dông cho c¸c tô ®iÖn nèi tõ M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

®Õn ®Êt. §èi víi c¸c tô ®iÖn nµy, thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2 ®−îc coi lµ ®ñ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

1.5.7   C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ®−îc b¾c cÇu b»ng c¸c linh kiÖn 

1.5.7.1   Qui ®Þnh chung 

KiÓm tra sù phï hîp víi 1.5.7.2 ®Õn 1.5.7.4 b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

1.5.7.2   Tô ®iÖn b¾c cÇu 

Cho phÐp nèi b¾c cÇu qua C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng b»ng: 

− mét tô ®iÖn phï hîp víi IEC 60384-14 : 1993, cÊp Y1; hoÆc 

− mét tô ®iÖn phï hîp víi IEC 60384-14 : 1993, cÊp Y2, trong tr−êng hîp ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña 

thiÕt bÞ nhá h¬n 150 V so víi trung tÝnh hoÆc ®Êt; hoÆc 

− hai tô ®iÖn m¾c nèi tiÕp, tõng tô ®iÖn phï hîp víi IEC 60384-14 :1993, cÊp Y2 hoÆc Y4. 

Tô ®iÖn theo Y1, hoÆc tô ®iÖn theo Y2, sö dông phï hîp víi g¹ch ®Çu dßng thø hai ë trªn, ®−îc xem 

nh− cã C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Khi sö dông hai tô ®iÖn m¾c nèi tiÕp, th× mçi tô ph¶i cã th«ng sè ®Æc tr−ng øng víi ®iÖn ¸p lµm viÖc tæng 

®Æt lªn c¶ hai tô vµ ph¶i cã cïng gi¸ trÞ ®iÖn dung danh nghÜa. 

1.5.7.3   §iÖn trë b¾c cÇu 

Cho phÐp nèi b¾c cÇu qua C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng b»ng hai ®iÖn trë m¾c nèi 

tiÕp. Tõng ®iÖn trë ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 2.10.3 vµ 2.10.4 ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc 

C¸ch ®iÖn phô, nÕu ¸p dông, gi÷a c¸c ch©n cña ®iÖn trë øng víi ®iÖn ¸p lµm viÖc tæng ®Æt lªn c¶ hai 

®iÖn trë vµ ph¶i cã cïng gi¸ trÞ ®iÖn trë danh nghÜa.  

1.5.7.4   Bé phËn ch¹m tíi ®−îc 

Khi c¸c phÇn dÉn hoÆc c¸c m¹ch ®iÖn ch¹m tíi ®−îc bÞ c¸ch ly víi nhau b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ®−îc b¾c cÇu bëi c¸c linh kiÖn phï hîp víi 1.5.7.2 hoÆc 1.5.7.3, th× c¸c bé 
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phËn hoÆc c¸c m¹ch ®iÖn ch¹m tíi ®−îc ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®èi víi M¹ch dßng ®iÖn giíi 

h¹n theo 2.4. Ph¶i ¸p dông yªu cÇu nµy sau khi ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña c¸ch ®iÖn. 

1.5.8    C¸c linh kiÖn bªn trong thiÕt bÞ dïng cho hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ cÇn nèi ®Õn hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT, c¸c linh kiÖn nèi gi÷a d©y pha vµ ®Êt ph¶i 

cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc c¸c øng suÊt do ®iÖn ¸p pha-pha. Tuy nhiªn, trong c¸c øng dông nµy cho phÐp 

c¸c tô ®iÖn cã th«ng sè ®Æc tr−ng ®Ó ¸p dông ®−îc ®èi víi ®iÖn ¸p pha-trung tÝnh nÕu chóng phï hîp 

víi IEC 60384-14, cÊp Y1, Y2 hoÆc Y4. 

Chó thÝch 1: C¸c tô ®iÖn trªn ®©y ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ë 1,7 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña tô ®iÖn. 

Chó thÝch 2: ë Na Uy, do sö dông hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT (xem phô lôc V, h×nh V.7), nªn yªu cÇu c¸c tô 

®iÖn cã th«ng sè ®Æc tr−ng ®Ó ¸p dông ®−îc ë ®iÖn ¸p pha- pha (230 V). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

1.6   Giao diÖn nguån 

1.6.1   HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu ®−îc ph©n lo¹i thµnh TN, TT hoÆc IT (xem phô lôc V). 

Chó thÝch: ë ¤xtr©ylia, ¸p dông hÖ thèng TN-S vµ c¸c hÖ thèng kh¸c. 

1.6.2   Dßng ®iÖn ®Çu vµo 

Dßng ®iÖn ®Çu vµo æn ®Þnh cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 % Dßng ®iÖn danh ®Þnh trong ®iÒu 

kiÖn T¶i b×nh th−êng. 

Chó thÝch: Xem thªm 1.4.10. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o dßng ®iÖn ®Çu vµo cña thiÕt bÞ ë T¶i b×nh th−êng trong c¸c ®iÒu 

kiÖn sau ®©y: 

− trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã tõ hai ®iÖn ¸p danh ®Þnh trë lªn th× dßng ®iÖn ®Çu vµo ®−îc ®o ë tõng 

®iÖn ¸p danh ®Þnh; 

− trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã mét hoÆc nhiÒu D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, dßng ®iÖn ®Çu vµo ®−îc ®o 

ë mçi ®Çu cña tõng D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. Trong tr−êng hîp chØ ghi nh·n mét Dßng ®iÖn danh 

®Þnh (xem 1.7.1), th× dßng ®iÖn nµy cÇn ®−îc so s¸nh víi gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®Çu vµo cao h¬n, ®o ®−îc 

trong d¶i ®iÖn ¸p liªn ®íi. Trong tr−êng hîp cã ghi nh·n hai gi¸ trÞ Dßng ®iÖn danh ®Þnh, c¸ch 

nhau b»ng mét dÊu g¹ch ngang, th× so s¸nh víi hai gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®o ®−îc trong d¶i ®iÖn ¸p liªn 

®íi. 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 42 

Trong tõng tr−êng hîp, lÊy c¸c sè ®äc khi dßng ®iÖn ®Çu vµo ®· ®−îc thiÕt lËp. NÕu dßng ®iÖn nµy thay 

®æi trong chu kú lµm viÖc b×nh th−êng, th× dßng ®iÖn æn ®Þnh ®−îc lÊy lµ gi¸ trÞ trung b×nh, ®o trªn ampe 

kÕ hiÖu dông tù ghi trong mét kho¶ng thêi gian ®¹i diÖn. 

1.6.3   Giíi h¹n ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ cÇm tay 

§iÖn ¸p danh ®Þnh cña ThiÕt bÞ cÇm tay kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 250 V. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

1.6.4   D©y trung tÝnh 

D©y trung tÝnh, nÕu cã, ph¶i ®−îc c¸ch ®iÖn víi ®Êt vµ víi toµn bé Th©n thiÕt bÞ nh− d©y pha. C¸c linh 

kiÖn nèi gi÷a trung tÝnh vµ ®Êt ph¶i cã th«ng sè ®Æc tr−ng øng víi ®iÖn ¸p pha - trung tÝnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

1.7   Ghi nhjn vµ h−íng dÉn 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi viÖc ghi nh·n vµ h−íng dÉn ®−îc qui ®Þnh trong c¸c ®iÒu sau:  

2.1.1.2   Ng−êi sö dông tiÕp cËn trong ph¹m vi c¸c ng¨n pin/acqui 

2.3.2   C¸ch ly víi c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c vµ víi c¸c phÇn ch¹m tíi ®−îc 

2.6.1   C¸c bé phËn kh«ng nèi ®Êt thuéc Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn  

2.6.2   Nèi ®Êt chøc n¨ng 

2.7.1   B¶o vÖ b»ng hÖ thèng l¾p ®Æt trong toµ nhµ 

2.7.6   CÇu ch¶y trªn d©y trung tÝnh 

3.2.1.2   §Êu nèi Nguån l−íi mét chiÒu 

3.3.7   Nhãm c¸c ®Çu nèi d©y 

3.4.6   Qui ®Þnh c¬ cÊu c¸ch ly hai cùc 

3.4.7    Qui ®Þnh c¬ cÊu c¸ch ly bèn cùc 

3.4.9   PhÝch c¾m lµ c¬ cÊu c¸ch ly 

3.4.10   ThiÕt bÞ kÕt nèi  

3.4.11   NhiÒu nguån ®iÖn 

4.1   Sù æn ®Þnh cña thiÕt bÞ 

4.3.3  Bé khèng chÕ ®iÒu chØnh ®−îc 

4.3.5  §Êu nèi æ c¾m vµ phÝch c¾m 

4.3.13.4   Con ng−êi d−íi bøc x¹ tia cùc tÝm 
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4.3.13.5   Ph©n lo¹i c¸c thiÕt bÞ cã chøa tia laze 

4.4.2  C¸c bé phËn chuyÓn ®éng nguy hiÓm 

4.5.1, b¶ng 4B   Ghi nh·n c¸c bé phËn ph¸t nhiÖt 

4.6.2   ThiÕt bÞ tÜnh t¹i ®Æt trªn sµn kh«ng ch¸y 

4.6.3   C¸nh cöa vµ n¾p ®¹y cã thÓ th¸o rêi 

5.1.7  Dßng ®iÖn ch¹m v−ît qu¸ 3,5 mA 

5.1.8.2  Tæng c¸c Dßng ®iÖn ch¹m 

6.1.1   B¶o vÖ khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm trong c¸c thiÕt bÞ ®−îc nèi víi M¹ng viÔn th«ng 

6.1.2.2   Nèi ®Êt thiÕt bÞ nèi víi M¹ng viÔn th«ng 

7.1   B¶o vÖ khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm trong c¸c thiÕt bÞ ®−îc nèi víi HÖ thèng chia c¸p 

7.3.1   Qui ®Þnh nèi ®Êt ®èi víi HÖ thèng chia c¸p 

G.2.1   B¶o vÖ bæ sung ®èi víi thiÕt bÞ cã qu¸ ®iÖn ¸p cÊp III vµ IV 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, kiÓm tra sù phï hîp víi tõng ®iÒu cña 1.7 b»ng c¸ch xem xÐt (xem 

1.7.13). 

1.7.1   Th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn 

ThiÕt bÞ ph¶i cã nh·n ghi c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn, nh»m qui ®Þnh vÒ nguån cã ®iÖn ¸p, tÇn sè 

®óng vµ ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp dßng. 

NÕu thiÕt bÞ kh«ng cã ph−¬ng tiÖn nèi trùc tiÕp ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét 

chiÒu, th× kh«ng cÇn ghi nh·n th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn vÝ dô nh− ®iÖn ¸p danh ®Þnh, Dßng ®iÖn 

danh ®Þnh hoÆc TÇn sè danh ®Þnh cña thiÕt bÞ ®ã.  

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi thao t¸c l¾p ®Æt, nh·n ph¶i nh×n thÊy ®−îc ngay trong Khu 

vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, kÓ c¶ nh÷ng chç chØ trùc tiÕp nh×n thÊy ®−îc sau khi Ng−êi thao 

t¸c më cöa hoÆc n¾p ®¹y. NÕu c¬ cÊu chän ®iÖn ¸p b»ng tay ®Æt ë vÞ trÝ mµ Ng−êi thao t¸c kh«ng 

ch¹m tíi ®−îc, th× nh·n ph¶i ghi ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®· ®−îc ®Æt trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o thiÕt bÞ; cho 

phÐp dïng nh·n t¹m thêi cho môc ®Ých nµy. Cho phÐp ghi nh·n trªn mÆt ngoµi bÊt kú cña thiÕt bÞ, trõ 

mÆt ®¸y cña c¸c thiÕt bÞ cã khèi l−îng v−ît qu¸ 18 kg. Ngoµi ra, trªn c¸c ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, nh·n 

ph¶i nh×n thÊy ®−îc sau khi thiÕt bÞ ®· ®−îc l¾p ®Æt nh− trong sö dông b×nh th−êng. 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi b¶o tr× l¾p ®Æt, vµ nÕu nh·n n»m trong Khu vùc Ng−êi 

b¶o tr× tiÕp cËn, th× vÞ trÝ ®Æt nh·n cè ®Þnh ph¶i ®−îc nªu trong h−íng dÉn l¾p ®Æt hoÆc trªn mét tÊm 

nh·n dÔ nh×n thÊy g¾n trªn thiÕt bÞ. Cho phÐp sö dông mét tÊm nh·n t¹m thêi cho môc ®Ých nµy. 

Nh·n ph¶i cã c¸c néi dung sau: 
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− (c¸c) ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc (c¸c) D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, tÝnh b»ng v«n; 

• D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh ph¶i cã dÊu g¹ch ngang (-) gi÷a gi¸ trÞ ®iÖn ¸p nhá nhÊt vµ lín nhÊt. 

Trong tr−êng hîp cã nhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc cã nhiÒu D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh th× chóng 

ph¶i ®−îc t¸ch ra b»ng dÊu g¹ch chÐo (/). 

Chó thÝch 1: Mét sè thÝ dô vÒ ghi nh·n ®iÖn ¸p danh ®Þnh lµ: 

− D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh: 220 - 240 V. §iÒu nµy cã nghÜa lµ thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn 

Nguån l−íi xoay chiÒu cã ®iÖn ¸p n»m trong kho¶ng tõ 220 V ®Õn 240 V. 

− NhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh: 120/230/240 V. §iÒu nµy cã nghÜa lµ thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn 

Nguån l−íi xoay chiÒu cã ®iÖn ¸p 120 V hoÆc 230 V hoÆc 240 V, th−êng lµ sau khi ®iÒu chØnh bªn 

trong. 

• nÕu thiÕt bÞ cÇn ®−îc nèi tíi c¶ d©y pha vµ d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn mét 

pha, 3 d©y, th× nh·n ph¶i ghi ®iÖn ¸p pha-trung tÝnh vµ ®iÖn ¸p pha-pha, c¸ch nhau b»ng dÊu 

g¹ch chÐo (/), kÌm theo chó thÝch "Ba d©y céng D©y nèi ®Êt b¶o vÖ", "3W + PE" hoÆc chó thÝch 

t−¬ng ®−¬ng. 

Chó thÝch 2: Mét sè vÝ dô vÒ ghi nh·n th«ng sè ®Æc tr−ng trªn ®©y lµ:  

120/240 V; 3 d©y + PE 

120/240 V; 3W +           (60417-1-IEC-5019) 

100/200 V; 2W + N+ PE 

− ký hiÖu vÒ b¶n chÊt nguån, chØ ¸p dông cho nguån mét chiÒu; 

− TÇn sè danh ®Þnh hoÆc D¶i TÇn sè danh ®Þnh, tÝnh b»ng hÐc, trõ khi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ chØ 

dïng nguån mét chiÒu; 

− Dßng ®iÖn danh ®Þnh, tÝnh b»ng miliampe hoÆc ampe; 

• ®èi víi thiÕt bÞ cã nhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh, c¸c Dßng ®iÖn danh ®Þnh t−¬ng øng ph¶i ®−îc 

ghi nh·n sao cho c¸c Dßng ®iÖn danh ®Þnh kh¸c nhau ®−îc ng¨n c¸ch b»ng mét dÊu g¹ch 

chÐo (/) vµ quan hÖ gi÷a ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ Dßng ®iÖn danh ®Þnh liªn quan ®−îc thÓ hiÖn râ 

rµng;  

• thiÕt bÞ cã D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh th× ph¶i ghi nh·n Dßng ®iÖn danh ®Þnh lín nhÊt, hoÆc 

d¶i dßng ®iÖn; 

• viÖc ghi nh·n Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña mét nhãm c¸c thiÕt bÞ chØ cã mét mèi nèi nguån duy 

nhÊt ph¶i ®−îc ®Æt trªn thiÕt bÞ trùc tiÕp nèi ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi 

mét chiÒu. Dßng ®iÖn danh ®Þnh ®−îc ghi trªn thiÕt bÞ nµy ph¶i lµ dßng ®iÖn tæng lín nhÊt cã 

thÓ cã trong m¹ch ë cïng thêi ®iÓm vµ ph¶i bao gåm c¸c dßng ®iÖn kÕt hîp cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ 
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trong nhãm cã thÓ ®−îc cung cÊp ®ång thêi th«ng qua thiÕt bÞ nµy vµ chóng cã thÓ ho¹t ®éng 

®ång thêi. 

Chó thÝch 3: Mét sè vÝ dô vÒ ghi nh·n Dßng ®iÖn danh ®Þnh: 

− ®èi víi thiÕt bÞ cã nhiÒu ®iÖn ¸p danh ®Þnh;  

120/240 V; 2,4/1,2 A 

− ®èi víi thiÕt bÞ cã D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

100 - 240 V; 2,8 A 

100 - 240 V; 2,8 - 1,4 A 

100 - 120 V; 2,8 A 

200 - 240 V; 1,4 A 

ë mét sè vïng cã thãi quen dïng dÊu chÊm (.) lµm ký hiÖu thËp ph©n thay cho dÊu ph¶y. 

− tªn cña nhµ chÕ t¹o hoÆc nh·n th−¬ng m¹i hoÆc nh·n nhËn biÕt; 

− kiÓu hoÆc lo¹i tham chiÕu cña nhµ chÕ t¹o; 

− ký hiÖu          (60417-1-IEC-5172), chØ ¸p dông cho ThiÕt bÞ cÊp II. 

Cho phÐp cã c¸c nh·n bæ sung, víi ®iÒu kiÖn c¸c nh·n ®ã kh«ng g©y hiÓu lÇm. 

NÕu sö dông c¸c ký hiÖu th× ph¶i phï hîp víi ISO 7000 hoÆc IEC 60417-1 ë nh÷ng chç cã c¸c ký hiÖu 

thÝch hîp. 

1.7.2   H−íng dÉn vÒ an toµn 

Ph¶i cung cÊp cho Ng−êi sö dông ®Çy ®ñ th«ng tin vÒ tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o r»ng, 

khi sö dông nh− qui ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o, th× thiÕt bÞ Ýt cã kh¶ n¨ng g©y ra nguy hiÓm theo nghÜa cña 

tiªu chuÈn nµy. 

NÕu cÇn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p dù phßng ®Æc biÖt ®Ó tr¸nh c¸c nguy hiÓm khi vËn hµnh, l¾p ®Æt, b¶o 

tr×, vËn chuyÓn hoÆc cÊt gi÷ thiÕt bÞ, th× ph¶i cung cÊp c¸c h−íng dÉn cÇn thiÕt. 

Chó thÝch 1: C¸c biÖn ph¸p dù phßng ®Æc biÖt cã thÓ cÇn thiÕt, vÝ dô nh− ®Êu nèi thiÕt bÞ ®Õn nguån ®iÖn vµ 

kÕt nèi c¸c thiÕt bÞ riªng rÏ, nÕu cã. 

Chó thÝch 2: Trong tr−êng hîp thÝch hîp, h−íng dÉn l¾p ®Æt cÇn tham kh¶o c¸c qui ®Þnh ®i d©y quèc gia. 

Chó thÝch 3: H−íng dÉn b¶o tr× th−êng chØ cÊp cho Ng−êi b¶o tr×. 

Chó thÝch 4: ë PhÇn Lan, Na Uy vµ Thôy §iÓn, ThiÕt bÞ cÊp I cã phÝch c¾m kiÓu A ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi 

®Õn c¸c thiÕt bÞ kh¸c hoÆc m¹ng ph¶i cã nh·n qui ®Þnh r»ng thiÕt bÞ ph¶i ®−îc nèi ®Õn æ c¾m nguån l−íi cã nèi 
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®Êt, nÕu an toµn dùa trªn viÖc nèi ®Õn nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc nÕu bé triÖt qu¸ ¸p ®−îc nèi gi÷a c¸c ®Çu nèi m¹ng 

vµ c¸c bé phËn cã thÓ ch¹m tíi. 

Ph¶i cung cÊp cho Ng−êi sö dông h−íng dÉn vËn hµnh vµ, h−íng dÉn l¾p ®Æt ®èi víi thiÕt bÞ cã phÝch 

c¾m ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi sö dông l¾p ®Æt. 

Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ kh«ng l¾p c¬ cÊu c¸ch ly (xem 3.4.3) hoÆc khi phÝch c¾m trªn d©y dÉn nguån 

®−îc thiÕt kÕ ®Ó dïng nh− mét c¬ cÊu c¸ch ly th× h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i nªu: 

− ®èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh, ph¶i l¾p trong hÖ thèng ®i d©y cña toµ nhµ mét c¬ cÊu c¸ch ly ë 

n¬i cã thÓ tiÕp cËn ngay ®−îc; 

− ®èi víi thiÕt bÞ cã phÝch c¾m, æ c¾m ph¶i l¾p bªn c¹nh thiÕt bÞ vµ ph¶i dÔ dµng tiÕp cËn ®−îc. 

§èi víi thiÕt bÞ cã thÓ t¹o ra khÝ «z«n, h−íng dÉn l¾p ®Æt vµ vËn hµnh ph¶i nªu sù cÇn thiÕt ph¶i thùc 

hiÖn c¸c biÖn ph¸p dù phßng ®Ó ®¶m b¶o nång ®é «z«n ®−îc giíi h¹n ë gi¸ trÞ an toµn. 

Chó thÝch 5: KhuyÕn c¸o hiÖn nay vÒ giíi h¹n tiÕp xóc dµi h¹n víi ozon lµ 0,1 ppm (0,2 mg/m3) lµ nång ®é 

trung b×nh lÊy träng sè theo thêi gian lµ 8 h. L−u ý lµ ozon nÆng h¬n kh«ng khÝ. 

1.7.3   Chu kú ng¾n h¹n 

C¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Lµm viÖc ng¾n h¹n hoÆc Lµm viÖc gi¸n ®o¹n ph¶i ghi nh·n Thêi gian 

lµm viÖc danh ®Þnh, hoÆc Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh vµ thêi gian nghØ danh ®Þnh t−¬ng øng, trõ 

khi thêi gian lµm viÖc bÞ giíi h¹n bëi kÕt cÊu hoÆc do viÖc x¸c ®Þnh T¶i b×nh th−êng cña thiÕt bÞ. 

ViÖc ghi nh·n chÕ ®é Lµm viÖc ng¾n h¹n hoÆc Lµm viÖc gi¸n ®o¹n ph¶i t−¬ng øng víi sö dông b×nh 

th−êng. 

ViÖc ghi nh·n chÕ ®é Lµm viÖc gi¸n ®o¹n ph¶i sao cho Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh ®−îc ghi 

tr−íc thêi gian nghØ danh ®Þnh, hai thêi gian c¸ch nhau mét dÊu g¹ch chÐo (/). 

1.7.4   §iÒu chØnh ®iÖn ¸p nguån 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn nhiÒu ®iÖn ¸p hoÆc TÇn sè danh ®Þnh, th× trong h−íng 

dÉn b¶o tr× hoÆc l¾p ®Æt ph¶i m« t¶ ®Çy ®ñ ph−¬ng ph¸p ®iÒu chØnh. 

Trõ khi ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh lµ nóm ®iÒu chØnh ®¬n gi¶n n»m c¹nh nh·n th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn, 

vµ gi¸ trÞ ®Æt cña nóm ®iÒu chØnh nµy nh×n thÊy mét c¸ch dÔ dµng, th× h−íng dÉn sau ®©y hoÆc h−íng 

dÉn t−¬ng tù ph¶i ®−îc ghi vµo hoÆc ®Æt bªn c¹nh nh·n th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ ®iÖn: 

Xem h−íng dÉn l¾p ®Æt 

tr−íc khi nèi thiÕt bÞ ®Õn nguån 

1.7.5   §Çu ®iÖn ra trªn thiÕt bÞ 
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NÕu cã bÊt kú ®Çu ®iÖn ra tiªu chuÈn nµo cña thiÕt bÞ mµ Ng−êi thao t¸c cã thÓ tiÕp cËn ®−îc, th× 

ph¶i cã nh·n ®Æt c¹nh ®Çu ra ®ã ®Ó thÓ hiÖn t¶i lín nhÊt ®−îc phÐp nèi vµo nã. 

C¸c æ c¾m phï hîp víi IEC 60083 lµ nh÷ng vÝ dô vÒ c¸c ®Çu ®iÖn ra tiªu chuÈn. 

1.7.6   NhËn biÕt cÇu ch¶y 

Ph¶i cã nh·n ®Æt bªn c¹nh mçi cÇu ch¶y hoÆc mçi gi¸ ®ì cÇu ch¶y, hoÆc ®Æt ngay trªn gi¸ ®ì cÇu ch¶y 

hoÆc mét vÞ trÝ kh¸c, miÔn lµ cã thÓ thÊy ngay ®ã lµ nh·n cña cÇu ch¶y nµo, ®Ó chØ ra th«ng sè Dßng 

®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y vµ, n¬i cã thÓ l¾p c¸c cÇu ch¶y cã th«ng sè ®iÖn ¸p kh¸c, ®Ó chØ ra 

th«ng sè ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña cÇu ch¶y. 

Khi cÇn c¸c cÇu ch¶y cã ®Æc tÝnh ch¶y ®Æc biÖt nh− thêi gian trÔ hoÆc kh¶ n¨ng c¾t th× ph¶i chØ ra c¸c 

cÇu ch¶y ®ã thuéc lo¹i nµo. 

§èi víi c¸c cÇu ch¶y kh«ng ®Æt trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn vµ ®èi víi c¸c cÇu ch¶y hµn 

s½n ®Æt trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, cho phÐp cã nh÷ng tham kh¶o chÐo râ rµng (vÝ dô 

F1, F2, v.v..) trong h−íng dÉn vËn hµnh, c¸c tham kh¶o nµy ph¶i chøa nh÷ng th«ng tin liªn quan. 

   Chó thÝch: Xem 2.7.6 vÒ nh÷ng c¶nh b¸o kh¸c ®èi víi Ng−êi b¶o tr×. 

1.7.7   §Çu nèi d©y 

1.7.7.1   §Çu nèi ®Êt b¶o vÖ vµ ®Çu nèi liªn kÕt b¶o vÖ 

§Çu nèi ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®−îc chØ ra b»ng ký hiÖu      (60417-1-IEC-

5019). Kh«ng ®−îc sö dông ký hiÖu nµy cho c¸c ®Çu nèi ®Êt kh¸c. 

C¸c ®Çu nèi cña D©y liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng  ®ßi hái ph¶i ghi nh·n, nh−ng nÕu ghi nh·n cho c¸c ®Çu 

nèi nµy th× ph¶i dïng ký hiÖu             (60417-1-IEC-5017). 

Kh«ng ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu trªn trong c¸c tr−êng hîp sau: 

− t¹i c¸c ®Çu nèi dïng ®Ó nèi nguån ®−îc ®Æt trªn mét bé phËn hîp thµnh (vÝ dô khèi ®Çu nèi) hoÆc 

côm l¾p r¸p (vÝ dô khèi nguån), cho phÐp dïng ký hiÖu     thay cho ký hiÖu         ®èi víi ®Çu nèi ®Êt 

b¶o vÖ. 

− trªn c¸c côm l¾p r¸p hoÆc bé phËn hîp thµnh, cho phÐp dïng ký hiÖu        thay cho ký hiÖu      , 

víi ®iÒu kiÖn lµ kh«ng dÉn ®Õn hiÓu lÇm. 

Kh«ng ®−îc ®Æt c¸c ký hiÖu nµy trªn c¸c vÝt hoÆc trªn c¸c bé phËn kh¸c cã thÓ th¸o rêi khi ®Êu nèi d©y 

dÉn. 

C¸c yªu cÇu nµy ¸p dông cho c¸c ®Çu nèi dïng ®Ó nèi D©y nèi ®Êt b¶o vÖ cho dï d©y lµ bé phËn l¾p 

liÒn víi d©y nguån hoÆc ®i kÌm d©y nguån. 

1.7.7.2   §Çu nèi dïng cho d©y dÉn nguån l−íi xoay chiÒu 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 48 

§èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc lo¹i th«ng th−êng: 

− c¸c ®Çu nèi ®−îc thiÕt kÕ dµnh riªng ®Ó nèi víi d©y trung tÝnh cña Nguån l−íi xoay chiÒu, 

nÕu cã, ph¶i ®−îc thÓ hiÖn b»ng ch÷ in hoa N; vµ 

− trªn thiÕt bÞ ba pha, nÕu thø tù pha kh«ng ®óng cã thÓ dÉn ®Õn qu¸ nhiÖt hoÆc c¸c nguy hiÓm 

kh¸c, c¸c ®Çu nèi ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn d©y pha cña Nguån l−íi xoay chiÒu ph¶i ®−îc ghi 

nh·n sao cho khi dïng chung víi bÊt kú h−íng dÉn l¾p ®Æt nµo, th× thø tù pha vÉn kh«ng bÞ nhÇm 

lÉn. 

Kh«ng ®−îc ®Æt c¸c chØ thÞ nµy trªn c¸c vÝt hoÆc trªn c¸c bé phËn cã thÓ th¸o rêi kh¸c khi ®Êu nèi d©y 

dÉn. 

1.7.7.3 §Çu nèi dïng cho d©y dÉn nguån l−íi mét chiÒu 

§èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc lo¹i th«ng th−êng, c¸c ®Çu 

nèi ®−îc thiÕt kÕ dµnh riªng ®Ó ®Êu nèi víi Nguån l−íi mét chiÒu ph¶i ®−îc ghi nh·n chØ thÞ cùc tÝnh. 

NÕu chØ cã mét ®Çu nèi, võa ®−îc dïng nh− ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh trong thiÕt bÞ võa dïng ®Ó ®Êu nèi 

®Õn mét cùc cña Nguån l−íi mét chiÒu, th× ®Çu nèi nµy ph¶i ®−îc ghi nh·n nh− qui ®Þnh trong 

1.7.7.1, ngoµi viÖc ghi nh·n cùc tÝnh. 

Kh«ng ®Æt c¸c chØ thÞ nµy trªn c¸c vÝt hoÆc trªn c¸c bé phËn cã thÓ th¸o rêi kh¸c khi ®Êu nèi d©y dÉn. 

1.7.8   ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ chØ thÞ  

1.7.8.1   NhËn biÕt, vÞ trÝ ®Æt vµ ghi nh·n 

Trõ khi hiÓn nhiªn lµ kh«ng cÇn thiÕt, th× c¸c thiÕt bÞ b¸o hiÖu, thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 

kh¸c cã ¶nh h−ëng ®Õn an toµn ph¶i nhËn biÕt ®−îc hoÆc ph¶i ®−îc ®Æt sao cho, chØ ra mét c¸ch râ 

rµng chøc n¨ng ®iÒu khiÓn cña chóng. 

ViÖc ghi nh·n vµ b¸o hiÖu ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¸c ph¶i ®−îc ®Æt: 

− ë trªn hoÆc bªn c¹nh thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, hoÆc 

− mét n¬i nµo kh¸c, miÔn lµ râ rµng thÊy ®−îc nh·n dµnh cho thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc thiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn nµo. 

C¸c chØ thÞ dïng cho môc ®Ých nµy, bÊt cø khi nµo cã thÓ thùc hiÖn ®−îc, ph¶i cã thÓ hiÓu ®−îc mµ 

kh«ng cÇn cã hiÓu biÕt vÒ ng«n ng÷, tiªu chuÈn quèc gia, v.v... 

1.7.8.2   Mµu s¾c 

Trong tr−êng hîp liªn quan ®Õn an toµn, mµu s¾c cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ b¸o hiÖu ph¶i phï hîp víi 

IEC 60073. Trong tr−êng hîp cã sö dông mµu s¾c cho thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn chøc n¨ng hoÆc chØ thÞ chøc 
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n¨ng, th× ®−îc phÐp sö dông tÊt c¶ c¸c mµu, kÓ c¶ mµu ®á, víi ®iÒu kiÖn râ rµng lµ kh«ng liªn quan ®Õn 

an toµn. 

1.7.8.3   Ký hiÖu 

Trong tr−êng hîp sö dông ký hiÖu ®Æt trªn hoÆc ®Æt bªn c¹nh thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn (vÝ dô nh− c«ng t¾c, nót 

Ên) ®Ó chØ ra tr¹ng th¸i "§ãng" vµ "c¾t", chóng ph¶i lµ ®−êng th¼ng I cho vÞ trÝ "®ãng" vµ ®−êng trßn 

O cho vÞ trÝ "c¾t" (60417-1-IEC-5007 vµ 60417-1-IEC-5008). §èi víi c«ng t¾c kiÓu Ên - Ên, ph¶i sö 

dông ký hiÖu       (60417-1-IEC-5010). 

Cho phÐp sö dông ký hiÖu O vµ I ®Ó thÓ hiÖn tr¹ng th¸i "c¾t" vµ "§ãng" cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®ãng 

c¾t nguån s¬ cÊp hoÆc thø cÊp, kÓ c¶ ®ãng c¾t c¸ch ly. 

Tr¹ng th¸i "chê" ph¶i ®−îc thÓ hiÖn b»ng ký hiÖu           (60417-1-IEC- 5009). 

1.7.8.4   Ghi nh·n b»ng sè 

NÕu dïng sè ®Ó thÓ hiÖn c¸c tr¹ng th¸i kh¸c nhau cña chÕ ®é ®iÒu khiÓn bÊt kú th× vÞ trÝ "C¾t" ph¶i 

®−îc thÓ hiÖn b»ng sè 0 (zero) vµ c¸c sè lín h¬n ®Ó thÓ hiÖn ®Çu ra, ®Çu vµo cao h¬n, v.v... 

1.7.9   C¸ch ly cña nhiÒu nguån ®iÖn 

Trong tr−êng hîp cã tõ hai ®Êu nèi trë lªn cung cÊp ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc Møc n¨ng l−îng nguy 

hiÓm ®Õn thiÕt bÞ, th× ph¶i cã nh·n râ rµng ®Æt gÇn lèi vµo dµnh cho Ng−êi b¶o tr× ®Ó tiÕp cËn c¸c bé 

phËn nguy hiÓm, ®Ó chØ ra (c¸c) thiÕt bÞ c¸ch ly nµo c¸ch ly hoµn toµn thiÕt bÞ vµ thiÕt bÞ c¸ch ly nµo cã 

thÓ ®−îc sö dông ®Ó c¸ch ly tõng phÇn cña thiÕt bÞ. 

1.7.10   HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT 

NÕu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ hoÆc, khi cã yªu cÇu, söa ®æi ®Ó nèi ®Õn hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT th× ph¶i 

nªu ®iÒu nµy trong h−íng dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ. 

1.7.11   Bé ®iÒu nhiÖt vµ c¸c c¬ cÊu ®iÒu chØnh kh¸c 

Bé ®iÒu nhiÖt vµ c¸c c¬ cÊu ®iÒu chØnh t−¬ng tù ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®iÒu chØnh trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt 

hoÆc trong qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng ph¶i cã chØ thÞ h−íng ®iÒu chØnh ®Ó t¨ng hoÆc gi¶m gi¸ trÞ cña 

®¹i l−îng ®Æc tr−ng cÇn ®iÒu chØnh. Cho phÐp chØ thÞ b»ng dÊu + vµ dÊu -. 

1.7.12   Ng«n ng÷ 

C¸c h−íng dÉn vµ nh·n cña thiÕt bÞ cã liªn quan ®Õn an toµn ph¶i thÓ hiÖn b»ng ng«n ng÷ ®−îc chÊp 

nhËn trong quèc gia n¬i sÏ l¾p ®Æt thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 1: §èi víi c¸c tµi liÖu chØ dµnh cho Ng−êi b¶o tr× sö dông cho phÐp chØ sö dông riªng tiÕng 

Anh. 
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Chó thÝch 2: ë §øc, th«ng tin cã liªn quan ®Õn an toµn dïng cho Ng−êi b¶o tr× ph¶i ghi b»ng tiÕng §øc. 

1.7.13   §é bÒn 

TÊt c¶ c¸c nh·n ®−îc yªu cÇu trong tiªu chuÈn nµy ph¶i bÒn vµ dÔ ®äc. Khi xÐt ®é bÒn cña nh·n ph¶i 

tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch dïng tay chµ x¸t lªn nh·n trong 15 s b»ng mét  

miÕng v¶i thÊm ®Ém n−íc, sau ®ã trong 15 s n÷a b»ng miÕng v¶i thÊm ®Ém x¨ng nhÑ. Sau thö nghiÖm 

nµy, néi dung nh·n vÉn ph¶i ®äc ®−îc râ rµng; kh«ng thÓ bãc nh·n ra mét c¸ch dÔ dµng vµ ph¶i kh«ng 

cã biÓu hiÖn bÞ qu¨n. 

X¨ng nhÑ dïng ®Ó thö nghiÖm lµ dung m«i hecxan m¹ch hë cã thµnh phÇn chÊt th¬m tèi ®a lµ 0,1% 

theo thÓ tÝch, gi¸ trÞ kauributanol lµ 29, ®iÓm s«i ban ®Çu xÊp xØ 65 oC, ®iÓm kh« xÊp xØ 69 oC vµ khèi 

l−îng riªng xÊp xØ 0,7 kg/l. 

1.7.14   C¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc 

Theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, kh«ng ®−îc ®Æt nh·n trªn c¸c bé phËn th¸o rêi ®−îc cã thÓ bÞ thay 

thÕ dÉn ®Õn nhÇm lÉn nh·n. 

1.7.15   Pin/acqui thay thÕ ®−îc 

NÕu thiÕt bÞ cã pin thay thÕ ®−îc, mµ nÕu thay kh«ng ®óng lo¹i pin cã thÓ g©y næ (vÝ dô nh− mét sè lo¹i 

pin lithium), th× ¸p dông nh− sau: 

− nÕu pin/acqui ®Æt trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn th× ph¶i cã nh·n ®Æt s¸t víi 

pin/acqui hoÆc ph¶i qui ®Þnh trong h−íng dÉn vËn hµnh vµ h−íng dÉn b¶o tr×; 

− nÕu pin/acqui ®Æt ë mét n¬i nµo kh¸c trong thiÕt bÞ th× ph¶i cã mét nh·n ®Æt s¸t víi pin/acqui 

hoÆc ph¶i qui ®Þnh trong h−íng dÉn b¶o tr×. 

Nh·n hoÆc qui ®Þnh nµy ph¶i cã néi dung sau ®©y hoÆc néi dung t−¬ng tù: 

C¶nh b¸o 

Cã nguy hiÓm vÒ næ nÕu thay pin/acqui kh«ng ®óng lo¹i. 

Xö lý pin/acqui ®j sö dông ph¶i theo h−íng dÉn. 

1.7.16   Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn b»ng dông cô 

NÕu cÇn cã mét Dông cô ®Ó cã thÓ tiÕp cËn Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, th× hoÆc lµ Ng−êi 

thao t¸c kh«ng thÓ tiÕp cËn tÊt c¶ c¸c ng¨n kh¸c n»m trong khu vùc ®ã mµ cã nguy hiÓm b»ng c¸ch 

sö dông chÝnh Dông cô ®ã, hoÆc lµ c¸c ng¨n ®ã ph¶i ®−îc ghi nh·n ®Ó c¶nh b¸o Ng−êi thao t¸c 

tiÕp cËn. 

Cã thÓ dïng nh·n           (ISO 3864, No. 5036) ®Ó b¸o nguy hiÓm do ®iÖn giËt. 
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1.7.17  ThiÕt bÞ dïng cho vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ chØ ®Ó l¾p ®Æt trong vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn, th× h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i ghi râ 

®iÒu nµy. 

2   B¶o vÖ khái c¸c nguy hiÓm 

2.1   B¶o vÖ khái c¸c nguy hiÓm ®iÖn giËt vµ c¸c nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng 

Chó thÝch: ë  ¤xtr©ylia cßn ¸p dông mét sè yªu cÇu bæ sung. 

2.1.1   B¶o vÖ trong khu vùc ng−êi thao t¸c tiÕp cËn 

§iÒu nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu ®Ó b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do c¸c bé phËn mang ®iÖn dùa trªn nguyªn 

t¾c Ng−êi thao t¸c ®−îc phÐp ch¹m tíi: 

− c¸c bé phËn kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña m¹ch SELV; vµ 

− c¸c bé phËn kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n; vµ 

− c¸c m¹ch TNV trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong 2.1.1.1. 

CÊm ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn kh¸c vµ tíi c¸ch ®iÖn cña chóng nh− qui ®Þnh trong 2.1.1.1. 

C¸c yªu cÇu bæ sung ®−îc qui ®Þnh trong 2.1.1.5 ®èi víi b¶o vÖ khái c¸c nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng. 

2.1.1.1   Ch¹m tíi c¸c bé phËn mang ®iÖn 

C¸c thiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, cã ®ñ kh¶ n¨ng b¶o 

vÖ chèng tiÕp xóc víi: 

− c¸c bé phËn kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña m¹ch ELV; vµ 

− c¸c bé phËn kh«ng cã c¸ch ®iÖn nh−ng cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm; vµ 

− C¸ch ®iÖn chøc n¨ng hoÆc C¸ch ®iÖn chÝnh cña c¸c bé phËn hoÆc d©y dÉn trong m¹ch 

ELV, trõ c¸c tr−êng hîp cho phÐp trong 2.1.1.3; vµ 

− C¸ch ®iÖn chøc n¨ng hoÆc C¸ch ®iÖn chÝnh cña c¸c bé phËn hoÆc d©y dÉn cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm; vµ 

Chó thÝch 1: C¸ch ®iÖn chøc n¨ng bao gåm, nh−ng kh«ng giíi h¹n ë, c¸ch ®iÖn vÝ dô nh− s¬n, emay, 

giÊy th«ng th−êng, v¶i b«ng vµ mµng «xyt, hoÆc c¸ch ®iÖn dÞch chuyÓn ®−îc vÝ dô nh− h¹t c−êm hoÆc hîp 

chÊt g¾n kh«ng ph¶i lµ nhùa tù cøng. 

− c¸c phÇn dÉn kh«ng nèi ®Êt ®−îc c¸ch ly víi m¹ch ELV hoÆc víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm chØ b»ng C¸ch ®iÖn chøc n¨ng hoÆc C¸ch ®iÖn chÝnh; vµ 

− c¸c bé phËn kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña m¹ch TNV, ngo¹i trõ cho phÐp ch¹m tíi: 
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• c¸c tiÕp ®iÓm cña c¸c bé nèi kh«ng thÓ ch¹m tíi b»ng ®Çu dß thö nghiÖm (h×nh 2C); 

• c¸c bé phËn dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn n»m bªn trong ng¨n chøa pin phï hîp víi 2.1.1.2; 

• c¸c bé phËn dÉn kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña m¹ch TNV-1 cã bÊt cø ®iÓm nµo ®−îc nèi ®Õn ®Çu 

nèi ®Êt b¶o vÖ, phï hîp víi 2.6.1 e); 

• c¸c bé phËn dÉn kh«ng c¸ch ®iÖn cña c¸c bé nèi trong m¹ch TNV-1 ®−îc c¸ch ly khái c¸c bé 

phËn dÉn ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt cña thiÕt bÞ theo 6.2.1. 

Chó thÝch 2: øng dông ®iÓn h×nh lµ hép dïng cho bé nèi ®ång trôc. 

Chó thÝch 3: Trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, còng cÊm ch¹m tíi c¸c m¹ch TNV-1 vµ TNV-3 th«ng qua 

c¸c m¹ch kh¸c, theo 6.2.1. 

Cho phÐp ch¹m tíi c¸c M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n. 

C¸c yªu cÇu nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cña thiÕt bÞ khi thiÕt bÞ ®−îc ®i d©y vµ ho¹t ®éng nh− trong 

sö dông b×nh th−êng. 

ViÖc b¶o vÖ ph¶i ®¹t ®−îc b»ng c¸ch ®iÖn hoÆc b»ng c¸ch che ch¾n hoÆc sö dông kho¸ liªn ®éng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng toµn bé c¸c néi dung sau: 

a)   xem xÐt; 

b)   thö nghiÖm dïng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A, que thö kh«ng ®−îc ch¹m tíi c¸c bé phËn ®−îc 

m« t¶ ë trªn khi ®Æt vµo c¸c lç cña Vá bäc sau khi ®· th¸o c¸c bé phËn mµ Ng−êi thao t¸c cã 

thÓ th¸o rêi, kÓ c¶ gi¸ ®ì cÇu ch¶y, vµ sau khi ®· më c¸c cöa, c¸c n¾p mµ Ng−êi thao t¸c ch¹m 

tíi. Cho phÐp ®Ó nguyªn c¸c bãng ®Ìn khi tiÕn hµnh thö nghiÖm nµy. C¸c bé nèi mµ Ng−êi thao 

t¸c t¸ch ra ®−îc, kh«ng ph¶i lµ c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m phï hîp víi IEC 60083, còng ®Òu ph¶i thö 

nghiÖm trong khi t¸ch chóng ra; vµ 

c)   thö nghiÖm dïng que thö th¼ng, h×nh 2B, que thö nµy kh«ng ®−îc ch¹m tíi c¸c bé phËn kh«ng 

cã c¸ch ®iÖn ë c¸c ®iÖn ¸p nguy hiÓm khi ®−a que thö vµo c¸c lç cña Vá bäc vÒ ®iÖn ë bªn ngoµi. 

Trong qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thö nghiÖm nµy, c¸c bé phËn mµ Ng−êi thao t¸c cã thÓ th¸o rêi, kÓ c¶ 

gi¸ ®ì cÇu ch¶y vµ c¸c bãng ®Ìn ®−îc ®Ó nguyªn cßn c¸c cöa, c¸c n¾p mµ Ng−êi thao t¸c ch¹m 

tíi ®−îc th× ®ãng l¹i; vµ 

d)   thö nghiÖm víi ®Çu dß thö nghiÖm, h×nh 2C, nÕu ¸p dông. 

Que thö tiªu chuÈn, que thö th¼ng, ®Çu dß thö nghiÖm ®−îc ®Æt nh− trªn víi lùc Ên kh«ng ®¸ng kÓ lªn 

mäi vÞ trÝ cã thÓ, tuy nhiªn kh«ng ®Æt nghiªng c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn sµn cã khèi l−îng trªn 40 kg. 

C¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ch×m hoÆc l¾p trªn gi¸, hoÆc ®Ó kÕt hîp thµnh thiÕt bÞ lín h¬n th× thö 

nghiÖm víi viÖc ch¹m tíi thiÕt bÞ ®−îc giíi h¹n theo ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt nªu cô thÓ trong h−íng dÉn 

l¾p ®Æt. 
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C¸c lç c¶n trë viÖc tiÕn vµo cña que thö tiªu chuÈn, th× thö nghiÖm b) trªn ®©y, ®−îc thö nghiÖm thªm, 

b»ng que thö th¼ng, víi lùc Ên lµ 30 N. NÕu que thö  tiÕn vµo ®−îc, th× lÆp l¹i thö nghiÖm b), tuy nhiªn 

que thö tiªu chuÈn ®−îc Ên qua lç víi lùc cÇn thiÕt ®Õn 30 N. 

Chó thÝch 4: NÕu sö dông bé b¸o hiÖu tiÕp xóc ®iÖn th× cÇn chó ý ®Ó ®¶m b¶o khi thö nghiÖm kh«ng lµm 

háng c¸c linh kiÖn cña m¹ch ®iÖn tö. 

C¸c yªu cÇu trªn ®©y vÒ tiÕp xóc víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm chØ ¸p dông cho ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm kh«ng v−ît qu¸ 1 000 V xoay chiÒu hoÆc 1 500 V mét chiÒu. §èi víi c¸c ®iÖn ¸p cao h¬n, kh«ng 

cho phÐp tiÕp xóc vµ ph¶i cã Khe hë kh«ng khÝ gi÷a bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ que thö tiªu 

chuÈn h×nh 2A hoÆc que thö th¼ng h×nh 2B ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. Khe hë kh«ng khÝ nµy ph¶i 

réng tèi thiÓu b»ng Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt qui ®Þnh trong 2.10.3 ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc 

ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn liªn quan trong 5.2.2. (H×nh F.12, ®iÓm A). 

NÕu bé phËn hîp thµnh cã thÓ xª dÞch ®−îc, vÝ dô ®Ó nh»m môc ®Ých t¨ng ®ai, thö nghiÖm víi que thö 

tiªu chuÈn ®−îc tiÕn hµnh ë tõng bé phËn t¹i c¸c vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña chóng n»m trong d¶i ®iÒu chØnh, 

®ai ®−îc th¸o ra, nÕu cÇn, cho môc ®Ých nµy.   
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KÝch th−íc th¼ng tÝnh b»ng milimÐt 

Dung sai trªn c¸c kÝch th−íc kh«ng qui ®Þnh dung sai: 

− c¸c gãc 14o vµ 37o        ±15' 

− theo b¸n kÝnh                  ± 0,1 mm 
− theo c¸c kÝch th−íc th¼ng: 

≤ 15 mm :    
0

1,0− mm 

>15 mm ≤ 25 mm:  ± 0,1 mm 

>25 mm:   ± 0,3 mm 

VËt liÖu lµm que thö: vÝ dô thÐp ®· qua nhiÖt luyÖn. 

C¶ hai khíp cña que thö nµy ®Òu cã thÓ gËp mét gãc 90o  
o10

0
+ nh−ng chØ gËp theo cïng mét h−íng  

Chó thÝch 1: ViÖc sö dông chèt vµ r·nh chØ lµ mét trong c¸c kh¶ n¨ng ®Ó h¹n chÕ gãc gËp ®Õn 900. V× vËy, 

c¸c kÝch th−íc vµ dung sai cña c¸c chi tiÕt nµy kh«ng ghi trªn b¶n vÏ. ThiÕt kÕ thùc tÕ ph¶i ®¶m b¶o gãc gËp 

90o víi dung sai tõ 0o ®Õn +10o. 

Chó thÝch 2: C¸c kÝch th−íc ghi trong ngoÆc chØ  ®Ó tham kh¶o. 

Chó thÝch 3: Que thö tiªu chuÈn nµy lÊy tõ IEC 61032, h×nh 2, ®Çu dß thö nghiÖm B. Trong mét sè tr−êng 

hîp, dung sai cã gi¸ trÞ kh¸c. 

H×nh 2A −−−− Que thö tiªu chuÈn  

VËt liÖu c¸ch ®iÖn  

MÆt c¾t 

H×nh trô 

Tay cÇm 

TÊm chÆn 

H×nh cÇu 

Chi tiÕt X 
(VÝ dô) 

Nh×n tõ mÆt sau 

Chi tiÕt 3 Chi tiÕt 2 Chi tiÕt 1 

MÆt c¾t C-C 

Lµm cïn c¸c 
c¹nh s¾c 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

KÝch th−íc tay cÇm (φ 10 vµ chiÒu dµi 20) kh«ng b¾t buéc. 

Chó thÝch: C¸c kÝch th−íc cña que thö nghiÖm nµy ®−îc cho trong IEC 61032, h×nh 8, ®Çu dß thö nghiÖm 

13. Trong mét sè tr−êng hîp dung sai cã gi¸ trÞ kh¸c. 

H×nh 2B −−−− Que thö th¼ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

H×nh 2C −−−− §Çu dß thö nghiÖm 

2.1.1.2   Ng¨n chøa pin/acqui 

Cho phÐp ch¹m tíi c¸c bé phËn dÉn kh«ng c¸ch ®iÖn cña m¹ch TNV trong ng¨n chøa pin/acqui cña 

thiÕt bÞ, nÕu ®¸p øng tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

− ng¨n nµy cã cöa mµ më nã ph¶i cã biÖn ph¸p kü thuËt ch¾c ch¾n, vÝ dô nh− sö dông Dông cô 

hoÆc c¬ cÊu chèt cöa; vµ 

− m¹ch TNV kh«ng ch¹m tíi ®−îc khi cöa ®· ®ãng; vµ 

− cã nh·n ®Æt bªn c¹nh hoÆc ®Æt trªn cöa nÕu cöa ®−îc l¾p ch¾c ch¾n vµo thiÕt bÞ, cã h−íng dÉn 

®Ó b¶o vÖ Ng−êi sö dông khi cöa nµy ®−îc më ra. 

VËt liÖu dÉn ®iÖn 

VËt liÖu kh«ng dÉn ®iÖn 

Tay cÇm 
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Chó thÝch: Th«ng tin r»ng ph¶i th¸o d©y ®iÖn tho¹i tr−íc khi më cöa lµ mét vÝ dô vÒ h−íng dÉn cã thÓ chÊp 

nhËn ®−îc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.1.1.3   Ch¹m tíi hÖ thèng ®i d©y ELV 

Cho phÐp Ng−êi thao t¸c ch¹m tíi c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong thuéc m¹ch ELV, víi 

®iÒu kiÖn 

a)   c¸ch ®iÖn nµy ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi C¸ch ®iÖn phô ®−îc nªu chi tiÕt trong 3.1.4; hoÆc 

b)   ¸p dông tÊt c¶ c¸c ®iÓm d−íi ®©y: 

− Ng−êi thao t¸c kh«ng cÇn ph¶i cÇm vµo hÖ thèng d©y nµy vµ chóng ®−îc ®Æt sao cho Ng−êi 

thao t¸c Ýt cã kh¶ n¨ng kÐo chóng ra, hoÆc chóng ®−îc cè ®Þnh sao cho c¸c ®iÓm nèi kh«ng chÞu 

søc c¨ng; vµ 

− hÖ thèng d©y ®−îc ®Þnh tuyÕn vµ cè ®Þnh sao cho kh«ng ch¹m tíi c¸c bé phËn dÉn ch¹m tíi 

®−îc kh«ng nèi ®Êt; vµ 

− c¸ch ®iÖn nµy ®· qua c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ë 5.2.2 ®èi víi C¸ch ®iÖn phô; vµ 

− kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ nªu trong b¶ng 2A. 

B¶ng 2A −−−− Kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

(trong tr−êng hîp háng C¸ch ®iÖn chÝnh) 

Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu  

xuyªn qua c¸ch ®iÖn 

§iÖn ¸p ®Ønh hoÆc 

®iÖn ¸p mét chiÒu, V 

Gi¸ trÞ hiÖu dông  

(h×nh sin), V 

mm 

Trªn 71 ®Õn 350 

Trªn 350 

Trªn 50 ®Õn 250 

Trªn 250 

0,17 

0,31 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, phÐp ®o vµ b»ng thö nghiÖm 5.2.2. 

2.1.1.4   Ch¹m tíi hÖ thèng ®i d©y cña m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

Trong tr−êng hîp Ng−êi thao t¸c ch¹m tíi ®−îc c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong ë ®iÖn ¸p 

nguy hiÓm, hoÆc kh«ng ®−îc ®Þnh tuyÕn vµ cè ®Þnh sao cho kh«ng ch¹m tíi c¸c bé phËn dÉn ch¹m tíi 

®−îc kh«ng nèi ®Êt, th× c¸ch ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 3.1.4 ®èi víi C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm. 

2.1.1.5   Nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng 
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Kh«ng ®−îc cã rñi ro lµm bÞ th−¬ng do nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng trong khu vùc Ng−êi thao t¸c ch¹m tíi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm. 

a)   Cã rñi ro lµm bÞ th−¬ng do n¨ng l−îng nguy hiÓm nÕu hai hay nhiÒu bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn 

(mét trong sè chóng cã thÓ ®−îc nèi ®Êt) mµ gi÷a chóng cã møc n¨ng l−îng nguy hiÓm, ®−îc nèi 

t¾t b»ng vËt kim lo¹i. 

b)   Kh¶ n¨ng b¾c cÇu c¸c bé phËn ®ang xem xÐt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A 

(xem 2.1.1.1), ë vÞ trÝ th¼ng. Kh«ng thÓ b¾c cÇu c¸c bé phËn nµy b»ng que thö tiªu chuÈn, nÕu chØ 

®Æt lùc Ên kh«ng ®¸ng kÓ. 

c)   ViÖc tån t¹i Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

1) víi c¸c thiÕt bÞ lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, mét t¶i cã ®iÖn trë thay ®æi 

®−îc nèi ®Õn c¸c bé phËn ®ang xem xÐt vµ ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¹t ®−îc møc 240 VA. TiÕp tôc 

®iÒu chØnh, nÕu cÇn, ®Ó duy tr× møc 240 VA trong thêi gian 60 s. NÕu ®iÖn ¸p lµ 2 V hoÆc lín h¬n, 

th× c«ng suÊt ®Çu ra lµ ë Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm, trõ khi c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng t¸c ®éng 

trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm trªn, hoÆc v× nguyªn nh©n bÊt kú kh¸c c«ng suÊt kh«ng thÓ duy tr× ë 

240 VA trong 60 s; 

2) n¨ng l−îng dù tr÷ trong tô ®iÖn lµ ë Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm nÕu ®iÖn ¸p, U, lµ 2 V 

hoÆc lín h¬n, vµ n¨ng l−îng dù tr÷, E, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau, v−ît qu¸ 20 J: 

62 105,0 −= xCUE  

trong ®ã 

E lµ n¨ng l−îng, tÝnh b»ng jun (J); 

C lµ ®iÖn dung, tÝnh b»ng microfara (µF); 

U lµ ®iÖn ¸p ®o ®−îc trªn tô ®iÖn, tÝnh b»ng v«n (V). 

2.1.1.6   C¸c bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay 

C¸c trôc lµm b»ng vËt liÖu dÉn cña nóm thao t¸c, tay cÇm, ®ßn bÈy vµ c¸c chi tiÕt t−¬ng tù kh«ng ®−îc 

nèi ®Õn c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, ®Õn m¹ch ELV hoÆc ®Õn m¹ch TNV. 

Ngoµi ra, nóm thao t¸c, tay cÇm, ®ßn bÈy b»ng vËt liÖu dÉn vµ c¸c chi tiÕt t−¬ng tù di chuyÓn b»ng tay 

trong sö dông b×nh th−êng vµ chØ ®−îc nèi ®Êt th«ng qua chèt hoÆc æ ®ì th×: 

− ph¶i ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng; hoÆc 

− c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc cña chóng ph¶i ®−îc bäc b»ng C¸ch ®iÖn phô. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 
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2.1.1.7   Phãng ®iÖn cña tô ®iÖn trong thiÕt bÞ  

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho, t¹i ®iÓm bªn ngoµi c¸ch ly víi Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc 

Nguån l−íi mét chiÒu, th× rñi ro ®iÖn giËt do tÝch ®iÖn trªn c¸c tô ®iÖn nèi trong thiÕt bÞ ®−îc gi¶m thiÓu. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c s¬ ®å m¹ch ®iÖn liªn quan, cã tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng 

c¸ch ly víi nguån b»ng thiÕt bÞ ®ãng c¾t "ON/OFF" ë c¶ hai vÞ trÝ. 

ThiÕt bÞ ®−îc coi lµ phï hîp nÕu tÊt c¶ c¸c tô ®iÖn cã ®iÖn dung ghi nh·n hoÆc ®iÖn dung danh nghÜa 

lín h¬n 0,1 µF vµ thuéc m¹ch ®iÖn ®−îc nèi ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét 

chiÒu ®Òu cã ph−¬ng tiÖn phãng ®iÖn t¹o ra h»ng sè thêi gian kh«ng v−ît qu¸: 

− 1 s ®èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A; vµ 

− 10 s ®èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh vµ ®èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B. 

H»ng sè thêi gian t−¬ng øng lµ tÝch sè gi÷a ®iÖn dung hiÖu dông, tÝnh b»ng micr«fara vµ ®iÖn trë phãng 

®iÖn hiÖu dông tÝnh b»ng mega«m. NÕu khã x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®iÖn trë vµ ®iÖn dung hiÖu dông th× cã thÓ 

dïng c¸c phÐp ®o ®é suy gi¶m ®iÖn ¸p t¹i ®iÓm c¸ch ly bªn ngoµi. 

Chó thÝch: Trong kho¶ng thêi gian b»ng mét h»ng sè thêi gian, ®iÖn ¸p sÏ suy gi¶m 37 % so víi gi¸ trÞ ban ®Çu. 

2.1.2   B¶o vÖ trong khu vùc ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn  

Trong Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn, ¸p dông c¸c yªu cÇu d−íi ®©y. 

C¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ph¶i ®−îc ®Æt hoÆc ®−îc che ch¾n sao cho Ýt cã 

kh¶ n¨ng x¶y ra c¸c tiÕp xóc kh«ng chñ ý ®Õn c¸c bé phËn nµy trong khi b¶o tr× c¸c bé phËn kh¸c cña 

thiÕt bÞ.  

C¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ph¶i ®−îc ®Æt hoÆc ®−îc che ch¾n sao cho Ýt cã 

kh¶ n¨ng x¶y ra ng¾n m¹ch ngÉu nhiªn sang m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV (vÝ dô do Ng−êi b¶o tr× 

dïng Dông cô hoÆc ®Çu dß thö nghiÖm). 

Kh«ng yªu cÇu cã qui ®Þnh riªng liªn quan ®Õn viÖc ch¹m tíi m¹ch ELV hoÆc m¹chTNV. Tuy nhiªn, c¸c 

bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn cã Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm ph¶i ®−îc ®Æt hoÆc ®−îc che ch¾n sao 

cho Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra b¾c cÇu b»ng vËt liÖu dÉn xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh b¶o tr× c¸c bé phËn kh¸c 

cña thiÕt bÞ. 

TÊt c¶ c¸c tÊm ch¾n cã yªu cÇu phï hîp víi 2.1.2 ph¶i cã thÓ th¸o ra, l¾p vµo dÔ dµng, nÕu nh− viÖc 

th¸o ra lµ cÇn thiÕt cho b¶o tr×. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. §Ó quyÕt ®Þnh xem cã kh¶ n¨ng x¶y ra tiÕp 

xóc kh«ng chñ ý hay kh«ng, cÇn tÝnh ®Õn c¸ch Ng−êi b¶o tr× cÇn thùc hiÖn ®Ó tiÕp cËn ngang qua, 

hoÆc gÇn c¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn ®Ó b¶o tr× c¸c bé phËn kh¸c. §Ó x¸c ®Þnh Møc n¨ng l−îng 

nguy hiÓm, xem 2.1.1.5 c). 
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2.1.3   B¶o vÖ trong vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ cÇn l¾p ®Æt trong vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn, ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi víi Khu vùc 

Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, kh«ng kÓ c¸c tr−êng hîp cho phÐp trong ba ®o¹n d−íi ®©y. 

NÕu M¹ch s¬ cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ®−îc dïng ®Ó cung cÊp ®iÖn cho bé t¹o tÝn hiÖu chu«ng phï 

hîp víi 2.3.1 b), th× ®−îc phÐp tiÕp xóc víi c¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 

2A (xem 2.1.1.1). Tuy nhiªn, c¸c bé phËn nµy ph¶i ®−îc ®Æt, hoÆc ®−îc che ch¾n sao cho Ýt cã kh¶ 

n¨ng x¶y ra tiÕp xóc kh«ng chñ ý. 

C¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn cã Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm ph¶i ®−îc ®Æt hoÆc ®−îc che ch¾n 

sao cho Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra sù b¾c cÇu kh«ng chñ ý bëi c¸c vËt liÖu dÉn cã thÓ xuÊt hiÖn ë ®ã. 

Kh«ng qui ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ tiÕp xóc víi c¸c bé phËn kh«ng c¸ch ®iÖn cña m¹ch TNV-1, TNV-2 vµ 

TNV-3. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. §Ó quyÕt ®Þnh kh¶ n¨ng x¶y ra viÖc tiÕp xóc 

kh«ng chñ ý, cÇn tÝnh ®Õn sù cÇn thiÕt ph¶i tiÕp cËn ngang qua, hoÆc gÇn c¸c bé phËn kh«ng c¸ch 

®iÖn. §Ó x¸c ®Þnh Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm, xem 2.1.1.5 c). 

2.2   M¹ch SELV 

2.2.1   Yªu cÇu chung 

M¹ch SELV ph¶i chøng tá cã ®iÖn ¸p an toµn khi ch¹m tíi c¶ trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ 

sau khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14). NÕu kh«ng cã t¶i bªn ngoµi ®Æt ®Õn m¹ch SELV (m¹ch hë), th× 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p giíi h¹n cho trong 2.2.2 vµ 2.2.3. 

KiÓm tra sù phï hîp víi 2.2.1 ®Õn 2.2.4 b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan. 

2.2.2   §iÖn ¸p trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng 

Trong m¹ch SELV ®éc lËp hoÆc c¸c m¹ch SELV ®· kÕt nèi, ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch 

SELV hoÆc c¸c m¹ch SELV, vµ ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch nµy vµ ®Êt (xem 1.4.9) 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 60 V mét chiÒu, trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng. 

Chó thÝch: M¹ch ®iÖn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trªn, nh−ng ph¶i chÞu qu¸ ®iÖn ¸p tõ M¹ng viÔn th«ng 

hoÆc tõ HÖ thèng chia c¸p, lµ m¹ch TNV-1. 

2.2.3   §iÖn ¸p trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè 

Ngoµi c¸c qui ®Þnh cho phÐp trong 2.3.2, trong tr−êng hîp sù cè ®¬n (xem 1.4.14), ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn 

bÊt kú cña m¹ch SELV hoÆc c¸c m¹ch SELV, vµ ®iÖn ¸p gi÷a mét d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch nµy vµ ®Êt 

(xem 1.4.9) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 60 V mét chiÒu trong thêi gian lín h¬n 0,2 s. 

Ngoµi ra kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n 71 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 120 V mét chiÒu. 
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Chó thÝch: ë Cana®a vµ Mü, kh«ng cho phÐp cã ngo¹i lÖ nªu trong 2.3.2. 

Ngoµi c¸c qui ®Þnh cho phÐp trong 2.2.4, ph¶i sö dông mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong 

2.2.3.1, 2.2.3.2, hoÆc 2.2.3.3. 

Cho phÐp mét sè bé phËn cña m¹ch ®iÖn (vÝ dô m¹ch biÕn ¸p - chØnh l−u) tu©n thñ tÊt c¶ c¸c yªu cÇu 

®èi víi m¹ch SELV vµ Ng−êi thao t¸c cã thÓ ch¹m tíi, trong khi c¸c bé phËn kh¸c cña m¹ch nµy 

kh«ng ph¶i tu©n thñ tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c m¹ch SELV vµ v× thÕ kh«ng cho phÐp Ng−êi thao 

t¸c ch¹m tíi. 

2.2.3.1   C¸ch ly b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng (Ph−¬ng ph¸p 1) 

Khi m¹ch SELV ®−îc c¸ch ly khái c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c chØ b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng, th× ph¶i sö dông mét trong c¸c kÕt cÊu d−íi ®©y: 

− cã c¸ch ly cè ®Þnh b»ng c¸c tÊm ch¾n, ®Þnh tuyÕn hoÆc kÑp cè ®Þnh; hoÆc 

− cã c¸ch ®iÖn cho mäi d©y dÉn liÒn kÒ liªn quan mµ cã th«ng sè ®Æc tr−ng cña ®iÖn ¸p lµm viÖc 

cao nhÊt; hoÆc 

− cã c¸ch ®iÖn trªn hÖ thèng d©y dÉn cña m¹ch SELV hoÆc trªn c¸c d©y dÉn cña c¸c m¹ch ®iÖn 

kh¸c tho¶ m·n c¸c yªu cÇu c¸ch ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, trong 

tr−êng hîp cô thÓ, cña ®iÖn ¸p lµm viÖc cao nhÊt; hoÆc 

− cã líp c¸ch ®iÖn bæ sung, nÕu cÇn, lªn trªn c¸c d©y dÉn cña m¹ch SELV hoÆc lªn trªn c¸c m¹ch 

®iÖn kh¸c; hoÆc 

− cã hai biÕn ¸p riªng rÏ liªn tiÕp, trong ®ã mét biÕn ¸p cung cÊp C¸ch ®iÖn chÝnh cßn biÕn ¸p 

kia cung cÊp C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− sö dông ph−¬ng tiÖn bÊt kú kh¸c cung cÊp c¸ch ®iÖn t−¬ng ®−¬ng. 

2.2.3.2   C¸ch ly b»ng mµn ch¾n nèi ®Êt (Ph−¬ng ph¸p 2) 

Trong tr−êng hîp c¸c m¹ch SELV ®−îc c¸ch ly víi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng mµn ch¾n nèi 

®Êt hoÆc b»ng c¸c phÇn dÉn ®iÖn nèi ®Êt kh¸c, th× c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ph¶i ®−îc c¸ch ly víi 

c¸c phÇn nèi ®Êt b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh. C¸c phÇn nèi ®Êt ph¶i phï hîp víi 2.6. 

2.2.3.3   B¶o vÖ b»ng c¸ch nèi ®Êt m¹ch SELV (Ph−¬ng ph¸p 3) 

C¸c phÇn cña m¹ch SELV ®−îc b¶o vÖ b»ng c¸ch nèi ®Êt ph¶i ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ theo 

c¸ch ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 2.2.3 b»ng c¸c trë kh¸ng m¹ch ®iÖn liªn quan hoÆc b»ng t¸c ®éng 

cña c¬ cÊu b¶o vÖ hoÆc c¶ hai. Trõ khi ®−îc cho phÐp trong 2.3.2, c¸c phÇn cña m¹ch SELV ph¶i ®−îc 

c¸ch ly víi c¸c phÇn cña m¹ch kh«ng ph¶i m¹ch SELV b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh. M¹ch SELV ph¶i cã 

®ñ kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn sù cè ®Ó ®¶m b¶o t¸c ®éng c¬ cÊu b¶o vÖ, nÕu cã, vµ ®¶m b¶o sù 

nguyªn vÑn tuyÕn dÉn dßng ®iÖn sù cè xuèng ®Êt. C¸c bé phËn nèi ®Êt ph¶i phï hîp víi 2.6.1 b). 
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Chó thÝch 1: C¸c phÇn kh¸c nhau cña cïng m¹ch SELV cã thÓ ®−îc b¶o vÖ b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c 

nhau, vÝ dô: 

− Ph−¬ng ph¸p 2 n»m trong m¸y biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho chØnh l−u cÇu; vµ 

− Ph−¬ng ph¸p 1 dïng cho M¹ch thø cÊp xoay chiÒu; vµ 

− Ph−¬ng ph¸p 3 ë ®Çu ra cña chØnh l−u cÇu.  

Chó thÝch 2: Trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng, giíi h¹n ®iÖn ¸p m¹ch SELV t−¬ng tù nh− víi m¹ch ELV; m¹ch 

SELV cã thÓ coi nh− m¹ch ELV khi cã b¶o vÖ bæ sung trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè. 

2.2.4   Nèi m¹ch SELV víi c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c 

M¹ch SELV ®−îc phÐp nèi víi c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c víi ®iÒu kiÖn lµ, khi m¹ch SELV ®−îc nèi ph¶i tho¶ 

m·n c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

− trõ khi ®−îc phÐp bëi 1.5.7 vµ 2.4.3, m¹ch SELV ®−îc c¸ch ly víi M¹ch s¬ cÊp (kÓ c¶ trung 

tÝnh) b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh n»m trong thiÕt bÞ; vµ 

− m¹ch SELV ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña 2.2.2 trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng; vµ 

− trõ khi ®−îc qui ®Þnh trong 2.3.2, m¹ch SELV ®¸p øng c¸c giíi h¹n cña 2.2.3 khi x¶y ra sù cè ®¬n 

(xem 1.4.14) trong m¹ch SELV hoÆc trong M¹ch thø cÊp nèi víi m¹ch SELV. 

NÕu m¹ch SELV ®−îc nèi ®Õn mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, th× m¹ch SELV lµ bé phËn phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu cña 2.2.2 vµ 2.2.3. 

NÕu m¹ch SELV nèi ®Õn nguån cung cÊp b»ng c¸c d©y dÉn tõ m¹ch ®iÖn thø cÊp ®−îc c¸ch ly víi 

m¹ch ®iÖn ¸p nguy hiÓm bëi: 

− C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; hoÆc 

− mµn ch¾n dÉn ®iÖn nèi ®Êt ®−îc c¸ch ly víi m¹ch ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh. 

th× m¹ch SELV ®−îc coi lµ c¸ch ly víi m¹ch ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù. 

Chó thÝch: §èi víi c¸c yªu cÇu ë Na Uy, xem 1.7.2 chó thÝch 4 vµ chó thÝch cña 6.1.2.1. 

NÕu m¹ch SELV xuÊt ph¸t tõ M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, vµ M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm ®−îc c¸ch ly víi M¹ch s¬ cÊp b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, th× m¹ch 

SELV vÉn ph¶i n»m trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n cho trong 2.2.3 trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 

1.4.14). Trong tr−êng hîp nµy, viÖc nèi t¾t c¸ch ®iÖn trong biÕn ¸p t¹o ra c¸ch ly gi÷a M¹ch thø cÊp cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ m¹ch SELV ®−îc coi lµ sù cè ®¬n, ®Ó ¸p dông ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n, th× c¸ch ®iÖn 

trong biÕn ¸p ph¶i tr¶i qua thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh theo 5.2.2, dùa trªn ®iÖn ¸p 

lµm viÖc liªn quan. 
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2.3   M¹ch TNV 

2.3.1   Giíi h¹n 

Trong m¹ch TNV riªng rÏ hoÆc c¸c m¹ch TNV ®· kÕt nèi, ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch 

TNV hoÆc c¸c m¹ch TNV vµ gi÷a d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch nµy víi ®Êt (xem 1.4.9) ph¶i tho¶ m·n c¸c 

®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

a)   M¹ch TNV-1 

§iÖn ¸p kh«ng v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n sau: 

− c¸c giíi h¹n trong 2.2.2 ®èi víi m¹ch SELV ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng; 

− c¸c giíi h¹n cña h×nh 2D ®−îc ®o trªn ®iÖn trë 5 000 Ω ± 2 % khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14) 

trong thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 1: Khi mét c¸ch ®iÖn hoÆc mét linh kiÖn bÞ háng, giíi h¹n sau 200 ms lµ giíi h¹n trong 2.3.1 b) ®èi 

víi m¹ch TNV-2 hoÆc TNV-3 trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2D −−−− §iÖn ¸p lín nhÊt cho phÐp sau sù cè ®¬n 

b)   M¹ch TNV-2 vµ TNV-3 

C¸c ®iÖn ¸p v−ît qu¸ giíi h¹n trong 2.2.2 ®èi víi m¹ch SELV nh−ng kh«ng v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n sau: 

− ®iÖn ¸p ®Ó tÝn hiÖu phï hîp víi tiªu chÝ cña M.2 hoÆc M.3, khi cã tÝn hiÖu chu«ng ®iÖn tho¹i; 

− khi kh«ng cã tÝn hiÖu chu«ng ®iÖn tho¹i th×: 

• kÕt hîp ®iÖn ¸p xoay chiÒu vµ ®iÖn ¸p mét chiÒu trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng sao 

cho: 

1
12071

≤+ dcac UU
 

Thêi gian, ms 

§iÖn ¸p (V) 
®Ønh 

400 V ®Ønh hoÆc d.c 

Giíi h¹n cña 2.3.1 b) 
C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc 
b×nh th−êng 

U tÝnh b»ng v«n 
T tÝnh b»ng miligi©y 
T0 = 1 ms 
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trong ®ã 

Uac lµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu (V) ë mäi tÇn sè; 

Udc lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p mét chiÒu (V). 

Chó thÝch 2: Khi Udc b»ng kh«ng, Uac cã thÓ lªn ®Õn 71 V gi¸ trÞ ®Ønh. 

Chó thÝch 3: Khi Uac b»ng kh«ng, Udc cã thÓ lªn ®Õn 120 V. 

vµ  

• c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p trong h×nh 2D ®o trªn ®iÖn trë 5 000 Ω ± 2 % khi cã sù cè ®¬n (xem 

1.4.14) trong thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

Chó thÝch 4: C¸c tÝn hiÖu ®iÖn b¸o vµ tÝn hiÖu ®iÖn tho¹i cã thÓ xuÊt hiÖn trªn c¸c M¹ng viÔn th«ng hiÖn 

cã. Tuy nhiªn, c¸c tÝn hiÖu nµy ®−îc coi lµ kh«ng cßn dïng n÷a vµ c¸c ®Æc tÝnh cña chóng kh«ng ®−îc xem xÐt 

trong tiªu chuÈn nµy. 

2.3.2   C¸ch ly víi c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c vµ c¸ch ly víi c¸c phÇn cã thÓ ch¹m tíi ®−îc 

Chó thÝch 1: Xem thªm 6.1.2 vµ 6.2. 

ViÖc c¸ch ly c¸c m¹ch SELV, TNV-1 vµ c¸c phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi khái c¸c m¹ch TNV-2 vµ 

TNV-3 ph¶i sao cho khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14), c¸c giíi h¹n ®iÖn ¸p qui ®Þnh trong 2.3.1 b) ®èi víi 

c¸c m¹ch TNV-2 vµ TNV-3 trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng kh«ng bÞ v−ît qu¸ trªn c¸c m¹ch SELV 

vµ c¸c phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi. Khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14), ®iÖn ¸p cña m¹ch TNV-1 ®−îc 

phÐp t¨ng ®Õn c¸c giíi h¹n cho trªn h×nh 2D. 

Chó thÝch 2: ë Cana®a vµ Mü, khi cã sù cè ®¬n nh− m« t¶ ë trªn, ¸p dông c¸c giíi h¹n trong 2.2.3. 

Chó thÝch 3: Trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, c¸c giíi h¹n cña 2.2.2 lu«n ¸p dông cho tõng m¹ch 

SELV vµ tõng phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi. 

Chó thÝch 4: Lu«n ¸p dông c¸c giíi h¹n trong 2.3.1 cho tõng m¹ch TNV. 

Yªu cÇu vÒ c¸ch ly ®−îc ®¸p øng nÕu cã C¸ch ®iÖn chÝnh nh− chØ ra trong b¶ng 2G (xem 2.9.3), 

kh«ng lo¹i trõ c¸c gi¶i ph¸p kh¸c. 

Kh«ng yªu cÇu cã C¸ch ®iÖn chÝnh nÕu tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

− m¹ch SELV, m¹ch TNV-1 hoÆc phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi ph¶i nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ 

phï hîp víi 2.6; vµ 

− ®èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A, ph¶i cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ riªng bæ sung cho ®Çu nèi ®Êt 

b¶o vÖ chÝnh, nÕu cã (xem 2.6.4.1). H−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i qui ®Þnh r»ng ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ riªng 

ph¶i ®−îc nèi ®Êt vÜnh viÔn; vµ 
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− ®èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B, thiÕt bÞ hoÆc ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu trªn ®èi víi 

ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A hoÆc ph¶i cã nh·n trªn thiÕt bÞ vµ h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i qui ®Þnh 

r»ng Ng−êi sö dông cÇn rót mäi bé nèi M¹ng viÔn th«ng tr−íc khi rót nguån; vµ 

Chó thÝch 5: ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh ®−îc coi lµ cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh ®−îc nèi ®Êt vÜnh viÔn. 

− ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm ë 2.3.5 nÕu m¹ch TNV-2 hoÆc TNV-3 ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thu tÝn hiÖu hoÆc 

c«ng suÊt ph¸t ra tõ bªn ngoµi trong qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng (vÝ dô ë M¹ng viÔn th«ng). 

Theo lùa chän cña nhµ chÕ t¹o, cho phÐp coi m¹ch TNV-1 hoÆc TNV-2 nh− m¹ch TNV-3. Trong tr−êng 

hîp nµy, m¹ch TNV-1 hoÆc TNV-2 ph¶i ®¸p øng mäi yªu cÇu vÒ c¸ch ly qui ®Þnh cho m¹ch TNV-3. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸ch m« pháng c¸c sù cè 

cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra cña c¸c linh kiÖn vµ c¸ch ®iÖn trong thiÕt bÞ. Tr−íc khi thö nghiÖm, c¸ch ®iÖn 

nµo kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh th× ®−îc nèi t¾t. 

Chó thÝch 6: Trong tr−êng hîp cã C¸ch ®iÖn chÝnh, ®ång thêi ¸p dông 6.2.1 cho c¸ch ®iÖn nµy, th× ®iÖn 

¸p thö nghiÖm qui ®Þnh trong 6.2.2 th−êng lµ cao h¬n ®iÖn ¸p thö nghiÖm cho C¸ch ®iÖn chÝnh. 

Chó thÝch 7: §èi víi c¸c yªu cÇu ë PhÇn Lan, Na Uy vµ Thôy §iÓn xem chó thÝch cña 6.1.2.1. 

Chó thÝch 8: ë §an M¹ch, c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c m¹ch TNV vµ bé phËn hoÆc m¹ch bÊt kú nèi víi ®Êt ph¶i chÞu 

thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn víi ®iÖn ¸p 500 V xoay chiÒu hiÖu dông trong 1 min. 

2.3.3   C¸ch ly khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

Trõ khi ®−îc phÐp trong 2.3.4, c¸c m¹ch TNV ph¶i ®−îc c¸ch ly víi c¸c m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

b»ng mét hoÆc c¶ hai ph−¬ng thøc sau: 

a)   C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; 

b)   C¸ch ®iÖn chÝnh, cïng víi mµn ch¾n b¶o vÖ ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

Chó thÝch 1: ë §an M¹ch vµ PhÇn Lan, ph−¬ng ph¸p b) chØ ®−îc phÐp ®èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh 

hoÆc ®èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B. 

Chó thÝch 2: §èi víi c¸c yªu cÇu ë Na Uy, xem 1.7.2, chó thÝch 4 vµ chó thÝch trong 6.1.2.1. 

2.3.4   Nèi m¹ch TNV víi c¸c m¹ch kh¸c 

Trõ khi ®−îc phÐp trong 1.5.7, m¹ch TNV ®−îc phÐp nèi víi c¸c m¹ch kh¸c miÔn lµ m¹ch TNV ®−îc 

c¸ch ly víi tÊt c¶ c¸c M¹ch s¬ cÊp (kÓ c¶ trung tÝnh) n»m trong thiÕt bÞ b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh. 

Chó thÝch 1: Lu«n ¸p dông c¸c giíi h¹n trong 2.3.1 cho c¸c m¹ch TNV. 

NÕu m¹ch TNV ®−îc nèi víi mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, th× m¹ch TNV lµ mét bé phËn phï hîp víi 2.3.1. 
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NÕu m¹ch TNV ®−îc cÊp nguån tõ M¹ch thø cÊp mµ m¹ch nµy ®−îc c¸ch ly víi m¹ch cã ®iÖn ¸p 

nguy hiÓm b»ng: 

− C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; hoÆc 

− cã sö dông mµn ch¾n nèi ®Êt mµ l−íi nµy ®−îc c¸ch ly víi m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng 

C¸ch ®iÖn chÝnh. 

th× m¹ch TNV ph¶i ®−îc coi lµ c¸ch ly víi m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng cïng mét ph−¬ng ph¸p. 

NÕu m¹ch TNV b¾t nguån tõ M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, vµ M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm ®−îc c¸ch ly víi M¹ch s¬ cÊp b»ng C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, th× m¹ch 

TNV ph¶i ®−îc duy tr× trong c¸c giíi h¹n ghi trong 2.3.1 trong ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 1.4.14). Trong 

tr−êng hîp nµy, nèi t¾t c¸ch ®iÖn trong m¸y biÕn ¸p cung cÊp c¸ch ly gi÷a M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p 

nguy hiÓm vµ m¹ch TNV ®−îc coi lµ mét sù cè ®¬n, víi môc ®Ých ¸p dông ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n, víi ®iÒu 

kiÖn lµ c¸ch ®iÖn trong m¸y biÕn ¸p ph¶i qua thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh theo 

5.2.2, dùa trªn ®iÖn ¸p lµm viÖc liªn quan. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng viÖc m« pháng c¸c sù cè ®¬n (xem 1.4.14) cã kh¶ 

n¨ng x¶y ra trong thiÕt bÞ. Mäi sù cè ®−îc m« pháng nh− vËy kh«ng ®−îc lµm cho ®iÖn ¸p trªn ®iÖn 

trë 5 000 Ω ± 2 %, nèi gi÷a hai d©y dÉn bÊt kú cña m¹ch TNV hoÆc gi÷a mét d©y dÉn nµy víi ®Êt, n»m 

ngoµi vïng t« ®Ëm trªn h×nh 2D (xem 2.3.1). TiÕp tôc quan s¸t cho ®Õn khi c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh tån t¹i 

trong Ýt nhÊt 5 s. 

Chó thÝch 2: §èi víi c¸c yªu cÇu ë Na Uy, xem 1.7.2, chó thÝch 4 vµ chó thÝch cña 6.1.2.1. 

Chó thÝch 3: §èi víi c¸c yªu cÇu ë PhÇn Lan, xem 2.3.3, chó thÝch 1. 

2.3.5   Thö nghiÖm ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p lµm viÖc ®−îc ph¸t ra tõ bªn ngoµi 

Thö nghiÖm nµy chØ ®−îc tiÕn hµnh nÕu cã qui ®Þnh trong 2.3.2. 

Sö dông m¸y ph¸t thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o, ®¹i diÖn cho ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng 

lín nhÊt theo dù kiÕn nhËn ®−îc tõ nguån bªn ngoµi. Khi kh«ng cã qui ®Þnh kü thuËt nµy, sö dông m¸y 

ph¸t thö nghiÖm cung cÊp ®iÖn ¸p 120 V ± 2 V xoay chiÒu ë tÇn sè 50 Hz hoÆc 60 Hz vµ cã trë kh¸ng 

trong lµ 1 200 Ω ± 2 %. 

Chó thÝch: M¸y ph¸t thö nghiÖm trªn ®©y kh«ng nh»m ®Ó ®¹i diÖn cho c¸c ®iÖn ¸p thùc trªn M¹ng viÔn 

th«ng mµ ®Ó t¹o øng suÊt cho m¹ch ®iÖn cña EUT theo c¸ch cã thÓ lÆp l¹i. 

M¸y ph¸t thö nghiÖm ®−îc nèi gi÷a c¸c ®Çu nèi M¹ng viÔn th«ng cña thiÕt bÞ. Mét cùc cña m¸y ph¸t 

thö nghiÖm còng ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt cña thiÕt bÞ, xem h×nh 2E. §iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc ®Æt nhiÒu 

nhÊt lµ 30 min. NÕu ch¾c ch¾n kh«ng x¶y ra háng hãc h¬n n÷a th× thö nghiÖm ®−îc kÕt thóc sím h¬n. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, m¹ch SELV, TNV-1 hoÆc phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi vÉn ph¶i phï hîp víi 2.2.2. 
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Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i sau khi ®¶o c¸c mèi nèi ®Õn c¸c ®Çu nèi M¹ng viÔn th«ng cña thiÕt bÞ. 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2E −−−− M¸y ph¸t thö nghiÖm  

2.4   M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n 

2.4.1   Yªu cÇu chung 

M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n ®−îc qui ®Þnh trong 

2.4.2 ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ khi cã sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ (xem 1.4.14 vµ 1.5.7). 

Trõ khi ®−îc cho phÐp trong 2.4.3, viÖc t¸ch c¸c bé phËn ch¹m tíi ®−îc cña M¹ch dßng ®iÖn giíi 

h¹n ra khái c¸c m¹ch kh¸c ph¶i nh− m« t¶ trong 2.2 ®èi víi m¹ch SELV. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

2.4.2   Gi¸ trÞ giíi h¹n 

ë c¸c tÇn sè kh«ng v−ît qu¸ 1 kHz, dßng ®iÖn æn ®Þnh ®i qua mét ®iÖn trë kh«ng cã c¶m kh¸ng 

2 000 Ω ± 10 % nèi gi÷a hai phÇn bÊt kú cña M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n, hoÆc gi÷a phÇn bÊt 

kú cña m¹ch nµy víi ®Êt (xem 1.4.9), kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,7 mA gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 2 mA mét chiÒu. 

ë c¸c tÇn sè cao h¬n 1 kHz, gi¸ trÞ giíi h¹n 0,7 mA ®−îc nh©n víi gi¸ trÞ tÇn sè tÝnh b»ng kilohÐc nh−ng 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 70 mA gi¸ trÞ ®Ønh. 

Mét c¸ch kh¸c cho phÐp sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o trong phô lôc D thay cho ®iÖn trë kh«ng cã c¶m kh¸ng 

2 000 Ω ± 10% ®−îc ®Ò cËp ë trªn. 

Khi sö dông thiÕt bÞ ®o trong h×nh D.1, ®o ®iÖn ¸p U2 vµ dßng ®iÖn ®−îc tÝnh b»ng c¸ch chia ®iÖn ¸p ®o 

®−îc, U2, cho 500. Gi¸ trÞ tÝnh ®−îc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,7 mA gi¸ trÞ ®Ønh. 

Chó thÝch 1: NÕu mét phÝa cña M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n cã mèi nèi víi ®Êt, th× ®iÓm B cña thiÕt bÞ ®o 

trong h×nh D.1 cÇn ®−îc nèi víi phÝa nµy. 

Khi sö dông thiÕt bÞ ®o trong h×nh D.2, gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®o ®−îc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,7 mA gi¸ trÞ ®Ønh. 

§Çu nèi m¹ng viÔn th«ng 

M¸y ph¸t  
thö nghiÖm  

EUT  
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§èi víi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p kh«ng v−ît qu¸ 450 V gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu, ®iÖn dung m¹ch ®iÖn 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,1 µF. 

§èi víi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p U v−ît qu¸ 0,45 kV gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu, nh−ng kh«ng v−ît qu¸ 15 kV 

gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu, th× ®iÖn dung m¹ch ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 45/U nF, trong ®ã U ®−îc tÝnh 

b»ng kil«v«n. 

Chó thÝch 2: Giíi h¹n 45/U t−¬ng øng víi ®iÖn tÝch n¹p cã thÓ ®¹t ®−îc lµ 45 µC. 

§èi víi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p U v−ît qu¸ 15 kV gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu, ®iÖn dung m¹ch ®iÖn kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ 700/U2 nF, trong ®ã U ®−îc tÝnh b»ng kil«v«n. 

Chó thÝch 3: Giíi h¹n 700/U2 t−¬ng øng víi n¨ng l−îng cã cã thÓ ®¹t ®−îc lµ 350 mJ. 

2.4.3   Nèi m¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n víi c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c 

Cho phÐp M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n ®−îc cÊp ®iÖn tõ m¹ch ®iÖn kh¸c hoÆc nèi víi c¸c m¹ch ®iÖn 

kh¸c, miÔn lµ ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

− M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n ®¸p øng c¸c giíi h¹n trong 2.4.2 trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng; 

− M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n vÉn ®¸p øng ®−îc c¸c giíi h¹n trong 2.4.2 khi cã sù cè ®¬n cña mét 

linh kiÖn bÊt kú hoÆc cña c¸ch ®iÖn trong M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n, hoÆc cña linh kiÖn hoÆc c¸ch 

®iÖn bÊt kú trong m¹ch kh¸c nèi víi M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n. 

NÕu M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n ®−îc nèi víi mét hoÆc nhiÒu m¹ch kh¸c, th× M¹ch dßng ®iÖn giíi 

h¹n ph¶i lµ bé phËn tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong 2.4.1. 

2.5   Nguån c«ng suÊt giíi h¹n 

Nguån c«ng suÊt giíi h¹n ph¶i tu©n thñ mét trong c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

− ®Çu ra mµ tù nã ®· bÞ giíi h¹n theo b¶ng 2B; hoÆc 

− mét trë kh¸ng giíi h¹n ®Çu ra phï hîp víi b¶ng 2B. NÕu sö dông c¬ cÊu cã hÖ sè nhiÖt ®é 

d−¬ng, th× ph¶i qua c¸c thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong IEC 60730-1, ®iÒu 15, 17, J15 vµ J17; hoÆc 

− sö dông c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng vµ ®Çu ra ®−îc giíi h¹n phï hîp víi b¶ng 2C; hoÆc 

− m¹ng ®iÒu chØnh giíi h¹n ®Çu ra phï hîp víi b¶ng 2B, c¶ trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ 

c¶ sau sù cè ®¬n bÊt kú (xem 1.4.14) trong m¹ng ®iÒu chØnh (hë m¹ch hoÆc ng¾n m¹ch); hoÆc 

− m¹ng ®iÒu chØnh giíi h¹n ®Çu ra phï hîp víi b¶ng 2B trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, vµ c¬ 

cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng giíi h¹n ®Çu ra phï hîp víi b¶ng 2C sau sù cè ®¬n bÊt kú (xem 1.4.14) trong 

m¹ng ®iÒu chØnh (hë m¹ch hoÆc ng¾n m¹ch). 
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Khi sö dông c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng, th× ph¶i lµ cÇu ch¶y hoÆc c¬ cÊu ®iÖn c¬ kh«ng ®iÒu chØnh ®−îc, 

kh«ng tù phôc håi. 

Nguån c«ng suÊt giíi h¹n ®−îc t¸c ®éng tõ Nguån l−íi xoay chiÒu, hoÆc nguån c«ng suÊt giíi h¹n 

t¸c ®éng b»ng pin/acqui ®−îc n¹p l¹i tõ Nguån l−íi xoay chiÒu trong khi vÉn cÊp ®iÖn cho t¶i, ph¶i 

kÕt hîp víi biÕn ¸p c¸ch ly. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ, nÕu thÝch hîp, b»ng c¸ch kiÓm tra c¸c d÷ 

liÖu vÒ pin/acqui cña nhµ chÕ t¹o. Pin/acqui ph¶i ®−îc n¹p ®Çy khi thùc hiÖn phÐp ®o Uoc vµ Isc theo c¸c 

b¶ng 2B vµ 2C. 

T¶i ®−îc ®Ò cËp trong c¸c ®iÓm 2) vµ 3) cña b¶ng 2B vµ 2C ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó lÇn l−ît ®¹t ®−îc dßng 

®iÖn lín nhÊt vµ sù truyÒn c«ng suÊt lín nhÊt. ¸p dông sù cè ®¬n trong m¹ng ®iÒu chØnh ë c¸c ®iÒu 

kiÖn dßng ®iÖn lín nhÊt vµ c«ng suÊt lín nhÊt nµy. 

B¶ng 2B −−−− Giíi h¹n ®èi víi c¸c nguån c«ng suÊt tù nã ®j bÞ giíi h¹n 

§iÖn ¸p ®Çu ra 1), (Uoc) 

V, xoay chiÒu V, mét chiÒu 

Dßng ®iÖn ®Çu ra 2) (Isc) 

A 

C«ng suÊt biÓu kiÕn3) (S) 

VA 

≤ 20 ≤ 20 ≤ 8,0 ≤ 5 x Uoc 

20 < Uoc ≤ 30 20 < Uoc ≤ 30 ≤ 8,0 ≤ 100 

− 30 < Uoc ≤ 60 ≤ 150/Uoc ≤ 100 

1) Uoc: §iÖn ¸p ®Çu ra ®o ®−îc theo 1.4.5 khi ®· ng¾t tÊt c¶ c¸c m¹ch t¶i. C¸c ®iÖn ¸p vÒ c¬ b¶n lµ xoay 

chiÒu h×nh sin vµ mét chiÒu kh«ng nhÊp nh«. §èi víi dßng ®iÖn xoay chiÒu kh«ng ph¶i h×nh sin vµ mét 

chiÒu cã nhÊp nh« lín h¬n 10 % gi¸ trÞ ®Ønh th× ®iÖn ¸p ®Ønh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 42,4 V. 

2) Isc: Dßng ®iÖn ®Çu ra lín nhÊt víi t¶i bÊt kú kh«ng cã thµnh phÇn ®iÖn dung, kÓ c¶ ng¾n m¹ch, ®−îc 

®o sau khi ®Æt t¶i lµ 60 s. 

3) S(VA): C«ng suÊt ®Çu ra lín nhÊt tÝnh b»ng VA víi t¶i bÊt kú kh«ng cã thµnh phÇn ®iÖn dung, ®−îc ®o 

sau khi ®Æt t¶i lµ 60 s.  
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B¶ng 2C −−−− Giíi h¹n ®èi víi c¸c nguån c«ng suÊt kh«ng giíi h¹n  

(yªu cÇu cã c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng) 

§iÖn ¸p ®Çu ra 1), Uoc 

V, xoay chiÒu V, mét chiÒu 

Dßng ®iÖn 

®Çu ra2), Ioc 

A 

C«ng suÊt 

biÓu kiÕn3),S 

VA 

Th«ng sè Dßng ®iÖn danh ®Þnh 

cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng4) 

A 

≤ 20 ≤ 20 ≤ 5,0 

20 < Uoc ≤ 30 20 < Uoc ≤ 30 ≤ 100/Uoc 

− 30 < Uoc ≤ 60 

 

≤ 1 000/Uoc 

 

≤ 250 

≤ 100/Uoc 

1) Uoc: §iÖn ¸p ®Çu ra ®o ®−îc theo 1.4.5 khi ®· ng¾t tÊt c¶ c¸c m¹ch ®iÖn t¶i. C¸c ®iÖn ¸p vÒ c¬ b¶n lµ 

xoay chiÒu h×nh sin vµ mét chiÒu kh«ng nhÊp nh«. §èi víi dßng ®iÖn xoay chiÒu kh«ng h×nh sin vµ mét 

chiÒu cã nhÊp nh« lín h¬n 10% gi¸ trÞ ®Ønh th× ®iÖn ¸p ®Ønh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 42,4 V. 

2) Isc: Dßng ®iÖn ®Çu ra lín nhÊt víi t¶i kh«ng cã thµnh phÇn ®iÖn dung, kÓ c¶ ng¾n m¹ch, ®−îc ®o sau 

khi ®Æt t¶i lµ 60 s. Trë kh¸ng giíi h¹n dßng ®iÖn trong thiÕt bÞ ®−îc gi÷ l¹i trong m¹ch trong qu¸ tr×nh ®o, 

cßn c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng ®−îc lµm cho mÊt hiÖu lùc. 

3) S(VA): C«ng suÊt ®Çu ra lín nhÊt tÝnh b»ng VA víi t¶i bÊt kú kh«ng cã thµnh phÇn ®iÖn dung, ®−îc ®o 

sau khi ®Æt t¶i lµ 60 s. Trë kh¸ng giíi h¹n dßng ®iÖn trong thiÕt bÞ ®−îc gi÷ l¹i trong m¹ch trong qu¸ tr×nh 

®o, cßn c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng ®−îc lµm cho mÊt hiÖu lùc.  

Chó thÝch: Nguyªn nh©n cña viÖc thùc hiÖn phÐp ®o víi c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng ®−îc lµm cho mÊt hiÖu lùc 

lµ ®Ó x¸c ®Þnh l−îng n¨ng l−îng kh¶ dông g©y ra qu¸ nhiÖt cã thÓ x¶y ra trong thêi gian lµm viÖc cña c¬ cÊu 

b¶o vÖ qu¸ dßng. 

4) Th«ng sè Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng dùa trªn cÇu ch¶y vµ ¸pt«m¸t dïng 

®Ó c¾t dßng ®iÖn trong vßng 120 s víi dßng ®iÖn b»ng 210 % th«ng sè danh ®Þnh cña dßng ®iÖn qui 

®Þnh trong b¶ng. 

2.6  Yªu cÇu vÒ nèi ®Êt vµ liªn kÕt 

Chó thÝch: §èi víi c¸c yªu cÇu bæ sung liªn quan ®Õn nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ cÇn nèi víi c¸c M¹ng viÔn 

th«ng, xem 2.3.2, 2.3.3, 6.1.1 vµ 6.1.2, ®èi víi HÖ thèng chia c¸p, xem 7.1 vµ 7.3.1. 

2.6.1   Nèi ®Êt b¶o vÖ 

C¸c bé phËn d−íi ®©y cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc nèi ch¾c ch¾n víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh cña thiÕt bÞ. 

C¸c bé phËn cã nhiÒu kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn sù cè ®−îc thiÕt kÕ ®Ó t¸c ®éng c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ 

dßng gåm: 

a) c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc cã thÓ mang ®iÖn ¸p nguy hiÓm khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14); 
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b) c¸c phÇn ®ßi hái ®−îc nèi ®Êt ®Ó duy tr× tÝnh toµn vÑn cña m¹ch SELV, nÕu ®−îc yªu cÇu bëi 

2.2.3.2 vµ 2.2.3.3; 

c) c¸c phÇn ®ßi hái ®−îc nèi ®Êt ®Ó duy tr× tÝnh toµn vÑn cña m¹ch TNV, nÕu 2.3.3 b) yªu cÇu; 

d) m¹ch SELV, m¹ch TNV vµ c¸c phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi ®ßi hái ®−îc nèi ®Êt bëi 2.3.2, nÕu 

nguån c«ng suÊt kh«ng ph¶i lµ M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p. 

C¸c phÇn mang dßng kh¸c gåm: 

e) m¹ch SELV, m¹ch TNV vµ c¸c phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi cã yªu cÇu nèi ®Êt bëi 2.3.2, nÕu 

nguån c«ng suÊt lµ M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p; 

f) c¸c m¹ch, c¸c l−íi b¶o vÖ m¸y biÕn ¸p vµ c¸c linh kiÖn (nh− bé triÖt qu¸ ¸p) kh«ng thÓ coi lµ cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm khi cã sù cè ®¬n (xem 1.4.14) nh−ng vÉn ®−îc yªu cÇu nèi ®Êt ®Ó gi¶m c¸c qu¸ 

®é cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn c¸ch ®iÖn (vÝ dô xem 6.2.1 vµ 7.3.1); 

g) m¹ch SELV vµ m¹ch TNV ®−îc yªu cÇu nèi ®Êt ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i trõ Dßng ®iÖn ch¹m cho 

M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p (xem 5.1.8.1). 

Trong Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn, n¬i c¸c phÇn dÉn nh− khung l¾p ®éng c¬, tÊm ®Ó l¾p c¸c 

linh kiÖn ®iÖn tö, v.v... cã thÓ mang ®iÖn ¸p nguy hiÓm khi x¶y ra sù cè ®¬n (xem 1.4.14), th× c¸c phÇn 

dÉn nµy hoÆc ph¶i ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh hoÆc, nÕu ®iÒu nµy lµ kh«ng thÓ hoÆc kh«ng 

thùc tÕ, th× ph¶i cã nh·n thÝch hîp ®Ó Ng−êi b¶o tr× biÕt r»ng c¸c phÇn nµy lµ kh«ng nèi ®Êt vµ cÇn 

kiÓm tra ®iÖn ¸p nguy hiÓm tr−íc khi ch¹m vµo. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu thÝch hîp, b»ng thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh trong 2.6.3. 

2.6.2   Nèi ®Êt chøc n¨ng 

NÕu cÇn Nèi ®Êt chøc n¨ng c¸c phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi hoÆc c¸c phÇn dÉn ®iÖn kh¸c, th× ¸p 

dông tÊt c¶ c¸c yªu cÇu d−íi ®©y cho m¹ch Nèi ®Êt chøc n¨ng: 

− m¹ch Nèi ®Êt chøc n¨ng ph¶i ®−îc c¸ch ly víi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm cña thiÕt bÞ b»ng: 

• C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; hoÆc 

• mµn ch¾n nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc phÇn dÉn ®iÖn nèi ®Êt b¶o vÖ kh¸c, c¸ch ly víi c¸c phÇn cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm bëi Ýt nhÊt lµ C¸ch ®iÖn chÝnh; vµ 

− cho phÐp nèi m¹ch Nèi ®Êt chøc n¨ng víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc víi D©y liªn kÕt b¶o vÖ; vµ 

− c¸c ®Çu nèi ®i d©y chØ ®−îc sö dông cho Nèi ®Êt chøc n¨ng kh«ng ®−îc ®¸nh dÊu b»ng ký 

hiÖu        (60417-1-IEC-5017) hoÆc b»ng ký hiÖu        (60417-1-IEC-5019), ngo¹i trõ lµ, khi ®Çu nèi 

d©y l¾p trªn mét bé phËn hîp thµnh (vÝ dô khèi ®Çu nèi) hoÆc côm l¾p r¸p, th× cho phÐp sö dông ký 

hiÖu      ; vµ 

Chó thÝch: Cho phÐp dïng c¸c ký hiÖu kh¸c vÝ dô nh− mét trong c¸c ký hiÖu,        (60417-1-IEC-5018) hoÆc                              

  (60417-1-IEC-5020), nÕu thÝch hîp. 
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− ®èi víi c¸c d©y Nèi ®Êt chøc n¨ng n»m bªn trong, kh«ng ®−îc sö dông c¸c mµu l¸ c©y-vµng 

kÕt hîp ngo¹i trõ trong c¸c bé phËn hîp thµnh ®−îc l¾p tr−íc cho nhiÒu môc ®Ých (vÝ dô c¸c c¸p 

nhiÒu d©y hoÆc bé läc EMC); vµ 

− trong mét bé d©y nguån mµ mét d©y dÉn cã c¸ch ®iÖn mµu l¸ c©y-vµng ®−îc sö dông chØ ®Ó ®Êu 

nèi Nèi ®Êt chøc n¨ng th×: 

• thiÕt bÞ kh«ng ®−îc ghi nh·n víi ký hiÖu          (60417-1-IEC-5172); vµ 

• kh«ng cã yªu cÇu nµo kh¸c ngoµi c¸c yªu cÇu trong 3.1.9 liªn quan ®Õn ®Êu nèi d©y dÉn nµy 

ë ®Çu thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.3   D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ d©y liªn kÕt b¶o vÖ 

2.6.3.1   Qui ®Þnh chung 

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ D©y liªn kÕt b¶o vÖ ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng mang dßng. 

C¸c yªu cÇu trong 2.6.3.2, 2.6.3.3 vµ 2.6.3.4 ¸p dông cho c¸c D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ c¸c D©y liªn 

kÕt b¶o vÖ ®−îc l¾p ®Ó phï hîp víi 2.6.1 a), b), c) vµ d). 

§èi víi c¸c D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ c¸c D©y liªn kÕt b¶o vÖ ®−îc l¾p ®Ó phï hîp víi 2.6.1 e), ¸p 

dông c¸c yªu cÇu 2.6.3.4. Dßng ®iÖn thö nghiÖm lµ 1,5 lÇn dßng ®iÖn lín nhÊt cã thÓ nhËn ®−îc tõ 

M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p (nÕu ®· biÕt) hoÆc 2 A, chän gi¸ trÞ lín h¬n. 

§èi víi D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ D©y liªn kÕt b¶o vÖ ®−îc l¾p ®Ó phï hîp víi 2.6.1 f), 2.6.1 g) vµ ®èi 

víi d©y Nèi ®Êt chøc n¨ng, ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn thùc tÕ trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

b×nh th−êng, theo 3.1.1, tøc lµ kh«ng yªu cÇu chóng ph¶i mang c¸c dßng ®iÖn sù cè ch¹m ®Êt. 

2.6.3.2   KÝch cì d©y nèi ®Êt b¶o vÖ  

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ trong bé d©y dÉn nguån ®−îc cung cÊp cïng víi thiÕt bÞ, ph¶i phï hîp víi kÝch cì 

d©y dÉn nhá nhÊt trong b¶ng 3B (xem 3.2.5). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

2.6.3.3   KÝch cì d©y liªn kÕt b¶o vÖ  

D©y liªn kÕt b¶o vÖ ph¶i tu©n theo mét trong c¸c kÝch cì sau ®©y: 

− kÝch cì d©y dÉn nhá nhÊt trong b¶ng 3B (xem 3.2.5); hoÆc 

− c¸c yªu cÇu cña 2.6.3.4 vµ, nÕu gi¸ trÞ danh nghÜa cña dßng ®iÖn trong m¹ch lín h¬n 16 A, th× 

cßn ph¶i tu©n theo kÝch cì d©y dÉn nhá nhÊt trong b¶ng 2D; hoÆc 

− riªng ®èi víi c¸c bé phËn hîp thµnh, kÝch cì d©y kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c d©y dÉn cÊp nguån 

cho c¸c bé phËn hîp thµnh. 
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Th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ dßng ®iÖn trong m¹ch ®−îc sö dông theo b¶ng 2D vµ trong thö nghiÖm cña 

2.6.3.4 tuú thuéc vµo c¸c yªu cÇu vµ vÞ trÝ l¾p ®Æt cña c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng vµ ph¶i ®−îc lÊy lµ 

gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ a) vµ b) d−íi ®©y: 

a)   th«ng sè ®Æc tr−ng cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng qui ®Þnh trong h−íng dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ cÇn ®−îc 

l¾p ®Æt trong hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ ®Ó b¶o vÖ thiÕt bÞ;  

b)   th«ng sè ®Æc tr−ng cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng trong thiÕt bÞ mµ c¬ cÊu nµy b¶o vÖ m¹ch ®iÖn 

hoÆc phÇn cã yªu cÇu nèi ®Êt. 

§èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A, vµ nÕu kh«ng ¸p dông ®−îc c¶ a) lÉn b) th× th«ng sè ®Æc tr−ng vÒ 

dßng ®iÖn trong m¹ch ph¶i ®−îc lÊy lµ Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ hoÆc 16 A, chän gi¸ trÞ lín h¬n. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

B¶ng 2D −−−− KÝch cì nhá nhÊt cña d©y liªn kÕt b¶o vÖ  

KÝch cì d©y nhá nhÊt Th«ng sè ®Æc tr−ng cña dßng ®iÖn 

trong m¹ch ®ang xem xÐt 

A 
DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang 

mm2 

AWG hoÆc kcmil (diÖn tÝch mÆt 

c¾t ngang tÝnh theo mm2) 

  §Õn vµ b»ng 16 Kh«ng qui ®Þnh kÝch cì Kh«ng qui ®Þnh kÝch cì 

Trªn 16 ®Õn vµ b»ng 25 1,5 14  (2) 

Trªn 25 ®Õn vµ b»ng 32 2,5 12  (3) 

Trªn 32 ®Õn vµ b»ng 40 4,0 10  (5) 

Trªn 40 ®Õn vµ b»ng 63 6,0 8  (8) 

Trªn 63 ®Õn vµ b»ng 80 10 6  (13) 

Trªn 80 ®Õn vµ b»ng 100 16 4  (21) 

Trªn 100 ®Õn vµ b»ng 125 25 2  (33) 

Trªn 125 ®Õn vµ b»ng 160 35 1  (42) 

Trªn 160 ®Õn vµ b»ng 190 50 0  (53) 

Trªn 190 ®Õn vµ b»ng 230 70 000  (85) 

Trªn 230 ®Õn vµ b»ng 260 95 0000  (107) 

Trªn 260 ®Õn vµ b»ng 300 120 250 kcmil  (126) 

Trªn 300 ®Õn vµ b»ng 340 150 300 kcmil  (152) 

Trªn 340 ®Õn vµ b»ng 400 185 400 kcmil  (202) 

Trªn 400 ®Õn vµ b»ng 460 240 500 kcmil (253) 

Chó thÝch: KÝch cì AWG vµ kcmil chØ ®Ó tham kh¶o. DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang t−¬ng øng ®−îc lµm trßn chØ ®Ó 

thÓ hiÖn c¸c con sè cã nghÜa. AWG cã nghÜa lµ cì d©y cña Mü vµ thuËt ng÷ "cmil" nghÜa lµ mil trßn, mét mil trßn 

b»ng diÖn tÝch cña h×nh trßn ®−êng kÝnh 1 mil (mét phÇn ngh×n cña inch). C¸c thuËt ng÷ nµy ®−îc sö dông réng 

r·i ®Ó x¸c ®Þnh cì d©y ë B¾c Mü. 
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2.6.3.4   §iÖn trë cña c¸c d©y dÉn nèi ®Êt vµ c¸c ®Çu nèi cña chóng 

D©y dÉn nèi ®Êt vµ c¸c ®Çu nèi cña chóng kh«ng ®−îc cã ®iÖn trë qu¸ lín. 

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ®−îc coi lµ phï hîp mµ kh«ng cÇn thö nghiÖm. 

D©y liªn kÕt b¶o vÖ tho¶ m·n c¸c kÝch cì d©y nhá nhÊt trong b¶ng 3B (xem 3.2.5) trªn toµn bé chiÒu 

dµi d©y vµ tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi cña chóng phï hîp víi c¸c kÝch cì nhá nhÊt trong b¶ng 3E (xem 3.3.5) th× 

®−îc coi lµ phï hîp mµ kh«ng cÇn thö nghiÖm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng c¸ch ®o vµ, ®èi víi c¸c D©y liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng 

tu©n thñ c¸c kÝch cì d©y nhá nhÊt trong b¶ng 3B (xem 3.2.5) trªn toµn bé chiÒu dµi d©y hoÆc kh«ng 

ph¶i tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi cña chóng tu©n thñ b¶ng 3E (xem 3.3.5), th× kiÓm tra sù phï hîp b»ng thö 

nghiÖm sau. 

§o ®iÖn ¸p r¬i trªn D©y liªn kÕt b¶o vÖ sau khi mang dßng ®iÖn thö nghiÖm trong thêi gian qui ®Þnh 

d−íi ®©y. Dßng ®iÖn thö nghiÖm cã thÓ lµ dßng ®iÖn xoay chiÒu hoÆc dßng ®iÖn mét chiÒu vµ ®iÖn ¸p 

thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 12 V. PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn gi÷a ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh vµ ®iÓm 

trong thiÕt bÞ cã yªu cÇu nèi ®Êt theo 2.6.1. §iÖn trë cña D©y nèi ®Êt b¶o vÖ kh«ng tÝnh ®Õn trong 

phÐp ®o. Tuy nhiªn, nÕu D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ®−îc cÊp theo thiÕt bÞ, th× cho phÐp cho d©y dÉn nµy vµo 

trong m¹ch thö nghiÖm nh−ng phÐp ®o ®iÖn ¸p r¬i chØ thùc hiÖn tõ ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ ®Õn phÇn cã yªu 

cÇu nèi ®Êt. 

Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ cã nèi ®Êt b¶o vÖ ®Õn côm l¾p r¸p hoÆc ®Õn mét khèi riªng rÏ b»ng mét lâi 

cña c¸p nhiÒu lâi mµ c¸p nµy cÊp nguån cho côm l¾p r¸p hoÆc khèi riªng rÏ ®ã, th× ®iÖn trë cña D©y 

liªn kÕt b¶o vÖ trong c¸p nµy kh«ng ®−îc ®−a vµo phÐp ®o. Tuy nhiªn, chØ cho phÐp lùa chän nh− 

trªn khi c¸p ®−îc b¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ cã th«ng sè danh ®Þnh thÝch hîp cã tÝnh ®Õn kÝch cì cña 

d©y dÉn. 

NÕu viÖc b¶o vÖ m¹ch SELV ®¹t ®−îc b»ng c¸ch nèi ®Êt theo 2.2.3.3, th× giíi h¹n ®iÖn trë ®−îc tÝnh tõ 

phÝa nèi ®Êt cña m¹ch SELV ®Õn ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh mµ kh«ng tÝnh tõ phÝa kh«ng nèi ®Êt cña 

m¹ch SELV. 

CÇn chó ý ®Ó ®iÖn trë tiÕp xóc gi÷a c¸c ®Çu cña que ®o vµ bé phËn dÉn trong thö nghiÖm kh«ng ¶nh 

h−ëng ®Õn c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

Dßng ®iÖn thö nghiÖm, thêi gian thö nghiÖm vµ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm nh− sau: 

− nÕu th«ng sè danh ®Þnh cña dßng ®iÖn trong m¹ch thö nghiÖm lµ 16 A hoÆc nhá h¬n, th× dßng 

®iÖn thö nghiÖm b»ng 1,5 lÇn Dßng ®iÖn danh ®Þnh trong m¹ch thö nghiÖm, dßng ®iÖn ®−îc ®Æt 

trong 60 s vµ ®iÖn trë cña D©y liªn kÕt b¶o vÖ tÝnh ®−îc tõ ®iÖn ¸p r¬i, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,1 Ω; 

− nÕu Dßng ®iÖn danh ®Þnh trong m¹ch thö nghiÖm v−ît qu¸ 16 A: 
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• ®èi víi thiÕt bÞ dïng ®iÖn xoay chiÒu, dßng ®iÖn thö nghiÖm b»ng 2 lÇn Dßng ®iÖn danh 

®Þnh cña m¹ch thö nghiÖm, dßng ®iÖn ®−îc ®Æt trong 2 min vµ ®iÖn ¸p r¬i trªn D©y liªn kÕt 

b¶o vÖ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2,5 V; 

• ®èi víi thiÕt bÞ dïng ®iÖn mét chiÒu, dßng ®iÖn thö nghiÖm vµ thêi gian thö nghiÖm ®−îc qui 

®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o vµ ®iÖn ¸p r¬i trªn d©y dÉn liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2,5 V. 

2.6.3.5   Mµu cña c¸ch ®iÖn 

C¸ch ®iÖn cña D©y nèi ®Êt b¶o vÖ trong d©y nguån ®−îc cung cÊp cïng víi thiÕt bÞ ph¶i cã mµu l¸ 

c©y-vµng. 

NÕu D©y liªn kÕt b¶o vÖ ®−îc c¸ch ®iÖn, th× c¸ch ®iÖn ph¶i cã mµu l¸ c©y-vµng ngo¹i trõ hai tr−êng 

hîp sau: 

− ®èi víi d©y nèi ®Êt b»ng sîi tÕt, c¸ch ®iÖn ph¶i cã mµu l¸ c©y-vµng hoÆc trong suèt; 

− ®èi víi D©y liªn kÕt b¶o vÖ trong côm l¾p r¸p lµ c¸p dÑt, thanh dÉn, m¹ch in, v.v..., cho phÐp 

dïng tÊt c¶ c¸c lo¹i mµu miÔn lµ viÖc sö dông sai d©y dÉn lµ khã x¶y ra. 

ChØ sö dông mµu kÕt hîp l¸ c©y-vµng ®Ó nhËn biÕt D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ D©y liªn kÕt b¶o vÖ, trõ 

khi ®−îc phÐp trong 2.6.2. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.4   §Çu nèi 

2.6.4.1   Qui ®Þnh chung 

C¸c yªu cÇu cña 2.6.4.2 vµ 2.6.4.3 chØ ¸p dông víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ phï hîp víi 2.6.1 a), b), c) vµ d). 

Chó thÝch: §èi víi c¸c yªu cÇu bæ sung liªn quan ®Õn ®Çu nèi, xem 3.3. 

Nèi ®Êt b¶o vÖ phï hîp víi 2.6.1 e), f) vµ g) lµ ®ñ ®Ó c¸c ®Çu nèi phï hîp víi 3.3. 

2.6.4.2   §Çu nèi ®Êt b¶o vÖ vµ ®Çu nèi liªn kÕt b¶o vÖ 

ThiÕt bÞ ®ßi hái cã nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh. §èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån th¸o 

®−îc, ®Çu nèi ®Êt ë æ c¾m ®iÖn vµo ®−îc coi lµ ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh. 

NÕu thiÕt bÞ cã nhiÒu h¬n mét mèi nèi nguån (vÝ dô cã c¸c ®iÖn ¸p kh¸c nhau hoÆc tÇn sè kh¸c nhau 

hoÆc cã nguån dù phßng), cho phÐp cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh ®−îc l¾p víi mçi mèi nèi nguån. Trong 

tr−êng hîp nµy, c¸c ®Çu nèi ph¶i cã kÝch cì phï hîp c¸c th«ng sè danh ®Þnh cña nguån vµo. 

§Çu nèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n ngõa sù níi láng ngÉu nhiªn cña c¸c d©y dÉn. Nh×n chung, c¸c thiÕt 

kÕ sö dông réng r·i cho c¸c ®Çu nèi mang dßng, trõ mét sè ®Çu nèi kiÓu trô, lµ cã ®ñ ®µn håi ®Ó phï 

hîp víi yªu cÇu nµy; ®èi víi c¸c thiÕt kÕ kh¸c, ph¶i sö dông c¸c biÖn ph¸p riªng nh− sö dông bé phËn 

cã ®ñ ®µn håi kh«ng dÔ bÞ th¸o ra kh«ng chñ ý. 
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C¸c ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ vµ c¸c ®Çu nèi liªn kÕt b¶o vÖ lµ kiÓu trô, kiÓu bu l«ng hoÆc kiÓu vÝt ph¶i tu©n 

thñ c¸c yªu cÇu vÒ kÝch cì nhá nhÊt trong b¶ng 3E (xem 3.3.5), trõ tr−êng hîp ngo¹i lÖ d−íi ®©y. 

Trong tr−êng hîp mét ®Çu nèi liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng phï hîp víi b¶ng 3E (xem 3.3.5), th× thö nghiÖm 

cña 2.6.3.4 ph¶i ®−îc ¸p dông cho tuyÕn D©y liªn kÕt b¶o vÖ trong ®ã cã sö dông ®Çu nèi nµy. 

§Çu nèi nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh dïng cho ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh ph¶i: 

− ®−îc bè trÝ sao cho dÔ dµng tiÕp cËn trong khi thùc hiÖn c¸c mèi nèi nguån; vµ 

− cã c¸c ®Çu nèi kiÓu trô, bul«ng, vÝt, ®inh t¸n hoÆc c¸c ®Çu nèi t−¬ng tù ®· ®−îc l¾p t¹i n¬i chÕ t¹o 

cïng víi phô kiÖn cè ®Þnh cÇn thiÕt, nÕu ®ßi hái D©y nèi ®Êt b¶o vÖ lín h¬n 7 mm2 (®−êng kÝnh 3 mm). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

2.6.4.3   T¸ch riªng d©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ d©y liªn kÕt b¶o vÖ  

Ph¶i cã c¸c ®Çu nèi d©y riªng, tuy cã thÓ n»m trªn cïng mét thanh dÉn, nh−ng mét ®Çu nèi dïng cho 

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ, hoÆc mét ®Çu nèi dïng cho tõng D©y nèi ®Êt b¶o vÖ nÕu cã nhiÒu D©y nèi 

®Êt b¶o vÖ, vµ mét hoÆc nhiÒu ®Çu nèi dïng cho c¸c D©y liªn kÕt b¶o vÖ. 

Tuy nhiªn, trong ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc, vµ trong ThiÕt bÞ cã phÝch 

c¾m kiÓu A hoÆc B cã d©y nguån riªng kh«ng th¸o rêi ®−îc, cho phÐp cã mét ®Çu nèi duy nhÊt kiÓu vÝt 

hoÆc kiÓu bul«ng víi ®iÒu kiÖn lµ ®Çu nèi cña D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ®−îc t¸ch riªng khái ®Çu nèi cña 

D©y liªn kÕt b¶o vÖ b»ng mét ®ai èc. Kh«ng qui ®Þnh thø tù l¾p trªn hoÆc d−íi c¸c ®Çu nèi cña D©y 

nèi ®Êt b¶o vÖ vµ D©y liªn kÕt b¶o vÖ. 

Còng cho phÐp cã mét ®Çu nèi d©y duy nhÊt trong thiÕt bÞ cã mét æ c¾m ®iÖn vµo. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5   TÝnh toµn vÑn cña nèi ®Êt b¶o vÖ 

2.6.5.1   KÕt nèi thiÕt bÞ 

Trong hÖ thèng cã c¸c thiÕt bÞ kÕt nèi víi nhau, nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®¶m b¶o nèi cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ 

cã yªu cÇu nèi ®Êt b¶o vÖ, kh«ng kÓ ®Õn sù bè trÝ cña thiÕt bÞ trong hÖ thèng. 

NÕu thiÕt bÞ cã D©y liªn kÕt b¶o vÖ ®Ó duy tr× tÝnh liªn tôc cña c¸c m¹ch nèi ®Êt b¶o vÖ ®Õn c¸c thiÕt 

bÞ kh¸c trong hÖ thèng, th× kh«ng ®−îc ghi nh·n víi ký hiÖu            (60417-1-IEC-5172). 

ThiÕt bÞ nh− vËy còng ph¶i cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ kh¸c trong hÖ thèng (xem 2.6.5.3). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.2   C¸c linh kiÖn trong d©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ d©y liªn kÕt b¶o vÖ  

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ D©y liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng ®−îc cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ 

qu¸ dßng. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.3   C¾t m¹ch nèi ®Êt b¶o vÖ 

Mèi nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i sao cho nÕu c¸c m¹ch nèi ®Êt b¶o vÖ t¹i mét ®iÓm trong khèi hoÆc hÖ thèng th× 

kh«ng lµm ®øt nèi ®Êt b¶o vÖ tíi c¸c phÇn kh¸c hoÆc c¸c khèi kh¸c trong hÖ thèng, trõ khi nguy hiÓm 

liªn quan bÞ lo¹i trõ ë cïng thêi ®iÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.4   C¸c bé phËn mµ ng−êi vËn hµnh cã thÓ th¸o rêi  

C¸c mèi nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i nèi tr−íc vµ ng¾t sau so víi nèi nguån trong tõng tr−êng hîp sau: 

− bé nèi cña bé phËn mµ ng−êi vËn hµnh cã thÓ th¸o rêi; 

− phÝch c¾m trªn d©y nguån; 

− bé ghÐp nèi thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.5   Bé phËn ®−îc th¸o ra trong khi b¶o tr× 

C¸c mèi nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng ph¶i ng¾t khi b¶o tr× bÊt cø g× kh¸c ngoµi viÖc 

®Ó th¸o bé phËn mµ nã b¶o vÖ trõ khi nguy hiÓm liªn quan ®−îc lo¹i trõ t¹i cïng thêi ®iÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.6   Kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn 

C¸c phÇn dÉn tiÕp xóc víi nhau t¹i c¸c ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ vµ c¸c mèi nèi kh«ng ®−îc ®Ó ph¶i chÞu ¨n 

mßn ®¸ng kÓ do t¸c ®éng ®iÖn-ho¸ trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc, b¶o qu¶n hoÆc vËn chuyÓn nh− qui 

®Þnh trong h−íng dÉn ®i kÌm thiÕt bÞ. Tr¸nh kÕt hîp c¸c vËt liÖu ë bªn trªn ®−êng gÊp khóc trong phô 

lôc J. Kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸c qu¸ tr×nh m¹ hoÆc phñ thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch tham kh¶o b¶ng ®iÖn thÕ ®iÖn-ho¸ (phô lôc J). 

2.6.5.7   VÝt dïng cho liªn kÕt b¶o vÖ  

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu d−íi ®©y bæ sung cho c¸c yªu cÇu trong 3.1.6. 

Cho phÐp dïng c¸c vÝt t¹o ren (vÝt c¾t ren vµ vÝt Ðp ren) vµ vÝt cã ren xÎ r·nh (b¾t vµo kim lo¹i tÊm) l¾p 

cho liªn kÕt b¶o vÖ nh−ng nhÊt thiÕt kh«ng ®−îc ®ông ch¹m mèi nèi trong khi b¶o tr×. 

Trong mäi tr−êng hîp, chiÒu dµy cña phÇn kim lo¹i t¹i chç b¾t vÝt kh«ng ®−îc nhá h¬n hai lÇn b−íc ren 

vÝt. Cho phÐp nóng côc bé phÇn kim lo¹i ®Ó t¨ng ®é dµy hiÖu dông. 
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Ýt nhÊt ph¶i sö dông hai vÝt cho mçi mèi nèi. Tuy nhiªn, cho phÐp sö dông mét vÝt c«n víi ®iÒu kiÖn lµ chiÒu 

dµy cña phÇn kim lo¹i ë chç b¾t ren tèi thiÓu lµ 0,9 mm ®èi víi vÝt t¹o ren vµ 1,6 mm ®èi víi vÝt c¾t ren. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.6.5.8   Dùa vµo m¹ng viÔn th«ng hoÆc hÖ thèng chia c¸p 

Nèi ®Êt b¶o vÖ kh«ng ®−îc dùa vµo M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.7   B¶o vÖ khái qu¸ dßng vµ sù cè ch¹m ®Êt trong m¹ch s¬ cÊp 

2.7.1   Yªu cÇu c¬ b¶n 

Ph¶i cã b¶o vÖ M¹ch s¬ cÊp khái qu¸ dßng, ng¾n m¹ch vµ sù cè ch¹m ®Êt, nh− phÇn kh«ng thÓ t¸ch 

rêi cña thiÕt bÞ hoÆc nh− mét phÇn cña hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ. 

NÕu ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B hoÆc ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh cã sö dông c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ trong 

hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ ®Ó b¶o vÖ, th× h−íng dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ ph¶i nªu râ nh− vËy vµ ph¶i 

qui ®Þnh c¸c yªu cÇu b¶o vÖ ng¾n m¹ch hoÆc b¶o vÖ qu¸ dßng hoÆc c¶ hai, nÕu cÇn. 

Chó thÝch: Trong c¸c n−íc thµnh viªn cña CENELEC, c¬ cÊu b¶o vÖ cÇn thiÕt ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 

5.3 ph¶i, ®−îc l¾p vµo nh− mét phÇn cña thiÕt bÞ, trõ mét sè tr−êng hîp ngo¹i lÖ nhÊt ®Þnh. 

2.7.2   Sù cè kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong 5.3 

§èi víi c¸c sù cè kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong 5.3 (vÝ dô ng¾n m¹ch víi nèi ®Êt b¶o vÖ cña hÖ thèng d©y 

trong M¹ch s¬ cÊp) th× kh«ng cÇn l¾p thiÕt bÞ b¶o vÖ nh− mét bé phËn kh«ng thÓ t¸ch rêi cña thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.7.3   B¶o vÖ ng¾n m¹ch dù phßng 

NÕu kh«ng cã b¶o vÖ ng¾n m¹ch dù phßng thÝch hîp, th× thiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i cã ®ñ c«ng suÊt c¾t ®Ó c¾t 

dßng ®iÖn sù cè lín nhÊt (kÓ c¶ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch) cã thÓ ch¹y qua. 

§èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh hoÆc ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B, cho phÐp b¶o vÖ ng¾n m¹ch dù 

phßng n»m trong hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ. 

§èi víi ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A, hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ ®−îc coi lµ ®· cã b¶o vÖ 

ng¾n m¹ch dù phßng. 

Chó thÝch: NÕu sö dông c¸c cÇu ch¶y phï hîp víi IEC 60127 trong M¹ch s¬ cÊp, th× c¸c cÇu ch¶y cÇn 

cã c«ng suÊt c¾t cao (1 500 A) nÕu dßng ®iÖn ng¾n m¹ch kú väng v−ît qu¸ 35 A hoÆc 10 lÇn Dßng ®iÖn 

danh ®Þnh cña cÇu ch¶y, chän gi¸ trÞ lín h¬n. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm trong 5.3. 

2.7.4   Sè l−îng vµ vÞ trÝ ®Æt c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ 

HÖ thèng b¶o vÖ hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ trong M¹ch s¬ cÊp ph¶i cã sè l−îng vµ vÞ trÝ ®Æt sao cho ph¸t 

hiÖn vµ ng¾t ®−îc qu¸ dßng trong mäi tuyÕn dßng ®iÖn sù cè cã thÓ x¶y ra (vÝ dô pha-pha, pha-trung 

tÝnh, pha víi D©y nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc pha víi D©y liªn kÕt b¶o vÖ). 

Kh«ng yªu cÇu b¶o vÖ khái c¸c sù cè ch¹m ®Êt trong thiÕt bÞ mµ: 

− kh«ng cã nèi ®Êt; hoÆc 

− cã C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ tÊt c¶ c¸c phÇn ®−îc 

nèi ®Êt. 

Chó thÝch 1: Khi cã C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, ng¾n m¹ch víi ®Êt cã thÓ ®−îc coi lµ 

hai sù cè. 

Trong nguån cã sö dông hai d©y pha trë lªn ®Ó nèi víi t¶i, nÕu c¬ cÊu b¶o vÖ ng¾t m¹ch d©y trung tÝnh, 

th× nã còng ph¶i ng¾t tÊt c¶ c¸c d©y nguån kh¸c. Do ®ã, trong c¸c tr−êng hîp nµy kh«ng ®−îc dïng c¬ 

cÊu b¶o vÖ mét cùc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸ch m« pháng ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 

1.4.14). 

Chó thÝch 2: §èi víi c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ lµ phÇn kh«ng t¸ch rêi cña thiÕt bÞ, vÝ dô vÒ sè l−îng vµ vÞ trÝ cÇu ch¶y 

hoÆc sè cùc ¸pt«m¸t cÇn thiÕt ®Ó ng¾t dßng ®iÖn sù cè trong c¸c hÖ thèng nguån th−êng gÆp ®−îc cho trong 

b¶ng tham kh¶o 2E ®èi víi thiÕt bÞ mét pha hoÆc côm l¾p r¸p vµ tham kh¶o trong b¶ng 2F ®èi víi thiÕt bÞ ba pha. 

C¸c vÝ dô nµy kh«ng nhÊt thiÕt cã hiÖu lùc ®èi víi c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ trong hÖ thèng ®i d©y trong c¸c toµ nhµ. 
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B¶ng 2E −−−− VÝ dô tham kh¶o vÒ thiÕt bÞ b¶o vÖ trong c¸c thiÕt bÞ mét pha hoÆc côm l¾p r¸p 

Nèi nguån ®Õn thiÕt bÞ B¶o vÖ khái Sè l−îng tèi thiÓu cÇu 

ch¶y hoÆc cùc ¸pt«m¸t 

VÞ trÝ ®Æt 

Sù cè ch¹m ®Êt 1 D©y pha Tr−êng hîp A: 

ThiÕt bÞ cÇn ®−îc nèi víi hÖ thèng ph©n phèi 

®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt ®−îc nhËn biÕt râ 

rµng, ngo¹i trõ tr−êng hîp C d−íi ®©y 

Qu¸ dßng 1 Mét trong 

hai d©y 

Sù cè ch¹m ®Êt 2 C¶ hai d©y  Tr−êng hîp B: 

ThiÕt bÞ nèi víi nguån bÊt kú, kÓ c¶ hÖ thèng 

ph©n phèi ®iÖn IT vµ c¸c nguån cung cÊp cã 

phÝch c¾m cã thÓ ®¶o ng−îc, ngo¹i trõ tr−êng 

hîp C d−íi ®©y 

Qu¸ dßng 1 Mét trong 

hai d©y  

Sù cè ch¹m ®Êt 2 Tõng d©y 

pha 

Tr−êng hîp C: 

ThiÕt bÞ nèi víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn 3 

d©y cã trung tÝnh nèi ®Êt ®−îc nhËn biÕt râ 

rµng 
Qu¸ dßng 2 Tõng d©y 

pha 

 

B¶ng 2F −−−− VÝ dô tham kh¶o vÒ thiÕt bÞ b¶o vÖ trong thiÕt bÞ ba pha 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn Sè l−îng 

d©y 

nguån 

B¶o vÖ 

chèng 

Sè l−îng tèi 

thiÓu cÇu ch¶y 

hoÆc cùc 

¸pt«m¸t  

VÞ trÝ ®Æt 

Sù cè nèi ®Êt 3 C¶ ba d©y  Ba pha kh«ng cã trung tÝnh 3 

Qu¸ dßng 2 Hai d©y bÊt kú 

Sù cè nèi ®Êt 3 Tõng pha Cã trung tÝnh nèi ®Êt (TN hoÆc TT) 4 

Qu¸ dßng 3 Tõng pha 

Sù cè nèi ®Êt 4 C¶ bèn d©y  Cã trung tÝnh kh«ng nèi ®Êt 4 

Qu¸ dßng 3 Tõng pha 
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2.7.5   B¶o vÖ b»ng mét sè thiÕt bÞ  

Trong tr−êng hîp sö dông c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æt trong hai cùc trë lªn cña nguån ®Õn t¶i cho tr−íc, c¸c 

thiÕt bÞ nµy ph¶i ®−îc bè trÝ c¹nh nhau. Cho phÐp kÕt hîp hai hoÆc nhiÒu thiÕt bÞ b¶o vÖ n»m trong mét 

côm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.7.6   C¶nh b¸o cho ng−êi b¶o tr× 

Ph¶i cã nh·n thÝch hîp trªn thiÕt bÞ hoÆc ph¶i nªu râ trong h−íng dÉn b¶o tr× nh÷ng nguy hiÓm cã thÓ 

x¶y ra cho Ng−êi b¶o tr×, khi tån t¹i c¶ hai ®iÒu kiÖn sau: 

− khi sö dông mét cÇu ch¶y trªn d©y trung tÝnh cña thiÕt bÞ mét pha hoÆc ®· ®−îc nèi cè ®Þnh hoÆc 

cã phÝch c¾m kh«ng ®¶o cùc ®−îc; vµ 

− sau khi cÇu ch¶y t¸c ®éng, c¸c phÇn cña thiÕt bÞ vÉn mang ®iÖn cã thÓ cã nguy hiÓm trong qu¸ 

tr×nh b¶o tr×. 

Néi dung c¶nh b¸o d−íi ®©y hoÆc néi dung t−¬ng tù ®−îc coi lµ thÝch hîp: 

C¶nh b¸o 

Hai cùc/cÇu ch¶y trªn d©y trung tÝnh 

§Ó thay thÕ cho néi dung c¶nh b¸o trªn, cho phÐp sö dông kÕt hîp c¸c ký hiÖu ®¹i ®iÖn, bao gåm ký 

hiÖu vÒ nguy hiÓm ®iÖn giËt ISO 3864, No 5036, ký hiÖu cÇu ch¶y 60417-1-IEC-5016, vµ chØ ra r»ng 

®−îc phÐp ®Æt cÇu ch¶y trªn d©y trung tÝnh. Tuy nhiªn trong tr−êng hîp nµy, néi dung c¶nh b¸o vÉn 

ph¶i ®−îc nªu râ trong h−íng dÉn b¶o tr×. 

 

2.8   Kho¸ liªn ®éng an toµn 

2.8.1   Nguyªn t¾c chung 

Ph¶i cã Kho¸ liªn ®éng an toµn ë c¸c khu vùc mµ b×nh th−êng Ng−êi thao t¸c cÇn tiÕp cËn cã 

c¸c nguy hiÓm theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.8.2   Yªu cÇu b¶o vÖ 

Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho lo¹i trõ ®−îc nguy hiÓm tr−íc khi c¸c n¾p ®¹y, 

cöa, v.v... ë vÞ trÝ bÊt kú cho phÐp tiÕp xóc víi c¸c phÇn nguy hiÓm b»ng que thö tiªu chuÈn cña h×nh 2A 

(xem 2.1.1.1). 

N 



TCVN 7326-1 : 2003 

 81 

§Ó b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt, bøc x¹ vµ chèng nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng, viÖc th¸o rêi, më hoÆc kÐo n¾p 

®¹y, cöa, v.v... tr−íc ®ã ph¶i: 

− c¾t nguån cña c¸c bé phËn nµy, hoÆc 

− tù ®éng ng¾t nguån khái c¸c bé phËn nµy, vµ trong vßng 2 s gi¶m ®iÖn ¸p xuèng b»ng hoÆc nhá 

h¬n 42,4 V gi¸ trÞ ®Ønh, hoÆc 60 V mét chiÒu, vµ gi¶m møc n¨ng l−îng xuèng cßn thÊp h¬n 20 J. 

§èi víi c¸c bé phËn chuyÓn ®éng vÉn tiÕp tôc chuyÓn ®éng do qu¸n tÝnh vµ tiÕp tôc g©y nguy hiÓm c¬ 

häc (vÝ dô trèng in quay trßn), th× viÖc th¸o rêi, më hoÆc kÐo n¾p, cöa, v.v... tr−íc hÕt ph¶i: 

− gi¶m chuyÓn ®éng ®Õn møc an toµn chÊp nhËn ®−îc; hoÆc 

− tù ®éng lµm gi¶m chuyÓn ®éng ®Õn møc an toµn cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ sö dông que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 

2.1.1.1). 

2.8.3   Ho¹t ®éng l¹i kh«ng chñ ý 

Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng thÓ x¶y ra ho¹t ®éng l¹i mét c¸ch kh«ng 

chñ ý cña c¸c mèi nguy hiÓm khi c¸c n¾p ®¹y, tÊm ch¾n, cöa, v.v... kh«ng ë vÞ trÝ ®ãng. 

BÊt kú Kho¸ liªn ®éng an toµn nµo ®Æt ë vÞ trÝ ch¹m tíi ®−îc mµ cã thÓ bÞ t¸c ®éng b»ng que thö 

tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1) ®Òu ®−îc coi lµ cã thÓ dÉn ®Õn viÖc ho¹t ®éng l¹i mét c¸ch kh«ng 

chñ ý cña c¸c nguy hiÓm. 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i ®−îc chän cã tÝnh ®Õn rung sãc c¬ häc xuÊt hiÖn 

trong lµm viÖc b×nh th−êng, sao cho chóng kh«ng g©y ra viÖc chuyÓn kh«ng chñ ý sang ®iÒu kiÖn kh«ng 

an toµn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm víi que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A 

(xem 2.1.1.1). 

2.8.4   Ho¹t ®éng dù phßng ®Ó ®¶m b¶o an toµn 

HÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ cã kÕt cÊu sao cho: 

− Ýt cã kh¶ n¨ng háng trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ vµ, thËm chÝ nÕu bÞ háng, 

th× còng kh«ng t¹o ra nguy hiÓm qu¸ møc; hoÆc 

− cã thÓ háng trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ, nh−ng (c¸c) ph−¬ng thøc háng cã 

thÓ cã kh«ng t¹o ra nguy hiÓm ®ßi hái ph¶i b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn, s¬ ®å m¹ch ®iÖn vµ d÷ 

liÖu cã s½n vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸ch m« pháng c¸c sù cè ®¬n (xem 1.4.14) (vÝ dô, háng c¬ cÊu b¸n dÉn 

hoÆc háng linh kiÖn ®iÖn c¬). C¸c bé phËn c¬ khÝ chuyÓn ®éng thuéc hÖ thèng c¬ vµ ®iÖn c¬ kh«ng ph¶i 

chÞu c¸c sù cè ®¬n m« pháng nÕu chóng phï hîp víi 2.8.5 vµ 2.8.7. 
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Cho phÐp sö dông hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn m« pháng ®Ó thö nghiÖm. 

2.8.5   Bé phËn chuyÓn ®éng 

C¸c bé phËn c¬ khÝ chuyÓn ®éng thuéc hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn vÒ c¬ vµ ®iÖn c¬ ph¶i cã 

®ñ ®é bÒn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn, d÷ liÖu cã s½n vµ, nÕu 

cÇn, b»ng c¸ch cho hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn ho¹t ®éng 10 000 chu kú mµ kh«ng cã háng 

hãc nµo ngo¹i trõ háng hãc theo ph−¬ng thøc an toµn.  

Chó thÝch: Thö nghiÖm trªn ®©y ®−îc tiÕn hµnh ®Ó kiÓm tra ®é bÒn cña c¸c bé phËn chuyÓn ®éng kh«ng 

thuéc thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ r¬le Kho¸ liªn ®éng an toµn. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ r¬le Kho¸ liªn ®éng an 

toµn, nÕu cã, ph¶i tu©n thñ 2.8.7. NÕu cã yªu cÇu thö nghiÖm cña 2.8.7.3 bæ sung cho thö nghiÖm trªn ®©y, 

th× c¸c thö nghiÖm cÇn ®−îc kÕt hîp. 

2.8.6   Lµm mÊt hiÖu lùc kho¸ liªn ®éng  

NÕu viÖc lµm mÊt hiÖu lùc mét Kho¸ liªn ®éng an toµn lµ cÇn thiÕt ®èi víi Ng−êi b¶o tr×, th× hÖ 

thèng bÞ lµm mÊt hiÖu lùc nµy ph¶i phï hîp víi tÊt c¶ c¸c ®iÓm d−íi ®©y: 

− ®ßi hái mét nç lùc cã chñ ý ®Ó t¸c ®éng; vµ 

− tù ®éng phôc håi ho¹t ®éng b×nh th−êng khi hoµn thµnh viÖc b¶o tr×, hoÆc muèn ho¹t ®éng b×nh 

th−êng th× Ng−êi b¶o tr× ph¶i tiÕn hµnh phôc håi; vµ 

− ®ßi hái ph¶i cã Dông cô ®Ó thao t¸c trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn ®−îc vµ kh«ng 

thÓ t¸c ®éng b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1); vµ 

− kh«ng ®−îc bá qua Kho¸ liªn ®éng an toµn ®èi víi nguy hiÓm qu¸ møc, trõ khi cã ph−¬ng 

tiÖn b¶o vÖ an toµn tin cËy kh¸c trë nªn cã hiÖu lùc khi kho¸ liªn ®éng nµy ®−îc bá qua. ThiÕt bÞ ph¶i 

®−îc thiÕt kÕ sao cho Kho¸ liªn ®éng an toµn kh«ng thÓ ®−îc bá qua cho ®Õn khi ph−¬ng tiÖn 

b¶o vÖ kia n»m hoµn toµn ®óng vÞ trÝ vµ ho¹t ®éng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

2.8.7   ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ r¬le  

Mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t trong hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i: 

− ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t, theo IEC 61058-1, cã ®¸nh gi¸ trong 10 000 chu kú thao t¸c phï hîp víi 

7.1.4.4, IEC 61058-1; hoÆc 

− phï hîp víi 2.8.7.1 vµ ®· qua c¸c thö nghiÖm trong 2.8.7.3 vµ 2.8.7.4; hoÆc 

− ®· qua c¸c thö nghiÖm trong 2.8.7.2, 2.8.7.3 vµ 2.8.7.4. 

R¬le trong hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i: 
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− phï hîp víi 2.8.7.1 vµ ®· qua c¸c thö nghiÖm trong 2.8.7.3 vµ 2.8.7.4; hoÆc 

− ®· qua c¸c thö nghiÖm trong 2.8.7.2, 2.8.7.3 vµ 2.8.7.4. 

2.8.7.1   Khe hë tiÕp ®iÓm 

NÕu khe hë tiÕp ®iÓm thuéc M¹ch s¬ cÊp th× kh«ng ®−îc nhá h¬n khe hë qui ®Þnh cho thiÕt bÞ c¸ch ly 

(xem 3.4.2). NÕu khe hë tiÕp ®iÓm thuéc m¹ch kh«ng ph¶i M¹ch s¬ cÊp th× kh«ng ®−îc nhá h¬n Khe 

hë kh«ng khÝ nhá nhÊt liªn quan dïng cho C¸ch ®iÖn chÝnh trong M¹ch thø cÊp qui ®Þnh t¹i 

2.10.3.3. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch kiÓm tra c¸c d÷ liÖu cã s½n vµ, nÕu cÇn, b»ng phÐp ®o. 

2.8.7.2   Thö nghiÖm qu¸ t¶i 

TiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc r¬le Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i chÞu thö nghiÖm qu¸ t¶i ë 50 

chu kú lµm viÖc víi tÇn suÊt tõ 6 ®Õn 10 chu kú trong 1 min, ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn b»ng 150 % dßng 

®iÖn ph¶i chÞu trong øng dông, trõ c¸c tiÕp ®iÓm ®ãng c¾t t¶i ®éng c¬, th× thùc hiÖn thö nghiÖm víi r«to 

cña ®éng c¬ ë tr¹ng th¸i h·m. Sau thö nghiÖm nµy, thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ r¬le vÉn ph¶i duy tr× ®−îc chøc 

n¨ng cña chóng. 

2.8.7.3   Thö nghiÖm ®é bÒn 

TiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc r¬le Kho¸ liªn ®éng an toµn ph¶i chÞu thö nghiÖm ®é bÒn, 

®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn b»ng 100% dßng ®iÖn ph¶i chÞu trong øng dông víi tÇn suÊt tõ 6 ®Õn 10 chu kú 

trong 1 min. Cho phÐp thùc hiÖn tÇn suÊt cao h¬n nÕu nhµ chÕ t¹o yªu cÇu. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®ãng 

c¾t kiÓu di tr−ît trong c¸c m¹ch ELV, m¹ch SELV vµ m¹ch TNV-1, thö nghiÖm 100 000 chu kú lµm 

viÖc. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ r¬le kh¸c, thö nghiÖm 10 000 chu kú lµm viÖc. Sau thö nghiÖm, 

thiÕt bÞ ®ãng c¾t hoÆc r¬le vÉn ph¶i duy tr× ®−îc chøc n¨ng cña chóng. 

2.8.7.4   Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

Ngo¹i trõ ®èi víi thiÕt bÞ ®ãng c¾t kiÓu di tr−ît trong m¹ch ELV, m¹ch SELV vµ m¹ch TNV-1, thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn qui ®Þnh trong 5.2.2, gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm ®−îc thùc hiÖn sau c¸c thö nghiÖm trong 

2.8.7.2 vµ 2.8.7.3. NÕu tiÕp ®iÓm n»m trong M¹ch s¬ cÊp, ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ ®iÖn ¸p qui ®Þnh cho 

C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. NÕu tiÕp ®iÓm n»m trong c¸c m¹ch kh«ng ph¶i M¹ch s¬ cÊp, ®iÖn ¸p thö 

nghiÖm lµ ®iÖn ¸p qui ®Þnh cho C¸ch ®iÖn chÝnh trong M¹ch s¬ cÊp. 

2.8.8   C¬ cÊu ®iÒu khiÓn kiÓu c¬ khÝ 

Trong tr−êng hîp sö dông bé phËn ®iÒu khiÓn thuéc hÖ thèng Kho¸ liªn ®éng an toµn kiÓu c¬ khÝ 

vµo môc ®Ých an toµn, th× ph¶i chó ý ®Ó ®¶m b¶o bé phËn ®iÒu khiÓn kh«ng ph¶i chÞu øng suÊt qu¸ 

møc. NÕu yªu cÇu nµy kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong thiÕt kÕ cña bé phËn hîp thµnh, th× viÖc di chuyÓn qu¸ 
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vÞ trÝ ho¹t ®éng cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn ph¶i ®−îc giíi h¹n ®Õn 50 % gi¸ trÞ lín nhÊt (vÝ dô b»ng viÖc l¾p 

®Æt hoÆc ®Þnh vÞ chóng) hoÆc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

2.9   C¸ch ®iÖn  

2.9.1   §Æc tÝnh cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

ViÖc chän vµ sö dông c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn ph¶i tÝnh ®Õn c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn ®iÖn, nhiÖt vµ c¬, tÇn 

sè cña ®iÖn ¸p lµm viÖc vµ m«i tr−êng lµm viÖc (nhiÖt ®é, ¸p suÊt, ®é Èm vµ nhiÔm bÈn). 

Cao su tù nhiªn, vËt liÖu hót Èm vµ vËt liÖu cã chøa ami¨ng kh«ng ®−îc sö dông lµm vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

Kh«ng ®−îc dùa vµo d©y ®ai hoÆc khíp nèi dïng ®Ó truyÒn ®éng ®Ó ®¶m b¶o c¸ch ®iÖn, trõ khi d©y ®ai 

hoÆc khíp nèi ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt lo¹i bá ®−îc nguy hiÓm do thay thÕ kh«ng phï hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu cña vËt liÖu nµy. 

Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt, nÕu d÷ liÖu kh«ng kh¼ng ®Þnh vËt liÖu lµ kh«ng hót Èm, th× b¶n chÊt hót Èm 

cña vËt liÖu ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch cho bé phËn cÊu thµnh hoÆc côm l¾p r¸p cã sö dông c¸ch ®iÖn 

nµy chÞu xö lý Èm theo 2.9.2. Sau ®ã cho c¸ch ®iÖn chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn liªn quan theo 5.2.2 

trong khi vÉn gi÷ trong tñ Èm, hoÆc trong phßng mµ t¹i ®ã c¸c mÉu ®−îc ®−a vÒ nhiÖt ®é qui ®Þnh. 

2.9.2   æn ®Þnh Èm 

Trong tr−êng hîp cã yªu cÇu trong 2.9.1, 2.10.6.5 hoÆc 2.10.7, æn ®Þnh Èm ®−îc tiÕn hµnh 48 h trong tñ 

hoÆc trong phßng chøa kh«ng khÝ cã ®é Èm t−¬ng ®èi tõ 91 % ®Õn 95 %. NhiÖt ®é kh«ng khÝ ë mäi chç 

cã thÓ ®Æt mÉu ®−îc duy tr× trong ph¹m vi 1 oC xung quanh gi¸ trÞ thÝch hîp t lÊy trong kho¶ng tõ 20 oC 

®Õn 30 oC sao cho kh«ng xuÊt hiÖn ng−ng tô. Trong qu¸ tr×nh æn ®Þnh nµy bé phËn cÊu thµnh hoÆc côm 

l¾p r¸p kh«ng ®−îc cÊp ®iÖn. 

NÕu nhµ chÕ t¹o nhÊt trÝ, cã thÓ t¨ng thêi gian lín h¬n 48 h. 

Tr−íc khi æn ®Þnh Èm, mÉu ®−îc ®−a vÒ nhiÖt ®é tõ t ®Õn t + 4 oC. 

2.9.3   Ph©n lo¹i c¸ch ®iÖn 

C¸ch ®iÖn ph¶i xem xÐt lµ C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô, C¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng hoÆc C¸ch ®iÖn kÐp. 

øng dông cña c¸ch ®iÖn trong nhiÒu tr−êng hîp th«ng dông ®−îc m« t¶ trong b¶ng 2G vµ trªn h×nh 2F, 

nh−ng vÉn cã thÓ ë nh÷ng tr−êng hîp vµ gi¶i ph¸p kh¸c. C¸c vÝ dô nµy chØ ®Ó tham kh¶o; trong mét sè 

tr−êng hîp, lo¹i c¸ch ®iÖn cÇn thiÕt cã thÓ cao h¬n hoÆc thÊp h¬n. Trong tr−êng hîp cÇn lo¹i kh¸c, 

hoÆc nÕu cÊu h×nh cô thÓ cña c¸c phÇn mang ®iÖn kh«ng ®−îc tr×nh bµy trong vÝ dô, th× cÇn x¸c ®Þnh 
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lo¹i c¸ch ®iÖn cÇn thiÕt b»ng c¸ch xem xÐt ¶nh h−ëng cña sù cè ®¬n (xem 1.4.14). Kh«ng ®−îc ph−¬ng 

h¹i ®Õn c¸c yªu cÇu vÒ b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt. 

Trong mét sè tr−êng hîp nhÊt ®Þnh, c¸ch ®iÖn cã thÓ ®−îc b¾c cÇu b»ng mét tuyÕn dÉn (vÝ dô khi ¸p 

dông 1.5.7, 2.2.4, 2.3.4 hoÆc 2.4.3) miÔn lµ duy tr× ®−îc møc an toµn. 

§èi víi C¸ch ®iÖn kÐp, cho phÐp ho¸n ®æi vÞ trÝ cña c¸c phÇn tö C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn 

phô. Trong tr−êng hîp sö dông C¸ch ®iÖn kÐp, cho phÐp m¹ch ELV hoÆc c¸c phÇn dÉn kh«ng nèi 

®Êt n»m gi÷a C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô miÔn lµ duy tr× ®−îc møc c¸ch ®iÖn tæng. 

 

B¶ng 2G −−−− VÝ dô vÒ øng dông c¸ch ®iÖn 

VÞ trÝ c¸ch ®iÖn Lo¹i c¸ch 

®iÖn gi÷a vµ 

Ký hiÖu 

trªn h×nh 

2F 

− phÇn dÉn nèi ®Êt F1 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp F2 

− m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt F2 

− m¹ch SELV nèi ®Êt F1 

M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
hoÆc phÇn dÉn cã C¸ch 
®iÖn kÐp 

− m¹ch TNV-1 nèi ®Êt F10 xem 6) 

− m¹ch SELV nèi ®Êt F11 

− phÇn dÉn nèi ®Êt F11 

− m¹ch TNV-1 kh«ng nèi ®Êt F12 xem 6) 

M¹ch SELV nèi ®Êt 

− m¹ch TNV-1 nèi ®Êt F13 xem 6) 

− phÇn dÉn nèi ®Êt F3 

− m¹ch SELV nèi ®Êt F3 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh F4 

m¹ch ELV hoÆc phÇn dÉn cã 
C¸ch ®iÖn chÝnh 

− m¹ch ELV F4 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm ®−îc nèi ®Êt 

M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
®−îc nèi ®Êt 

F5 

m¹ch TNV-1 m¹ch TNV-1 F7 

m¹ch TNV-2 m¹ch TNV-2 F8 

m¹ch TNV-3 m¹ch TNV-3 F9 

C¸ch ®iÖn 

chøc n¨ng 

xem 1) 

c¸c ®o¹n nèi tiÕp-song song 
cña cuén d©y m¸y biÕn ¸p 

 F6 
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B¶ng 2G −−−− VÝ dô vÒ øng dông c¸ch ®iÖn (tiÕp theo) 

VÞ trÝ c¸ch ®iÖn Lo¹i c¸ch 
®iÖn gi÷a vµ 

Ký hiÖu 
trªn h×nh 

2F 

− M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
®−îc nèi ®Êt hoÆc kh«ng nèi ®Êt 

B1 

− phÇn dÉn nèi ®Êt B2 

− m¹ch SELV nèi ®Êt B2 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh B3 

M¹ch s¬ cÊp 

− m¹ch ELV B3 

− M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy hiÓm 
kh«ng nèi ®Êt 

B4 

− phÇn dÉn nèi ®Êt B5 

− m¹ch SELV nèi ®Êt B5 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh B6 

M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm kh«ng nèi ®Êt hoÆc nèi 
®Êt 

− m¹ch ELV B6 

− m¹ch TNV-1 kh«ng nèi ®Êt B7 xem 6) 

− m¹ch TNV-2 B8 

m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
hoÆc phÇn dÉn cã C¸ch 
®iÖn kÐp 

− m¹ch TNV-3 B9 xem 5) 

− m¹ch TNV-2 B10 xem 4) m¹ch SELV nèi ®Êt 

− m¹ch TNV-3 B11xem 4)5) 

− m¹ch TNV-1 kh«ng nèi ®Êt B12 xem 5) 

− m¹ch TNV-1 nèi ®Êt B13xem 4)5) 

m¹ch TNV-2 

− m¹ch TNV-3 B14 xem 6) 

− m¹ch TNV-1 kh«ng nèi ®Êt B12 

C¸ch ®iÖn 
chÝnh 

m¹ch TNV-3 

− m¹ch TNV-1 nèi ®Êt B13 xem 4) 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp S1 xem 2) phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn 
chÝnh hoÆc m¹ch ELV − m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt S1 xem 2) 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh S2 xem 4) 

C¸ch ®iÖn 
phô 

m¹ch TNV 

− m¹ch ELV S2 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp S/R1 xem 3) 

− m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt S/R1 xem 3) 

C¸ch ®iÖn 
phô hoÆc 
C¸ch ®iÖn 
t¨ng c−êng 

M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm kh«ng nèi ®Êt 

− m¹ch TNV S/R2 xem 3) 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp R1 

− m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt R1 

M¹ch s¬ cÊp 

− m¹ch TNV R2 

− phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp R3 

− m¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt R3 

C¸ch ®iÖn 
t¨ng c−êng 

M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy 
hiÓm nèi ®Êt 

− m¹ch TNV R4 
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B¶ng 2G −−−− VÝ dô vÒ øng dông c¸ch ®iÖn (kÕt thóc) 

1) Xem 5.3.4 vÒ c¸c yªu cÇu ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng 
2) §iÖn ¸p lµm viÖc cña C¸ch ®iÖn phô gi÷a m¹ch ELV hoÆc phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh vµ phÇn 

dÉn tiÕp cËn kh«ng nèi ®Êt b»ng ®iÖn ¸p lµm viÖc nÆng nÒ nhÊt ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh. §iÖn ¸p lµm 

viÖc nÆng nÒ nhÊt cã thÓ do M¹ch s¬ cÊp hoÆc M¹ch thø cÊp vµ c¸ch ®iÖn ®−îc qui ®Þnh theo. 
3) C¸ch ®iÖn gi÷a M¹ch thø cÊp kh«ng nèi ®Êt cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ phÇn dÉn hoÆc m¹ch kh«ng nèi 

®Êt cã thÓ ch¹m tíi (S/R trong h×nh 2F) ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu nÆng nÒ h¬n trong c¸c tr−êng hîp d−íi ®©y: 

− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng cã ®iÖn ¸p lµm viÖc b»ng ®iÖn ¸p nguy hiÓm; hoÆc 

− C¸ch ®iÖn phô cã ®iÖn ¸p lµm viÖc b»ng ®iÖn ¸p gi÷a M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ: 

• M¹ch thø cÊp kh¸c cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm; hoÆc 

• M¹ch s¬ cÊp. 

¸p dông c¸c vÝ dô nµy nÕu: 

− chØ cã C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a M¹ch thø cÊp vµ M¹ch s¬ cÊp; vµ 

− chØ cã C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a M¹ch thø cÊp vµ ®Êt. 
4) Kh«ng ph¶i khi nµo còng yªu cÇu C¸ch ®iÖn chÝnh (xem 2.3.2). 

5) ¸p dông c¸c yªu cÇu trong 2.10. Xem thªm 6.2.1. 
6) Kh«ng ¸p dông c¸c yªu cÇu trong 2.10, nh−ng xem 6.2.1. 

Chó thÝch: ThuËt ng÷ "phÇn dÉn" chØ phÇn dÉn ®iÖn mµ: 

− b×nh th−êng kh«ng mang ®iÖn, vµ 

− kh«ng nèi víi bÊt kú phÇn nµo trong c¸c phÇn d−íi ®©y: 

• m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, hoÆc 

• m¹ch ELV, hoÆc 

• m¹ch TNV, hoÆc 

• m¹ch SELV, hoÆc 

• M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n. 

VÝ dô vÒ c¸c phÇn dÉn nµy lµ Th©n cña thiÕt bÞ, lâi biÕn ¸p, vµ trong mét sè tr−êng hîp lµ mµn ch¾n 

dÉn ®iÖn trong m¸y biÕn ¸p. 

NÕu c¸c phÇn dÉn nµy ®−îc b¶o vÖ khái phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm b»ng: 

− C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, th× gäi lµ "phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn kÐp"; 

− C¸ch ®iÖn chÝnh céng thªm nèi ®Êt b¶o vÖ, th× gäi lµ "phÇn dÉn nèi ®Êt";  

− C¸ch ®iÖn chÝnh nh−ng kh«ng nèi ®Êt, tøc lµ chóng kh«ng cã møc b¶o vÖ thø hai, th× gäi lµ 

"phÇn dÉn cã C¸ch ®iÖn chÝnh"; 

M¹ch hoÆc phÇn dÉn ®−îc gäi lµ "nèi ®Êt" nÕu ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc tiÕp xóc theo c¸ch 

®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu trong 2.6 (mÆc dï chóng kh«ng nhÊt thiÕt cã ®iÖn thÕ ®Êt). Ng−îc l¹i th× gäi lµ 

m¹ch hoÆc phÇn dÉn "kh«ng nèi ®Êt". 
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H×nh 2F −−−− VÝ dô vÒ øng dông c¸ch ®iÖn 

2.10   Khe hë kh«ng khÝ, chiÒu dµi ®−êng rß vµ kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn  

2.10.1   Qui ®Þnh chung 

Khe hë kh«ng khÝ ph¶i cã kÝch th−íc sao cho khi cã qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®Æt vµo thiÕt bÞ, vµ ®iÖn ¸p 

®Ønh cã thÓ sinh ra trong thiÕt bÞ, th× kh«ng phãng ®iÖn qua Khe hë kh«ng khÝ. Yªu cÇu cô thÓ ®−îc 

cho trong 2.10.3. 

ChiÒu dµi ®−êng rß ph¶i cã kÝch th−íc sao cho, víi mét ®iÖn ¸p lµm viÖc vµ ®é nhiÔm bÈn cho tr−íc, 

kh«ng x¶y ra phãng ®iÖn bÒ mÆt hoÆc phãng ®iÖn ®¸nh thñng. Yªu cÇu cô thÓ ®−îc cho trong 2.10.4. 

Khi ph©n lo¹i m¹ch ®iÖn trong thiÕt bÞ lµ m¹ch SELV, m¹ch TNV-1, m¹ch TNV-2 hoÆc m¹ch TNV-3 

nh»m x¸c ®Þnh yªu cÇu vÒ Khe hë kh«ng khÝ vµ ®é bÒn ®iÖn, th× ph¶i tÝnh ®Õn ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh 

th−êng vµ tÊt c¶ c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ ®−a ®Õn tõ Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét 

chiÒu. 

M¹ch ®iÖn t−¬ng tù 
hoÆc c¸c phÇn dÉn 

M¹ch s¬ cÊp 

M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm kh«ng nèi ®Êt 

M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p 
nguy hiÓm kh«ng nèi ®Êt 

M¹ch ELVhoÆc phÇn 
dÉn c¸ch ®iÖn chÝnh 

M¹ch SELV kh«ng nèi ®Êt 
hoÆc phÇn dÉn c¸ch ®iÖn kÐp 

M¹ch SELV nèi ®Êt  

M¹ch TNV−1 
kh«ng nèi ®Êt  

M¹ch TNV−1 nèi ®Êt  

M¹ch TNV−2 

M¹ch TNV−3 

F: C¸ch ®iÖn chøc n¨ng 
S: C¸ch ®iÖn phô 
R: C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

 

B: C¸ch ®iÖn chÝnh 
S/R: Xem 3) trong b¶ng 2G 
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Ph−¬ng ph¸p ®o Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ®−îc cho trong phô lôc F. 

C¸ch ®iÖn r¾n: 

− ph¶i cã kÝch th−íc sao cho nÕu cã qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®i vµo thiÕt bÞ vµ ®iÖn ¸p ®Ønh cã thÓ sinh 

ra trong thiÕt bÞ, th× kh«ng bÞ phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn r¾n; vµ 

− ®èi víi c¸c líp c¸ch ®iÖn máng, ph¶i bè trÝ sao cho h¹n chÕ kh¶ n¨ng cã c¸c lç xÕp th¼ng hµng. 

Yªu cÇu cô thÓ ®−îc cho trong 2.10.5. 

Yªu cÇu c¸ch ®iÖn cho trong 2.10 ¸p dông cho tÇn sè ®Õn 30 kHz. Cho phÐp sö dông c¸c yªu cÇu nµy 

®èi víi c¸ch ®iÖn lµm viÖc ë c¸c tÇn sè lín h¬n 30 kHz cho ®Õn khi cã s½n d÷ liÖu bæ sung. 

Chó thÝch: §Ó cã th«ng tin vÒ ®Æc tÝnh cña c¸ch ®iÖn liªn quan ®Õn tÇn sè xem IEC 60664-1 vµ IEC 60664-4. 

§èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, cho phÐp Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß nhá h¬n c¸c 

gi¸ trÞ trong 2.10 còng ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña 5.3.4 b) hoÆc 5.3.4 c). 

Cho phÐp Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ®−îc ph©n c¸ch bëi c¸c phÇn dÉn kh«ng nèi 

(th¶ næi) xen kÏ, nh− c¸c tiÕp ®iÓm kh«ng dïng cña bé nèi, víi ®iÒu kiÖn lµ tæng c¸c kho¶ng c¸ch riªng 

rÏ ®¸p øng c¸c yªu cÇu tèi thiÓu qui ®Þnh (xem h×nh F.13). 

Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß cho tr−íc víi ®é nhiÔm bÈn kh¸c 

nhau ¸p dông nh− sau: 

− nhiÔm bÈn cÊp 1 øng víi bé phËn cÊu thµnh vµ côm l¾p r¸p ®−îc g¾n kÝn ®Ó ng¨n bôi vµ h¬i 

n−íc (xem 2.10.7). 

− nhiÔm bÈn cÊp 2 nh×n chung øng víi thiÕt bÞ ®Ò cËp trong ph¹m vi ¸p dông cña tiªu chuÈn nµy. 

− nhiÔm bÈn cÊp 3 khi m«i tr−êng côc bé bªn trong thiÕt bÞ chÞu nhiÔm bÈn dÉn hoÆc nhiÔm bÈn 

kh«ng dÉn kh« nh−ng cã thÓ trë nªn dÉn do ng−ng tô cã thÓ x¶y ra. 

2.10.2   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc 

§Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc, ¸p dông tÊt c¶ c¸c yªu cÇu d−íi ®©y (xem thªm 1.4.7): 

− gi¸ trÞ ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p cao nhÊt cña D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh: 

•  ph¶i ®−îc sö dông ®èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ ®Êt; vµ 

• ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ M¹ch thø cÊp; vµ 

− c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc kh«ng nèi ®Êt ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ nèi ®Êt; vµ 

− trong tr−êng hîp cuén d©y biÕn ¸p hoÆc phÇn kh¸c ®−îc th¶ næi, tøc lµ kh«ng nèi vµo m¹ch thiÕt 

lËp ®iÖn thÕ cña nã so víi ®Êt, ph¶i ®−îc coi lµ nèi ®Êt ë ®iÓm mµ nhê ®ã ®¹t ®−îc ®iÖn ¸p lµm viÖc 

cao nhÊt; vµ 
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− trong tr−êng hîp sö dông C¸ch ®iÖn kÐp, ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Æt lªn C¸ch ®iÖn chÝnh ph¶i ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng c¸ch h×nh dung ra mét ng¾n m¹ch ngang qua C¸ch ®iÖn phô, vµ ng−îc l¹i. §èi víi 

C¸ch ®iÖn kÐp gi÷a c¸c cuén d©y m¸y biÕn ¸p, ng¾n m¹ch ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt x¶y ra t¹i ®iÓm mµ 

nhê ®ã t¹o ra ®iÖn ¸p lµm viÖc cao nhÊt trong c¸ch ®iÖn kia; vµ 

− trõ khi ®−îc phÐp trong 2.10.10, ®èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a hai cuén d©y m¸y biÕn ¸p, ph¶i sö dông 

®iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a hai ®iÓm bÊt kú trong hai cuén d©y, cã tÝnh ®Õn ®iÖn ¸p ngoµi mµ c¸c cuén 

d©y sÏ ®−îc nèi vµo; vµ 

− trõ khi ®−îc phÐp trong 2.10.10, ®èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a cuén d©y m¸y biÕn ¸p vµ bé phËn kh¸c, 

ph¶i sö dông ®iÖn ¸p cao nhÊt gi÷a ®iÓm bÊt kú trªn cuén d©y vµ bé phËn ®ã. 

2.10.3   Khe hë kh«ng khÝ  

2.10.3.1   Qui ®Þnh chung 

Cho phÐp sö dông ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y hoÆc ph−¬ng ph¸p thay thÕ trong phô lôc G ®èi víi bé phËn 

cÊu thµnh hoÆc côm l¾p r¸p cô thÓ hoÆc ®èi víi thiÕt bÞ trän bé. 

Chó thÝch 1: ¦u ®iÓm cña phô lôc G: 

− Khe hë kh«ng khÝ lµ t−¬ng ®−¬ng víi Khe hë kh«ng khÝ cña tiªu chuÈn an toµn c¬ b¶n 

IEC 60664-1 vµ do ®ã hµi hoµ víi c¸c tiªu chuÈn an toµn kh¸c (vÝ dô, m¸y biÕn ¸p). 

− Cã thªm sù linh ho¹t cho ng−êi thiÕt kÕ do ph−¬ng ph¸p néi suy ®−îc c¶i tiÕn so víi ph−¬ng ph¸p trong 

2.10.3, ë ®©y c¸c b−íc ®−îc thùc hiÖn tõ dßng nµy ®Õn dßng kh¸c trong b¶ng 2H, 2J vµ 2K. 

− Cã xÐt ®Õn sù suy gi¶m qu¸ ®é trong thiÕt bÞ, kÓ c¶ sù suy gi¶m qu¸ ®é trong M¹ch s¬ cÊp. 

− Söa nh÷ng chç kh«ng nhÊt qu¸n trong b¶ng 2H (4 000 V®Ønh yªu cÇu C¸ch ®iÖn chøc n¨ng dµy 

2,0 mm hoÆc 2,5 mm vµ dµy 3,2 mm ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh). 

Chó thÝch 2: §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®−îc cÊp ®iÖn tõ Nguån l−íi xoay chiÒu, c¸c yªu cÇu 

vÒ Khe hë kh«ng khÝ vµ ®é bÒn ®iÖn dùa trªn qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é cã thÓ cã ®Ó ®Æt vµo thiÕt bÞ tõ Nguån 

l−íi xoay chiÒu. Theo IEC 60664-1, ®é lín cña c¸c qu¸ ®é nµy ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®iÖn ¸p cung cÊp b×nh 

th−êng vµ c¸ch bè trÝ nguån. C¸c qu¸ ®é nµy ®−îc ph©n cÊp theo IEC 60664-1 thµnh bèn nhãm qu¸ ®iÖn ¸p tõ 

cÊp I ®Õn IV (còng ®−îc gäi lµ cÊp l¾p ®Æt tõ I ®Õn IV). Phô lôc G ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ bèn cÊp qu¸ ®iÖn ¸p. ë chç 

kh¸c trong tiªu chuÈn nµy, gi¶ ®Þnh lµ qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II. 

Chó thÝch 3: ThiÕt kÕ c¸ch ®iÖn r¾n vµ Khe hë kh«ng khÝ cÇn phèi hîp theo c¸ch sao cho nÕu cã qu¸ 

®iÖn ¸p qu¸ ®é bÊt ngê v−ît qu¸ giíi h¹n cña qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II, th× c¸ch ®iÖn r¾n cã thÓ chÞu ®−îc ®iÖn ¸p 

cao h¬n Khe hë kh«ng khÝ. 

§èi víi tÊt c¶ c¸c hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu, ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu trong b¶ng 

2H, 2J vµ 2K lµ ®iÖn ¸p pha-trung tÝnh. 
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Chó thÝch 4: ë Na Uy, do sö dông hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT (xem phô lôc V, h×nh V.7), ®iÖn ¸p Nguån 

l−íi xoay chiÒu ®−îc coi lµ b»ng víi ®iÖn ¸p pha-pha, vµ vÉn gi÷ gi¸ trÞ 230 V trong tr−êng hîp sù cè nèi 

®Êt ®¬n. 

§èi víi m¹ch ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi Nguån l−íi mét chiÒu, viÖc ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi víi 

m¹ch SELV, m¹ch TNV hoÆc M¹ch thø cÊp cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm tuú thuéc vµo ®iÖn ¸p lµm viÖc 

b×nh th−êng lín nhÊt vµ tuú thuéc vµo qu¸ ®iÖn ¸p bÊt kú cã thÓ cã. 

Khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh ph¶i tu©n thñ c¸c gi¸ trÞ tèi thiÓu d−íi ®©y: 

− 10 mm ®èi víi Khe hë kh«ng khÝ sö dông nh− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a bé phËn cã ®iÖn 

¸p nguy hiÓm vµ bé phËn dÉn cã thÓ ch¹m tíi cña Vá bäc thiÕt bÞ ®Æt trªn sµn hoÆc cña bÒ mÆt bªn 

trªn kh«ng th¼ng ®øng cña thiÕt bÞ ®Æt trªn bµn; 

− 2 mm ®èi víi Khe hë kh«ng khÝ sö dông nh− C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm vµ phÇn dÉn nèi ®Êt cã thÓ ch¹m tíi cña Vá bäc bªn ngoµi cña ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu 

A. 

Khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh kh«ng ¸p dông cho Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña bé ®iÒu 

chØnh nhiÖt, Bé c¾t nhiÖt, thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, thiÕt bÞ ®ãng c¾t cã khe hë rÊt nhá, vµ c¸c bé phËn 

hîp thµnh t−¬ng tù trong ®ã Khe hë kh«ng khÝ thay ®æi theo tiÕp ®iÓm. 

Chó thÝch 5: §èi víi Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t kho¸ liªn ®éng, xem 

2.8.7.1. §èi víi Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t c¸ch ly, xem 3.4.2. 

KiÓm tra sù phï hîp víi 2.10.3 b»ng phÐp ®o, cã tÝnh ®Õn phô lôc F. Kh«ng cã thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

®Ó kiÓm tra Khe hë kh«ng khÝ. ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

− c¸c bé phËn chuyÓn ®éng ph¶i ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. 

− ¸p dông c¸c thö nghiÖm vÒ lùc t¹i 4.2.2, 4.2.3 vµ 4.2.4. 

− khi ®o Khe hë kh«ng khÝ tõ Vá bäc lµ vËt liÖu c¸ch ®iÖn qua mét r·nh hoÆc khe hë trong Vá 

bäc, bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc ph¶i ®−îc coi lµ dÉn ®iÖn nh− thÓ chóng ®−îc phñ mét l¸ kim lo¹i ë bÊt 

cø n¬i nµo cã thÓ ch¹m tíi ®−îc b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1), ®−îc ®Æt vµo víi 

lùc kh«ng ®¸ng kÓ (xem h×nh F.12, ®iÓm B). 

2.10.3.2   Khe hë kh«ng khÝ trong m¹ch s¬ cÊp 

Khe hë kh«ng khÝ trong M¹ch s¬ cÊp ph¶i tu©n thñ kÝch th−íc nhá nhÊt trong b¶ng 2H vµ, nÕu thÝch 

hîp, b¶ng 2J. 

B¶ng 2H ®−îc ¸p dông cho thiÕt bÞ kh«ng chÞu qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é lín h¬n cÊp II theo IEC 60664-1. 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi thÝch hîp ®−îc cho trong mçi cét. NÕu cã thÓ cã qu¸ ®é lín h¬n, th× cã 

thÓ cÇn cã b¶o vÖ bæ sung trong Nguån l−íi xoay chiÒu cho thiÕt bÞ hoÆc trong hÖ thèng l¾p ®Æt. 
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Chó thÝch 1: Phô lôc G cung cÊp ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ thay thÕ cho c¸c qu¸ ®é lín h¬n. 

§èi víi c¸c M¹ch s¬ cÊp lµm viÖc ë ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu ®Õn 300 V, nÕu ®iÖn ¸p lµm 

viÖc ®Ønh trong m¹ch v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu, th× Khe hë kh«ng 

khÝ nhá nhÊt ®èi víi c¸ch ®iÖn ®ang xem xÐt lµ tæng cña hai gi¸ trÞ sau: 

− Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt trong b¶ng 2H ®èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc b»ng ®iÖn ¸p Nguån l−íi 

xoay chiÒu; vµ 

− Khe hë kh«ng khÝ bæ sung thÝch hîp trong b¶ng 2J. 

§èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc cÇn sö dông ®Ó x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ cho M¹ch s¬ cÊp theo b¶ng 

2H: 

− ph¶i céng thªm gi¸ trÞ ®Ønh cña c¸c nhÊp nh« ®−îc xÕp chèng lªn ®iÖn ¸p mét chiÒu; 

− kh«ng tÝnh ®Õn qu¸ ®é kh«ng lÆp l¹i (vÝ dô do nhiÔu khÝ quyÓn); 

Chó thÝch 2: Gi¶ thiÕt r»ng mäi qu¸ ®é kh«ng lÆp l¹i d¹ng nµy trong M¹ch thø cÊp sÏ kh«ng v−ît qu¸ 

®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi cña M¹ch s¬ cÊp. 

− ®iÖn ¸p cña tÊt c¶ c¸c m¹ch ELV, m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV (kÓ c¶ ®iÖn ¸p ®æ chu«ng) ph¶i 

®−îc coi lµ b»ng "kh«ng". 

vµ theo b¶ng 2J, nÕu thÝch hîp, ®èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p Nguån 

l−íi xoay chiÒu, ph¶i sö dông ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh cao nhÊt. 

Chó thÝch 3: Khe hë kh«ng khÝ tæng cã ®−îc b»ng c¸ch sö dông b¶ng 2J n»m gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®−îc yªu 

cÇu ®èi víi tr−êng ®ång nhÊt vµ tr−êng kh«ng ®ång nhÊt. Do ®ã, chóng cã thÓ kh«ng phï hîp víi thö nghiÖm 

®é bÒn ®iÖn thÝch hîp  trong tr−êng hîp c¸c tr−êng vÒ c¨n b¶n lµ kh«ng ®ång nhÊt. 

Chó thÝch 4: Sö dông Khe hë kh«ng khÝ − b¶ng 2H vµ 2J: 

Lùa chän cét thÝch hîp trong b¶ng 2H ®èi víi ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi vµ ®é nhiÔm bÈn. Lùa chän hµng thÝch 

hîp víi ®iÖn ¸p lµm viÖc b»ng ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu. Chó ý yªu cÇu Khe hë kh«ng khÝ nhá 

nhÊt. 

TiÕp ®Õn b¶ng 2J. Lùa chän cét thÝch hîp cho ®iÖn ¸p danh ®Þnh Nguån l−íi xoay chiÒu vµ ®é nhiÔm 

bÈn råi chän hµng trong cét ®ã cã chøa ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh thùc tÕ. §äc Khe hë kh«ng khÝ bæ sung ®−îc 

yªu cÇu tõ mét trong hai cét bªn ph¶i vµ céng gi¸ trÞ nµy víi gi¸ trÞ Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt tõ b¶ng 2H 

®Ó cho gi¸ trÞ Khe hë kh«ng khÝ tæng nhá nhÊt. 
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B¶ng 2H −−−− Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt ®èi víi c¸ch ®iÖn trong c¸c m¹ch s¬ cÊp vµ gi÷a c¸c 

m¹ch s¬ cÊp vµ m¹ch thø cÊp 

Khe hë kh«ng khÝ tÝnh b»ng milimÐt 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

®Õn vµ b»ng 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi 

1 500 V 

(§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh ®Þnh ≤≤≤≤ 150 V) 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi 

2 500 V 

(§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh ®Þnh >150 V≤≤≤≤300 V) 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån 

l−íi 4 000 V 

(§iÖn ¸p Nguån l−íi 

xoay chiÒu danh ®Þnh 

>300 V ≤≤≤≤600 V) 

§iÖn ¸p 

®Ønh 

hoÆc 

mét 

chiÒu 

§iÖn ¸p 

hiÖu 

dông 

(h×nh 

sin) 

§é nhiÔm bÈn 

1 vµ 2 

§é nhiÔm bÈn 

3 

§é nhiÔm bÈn 

1 vµ 2 

§é nhiÔm bÈn 

3 

§é nhiÔm bÈn 1, 2 vµ 3 

V V F B/S R F B/S R F B/S R F B/S R F B/S R 

71 50 0,4 1,0 2,0 0,8 1,3 2,6 1,0 2,0 4,0 1,3 2,0 4,0 2,0 3,2 6,4 

   (0,5) (1,0)  (0,8) (1,6)  (1,5) (3,0)  (1,5) (3,0)  (3,0) (6,0) 

210 150 0,5 1,0 2,0 0,8 1,3 2,6 1,4 2,0 4,0 1,5 2,0 4,0 2,0 3,2 6,4 

   (0,5) (1,0)  (0,8) (1,6)  (1,5) (3,0)  (1,5) (3,0)  (3,0) (6,0) 

420 300 2,5 3,2 6,4 

  

F 1,5 B/S 2,0 (1,5) R 4,0 (3,0) 

 (3,0) (6,0) 

840 600 F 3,0 B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0) 

1 400 1 000 F/B/S 4,2 R 6,4 

2 800 2 000 F/B/S/R 8,4 

7 000 5 000 F/B/S/R 17,5 

9 800 7 000 F/B/S/R 25 

14 000 10 000 F/B/S/R 37 

28 000 20 000 F/B/S/R 80 

42 000 30 000 F/B/S/R 130 

1)   C¸c gi¸ trÞ trong b¶ng ¸p dông cho c¸c C¸ch ®iÖn chøc n¨ng (F), chÝnh (B), phô (S) vµ t¨ng c−êng (R). 

2) C¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n chØ ¸p dông cho C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng nÕu viÖc chÕ t¹o theo ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng, Ýt nhÊt t¹o ra møc tin cËy t−¬ng tù nh− vÝ dô 

cho trong ®iÒu R.2. Cô thÓ, C¸ch ®iÖn kÐp vµ C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i chÞu c¸c Thö nghiÖm 

th−êng xuyªn ®èi vÒ ®é bÒn ®iÖn. 

3)  §èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc tõ 2 800 V ®Ønh hoÆc mét chiÒu ®Õn 42 000 V ®Ønh hoÆc mét chiÒu, cho phÐp néi suy 

tuyÕn tÝnh gi÷a hai ®iÓm gÇn nhÊt, kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n ®−îc lµm trßn ®Õn 0,1 mm cao h¬n tiÕp theo. 
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B¶ng 2J −−−− Khe hë kh«ng khÝ bæ sung ®èi víi c¸ch ®iÖn trong m¹ch s¬ cÊp cã ®iÖn ¸p lµm viÖc 

®Ønh v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p nguån l−íi xoay chiÒu danh ®Þnh 

§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu 

danh ®Þnh ≤≤≤≤ 150 V 

§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh ®Þnh >150 V ≤≤≤≤ 300 

V 

Khe hë kh«ng khÝ bæ 

sung, mm 

§é nhiÔm bÈn  

1 vµ 2 

§é nhiÔm bÈn 3 §é nhiÔm bÈn 1, 2 vµ 3 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

®Ønh lín nhÊt, V 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

®Ønh lín nhÊt, V 

§iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh, V 

C¸ch ®iÖn 

chøc n¨ng, 

chÝnh hoÆc 

phô 

C¸ch 

®iÖn 

t¨ng 

c−êng 

210 (210) 210 (210) 420 (420) 0 0 

298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 0,2 

386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 0,4 

474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,3 0,6 

562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0,8 

650 (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 1,0 

738 (678) 715 (707) 860 (884) 0,6 1,2 

826 (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1,4 

914 (839)   1 006 (1 039) 0,8 1,6 

1 002 (912)   1 080 (1 116) 0,9 1,8 

1 090 (990)   1 153 (1 193) 1,0 2,0 

    1 226 (1 271) 1,1 2,2 

    1 300 (1 348) 1,2 2,4 

    − (1 425) 1,3 2,6 

C¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n ph¶i ®−îc sö dông: 

− khi c¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n trong b¶ng 2H ®−îc sö dông theo ®iÓm 2) cña b¶ng 2H; vµ 

− ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng. 

 

2.10.3.3   Khe hë kh«ng khÝ trong m¹ch thø cÊp 

Khe hë kh«ng khÝ trong M¹ch thø cÊp ph¶i tu©n thñ c¸c kÝch th−íc nhá nhÊt trong b¶ng 2K. 

§èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ cho M¹ch thø cÊp theo b¶ng 

2K: 

− ph¶i céng vµo gi¸ trÞ ®Ønh cña mäi nhÊp nh« xÕp chång lªn ®iÖn ¸p mét chiÒu; 

− ph¶i sö dông gi¸ trÞ ®Ønh cho c¸c ®iÖn ¸p kh«ng ph¶i h×nh sin. 
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M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn tõ Nguån l−íi xoay chiÒu th−êng lµ cã qu¸ ®iÖn ¸p cÊp I nÕu M¹ch 

s¬ cÊp cã qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II; qu¸ ®é lín nhÊt ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu kh¸c nhau 

theo qu¸ ®iÖn ¸p cÊp I ®−îc chØ ra trong c¸c tiªu ®Ò cét cña b¶ng 2K. Tuy nhiªn, M¹ch thø cÊp th¶ 

næi ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu ®èi víi M¹ch s¬ cÊp trong b¶ng 2H vµ 2J trõ khi chóng n»m trong thiÕt 

bÞ cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ vµ: 

− ®−îc c¸ch ly víi M¹ch s¬ cÊp b»ng mµn ch¾n nèi ®Êt; hoÆc 

− qu¸ ®é trªn M¹ch thø cÊp nhá h¬n gi¸ trÞ lín nhÊt cho phÐp ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cÊp I (vÝ dô, bÞ 

yÕu ®i do nèi víi linh kiÖn, nh− tô ®iÖn, gi÷a M¹ch thø cÊp vµ ®Êt). Xem 2.10.3.4 ®èi víi ph−¬ng 

ph¸p ®o møc qu¸ ®é. 

§Ó sö dông b¶ng 2K cho thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn tõ Nguån l−íi mét chiÒu cã nèi ®Êt b¶o vÖ vµ n»m 

hoµn toµn trong mét toµ nhµ, th× ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc coi lµ b»ng "kh«ng". 

Chó thÝch 1: ViÖc nèi ®Õn nèi ®Êt b¶o vÖ cã thÓ t¹i Nguån l−íi mét chiÒu hoÆc t¹i vÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ, 

hoÆc c¶ hai (xem ITU-T KhuyÕn c¸o K.27). 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn tõ Nguån l−íi mét chiÒu kh«ng ®−îc nèi ®Êt b¶o vÖ, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p qu¸ 

®é nguån l−íi trong Nguån l−íi mét chiÒu b»ng víi gi¸ trÞ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trong M¹ch s¬ 

cÊp mµ nã nèi vµo. 

Chó thÝch 2: §èi víi Khe hë kh«ng khÝ phï hîp víi 2.3.2. ¸p dông b¶ng 2K. 

NÕu ch−a biÕt ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng, th× gi¶ thiÕt qu¸ ®é danh ®Þnh cho m¹ch TNV-2 lµ 800 V 

gi¸ trÞ ®Ønh vµ 1,5 kV gi¸ trÞ ®Ønh cho m¹ch TNV-1 vµ TNV-3. 

NÕu ®· biÕt ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng, sö dông gi¸ trÞ ®· biÕt. 

NÕu biÕt r»ng qu¸ ®é tõ ngoµi vµo sÏ bÞ yÕu ®i trong thiÕt bÞ, cÇn x¸c ®Þnh gi¸ trÞ theo 2.10.3.4 b) vµ sö dông 

gi¸ trÞ t×m ®−îc ®ã. 

Khi x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ kh«ng tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña qu¸ ®é tõ HÖ thèng chia c¸p (tuy 

nhiªn, xem 7.3.1). 
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B¶ng 2K −−−− Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt trong m¹ch thø cÊp 

§iÖn ¸p lµm 

viÖc ®Õn vµ 

b»ng 

Qu¸ ®é ®èi víi M¹ch thø cÊp 

800 V xem 5) 

(§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh ®Þnh ≤≤≤≤150 V) 

Qu¸ ®é ®èi víi M¹ch thø cÊp   

1 500 V xem 5) 

(§iÖn ¸p nguån xoay chiÒu 

danh ®Þnh >150 ≤≤≤≤300 V) 

Qu¸ ®é ®èi víi 

M¹ch thø cÊp  

2 500 V xem 5) 

§iÖn ¸p nguån 

a.c danh ®Þnh 

>300V ≤≤≤≤600V 

M¹ch kh«ng 

chÞu qu¸ ®iÖn 

¸p qu¸ ®é   

xem 4) 

§é nhiÔm bÈn 
1 vµ 2 

§é nhiÔm bÈn 
3 

§é nhiÔm bÈn 
1 vµ 2 

§é nhiÔm bÈn 
3 

§é nhiÔm bÈn 
1, 2 vµ 3 

ChØ víi ®é 
nhiÔm bÈn 1, 2 

§iÖn ¸p 
®Ønh 
hoÆc 
d.c, V 

§iÖn ¸p 
r.m.s 
h×nh 
sin, V F B/S R F B/S R F B/S R F B/S R F B/S R F B/S R 

71 50 0,4 0,7 1,4 1,0 1,3 2,6 0,7 1,0 2,0 1,0 1,3 2,6 1,7 2,0 4,0 0,4 0,4 0,8 

  (0,2) (0,2) (0,4) (0,8) (0,8) (1,6) (0,5) (0,5) (1,0) (0,8) (0,8) (1,6) (1,5) (1,5) (3,0) (0,2) (0,2) (0,4) 

140 100 0,6 0,7 1,4 1,0 1,3 2,6 0,7 1,0 2,0 1,0 1,3 2,6 1,7 2,0 4,0 0,6 0,7 1,4 

  (0,2) (0,2) (0,4) (0,8) (0,8) (1,6) (0,5) (0,5) (1,0) (0,8) (0,8) (1,6) (1,5) (1,5) (3,0) (0,2) (0,2) (0,4) 

210 150 0,6 0,9 1,8 1,0 1,3 2,6 0,7 1,0 2,0 1,0 1,3 2,6 1,7 2,0 4,0 0,6 0,7 1,4 

  (0,2) (0,2) (0,4) (0,8) (0,8) (1,6) (0,5) (0,5) (1,0) (0,8) (0,8) (1,6) (1,5) (1,5) (3,0) (0,2) (0,2) (0,4) 

280 200 1,7 2,0 4,0 1,1 1,1 2,2 

  

F 1,1 (0,8) B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 

(1,5) (1,5) (3,0) (0,2) (0,2) (0,4) 

420 300 1,7 2,0 4,0 1,4 1,4 2,8 

  

F 1,6 (1,0) B/S 1,9 (1,0) R 3,8 (2,0) 

(1,5) (1,5) (3,0) (0,2) (0,2) (0,4) 

700 500 F/B/S 2,5 R 5,0 

840 600 F/B/S 3,2 R 5,0 

1 400 1 000 F/B/S 4,2 R 5,0 

2 800 2 000 F/B/S/R 8,4 Xem 6) 

7 000 5 000 F/B/S/R 17,5 Xem 6) 

9 800 7 000 F/B/S/R 25 Xem 6) 

14 000 10 000 F/B/S/R 37 Xem 6) 

26 000 20 000 F/B/S/R 80 Xem 6) 

42 000 30 000 F/B/S/R 130 Xem 6) 
1) C¸c gi¸ trÞ trong b¶ng ¸p dông cho c¸c C¸ch ®iÖn chøc n¨ng (F), c¸ch ®iÖn chÝnh (B), c¸ch ®iÖn phô (S) vµ c¸ch 
®iÖn t¨ng c−êng (R). 
2) C¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n chØ ¸p dông cho C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng nÕu 
viÖc chÕ t¹o tu©n thñ ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng cã møc ®¶m b¶o Ýt nhÊt lµ t−¬ng ®−¬ng nh− vÝ dô cho trong ®iÒu 
R.2. Cô thÓ, C¸ch ®iÖn kÐp vµ C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i chÞu c¸c Thö nghiÖm th−êng xuyªn vÒ ®é bÒn ®iÖn. 
3) §èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc trong kho¶ng tõ 2 800 V gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu ®Õn 42 000 V gi¸ trÞ ®Ønh hoÆc mét chiÒu, 
cho phÐp néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a hai ®iÓm gÇn nhÊt, kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n ®−îc lµm trßn ®Õn 0,1 mm cao h¬n liÒn kÒ. 
4) Gi¸ trÞ nµy ¸p dông cho M¹ch thø cÊp mét chiÒu ®−îc nèi ch¾c ch¾n víi ®Êt vµ cã läc b»ng tô giíi h¹n ®é nhÊp nh« 
®Ønh−®Ønh trong kho¶ng 10% so víi ®iÖn ¸p mét chiÒu. 
5) Khi qu¸ ®é trong thiÕt bÞ v−ît qu¸ gi¸ trÞ nµy, ph¶i sö dông gi¸ trÞ Khe hë kh«ng khÝ cao h¬n thÝch hîp. 
6) Kh«ng yªu cÇu phï hîp víi gi¸ trÞ Khe hë kh«ng khÝ lµ 8,4 mm hoÆc lín h¬n nÕu Khe hë kh«ng khÝ : 

− n»m hoµn toµn ngoµi kh«ng khÝ; hoÆc 
− mét phÇn hoÆc toµn bé n»m däc theo bÒ mÆt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn lµ vËt liÖu nhãm I; 
− vµ c¸ch ®iÖn ®· qua thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2 sö dông 

• ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu cã gi¸ trÞ hiÖu dông b»ng 1,06 lÇn ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh; hoÆc 
• ®iÖn ¸p thö nghiÖm mét chiÒu b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu ®−îc qui ®Þnh ë trªn. 

NÕu Khe hë kh«ng khÝ cã mét phÇn n»m däc theo bÒ mÆt ®−îc lµm b»ng vËt liÖu kh«ng ph¶i vËt liÖu lo¹i I, th× thö 
nghiÖm ®é bÒn ®iÖn chØ ®−îc thùc hiÖn ngang qua Khe hë kh«ng khÝ. 
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2.10.3.4   §o møc ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

C¸c thö nghiÖm sau ®©y chØ ®−îc thùc hiÖn khi cã yªu cÇu x¸c ®Þnh xem ®iÖn ¸p qu¸ ®é ®Æt lªn Khe 

hë kh«ng khÝ trong m¹ch bÊt kú cã thÊp h¬n b×nh th−êng hay kh«ng (vÝ dô do ¶nh h−ëng cña bé läc 

trong thiÕt bÞ). §iÖn ¸p qu¸ ®é ®Æt lªn Khe hë kh«ng khÝ ®−îc ®o b»ng c¸ch sö dông qui tr×nh thö 

nghiÖm d−íi ®©y, vµ Khe hë kh«ng khÝ ph¶i dùa trªn gi¸ trÞ ®o ®−îc. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, thiÕt bÞ ®−îc nèi víi khèi nguån riªng cña thiÕt bÞ, nÕu cã, nh−ng kh«ng 

®−îc nèi víi nguån l−íi, còng kh«ng ®−îc nèi víi M¹ng viÔn th«ng, vµ tÊt c¶ c¸c bé triÖt tiªu qu¸ ¸p 

trong M¹ch s¬ cÊp ®Òu ®−îc ng¾t ra. 

C¬ cÊu ®o ®iÖn ¸p ®−îc nèi ngang qua Khe hë kh«ng khÝ. 

a)   Qu¸ ®é do ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trªn Nguån l−íi xoay chiÒu 

§Ó ®o møc suy gi¶m ®iÖn ¸p qu¸ ®é qua Khe hë kh«ng khÝ do ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trªn 

Nguån l−íi xoay chiÒu, sö dông bé ph¸t xung thö nghiÖm chuÈn 2 trong b¶ng N.1 ®Ó ph¸t xung 

1,2/50 µs. §iÖn ¸p Uc b»ng ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc cho trong c¸c tiªu ®Ò cét cña b¶ng 2H. 

Chó thÝch: §èi víi Nguån l−íi mét chiÒu, xem G.2.2 vµ G.5. 

Ba ®Õn s¸u xung cã cùc tÝnh xen kÏ, víi kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt lµ 1 s gi÷a c¸c xung, ®−îc ®Æt lªn mét 

trong c¸c ®iÓm d−íi ®©y trong tr−êng hîp liªn quan: 

− pha-pha; 

− tÊt c¶ c¸c d©y pha nèi víi nhau vµ trung tÝnh; 

− tÊt c¶ c¸c d©y pha nèi víi nhau vµ ®Êt b¶o vÖ; 

− trung tÝnh vµ ®Êt b¶o vÖ. 

b)   Qu¸ ®é do ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng 

§Ó ®o møc suy gi¶m ®iÖn ¸p qu¸ ®é ngang qua Khe hë kh«ng khÝ do ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn 

th«ng, sö dông bé ph¸t xung thö nghiÖm chuÈn 1 trong b¶ng N.1 ®Ó ph¸t c¸c xung 10/700 µs. §iÖn 

¸p Uc b»ng ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng. 

NÕu ch−a biÕt ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng cña M¹ng viÔn th«ng ®ang xem xÐt, th× ®−îc lÊy 

nh− sau: 

− 1 500 V®Ønh nÕu m¹ch nèi víi M¹ng viÔn th«ng lµ m¹ch TNV-1 hoÆc m¹ch TNV-3; vµ 

− 800 V®Ønh nÕu m¹ch nèi víi M¹ng viÔn th«ng lµ m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV-2. 

Ba ®Õn s¸u xung cã cùc tÝnh xen kÏ, víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xung Ýt nhÊt lµ 1 s, ®−îc ®Æt lªn mét 

trong c¸c ®iÓm trong c¸c ®iÓm ®Êu nèi víi M¹ng viÔn th«ng d−íi ®©y: 

− mçi cÆp ®Çu nèi (vÝ dô A vµ B hoÆc cùc d−¬ng vµ m¹ch vßng) trong giao diÖn; 

− tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi cña kiÓu giao diÖn ®¬n nèi víi nhau vµ ®Êt. 
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2.10.4   ChiÒu dµi ®−êng rß  

ChiÒu dµi ®−êng rß kh«ng ®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt t−¬ng øng qui ®Þnh trong b¶ng 2L, cã tÝnh 

®Õn gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p lµm viÖc, ®é nhiÔm bÈn vµ nhãm vËt liÖu. 

§èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, gi¸ trÞ cña ChiÒu dµi ®−êng rß b»ng hai lÇn gi¸ trÞ ®èi víi C¸ch 

®iÖn chÝnh trong b¶ng 2L. 

NÕu ChiÒu dµi ®−êng rß lÊy tõ b¶ng 2L nhá h¬n Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt cã thÓ ¸p dông, th× gi¸ 

trÞ Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt nµy ph¶i ®−îc ¸p dông nh− ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt. 

Cho phÐp sö dông ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt b»ng víi Khe hë kh«ng khÝ cã thÓ ¸p dông ®èi víi 

thuû tinh, mica, gèm vµ c¸c vËt liÖu t−¬ng tù. 

§èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh ChiÒu dµi ®−êng rß: 

− ph¶i sö dông gi¸ trÞ mét chiÒu hoÆc gi¸ trÞ hiÖu dông thùc tÕ; 

− nÕu sö dông gi¸ trÞ mét chiÒu, kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn mäi nhÊp nh« xÕp chång; 

− kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn ®iÒu kiÖn ng¾n h¹n (vÝ dô, tÝn hiÖu chu«ng reo cã nhÞp ®iÖu trong m¹ch 

TNV); 

− kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn nhiÔu ng¾n h¹n (vÝ dô c¸c qu¸ ®é). 

Khi x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p lµm viÖc ®èi víi m¹ch TNV nèi víi M¹ng viÔn th«ng mµ ch−a biÕt ®Æc tÝnh cña 

chóng, th× ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh th−êng ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ c¸c gi¸ trÞ d−íi ®©y: 

− 60 V mét chiÒu ®èi víi c¸c m¹ch TNV-1; 

− 120 V mét chiÒu ®èi víi m¹ch TNV-2 vµ TNV-3. 

C¸c nhãm vËt liÖu ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 

Nhãm vËt liÖu I  600 ≤ CTI (chØ sè phãng ®iÖn bÒ mÆt t−¬ng ®èi) 

Nhãm vËt liÖu II  400 ≤ CTI < 600 

Nhãm vËt liÖu IIIa  175 ≤ CTI < 400 

Nhãm vËt liÖu IIIb  100 ≤ CTI < 175 

Nhãm vËt liÖu ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu thö nghiÖm vËt liÖu theo IEC 60112 sö dông 50 

giät dung dÞch A. 

NÕu ch−a biÕt nhãm vËt liÖu, ph¶i coi chóng lµ vËt liÖu nhãm IIIb. 

NÕu CTI b»ng 175 hoÆc lín h¬n lµ cÇn thiÕt, mµ d÷ liÖu ch−a cã s½n, th× nhãm vËt liÖu cã thÓ ®−îc thiÕt 

lËp qua thö nghiÖm ®èi víi chØ sè chÞu phãng ®iÖn bÒ mÆt (PTI) ®−îc nªu cô thÓ trong IEC 60112. VËt 

liÖu cã thÓ n»m trong mét nhãm nÕu PTI cña nã ®−îc thiÕt lËp qua c¸c thö nghiÖm nµy cã gi¸ trÞ b»ng 

hoÆc lín h¬n gi¸ trÞ thÊp cña CTI qui ®Þnh cho nhãm ®ã. 
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B¶ng 2L −−−− ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt 

ChiÒu dµi ®−êng rß tÝnh b»ng milimÐt 

C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, chÝnh vµ phô 

§é nhiÔm bÈn 1 §é nhiÔm bÈn 2 §é nhiÔm bÈn 3 

Nhãm vËt liÖu Nhãm vËt liÖu Nhãm vËt liÖu 

§iÖn ¸p lµm viÖc 

V 

hiÖu dông hoÆc 

mét chiÒu 
I, II, IIIa hoÆc IIIb I II IIIa hoÆc IIIb I II IIIa hoÆc IIIb 

≤ 50 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9 

100 0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2 

125 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4 

150 0,8 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5 

200 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2 

250 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0 

300 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0 

400 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3 

600 3,2 4,5 6,3 8,0 9,6 10,0 

800 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5 

1 000 

 
xem 1) 

5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0 
1)   Kh«ng qui ®Þnh ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt ®èi víi c¸ch ®iÖn trong ®é nhiÔm bÈn 1. Tuy nhiªn, 

vÉn ¸p dông Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt, ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc trong 2.10.3 hoÆc trong phô lôc G. 

2)   Néi suy tuyÕn tÝnh cho phÐp gi÷a hai ®iÓm gÇn nhÊt, kho¶ng c¸ch ®−îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch lµm trßn 

®Õn 0,1 mm cao h¬n liÒn kÒ. 

 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch ®o, cã tÝnh ®Õn phô lôc F. 

¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y. 

Bé phËn chuyÓn ®éng ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña nã. 

§èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc th«ng th−êng, phÐp ®o ChiÒu dµi ®−êng rß ®−îc 

thùc hiÖn víi d©y dÉn nguån cã diÖn tÝch mÆt c¾t lín nhÊt qui ®Þnh trong 3.3.4, vµ c¶ khi kh«ng cã d©y 

dÉn. 

Khi ®o ChiÒu dµi ®−êng rß tõ Vá bäc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn qua r·nh hoÆc khe hë trong Vá bäc, 

bÒ mÆt ch¹m tíi ®−îc ph¶i ®−îc coi lµ dÉn ®iÖn nh− thÓ chóng ®−îc phñ bëi l¸ kim lo¹i ë bÊt cø n¬i nµo 

cã thÓ ch¹m tíi b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1), ®−îc ®Æt vµo víi lùc kh«ng ®¸ng kÓ 

(xem h×nh F.12, ®iÓm B). 

2.10.5   C¸ch ®iÖn r¾n 
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Sù thÝch hîp cña c¸ch ®iÖn r¾n ®−îc kiÓm tra b»ng c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2. 

Chó thÝch 1: ThuËt ng÷ "c¸ch ®iÖn r¾n" cã nghÜa lµ vËt liÖu lµm c¸ch ®iÖn gi÷a hai bÒ mÆt ®èi diÖn, kh«ng 

n»m däc theo mÆt ngoµi. §Æc tÝnh yªu cÇu cña chóng ®−îc qui ®Þnh theo kho¶ng c¸ch nhá nhÊt thùc tÕ qua 

c¸ch ®iÖn (xem 2.10.5.1), hoÆc b»ng c¸c yªu cÇu vµ thö nghiÖm kh¸c trong tiªu chuÈn nµy chø kh«ng ph¶i lµ 

kho¶ng c¸ch nhá nhÊt. 

Chó thÝch 2: Xem thªm 3.1.4. 

2.10.5.1   Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt xuyªn qua c¸ch ®iÖn 

Trõ khi ¸p dông 2.1.1.3 hoÆc c¸c ®iÒu kh¸c trong 2.10.5, kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn ph¶i ®−îc 

®Þnh kÝch th−íc theo ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh vµ theo øng dông cña c¸ch ®iÖn (xem 2.9) nh− sau: 

− nÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh kh«ng v−ît qu¸ 71 V, kh«ng cã yªu cÇu nµo cho kho¶ng c¸ch xuyªn 

qua c¸ch ®iÖn; 

− nÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh v−ît qu¸ 71 V, ¸p dông c¸c qui t¾c sau: 

• ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng vµ C¸ch ®iÖn chÝnh, kh«ng cã yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch 

xuyªn qua c¸ch ®iÖn ë ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh bÊt kú; 

• C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i cã kho¶ng c¸ch tèi thiÓu qua c¸ch ®iÖn lµ 

0,4 mm. 

Yªu cÇu trong 2.10.5.1 còng ®−îc ¸p dông cho c¸c chÊt ®iÖn m«i d¹ng qu¸nh nh− sö dông trong mét 

sè bé ghÐp quang häc. 

Kh«ng cã yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng lµ mét hîp chÊt c¸ch ®iÖn ®−îc ®iÒn ®Çy trong Vá bäc c¸c linh kiÖn b¸n dÉn (vÝ dô bé ghÐp 

quang häc), sao cho kh«ng tån t¹i Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß, nÕu nh− linh kiÖn: 

− ®· qua c¸c thö nghiÖm vµ tiªu chÝ kiÓm tra cña 2.10.8; vµ 

− chÞu c¸c Thö nghiÖm th−êng xuyªn vÒ ®é bÒn ®iÖn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, sö dông gi¸ trÞ 

thÝch hîp cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm trong 5.2.2. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ b»ng thö nghiÖm. 

2.10.5.2   VËt liÖu d¹ng tÊm máng 

Chó thÝch: Yªu cÇu ®èi víi bé phËn cÊu thµnh d©y quÊn cho trong 2.10.5.4. 

Cho phÐp c¸ch ®iÖn lµm b»ng vËt liÖu d¹ng tÊm máng, bÊt kÓ chiÒu dµy cña vËt liÖu lµ bao nhiªu, miÔn 

lµ chóng ®−îc sö dông bªn trong Vá bäc cña thiÕt bÞ vµ kh«ng ph¶i cÇm vµo hoÆc lµm trÇy x−íc trong 

qu¸ tr×nh Ng−êi thao t¸c b¶o tr×, vµ ¸p dông mét trong c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 
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− C¸ch ®iÖn phô cã Ýt nhÊt hai líp vËt liÖu, mçi líp ®Òu ®¸p øng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi 

C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− C¸ch ®iÖn phô cã ba líp vËt liÖu trong ®ã cø hai líp vËt liÖu bÊt kú kÕt hîp víi nhau ®Òu ®¸p 

øng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng cã Ýt nhÊt hai líp vËt liÖu, mçi líp ®Òu ®¸p øng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; hoÆc 

− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng cã ba líp vËt liÖu trong ®ã cø hai líp vËt liÖu bÊt kú kÕt hîp víi nhau 

®Òu ®¸p øng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Kh«ng yªu cÇu tÊt c¶ c¸c líp c¸ch ®iÖn ph¶i lµm tõ cïng mét vËt liÖu. 

C¸c líp phñ b»ng men gèc dung m«i kh«ng ®−îc coi lµ c¸ch ®iÖn b»ng vËt liÖu d¹ng tÊm máng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn. 

2.10.5.3   TÊm m¹ch in 

§èi víi c¸c líp bªn trong cña tÊm m¹ch in nhiÒu líp, kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®−êng dÉn liÒn kÒ trªn cïng 

mét líp cña tÊm m¹ch in ®−îc coi nh− kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn (xem 2.10.5.1). 

C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a c¸c líp dÉn trong tÊm m¹ch in mét líp, hai mÆt, 

trong tÊm m¹ch in nhiÒu líp vµ trong tÊm m¹ch in lâi kim lo¹i, ph¶i cã chiÒu dµy tèi thiÓu lµ 0,4 mm 

hoÆc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu theo b¶ng 2M. 

B¶ng 2M −−−− C¸ch ®iÖn trong tÊm m¹ch in 

C¸ch ®iÖn Thö nghiÖm 

®iÓn h×nh1) 

Thö nghiÖm th−êng 

xuyªn ®èi víi ®é bÒn 

®iÖn3) 

Hai líp vËt liÖu c¸ch ®iÖn d¹ng tÊm kÓ c¶ líp liªn kÕt2) Kh«ng Cã 

Ba  líp vËt liÖu c¸ch ®iÖn d¹ng tÊm hoÆc nhiÒu h¬n, 

kÓ c¶ líp liªn kÕt2) 

Kh«ng Kh«ng 

Líp phñ gèm ®−îc d−ìng ë nhiÖt ®é ≥ 500 oC Kh«ng Cã 

HÖ thèng c¸ch ®iÖn, cã hai hoÆc nhiÒu líp phñ ®−îc 

d−ìng ë nhiÖt ®é < 500 oC 

Cã Cã 

1) L·o ho¸ nhiÖt vµ chu kú nhiÖt trong 2.10.6 sau ®ã lµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.2.2. 
2) C¸c líp liªn kÕt ®−îc ®Õm tr−íc khi d−ìng. 
3) Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®−îc tiÕn hµnh trªn tÊm m¹ch in hoµn chØnh. 

Chó thÝch: Líp liªn kÕt lµ thuËt ng÷ ®−îc sö dông cho líp v¶i thuû tinh ®−îc tÈm nhùa d−ìng mét phÇn. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ phÐp ®o vµ b»ng c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn. 

Khi cã yªu cÇu Thö nghiÖm th−êng xuyªn, ®iÖn ¸p thö nghiÖm lµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm liªn quan 

trong 5.2.2. C¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ¸p dông cho toµn bé C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng. 

2.10.5.4   Bé phËn cÊu thµnh d©y quÊn 

Khi cã yªu cÇu C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a c¸c cuén d©y, 

chóng ph¶i ®−îc c¸ch ly víi nhau b»ng c¸ch ®iÖn ®Æt xen kÏ phï hîp víi 2.10.5.1 hoÆc 2.10.5.2, hoÆc 

c¶ hai, trõ khi sö dông mét trong c¸c kÕt cÊu d©y a), b) hoÆc c) d−íi ®©y. 

a)   D©y cã c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i lµ men gèc dung m«i, phï hîp víi 2.10.5.1. 

b)   D©y cã nhiÒu líp c¸ch ®iÖn ®−îc Ðp ®óc hoÆc quÊn xo¾n (trong ®ã c¸c líp cã thÓ thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn riªng) phï hîp víi 2.10.5.2 vµ ®¸p øng c¸c thö nghiÖm trong phô lôc U. 

c)   D©y cã nhiÒu líp c¸ch ®iÖn Ðp ®óc hoÆc quÊn xo¾n (trong tr−êng hîp chØ cã thÓ thö nghiÖm cuén 

d©y hoµn chØnh) vµ ®¸p øng c¸c thö nghiÖm trong phô lôc U. 

Chó thÝch 1: Xem thªm 6.2.1. 

Trong 2.10.5.4 c), sè líp kÕt cÊu tèi thiÓu ¸p dông cho d©y dÉn ph¶i nh− sau: 

− C¸ch ®iÖn chÝnh: quÊn hai líp hoÆc mét líp Ðp ®óc; 

− C¸ch ®iÖn phô: hai líp, quÊn hoÆc Ðp ®óc; 

− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng: ba líp, quÊn hoÆc Ðp ®óc. 

Trong 2.10.5.4 b) vµ 2.10.5.4 c), ®èi víi c¸ch ®iÖn quÊn xo¾n ë ®ã ChiÒu dµi ®−êng rß gi÷a c¸c líp 

sau khi quÊn nhá h¬n ChiÒu dµi ®−êng rß cho trong b¶ng 2L ®èi víi ®é nhiÔm bÈn 1, th× tuyÕn dÉn 

gi÷a c¸c líp ph¶i ®−îc g¾n kÝn mÝt theo 2.10.8 vµ ®iÖn ¸p thö nghiÖm cña c¸c Thö nghiÖm ®iÓn h×nh 

trong ®iÒu U.2 ®−îc t¨ng lªn 1,6 lÇn gi¸ trÞ th«ng th−êng. 

Chó thÝch 2: Mét líp vËt liÖu ®−îc quÊn gèi lªn nhau qu¸ 50 % ®−îc coi lµ t¹o thµnh hai líp. 

Khi hai d©y cã c¸ch ®iÖn hoÆc mét d©y ®Ó hë vµ mét d©y cã c¸ch ®iÖn tiÕp xóc víi nhau bªn trong bé 

phËn cÊu thµnh d©y dÉn, c¾t nhau mét gãc tõ 450 ®Õn 900 vµ chÞu søc c¨ng cña d©y cuèn, th× ph¶i cã 

b¶o vÖ chèng øng suÊt c¬. B¶o vÖ nµy cã thÓ cã ®−îc, vÝ dô, b»ng c¸ch t¹o c¸ch ly vËt lý theo d¹ng 

èng lãt c¸ch ®iÖn hoÆc vËt liÖu d¹ng tÊm, hoÆc b»ng c¸ch sö dông gÊp ®«i sè líp c¸ch ®iÖn yªu cÇu. 

Bé phËn cÊu thµnh hoµn chØnh ph¶i qua ®−îc Thö nghiÖm th−êng xuyªn ®èi víi ®é bÒn ®iÖn, sö 

dông gi¸ trÞ ®iÖn ¸p thö nghiÖm thÝch hîp trong 5.2.2. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o vµ, nÕu thÝch hîp, nh− qui ®Þnh trong phô lôc 

U. Tuy nhiªn, c¸c thö nghiÖm cña phô lôc U kh«ng cÇn lµm l¹i nÕu c¸c b¶n d÷ liÖu vÒ vËt liÖu x¸c nhËn 

sù phï hîp. 

2.10.6   TÊm m¹ch in cã phñ 

2.10.6.1   Qui ®Þnh chung 

§èi víi tÊm m¹ch in cã c¸c ®−êng dÉn trªn bÒ mÆt ®−îc phñ b»ng vËt liÖu phñ thÝch hîp, cã thÓ ¸p 

dông kho¶ng c¸ch c¸ch ly nhá nhÊt cña b¶ng 2N cho c¸c ®−êng dÉn tr−íc khi phñ, còng ph¶i ®¸p øng 

c¸c yªu cÇu d−íi ®©y. 

Mét hoÆc c¶ hai phÇn dÉn vµ Ýt nhÊt lµ 80% kho¶ng c¸ch trªn bÒ mÆt gi÷a c¸c phÇn dÉn ph¶i ®−îc phñ. 

¸p dông kho¶ng c¸ch tèi thiÓu trong b¶ng 2H, 2J hoÆc 2K gi÷a hai phÇn dÉn bÊt kú kh«ng phñ vµ trªn 

mÆt ngoµi cña líp phñ. 

ChØ sö dông c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 2N khi qu¸ tr×nh chÕ t¹o tu©n thñ ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng Ýt 

nhÊt cã møc b¶o ®¶m t−¬ng tù víi vÝ dô cho trong R.1. §Æc biÖt, C¸ch ®iÖn kÐp vµ C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng ph¶i qua ®−îc c¸c Thö nghiÖm th−êng xuyªn vÒ ®é bÒn ®iÖn. 

Khi thiÕu c¸c ®iÒu kiÖn trªn, ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu trong 2.10.1, 2.10.2, 2.10.3 hoÆc phô lôc G vµ 

2.10.4. 

Qui tr×nh phñ, vËt liÖu phñ vµ vËt liÖu nÒn ph¶i ®¶m b¶o chÊt l−îng ®ång nhÊt vµ kho¶ng c¸ch c¸ch ly 

®ang xem xÐt ®−îc b¶o vÖ mét c¸ch cã hiÖu qu¶. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng phÐp ®o cã tÝnh ®Õn h×nh F.11, vµ b»ng c¸c thö nghiÖm d−íi ®©y. 

2.10.6.2   ChuÈn bÞ mÉu vµ xem xÐt s¬ bé 

Yªu cÇu ba b¶ng m¹ch mÉu (hoÆc, ®èi víi 2.10.9, hai linh kiÖn vµ mét b¶ng m¹ch) ®−îc ®¸nh sè lµ 

mÉu 1, 2 vµ 3. Cho phÐp sö dông c¸c b¶ng m¹ch thùc tÕ hoÆc c¸c mÉu ®−îc s¶n xuÊt riªng cã líp phñ 

®¹i diÖn vµ kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt. Mçi b¶ng m¹ch mÉu ph¶i ®¹i diÖn cho kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt 

®−îc sö dông, vµ ®−îc phñ. Mçi mÉu ph¶i chÞu tr×nh tù ®Çy ®ñ cña qu¸ tr×nh chÕ t¹o, kÓ c¶ hµn vµ lµm 

s¹ch, mµ chóng th−êng ph¶i chÞu trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p thiÕt bÞ. 

Khi xem xÐt b»ng m¾t, c¸c b¶ng m¹ch kh«ng ®−îc cã c¸c lç ch©m kim hoÆc bät trong líp phñ hoÆc c¸c 

chç lé ®−êng dÉn t¹i c¸c gãc. 
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B¶ng 2N −−−− Kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt ®èi víi tÊm m¹ch in ®j phñ 

§iÖn ¸p lµm viÖc  

V, hiÖu dông hoÆc mét chiÒu 

C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, 

chÝnh hoÆc phô, mm 

C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng, mm 

  §Õn vµ b»ng 63 0,1 0,2 

Lín h¬n 63 ®Õn vµ b»ng 125 0,2 0,4 
Lín h¬n 125 ®Õn vµ b»ng 160 0,3 0,6 
Lín h¬n 160 ®Õn vµ b»ng 200 0,4 0,8 
Lín h¬n 200 ®Õn vµ b»ng 250 0,6 1,2 
Lín h¬n 250 ®Õn vµ b»ng 320 0,8 1,6 
Lín h¬n 320 ®Õn vµ b»ng 400 1,0 2,0 
Lín h¬n 400 ®Õn vµ b»ng 500 1,3 2,6 
Lín h¬n 500 ®Õn vµ b»ng 630 1,8 3,6 
Lín h¬n 630 ®Õn vµ b»ng 800 2,4 3,8 
Lín h¬n 800 ®Õn vµ b»ng 1 000 2,8 4,0 
Lín h¬n 1 000 ®Õn vµ b»ng 1 250 3,4 4,2 
Lín h¬n 1 250 ®Õn vµ b»ng 1 600 4,1 4,6 
Lín h¬n 1 600 ®Õn vµ b»ng 2 000 5,0 5,0 
Lín h¬n 2 000 ®Õn vµ b»ng 2 500 6,3 6,3 
Lín h¬n 2 500 ®Õn vµ b»ng 3 200 8,2 8,2 
Lín h¬n 3 200 ®Õn vµ b»ng 4 000 10 10 
Lín h¬n 4 000 ®Õn vµ b»ng 5 000 13 13 
Lín h¬n 5 000 ®Õn vµ b»ng 6 300 16 16 
Lín h¬n 6 300 ®Õn vµ b»ng 8 000 20 20 
Lín h¬n 8 000 ®Õn vµ b»ng 10 000 26 26 
Lín h¬n 10 000 ®Õn vµ b»ng 12 500 33 33 
Lín h¬n 12 500 ®Õn vµ b»ng 16 000 43 43 
Lín h¬n 16 000 ®Õn vµ b»ng 20 000 55 55 
Lín h¬n 20 000 ®Õn vµ b»ng 25 000 70 70 
Lín h¬n 25 000 ®Õn vµ b»ng 30 000 86 86 

§èi víi ®iÖn ¸p tõ 2 000 V ®Õn 30 000 V, cho phÐp néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a hai ®iÓm gÇn nhÊt, kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n ®−îc lµm 

trßn ®Õn 0,1 mm cao h¬n liÒn kÒ. 

 

2.10.6.3   Chu kú nhiÖt 

MÉu 1 chÞu 10 lÇn theo tr×nh tù c¸c chu kú nhiÖt d−íi ®©y: 

68 h  ë  T1 ± 2 oC 
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1 h  ë  25 oC ± 2 oC 

2 h  ë  0 oC ± 2 oC 

kh«ng Ýt h¬n 1 h  ë  25 oC ± 2 oC 

T1 = T2 + Tma − Tamb + 10 oC, ®−îc ®o theo 1.4.5 vµ, nÕu liªn quan, theo 1.4.13, hoÆc 100 oC, chän gi¸ trÞ 

cao h¬n. Tuy nhiªn, kh«ng céng thªm h»ng sè 10 oC nÕu nhiÖt ®é ®−îc ®o b»ng nhiÖt ngÉu lo¹i g¾n 

ch×m. 

T2 lµ nhiÖt ®é cña c¸c phÇn ®o ®−îc trong thö nghiÖm cña 4.5.1. 

ý nghÜa cña Tma vµ Tamb ®−îc cho trong 1.4.12.1. 

Kh«ng qui ®Þnh kho¶ng thêi gian cho sù chuyÓn tiÕp tõ nhiÖt ®é nµy sang nhiÖt ®é kh¸c, nh−ng cho 

phÐp sù chuyÓn tiÕp ®−îc diÔn ra tõ tõ. 

2.10.6.4   L·o ho¸ nhiÖt 

MÉu 2 ph¶i ®−îc l·o ho¸ trong lß cã th«ng giã ®Çy ®ñ ë mét nhiÖt ®é vµ trong kho¶ng thêi gian ®−îc 

chän tõ biÓu ®å h×nh 2G sö dông ®−êng chØ sè nhiÖt ®é t−¬ng øng víi nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt cña 

b¶ng m¹ch ®· phñ. NhiÖt ®é cña lß ph¶i duy tr× ë nhiÖt ®é qui ®Þnh ± 2 0C. NhiÖt ®é ®−îc sö dông ®Ó 

x¸c ®Þnh ®−êng chØ sè nhiÖt ®é lµ nhiÖt ®é cao nhÊt trªn b¶ng m¹ch liªn quan ®Õn an toµn. 

Khi sö dông h×nh 2G, cho phÐp néi suy gi÷a hai ®−êng chØ sè nhiÖt ®é gÇn nhÊt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2G −−−− Thêi gian ljo ho¸ nhiÖt 
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§−êng chØ sè nhiÖt ®é 
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2.10.6.5   Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

TiÕp theo, mÉu 1 vµ mÉu 2 chÞu æn ®Þnh Èm trong 2.9.2 (48 h) vµ ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn liªn quan cña 5.2.2 gi÷a c¸c ®−êng dÉn. 

2.10.6.6   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu trÇy x−íc 

B¶ng m¹ch mÉu 3 chÞu thö nghiÖm d−íi ®©y. 

TiÕn hµnh lµm x−íc ngang qua n¨m cÆp ®−êng dÉn vµ c¸c kho¶ng c¸ch ly xen kÏ t¹i c¸c ®iÓm mµ c¸c 

kho¶ng c¸ch ly ph¶i chÞu ®é dèc ®iÖn thÕ lín nhÊt trong c¸c thö nghiÖm. 

TiÕn hµnh lµm x−íc b»ng ®inh thÐp ®· qua nhiÖt luyÖn, mét ®Çu cã d¹ng nãn víi gãc ë ®Ønh lµ 400, ®Ønh 

cña nã ®−îc lµm trßn vµ ®−îc mµi bãng, cã b¸n kÝnh lµ 0,25 mm ± 0,02 mm. 

TiÕn hµnh lµm x−íc b»ng c¸ch xiÕt ®inh ghim däc theo bÒ mÆt theo mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi c¸c mÐp 

cña ®−êng dÉn víi tèc ®é 20 mm/s ± 5 mm/s nh− trªn h×nh 2H. §inh ®−îc Ên sao cho lùc däc trôc cña 

nã lµ 10 N ± 0,5 N. C¸c vÕt x−íc ph¶i c¸ch nhau Ýt nhÊt 5 mm vµ c¸ch mÐp cña mÉu Ýt nhÊt 5 mm. 

Sau thö nghiÖm nµy, líp phñ kh«ng ®−îc bÞ bong ra còng kh«ng bÞ xuyªn thñng, vµ chóng ph¶i chÞu 

®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nh− qui ®Þnh trong 5.2.2 gi÷a c¸c ®−êng dÉn. Trong tr−êng hîp tÊm m¹ch 

in cã lâi b»ng kim lo¹i, th× líp nÒn lµ mét trong c¸c ®−êng dÉn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch: §inh n»m trong mÆt ph¼ng ABCD vu«ng gãc víi mÉu thö nghiÖm. 

H×nh 2H −−−− Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu trÇy x−íc ®èi víi c¸c líp phñ 

H−íng di 
chuyÓn 
cña ®inh  

MÉu thö 
nghiÖm  

§inh  
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2.10.7   C¸c bé phËn cã bäc vµ g¾n kÝn 

§èi víi c¸c bé phËn hîp thµnh hoÆc c¸c côm l¾p r¸p ®−îc bäc kÝn thÝch hîp b»ng c¸ch bao bäc hoÆc 

g¾n kÝn ®Ó ng¨n ngõa sù th©m nhËp cña chÊt bÈn vµ h¬i n−íc, ®é nhiÔm bÈn 1 ¸p dông cho Khe hë 

kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß bªn trong. 

Chó thÝch: Mét sè vÝ dô cña cÊu tróc nµy lµ c¸c bé phËn trong hép ®−îc g¾n kÝn b»ng hîp chÊt g¾n hoÆc 

mét c¸ch kh¸c, vµ c¸c bé phËn ®−îc bao bäc råi phñ bªn ngoµi mét líp phñ nhóng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt tõ bªn ngoµi, ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm. Bé phËn hîp 

thµnh hoÆc côm l¾p r¸p ®−îc coi lµ ®ñ kÝn nÕu mÉu ®¸p øng tr×nh tù thö nghiÖm d−íi ®©y. 

MÉu chÞu 10 lÇn tr×nh tù chu kú nhiÖt sau: 

68 h  ë  T1 ± 2 oC 

  1 h  ë  25 oC ± 2 oC 

  2 h  ë  0 oC ± 2 oC 

kh«ng Ýt h¬n   1 h  ë  25 oC ± 2 oC 

T1 = T2 + Tma − Tamb + 10 oC, ®−îc ®o theo 1.4.5 vµ, nÕu liªn quan, theo 1.4.13, hoÆc 85 oC, chän gi¸ trÞ 

cao h¬n. Tuy nhiªn, kh«ng céng thªm h»ng sè 10 oC nÕu nhiÖt ®é ®−îc ®o bëi nhiÖt ngÉu lo¹i g¾n ch×m 

hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë. 

T2 lµ nhiÖt ®é cña c¸c bé phËn ®−îc ®o trong thö nghiÖm 4.5.1. 

ý nghÜa cña Tma vµ Tamb ®−îc cho trong 1.4.12.1. 

Kh«ng qui ®Þnh kho¶ng thêi gian cho sù chuyÓn tiÕp tõ nhiÖt ®é nµy sang nhiÖt ®é kh¸c, nh−ng chuyÓn 

tiÕp ®−îc phÐp diÔn ra tõ tõ. 

MÉu ®−îc ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng vµ chÞu æn ®Þnh Èm trong 2.9.2, ngay sau ®ã thùc hiÖn thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.2.2. 

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p, c¸c bé nèi cã tõ tÝnh, vµ c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù, cã c¸ch ®iÖn mµ nhê ®ã t¹o ra 

®é an toµn, ®Æt ®iÖn ¸p 500 V hiÖu dông ë tÇn sè 50 Hz ®Õn 60 Hz lªn c¸c cuén d©y trong qu¸ tr×nh æn 

®Þnh chu kú nhiÖt. Trong thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn. 

2.10.8   Kho¶ng rçng ®−îc ®iÒn ®Çy hçn hîp c¸ch ®iÖn  

Khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn dÉn ®−îc ®iÒn ®Çy hçn hîp c¸ch ®iÖn, kÓ c¶ tr−êng hîp c¸ch ®iÖn ®−îc 

g¾n chÆt víi nhau b»ng hçn hîp c¸ch ®iÖn, do ®ã kh«ng tån t¹i Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi 

®−êng rß, th× chØ ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi víi kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn cña 2.10.5.1.  

Chó thÝch: Mét sè vÝ dô vÒ c¸ch xö lý nµy lµ bäc giÊy råi tÈm trong m«i tr−êng ch©n kh«ng. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ thö nghiÖm. NÕu c¸c mÉu ®· qua c¸c thö 

nghiÖm chu kú nhiÖt, æn ®Þnh Èm vµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®−îc qui ®Þnh trong 2.10.7 th× kh«ng ®o 

Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß mµ ¸p dông nh− sau: 

− ®èi víi c¸c bé phËn hîp thµnh cã hçn hîp c¸ch ®iÖn t¹o thµnh c¸ch ®iÖn r¾n gi÷a c¸c phÇn dÉn, 

th× thö nghiÖm mét bé phËn hîp thµnh hoµn chØnh. TiÕp theo lµ xem xÐt, kÓ c¶ c¾t ra, vµ ®o. Kh«ng 

®−îc cã vÕt nøt hoÆc lç hæng trong hçn hîp c¸ch ®iÖn ®Ó ¶nh h−ëng ®Õn sù phï hîp víi 2.10.5.1. 

− ®èi víi c¸c bé phËn hîp thµnh mµ ë ®ã hçn hîp c¸ch ®iÖn t¹o thµnh c¸c chÊt g¾n bÝt c¸c phÇn 

c¸ch ®iÖn kh¸c, kiÓm tra ®é ch¾c ch¾n cña c¸c ®iÓm nèi b»ng c¸ch cho ba mÉu chÞu c¸c thö nghiÖm 

®é bÒn ®iÖn ®Æt trùc tiÕp lªn chç g¾n bÝt. NÕu trong bé phËn hîp thµnh cã cuén d©y mµ d©y cuèn 

®−îc tr¸ng men gèc dung m«i, th× ®Ó thö nghiÖm dïng l¸ kim lo¹i hoÆc cuèn mét vµi vßng d©y trÇn, 

s¸t chç g¾n bÝt. Sau ®ã ba mÉu ®−îc thö nghiÖm nh− sau: 

• mét trong c¸c mÉu chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn liªn quan cña 5.2.2, ngay sau giai ®o¹n cuèi 

cña nhiÖt ®é cao nhÊt trong chu kú nhiÖt, ngoµi ra ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc nh©n víi 1,6; 

• c¸c mÉu cßn l¹i chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.2.2 sau khi æn ®Þnh Èm, ngoµi ra ®iÖn ¸p 

thö nghiÖm ®−îc nh©n víi 1,6. 

2.10.9   C¸c ®Çu nèi bªn ngoµi bé phËn hîp thµnh 

C¸c yªu cÇu cña 2.10.1, 1.10.2, 2.10.3 hoÆc phô lôc G, vµ 2.10.4 ¸p dông cho c¸c kho¶ng trèng gi÷a 

c¸c ®Çu nèi bªn ngoµi cña bé phËn hîp thµnh trõ khi chóng cã líp phñ b»ng vËt liÖu tho¶ m·n c¸c yªu 

cÇu cña 2.10.6 kÓ c¶ c¸c yªu cÇu kiÓm so¸t chÊt l−îng, mét vÝ dô ®−îc cho trong R.1. Trong tr−êng hîp 

nµy, kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt cña b¶ng 2N (xem 2.10.6.1) ¸p dông cho linh kiÖn tr−íc khi phñ. Gi÷a hai 

phÇn dÉn kh«ng phñ bÊt kú vµ toµn bé phÝa bªn ngoµi líp phñ ph¶i ¸p dông Khe hë kh«ng khÝ nhá 

nhÊt cña 2.10.3 hoÆc cña phô lôc G vµ ChiÒu dµi ®−êng rß nhá nhÊt cña 2.10.4. 

NÕu c¸c líp phñ ®−îc phñ lªn toµn bé phÝa ngoµi c¸c ®Çu nèi ®Ó t¨ng ChiÒu dµi ®−êng rß vµ Khe 

hë kh«ng khÝ hiÖu dông, th× viÖc bè trÝ vÒ c¬ vµ ®é cøng v÷ng cña c¸c ®Çu nèi ph¶i ®ñ ®Ó ®¶m b¶o 

r»ng, trong khi mang v¸c b×nh th−êng, khi l¾p r¸p thµnh thiÕt bÞ vµ trong sö dông tiÕp theo, c¸c ®Çu nèi 

kh«ng biÕn d¹ng cã thÓ lµm nøt líp phñ hoÆc lµm gi¶m kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c phÇn dÉn xuèng thÊp 

h¬n gi¸ trÞ trong b¶ng 2N (xem 2.10.6.1). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt cã tÝnh ®Õn h×nh F.10, vµ b»ng c¸ch ¸p dông tr×nh tù ®−îc ®Ò 

cËp trong 2.10.6.2, 2.10.6.3, 2.10.6.4 vµ 2.10.6.5. Thö nghiÖm nµy ®−îc tiÕn hµnh trªn côm l¾p r¸p 

hoµn chØnh cã chøa bé phËn hîp thµnh. 

Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu trÇy x−íc trong 2.10.6.6 ®−îc tiÕn hµnh trªn tÊm m¹ch in mÉu ®−îc chuÈn bÞ 

riªng nh− m« t¶ ®èi víi mÉu thø 3 trong 2.10.6.2, ngoµi ra kho¶ng c¸ch ly gi÷a c¸c phÇn dÉn ph¶i ®¹i 

diÖn cho kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt vµ ®é dèc ®iÖn ¸p lín nhÊt ®−îc sö dông trong côm l¾p r¸p. 

2.10.10   C¸ch ®iÖn cã c¸c kÝch th−íc kh¸c nhau 
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NÕu c¸ch ®iÖn cho mét m¸y biÕn ¸p cã c¸c ®iÖn ¸p lµm viÖc kh¸c nhau däc theo chiÒu dµi cña cuén 

d©y, th× Khe hë kh«ng khÝ, ChiÒu dµi ®−êng rß vµ kho¶ng c¸ch xuyªn qua c¸ch ®iÖn t−¬ng øng 

®−îc phÐp kh¸c nhau. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ cÊu tróc nµy lµ cuén d©y 30 kV, gåm nhiÒu cuén ®−îc nèi nèi tiÕp vµ mét ®Çu nèi ®Êt. 

3   §i d©y, ®Êu nèi vµ nguån cung cÊp 

3.1   Qui ®Þnh chung 

3.1.1   Th«ng sè ®Æc tr−ng dßng ®iÖn vµ b¶o vÖ chèng qu¸ dßng 

D©y dÉn bªn trong vµ C¸p kÕt nèi ph¶i cã mÆt c¾t ®ñ ®Ó mang ®−îc dßng ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ khi thiÕt 

bÞ lµm viÖc ë T¶i b×nh th−êng sao cho nhiÖt ®é cho phÐp lín nhÊt cña c¸ch ®iÖn d©y dÉn kh«ng bÞ 

v−ît qu¸. 

TÊt c¶ c¸c d©y dÉn bªn trong (kÓ c¶ c¸c thanh dÉn) vµ c¸c C¸p kÕt nèi dïng ®Ó ph©n phèi c«ng suÊt 

cña M¹ch s¬ cÊp ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng qu¸ dßng vµ ng¾n m¹ch b»ng thiÕt bÞ b¶o vÖ cã th«ng sè 

®Æc tr−ng thÝch hîp. 

C¸c d©y kh«ng liªn quan trùc tiÕp vµo tuyÕn ph©n phèi th× kh«ng yªu cÇu b¶o vÖ nÕu cã thÓ chøng tá 

r»ng nguy hiÓm lµ Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra (vÝ dô, c¸c m¹ch chØ thÞ). 

Chó thÝch 1:  C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i cho c¸c bé phËn hîp thµnh còng cã thÓ b¶o vÖ cho c¸c d©y dÉn ®i 

kÌm. 

Chó thÝch 2: M¹ch bªn trong ®−îc nèi víi Nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc Nguån l−íi mét chiÒu cã 

thÓ ®ßi hái b¶o vÖ riªng tuú thuéc vµo viÖc gi¶m kÝch cì vµ chiÒu dµi cña d©y dÉn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸c thö nghiÖm trong 4.5.1. 

3.1.2   B¶o vÖ chèng h− h¹i vÒ c¬  

§−êng ®i cña d©y ph¶i tr¬n tru vµ kh«ng cã c¸c c¹nh s¾c. C¸c d©y ph¶i ®−îc b¶o vÖ sao cho kh«ng 

dÉn ®Õn tiÕp xóc víi gê s¾c, c¸nh t¶n nhiÖt, c¸c bé phËn chuyÓn ®éng, v.v... mµ cã thÓ lµm háng c¸ch 

®iÖn cña d©y dÉn. C¸c lç trong kim lo¹i, mµ d©y cã c¸ch ®iÖn ch¹y qua, ph¶i cã bÒ mÆt tr¬n nh½n hoÆc 

ph¶i cã èng lãt. 

Cho phÐp c¸c d©y tiÕp xóc chÆt víi trô quÊn d©y vµ c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù nÕu cã phãng ®iÖn ®¸nh thñng 

c¸ch ®iÖn còng kh«ng g©y nguy hiÓm, hoÆc nÕu hÖ thèng c¸ch ®iÖn cã ®ñ b¶o vÖ vÒ c¬.  

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.1.3   §Þnh vÞ c¸c d©y dÉn bªn trong 
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D©y dÉn bªn trong ph¶i ®−îc ®Þnh tuyÕn, ®ì, kÑp hoÆc ®−îc ®Þnh vÞ theo c¸ch sao cho gi¶m kh¶ n¨ng 

x¶y ra: 

− d©y vµ mèi nèi d©y ë c¸c ®Çu nèi bÞ kÐo c¨ng qu¸ møc; vµ 

− níi láng mèi nèi d©y ë c¸c ®Çu nèi; vµ 

− háng c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.1.4   C¸ch ®iÖn cña c¸c d©y dÉn 

Trõ khi ®−îc ®Ò cËp trong 2.1.1.3 b), c¸ch ®iÖn cña c¸c d©y dÉn riªng rÏ cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong 

ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu trong 2.10.5 vµ cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cã thÓ ¸p 

dông qui ®Þnh trong 5.2.2. 

Trong tr−êng hîp d©y nguån cã ®Æc tÝnh c¸ch ®iÖn phï hîp víi c¸c kiÓu d©y cho trong 3.2.5, ®−îc sö 

dông bªn trong thiÕt bÞ, lµ phÇn kÐo dµi cña d©y nguån ë bªn ngoµi hoÆc lµ mét c¸p ®éc lËp, th× vá cña 

d©y nguån cÇn ®−îc coi lµ cã C¸ch ®iÖn phô ®ñ cho môc ®Ých cña 3.1.4. 

Chó thÝch: Yªu cÇu liªn quan ®Õn mµu cña c¸ch ®iÖn ®−îc cho trong 2.6.3.4. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu thö nghiÖm cho thÊy c¸ch ®iÖn 

chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm liªn quan. 

NÕu kh«ng cã s½n d÷ liÖu thö nghiÖm thÝch hîp, th× sù phï hîp ®−îc kiÓm tra b»ng thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn, sö dông mét mÉu dµi kho¶ng 1 m vµ b»ng c¸ch ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm liªn quan nh− sau: 

− ®èi víi c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn: b»ng ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®iÖn ¸p cho trong ®iÒu 3 cña IEC 

60885-1, sö dông ®iÖn ¸p thö nghiÖm liªn quan theo 5.2.2 cña tiªu chuÈn nµy ®èi víi cÊp c¸ch ®iÖn 

®ang xem xÐt; vµ 

− ®èi víi C¸ch ®iÖn phô (vÝ dô, èng lãt xung quanh mét bé d©y): ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc ®Æt lªn 

d©y dÉn ®Æt trong èng lãt vµ l¸ kim lo¹i bäc xung quanh èng lãt víi chiÒu dµi Ýt nhÊt lµ 100 mm. 

3.1.5   Sø h¹t c−êm vµ c¸ch ®iÖn gèm 

Sø h¹t c−êm vµ c¸ch ®iÖn gèm t−¬ng tù trªn d©y dÉn ph¶i: 

− ®−îc cè ®Þnh hoÆc ®−îc ®ì sao cho chóng kh«ng thÓ thay ®æi vÞ trÝ theo c¸ch cã thÓ sinh ra nguy 

hiÓm; vµ 

− kh«ng ®Æt trªn c¸c gê s¾c hoÆc c¸c gãc nhän. 

NÕu sø h¹t c−êm ®−îc ®Æt bªn trong èng kim lo¹i uèn ®−îc, chóng ph¶i n»m bªn trong mét èng lãt 

c¸ch ®iÖn, trõ khi èng kim lo¹i ®−îc l¾p hoÆc ®−îc ®Þnh vÞ theo c¸ch mµ viÖc dÞch chuyÓn trong sö dông 

b×nh th−êng kh«ng t¹o ra nguy hiÓm. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu thÝch hîp, b»ng thö nghiÖm d−íi ®©y. 

§Æt lùc 10 N vµo c¸ch ®iÖn hoÆc èng dÉn. DÞch chuyÓn t¹o ra, nÕu cã, kh«ng ®−îc g©y ra c¸c nguy 

hiÓm theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy. 

3.1.6   VÝt dïng cho lùc Ðp tiÕp xóc ®iÖn 

Trong tr−êng hîp cã yªu cÇu lùc Ðp tiÕp xóc ®iÖn, vÝt ph¶i ¨n khíp Ýt nhÊt hai vßng ren hoµn chØnh vµo 

tÊm kim lo¹i, ®ai èc kim lo¹i hoÆc c¬ cÊu cÊy b»ng kim lo¹i. 

Kh«ng sö dông vÝt b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn vµo ®Êu nèi ®iÖn, kÓ c¶ nèi ®Êt b¶o vÖ, hoÆc ë nh÷ng chç mµ 

nÕu thay chóng b»ng c¸c vÝt kim lo¹i sÏ lµm háng C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

Khi c¸c vÝt b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn dïng cho c¸c môc ®Ých an toµn kh¸c, chóng ph¶i ¨n khíp Ýt nhÊt hai 

vßng ren hoµn chØnh. 

Chó thÝch: Xem thªm 2.6.5.7 ®èi víi c¸c vÝt dïng cho sù liªn tôc cña nèi ®Êt b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.1.7   VËt liÖu c¸ch ®iÖn t¹i c¸c mèi nèi ®iÖn 

C¸c mèi nèi ®iÖn, kÓ c¶ c¸c mèi nèi dïng cho chøc n¨ng nèi ®Êt b¶o vÖ (xem 2.6), ph¶i ®−îc thiÕt kÕ 

sao cho lùc Ðp tiÕp xóc kh«ng truyÒn qua vËt liÖu c¸ch ®iÖn trõ khi cã ®ñ ®é ®µn håi trong c¸c phÇn kim 

lo¹i ®Ó bï mäi ®é co hoÆc biÕn d¹ng cã thÓ x¶y ra ®èi víi vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.1.8   VÝt t¹o ren vµ vÝt cã ren xÎ rjnh 

VÝt cã ren r·nh (b¾t vµo tÊm kim lo¹i) kh«ng ®−îc sö dông ®Ó ®Êu nèi c¸c bé phËn mang dßng, trõ khi 

chóng kÑp c¸c bé phËn nµy tiÕp xóc trùc tiÕp víi nhau vµ cã ph−¬ng tiÖn thÝch hîp ®Ó h·m. 

VÝt t¹o (vÝt c¾t ren hoÆc Ðp ren) kh«ng ®−îc sö dông ®Ó ®Êu nèi c¸c bé phËn mang dßng, trõ khi chóng 

t¹o ra mét d¹ng ren vÝt gia c«ng trªn m¸y tiªu chuÈn. Ngoµi ra, còng kh«ng sö dông c¸c vÝt nµy nÕu 

chóng ®−îc Ng−êi sö dông hoÆc ng−êi l¾p ®Æt thao t¸c trõ khi ren ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch dËp nãng. 

Chó thÝch: Xem thªm 2.6.5.7 ®èi víi c¸c vÝt dïng cho sù liªn tôc cña nèi ®Êt b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.1.9   §Çu nèi d©y dÉn 

D©y dÉn ph¶i ®−îc cung cÊp ph−¬ng tiÖn (vÝ dô ph−¬ng tiÖn ch¾n hoÆc cè ®Þnh), hoÆc ®−îc ®Êu nèi sao 

cho d©y dÉn vµ c¸c ®Çu nèi cña chóng (vÝ dô ®Çu nèi vßng, ®Çu nèi nèi nhanh d¹ng tÊm ph¼ng, v.v...) 

trong sö dông b×nh th−êng, kh«ng thÓ bÞ dÞch chuyÓn ®Õn møc lµm gi¶m ChiÒu dµi ®−êng rß vµ Khe 

hë kh«ng khÝ xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 2.10. 
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Cho phÐp dïng c¸c ®Çu nèi cã hµn thiÕc, hµn hå quang, kÑp, d¹ng kh«ng dïng vÝt (Ên vµo) vµ c¸c ®Çu 

nèi t−¬ng tù ®Ó ®Êu nèi c¸c d©y dÉn. §èi víi c¸c ®Çu nèi cã hµn thiÕc, d©y dÉn ph¶i ®−îc ®Æt hoÆc ®−îc 

cè ®Þnh sao cho viÖc gi÷ d©y dÉn ®óng vÞ trÝ kh«ng chØ nhê vµo mèi hµn. 

Trong c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m nhiÒu ng¶, vµ bÊt cø n¬i nµo cã thÓ x¶y ra ng¾n m¹ch, ®Òu ph¶i cã 

ph−¬ng tiÖn ng¨n ngõa tiÕp xóc gi÷a c¸c bé phËn trong m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV vµ c¸c bé phËn cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm do níi láng ®Çu nèi hoÆc do ®øt d©y t¹i c¸c ®Çu nèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm sau. 

§Æt mét lùc 10 N vµo gÇn ®iÓm nèi d©y dÉn. D©y dÉn kh«ng ®−îc tuét ra hoÆc xoay quanh ®Çu nèi cña 

nã tíi møc lµm gi¶m Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ yªu cÇu 

trong 2.10. 

§Ó ®¸nh gi¸ sù phï hîp, gi¶ thiÕt r»ng: 

− hai ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh ®éc lËp kh«ng bÞ níi láng cïng lóc; vµ 

− c¸c bé phËn ®−îc cè ®Þnh b»ng vÝt vµ ®ai èc cã vßng ®Öm h·m hoÆc c¸c biÖn ph¸p h·m kh¸c th× 

kh«ng cã kh¶ n¨ng bÞ níi láng. 

Chó thÝch: C¸c vßng ®Öm lß xo hoÆc c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù cã thÓ lµ ph−¬ng tiÖn h·m tin cËy. 

VÝ dô vÒ kÕt cÊu ®−îc coi lµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu: 

− èng võa khÝt (vÝ dô, mét èng lãt b»ng cao su tæng hîp hoÆc b»ng vËt liÖu gÆp nãng th× co l¹i) bao 

ngoµi d©y vµ ®Çu nèi cña d©y; 

− ruét dÉn ®−îc nèi b»ng c¸ch hµn thiÕc vµ ®−îc gi÷ t¹i vÞ trÝ gÇn ®Çu nèi, kh«ng phô thuéc vµo 

mèi nèi ®· hµn thiÕc; 

− ruét dÉn ®−îc nèi b»ng c¸ch hµn thiÕc vµ ®−îc bÎ gËp tr−íc khi hµn víi ®iÒu kiÖn lµ lç luån d©y 

qua kh«ng qu¸ réng; 

− ruét dÉn ®−îc nèi ®Õn ®Çu nèi b¾t ren cã ph−¬ng tiÖn cè ®Þnh bæ sung n»m gÇn ®Çu nèi mµ trong 

tr−êng hîp ruét dÉn bÖn, kh«ng chØ kÑp ruét dÉn mµ cßn kÑp c¶ c¸ch ®iÖn. 

− ruét dÉn ®−îc nèi ®Õn ®Çu nèi b¾t ren vµ cã ®Çu nèi d©y kh«ng dÔ x¶y ra níi láng (vÝ dô cã ®Çu 

cèt kÑp vµo ruét dÉn). CÇn xÐt ®Õn viÖc xoay c¸c ®Çu nèi lo¹i nµy. 

− ruét dÉn cøng vµ ng¾n vÉn n»m ®óng vÞ trÝ khi vÝt ®Çu nèi bÞ níi ra. 

3.1.10   èng lãt trªn d©y dÉn 

Khi sö dông èng lãt lµm C¸ch ®iÖn phô trªn d©y bªn trong, chóng ph¶i gi÷ nguyªn vÞ trÝ b»ng ph−¬ng 

tiÖn ch¾c ch¾n. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

VÝ dô vÒ cÊu tróc ®−îc coi lµ ®¸p øng môc ®Ých cña yªu cÇu trªn: 
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− èng lãt chØ cã thÓ th¸o b»ng c¸ch lµm ®øt hoÆc c¾t d©y hoÆc èng lãt; 

− èng lãt ®−îc kÑp ë c¶ hai ®Çu; 

− èng lãt cã thÓ co do nhiÖt ®−îc gi÷ chÆt vµo c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn; 

− èng lãt cã ®é dµi ®ñ ®Ó chóng kh«ng bÞ tr−ît. 

3.2   Nèi víi nguån l−íi xoay chiÒu hoÆc nguån l−íi mét chiÒu 

3.2.1   Ph−¬ng tiÖn ®Êu nèi 

3.2.1.1   Nèi víi nguån l−íi xoay chiÒu 

§Ó ®Êu nèi víi nguån xoay chiÒu an toµn vµ tin cËy, thiÕt bÞ ph¶i cã mét trong c¸c c¬ cÊu sau: 

− ®Çu nèi ®Ó ®Êu nèi cè ®Þnh víi nguån cung cÊp; 

− d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc ®Ó nèi cè ®Þnh víi nguån hoÆc ®Ó nèi víi nguån b»ng phÝch c¾m; 

Chó thÝch: ë Anh, yªu cÇu l¾p phÝch c¾m phï hîp víi BS 1363 vµo d©y nguån cña mét sè thiÕt bÞ nhÊt ®Þnh. 

− æ c¾m ®iÖn vµo ®Ó nèi d©y nguån th¸o rêi ®−îc; 

− phÝch c¾m nguån lµ mét phÇn cña ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.2.1.2   Nèi víi Nguån l−íi mét chiÒu 

§Ó nèi an toµn vµ tin cËy víi Nguån l−íi mét chiÒu, thiÕt bÞ ph¶i cã mét trong c¸c c¬ cÊu sau: 

− c¸c ®Çu nèi dïng ®Ó nèi cè ®Þnh víi nguån; 

− d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc ®Ó nèi cè ®Þnh vµo nguån, hoÆc ®Ó nèi tíi nguån b»ng phÝch c¾m; 

− æ c¾m ®iÖn vµo ®Ó nèi d©y nguån th¸o rêi ®−îc. 

C¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m kh«ng ®−îc lµ lo¹i dïng cho Nguån l−íi xoay chiÒu nÕu cã thÓ t¹o ra nguy 

hiÓm do sö dông chóng. PhÝch c¾m vµ æ c¾m ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho ng¨n ngõa viÖc nèi ng−îc cùc 

tÝnh nÕu cã thÓ sinh ra nguy hiÓm do nèi nh− vËy. 

Cho phÐp mét cùc cña Nguån l−íi mét chiÒu ®−îc nèi víi c¶ ®Çu nèi vµo l−íi ®iÖn cña thiÕt bÞ vµ ®Çu 

nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh cña thiÕt bÞ, nÕu cã, víi ®iÒu kiÖn lµ h−íng dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ nªu chi tiÕt viÖc nèi ®Êt 

thÝch hîp cho hÖ thèng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.2.2   NhiÒu mèi nèi nguån 

NÕu thiÕt bÞ cã nhiÒu h¬n mét ®Êu nèi nguån (vÝ dô cã c¸c ®iÖn ¸p kh¸c nhau hoÆc tÇn sè kh¸c nhau 

hoÆc nh− nguån dù tr÷), th× thiÕt kÕ ph¶i sao cho tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn sau ®Òu ph¶i ®−îc ®¸p øng: 

− cã ph−¬ng tiÖn ®Êu nèi riªng cho c¸c m¹ch kh¸c nhau; vµ 
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− ®Êu nèi b»ng phÝch c¾m nguån, nÕu cã, kh«ng thÓ thay thÕ cho nhau nÕu nguy hiÓm cã thÓ sinh 

ra do c¾m sai phÝch; vµ 

− c¸c phÇn ®Ó hë cña m¹ch ELV hoÆc c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, nh− cäc phÝch c¾m, 

kh«ng thÓ ®−îc Ng−êi thao t¸c ch¹m tíi khi mét hoÆc nhiÒu bé nèi ®−îc rót ra. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng ch¹m tíi, khi cÇn, b»ng thö nghiÖm 

víi que thö tiªu chuÈn, cña h×nh 2A (xem 2.1.1.1). 

3.2.3   ThiÕt bÞ ®−îc nèi cè ®Þnh  

ThiÕt bÞ ®−îc nèi cè ®Þnh ph¶i cã: 

− mét bé c¸c ®Çu nèi nh− qui ®Þnh trong 3.3; hoÆc 

− d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc. 

ThiÕt bÞ ®−îc nèi cè ®Þnh cã mét bé c¸c ®Çu nèi: 

− cho phÐp ®Êu nèi d©y nguån sau khi thiÕt bÞ ®−îc cè ®Þnh vµo gi¸ ®ì; vµ 

− ph¶i cã lèi vµo c¸p, lèi vµo èng, c¸c v¸ch ®ét hoÆc gio¨ng cho phÐp ®Êu nèi c¸c lo¹i c¸p hoÆc 

èng thÝch hîp. 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ cã Dßng ®iÖn danh ®Þnh kh«ng v−ît qu¸ 16 A, lèi vµo c¸p ph¶i thÝch hîp cho c¸p 

vµ èng cã ®−êng kÝnh bao nh− cho trong b¶ng 3A. 

Chó thÝch 1: ë Cana®a vµ Mü, kÝch th−íc cho trong ngoÆc lµ cì cña lç dµnh cho èng ®−îc yªu cÇu ®Ó nèi 

c¸c èng cã kÝch cì th−¬ng m¹i cã ®−êng kÝnh danh nghÜa lµ 1/2 inch vµ 3/4 inch. 

Chó thÝch 2: ë óc, ¸p dông c¸c yªu cÇu bæ sung. 

Lèi vµo èng, lèi vµo c¸p vµ c¸c v¸ch ®ét dµnh cho c¸c mèi nèi nguån ph¶i ®−îc thiÕt kÕ hoÆc cã vÞ trÝ 

sao cho viÖc ®−a èng hoÆc c¸p vµo kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt, hoÆc kh«ng lµm 

gi¶m Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß xuèng thÊp h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 2.10. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng thö nghiÖm l¾p ®Æt thùc tÕ vµ b»ng phÐp ®o. 

B¶ng 3A −−−− KÝch cì cña c¸p vµ èng dÉn  

®èi víi c¸c thiÕt bÞ cã dßng ®iÖn danh ®Þnh kh«ng v−ît qu¸ 16 A 

§−êng kÝnh bao, mm Sè l−îng d©y dÉn, kÓ c¶ D©y 

nèi ®Êt b¶o vÖ, nÕu cã C¸p èng 

2 13,0 16,0 (22,2) 

3 14,0 16,0 (22,2) 

4 14,5 20,0 (27,8) 

5 15,5 20,0 (27,8) 
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3.2.4   æ c¾m ®iÖn vµo 

æ c¾m ®iÖn vµo thiÕt bÞ ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

− ®−îc bè trÝ vµ bäc sao cho kh«ng thÓ ch¹m tíi c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm khi c¾m hoÆc rót 

bé nèi (æ c¾m ®iÖn vµo phï hîp víi IEC 60309 hoÆc IEC 60320 ®−îc coi lµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu 

nµy); vµ 

− ®−îc bè trÝ sao cho cã thÓ dÔ dµng c¾m ®−îc bé nèi; vµ 

− ®−îc bè trÝ sao cho sau khi ®· c¾m bé nèi, thiÕt bÞ kh«ng ®−îc ®Ì lªn bé nèi trong mäi vÞ trÝ sö 

dông b×nh th−êng trªn mét bÒ mÆt ph¼ng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng ch¹m tíi, b»ng que thö tiªu chuÈn 

cña h×nh 2A (xem 2.1.1.1). 

3.2.5   D©y nguån 

3.2.5.1   D©y nguån xoay chiÒu 

D©y nguån ®Ó nèi víi Nguån l−íi xoay chiÒu ph¶i phï hîp víi tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y, nÕu cã: 

− nÕu c¸ch ®iÖn b»ng cao su th× ph¶i lµ cao su tæng hîp vµ kh«ng ®−îc lµ lo¹i nhÑ h¬n d©y nguån 

mÒm ®−îc bäc cao su dai lo¹i th«ng th−êng theo IEC 60245 (m· 60245 IEC 53); vµ 

− nÕu c¸ch ®iÖn b»ng PVC: 

• kh«ng ®−îc nhÑ h¬n d©y mÒm bäc PVC nhÑ theo IEC 60227 (m· 60227 IEC 52) ®èi víi thiÕt 

bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc vµ cã khèi l−îng kh«ng v−ît qu¸ 3 kg; 

• kh«ng ®−îc nhÑ h¬n d©y mÒm bäc PVC lo¹i th«ng th−êng theo IEC 60227 (m· 60227 IEC 53) 

®èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc vµ cã khèi l−îng v−ît qu¸ 3 kg; 

• kh«ng ®−îc nhÑ h¬n d©y mÒm bäc PVC nhÑ theo IEC 60227 (m· hiÖu 60227 IEC 52) ®èi víi 

thiÕt bÞ cã d©y nguån th¸o rêi ®−îc; 

Chó thÝch 1: Kh«ng giíi h¹n vÒ khèi l−îng cña thiÕt bÞ nÕu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông víi d©y nguån 

th¸o rêi ®−îc. 

− ph¶i cã D©y nèi ®Êt b¶o vÖ cã c¸ch ®iÖn mµu l¸ c©y-vµng, ®èi víi thiÕt bÞ ®ßi hái cã nèi ®Êt b¶o vÖ; 

vµ 

− cã c¸c d©y dÉn cã mÆt c¾t kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 3B. 

Chó thÝch 2: ë óc, cßn ¸p dông c¸c yªu cÇu bæ sung. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. Ngoµi ra, ®èi víi c¸c d©y cã bäc kim, kiÓm 

tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm cña IEC 60227 (tÊt c¶ c¸c phÇn). Tuy nhiªn, c¸c thö nghiÖm uèn 

chØ cÇn ¸p dông cho c¸c d©y nguån cã chèng nhiÔu cña c¸c ThiÕt bÞ di ®éng. 

Chó thÝch 3: MÆc dï c¸c d©y cã chèng nhiÔu kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong tiªu chuÈn IEC 60227 (tÊt c¶ c¸c 

phÇn), vÉn sö dông c¸c thö nghiÖm liªn quan trong tiªu chuÈn IEC 60227 (tÊt c¶ c¸c phÇn). 

Cã thÓ chÊp nhËn h− h¹i x¶y ra víi líp bäc kim víi ®iÒu kiÖn lµ: 

− trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm uèn, l−íi kh«ng tiÕp xóc víi bÊt kú d©y dÉn nµo, vµ 

− sau thö nghiÖm uèn, mÉu chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn gi÷a líp bäc kim vµ tÊt c¶ c¸c d©y 

dÉn kh¸c. 
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B¶ng 3B −−−− Cì d©y 

Cì d©y tèi thiÓu Dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ 

A MÆt c¾t  

danh nghÜa 

mm2 

AWG hoÆc kcmil 

[mÆt c¾t danh nghÜa tÝnh b»ng mm2] 

xem chó thÝch 2 

  §Õn vµ b»ng 6     0,751) 18 [0,8] 

Trªn 6 ®Õn vµ b»ng 10 (0,75)2)     1,00 16 [1,3] 

Trªn 10 ®Õn vµ b»ng 13 (1,0)3)     1,25 16 [1,3] 

Trªn 13 ®Õn vµ b»ng 16 (1,0)3)     1,5 14 [2] 

Trªn 16 ®Õn vµ b»ng 25       2,5 12 [3] 

Trªn 25 ®Õn vµ b»ng 32  4 10 [5] 

Trªn 32 ®Õn vµ b»ng 40  6 8 [8] 

Trªn 40 ®Õn vµ b»ng 63  10 6 [13] 

Trªn 63 ®Õn vµ b»ng 80  16 4 [21] 

Trªn 80 ®Õn vµ b»ng 100  25 2 [33] 

Trªn 100 ®Õn vµ b»ng 125  35 1 [42] 

Trªn 125 ®Õn vµ b»ng 160  50 0 [53] 

Trªn 160 ®Õn vµ b»ng 190  70 000 [85] 

Trªn 190 ®Õn vµ b»ng 230  95 0000 [107] 

Trªn 230 ®Õn vµ b»ng 260  120 250 kcmil [126] 

Trªn 260 ®Õn vµ b»ng 300  150 300 kcmil [152] 

Trªn 300 ®Õn vµ b»ng 340  185 400 kcmil [202] 

Trªn 340 ®Õn vµ b»ng 400  240 500 kcmil [253] 

Trªn 400 ®Õn vµ b»ng 460  300 600 kcmil [304] 

1)   §èi víi Dßng ®iÖn danh ®Þnh ®Õn 3 A, ë mét sè n−íc cho phÐp mÆt c¾t danh nghÜa lµ 0,5 mm2 víi ®iÒu 

kiÖn lµ chiÒu dµi cña d©y kh«ng v−ît qu¸ 2 m. 
2)   Gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n ¸p dông cho d©y nguån cã thÓ th¸o rêi ®−îc l¾p víi c¸c bé nèi cã dßng danh ®Þnh lµ 10 A 

theo IEC 60320 (kiÓu C13, C15, C15A vµ C17) víi ®iÒu kiÖn lµ chiÒu dµi cña d©y kh«ng v−ît qu¸ 2 m. 

3)   Gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n ¸p dông cho d©y nguån cã thÓ th¸o rêi ®−îc l¾p víi c¸c bé nèi cã Dßng ®iÖn danh 

®Þnh lµ 16 A theo IEC 60320 (kiÓu C19, C21 vµ C23) víi ®iÒu kiÖn lµ chiÒu dµi cña d©y kh«ng v−ît qu¸ 2 m. 

Chó thÝch 1: IEC 60320 qui ®Þnh c¸c tæ hîp cã thÓ chÊp nhËn cña c¸c bé ghÐp nèi thiÕt bÞ vµ d©y mÒm, kÓ 

c¶ nh÷ng tæ hîp ®−îc ®Ò cËp trong ®iÓm 1), 2) vµ 3). Tuy nhiªn, mét sè n−íc kh«ng chÊp nhËn tÊt c¶ c¸c gi¸ 

trÞ ®−îc liÖt kª trong b¶ng 3B, ®Æc biÖt lµ c¸c gi¸ trÞ ®−îc ®Ò cËp trong ®iÓm 1), 2) vµ 3). 

Chó thÝch 2: Cì AWG vµ kcmil chØ ®Ó tham kh¶o. DiÖn tÝch mÆt c¾t t−¬ng øng, trong ngoÆc vu«ng, ®−îc lµm 

trßn chØ ®Ó thÓ hiÖn c¸c sè cã nghÜa. AWG cã nghÜa lµ cì d©y cña Mü vµ thuËt ng÷ "cmil" cã nghÜa lµ mil trßn, 

b»ng diÖn tÝch h×nh trßn cã ®−êng kÝnh b»ng 1 mil (mét phÇn ngh×n cña inch). C¸c thuËt ng÷ nµy ®−îc sö dông 

réng r·i ®Ó x¸c ®Þnh cì d©y ë B¾c Mü. 
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3.2.5.2   D©y nguån mét chiÒu 

D©y nguån dïng ®Ó nèi ®Õn Nguån l−íi mét chiÒu ph¶i phï hîp vÒ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn vµ nh÷ng 

tr−êng hîp l¹m dông cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.2.6   C¬ cÊu chÆn d©y vµ gi¶m lùc kÐo c¨ng 

§èi víi thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc, ph¶i cã c¬ cÊu chÆn d©y sao cho: 

− gi¶m ®−îc lùc kÐo c¨ng cho c¸c ®iÓm nèi cña d©y dÉn; vµ 

− b¶o vÖ ®−îc vá d©y kh«ng bÞ trÇy x−íc. 

Ph¶i kh«ng cho phÐp ®Èy d©y nguån vµo bªn trong thiÕt bÞ ®Õn møc lµm cho d©y hoÆc ruét dÉn cña nã, 

hoÆc c¶ hai, cã thÓ bÞ h− h¹i hoÆc lµm cho c¸c phÇn bªn trong thiÕt bÞ cã thÓ bÞ xª dÞch. 

§èi víi c¸c d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc cã D©y nèi ®Êt b¶o vÖ, th× c¬ cÊu chÆn d©y ph¶i cã kÕt 

cÊu sao cho nÕu d©y tr−ît trong c¬ cÊu chÆn d©y cña nã, t¹o nªn lùc kÐo lªn c¸c d©y dÉn, th× D©y nèi 

®Êt b¶o vÖ sÏ lµ d©y cuèi cïng ph¶i chÞu kÐo. 

C¬ cÊu chÆn d©y ph¶i ®−îc lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn hoÆc ®−îc lãt vËt liÖu c¸ch ®iÖn phï hîp víi 

c¸c yªu cÇu cña C¸ch ®iÖn phô. Tuy nhiªn, kh«ng ¸p dông yªu cÇu nµy nÕu c¬ cÊu chÆn d©y lµ èng 

lãt cã nèi vÒ ®iÖn víi mµn ch¾n cña d©y nguån cã bäc kim. KÕt cÊu cña c¬ cÊu chÆn d©y nµy ph¶i sao 

cho: 

− viÖc thay thÕ d©y nguån kh«ng lµm ph−¬ng h¹i ®Õn an toµn cña thiÕt bÞ; vµ 

− ®èi víi c¸c d©y nguån thay thÕ b×nh th−êng, c¸ch ®Ó ®¹t ®−îc sù gi¶m nhÑ lùc kÐo c¨ng ph¶i râ 

rµng; vµ 

− d©y kh«ng bÞ kÑp do vÝt ®Ì trùc tiÕp trªn d©y, trõ khi c¬ cÊu chÆn d©y, kÓ c¶ vÝt, ®−îc lµm b»ng 

vËt liÖu c¸ch ®iÖn vµ vÝt cã kÝch cì t−¬ng ®−¬ng víi ®−êng kÝnh cña d©y ®−îc kÑp; vµ 

− kh«ng ®−îc sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p buéc d©y thµnh nót hoÆc buéc d©y thµnh x©u; vµ 

− d©y kh«ng thÓ quay so víi Th©n thiÕt bÞ ®Õn møc c¸c mèi nèi ®iÖn ph¶i chÞu lùc kÐo c¨ng c¬ häc 

qu¸ møc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ¸p dông c¸c thö nghiÖm d−íi ®©y víi lo¹i d©y nèi 

nguån ®i kÌm thiÕt bÞ. 

§Æt lùc kÐo æn ®Þnh cã gi¸ trÞ ®−îc cho trong b¶ng 3C theo h−íng bÊt lîi nhÊt. Thö nghiÖm ®−îc thùc 

hiÖn 25 lÇn, mçi lÇn trong 1 s. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, d©y nguån kh«ng ®−îc h− h¹i. §iÒu nµy ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch quan s¸t, 

vµ b»ng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn gi÷a c¸c ruét dÉn nguån vµ c¸c phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi ®−îc, ë ®iÖn 

¸p thö nghiÖm thÝch hîp cho C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 
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Sau c¸c thö nghiÖm, d©y nguån kh«ng ®−îc di chuyÓn theo chiÒu däc qu¸ 2 mm vµ kh«ng ®−îc cã lùc 

kÐo c¨ng ®¸ng kÓ t¹i c¸c mèi nèi, vµ Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß kh«ng ®−îc gi¶m 

xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 2.10. 

B¶ng 3C −−−− C¸c thö nghiÖm vËt lý trªn d©y nguån 

Khèi l−îng (M) cña thiÕt bÞ Lùc kÐo 

kg N 

M ≤ 1 30 

1 < M ≤ 4 60 

M > 4 100 

3.2.7   B¶o vÖ chèng h− h¹i vÒ c¬  

C¸c d©y nguån kh«ng ®−îc ®Æt vµo c¸c ®iÓm nhän hoÆc c¸c c¹nh s¾c bªn trong hoÆc trªn bÒ mÆt cña 

thiÕt bÞ, hoÆc c¸c lç ®Çu vµo hoÆc èng lãt ®Çu vµo. 

Vá cña d©y nèi nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc ph¶i bäc suèt c¶ phÇn ®i vµo bªn trong thiÕt bÞ xuyªn qua 

èng lãt ®Çu vµo hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ d©y vµ ph¶i nh« ra Ýt nhÊt mét nöa ®−êng kÝnh d©y vÒ phÝa bªn kia 

kÑp cña c¬ cÊu chÆn d©y. 

èng lãt ®Çu vµo, nÕu ®−îc sö dông, ph¶i: 

− ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n; vµ 

− kh«ng cã kh¶ n¨ng th¸o ra nÕu kh«ng sö dông Dông cô. 

èng lãt ®Çu vµo b»ng kim lo¹i kh«ng ®−îc sö dông cho Vá bäc phi kim lo¹i. 

èng lãt ®Çu vµo hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ d©y ®−îc g¾n ch¾c víi phÇn dÉn kh«ng nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i tho¶ 

m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi C¸ch ®iÖn phô. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

3.2.8   C¬ cÊu b¶o vÖ d©y 

Ph¶i cã c¬ cÊu b¶o vÖ d©y t¹i c¸c lç d©y nèi nguån ®i vµo thiÕt bÞ ®èi víi d©y nèi nguån kh«ng th¸o rêi 

®−îc, thuéc ThiÕt bÞ cÇm tay hoÆc ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã thÓ di chuyÓn trong khi lµm viÖc. NÕu kh«ng, 

ph¶i cã ®Çu vµo hoÆc èng lãt ph¶i cã d¹ng miÖng loe cã gê tr¬n nh½n cã b¸n kÝnh cong Ýt nhÊt lµ b»ng 

1,5 lÇn ®−êng kÝnh bao cña d©y cã mÆt c¾t lín nhÊt cÇn nèi. 

C¬ cÊu b¶o vÖ d©y ph¶i: 

− ®−îc thiÕt kÕ ®Ó b¶o vÖ d©y khái bÞ uèn cong qu¸ møc khi ®i vµo thiÕt bÞ; vµ 
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− ®−îc lµm b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn; vµ 

− ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n; vµ 

− nh« ra khái lç ®Çu vµo cña thiÕt bÞ mét kho¶ng Ýt nhÊt b»ng 5 lÇn ®−êng kÝnh bao hoÆc, ®èi víi 

d©y dÑt, Ýt nhÊt b»ng 5 lÇn kÝch th−íc bao ë c¹nh lín theo mÆt c¾t cña d©y. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm d−íi ®©y víi d©y 

®−îc cung cÊp kÌm thiÕt bÞ. 

ThiÕt bÞ ®−îc ®Æt sao cho trôc cña c¬ cÊu b¶o vÖ d©y, n¬i d©y ®i ra, chÕch mét gãc lµ 45o khi d©y kh«ng 

chÞu øng lùc. Sau ®ã ®Æt mét vËt nÆng cã khèi l−îng 10 x D2g vµo ®Çu tù do cña d©y, trong ®ã D lµ 

®−êng kÝnh bao cña d©y hoÆc víi d©y ph¼ng lµ kÝch th−íc bao c¹nh nhá cña d©y, tÝnh b»ng milimÐt. 

NÕu c¬ cÊu b¶o vÖ d©y lµm b»ng vËt liÖu nh¹y víi nhiÖt ®é, thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh ë 23 oC ± 2 oC. 

D©y dÑt ®−îc uèn theo bÒ mÆt dÔ uèn nhÊt. 

Ngay sau khi ®Æt vËt nÆng vµo, b¸n kÝnh cong ë mäi n¬i cña d©y kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,5 D. 

3.2.9   Kho¶ng kh«ng gian ®Ó ®i d©y nguån 

Kho¶ng kh«ng gian ®Ó ®i d©y nguån ®−îc bè trÝ ë bªn trong thiÕt bÞ, hoÆc lµ mét bé phËn cña thiÕt bÞ, 

®Ó nèi cè ®Þnh hoÆc ®Ó nèi d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc th«ng th−êng, ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho: 

− cho phÐp d©y ®−îc ®−a vµo vµ ®Êu nèi mét c¸ch dÔ dµng; vµ 

− ®Çu kh«ng cã c¸ch ®iÖn cña d©y dÉn Ýt cã kh¶ n¨ng bÞ tuét khái c¸c ®Çu nèi cña nã, hoÆc, nÕu bÞ 

tuét, th× ®Çu kh«ng ®−îc c¸ch ®iÖn nµy kh«ng thÓ tiÕp xóc víi: 

• phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi mµ kh«ng ®−îc nèi ®Êt b¶o vÖ; hoÆc 

• phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi cña ThiÕt bÞ cÇm tay; vµ 

− tr−íc khi ®Ëy n¾p, nÕu cã, cho phÐp kiÓm tra ®−îc c¸c ruét dÉn ®· nèi vµ ®Æt ®óng vÞ trÝ hay 

ch−a; vµ 

− sao cho c¸c n¾p, nÕu cã, cã thÓ ®−îc l¾p vµo mµ kh«ng t¹o ra rñi ro lµm h− h¹i ®Õn c¸c d©y 

nguån hoÆc c¸ch ®iÖn cña chóng; vµ 

− sao cho c¸c n¾p, nÕu cã, ®Ó tiÕp cËn c¸c ®Çu nèi cã thÓ ®−îc th¸o ra b»ng Dông cô cã s½n 

th«ng th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng thö nghiÖm l¾p ®Æt víi c¸c d©y cã mÆt c¾t lín nhÊt 

trong ph¹m vi thÝch hîp ®−îc qui ®Þnh trong 3.3.4. 

3.3   §Çu nèi ®i d©y ®Ó nèi c¸c d©y dÉn bªn ngoµi 

3.3.1   §Çu nèi ®i d©y 
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ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh vµ thiÕt bÞ cã d©y nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc th«ng th−êng ph¶i cã c¸c ®Çu nèi 

trong ®ã viÖc ®Êu nèi ®−îc thùc hiÖn b»ng vÝt, ®ai èc hoÆc b»ng c¸c c¬ cÊu cã hiÖu lùc t−¬ng ®−¬ng (xem 

thªm 2.6.4). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.3.2   Nèi d©y nguån lo¹i kh«ng th¸o rêi ®−îc 

§èi víi thiÕt bÞ cã d©y nèi nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc lo¹i ®Æc biÖt, viÖc nèi tõng d©y dÉn víi hÖ thèng d©y 

bªn trong thiÕt bÞ ph¶i thùc hiÖn b»ng ph−¬ng tiÖn bÊt kú mµ vÉn t¹o ra mèi nèi c¬ vµ ®iÖn ch¾c ch¾n vµ 

kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp khi thiÕt bÞ ho¹t ®éng ë T¶i b×nh th−êng. (Xem thªm 3.1.9). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®o nhiÖt ®é cña mèi nèi, nhiÖt ®é nµy kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ trong 4.5.1. 

3.3.3   §Çu nèi b¾t ren 

VÝt vµ ®ai èc dïng ®Ó kÑp d©y dÉn nguån l−íi tõ bªn ngoµi ph¶i cã ren phï hîp víi ISO 261 hoÆc ISO 

262, hoÆc cã ren cã thÓ so s¸nh vÒ b−íc ren vµ ®é bÒn c¬ (vÝ dô ren ®ång nhÊt). Kh«ng dïng vÝt vµ ®ai 

èc nµy ®Ó cè ®Þnh c¸c linh kiÖn bÊt kú kh¸c, trõ khi chóng còng ®−îc phÐp kÑp c¸c d©y dÉn bªn trong 

víi ®iÒu kiÖn lµ c¸c d©y dÉn bªn trong ®−îc bè trÝ sao cho chóng Ýt cã kh¶ n¨ng bÞ xª dÞch khi l¾p d©y 

dÉn nguån. §èi víi c¸c ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ, xem thªm 2.6.4.2. 

C¸c ®Çu nèi cña bé phËn hîp thµnh (vÝ dô thiÕt bÞ ®ãng c¾t) l¾p s½n trong thiÕt bÞ ®−îc phÐp sö dông 

nh− c¸c ®Çu nèi cho c¸c d©y dÉn nguån l−íi tõ bªn ngoµi, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu 3.3. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.3.4   Cì d©y dïng ®Ó nèi 

C¸c ®Çu nèi ph¶i cho phÐp nèi d©y cã mÆt c¾t danh nghÜa cho trong b¶ng 3D. 

Khi sö dông d©y dÉn cã kÝch th−íc lín h¬n, ®Çu nèi còng ph¶i cã kÝch th−íc t−¬ng øng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ b»ng c¸ch l¾p d©y cã diÖn tÝch mÆt c¾t nhá 

nhÊt vµ lín nhÊt trong d·y thÝch hîp ®−îc cho trong b¶ng 3D. 
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B¶ng 3D −−−− Djy kÝch th−íc d©y dÉn cÇn l¾p vµo ®Çu nèi  

Dßng ®iÖn danh ®Þnh MÆt c¾t danh nghÜa, mm2 

cña thiÕt bÞ, A D©y mÒm C¸c c¸p kh¸c 

  §Õn vµ b»ng 3   0,5 ®Õn   0,75   1 ®Õn   2,5 
Trªn 3 ®Õn vµ b»ng 6   0,75 ®Õn   1   1 ®Õn   2,5 

Trªn 6 ®Õn vµ b»ng 10   1 ®Õn   1,25   1 ®Õn   2,5 

Trªn 10 ®Õn vµ b»ng 13   1,25 ®Õn   1,5   1,5 ®Õn   4 

Trªn 13 ®Õn vµ b»ng 16   1,5 ®Õn   2,5   1,5 ®Õn   4 

Trªn 16 ®Õn vµ b»ng 25   2,5 ®Õn   4   2,5 ®Õn   6 

Trªn 25 ®Õn vµ b»ng 32   4 ®Õn   6   4 ®Õn 10 

Trªn 32 ®Õn vµ b»ng 40   6 ®Õn 10   6 ®Õn 16 

Trªn 40 ®Õn vµ b»ng 63 10 ®Õn 16 10 ®Õn 25 

 

3.3.5   Cì ®Çu nèi dïng ®Ó ®i d©y 

§Çu nèi ®Ó ®i d©y ph¶i phï hîp víi kÝch cì tèi thiÓu trong b¶ng 3E. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

B¶ng 3E −−−− Cì ®Çu nèi dïng cho d©y dÉn nguån l−íi vµ d©y nèi ®Êt b¶o vÖ 1) 

Dßng ®iÖn danh ®Þnh §−êng kinh danh nghÜa cña ren tèi thiÓu 

cña thiÕt bÞ mm2 

A KiÓu trô hoÆc kiÓu ®inh t¸n KiÓu b¾t ren 2) 

  §Õn vµ b»ng 10 3,0 3,5 

Trªn 10 ®Õn vµ b»ng 16 3,5 4,0 

Trªn 16 ®Õn vµ b»ng 25 4,0 5,0 

Trªn 25 ®Õn vµ b»ng 32 4,0 5,0 

Trªn 32 ®Õn vµ b»ng 40 5,0 5,0 

Trªn 40 ®Õn vµ b»ng 63 6,0 6,0 
1)   Còng cã thÓ sö dông b¶ng nµy cho cì ®Çu nèi dïng cho D©y liªn kÕt b¶o vÖ nÕu ®−îc qui ®Þnh 

trong 2.6.4.2. 

2)   "KiÓu b¾t ren" liªn quan ®Õn ®Çu nèi kÑp d©y dÉn bªn d−íi mò vÝt, cã hoÆc kh«ng cã vßng ®Öm 
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3.3.6   ThiÕt kÕ ®Çu nèi ®Ó ®i d©y 

C¸c ®Çu nèi ®Ó ®i d©y ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho chóng kÑp ruét dÉn gi÷a c¸c bÒ mÆt kim lo¹i cã ®ñ lùc 

tiÕp xóc mµ kh«ng lµm h− h¹i d©y dÉn. 

C¸c ®Çu nèi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ hoÆc ®−îc bè trÝ sao cho d©y dÉn kh«ng thÓ bÞ tr−ît ra ngoµi khi vÝt hoÆc 

®ai èc kÑp ®−îc xiÕt chÆt. 

C¸c ®Çu nèi ph¶i cã phô kiÖn kÑp thÝch hîp cho d©y dÉn (vÝ dô c¸c ®ai èc vµ c¸c vßng ®Öm). 

C¸c ®Çu nèi ph¶i ®−îc cè ®Þnh sao cho, khi ph−¬ng tiÖn kÑp d©y dÉn ®−îc xiÕt chÆt hoÆc níi láng th×: 

− b¶n th©n ®Çu nèi kh«ng bÞ níi láng; vµ 

− hÖ thèng ®i d©y bªn trong kh«ng chÞu øng lùc; vµ 

− Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß kh«ng bÞ gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong 2.10. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

3.3.7   Nhãm c¸c ®Çu nèi ®Ó ®i d©y 

§èi víi d©y nèi nguån kh«ng th¸o rêi ®−îc lo¹i th«ng th−êng vµ ®èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh, tÊt c¶ 

c¸c ®Çu nèi Nguån l−íi xoay chiÒu ph¶i ®−îc ®Æt gÇn nhau vµ gÇn ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh, nÕu 

cã. 

§èi víi d©y nèi nguån kh«ng thÓ th¸o rêi ®−îc lo¹i th«ng th−êng vµ ®èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh, tÊt c¶ 

c¸c ®Çu nèi Nguån l−íi mét chiÒu ®i kÌm ph¶i ®−îc ®Æt gÇn nhau. Chóng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i 

®−îc ®Æt gÇn ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh, nÕu cã, miÔn lµ h−íng dÉn l¾p ®Æt nªu chi tiÕt viÖc nèi ®Êt thÝch 

hîp cña hÖ thèng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.3.8    D©y bÖn 

Mét ®Çu cña ruét dÉn bÖn kh«ng ®−îc lµm ch¾c b»ng mèi hµn thiÕc t¹i nh÷ng n¬i mµ ruét dÉn chÞu lùc 

Ðp tiÕp xóc trõ khi ph−¬ng ph¸p kÑp ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng x¶y ra tiÕp xóc xÊu do hiÖn t−îng 

ch¶y nguéi cña chÊt hµn. 

C¸c ®Çu nèi cã ®µn håi ®Ó bï l¹i hiÖn t−îng ch¶y nguéi ®−îc coi lµ ®¸p øng yªu cÇu nµy. 

SÏ lµ ch−a ®ñ, nÕu chØ ng¨n ngõa vÝt kÑp kh«ng bÞ xoay. 

§Çu nèi ph¶i ®−îc bè trÝ, b¶o vÖ hoÆc c¸ch ®iÖn sao cho nÕu ch¼ng may mét sîi con cña ruét dÉn mÒm 

tuét ra khi l¾p ruét dÉn, Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra tiÕp xóc ngÉu nhiªn gi÷a sîi con ®ã vµ 

− c¸c phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi; hoÆc 

− c¸c phÇn dÉn kh«ng nèi ®Êt c¸ch ly víi c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc chØ b»ng C¸ch ®iÖn phô. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, trõ khi ruét dÉn ®Æc biÖt ®−îc chuÈn bÞ theo c¸ch ®Ó ng¨n 

ngõa c¸c sîi con tuét ra, b»ng thö nghiÖm sau. 

Mét m¶nh c¸ch ®iÖn cã chiÒu dµi kho¶ng 8 mm ®−îc lÊy ra tõ mét ®Çu cña d©y mÒm cã diÖn tÝch mÆt 

c¾t danh ®Þnh thÝch hîp. Mét sîi con cña d©y bÖn ®−îc ®Ó tù do, c¸c d©y cßn l¹i ®−îc Ên hoµn toµn vµ 

®−îc kÑp trong ®Çu nèi. 

Kh«ng xÐ c¸ch ®iÖn, sîi con tù do ®−îc uèn theo mäi h−íng cã thÓ, nh−ng kh«ng uèn gËp quanh t©m 

b¶o vÖ. 

NÕu d©y dÉn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, th× sîi con tù do kh«ng ®−îc ch¹m vµo bÊt kú phÇn dÉn nµo ch¹m 

tíi ®−îc hoÆc phÇn dÉn bÊt kú nèi víi phÇn dÉn ch¹m tíi ®−îc hoÆc, trong tr−êng hîp thiÕt bÞ ®−îc 

C¸ch ®iÖn kÐp, th× kh«ng ®−îc ch¹m vµo phÇn dÉn bÊt kú ®−îc c¸ch ly víi c¸c phÇn dÉn ch¹m tíi 

®−îc chØ bëi C¸ch ®iÖn phô. 

NÕu d©y dÉn ®−îc nèi ®Õn ®Çu nèi ®Êt, th× sîi con tù do kh«ng ®−îc ch¹m vµo bÊt kú bé phËn nµo cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm. 

3.4   Ng¾t khái nguån l−íi 

3.4.1   Yªu cÇu chung 

Ph¶i cã c¬ cÊu hoÆc c¸c c¬ cÊu c¸ch ly ®Ó ng¾t thiÕt bÞ khái nguån l−íi khi b¶o tr×. 

Chó thÝch: Cã thÓ cã h−íng dÉn cho phÐp b¶o tr× c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ më hoÆc kh«ng më c¬ cÊu c¸ch ly. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.2   C¬ cÊu c¸ch ly 

C¬ cÊu c¸ch ly ph¶i cã kho¶ng më tiÕp ®iÓm Ýt nhÊt lµ 3 mm vµ, khi ®−îc l¾p vµo thiÕt bÞ, ph¶i ®−îc nèi 

cµng gÇn nguån vµo cµng tèt. 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t chøc n¨ng ®−îc phÐp dïng nh− mét c¬ cÊu c¸ch ly víi ®iÒu kiÖn lµ chóng ®¸p øng tÊt 

c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi c¬ cÊu c¸ch ly. Tuy nhiªn, c¸c yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho thiÕt bÞ ®ãng c¾t 

chøc n¨ng khi cã c¸c ph−¬ng tiÖn c¸ch ly kh¸c. 

Cho phÐp cã c¸c kiÓu c¬ cÊu c¸ch ly d−íi ®©y: 

− phÝch c¾m trªn d©y nèi nguån; 

− phÝch c¾m nguån l−íi khi chóng lµ mét phÇn cña ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp; 

− bé ghÐp nèi thiÕt bÞ; 

− thiÕt bÞ ®ãng c¾t c¸ch ly; 

− ¸pt«m¸t; 
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− c¬ cÊu t−¬ng ®−¬ng bÊt kú. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.3   ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh 

§èi víi ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh, c¬ cÊu c¸ch ly ph¶i ®−îc l¾p vµo thiÕt bÞ, trõ khi thiÕt bÞ cã h−íng dÉn l¾p 

®Æt theo 1.7.2, qui ®Þnh râ ph¶i cã c¬ cÊu c¸ch ly thÝch hîp nh− mét bé phËn cña hÖ thèng l¾p ®Æt trong 

c¸c toµ nhµ. 

Chó thÝch: C¸c c¬ cÊu c¸ch ly bªn ngoµi kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®−îc cung cÊp cïng víi thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.4   C¸c bé phËn vÉn cßn mang ®iÖn 

Ph¶i cã b¶o vÖ ®èi víi c¸c bé phËn ë phÝa nguån cña c¬ cÊu c¸ch ly thuéc thiÕt bÞ mµ c¸c bé phËn nµy 

vÉn cßn mang ®iÖn khi ®· c¾t c¬ cÊu c¸ch ly, ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng x¶y ra tiÕp xóc ngÉu nhiªn víi Ng−êi 

b¶o tr×. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.5   ThiÕt bÞ ®ãng c¾t l¾p trªn d©y mÒm 

Kh«ng ®−îc l¾p thiÕt bÞ ®ãng c¾t c¸ch ly trªn c¸c d©y mÒm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.6   ThiÕt bÞ mét pha vµ thiÕt bÞ mét chiÒu 

§èi víi thiÕt bÞ mét pha vµ thiÕt bÞ mét chiÒu, c¬ cÊu c¸ch ly ph¶i ng¾t ®ång thêi c¶ hai cùc, ngoµi ra c¬ 

cÊu c¸ch ly mét cùc cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó ng¾t d©y pha khi cã thÓ dÔ dµng nhËn biÕt ®−îc d©y dÉn 

nèi ®Êt trong Nguån l−íi mét chiÒu hoÆc cña trung tÝnh nèi ®Êt trong Nguån l−íi xoay chiÒu. 

§èi víi thiÕt bÞ cã c¬ cÊu c¸ch ly mét cùc, h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i qui ®Þnh r»ng cÇn cã thªm c¬ cÊu 

c¸ch ly hai cùc trong hÖ thèng l¾p ®Æt cña toµ nhµ nÕu thiÕt bÞ ®−îc sö dông khi kh«ng thÓ dùa vµo dÊu 

hiÖu nhËn biÕt cña d©y dÉn nèi ®Êt trong Nguån l−íi mét chiÒu hoÆc cña trung tÝnh nèi ®Êt trong 

Nguån l−íi xoay chiÒu. 

Chó thÝch: Ba vÝ dô cña tr−êng hîp ®ßi hái c¬ cÊu c¸ch ly hai cùc lµ: 

− trªn thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT; 

− trªn thiÕt bÞ cã phÝch c¾m ®−îc cÊp nguån qua bé nèi thiÕt bÞ cã thÓ c¾m ®¶o l¹i ®−îc hoÆc qua mét 

phÝch c¾m cã thÓ c¾m ®¶o l¹i ®−îc (trõ khi b¶n th©n bé nèi thiÕt bÞ hoÆc phÝch c¾m ®−îc sö dông nh− c¬ 

cÊu c¸ch ly); 

− trªn thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ æ c¾m cã cùc tÝnh kh«ng x¸c ®Þnh. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.7   ThiÕt bÞ ba pha 

§èi víi thiÕt bÞ ba pha, c¬ cÊu c¸ch ly ph¶i ng¾t ®ång thêi tÊt c¶ c¸c pha cña Nguån l−íi xoay chiÒu. 

§èi víi thiÕt bÞ cã yªu cÇu nèi trung tÝnh víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT, c¬ cÊu c¸ch ly ph¶i lµ c¬ cÊu 

bèn cùc vµ ph¶i ng¾t ®−îc tÊt c¶ c¸c d©y pha vµ d©y trung tÝnh. NÕu kh«ng cã c¬ cÊu bèn cùc nµy 

trong thiÕt bÞ, h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i qui ®Þnh sù cÇn thiÕt ph¶i cã c¬ cÊu nµy nh− mét phÇn cña hÖ 

thèng l¾p ®Æt trong c¸c toµ nhµ. 

NÕu c¬ cÊu c¸ch ly ng¾t d©y trung tÝnh, th× nã ph¶i ng¾t ®ång thêi tÊt c¶ c¸c d©y pha. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.8   ThiÕt bÞ ®ãng c¾t lµm viÖc nh− mét c¬ cÊu c¸ch ly 

Khi c¬ cÊu c¸ch ly lµ thiÕt bÞ ®ãng c¾t ®−îc l¾p trong thiÕt bÞ, c¸c vÞ trÝ "®ãng" vµ "c¾t" cña nã ph¶i 

®−îc ghi nh·n theo 1.7.8. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.9   PhÝch c¾m lµm viÖc nh− mét c¬ cÊu c¸ch ly 

Khi sö dông phÝch c¾m trªn d©y nguån nh− mét c¬ cÊu c¸ch ly, h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i phï hîp víi 1.7.2. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.10   ThiÕt bÞ kÕt nèi víi nhau 

Trong tr−êng hîp mét nhãm c¸c khèi cã ®Êu nèi nguån riªng rÏ ®−îc kÕt nèi víi nhau theo c¸ch c¸c 

khèi cã thÓ truyÒn c¸c møc ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc n¨ng l−îng nguy hiÓm qua nhau, th× ph¶i cã c¬ cÊu 

c¸ch ly ®Ó c¸ch ly c¸c phÇn nguy hiÓm cã nhiÒu kh¶ n¨ng tiÕp xóc trong khi b¶o tr× khèi ®ang xÐt, trõ 

khi c¸c phÇn nµy ®−îc b¶o vÖ vµ ®−îc ghi c¸c nh·n c¶nh b¸o thÝch hîp. Ngoµi ra ph¶i cã nh·n dÔ thÊy 

trªn tõng khèi ®Ó cã ®ñ h−íng dÉn ®Ó lo¹i bá tÊt c¶ c¸c n¨ng l−îng nµy ra khái khèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.4.11   NhiÒu nguån ®iÖn 

Trong tr−êng hîp khèi nhËn ®iÖn n¨ng tõ nhiÒu h¬n mét nguån (vÝ dô ®iÖn ¸p hoÆc tÇn sè kh¸c nhau, 

hoÆc nguån dù phßng), th× ph¶i cã nh·n dÔ thÊy t¹i mçi c¬ cÊu c¸ch ly nªu ®ñ h−íng dÉn ®Ó lo¹i bá tÊt 

c¶ c¸c nguån ®iÖn ra khái khèi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.5   KÕt nèi thiÕt bÞ  
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3.5.1   Yªu cÇu chung 

Khi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®iÖn víi thiÕt bÞ kh¸c, víi mét khÝ cô ®iÖn hoÆc víi M¹ng viÔn th«ng, 

th× m¹ch kÕt nèi ph¶i ®−îc chän ®Ó tiÕp tôc phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 2.2 ®èi víi m¹ch SELV, vµ víi 

c¸c yªu cÇu cña 2.3 ®èi víi m¹ch TNV, sau khi nèi. 

Chó thÝch 1: §iÒu nµy th−êng ®¹t ®−îc b»ng c¸ch nèi m¹ch SELV víi m¹ch SELV, vµ m¹ch TNV víi m¹ch TNV. 

Chó thÝch 2: Cho phÐp C¸p kÕt nèi cã nhiÒu h¬n mét lo¹i m¹ch (vÝ dô m¹ch SELV, M¹ch dßng ®iÖn 

giíi h¹n, m¹ch TNV, m¹ch ELV hoÆc m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm) miÔn lµ chóng ®−îc c¸ch ly theo yªu cÇu 

cña tiªu chuÈn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.5.2   Lo¹i m¹ch kÕt nèi 

Mçi m¹ch kÕt nèi ph¶i lµ mét trong c¸c lo¹i sau: 

− m¹ch SELV hoÆc M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n; hoÆc 

− m¹ch TNV-1, TNV-2 hoÆc TNV-3; hoÆc 

− m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm. 

Trõ khi cho phÐp trong 3.5.3, m¹ch kÕt nèi kh«ng ®−îc lµ m¹ch ELV. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

3.5.3    M¹ch ELV lµm viÖc nh− m¹ch kÕt nèi 

Khi thiÕt bÞ bæ sung ®−îc bæ sung riªng cho thiÕt bÞ chñ (vÝ dô, bé kiÓm tra thø tù cña m¸y ph«t«copy) 

th× m¹ch ELV ®−îc phÐp lµm m¹ch kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ, miÔn lµ c¸c thiÕt bÞ vÉn tiÕp tôc ®¸p øng 

c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy khi chóng ®−îc nèi víi nhau. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4   Yªu cÇu vËt lý 

4.1   §é æn ®Þnh 

Trong ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng, c¸c khèi vµ thiÕt bÞ kh«ng ®−îc trë nªn mÊt æn ®Þnh vÒ mÆt vËt lý 

®Õn ®é g©y nguy hiÓm cho ng−êi vËn hµnh hoÆc Ng−êi b¶o tr×. 

NÕu c¸c khèi ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cè ®Þnh víi nhau trªn vÞ trÝ ®Æt vµ kh«ng ®−îc sö dông riªng rÏ, th× ®é æn 

®Þnh cña tõng khèi riªng kh«ng ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu cña 4.1. 

Kh«ng ¸p dông yªu cÇu cña 4.1 nÕu h−íng dÉn l¾p ®Æt cña mét khèi qui ®Þnh râ cÇn xiÕt chÆt khèi vµo 

kÕt cÊu cña toµ nhµ tr−íc khi ho¹t ®éng. 
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ë ®iÒu kiÖn sö dông cña ng−êi vËn hµnh, ph−¬ng tiÖn æn ®Þnh, nÕu cÇn, ph¶i tù ®éng ho¹t ®éng khi 

panen, cöa, v.v... ®−îc më ra. 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn thao t¸c cña Ng−êi b¶o tr×, ph−¬ng tiÖn gi÷ æn ®Þnh, nÕu cÇn thiÕt, ph¶i tù 

®éng ho¹t ®éng, hoÆc ph¶i cã nh·n ®Ó h−íng dÉn Ng−êi b¶o tr× triÓn khai ph−¬ng tiÖn gi÷ æn ®Þnh. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm d−íi ®©y, nÕu thÝch hîp. Mçi thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh riªng 

rÏ. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm, b×nh chøa ph¶i chøa l−îng chÊt trong ph¹m vi dung l−îng danh ®Þnh 

cña chóng t¹o ra ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt. TÊt c¶ c¸c con l¨n vµ c¸c ®ßn bÈy nÕu ®−îc sö dông trong ®iÒu 

kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt, víi c¸c b¸nh xe vµ c¬ cÊu t−¬ng tù ®−îc kho¸ 

hoÆc lµm trë ng¹i. Tuy nhiªn, nÕu con l¨n chØ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó vËn chuyÓn thiÕt bÞ, vµ nÕu h−íng dÉn 

l¾p ®Æt yªu cÇu c¸c ®ßn bÈy cÇn h¹ thÊp xuèng sau khi l¾p ®Æt, th× c¸c ®ßn bÈy (mµ kh«ng ph¶i con 

l¨n) ®−îc sö dông trong thö nghiÖm nµy; con l¨n ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña chóng, phï hîp víi sù 

c©n b»ng hîp lý cña khèi. 

− Khèi thiÕt bÞ kh«ng ®−îc ®æ khi bÞ nghiªng 10o so víi vÞ trÝ th¼ng ®øng b×nh th−êng cña chóng. 

C¸c cöa, ng¨n kÐo, v.v... ®−îc ®ãng l¹i trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn thö nghiÖm nµy. 

− ThiÕt bÞ ®Æt trªn sµn cã khèi l−îng 25 kg hoÆc nÆng h¬n kh«ng ®−îc ®æ khi ®Æt lùc b»ng 20% 

träng l−îng thiÕt bÞ, nh−ng kh«ng qu¸ 250 N vµo thiÕt bÞ theo mäi h−íng trõ h−íng tõ d−íi lªn, ë ®é 

cao kh«ng qu¸ 2 m tÝnh tõ mÆt sµn. C¸c cöa, ng¨n kÐo, v.v... cã thÓ më ra ®Ó Ng−êi thao t¸c hoÆc 

Ng−êi b¶o tr× lµm c«ng  viÖc b¶o tr×, ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt, phï hîp víi h−íng dÉn sö dông. 

− ThiÕt bÞ ®Æt trªn sµn kh«ng ®−îc ®æ khi ®Æt mét lùc kh«ng ®æi 800 N tõ trªn xuèng t¹i ®iÓm cã 

m«men lín nhÊt, vµo bÒ mÆt n»m ngang bÊt kú cã kÝch th−íc Ýt nhÊt lµ 12,5 cm x 20 cm, ë ®é cao 

lªn ®Õn 1 m tÝnh tõ sµn. C¸c cöa, ng¨n kÐo, v.v... ®−îc ®ãng l¹i trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. §Æt lùc 

800 N b»ng Dông cô thö nghiÖm thÝch hîp cã bÒ mÆt ph¼ng xÊp xØ 12,5 cm x 20 cm. Lùc tõ trªn 

xuèng ®−îc ®Æt vµo víi toµn bé bÒ mÆt n»m ngang cña Dông cô thö nghiÖm tiÕp xóc víi EUT; 

Dông cô thö nghiÖm kh«ng cÇn tiÕp xóc hoµn toµn víi c¸c bÒ mÆt kh«ng b»ng ph¼ng, (vÝ dô bÒ mÆt 

gîn sãng hoÆc mÆt cong). 

4.2   §é bÒn c¬ 

4.2.1   Qui ®Þnh chung 

ThiÕt bÞ ph¶i cã ®ñ ®é bÒn c¬ vµ ®−îc kÕt cÊu sao cho vÉn ®¶m b¶o an toµn theo nghÜa cña tiªu chuÈn 

nµy khi n©ng chuyÓn cã thÓ cã. 

Kh«ng yªu cÇu c¸c thö nghiÖm ®é bÒn c¬ trªn c¸c tÊm ch¾n, mµn ch¾n hoÆc c¸c bé phËn t−¬ng tù bªn 

trong, ®−îc cung cÊp ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 4.6.2, nÕu Vá bäc cã t¸c dông b¶o vÖ vÒ c¬. 

Vá bäc vÒ c¬ ph¶i ®ñ ®Ó chøa hoµn toµn hoÆc lµm chÖch h−íng c¸c bé phËn mµ, do sù cè hoÆc do 

mét nguyªn nh©n nµo ®ã cã thÓ bÞ níi láng, bÞ r¬i ra hoÆc bÞ v¨ng ra khái c¸c phÇn chuyÓn ®éng.  
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt kÕt cÊu vµ d÷ liÖu cã s½n vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸c thö nghiÖm 

liªn quan tõ 4.2.2 ®Õn 4.2.7 nh− qui ®Þnh. 

C¸c thö nghiÖm kh«ng thùc hiÖn trªn tay cÇm, ®ßn bÈy, nóm, bÒ mÆt cña èng tia catèt (xem 4.2.8) hoÆc 

c¸c n¾p ®¹y trong suèt hoÆc mê cña thiÕt bÞ ®o hoÆc chØ thÞ, trõ khi c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm 

cã thÓ ch¹m tíi b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1), nÕu tay cÇm, ®ßn bÈy, nóm hoÆc n¾p 

®−îc th¸o ra. 

Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm cña 4.2.2, 4.2.3 vµ 4.2.4, c¸c Vá bäc lµ vËt liÖu dÉn ®−îc nèi ®Êt hoÆc 

kh«ng nèi ®Êt ph¶i kh«ng trë thµnh cÇu nèi c¸c bé phËn cã Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm vµ kh«ng 

®−îc tiÕp xóc víi c¸c bé phËn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm. §èi víi ®iÖn ¸p v−ît qu¸ 

1 000 V xoay chiÒu hoÆc 1 500 V mét chiÒu, kh«ng cho phÐp tiÕp xóc vµ ph¶i cã Khe hë kh«ng khÝ 

gi÷a phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm vµ Vá bäc. Khe hë kh«ng khÝ nµy ph¶i cã chiÒu dµi nhá nhÊt b»ng 

Khe hë kh«ng khÝ tèi thiÓu ®−îc qui ®Þnh trong 2.10.3 ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc ph¶i chÞu thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn liªn quan theo 5.2.2. 

Sau c¸c thö nghiÖm tõ 4.2.2 ®Õn 4.2.7, mÉu ph¶i tiÕp tôc ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 2.1.1, 2.6.1, 2.10, 

3.2.6 vµ 4.4.1. Kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu g©y ¶nh h−ëng ®Õn sù ho¹t ®éng cña c¸c c¬ cÊu an toµn nh− 

c¸c c¬ cÊu c¾t nhiÖt, c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng hoÆc kho¸ liªn ®éng. Tr−êng hîp cã nghi ngê, tiÕn hµnh 

thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn trªn C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng nh− qui ®Þnh trong 5.2.2. 

H− h¹i ®Õn chÊt l−îng bÒ mÆt, nøt, bÑp vµ søt mÎ ®−îc bá qua nÕu chóng kh«ng g©y ¶nh h−ëng bÊt lîi 

®Õn an toµn. 

Chó thÝch: NÕu Vá bäc riªng rÏ hoÆc mét phÇn cña Vá bäc ®−îc sö dông ®Ó thö nghiÖm, th× cã thÓ cÇn 

l¾p l¹i c¸c phÇn nµy vµo thiÕt bÞ ®Ó kiÓm tra sù phï hîp. 

4.2.2   Thö nghiÖm lùc kh«ng ®æi, 10 N 

C¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn, kh«ng ph¶i c¸c bé phËn ®−îc dïng nh− Vá bäc (xem 4.2.3 vµ 4.2.4), 

ph¶i chÞu mét lùc kh«ng ®æi 10 N ± 1 N. 

Tiªu chÝ phï hîp cho trong 4.2.1. 

4.2.3   Thö nghiÖm lùc kh«ng ®æi, 30 N 

C¸c phÇn cña Vá bäc n»m trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, ®−îc b¶o vÖ bëi n¾p hoÆc cöa 

®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 4.2.4, ph¶i chÞu mét lùc kh«ng ®æi 30 N ± 3 N trong thêi gian 5 s, ®Æt b»ng 

que thö tiªu chuÈn h×nh 2A (xem 2.1.1.1) kh«ng cã khíp, lªn phÇn n»m bªn trªn hoÆc bªn trong thiÕt bÞ. 

Tiªu chÝ phï hîp cho trong 4.2.1. 

4.2.4   Thö nghiÖm lùc kh«ng ®æi, 250 N 
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Vá bäc bªn ngoµi ph¶i chÞu lùc kh«ng ®æi 250 N ± 10 N trong thêi gian 5 s, ®−îc ®Æt b»ng Dông cô 

thö nghiÖm thÝch hîp, lÇn l−ît lªn n¾p, ®¸y vµ c¸c mÆt bªn cña Vá bäc ®· l¾p vµo thiÕt bÞ t¹o tiÕp xóc 

bªn trªn bÒ mÆt ph¼ng mét h×nh trßn ®−êng kÝnh 30 mm. Tuy nhiªn, thö nghiÖm nµy kh«ng ¸p dông cho 

®¸y Vá bäc cña thiÕt bÞ cã khèi l−îng lín h¬n 18 kg. 

Tiªu chÝ phï hîp cho trong 4.2.1. 

4.2.5   Thö nghiÖm va ®Ëp 

Trõ thiÕt bÞ ®−îc nªu trong 4.2.6, c¸c bÒ mÆt bªn ngoµi cña Vá bäc, mµ nh÷ng h− háng cña chóng lµm 

ch¹m tíi c¸c phÇn nguy hiÓm, ®−îc thö nghiÖm nh− sau: 

Mét mÉu gåm Vá bäc hoµn chØnh, hoÆc mét phÇn ®¹i diÖn cho diÖn tÝch kh«ng ®−îc t¨ng cøng lín 

nhÊt cña Vá bäc, ®−îc ®ì ë vÞ trÝ b×nh th−êng cña nã. Mét viªn bi thÐp ®Æc vµ nh½n cã ®−êng kÝnh xÊp 

xØ 50 mm vµ khèi l−îng 500 g ± 25 g, th¶ r¬i tù do tõ vÞ trÝ nghØ qua kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng (H) lµ 

1,3 mm (xem h×nh 4A) lªn mÉu. (BÒ mÆt th¼ng ®øng ®−îc miÔn thö nghiÖm nµy). 

Ngoµi ra, bi thÐp treo b»ng d©y vµ ®u ®−a nh− mét con l¾c ®Ó ®Æt va ®Ëp ngang, r¬i qua kho¶ng c¸ch 

th¼ng ®øng (H) lµ 1,3 m (xem h×nh 4A) ®Ëp vµo mÉu. (C¸c bÒ mÆt n»m ngang ®−îc miÔn thö nghiÖm 

nµy). Mét c¸ch kh¸c, mÉu ®−îc quay 90o quanh mét trong c¸c trôc n»m ngang cña nã vµ bi ®−îc r¬i 

nh− thö nghiÖm va ®Ëp th¼ng ®øng. 

Thö nghiÖm kh«ng ¸p dông cho c¸c b¶ng hiÓn thÞ ph¼ng hoÆc cho tÊm kÝnh Ðp giÊy cña thiÕt bÞ (vÝ dô 

m¸y ph«t«copy). 

Tiªu chÝ phï hîp cho trong 4.2.1. 
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4.2.6   Thö r¬i tù do 

C¸c thiÕt bÞ sau ph¶i chÞu thö r¬i tù do: 

− ThiÕt bÞ cÇm tay; 

− ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp; 

− ThiÕt bÞ c¬ ®éng; 

− thiÕt bÞ ®Æt trªn bµn cã khèi l−îng 5 kg hoÆc nhá h¬n ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông víi mét trong c¸c 

thiÕt bÞ sau: 

• èng ®iÖn tho¹i cÇm tay cã nèi d©y; hoÆc 

• phô kiÖn cÇm tay cã nèi d©y kh¸c cã chøc n¨ng ©m häc; hoÆc 

• èng nghe ®eo trªn ®Çu. 

Mét mÉu thiÕt bÞ hoµn chØnh chÞu ba va ®Ëp ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch cho r¬i trªn bÒ mÆt n»m ngang t¹i 

c¸c vÞ trÝ cã kh¶ n¨ng t¹o ra c¸c kÕt qu¶ bÊt lîi nhÊt. 

§é cao r¬i lµ: 

− 750 mm ± 10 mm ®èi víi thiÕt bÞ ®Æt trªn bµn nh− m« t¶ ë trªn; 

− 1 000 mm ± 10 mm ®èi víi ThiÕt bÞ cÇm tay, ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp vµ ThiÕt bÞ c¬ ®éng. 

BÒ mÆt n»m ngang lµ tÊm gç cøng cã chiÒu dµy Ýt nhÊt 13 mm, ®−îc l¾p trªn hai líp gç d¸n mçi líp cã 

chiÒu dµy tõ 19 mm ®Õn 20 mm, tÊt c¶ ®−îc ®ì trªn tÊm bª t«ng hoÆc sµn kh«ng ®µn håi t−¬ng ®−¬ng. 

Tiªu chÝ phï hîp cho trong 4.2.1. 

4.2.7   Thö nghiÖm gi¶m øng suÊt 

Vá bäc b»ng vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo ®−îc ®óc hoÆc Ðp ph¶i cã kÕt cÊu sao cho viÖc co hoÆc biÕn d¹ng 

bÊt kú cña vËt liÖu do gi¶i phãng c¸c øng suÊt bªn trong g©y ra bëi c«ng ®o¹n ®óc hoÆc Ðp kh«ng lµm 

lé ra c¸c bé phËn nguy hiÓm hoÆc lµm gi¶m ChiÒu dµi ®−êng rß hoÆc Khe hë kh«ng khÝ xuèng 

thÊp h¬n gi¸ trÞ nhá nhÊt yªu cÇu. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng qui tr×nh thö nghiÖm ®−îc m« t¶ d−íi ®©y hoÆc b»ng c¸ch kiÓm tra kÕt cÊu vµ 

c¸c d÷ liÖu cã s½n nÕu thÝch hîp. 

Mét mÉu gåm thiÕt bÞ hoµn chØnh, hoÆc gåm mét Vá bäc hoµn chØnh cïng víi khung ®ì bÊt kú, ®−îc 

®Æt trong lß cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn (theo IEC 60216-4-1) ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt ®é cao nhÊt ®o ®−îc 

trªn Vá bäc trong thö nghiÖm cña 4.5.1 lµ 10 oC nh−ng kh«ng nhá h¬n 70 oC, trong 7 h, sau ®ã ®Ó 

nguéi vÒ nhiÖt ®é phßng. 

Khi cã sù ®ång ý cña nhµ chÕ t¹o, cho phÐp t¨ng kho¶ng thêi gian trªn.  
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§èi víi thiÕt bÞ lín, khi kh«ng thÓ æn ®Þnh mét Vá bäc hoµn chØnh, cho phÐp sö dông mét phÇn Vá bäc 

®¹i diÖn cho côm l¾p r¸p hoµn chØnh vÒ ®é dµy vµ h×nh d¸ng, kÓ c¶ c¸c thµnh phÇn c¬ khÝ dïng ®Ó ®ì 

bÊt kú. 

Chó thÝch: Kh«ng cÇn duy tr× ®é Èm t−¬ng ®èi ë mét gi¸ trÞ cô thÓ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm nµy. 

NÕu tiÕn hµnh thö nghiÖm trªn, ¸p dông tiªu chÝ cña 4.2.1. 

4.2.8   èng tia catèt 

NÕu èng tia catèt cã kÝch th−íc bÒ mÆt lín nhÊt v−ît qu¸ 160 mm n»m trong thiÕt bÞ th× èng tia catèt 

hoÆc thiÕt bÞ, hoÆc c¶ hai, ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña IEC 60065 vÒ ®é bÒn c¬ vµ b¶o vÖ chèng 

¶nh h−ëng cña viÖc næ vµo bªn trong. 

C¸ch kh¸c, cho phÐp èng tia catèt phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña IEC 61965. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, phÐp ®o vµ, nÕu cÇn thiÕt, b»ng c¸c thö nghiÖm liªn quan cña 

IEC 60065. 

4.2.9   §Ìn cao ¸p 

Vá bäc vÒ c¬ cña ®Ìn cao ¸p ph¶i cã ®ñ ®é bÒn ®Ó chÞu ®−îc næ ®Ìn ®Ó gi¶m nguy c¬ nguy hiÓm cã 

thÓ x¶y ra cho Ng−êi thao t¸c hoÆc ng−êi ®øng gÇn thiÕt bÞ trong sö dông b×nh th−êng hoÆc trong khi 

Ng−êi thao t¸c thùc hiÖn b¶o d−ìng. 

Trong tiªu chuÈn nµy, "®Ìn cao ¸p" cã nghÜa lµ mét lo¹i ®Ìn trong ®ã ¸p suÊt v−ît qu¸ 0,2 MPa khi 

nguéi hoÆc 0,4 MPa khi lµm viÖc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.2.10   ThiÕt bÞ ®−îc l¾p trªn t−êng hoÆc trªn trÇn 

Ph−¬ng tiÖn l¾p ®Æt cña thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó g¾n vµo t−êng hoÆc trÇn ph¶i ®ñ ch¾c. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt kÕt cÊu vµ d÷ liÖu cã s½n, hoÆc nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm d−íi 

®©y. 

ThiÕt bÞ ®−îc g¾n theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. Lùc bæ sung vµo khèi l−îng cña thiÕt bÞ ®−îc ®Æt tõ 

trªn xuèng ®i qua t©m h×nh häc cña thiÕt bÞ, trong 1 min. Lùc bæ sung ph¶i b»ng ba lÇn khèi l−îng cña 

thiÕt bÞ nh−ng kh«ng nhá h¬n 50 N. ThiÕt bÞ vµ c¸c ph−¬ng tiÖn l¾p ®Æt ®i kÌm ph¶i duy tr× sù v÷ng ch¾c 

trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

4.3   ThiÕt kÕ vµ kÕt cÊu 

4.3.1   C¸c c¹nh vµ gãc 
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Khi c¸c c¹nh hoÆc gãc cã thÓ cã nguy hiÓm cho Ng−êi thao t¸c do vÞ trÝ hoÆc øng dông cña thiÕt bÞ, 

chóng ph¶i ®−îc l−în trßn hoÆc lµm nh½n. 

C¸c yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c c¹nh vµ gãc ®−îc yªu cÇu ®Ó thiÕt bÞ lµm viÖc ®óng víi chøc 

n¨ng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.3.2   Tay cÇm vµ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn b»ng tay 

Tay cÇm, nóm, tay n¾m, ®ßn bÈy vµ c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù ph¶i ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n sao cho chóng 

kh«ng bÞ níi láng trong sö dông b×nh th−êng, nÕu ®iÒu nµy cã thÓ g©y ra nguy hiÓm. Hîp chÊt g¾n hay 

c¸c chÊt t−¬ng tù, kh«ng ph¶i nhùa tù cøng, kh«ng ®−îc sö dông ®Ó ng¨n ngõa viÖc níi láng. 

NÕu tay cÇm, nóm vµ c¬ cÊu t−¬ng tù ®−îc sö dông ®Ó chØ ra vÞ trÝ cña c«ng t¾c hoÆc bé phËn hîp 

thµnh t−¬ng tù, th× ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh chóng ë vÞ trÝ kh«ng ®óng nÕu viÖc nµy cã thÓ dÉn 

®Õn nguy hiÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng thö nghiÖm b»ng tay vµ b»ng c¸ch cè g¾ng lÊy ra tay 

cÇm, nóm, tay h·m hoÆc ®ßn bÈy b»ng c¸ch ®Æt mét lùc däc trôc trong 1 min nh− d−íi ®©y. 

NÕu do h×nh d¸ng mµ c¸c bé phËn nµy Ýt cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu lùc kÐo däc trôc trong sö dông b×nh 

th−êng, th× lùc ®Æt lµ: 

− 15 N ®èi víi c¸c ph−¬ng tiÖn thao t¸c cña linh kiÖn ®iÖn; vµ 

− 20 N trong c¸c tr−êng hîp kh¸c. 

NÕu do h×nh d¸ng mµ c¸c phÇn nµy cã kh¶ n¨ng ph¶i chÞu lùc kÐo däc trôc trong sö dông b×nh th−êng, 

th× lùc ®Æt lµ: 

− 30 N ®èi víi c¸c ph−¬ng tiÖn thao t¸c cña linh kiÖn ®iÖn; vµ 

− 50 N trong c¸c tr−êng hîp kh¸c. 

4.3.3   C¬ cÊu ®iÒu khiÓn ®iÒu chØnh ®−îc 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kÕt cÊu sao cho ph¶i dïng ®Õn Dông cô ®Ó ®iÒu chØnh b»ng tay c¬ cÊu ®iÒu khiÓn, nh− 

c¬ cÊu ®Ó lùa chän c¸c ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu kh¸c nhau nÕu viÖc ®Æt kh«ng ®óng hoÆc 

®iÒu chØnh kh«ng chñ ý cã thÓ g©y ra nguy hiÓm. 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu ghi nh·n ®èi víi ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p nguån ®−îc cho trong 1.7.4. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm b»ng tay. 

4.3.4   XiÕt chÆt c¸c bé phËn 

VÝt, ®ai èc, vßng ®Öm, lß xo hoÆc c¸c chi tiÕt t−¬ng tù ph¶i ®−îc xiÕt chÆt ®Ó chÞu ®−îc c¸c øng suÊt vÒ 

c¬ x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng nÕu viÖc níi láng cã thÓ g©y nguy hiÓm, hoÆc nÕu bÞ níi láng th× 
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Khe hë kh«ng khÝ hoÆc ChiÒu dµi ®−êng rß ngang qua C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng 

c−êng bÞ gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 2.10. 

Chó thÝch 1: C¸c yªu cÇu vÒ cè ®Þnh d©y dÉn ®−îc cho trong 3.1.9. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng phÐp ®o vµ b»ng thö nghiÖm b»ng tay. 

§Ó ®¸nh gi¸ sù phï hîp: 

− gi¶ thiÕt r»ng hai c¬ cÊu cè ®Þnh ®éc lËp kh«ng bÞ níi láng ®ång thêi; vµ 

− gi¶ thiÕt r»ng c¸c bé phËn ®−îc cè ®Þnh b»ng vÝt hoÆc ®ai èc cã vßng ®Öm tù h·m hoÆc c¸c 

ph−¬ng tiÖn h·m t−¬ng tù kh«ng thÓ bÞ níi láng. 

Chó thÝch 2: Vßng ®Öm lß xo vµ chi tiÕt t−¬ng tù cã thÓ h·m tèt. 

4.3.5   §Êu nèi phÝch c¾m vµ æ c¾m 

Trong ph¹m vi c¸c khèi hoÆc hÖ thèng cña mét nhµ chÕ t¹o, th× c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m cã nhiÒu kh¶ 

n¨ng ®−îc sö dông bëi Ng−êi thao t¸c hoÆc Ng−êi b¶o tr× kh«ng ®−îc dïng theo c¸ch cã thÓ t¹o 

nguy hiÓm do ®Êu nèi kh«ng ®óng. Cô thÓ, c¸c bé nèi phï hîp theo IEC 60083 hoÆc IEC 60320 kh«ng 

®−îc sö dông cho c¸c m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV. ViÖc kho¸, bè trÝ hoÆc, trong tr−êng hîp c¸c bé nèi 

mµ chØ Ng−êi b¶o tr× cã thÓ tiÕp cËn, th× mét nh·n râ rµng ®−îc phÐp sö dông ®Ó ®¸p øng c¸c yªu 

cÇu nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.3.6   ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp 

ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp kh«ng ®−îc b¾t æ c¾m chÞu øng suÊt qu¸ møc. PhÝch c¾m nguån l−íi ph¶i phï 

hîp víi tiªu chuÈn cho phÝch c¾m nguån l−íi t−¬ng øng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm d−íi ®©y. 

ThiÕt bÞ ®−îc c¾m vµo æ c¾m cè ®Þnh nh− trong sö dông b×nh th−êng cã kÕt cÊu nh− ®−îc thiÕt kÕ bëi 

nhµ chÕ t¹o, cã thÓ xoay trªn trôc n»m ngang c¾t ®−êng t©m cña c¸c tiÕp ®iÓm ë kho¶ng c¸ch 8 mm 

phÝa sau bÒ mÆt tiÕp xóc cña æ c¾m. M« men bæ sung ®−îc ®Æt vµo æ c¾m ®Ó gi÷ cho bÒ mÆt tiÕp xóc 

th¼ng ®øng kh«ng ®−îc lín h¬n 0,25 N.m. 

Chó thÝch 1: ë óc, kiÓm tra sù phï hîp theo AS/NZS 3112. 

Chó thÝch 2: ë Anh: 

− thö nghiÖm m« men ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông æ c¾m theo BS 1363, cã tiÕp ®iÓm nèi ®Êt 

− phÝch c¾m cña ThiÕt bÞ c¾m trùc tiÕp ®−îc ®¸nh gi¸ theo BS 1363: PhÇn 1, 12.1, 12.3, 12.9, 

12.11, 12.12, 12.16 vµ 12.17, ngoµi ra thö nghiÖm trong 12.17 ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é kh«ng nhá h¬n 

125oC. 
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4.3.7   PhÇn tö gia nhiÖt trong thiÕt bÞ cã nèi ®Êt 

PhÇn tö gia nhiÖt trong thiÕt bÞ ®−îc nèi ®Êt cho môc ®Ých an toµn ph¶i ®−îc b¶o vÖ sao cho, ë ®iÒu kiÖn 

sù cè nèi ®Êt, ng¨n ngõa ®−îc nguy hiÓm ch¸y do qu¸ nhiÖt. Trong thiÕt bÞ nµy, c¬ cÊu c¶m biÕn nhiÖt 

®é, nÕu cã, ph¶i ®−îc ®Æt trong tÊt c¶ c¸c d©y pha cÊp ®iÖn cho phÇn tö gia nhiÖt. 

C¬ cÊu c¶m biÕn nhiÖt ®é còng ph¶i ng¾t c¶ d©y trung tÝnh trong mçi tr−êng hîp d−íi ®©y: 

a)   thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT; 

b)   thiÕt bÞ cã phÝch c¾m ®−îc cÊp nguån qua bé nèi cã thÓ ®¶o chiÒu c¾m hoÆc phÝch c¾m ®¶o chiÒu 

c¾m; 

c)   thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ æ c¾m víi cùc tÝnh kh«ng x¸c ®Þnh. 

Trong tr−êng hîp b) vµ c), ®−îc phÐp tho¶ m·n yªu cÇu nµy b»ng c¸ch nèi bé ®iÒu chØnh nhiÖt trong 

mét d©y vµ Bé c¾t nhiÖt trong d©y kh¸c. 

Kh«ng yªu cÇu ng¾t c¸c d©y dÉn mét c¸ch ®ång thêi. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.3.8   Pin/acqui 

Chó thÝch 1: C¸c yªu cÇu vÒ ghi nh·n hoÆc h−íng dÉn ®−îc cho trong 1.7.15. 

ThiÕt bÞ cã pin/acqui ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gi¶m rñi ro ch¸y, næ vµ rß rØ ho¸ chÊt trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ (xem 1.4.14), kÓ c¶ sù cè trong m¹ch vßng bªn trong bé 

pin/acqui cña thiÕt bÞ. §èi víi pin/acqui mµ Ng−êi sö dông cã thÓ thay thÕ, thiÕt kÕ ph¶i lµm gi¶m kh¶ 

n¨ng l¾p ®Æt ng−îc cùc tÝnh nÕu viÖc nµy t¹o ra nguy hiÓm. 

M¹ch pin/acqui ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho: 

− ®Æc tÝnh ®Çu ra cña m¹ch n¹p pin/acqui ph¶i t−¬ng thÝch víi pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i; vµ 

− ®èi víi pin/acqui kh«ng thÓ n¹p l¹i, ph¶i ng¨n ngõa viÖc phãng ®iÖn v−ît qu¸ møc khuyÕn c¸o 

cña nhµ chÕ t¹o pin/acqui, vµ ng¨n ngõa viÖc n¹p ®iÖn kh«ng chñ ý; vµ 

− ®èi víi pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i, ph¶i ng¨n ngõa n¹p ®iÖn vµ phãng ®iÖn v−ît qu¸ møc khuyÕn 

c¸o cña nhµ chÕ t¹o pin/acqui, vµ n¹p ®iÖn ng−îc. 

Chó thÝch 2: ViÖc n¹p ®iÖn ng−îc cña mét pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i x¶y ra khi cùc tÝnh cña m¹ch n¹p bÞ ®¶o 

ng−îc, lµm cho pin/acqui phãng ®iÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu do nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ vµ nhµ 

chÕ t¹o pin/acqui cung cÊp vÒ møc n¹p vµ phãng ®iÖn. 

Khi kh«ng cã s½n c¸c d÷ liÖu thÝch hîp, kiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm. Tuy nhiªn, nh÷ng 

pin/acqui tù nã ®· an toµn ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn cho tr−íc th× kh«ng cÇn thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn 
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nµy. Pin/acqui lo¹i th−êng dïng, lo¹i than-kÏm kh«ng thÓ n¹p l¹i hoÆc lo¹i kiÒm ®−îc coi lµ an toµn 

trong c¸c ®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch vµ do ®ã kh«ng cÇn thö nghiÖm phãng ®iÖn; c¸c lo¹i pin/acqui nµy còng 

kh«ng cÇn thö nghiÖm rß rØ ë c¸c ®iÒu kiÖn l−u kho. 

Mét pin/acqui kh«ng thÓ n¹p l¹i, míi hoÆc mét pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i ®· n¹p ®Çy ®−îc cung cÊp cïng, 

hoÆc ®−îc nhµ chÕ t¹o khuyÕn c¸o ®Ó sö dông, víi thiÕt bÞ ph¶i ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn mét trong 

c¸c thö nghiÖm d−íi ®©y: 

− ®Ó ®¸nh gi¸ sù n¹p qu¸ cña pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i, mét pin/acqui ®−îc n¹p trong 7 h ë lÇn l−ît 

tõng ®iÒu kiÖn sau: 

• víi m¹ch n¹p pin/acqui ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó cã tèc ®é n¹p lín nhÊt (nÕu cã viÖc ®iÒu chØnh 

nµy); råi ®Õn 

• sù cè bÊt kú cña mét linh kiÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra trong m¹ch n¹p dÉn ®Õn sù n¹p qu¸ 

cña pin/acqui; vµ 

− ®Ó ®¸nh gi¸ viÖc n¹p kh«ng chñ ý cña pin/acqui lo¹i kh«ng thÓ n¹p l¹i, pin/acqui ®−îc n¹p trong 

7 h víi sù cè bÊt kú cña mét thµnh phÇn mµ cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra trong m¹ch n¹p dÉn ®Õn n¹p 

kh«ng chñ ý cña pin/acqui; vµ 

− ®Ó ®¸nh gi¸ viÖc n¹p ng−îc cña pin/acqui cã thÓ n¹p l¹i, pin/acqui ®−îc n¹p trong 7 h víi sù cè 

bÊt kú cña mét thµnh phÇn mµ cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra trong m¹ch n¹p dÉn ®Õn n¹p ng−îc 

pin/acqui; vµ 

− ®Ó ®¸nh gi¸ tèc ®é phãng qu¸ møc ®èi víi mét pin/acqui bÊt kú, pin/acqui ph¶i chÞu phãng ®iÖn 

nhanh b»ng c¸ch hë m¹ch hoÆc ng¾n m¹ch c¸c thµnh phÇn bÊt kú giíi h¹n dßng ®iÖn hoÆc giíi h¹n 

®iÖn ¸p trong m¹ch mang t¶i cña pin/acqui thö nghiÖm. 

Chó thÝch 3: Mét sè thö nghiÖm qui ®Þnh cã thÓ g©y nguy hiÓm cho ng−êi thùc hiÖn; cÇn tiÕn hµnh mäi biÖn 

ph¸p thÝch hîp ®Ó b¶o vÖ ng−êi thùc hiÖn chèng nguy hiÓm ho¸ häc hoÆc nguy hiÓm g©y næ cã thÓ. 

C¸c thö nghiÖm nµy kh«ng ®−îc g©y ra: 

− rß rØ hãa chÊt do nøt, vì hoÆc næ vá pin/acqui, nÕu viÖc rß rØ nµy cã ¶nh h−ëng bÊt lîi ®Õn c¸ch 

®iÖn yªu cÇu; hoÆc 

− næ pin/acqui, nÕu viÖc næ nµy cã thÓ lµm Ng−êi sö dông bÞ th−¬ng; hoÆc 

− ph¸t löa hoÆc b¾n kim lo¹i nãng ch¶y ra phÝa bªn ngoµi Vá bäc thiÕt bÞ. 

Sau khi kÕt thóc thö nghiÖm, thiÕt bÞ ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.3.8.2. 

4.3.9   DÇu vµ mì 

Khi hÖ thèng d©y ®iÖn, c¸c cuén d©y, cæ gãp, vµnh tr−ît vµ c¬ cÊu t−¬ng tù l¾p bªn trong, vµ c¸ch ®iÖn 

nãi chung ph¶i chÞu t¸c dông cña dÇu, mì hoÆc c¸c chÊt t−¬ng tù, th× c¸ch ®iÖn ph¶i cã ®ñ thuéc tÝnh 

®Ó chèng bÞ h− háng trong c¸c ®iÒu kiÖn nµy. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, vµ b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

4.3.10   Bôi, c¸c d¹ng bét, chÊt láng hoÆc chÊt khÝ 

ThiÕt bÞ t¹o ra bôi (vÝ dô bôi giÊy) hoÆc cã sö dông c¸c d¹ng bét, chÊt láng hoÆc chÊt khÝ ph¶i cã kÕt 

cÊu sao cho kh«ng thÓ tån t¹i tËp trung c¸c vËt liÖu nµy ë møc ®é nguy hiÓm vµ kh«ng t¹o ra nguy hiÓm 

theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy do  sù ng−ng tô, sù ho¸ h¬i, sù rß rØ, sù trµo ra hoÆc ¨n mßn trong qu¸ 

tr×nh sö dông b×nh th−êng, trong khi l−u kho, ®æ ®Çy hoÆc lµm c¹n. Cô thÓ, ChiÒu dµi ®−êng rß vµ 

Khe hë kh«ng khÝ kh«ng ®−îc gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c yªu cÇu trong 2.10. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, phÐp ®o vµ, khi viÖc trµo chÊt láng cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn c¸ch 

®iÖn trong qu¸ tr×nh ®æ ®Çy, th× b»ng thö nghiÖm d−íi ®©y vµ, ®èi víi chÊt láng cã kh¶ n¨ng ch¸y, th× 

b»ng c¸c thö nghiÖm trong 4.3.12. 

ThiÕt bÞ ph¶i s½n sµng ®Ó sö dông theo h−íng dÉn l¾p ®Æt, nh−ng ch−a ®−îc cÊp ®iÖn. 

B×nh chøa chÊt láng cña thiÕt bÞ ®−îc ®æ ®Çy hoµn toµn chÊt láng qui ®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o vµ thªm mét 

l−îng, b»ng 15% dung tÝch b×nh chøa ®−îc ®æ tõ tõ trong 1 min. §èi víi b×nh chøa chÊt láng cã dung 

tÝch kh«ng lín h¬n 250 ml, vµ ®èi víi b×nh chøa kh«ng cã lç tho¸t n−íc vµ viÖc ®æ vµo b×nh kh«ng thÓ 

quan s¸t ®−îc tõ bªn ngoµi, th× thªm l−îng chÊt láng, b»ng dung tÝch b×nh chøa, ®−îc ®æ tõ tõ trong thêi 

gian 1 min. 

Ngay sau xö lý trªn, thiÕt bÞ ph¶i chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nh− qui ®Þnh trong 5.2.2 trªn c¸ch ®iÖn 

bÊt kú mµ trªn ®ã cã thÓ x¶y ra sù trµn chÊt láng vµ viÖc xem xÐt ph¶i thÓ hiÖn chÊt láng kh«ng t¹o ra 

nguy hiÓm theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy. 

Cho phÐp ®Æt thiÕt bÞ trong m«i tr−êng phßng thö nghiÖm b×nh th−êng trong 24 h tr−íc khi chÞu thö 

nghiÖm ®iÖn tiÕp theo bÊt kú. 

4.3.11   B×nh chøa chÊt láng hoÆc chÊt khÝ 

ThiÕt bÞ, trong sö dông b×nh th−êng, cã chøa chÊt láng hoÆc chÊt khÝ ph¶i cã ®ñ b¶o vÖ chèng tÝch l¹i ¸p 

suÊt qu¸ møc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm thÝch hîp. 

4.3.12    ChÊt láng dÔ ch¸y 

NÕu sö dông chÊt láng dÔ ch¸y trong thiÕt bÞ, chÊt láng ph¶i ®−îc gi÷ trong b×nh chøa ®Ëy kÝn, ngo¹i trõ 

l−îng cÇn thiÕt cho ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ. L−îng lín nhÊt cña chÊt láng dÔ ch¸y ®−îc gi÷ trong thiÕt bÞ 

nh×n chung kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 l. Tuy nhiªn, nÕu l−îng chÊt láng ®Ó sö dông trong 8 h lµ nhiÒu h¬n 

5 l th× l−îng gi÷ trong thiÕt bÞ ®−îc phÐp t¨ng lªn ®Õn l−îng yªu cÇu ®Ó ho¹t ®éng trong 8 h. 

DÇu hoÆc c¸c chÊt láng t−¬ng ®−¬ng ®−îc sö dông ®Ó b«i tr¬n hoÆc dïng trong hÖ thèng thuû lùc ph¶i 

cã ®iÓm chíp ch¸y lµ 149 oC hoÆc cao h¬n, vµ b×nh chøa ph¶i cã kÕt cÊu ®−îc g¾n kÝn. HÖ thèng ph¶i 
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cã dù phßng cho gi·n në chÊt láng vµ ph−¬ng tiÖn gi¶m ¸p suÊt. Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho dÇu 

b«i tr¬n ®−îc sö dông cho c¸c ®iÓm cã ma s¸t gãp mét l−îng nhiªn liÖu kh«ng ®¸ng kÓ ®Ó ch¸y. 

Ngo¹i trõ c¸c ®iÒu kiÖn nªu d−íi ®©y, chÊt láng cã thÓ ®æ ®Çy l¹i, vÝ dô nh− mùc in, ph¶i cã ®iÓm chíp 

ch¸y lµ 60 oC hoÆc cao h¬n, vµ kh«ng ®−îc ®ñ ¸p suÊt ®Ó g©y phun. 

ChÊt láng dÔ ch¸y cã thÓ n¹p ®Çy l¹i cã ®iÓm chíp ch¸y thÊp h¬n 60 oC hoÆc ë ¸p suÊt ®ñ ®Ó g©y phun 

lµ ®−îc phÐp víi ®iÒu kiÖn khi xem xÐt thÊy r»ng kh«ng cã kh¶ n¨ng phun chÊt láng hoÆc tÝch l¹i hçn 

hîp h¬i-kh«ng khÝ dÔ ch¸y cã thÓ g©y ra nguy hiÓm næ hoÆc ch¸y. Trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 

th−êng, thiÕt bÞ sö dông chÊt láng dÔ ch¸y kh«ng ®−îc t¹o ra hçn hîp víi nång ®é v−ît qu¸ mét phÇn t− 

giíi h¹n næ nÕu hçn hîp ë gÇn nguån ®¸nh löa, hoÆc v−ît qu¸ mét nöa giíi h¹n næ nÕu hçn hîp kh«ng 

ë gÇn nguån ®¸nh löa. ViÖc xem xÐt còng ph¶i tÝnh ®Õn tÝnh nguyªn vÑn cña hÖ thèng vËn chuyÓn chÊt 

láng. HÖ thèng vËn chuyÓn chÊt láng ph¶i cã vá thÝch hîp hoÆc cã kÕt cÊu sao cho tr¸nh rñi ro ch¸y 

hoÆc næ, thËm chÝ ngay c¶ ë c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong 4.2.5. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm sau: 

ThiÕt bÞ ®−îc lµm viÖc theo 4.5.1 cho ®Õn khi nhiÖt ®é æn ®Þnh. Trong ®iÒu kiÖn nµy, thiÕt bÞ ®−îc lµm 

viÖc theo c¸ch th«ng th−êng, nh− trong h−íng dÉn vËn hµnh, vµ lÊy c¸c mÉu khÝ quyÓn trong vïng l©n 

cËn cña thµnh phÇn ®iÖn vµ xung quanh thiÕt bÞ ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é h¬i dÔ ch¸y ®ang cã. 

C¸c mÉu khÝ quyÓn ®−îc lÊy trong c¸c kho¶ng thêi gian c¸ch nhau 4 min; lÊy bèn mÉu trong qu¸ tr×nh 

lµm viÖc b×nh th−êng, sau ®ã lÊy b¶y mÉu sau khi thiÕt bÞ ®· ngõng lµm viÖc. 

NÕu, sau khi thiÕt bÞ ngõng lµm viÖc, mËt ®é h¬i dÔ ch¸y cã chiÒu h−íng t¨ng lªn, c¸c mÉu ph¶i tiÕp tôc 

®−îc lÊy trong c¸c kho¶ng thêi gian c¸ch nhau 4 min cho ®Õn khi mËt ®é ®−îc gi¶m xuèng. 

NÕu ho¹t ®éng kh«ng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ cã thÓ x¶y ra do c¸c qu¹t kh«ng ho¹t ®éng, th× ®iÒu kiÖn 

nµy ®−îc m« pháng trong thö nghiÖm sù phï hîp nµy. 

4.3.13   Bøc x¹ 

4.3.13.1   Qui ®Þnh chung 

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho gi¶m thiÓu ®−îc c¸c nguy hiÓm vÒ ¶nh h−ëng cã h¹i cña bøc x¹ ®Õn 

con ng−êi, vµ h− h¹i vËt liÖu lµm ph−¬ng h¹i ®Õn an toµn. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ ®−îc nªu cô thÓ trong 4.3.13.2, 4.3.13.3, 4.3.13.4, 4.3.13.5 

vµ 4.3.13.6 nÕu thÝch hîp. 

4.3.13.2   Bøc x¹ g©y i«n ho¸ 

§èi víi thiÕt bÞ bøc x¹ g©y i«n ho¸, kiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm trong phô lôc H. 

4.3.13.3   ¶nh h−ëng cña bøc x¹ cùc tÝm (UV) lªn vËt liÖu 
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C¸c yªu cÇu d−íi ®©y chØ ¸p dông cho thiÕt bÞ cã c¸c bãng ®Ìn bøc x¹ UV ®¸ng kÓ, tøc lµ cã ph¸t x¹ 

phÇn lín n»m trong phæ tõ 180 nm ®Õn 400 nm, nh− qui ®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o bãng ®Ìn. 

Chó thÝch: C¸c bãng ®Ìn sîi ®èt vµ c¸c bãng ®Ìn huúnh quang dïng cho môc ®Ých chung cã vá thuû tinh 

th«ng th−êng kh«ng ®−îc coi lµ bøc x¹ UV ®¸ng kÓ. 

C¸c phÇn phi kim lo¹i (vÝ dô, Vá bäc phi kim lo¹i vµ c¸c vËt liÖu bªn trong kÓ c¶ c¸ch ®iÖn cña d©y vµ 

c¸p), chÞu bøc x¹ UV ph¸t ra tõ bãng ®Ìn trong thiÕt bÞ, ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu ®−îc sù xuèng cÊp 

®Õn møc kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn an toµn. 

B¶ng 4A −−−− Giíi h¹n tèi thiÓu duy tr× thuéc tÝnh sau khi chÞu bøc x¹ UV 

C¸c bé phËn ®−îc 

thö nghiÖm  

Thuéc tÝnh Tiªu chuÈn dïng cho 

ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm  

Møc duy tr× tèi thiÓu 

sau thö nghiÖm  

ISO 527 70% C¸c bé phËn ®ì c¬ 

khÝ 

§é bÒn kÐo1) 
hoÆc 
§é bÒn uèn 1)2) ISO 178 70% 

ISO 179 70% C¸c bé phËn b¶o vÖ 

chèng va ®Ëp 
ISO 180 70% 

 

Va ®Ëp Charpy 3) 
hoÆc 
Va ®Ëp Izod 3) 
hoÆc 

Va ®Ëp Tensile 3) ISO 8256 70% 

TÊt c¶ c¸c bé phËn Ph©n lo¹i tÝnh dÔ ch¸y Xem 1.2.12 vµ phô lôc A Xem 4) 

1)   C¸c thö nghiÖm ®é bÒn kÐo vµ ®é bÒn uèn ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c mÉu kh«ng dµy h¬n chiÒu dµy 

thùc tÕ. 

2)   PhÝa mÉu chÞu bøc x¹ UV ph¶i tiÕp xóc víi hai ®iÓm chÊt t¶i khi sö dông ph−¬ng ph¸p ba ®iÓm chÊt 

t¶i. 

3)   C¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c mÉu dµy 3,0 mm ®èi víi thö nghiÖm va ®Ëp Izod vµ thö 

nghiÖm va ®Ëp Tensile vµ trªn c¸c mÉu dµy 4,0 mm ®èi víi thö nghiÖm va ®Ëp Charpy th× ®−îc coi lµ 

®¹i ®iÖn cho c¸c ®é dµy kh¸c, ®Õn b»ng 0,8 mm. 

4)   Ph©n lo¹i tÝnh dÔ ch¸y cã thÓ thay ®æi chõng nµo nã kh«ng gi¶m xuèng thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong ®iÒu 4. 

 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt kÕt cÊu vµ c¸c d÷ liÖu cã s½n vÒ ®Æc tÝnh chÞu UV cña c¸c bé 

phËn chÞu bøc x¹ UV trong thiÕt bÞ. NÕu kh«ng cã s½n c¸c d÷ liÖu nµy, tiÕn hµnh c¸c thö nghiÖm trong 

b¶ng 4A trªn c¸c bé phËn nµy. 

C¸c mÉu ®−îc lÊy tõ c¸c bé phËn hoÆc lµm b»ng vËt liÖu t−¬ng tù ®−îc chuÈn bÞ theo tiªu chuÈn nµy 

®èi víi thö nghiÖm cÇn tiÕn hµnh. Sau ®ã chóng ®−îc æn ®Þnh theo phô lôc Y. Sau qu¸ tr×nh æn ®Þnh, 
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c¸c mÉu kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu h− h¹i ®¸ng kÓ, nh− nøt hoÆc vì. Sau ®ã chóng ®−îc gi÷ trong ®iÒu 

kiÖn phßng trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 16 h vµ kh«ng nhiÒu h¬n 96 h, råi tiÕn hµnh thö nghiÖm theo 

tiªu chuÈn ®èi víi thö nghiÖm liªn quan. 

§Ó ®¸nh gi¸ phÇn tr¨m duy tr× thuéc tÝnh sau thö nghiÖm, c¸c mÉu kh«ng ®−îc æn ®Þnh theo phô lôc Y 

®−îc thö nghiÖm ®ång thêi víi c¸c mÉu ®−îc æn ®Þnh. Møc duy tr× ph¶i nh− qui ®Þnh trong b¶ng 4A. 

4.3.13.4   Con ng−êi chÞu bøc x¹ UV  

C¸c yªu cÇu d−íi ®©y chØ ¸p dông cho thiÕt bÞ cã c¸c bãng ®Ìn bøc x¹ UV ®¸ng kÓ, cã nghÜa lµ cã ph¸t 

x¹ phÇn lín n»m trong phæ tõ 180 nm ®Õn 400 nm nh− qui ®Þnh bëi nhµ chÕ t¹o bãng ®Ìn. 

Chó thÝch 1: C¸c bãng ®Ìn sîi ®èt vµ bãng ®Ìn huúnh quang dïng cho môc ®Ých chung, cã vá thuû tinh 

th«ng th−êng, kh«ng ®−îc coi lµ bøc x¹ UV ®¸ng kÓ. 

ThiÕt bÞ kh«ng ®−îc bøc x¹ UV qu¸ møc. 

Bøc x¹ UV ph¶i: 

− ®−îc bäc thÝch hîp trong Vá bäc cña bãng ®Ìn UV hoÆc trong Vá bäc cña thiÕt bÞ; hoÆc 

− kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n liªn quan cho trong IEC 60825-9. 

Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng b×nh th−êng, giíi h¹n liªn quan lµ giíi h¹n ph¬i nhiÔm trong 8 h. 

Cho phÐp giíi h¹n cao h¬n trong thêi gian giíi h¹n khi b¶o d−ìng vµ lµm s¹ch, nÕu cÇn thiÕt ph¶i bËt 

bãng ®Ìn UV trong c¸c thao t¸c nµy. C¸c giíi h¹n liªn quan lµ c¸c giíi h¹n ®èi víi kho¶ng thêi gian cÇn 

thiÕt ®Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c nµy, chóng ph¶i ®−îc nªu trong h−íng dÉn cho Ng−êi sö dông vµ 

h−íng dÉn b¶o tr×. 

TÊt c¶ c¸c cöa vµ n¾p ®Ó Ng−êi sö dông tiÕp cËn, nÕu më ra, th× Ng−êi sö dông tiÕp cËn bøc x¹ 

cao h¬n giíi h¹n cho phÐp nªu trªn th× ph¶i ®−îc ghi nh·n b»ng mét trong c¸c néi dung sau (xem thªm 

1.7.14): 

− "c¶nh b¸o: T¾t bãng ®Ìn UV tr−íc khi më ", hoÆc t−¬ng ®−¬ng; hoÆc 

− ký hiÖu               hoÆc t−¬ng ®−¬ng. 

Kh«ng ®ßi hái nh·n trªn ®èi víi cöa hoÆc n¾p cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t kho¸ liªn ®éng (xem 2.8) sÏ ng¾t ®iÖn 

cña bãng ®Ìn UV khi cöa hoÆc n¾p ®−îc më ra, hoÆc cã bÊt kú c¬ cÊu c¬ khÝ kh¸c ng¨n ngõa bøc x¹ 

UV. 

NÕu ký hiÖu bøc x¹ UV ®−îc sö dông trªn thiÕt bÞ, th× c¶ ký hiÖu vµ c¶nh b¸o t−¬ng tù nh− ghi nh·n trªn 

®©y ph¶i xuÊt hiÖn cïng nhau trong h−íng dÉn cho Ng−êi sö dông vµ h−íng dÉn b¶o tr×. 

NÕu cã thÓ cã ph¸t x¹ cao h¬n gi¸ trÞ ®−îc phÐp nªu trªn trong vïng Ng−êi b¶o tr× cã thÓ tiÕp cËn, vµ 

thiÕt bÞ cÇn ®−îc cÊp ®iÖn trong khi b¶o tr×, th× ph¶i ghi nh·n víi mét trong c¸c néi dung sau: 

− "c¶nh b¸o: sö dông trang bÞ b¶o vÖ m¾t vµ da trong qu¸ tr×nh b¶o tr×", hoÆc t−¬ng ®−¬ng; hoÆc 
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− ký hiÖu                hoÆc t−¬ng ®−¬ng. 

Nh·n ph¶i ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ nh×n thÊy ngay trong khi b¶o tr× (xem thªm 1.7.14). 

NÕu ký hiÖu bøc x¹ UV ®−îc sö dông trªn thiÕt bÞ, th× c¶ ký hiÖu vµ c¶nh b¸o t−¬ng tù nh− ghi nh·n trªn 

®©y ph¶i xuÊt hiÖn cïng nhau trong h−íng dÉn  b¶o tr×. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, vµ nÕu cÇn b»ng phÐp ®o. 

§o bøc x¹ UV b»ng c¸ch sö dông m¸y quang phæ quÐt hoÆc m¸y dß ®Æc biÖt cã ®¸p tuyÕn phæ b»ng 

hiÖu øng phæ t−¬ng ®èi cho d¶i UV. 

Ph¬i nhiÔm bøc x¹ UV vµ ®é räi hiÖu dông trong qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

giíi h¹n cho trong IEC 60825-9 trong 8 h ph¬i nhiÔm. 

Ph¬i nhiÔm bøc x¹ UV vµ ®é räi hiÖu dông trong qu¸ tr×nh b¶o d−ìng vµ lµm s¹ch kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

c¸c giíi h¹n trong IEC 60825-9 t−¬ng øng víi thêi gian ph¬i nhiÔm qui ®Þnh cho c¸c thao t¸c nµy trong 

h−íng dÉn liªn quan. Bøc x¹ lín nhÊt cho phÐp lµ bøc x¹ trong thêi gian ph¬i nhiÔm lµ 30 min. 

Chó thÝch 2: Bøc x¹ ®−îc phÐp sÏ t¨ng lªn khi thêi gian ph¬i nhiÔm gi¶m ®i. 

TÊt c¶ c¸c cöa vµ n¾p ®Ó Ng−êi sö dông tiÕp cËn, vµ c¸c bé phËn nh− thÊu kÝnh, bé läc vµ c¸c bé 

phËn t−¬ng tù, nÕu viÖc më hoÆc th¸o chóng ra sÏ lµm t¨ng bøc x¹ UV, th× ph¶i më hoÆc th¸o ra trong 

qu¸ tr×nh ®o, trõ khi cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t Kho¸ liªn ®éng an toµn c¾t ®iÖn tíi bãng ®Ìn UV, hoÆc cã 

c¬ cÊu c¬ khÝ kh¸c ng¨n ngõa bøc x¹ UV. 

Chó thÝch 3: H−íng dÉn kü thuËt ®o, xem CIE 63. 

4.3.13.5   Tia laze (kÓ c¶ LED) 

Trõ nh÷ng ®iÒu ®−îc phÐp d−íi ®©y, thiÕt bÞ ph¶i ®−îc ph©n lo¹i vµ ghi nh·n theo IEC 60825-1 vµ 

IEC 60825-2, nÕu ¸p dông. 

ThiÕt bÞ lµ s¶n phÈm laze cÊp 1, tøc lµ kh«ng cã tia laze hoÆc ®ièt ph¸t s¸ng (LED) cã sè cÊp cao h¬n, 

th× kh«ng ®ßi hái ph¶i cã nh·n c¶nh b¸o hoÆc qui ®Þnh kh¸c vÒ laze (xem 1.1 cña IEC 60825-1). 

D÷ liÖu vÒ linh kiÖn laze hoÆc LED ph¶i kh¼ng ®Þnh r»ng c¸c linh kiÖn nµy phï hîp víi giíi h¹n ph¸t x¹ 

tiÕp cËn ®−îc cÊp I khi ®o theo IEC 60825-1, ®Ó ¸p dông cho ngo¹i lÖ nªu trªn. C¸c d÷ liÖu cã thÓ ®−îc 

lÊy tõ nhµ chÕ t¹o (xem 1.4.15) vµ cã thÓ liªn quan ®Õn linh kiÖn rêi hoÆc ®Õn linh kiÖn theo øng dông 

cña nã trong thiÕt bÞ. C¬ cÊu laze hoÆc LED chØ ®−îc t¹o ra bøc x¹ trong d¶i b−íc sãng tõ 180 nm ®Õn 

1 mm. 

Chó thÝch 1: Mét sè vÝ dô vÒ øng dông LED mµ b×nh th−êng ®¸p øng c¸c yªu cÇu: 

− ®Ìn chØ thÞ; 

− thiÕt bÞ hång ngo¹i lo¹i ®−îc sö dông trong thiÕt bÞ gi¶i trÝ trong nhµ; 
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− thiÕt bÞ hång ngo¹i dïng ®Ó truyÒn d÷ liÖu lo¹i ®−îc sö dông gi÷a m¸y tÝnh vµ thiÕt bÞ ngo¹i vi; 

− bé ghÐp nèi quang; vµ 

− thiÕt bÞ c«ng suÊt thÊp t−¬ng tù kh¸c. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu do nhµ chÕ t¹o cung cÊp vµ, nÕu 

cÇn, b»ng thö nghiÖm theo IEC 60825-1. 

4.3.13.6   C¸c lo¹i bøc x¹ kh¸c 

§èi víi c¸c lo¹i bøc x¹ kh¸c, kiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.4   B¶o vÖ khái c¸c phÇn chuyÓn ®éng nguy hiÓm 

4.4.1   Qui ®Þnh chung 

C¸c bé phËn chuyÓn ®éng nguy hiÓm cña thiÕt bÞ, tøc lµ c¸c bé phËn chuyÓn ®éng cã thÓ g©y th−¬ng 

tÝch, ph¶i ®−îc bè trÝ, bäc hoÆc che ch¾n ®Ó cã ®ñ kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng rñi ro g©y th−¬ng tÝch ®Õn 

con ng−êi. 

ThiÕt bÞ c¾t nhiÖt hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng tù phôc håi, bé hÑn giê tù ®éng khëi ®éng, v.v..., kh«ng 

®−îc l¾p nÕu viÖc phôc håi kh«ng chñ ý cã thÓ g©y nguy hiÓm. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ theo néi dung trong 4.4.2, 4.4.3 vµ 4.4.4. 

4.4.2   B¶o vÖ trong khu vùc ng−êi thao t¸c tiÕp cËn 

Trong Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn, viÖc b¶o vÖ ph¶i ®−îc ®¶m b¶o b»ng kÕt cÊu thÝch hîp 

lµm gi¶m kh¶ n¨ng ch¹m tíi c¸c bé phËn chuyÓn ®éng nguy hiÓm, hoÆc b»ng c¸ch bè trÝ c¸c phÇn 

chuyÓn ®éng trong Vá bäc cã Kho¸ liªn ®éng an toµn b»ng c¬ hoÆc ®iÖn ®Ó lo¹i bá nguy hiÓm khi 

tiÕp cËn víi c¸c bé phËn nµy. 

Trong tr−êng hîp kh«ng thÓ ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu vÒ tiÕp cËn nªu trªn nh−ng vÉn cho phÐp thiÕt 

bÞ ho¹t ®éng nh− thiÕt kÕ, th× viÖc tiÕp cËn lµ ®−îc phÐp víi ®iÒu kiÖn lµ: 

− bé phËn chuyÓn ®éng nguy hiÓm cã liªn quan trùc tiÕp trong qu¸ tr×nh (vÝ dô c¸c bé phËn chuyÓn 

®éng cña m¸y c¾t giÊy); vµ 

− Ng−êi thao t¸c hiÓn nhiªn thÊy ®−îc nguy hiÓm liªn quan ®Õn c¸c bé phËn; vµ 

− thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p bæ sung nh− sau: 

• ph¶i nªu trong h−íng dÉn vËn hµnh vµ cã nh·n g¾n cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ, cã néi dung sau hoÆc 

néi dung thÝch hîp t−¬ng tù: 

C¶nh b¸o 

Bé phËn chuyÓn ®éng nguy hiÓm 

§Ó c¸ch xa c¸c ngãn tay vµ c¸c bé phËn kh¸c cña c¬ thÓ 
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• trong tr−êng hîp c¸c ngãn tay, ®å trang søc, quÇn ¸o v.v... cã thÓ bÞ cuèn vµo c¸c bé phËn 

chuyÓn ®éng, th× ph¶i cã ph−¬ng tiÖn cho phÐp Ng−êi sö dông dõng c¸c bé phËn chuyÓn ®éng. 

C¶nh b¸o trªn vµ, khi cã liªn quan, ph−¬ng tiÖn ®−îc cung cÊp ®Ó dõng bé phËn chuyÓn ®éng ph¶i 

®−îc ®Æt ë vÞ trÝ næi bËt, nh×n thÊy ngay ®−îc vµ cã thÓ tiÕp cËn tõ vÞ trÝ n¬i rñi ro g©y bÞ th−¬ng lµ lín 

nhÊt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ khi cÇn b»ng thö nghiÖm víi que thö tiªu chuÈn, cña h×nh 

2A (xem 2.1.1.1), sau khi th¸o c¸c phÇn mµ Ng−êi thao t¸c cã thÓ th¸o rêi, vµ më c¸c cöa vµ c¸c 

n¾p ®¹y ®Ó ng−êi vËn hµnh tiÕp cËn. 

Trõ khi ®· cã c¸c biÖn ph¸p bæ sung nh− qui ®Þnh ë trªn, ph¶i kh«ng thÓ tiÕp cËn c¸c bé phËn chuyÓn 

®éng nguy hiÓm b»ng que thö tiªu chuÈn, víi lùc ®Æt lªn kh«ng ®¸ng kÓ ë mäi vÞ trÝ cã thÓ. 

C¸c lç hë ng¨n kh«ng cho ®−a que thö tiªu chuÈn h×nh 2A (xem 2.1.1.1) vµo ®−îc thö nghiÖm thªm 

b»ng kiÓu que thö th¼ng kh«ng khíp ®−îc ®Æt víi mét lùc 30 N. NÕu que thö tiªu chuÈn kh«ng khíp 

®−a vµo ®−îc, th× lÆp l¹i thö nghiÖm víi que thö tiªu chuÈn cña h×nh 2A (xem 2.1.1.1), tuy nhiªn que thö 

®−îc Ên vµo khe hë víi mét lùc cÇn thiÕt ®Õn 30 N.  

4.4.3   B¶o vÖ trong vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc l¾p ®Æt trong VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn, ¸p dông c¸c yªu cÇu vµ tiªu chÝ phï hîp trong 

4.4.2 ®èi víi Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn.  

4.4.4   B¶o vÖ trong khu vùc ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn 

Trong Khu vùc Ng−êi b¶o tr× tiÕp cËn, ph¶i cã b¶o vÖ sao cho viÖc tiÕp xóc kh«ng chñ ý víi c¸c 

phÇn chuyÓn ®éng nguy hiÓm lµ Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn b¶o tr× liªn quan ®Õn 

c¸c phÇn kh¸c cña thiÕt bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 

4.5   Yªu cÇu vÒ nhiÖt 

§iÒu 4.5 qui ®Þnh c¸c yªu cÇu nh»m ng¨n ngõa: 

− c¸c phÇn cã thÓ ch¹m tíi v−ît qu¸ c¸c nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh; vµ 

− c¸c thµnh phÇn, bé phËn, c¸ch ®iÖn vµ vËt liÖu nhùa tæng hîp v−ît qu¸ nhiÖt ®é cã thÓ lµm gi¶m 

®Æc tÝnh ®iÖn, c¬ hoÆc c¸c ®Æc tÝnh kh¸c trong qu¸ tr×nh sö dông b×nh th−êng trong suèt tuæi thä kú 

väng cña thiÕt bÞ. 

CÇn xem xÐt mét thùc tÕ lµ, vÒ l©u dµi, ®Æc tÝnh ®iÖn vµ c¬ cña mét sè vËt liÖu c¸ch ®iÖn nhÊt ®Þnh cã 

thÓ bÞ ¶nh h−ëng bÊt lîi (vÝ dô do viÖc bay h¬i c¸c ho¸ chÊt lµm mÒm ë nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é mÒm 

ho¸ b×nh th−êng cña vËt liÖu), xem 2.9.1. 
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4.5.1   NhiÖt ®é lín nhÊt 

VËt liÖu ®−îc sö dông trong c¸c bé phËn hîp thµnh vµ trong c¸c kÕt cÊu cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc lùa chän 

sao cho khi lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn T¶i b×nh th−êng, nhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ an toµn 

theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy. 

C¸c bé phËn lµm viÖc ë nhiÖt ®é cao ph¶i ®−îc che cã hiÖu qu¶ hoÆc c¸ch ly ®Ó tr¸nh qu¸ nhiÖt cho 

c¸c bé phËn vµ vËt liÖu bªn c¹nh chóng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt c¸c tê ghi d÷ liÖu cña vËt liÖu vµ b»ng c¸ch x¸c ®Þnh vµ ghi l¹i 

nhiÖt ®é theo 1.4.12 vµ 1.4.13. 

Cã xem xÐt ®Õn c¸c yªu cÇu cña 1.4.5, thiÕt bÞ hoÆc c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®−îc lµm viÖc ë T¶i b×nh 

th−êng nh− sau: 

− cho ®Õn khi c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc thiÕt lËp, ®èi víi ho¹t ®éng liªn tôc; vµ 

− cho ®Õn khi c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®−îc thiÕt lËp, sö dông thêi gian "®ãng" vµ "c¾t" danh ®Þnh, 

®èi víi ho¹t ®éng gi¸n ®o¹n; vµ 

− trong Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh, ®èi víi ho¹t ®éng ng¾n h¹n. 

Cho phÐp thö nghiÖm c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c mét c¸ch ®éc lËp miÔn lµ tu©n thñ c¸c ®iÒu 

kiÖn thö nghiÖm ¸p dông cho thiÕt bÞ. 

ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p liÒn hoÆc l¾p trªn r·nh, hoÆc ®Ó kÕt hîp trong thiÕt bÞ lín h¬n, ®−îc thö 

nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn thùc tÕ hoÆc ®iÒu kiÖn ®−îc m« pháng bÊt lîi nhÊt cho phÐp trong h−íng 

dÉn l¾p ®Æt. 

NhiÖt ®é cña c¸ch ®iÖn (kh«ng ph¶i cña cuén d©y, xem 1.4.13) mµ sù háng hãc cña c¸c c¸ch ®iÖn nµy 

cã thÓ t¹o ra nguy hiÓm, ®−îc ®o trªn bÒ mÆt l¾p ®Æt t¹i ®iÓm s¸t víi nguån ph¸t nhiÖt, xem ®iÓm 1) cña 

b¶ng 4B. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm: 

− Bé c¾t nhiÖt vµ c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng kh«ng ®−îc t¸c ®éng; 

− Bé ®iÒu nhiÖt ®−îc phÐp t¸c ®éng miÔn lµ chóng kh«ng gi¸n ®o¹n ho¹t ®éng b×nh th−êng cña thiÕt 

bÞ; 

− bé h¹n chÕ nhiÖt ®é ®−îc phÐp t¸c ®éng; 

− hîp chÊt g¾n, nÕu cã, kh«ng ®−îc ch¶y ra. 

NhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 4B, phÇn 1 vµ 2. 



TCVN 7326-1 : 2003 

 145 

B¶ng 4B −−−− Giíi h¹n nhiÖt ®é 

PhÇn 1 

Bé phËn NhiÖt ®é lín nhÊt (Tmax), 
oC 

C¸ch ®iÖn kÓ c¶ c¸ch ®iÖn cuén d©y:  
− b»ng VËt liÖu cÊp A 1001), 2), 3) 

− b»ng VËt liÖu cÊp E 1151), 2), 3) 

− b»ng VËt liÖu cÊp B 1201), 2), 3) 

− b»ng VËt liÖu cÊp F 1401), 2), 3) 

− b»ng VËt liÖu cÊp H 1651), 2), 3) 

C¸ch ®iÖn b»ng cao su tæng hîp hoÆc PVC cña hÖ thèng d©y bªn trong 

vµ bªn ngoµi, kÓ c¶ d©y nèi nguån: 

 

− kh«ng ghi nh·n nhiÖt ®é 75 
− cã ghi nh·n nhiÖt ®é Nh·n nhiÖt ®é 

C¸c c¸ch ®iÖn b»ng nhùa nhiÖt dÎo kh¸c 4) 

C¸c ®Çu nèi, kÓ c¶ c¸c ®Çu nèi ®Êt dïng cho c¸c d©y dÉn nèi ®Êt bªn 

ngoµi cña ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i, trõ khi cã d©y nèi nguån kh«ng th¸o rêi 

®−îc 

 

85 

C¸c phÇn tiÕp xóc víi chÊt láng dÔ ch¸y Xem 4.3.12 

C¸c linh kiÖn Xem 1.5.1 

Giíi h¹n nhiÖt ®é 

PhÇn 2 

NhiÖt ®é lín nhÊt (Tmax), oC C¸c bé phËn trong khu vùc Ng−êi thao 

t¸c tiÕp cËn Kim lo¹i KÝnh, sø vµ vËt 

liÖu thuû tinh 

Nhùa vµ cao 

su3) 

Tay cÇm, nóm, tay n¾m, v.v... ®−îc gi÷ hoÆc 

ch¹m tíi chØ trong thêi gian ng¾n 

 
 

60 

 
 

70 

 
 

85 

Tay cÇm, nóm, tay n¾m, v.v... ®−îc gi÷ liªn 

tôc trong sö dông b×nh th−êng 

 
 

55 

 
 

65 

 
 

75 

C¸c bÒ mÆt bªn ngoµi cña thiÕt bÞ cã thÓ 

ch¹m tíi ®−îc 5) 

 
 

70 

 
 

80 

 
 

95 

C¸c bé phËn bªn trong thiÕt bÞ cã thÓ ch¹m tíi 

®−îc 6) 

 
 

70 

 
 

80 

 
 

95 
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B¶ng 4B (phÇn 1 vµ phÇn 2) 

1) NÕu nhiÖt ®é cña cuén d©y ®−îc x¸c ®Þnh b»ng nhiÖt ngÉu, th× c¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc gi¶m ®i 10oC ngo¹i 

trõ tr−êng hîp: 

− ®éng c¬, hoÆc 

− cuén d©y cã nhiÖt ngÉu g¾n kÌm. 

2) Ph©n lo¹i vËt liÖu c¸ch ®iÖn (CÊp A, E, B, F vµ H) theo IEC 60085. 

3) §èi víi mçi vËt liÖu, ph¶i tÝnh ®Õn c¸c d÷ liÖu vÒ vËt liÖu ®ã ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é lín nhÊt thÝch hîp. 

4) Do rÊt ®a d¹ng, kh«ng thÓ qui ®Þnh nhiÖt ®é cho phÐp ®èi víi c¸c vËt liÖu nhùa nhiÖt dÎo. C¸c vËt liÖu 

nµy ph¶i qua ®−îc c¸c thö nghiÖm qui ®Þnh trong 4.5.2. 

5) §èi víi c¸c diÖn tÝch trªn mÆt ngoµi cña thiÕt bÞ vµ kh«ng cã kÝch th−íc nµo qu¸ 50 mm, vµ Ýt cã kh¶ 

n¨ng bÞ ch¹m tíi trong sö dông b×nh th−êng, th× cho phÐp nhiÖt ®é lªn ®Õn 100 oC. 

6) Cho phÐp nhiÖt ®é v−ît qu¸ giíi h¹n miÔn lµ ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

− Ýt cã kh¶ n¨ng x¶y ra tiÕp xóc kh«ng chñ ý víi phÇn nµy; 

− phÇn nµy cã ghi nh·n chØ râ phÇn nµy nãng. Cho phÐp sö dông ký hiÖu        (60417-1-IEC-5041) 

®Ó cung cÊp th«ng tin nµy. 

 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn, ¸p dông c¸c giíi h¹n nhiÖt ®é trong 

b¶ng 4B, phÇn 1 vµ 2, ngoµi ra ®èi víi c¸c phÇn b»ng kim lo¹i bªn ngoµi hiÓn nhiªn ®−îc thiÕt kÕ lµm 

bé phËn thu nhiÖt hoÆc cã c¶nh b¸o râ rµng, th× cho phÐp nhiÖt ®é lµ 90 oC. 

4.5.2   Kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt bÊt th−êng 

C¸c phÇn nhùa nhiÖt mµ trªn ®ã l¾p trùc tiÕp c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu 

nhiÖt bÊt th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch cho c¸c phÇn nµy chÞu thö nghiÖm Ðp viªn bi theo IEC 60695-10-2. 

Kh«ng cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm nÕu viÖc kh¶o s¸t c¸c ®Æc tÝnh vËt lý cña vËt liÖu cho thÊy r»ng vËt liÖu 

®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm nµy. 

Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong tñ gia nhiÖt cã nhiÖt ®é (T - Tamb + Tma + 15 oC) ± 2 oC (xem 1.4.12.1 

®Ó thÊy ý nghÜa T, Tma vµ Tamb). Tuy nhiªn, phÇn nhùa nhiÖt ®ì c¸c bé phËn trong M¹ch s¬ cÊp ®−îc 

thö nghiÖm ë nhiÖt ®é nhá nhÊt lµ 125oC. 

4.6   Khe hë trªn vá bäc 
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§èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông theo nhiÒu h¬n mét h−íng (xem 1.3.6), ¸p dông c¸c yªu cÇu 

cña 4.6.1 vµ 4.6.2 theo tõng h−íng thÝch hîp. 

Chó thÝch: C¸c yªu cÇu bæ sung liªn quan ®Õn c¸c khe hë trªn Vá bäc cho trong 2.1.1. 

4.6.1   Khe hë trªn ®Ønh vµ trªn c¸c mÆt bªn 

C¸c khe hë trªn ®Ønh vµ trªn c¸c c¹nh cña Vá bäc, trõ c¸c Vá bäc cña c¸c ThiÕt bÞ c¬ ®éng (xem 

4.6.4) ph¶i ®−îc bè trÝ hoÆc ®−îc kÕt cÊu sao cho vËt r¾n Ýt cã kh¶ n¨ng lät qua vµ g©y nguy hiÓm do 

ch¹m vµo c¸c phÇn dÉn ®Ó hë. 

Chó thÝch 1: Nguy hiÓm bao gåm c¸c nguy hiÓm vÒ n¨ng l−îng, vµ c¸c nguy hiÓm ®−îc t¹o ra do b¾c cÇu 

qua c¸ch ®iÖn hoÆc do Ng−êi thao t¸c ch¹m vµo c¸c phÇn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm (vÝ dô do trang søc b»ng 

kim lo¹i). 

Khe hë, ®−îc ®Æt sau cöa, b¶ng ®iÒu khiÓn, n¾p ®¹y, v.v... mµ Ng−êi thao t¸c cã thÓ më hoÆc th¸o 

ra th× kh«ng ®ßi hái ph¶i tu©n thñ víi ®iÒu kiÖn lµ c¸c khe hë nµy tu©n thñ khi cöa, b¶ng ®iÒu khiÓn vµ 

n¾p ®¹y ®−îc ®ãng hoÆc ë ®óng vÞ trÝ. 

Trong tr−êng hîp mét phÇn cña mÆt bªn cña Vá bäc vÒ ch¸y n»m trong khu vùc ®−îc vÏ bëi gãc 5o 

trong h×nh 4E, c¸c h¹n chÕ trong 4.6.2 vÒ kÝch th−íc cña c¸c khe hë ë ®¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y còng 

®−îc ¸p dông cho phÇn bªn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. Trõ phÇn mÆt bªn cña Vá bäc vÒ ch¸y chÞu 

c¸c yªu cÇu cña 4.6.2 (xem ®o¹n trªn), th× bÊt kú mét trong c¸c ®iÓm sau ®©y ®−îc xem xÐt ®Ó ®¸p øng 

c¸c yªu cÇu (kh«ng lo¹i trõ c¸c kÕt cÊu kh¸c): 

− khe hë kh«ng v−ît qu¸ 5 mm theo mäi kÝch th−íc; 

− khe hë kh«ng v−ît qu¸ 1 mm theo chiÒu réng, kh«ng quan t©m ®Õn chiÒu dµi; 

− khe hë trªn ®Ønh cã ng¨n ngõa viÖc th©m nhËp theo chiÒu th¼ng ®øng (xem vÝ dô h×nh 4B); 

− khe hë mÆt bªn cã m¸i h¾t cã h×nh d¹ng ®Ó lµm lÖch ra phÝa ngoµi c¸c vËt thÓ bªn ngoµi r¬i 

th¼ng ®øng (xem vÝ dô h×nh 4C); 

− khe hë trªn ®Ønh hoÆc ë mÆt bªn, nh− h×nh 4D, mµ c¸c khe hë nµy kh«ng ®Æt theo chiÒu th¼ng 

®øng, hoÆc n»m trong thÓ tÝch V ®−îc bao bëi h×nh chiÕu ®øng 5o lªn kÝch th−íc cña khe hë L, phÝa 

trªn phÇn dÉn ®iÖn ®Ó hë: 

• cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm; hoÆc 

• cã nguy hiÓm n¨ng l−îng theo nghÜa cña 2.1.1.5. 

Chó thÝch 2: Môc ®Ých cña c¸c vÝ dô trong h×nh 4B, 4C, 4D vµ 4E kh«ng ph¶i lµ ®Ó sö dông lµm b¶n vÏ kü 

thuËt mµ chØ ®Ó minh häa ý ®å cña c¸c yªu cÇu nµy. 
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 Khe hë xiªn Khe hë th¼ng ®øng 

H×nh 4B −−−− VÝ dô vÒ mÆt c¾t bè trÝ khe hë ®Ó ng¨n ngõa sù th©m nhËp theo chiÒu th¼ng ®øng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nh« ra ngoµi Nh« vµo trong 

H×nh 4C −−−− VÝ dô vÒ c¸ch bè trÝ m¸i h¾t 

 

 

 

 

 

 

Bªn trong Bªn ngoµi Bªn trong Bªn ngoµi 
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A Khe hë trªn Vá bäc. 

B H×nh chiÕu ®øng cña c¸c mÐp ngoµi cña khe hë. 

C C¸c ®−êng nghiªng chiÕu ë gãc 5o tÝnh tõ c¸c mÐp cña khe hë tíi c¸c ®iÓm n»m trªn kho¶ng 

c¸ch E tÝnh tõ B. 

D §−êng th¼ng chiÕu th¼ng tõ trªn xuèng trong cïng mÆt ph¼ng víi v¸ch bªn cña Vá bäc 

E H×nh chiÕu mÐp ngoµi cña khe hë (B) vµ ®−êng nghiªng (C) (kh«ng cÇn lín h¬n L) 

L KÝch th−íc lín nhÊt cña khe hë Vá bäc 

V ThÓ tÝch trong ®ã kh«ng ®−îc bè trÝ c¸c phÇn ®Ó hë cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm, hoÆc cã nguy hiÓm 

vÒ n¨ng l−îng (xem 4.6.1). 

H×nh 4D −−−− Khe hë trªn vá bäc 

Bªn ngoµi 

Bªn trong 

Bªn trong 

Bªn ngoµi 
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4.6.2   §¸y cña vá bäc vÒ ch¸y 

§¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y, hoÆc c¸c tÊm ch¾n riªng rÏ, ph¶i t¹o ra sù b¶o vÖ khái t¸c ®éng cña tÊt c¶ 

c¸c phÇn bªn trong, kÓ c¶ c¸c bé phËn hîp thµnh hoÆc c¸c côm l¾p r¸p cã bäc mét phÇn, mµ trong 

®iÒu kiÖn sù cè, cã kh¶ n¨ng to¶ ra c¸c vËt liÖu cã nhiÒu kh¶ n¨ng måi ch¸y bÒ mÆt ®ì. 

Chó thÝch: Xem 4.7.2.2 ®èi víi c¸c phÇn kh«ng ®ßi hái Vá bäc vÒ ch¸y. 

§¸y hoÆc tÊm ch¾n ph¶i ®−îc bè trÝ, vµ diÖn tÝch kh«ng ®−îc nhá h¬n, nh− ®−îc chØ ra trªn h×nh 4E vµ 

n»m ngang, gÊp mÐp hoÆc cã h×nh d¹ng nh− thÕ nµo ®ã ®Ó t¹o ra b¶o vÖ t−¬ng ®−¬ng. 

Khe hë ë ®¸y ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng mµng ng¨n, mµn ch¾n hoÆc ph−¬ng tiÖn kh¸c sao cho kim lo¹i 

nãng ch¶y vµ vËt liÖu bÞ ®èt ch¸y Ýt cã kh¶ n¨ng r¬i ra bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y. 

 

A PhÇn cña bé phËn hîp thµnh mµ d−íi ®ã ®ßi hái ph¶i cã Vá bäc vÒ 

ch¸y, vÝ dô, bªn d−íi c¸c khe hë nµy trong bé phËn hîp thµnh hoÆc 

côm l¾p r¸p mµ qua ®ã c¸c m¶nh ch¸y cã thÓ b¾n ra. NÕu bé phËn hîp 

thµnh hoÆc c¸c côm l¾p r¸p kh«ng cã Vá bäc vÒ ch¸y riªng, th× vïng 

cÇn b¶o vÖ lµ toµn bé diÖn tÝch chiÕm chç cña bé phËn hîp thµnh hoÆc 

côm l¾p r¸p ®ã. 

B §−êng bao ngoµi cña vïng A ®−îc chiÕu th¼ng ®øng tõ trªn xuèng lªn 

mÆt ph¼ng n»m ngang cña vÞ trÝ thÊp nhÊt cña Vá bäc vÒ ch¸y. 

C §−êng nghiªng vÏ thµnh ®−êng bao D trªn cïng mÆt ph¼ng víi B. Di 

chuyÓn xung quanh chu vi cña ®−êng bao B, ®−êng th¼ng nµy chiÕu ë 

gãc 5o so víi ph−¬ng th¼ng ®øng ë mäi ®iÓm xung quanh chu vi cña c¸c 

khe hë trong A vµ cã h−íng ®Ó vÏ thµnh diÖn tÝch lín nhÊt. 

D §−êng bao nhá nhÊt cña ®¸y Vá bäc vÒ ch¸y. Mét phÇn mÆt bªn 

cña Vá bäc vÒ ch¸y n»m trong vïng ®−îc vÏ bëi gãc 5o còng ®−îc 

xem lµ phÇn ®¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y.  

H×nh 4E −−−− §¸y ®iÓn h×nh cña vá bäc vÒ ch¸y  

dïng cho bé phËn hîp thµnh hoÆc côm l¾p r¸p ®−îc bäc mét phÇn 

 

C¸c yªu cÇu 4.6.2 kh«ng ¸p dông cho: 

− ThiÕt bÞ c¬ ®éng, ®−îc ®Ò cËp trong 4.6.4; hoÆc 
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− thiÕt bÞ tÜnh t¹i chØ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông trong VÞ trÝ cÊm tiÕp cËn vµ ®−îc l¾p trªn sµn bª 

t«ng hoÆc bÒ mÆt kh«ng ch¸y kh¸c. C¸c thiÕt bÞ nµy ph¶i ®−îc ghi nh·n nh− sau: 

ChØ thÝch hîp ®Ó l¾p ®Æt trªn bÒ mÆt bª t«ng 

hoÆc trªn bÒ mÆt kh«ng ch¸y kh¸c 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm trong A.3. 

C¸c kÕt cÊu d−íi ®©y ®−îc coi lµ ®¸p øng c¸c yªu cÇu mµ kh«ng cÇn thö nghiÖm: 

− kh«ng cã khe hë ë ®¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y; 

− c¸c khe hë ë ®¸y cã kÝch th−íc bÊt kú n»m bªn d−íi tÊm ch¾n, mµn ch¾n hoÆc c¸c c¬ cÊu t−¬ng 

tù n»m bªn trong, ®· tu©n thñ c¸c yªu cÇu ®èi víi Vá bäc vÒ ch¸y (xem thªm 4.2.1);  

− c¸c khe hë cña Vá bäc vÒ ch¸y, cã kÝch th−íc kh«ng lín h¬n 40 mm2, n»m bªn d−íi c¸c linh 

kiÖn vµ c¸c bé phËn ®· ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi tÝnh dÔ ch¸y cÊp V-1, hoÆc tÝnh dÔ ch¸y cÊp HF-

1 hoÆc d−íi c¸c bé phËn cÊu thµnh nhá ®Ó qua thö nghiÖm ngän löa h×nh kim cña IEC 60695−−−−2−−−−2 

sö dông viÖc ®Æt ngän löa trong 30 s; 

− kÕt cÊu tÊm ch¾n ®−îc m« t¶ trªn h×nh 4F; 

− c¸c ®¸y kim lo¹i cña Vá bäc vÒ ch¸y phï hîp víi c¸c giíi h¹n kÝch th−íc trong c¸c dßng cña 

b¶ng 4C; 

− c¸c mµn ch¾n ë ®¸y cã kÝch th−íc danh nghÜa cña m¾t l−íi kh«ng lín h¬n 2 mm gi÷a c¸c ®−êng 

t©m vµ cã ®−êng kÝnh d©y kh«ng nhá h¬n 0,45 mm. 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4F −−−− KÕt cÊu tÊm ch¾n 

§¸y cña vá bäc vÒ ch¸y 

TÊm ch¾n (cã thÓ ë trªn hoÆc ë 
d−íi ®¸y cña vá bäc vÒ ch¸y) 

Kh«ng nhá 
h¬n 2X 
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B¶ng 4C −−−− KÝch th−íc vµ kho¶ng c¸ch cña khe hë trong ®¸y b»ng kim lo¹i cña vá bäc vÒ ch¸y 

¸p dông cho c¸c lç trßn ¸p dông cho c¸c khe hë cã h×nh d¹ng kh¸c 

ChiÒu dµy nhá 

nhÊt cña ®¸y 

kim lo¹i 

§−êng kÝnh 

lín nhÊt cña 

lç 

Kho¶ng c¸ch nhá 

nhÊt cña lç tÝnh tõ 

t©m ®Õn t©m 

DiÖn tÝch lín nhÊt Kho¶ng c¸ch nhá 

nhÊt cña khe hë tÝnh 

tõ biªn ®Õn biªn  

mm Mm mm mm2 mm 

0,66 1,1 1,7 1,1 0,56 

0,66 1,2 2,3 1,2 1,1 

0,76 1,1 1,7 1,1 0,55 

0,76 1,2 2,3 1,2 1,1 

0,81 1,9 3,1 2,9 1,1 

0,89 1,9 3,1 2,9 1,2 

0,91 1,6 2,7 2,1 1,1 

0,91 2,0 3,1 3,1 1,2 

1,0 1,6 2,7 2,1 1,1 

1,0 2,0 3,0 3,2 1,0 

 

4.6.3   Cöa vµ n¾p ®¹y bªn trong vá bäc vÒ ch¸y 

NÕu phÇn cña Vá bäc vÒ ch¸y bao gåm cöa hoÆc n¾p ®¹y dÉn ®Õn khu vùc Ng−êi thao t¸c ch¹m 

tíi, th× nã ph¶i phï hîp víi mét trong c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

− cöa hoÆc n¾p ®¹y ph¶i cã kho¸ liªn ®éng ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu trong 2.8;  

− cöa hoÆc n¾p ®¹y, ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi thao t¸c më th−êng xuyªn, ph¶i ®¸p øng c¶ hai 

®iÒu kiÖn sau: 

• Ng−êi thao t¸c kh«ng thÓ th¸o ®−îc nã khái c¸c phÇn kh¸c cña Vá bäc vÒ ch¸y; vµ 

• ph¶i cã ph−¬ng tiÖn ®Ó gi÷ nã ë vÞ trÝ ®ãng trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng b×nh th−êng;  

− cöa hoÆc n¾p ®¹y ®−îc thiÕt kÕ chØ ®Ó Ng−êi thao t¸c thØnh tho¶ng sö dông, vÝ dô nh− ®Ó l¾p 

®Æt c¸c phô kiÖn, th× ®−îc phÐp th¸o ra miÔn lµ h−íng dÉn thiÕt bÞ cã c¸c chØ dÉn ®Ó th¸o ra vµ l¾p 

l¹i ®óng c¸ch. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt. 
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4.6.4   Khe hë trong thiÕt bÞ c¬ ®éng 

Nguy c¬ måi löa do c¸c vËt thÓ kim lo¹i nhá, vÝ dô nh− kÑp giÊy hoÆc ghim giÊy, di chuyÓn vßng quanh 

bªn trong ThiÕt bÞ c¬ ®éng trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn ph¶i ®−îc gi¶m xuèng b»ng c¸c biÖn ph¸p 

lµm gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng c¸c ®å vËt nµy lät vµo thiÕt bÞ vµ b¾c cÇu cho c¸c phÇn dÉn ®Ó hë mµ gi÷a 

chóng c«ng suÊt kh«ng ®−îc giíi h¹n theo 2.5. 

C¸c biÖn ph¸p cã thÓ chÊp nhËn bao gåm: 

− cã khe hë kÝch th−íc kh«ng v−ît qu¸ 1 mm theo chiÒu réng vµ kh«ng quan t©m ®Õn chiÒu dµi; 

hoÆc 

− cã mµn ch¾n d¹ng l−íi víi kÝch th−íc danh nghÜa cña m¾t l−íi kh«ng lín h¬n 2 mm gi÷a c¸c 

®−êng t©m vµ ®−îc lµm b»ng sîi chØ hoÆc sîi kim lo¹i ®−êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 0,45 mm; hoÆc 

− cã tÊm ch¾n bªn trong. 

Ngoµi ra, trong tr−êng hîp c¸c phÇn cña tÊm ch¾n hoÆc Vá bäc lµm b»ng chÊt dÎo ®−îc tr¸ng kim lo¹i 

n»m c¸ch c¸c phÇn cña m¹ch ®iÖn trong ph¹m vi 13 mm mµ c«ng suÊt kh¶ dông lín h¬n 15 VA, th× ¸p 

dông mét trong c¸c yªu cÇu sau: 

− viÖc th©m nhËp tõ bªn ngoµi cña c¸c vËt thÓ b»ng kim lo¹i ph¶i ®−îc h¹n chÕ b»ng c¸c biÖn 

ph¸p cã thÓ chÊp nhËn trªn ®©y ngay c¶ khi c«ng suÊt kh¶ dông tho¶ m·n c¸c giíi h¹n cu¶ 2.5; 

hoÆc 

− ph¶i cã tÊm ch¾n gi÷a c¸c bé phËn dÉn ®iÖn ®Ó hë vµ Vá bäc; hoÆc 

− ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm sù cè ®Ó m« pháng viÖc b¾c cÇu däc theo tuyÕn trùc tiÕp gi÷a phÇn 

dÉn ®Ó hë vµ phÇn tr¸ng kim lo¹i gÇn nhÊt cña tÊm ch¾n hoÆc Vá bäc n»m c¸ch phÇn dÉn ®Ó hë 

trong ph¹m vi 13 mm. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ tÊm ch¾n hoÆc Vá bäc b»ng chÊt dÎo tr¸ng kim lo¹i lµ nh÷ng tÊm ch¾n hoÆc Vá bäc 

lµm b»ng vËt liÖu comp«dit dÉn ®iÖn hoÆc ®−îc m¹ ®iÖn, l¾ng ®äng ch©n kh«ng, s¬n hoÆc lãt l¸ kim lo¹i. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm. TÊt c¶ c¸c cöa 

hoÆc n¾p ®¹y ®Òu ®−îc ®ãng hoÆc ®Æt ®óng chç vµ c¸c c¬ cÊu ngo¹i vi hoÆc c¸c côm l¾p r¸p, vÝ dô 

nh− æ ®Üa, pin/acqui, v.v... ®−îc l¾p ®Æt nh− ®−îc thiÕt kÕ trong khi xem xÐt (xem thªm 1.3.6). 

NÕu tiÕn hµnh thö nghiÖm sù cè m« pháng, kh«ng ®−îc x¶y ra ch¸y tÊm ch¾n hoÆc Vá bäc ®−îc bäc 

kim lo¹i. 

4.6.5   Hîp chÊt g¾n cho môc ®Ých kÕt cÊu 

NÕu tÊm ch¾n hoÆc mµn ch¾n phï hîp víi 4.6.1, 4.6.2 hoÆc 4.6.4 ®−îc g¾n vµo bªn trong Vá bäc 

hoÆc g¾n vµo c¸c phÇn kh¸c bªn trong Vá bäc, th× hîp chÊt g¾n ph¶i cã ®ñ ®Æc tÝnh liªn kÕt trong suèt 

thêi gian tån t¹i cña thiÕt bÞ. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt kÕt cÊu vµ d÷ liÖu s½n cã. NÕu d÷ liÖu nµy kh«ng cã s½n, kiÓm 

tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm sau. 

Mét mÉu cña thiÕt bÞ hoÆc mét phÇn Vá bäc cã g¾n tÊm ch¾n hoÆc l−íi ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch ®Æt 

mÉu, ®Ó tÊm ch¾n hoÆc l−íi ë bªn d−íi. 

æn ®Þnh mÉu trong lß ë mét trong c¸c nhiÖt ®é d−íi ®©y trong kho¶ng thêi gian qui ®Þnh: 

100 oC ± 2 oC trong mét tuÇn; hoÆc 

  90 oC ± 2 oC trong ba tuÇn; hoÆc 

  82 oC ± 2 oC trong t¸m tuÇn. 

Khi kÕt thóc qu¸ tr×nh æn ®Þnh nhiÖt: 

LÊy mÉu ra khái lß vµ ®Ó chóng ë nhiÖt ®é thÝch hîp tõ 20 oC ®Õn 30 oC trong 1 h. 

§Æt mÉu vµo tñ lµm l¹nh ë nhiÖt ®é - 40 oC ± 2 oC trong 4 h. 

LÊy mÉu ra vµ ®Ó mÉu ®¹t ®Õn nhiÖt ®é thÝch hîp tõ 20 oC ®Õn 30 oC trong 8 h. 

§Æt mÉu trong tñ cã ®é Èm t−¬ng ®èi tõ 91 % ®Õn 95 % trong 72 h. 

LÊy mÉu ra vµ ®Ó chóng vµo nhiÖt ®é thÝch hîp tõ 20 oC ®Õn 30 oC trong 1 h. 

§Æt mÉu vµo lß ë nhiÖt ®é ®−îc sö dông ®Ó æn ®Þnh nhiÖt trong 4 h. 

LÊy mÉu ra vµ ®Ó mÉu ®¹t ®Õn nhiÖt ®é thÝch hîp bÊt kú tõ 20 oC ®Õn 30 oC trong 8 h. 

Ngay sau ®ã mÉu chÞu c¸c thö nghiÖm trong 4.2 nÕu ¸p dông. TÊm ch¾n hoÆc mµn ch¾n kh«ng ®−îc 

r¬i ra hoÆc bËt ra mét phÇn khi kÕt thóc c¸c thö nghiÖm nµy. 

Víi sù ®ång ý cña nhµ chÕ t¹o, cho phÐp t¨ng kho¶ng thêi gian bÊt kú nªu trªn. 

4.7   Kh¶ n¨ng chÞu ch¸y 

§iÒu nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu thÝch hîp ®Ó gi¶m rñi ro ph¸t löa vµ ch¸y lan cña ngän löa, c¶ ë bªn 

trong vµ ra bªn ngoµi thiÕt bÞ, b»ng c¸ch sö dông thÝch hîp c¸c vËt liÖu vµ bé phËn hîp thµnh vµ b»ng 

kÕt cÊu phï hîp. 

Chó thÝch 1: Rñi ro ph¸t löa ®−îc gi¶m b»ng c¸ch h¹n chÕ nhiÖt ®é lín nhÊt cña bé phËn hîp thµnh trong 

®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n (xem 1.4.14), hoÆc b»ng c¸ch giíi h¹n c«ng suÊt kh¶ dông 

trong m¹ch. 

Chó thÝch 2: ViÖc lan réng ngän löa khi ch¸y ®−îc gi¶m b»ng c¸ch sö dông vËt liÖu vµ c¸ch ®iÖn ch¸y 

chËm, hoÆc b»ng c¸ch ly ®ñ. 

Chó thÝch 3: §Ó xÕp lo¹i vËt liÖu liªn quan ®Õn tÝnh dÔ ch¸y, xem c¸c chó thÝch trong 1.2.12.1. 

Kim lo¹i, vËt liÖu gèm vµ thuû tinh ®−îc coi lµ phï hîp mµ kh«ng cÇn thö nghiÖm. 
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4.7.1   Gi¶m rñi ro ph¸t löa vµ ch¸y lan cña ngän löa 

§èi víi thiÕt bÞ hoÆc mét phÇn thiÕt bÞ, cã hai ph−¬ng ph¸p ®Ó b¶o vÖ chèng ph¸t löa vµ chèng ch¸y lan 

cña ngän löa cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn vËt liÖu, hÖ thèng ®i d©y, c¸c linh kiÖn d¹ng d©y quÊn vµ c¸c linh 

kiÖn ®iÖn tö nh− m¹ch tÝch hîp, tranzito, thyristo, ®ièt, ®iÖn trë vµ tô ®iÖn. 

Ph−¬ng ph¸p 1 − Lùa chän vµ sö dông c¸c bé phËn hîp thµnh, hÖ thèng ®i d©y vµ c¸c vËt liÖu ®Ó cã 

thÓ gi¶m kh¶ n¨ng ph¸t löa vµ ch¸y lan ngän löa vµ, nÕu cÇn, b»ng c¸ch sö dông Vá bäc vÒ ch¸y. 

C¸c yªu cÇu thÝch hîp ®−îc nªu chi tiÕt trong 4.7.2 vµ 4.7.3. Ngoµi ra, ¸p dông thªm c¸c sù cè m« 

pháng cña 5.3.6, trõ yªu cÇu trong 5.3.6 c), khi sö dông ph−¬ng ph¸p nµy. 

Chó thÝch 1: Ph−¬ng ph¸p 1 ®−îc −u tiªn cho c¸c thiÕt bÞ cã sè l−îng lín c¸c linh kiÖn ®iÖn tö. 

Ph−¬ng ph¸p 2 − Sö dông tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm sù cè m« pháng nªu trong 5.3.6. Khi Ph−¬ng ph¸p 2 

nµy ®−îc sö dông riªng ®èi víi thiÕt bÞ hoÆc phÇn cña thiÕt bÞ, kh«ng yªu cÇu Vá bäc vÒ ch¸y. Cô thÓ, 

¸p dông 5.3.6 c), trong ®ã thö nghiÖm tÊt c¶ c¸c bé phËn hîp thµnh liªn quan ë c¶ trong M¹ch s¬ cÊp 

vµ M¹ch thø cÊp.  

Chó thÝch 2: Ph−¬ng ph¸p 2 ®−îc −u tiªn cho c¸c thiÕt bÞ cã sè l−îng nhá c¸c linh kiÖn ®iÖn tö. 

4.7.2   C¸c ®iÒu kiÖn ®èi víi vá bäc vÒ ch¸y 

Yªu cÇu cã Vá bäc vÒ ch¸y khi nhiÖt ®é cña c¸c bé phËn trong ®iÒu kiÖn sù cè cã thÓ ®ñ ®Ó g©y 

ch¸y. 

4.7.2.1   C¸c bé phËn yªu cÇu cã vá bäc vÒ ch¸y 

Trõ khi sö dông ph−¬ng ph¸p 2 cña 4.7.1, hoÆc khi ®−îc phÐp trong 4.7.2.2, c¸c phÇn d−íi ®©y ®−îc 

coi lµ cã rñi ro ch¸y vµ, do ®ã, cã yªu cÇu cã Vá bäc vÒ ch¸y: 

− linh kiÖn trong M¹ch s¬ cÊp; 

− linh kiÖn trong M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn b»ng c¸c nguån c«ng suÊt v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n 

qui ®Þnh trong 2.5; 

− linh kiÖn trong M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn bëi c¸c nguån c«ng suÊt giíi h¹n nh− qui ®Þnh 

trong 2.5, nh−ng kh«ng l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1; 

− linh kiÖn trong bé nguån hoÆc côm nguån c«ng suÊt cã c«ng suÊt ®Çu ra giíi h¹n nh− qui ®Þnh 

trong 2.5, kÓ c¶ c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng, trë kh¸ng giíi h¹n, m¹ng ®iÒu chØnh hoÆc hÖ thèng 

d©y, lªn ®Õn ®iÓm ®¸p øng tiªu chÝ ®Çu ra nguån c«ng suÊt giíi h¹n; 

− linh kiÖn cã phÇn ph¸t hå quang kh«ng ®−îc bäc kÝn, vÝ dô nh− c¸c tiÕp ®iÓm ®Ó hë cña c«ng t¾c 

vµ r¬le, vµ c¸c cæ gãp, trong m¹ch cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc cã Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm; vµ 

− d©y ®−îc c¸ch ®iÖn. 
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4.7.2.2   C¸c bé phËn kh«ng yªu cÇu vá bäc vÒ ch¸y 

C¸c bé phËn d−íi ®©y kh«ng yªu cÇu Vá bäc vÒ ch¸y: 

− c¸c ®éng c¬; 

− c¸c m¸y biÕn ¸p; 

− c¸c linh kiÖn c¬ ®iÖn phï hîp víi 5.3.5; 

− hÖ thèng d©y vµ c¸p cã c¸ch ®iÖn b»ng PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren hoÆc polyamit; 

− phÝch c¾m vµ bé nèi t¹o thµnh mét phÇn cña d©y nguån hoÆc c¸p liªn kÕt; 

− linh kiÖn, kÓ c¶ c¸c bé nèi, ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn cña 4.7.3.2, che lÊp khe hë cña Vá bäc vÒ 

ch¸y; 

− bé nèi trong M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn bëi nguån c«ng suÊt ®−îc h¹n chÕ ®Õn gi¸ trÞ lín 

nhÊt lµ 15 VA (xem 1.4.11) ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ (xem 

1.4.14); 

− bé nèi trong M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn b»ng nguån c«ng suÊt giíi h¹n phï hîp víi 2.5; 

− c¸c linh kiÖn kh¸c trong M¹ch thø cÊp: 

• ®−îc cÊp ®iÖn b»ng nguån c«ng suÊt giíi h¹n phï hîp víi 2.5 vµ ®−îc l¾p trªn c¸c vËt liÖu cã 

cÊp ch¸y V-1; 

• ®−îc cÊp ®iÖn b»ng nguån c«ng suÊt bªn trong hoÆc bªn ngoµi ®−îc h¹n chÕ ®Õn gi¸ trÞ lín 

nhÊt lµ 15 VA (xem 1.4.11) ë c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ 

(xem 1.4.14) vµ ®−îc l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y HB75 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña 

thiÕt bÞ < 3 mm hoÆc cÊp ch¸y HB40 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña thiÕt bÞ ≥ 3 mm; 

Chó thÝch: ë Cana®a vµ Mü, ¸p dông c¸c yªu cÇu bæ sung ®Ó b¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p cho c¸c m¹ch TNV. 

• phï hîp víi ph−¬ng ph¸p 2 cña 4.7.1; 

− c¸c thiÕt bÞ hoÆc phÇn thiÕt bÞ cã thiÕt bÞ ®ãng c¾t tiÕp xóc t¹m thêi mµ Ng−êi sö dông ph¶i kÝch 

ho¹t liªn tôc, vµ khi thiÕt bÞ ®ãng c¾t nh¶ ra sÏ lµm c¾t tÊt c¶ c¸c nguån khái thiÕt bÞ hoÆc phÇn thiÕt 

bÞ. 

KiÓm tra sù phï hîp víi 4.7.2.1 vµ 4.7.2.2 b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®¸nh gi¸ d÷ liÖu do nhµ 

chÕ t¹o cung cÊp. Trong tr−êng hîp kh«ng cã d÷ liÖu nµy, sù phï hîp ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c thö 

nghiÖm. 

4.7.3   VËt liÖu  

4.7.3.1   Qui ®Þnh chung 
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Vá bäc, linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c ph¶i cã kÕt cÊu, hoÆc ph¶i sö dông vËt liÖu sao cho h¹n chÕ 

®−îc sù ch¸y lan. 

VËt liÖu cã cÊp ch¸y VTM-0, VTM-1 vµ VTM-2 ®−îc coi lµ t−¬ng ®−¬ng mét c¸ch t−¬ng øng víi vËt liÖu 

cã cÊp ch¸y V-0, V-1 vµ V-2,  theo ®Æc tÝnh dÔ ch¸y cña chóng. §Æc tÝnh ®iÖn vµ c¬ cña chóng kh«ng 

nhÊt thiÕt ph¶i t−¬ng ®−¬ng víi nhau. 

Khi ®ßi hái vËt liÖu cã cÊp ch¸y HB40, HB75 hoÆc HBF, th× vËt liÖu ®· qua thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á 

ë 550 oC theo IEC 60695-2-11 ®−îc chÊp nhËn ®Ó thay thÕ. 

Trong tr−êng hîp khã thùc hiÖn viÖc b¶o vÖ linh kiÖn khái qu¸ nhiÖt ë c¸c ®iÒu kiÖn sù cè, linh kiÖn ph¶i 

®−îc l¾p trªn c¸c vËt liÖu cã tÝnh cã cÊp ch¸y V-1. Ngoµi ra, c¸c linh kiÖn nµy ph¶i ®−îc c¸ch ly khái vËt 

liÖu cã cÊp thÊp h¬n cÊp V-1 (xem 1.2.12.1, chó thÝch 2) Ýt nhÊt lµ 13 mm qua kh«ng khÝ, hoÆc b»ng tÊm 

ch¾n thÓ r¾n b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1. 

Chó thÝch 1: Xem thªm 4.7.3.5. 

Chó thÝch 2: ë Cana®a vµ Mü, c¸c yªu cÇu bæ sung cho 4.7.3.2 vµ 4.7.3.3 ¸p dông cho c¸c Vá bäc vµ c¸c 

phÇn trang trÝ cã bÒ mÆt bªn ngoµi cã diÖn tÝch lín h¬n 0,9 m2 hoÆc cã mét kÝch th−íc lín h¬n 1,8 m. 

Chó thÝch 3: Khi xem xÐt c¸ch ®Ó h¹n chÕ ch¸y lan, vµ thÕ nµo lµ "c¸c bé phËn nhá", cÇn tÝnh ®Õn ¶nh 

h−ëng xÕp chång cña c¸c bé phËn nhá khi chóng ®−îc ®Æt c¹nh nhau, vµ còng cÇn xÐt ®Õn ¶nh h−ëng cã thÓ 

cña sù ch¸y lan tõ bé phËn nµy sang bé phËn kh¸c. 

Chó thÝch 4: Yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña vËt liÖu trong 4.7.3 ®−îc tæng kÕt trong b¶ng 4D. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸ch ®¸nh gi̧  sè liÖu liªn quan do nhµ chÕ t¹o cung cÊp. 

4.7.3.2   C¸c vËt liÖu dïng cho Vá bäc vÒ ch¸y 

¸p dông c¸c yªu cÇu d−íi ®©y nÕu thÝch hîp. 

Tiªu chÝ khèi l−îng 18 kg ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ hoµn chØnh riªng rÏ, ngay c¶ khi chóng ®−îc sö dông 

gÇn nhau (vÝ dô thiÕt bÞ nµy ®Æt trªn thiÕt bÞ kia). Tuy nhiªn, nÕu mét phÇn Vá bäc vÒ ch¸y ®−îc lÊy ra 

ë t×nh huèng nh− vËy (trong vÝ dô trªn, n¾p ë ®¸y cña thiÕt bÞ bªn trªn), th× ¸p dông khèi l−îng kÕt hîp. 

Khi x¸c ®Þnh khèi l−îng tæng cña thiÕt bÞ, th× kh«ng tÝnh ®Õn vËt liÖu cung cÊp, vËt liÖu tiªu hao, vËt liÖu 

®a ph−¬ng tiÖn vµ vËt liÖu ghi sö dông cïng víi thiÕt bÞ. 

§èi víi ThiÕt bÞ c¬ ®éng cã khèi l−îng tæng kh«ng v−ît qu¸ 18 kg, vËt liÖu cña Vá bäc vÒ ch¸y, t¹i 

chiÒu dµy v¸ch cã nghÜa máng nhÊt ®−îc sö dông, ph¶i cã cÊp ch¸y V-1 hoÆc ph¶i qua thö nghiÖm cña 

A.2. 

§èi víi ThiÕt bÞ c¬ ®éng cã khèi l−îng tæng v−ît qu¸ 18 kg vµ ®èi víi tÊt c¶ c¸c ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh 

t¹i, vËt liÖu cña Vá bäc vÒ ch¸y, t¹i chiÒu dµy v¸ch cã gi¸ trÞ cã nghÜa máng nhÊt ®−îc sö dông ph¶i 

cã cÊp ch¸y 5V hoÆc ph¶i qua thö nghiÖm cña A.1. 
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VËt liÖu cho c¸c linh kiÖn che lÊp khe hë cña Vá bäc vÒ ch¸y, vµ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p bªn trong khe 

hë nµy ph¶i: 

− lµ vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1; hoÆc 

− qua ®−îc c¸c thö nghiÖm cña A.2; hoÆc 

− phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña tiªu chuÈn linh kiÖn IEC t−¬ng øng. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ c¸c linh kiÖn nµy lµ gi¸ ®ì cÇu ch¶y, c«ng t¾c, ®Ìn ®iÒu khiÓn, bé nèi vµ c¸c æ c¾m ®iÖn 

vµo vµo thiÕt bÞ. 

VËt liÖu lµ nhùa dÎo cña Vá bäc vÒ ch¸y ph¶i ®−îc ®Æt c¸ch c¸c bé phËn ph¸t hå quang nh− cæ gãp 

kh«ng bäc vµ c¸c tiÕp ®iÓm kh«ng bäc cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t mét kho¶ng lín h¬n 13 mm qua kh«ng khÝ. 

VËt liÖu nhùa cña Vá bäc vÒ ch¸y ®Æt kho¶ng c¸ch nhá h¬n 13 mm qua kh«ng khÝ tÝnh tõ c¸c bé phËn 

kh«ng ph¸t hå quang, mµ trong mäi ®iÒu kiÖn thao t¸c b×nh th−êng hoÆc kh«ng b×nh th−êng, c¸c bé 

phËn cã thÓ ®¹t ®Õn nhiÖt ®é ®ñ ®Ó lµm ch¸y vËt liÖu, th× vËt liÖu ph¶i cã kh¶ n¨ng qua ®−îc thö nghiÖm 

cña IEC 60695-2-20. Thêi gian trung b×nh ®Ó lµm ch¸y c¸c mÉu kh«ng nhá h¬n 15 s. NÕu mÉu ch¶y ra 

mµ kh«ng ch¸y, th× thêi gian x¶y ra ch¶y kh«ng ®−îc coi lµ thêi gian måi ch¸y. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c tê d÷ liÖu vËt liÖu vµ, nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm 

hoÆc c¸c thö nghiÖm thÝch hîp trong Phô lôc A hoÆc trong IEC 60695-2-20. 

4.7.3.3   VËt liÖu cho c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y 

Trõ tr−êng hîp ®−îc ghi trong chó thÝch d−íi ®©y, c¸c vËt liÖu dïng cho linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c 

(kÓ c¶ Vá bäc vÒ c¬, Vá bäc vÒ ®iÖn vµ c¸c Bé phËn trang trÝ), ®−îc ®Æt bªn ngoµi Vá bäc vÒ 

ch¸y, ph¶i cã cÊp ch¸y HB 75 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña thiÕt bÞ < 3 mm hoÆc cã cÊp 

ch¸y HB40 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña thiÕt bÞ ≥ 3 mm hoÆc cÊp HBF. 

Chó thÝch: Khi Vá bäc vÒ ®iÖn vµ Vá bäc vÒ c¬ còng dïng lµm Vá bäc vÒ ch¸y, ¸p dông c¸c yªu 

cÇu Vá bäc vÒ ch¸y. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu trong c¸c côm bé läc kh«ng khÝ ®−îc nªu trong 4.7.3.5 vµ c¸c yªu cÇu ®èi 

víi c¸c vËt liÖu trong c¸c linh kiÖn ®iÖn ¸p cao ®−îc nªu trong 4.7.3.6. 

C¸c bé nèi ph¶i phï hîp víi mét trong c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

− ®−îc lµm b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-2; hoÆc 

− ®· qua c¸c thö nghiÖm cña A.2; hoÆc 

− phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña tiªu chuÈn linh kiÖn IEC t−¬ng øng; hoÆc 

− ®−îc l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1 vµ ph¶i cã kÝch cì nhá; hoÆc 
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− ®−îc ®Æt trong M¹ch thø cÊp cÊp ®iÖn tõ nguån c«ng suÊt ®−îc h¹n chÕ  ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt 

lµ 15 VA (xem 1.4.11) trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng vµ sau sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ (xem 

1.4.14). 

C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c vËt liÖu dïng cho c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c cã cÊp ch¸y HB40, HB75 

hoÆc cÊp HBF kh«ng ¸p dông cho bÊt cø tr−êng hîp nµo d−íi ®©y: 

− linh kiÖn ®iÖn kh«ng g©y nguy c¬ ch¸y trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng khi ®−îc thö 

nghiÖm theo 5.3.6; 

− c¸c vËt liÖu vµ linh kiÖn n»m trong Vá bäc cã thÓ tÝch b»ng hoÆc nhá h¬n 0,06 m3, hoµn toµn 

b»ng kim lo¹i vµ kh«ng cã khe hë th«ng giã, hoÆc n»m trong khèi g¾n kÝn chøa khÝ tr¬; 

− vá ®ång hå ®o (nÕu ®−îc x¸c ®Þnh lµ thÝch hîp ®Ó l¾p c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm), mÆt 

®ång hå ®o vµ mÆt ®Ìn chØ thÞ hoÆc ch©n kÝnh cña chóng; 

− linh kiÖn ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña tiªu chuÈn linh kiÖn IEC liªn quan cã chøa c¸c 

yªu cÇu nµy; 

− linh kiÖn ®iÖn tö, vÝ dô nh− vá m¹ch tÝch hîp, vá cña bé ghÐp quang ®iÖn, tô ®iÖn vµ c¸c bé phËn 

nhá kh¸c mµ: 

• ®−îc l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1; hoÆc 

• ®−îc cÊp ®iÖn tõ nguån c«ng suÊt kh«ng lín h¬n 15 VA (xem 1.4.11) ë ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

b×nh th−êng hoÆc sau sù cè ®¬n trong thiÕt bÞ (xem 1.4.14) vµ ®−îc l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y 

HB75 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña vËt liÖu nµy < 3 mm hoÆc cã cÊp ch¸y HB40 nÕu 

chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña vËt liÖu nµy ≥ 3 mm; 

− hÖ thèng d©y, c¸p vµ bé nèi ®−îc c¸ch ®iÖn b»ng PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren hoÆc 

polyamit; 

− kÑp rêi (kh«ng kÓ quÊn xo¾n hoÆc c¸c d¹ng liªn tôc kh¸c), b¨ng buéc, d©y bÖn, d©y buéc c¸p 

®−îc sö dông víi c¸c ®Öm ®i d©y; 

− b¸nh r¨ng, cam, d©y ®ai, æ ®ì vµ c¸c phÇn nhá kh¸c cã l−îng nhiªn liÖu kh«ng ®¸ng kÓ ®Ó g©y 

ch¸y, kÓ c¶ c¸c phÇn trang trÝ, nh·n, ®Õ l¾p r¸p, n¾p kho¸. nóm vµ c¸c chi tiÕt t−¬ng tù; 

− VËt liÖu cung cÊp, vËt liÖu tiªu hao, vËt liÖu ®a ph−¬ng tiÖn vµ vËt liÖu ghi; 

− c¸c phÇn ®ßi hái cã ®Æc tÝnh riªng ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng theo thiÕt kÕ, vÝ dô nh− trôc l¨n b»ng 

cao su ®Ó nhÆt vµ ph©n ph¸t giÊy, vµ èng mùc. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c tê d÷ liÖu cña vËt liÖu vµ, nÕu cÇn, b»ng thö 

nghiÖm hoÆc c¸c thö nghiÖm thÝch hîp trong phô lôc A. 

4.7.3.4   VËt liÖu cho c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y 

Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu thuéc côm bé läc kh«ng khÝ cho trong 4.7.3.5 vµ c¸c yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu 

trong c¸c linh kiÖn ®iÖn ¸p cao cho trong 4.7.3.6. 
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Bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y, vËt liÖu cho c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn kh¸c, (kÓ c¶ Vá bäc vÒ c¬ vµ 

®iÖn ®−îc ®Æt trong Vá bäc vÒ ch¸y), ph¶i ®¸p øng mét trong c¸c yªu cÇu sau: 

− cã cÊp ch¸y V-2, hoÆc cÊp HF-2; hoÆc 

− ph¶i qua ®−îc c¸c thö nghiÖm tÝnh dÔ ch¸y m« t¶ trong ®iÒu A.2; hoÆc 

− tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña c¸c tiªu chuÈn IEC vÒ linh kiÖn t−¬ng øng cã chøa 

c¸c yªu cÇu nµy. 

Yªu cÇu trªn kh«ng ¸p dông cho bÊt kú tr−êng hîp nµo d−íi ®©y: 

− linh kiÖn ®iÖn kh«ng g©y nguy hiÓm ch¸y trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc bÊt th−êng khi thö nghiÖm theo 

5.3.6; 

− vËt liÖu vµ linh kiÖn trong Vá bäc cã thÓ tÝch 0,06 m3 hoÆc nhá h¬n, hoµn toµn lµ kim lo¹i vµ 

kh«ng cã lç th«ng giã, hoÆc n»m trong khèi g¾n kÝn chøa khÝ tr¬; 

− mét hoÆc nhiÒu líp cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn máng, vÝ dô nh− b¨ng dÝnh, ®−îc sö dông trùc tiÕp trªn 

bÒ mÆt bÊt kú trong Vá bäc vÒ ch¸y, kÓ c¶ bÒ mÆt cña c¸c phÇn mang dßng, miÔn lµ sù kÕt hîp 

gi÷a vËt liÖu c¸ch ®iÖn máng vµ bÒ mÆt cã vËt liÖu máng nµy ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tÝnh dÔ ch¸y 

cÊp V-2, hoÆc cÊp HF-2; 

Chó thÝch: Khi vËt liÖu c¸ch ®iÖn máng ®Ò cËp trong phÇn lo¹i trõ ë trªn n»m trªn bÒ mÆt bªn trong b¶n th©n 

Vá bäc vÒ ch¸y, th× c¸c yªu cÇu trong 4.6.2 vÉn ph¶i ¸p dông cho Vá bäc vÒ ch¸y. 

− vá ®ång hå ®o (nÕu ®−îc x¸c ®Þnh lµ thÝch hîp ®Ó l¾p ®Æt c¸c bé phËn cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm), 

mÆt ®ång hå vµ c¸c ®Ìn chØ thÞ hoÆc c¸c ch©n kÝnh cña ®ång hå ®o; 

− linh kiÖn ®iÖn tö, vÝ dô nh− vá m¹ch tÝch hîp, vá bé ghÐp quang häc, tô ®iÖn vµ c¸c bé phËn nhá 

kh¸c ®−îc l¾p trªn vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1; 

− hÖ thèng d©y, c¸p vµ bé nèi ®−îc c¸ch ®iÖn b»ng PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren hoÆc polymit; 

− kÑp rêi (kh«ng kÓ quÊn xo¾n hoÆc c¸c d¹ng liªn tôc kh¸c), b¨ng buéc, d©y bÖn, d©y buéc c¸p 

®−îc sö dông víi c¸c ®Öm ®i d©y; 

− c¸c bé phËn d−íi ®©y, miÔn lµ chóng c¸ch ly Ýt nhÊt 13 mm qua kh«ng khÝ hoÆc b»ng tÊm ch¾n 

cøng b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1, víi c¸c bé phËn mang ®iÖn (kh«ng ph¶i d©y vµ c¸p c¸ch ®iÖn) 

mµ trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè cã nhiÒu kh¶ n¨ng sinh nhiÖt ®é cã thÓ g©y ch¸y: 

• b¸nh r¨ng, cam, d©y ®ai, æ ®ì vµ c¸c phÇn nhá kh¸c cã l−îng nhiªn liÖu kh«ng ®¸ng kÓ ®Ó 

g©y ch¸y, kÓ c¶ nh·n, ®Õ l¾p r¸p, n¾p kho¸. nóm vµ c¸c chi tiÕt t−¬ng tù; 

• vËt liÖu cung cÊp, vËt liÖu tiªu hao, vËt liÖu ®a m«i tr−êng vµ vËt liÖu ghi; 

• c¸c phÇn ®ßi hái cã ®Æc tÝnh riªng ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng theo thiÕt kÕ, vÝ dô nh− trôc l¨n 

b»ng cao su ®Ó nhÆt vµ ph©n ph¸t giÊy, vµ èng mùc; 



TCVN 7326-1 : 2003 

 161 

• hÖ thèng èng kh«ng khÝ hoÆc hÖ thèng chÊt láng, b×nh chøa chÊt d¹ng bét hoÆc chÊt láng vµ 

c¸c phÇn b»ng nhùa bät, miÔn lµ chóng lµ vËt liÖu cã cÊp ch¸y HB 75 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa 

máng nhÊt cña vËt liÖu < 3 mm hoÆc cã cÊp ch¸y HB40 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña 

vËt liÖu ≥ 3 mm hoÆc cÊp HBF. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c tê d÷ liÖu vÒ vËt liÖu vµ, nÕu cÇn, b»ng thö 

nghiÖm hoÆc c¸c thö nghiÖm thÝch hîp trong phô lôc A. 

4.7.3.5   VËt liÖu dïng cho côm bé läc kh«ng khÝ 

Côm bé läc kh«ng khÝ ph¶i ®−îc lµm b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-2, hoÆc cÊp HF-2. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ®−îc ¸p dông cho c¸c kÕt cÊu sau: 

− côm bé läc kh«ng khÝ trong hÖ thèng l−u th«ng kh«ng khÝ, dï cã kÝn khÝ hay kh«ng, kh«ng ®−îc 

thiÕt kÕ ®Ó th«ng ra bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y; 

− côm bé läc ®Æt bªn trong hoÆc bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y, miÔn lµ vËt liÖu cña bé läc ®−îc 

c¸ch ly víi c¸c phÇn cã thÓ g©y ch¸y b»ng mµn ch¾n kim lo¹i. Mµn ch¾n nµy cã thÓ ®−îc ®ôc lç vµ 

ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 4.6.2 cho c¸c ®¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y. 

− khung bé läc lµm b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y HB75 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña vËt liÖu 

<3 mm, hoÆc cÊp HB40 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña vËt liÖu ≥3 mm, hoÆc cÊp HBF, miÔn 

lµ chóng ®−îc c¸ch ly víi c¸c bé phËn mang ®iÖn (kh«ng ph¶i d©y vµ c¸p c¸ch ®iÖn) trong c¸c ®iÒu 

kiÖn sù cè cã kh¶ n¨ng sinh nhiÖt ®é g©y ch¸y Ýt nhÊt 13 mm qua kh«ng khÝ hoÆc b»ng tÊm ch¾n 

cøng b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1,; 

− côm bé läc kh«ng khÝ ®Æt bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y, ®−îc lµm b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y HB75 

nÕu chiÒu dµy cã nghÜa máng nhÊt cña vËt liÖu <3 mm, hoÆc cÊp HB40 nÕu chiÒu dµy cã nghÜa 

máng nhÊt cña vËt liÖu ≥3 mm, hoÆc cÊp HBF. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c tê d÷ liÖu vÒ vËt liÖu vµ, nÕu cÇn, b»ng thö 

nghiÖm hoÆc c¸c thö nghiÖm thÝch hîp trong phô lôc A. 

4.7.3.6   VËt liÖu ®−îc sö dông trong linh kiÖn ®iÖn ¸p cao    

Linh kiÖn ®iÖn ¸p cao lµm viÖc ë ®iÖn ¸p ®Ønh-®Ønh v−ît qu¸ 4 kV ph¶i b»ng vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-2 

hoÆc tÝnh dÔ ch¸y cÊp HF-2, hoÆc phï hîp víi 14.4 cña IEC 60065 hoÆc ®· qua thö nghiÖm ngän löa 

h×nh kim theo IEC 60695-2-2. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt thiÕt bÞ vµ c¸c tê d÷ liÖu vÒ vËt liÖu vµ, nÕu cÇn, b»ng thö 

nghiÖm ®−îc m« t¶ trong 14.4 cña IEC 60065 hoÆc b»ng thö nghiÖm ngän löa h×nh kim theo IEC 

60695-2-2. 

Ngoµi ra, ¸p dông c¸c néi dung d−íi ®©y, liªn quan ®Õn c¸c ®iÒu cña IEC 60695-2-2: 

§iÒu 5 − Møc kh¾c nghiÖt 
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Ngän löa thö nghiÖm ®−îc ®Æt trong 10 s. NÕu ngän löa tù duy tr× kh«ng qu¸ 30 s, th× ngän löa thö 

nghiÖm ®−îc ®Æt l¹i trong 1 min t¹i cïng mét ®iÓm hoÆc t¹i ®iÓm bÊt kú kh¸c. NÕu ngän löa tù duy tr× 

vÉn kh«ng qu¸ 30 s, th× ngän löa thö nghiÖm ®−îc ®Æt l¹i trong 2 min t¹i cïng mét ®iÓm hoÆc t¹i ®iÓm 

bÊt kú kh¸c. 

§iÒu 6 − æn ®Þnh tr−íc 

Ngo¹i trõ c¸c m¸y biÕn ¸p cao ¸p vµ c¸c bé nh©n ®iÖn cao ¸p, c¸c mÉu ®−îc gi÷ trong lß ë nhiÖt ®é 

100 oC ± 2 oC trong 2 h. 

§èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cao ¸p, ban ®Çu ®Æt nguån cã c«ng suÊt 10 W (mét chiÒu hoÆc xoay chiÒu tÇn 

sè nguån l−íi) vµo cuén d©y cao ¸p. Nguån nµy ®−îc duy tr× trong 2 min, sau ®ã t¨ng c«ng suÊt lªn 40 W 

theo c¸c nÊc 10 W mét liªn tiÕp c¸ch nhau 2 min. 

ViÖc xö lý nµy kÐo dµi 8 min hoÆc ®−îc kÕt thóc ngay khi ®øt cuén d©y hoÆc thÊy líp b¶o vÖ t¸ch ra 

®¸ng kÓ. 

Chó thÝch 1: Mét sè m¸y biÕn ¸p nhÊt ®Þnh ®−îc thiÕt kÕ ®Ó kh«ng thÓ tiÕn hµnh viÖc æn ®Þnh tr−íc nµy. 

Trong tr−êng hîp nµy, ¸p dông æn ®Þnh tr−íc trong lß. 

§èi víi c¸c bé nh©n ®iÖn cao ¸p, ®Æt ®iÖn ¸p lÊy tõ m¸y biÕn ¸p cao ¸p thÝch hîp, lªn tõng mÉu, m¹ch 

®Çu ra cña bé nh©n ®iÖn ®−îc nèi t¾t. 

§iÖn ¸p ®Çu vµo ®−îc ®iÒu chØnh sao cho dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ban ®Çu lµ 25 mA ± 5 mA. Dßng ®iÖn 

nµy ®−îc duy tr× trong 30 min hoÆc ®−îc kÕt thóc ngay khi ®øt m¹ch hoÆc thÊy râ n¾p b¶o vÖ bÞ t¸ch ra. 

Chó thÝch 2: Trong tr−êng hîp do thiÕt kÕ cña bé nh©n ®iÖn cao ¸p kh«ng thÓ ®¹t ®−îc dßng ®iÖn ng¾n 

m¹ch lµ 25 mA, th× sö dông dßng ®iÖn æn ®Þnh tr−íc, ®¹i diÖn cho dßng ®iÖn lín nhÊt cã thÓ ®¹t ®−îc, ®−îc x¸c 

®Þnh b»ng thiÕt kÕ cña bé nh©n ®iÖn hoÆc b»ng c¸c ®iÒu kiÖn sö dông cña nã trong thiÕt bÞ cô thÓ. 

§iÒu 10 − §¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm  

Sau lÇn ®Çu ®Æt ngän löa thö nghiÖm, mÉu thö nghiÖm kh«ng ®−îc ch¸y hoµn toµn. 

Sau lÇn ®Æt ngän löa thö nghiÖm bÊt kú, ngän löa tù duy tr× ph¶i t¾t trong vßng 30 s. Kh«ng ®−îc lµm 

ch¸y giÊy b¶n vµ tÊm gç kh«ng bÞ ch¸y sÐm. 



TCVN 7326-1 : 2003 

 163 

B¶ng 4D −−−− Tãm t¾t c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh dÔ ch¸y cña vËt liÖu 

Bé phËn Yªu cÇu 

− 5 VB 

− Thö nghiÖm A.1 

ThiÕt bÞ c¬ ®éng > 18 kg vµ 
ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i 

− Thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 
60695-2-20 (nÕu <13 mm qua kh«ng khÝ 
tÝnh tõ c¸c bé phËn cã nhiÖt ®é cao cã thÓ 
g©y ch¸y) 

− V-1 

− Thö nghiÖm A.2 

ThiÕt bÞ c¬ ®éng ≤ 18 kg 

− Thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á cña IEC 
60695-2-20 (nÕu <13 mm qua kh«ng khÝ 
tÝnh tõ c¸c bé phËn cã nhiÖt ®é cao cã thÓ 
g©y ch¸y) 

− V-1 

− Thö nghiÖm A.2 

C¸c Vá bäc vÒ ch¸y  

4.7.3.2 

C¸c phÇn che lÊp khe hë 

− Tiªu chuÈn linh kiÖn 

− HB40 ®èi víi c¸c chiÒu dµy ≥ 13 mm 

− HB75 ®èi víi c¸c chiÒu dµy < 13 mm 

− HBF 

− Thö nghiÖm sîi d©y nãng ®á 550 oC 
cña IEC 60695-2-11 

C¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn, kÓ c¶ Vá bäc vÒ c¬ vµ vÒ ®iÖn n»m 
bªn ngoµi Vá bäc vÒ ch¸y 

4.7.3.1 vµ 4.7.3.3 

§èi víi c¸c bé nèi vµ ngo¹i lÖ: xem 
4.7.3.3 

− V-2 

− HF-2 

− Thö nghiÖm A.2 

− Tiªu chuÈn linh kiÖn 

C¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn, kÓ c¶ Vá bäc vÒ c¬ vµ vÒ ®iÖn n»m 
bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y 

4.7.3.4 

§èi víi c¸c ngo¹i lÖ: xem 4.7.3.4 

− V-2 

− HF-2 

− Thö nghiÖm A.2 

Côm bé läc kh«ng khÝ  

4.7.3.5 

§èi víi c¸c ngo¹i lÖ: xem 4.7.3.5 

− V-2 

− HF-2 

− Thö nghiÖm cña IEC 60065, 14.4 

C¸c linh kiÖn ®iÖn ¸p cao (> 4 kV) 

4.7.3.6 

− Thö nghiÖm ngän löa h×nh kim cña IEC 
60695-2-2. 
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5   Yªu cÇu vÒ ®iÖn vµ m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn bÊt th−êng 

5.1   Dßng ®iÖn ch¹m vµ dßng ®iÖn trong d©y dÉn b¶o vÖ 

Trong ®iÒu nµy c¸c phÐp ®o dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ng m« pháng trë kh¸ng cña th©n ng−êi ®−îc ®Ò 

cËp ®Õn nh− c¸c phÐp ®o Dßng ®iÖn ch¹m. 

Trõ tr−êng hîp ¸p dông 5.1.8.2, kh«ng ¸p dông yªu cÇu nµy cho thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chØ ®−îc cÊp 

nguån b»ng Nguån l−íi mét chiÒu. 

5.1.1   Qui ®Þnh chung 

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ kÕt cÊu sao cho c¶ Dßng ®iÖn ch¹m vµ Dßng ®iÖn trong d©y dÉn 

b¶o vÖ Ýt cã kh¶ n¨ng t¹o ra c¸c nguy hiÓm ®iÖn giËt. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch thö nghiÖm theo 5.1.2 ®Õn 5.1.7 vµ nÕu liªn quan theo 5.1.8 (xem thªm 

1.4.4). 

Tuy nhiªn, nÕu viÖc nghiªn cøu s¬ ®å m¹ch cña ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh hoÆc ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m 

kiÓu B, cã D©y nèi ®Êt b¶o vÖ, cho thÊy râ r»ng Dßng ®iÖn ch¹m sÏ v−ît qu¸ 3,5 mA hiÖu dông 

nh−ng Dßng ®iÖn trong d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng v−ît qu¸ 5% dßng ®iÖn ®Çu vµo, th× kh«ng thùc 

hiÖn c¸c thö nghiÖm trong 5.1.5, 5.1.6 vµ 5.1.7. 

5.1.2   ThiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm (EUT) 

HÖ thèng c¸c thiÕt bÞ nèi liªn kÕt cã c¸c ®Êu nèi riªng rÏ ®Õn Nguån l−íi xoay chiÒu ph¶i thö nghiÖm 

riªng cho tõng thiÕt bÞ. HÖ thèng c¸c thiÕt bÞ nèi liªn kÕt cã mét mèi nèi chung ®Õn Nguån l−íi xoay 

chiÒu ph¶i ®−îc coi nh− mét thiÕt bÞ. Xem thªm 1.4.10 vÒ c¸c ®Æc ®iÓm tïy chän. 

Chó thÝch: HÖ thèng c¸c thiÕt bÞ nèi liªn kÕt ®−îc qui ®Þnh chi tiÕt h¬n trong tiªu chuÈn IEC 60990, phô lôc A. 

ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®Êu nèi víi nhiÒu nguån cung cÊp, nh−ng chØ mét nguån ®−îc sö dông trong 

mét thêi ®iÓm (vÝ dô c¸c nguån kh¸c ®Ó dù phßng) th× ph¶i ®−îc thö nghiÖm chØ víi mét nguån ®−îc nèi 

vµo. 

ThiÕt bÞ yªu cÇu n¨ng l−îng ®ång thêi tõ hai hay nhiÒu nguån ph¶i ®−îc thö nghiÖm víi tÊt c¶ c¸c 

nguån ®−îc nèi vµo. 

5.1.3   M¹ch thö nghiÖm  

ThiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm sö dông m¹ch thö nghiÖm trong h×nh 5A (®èi víi thiÕt bÞ mét pha chØ cÇn nèi 

víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn h×nh sao TN hoÆc TT) hoÆc h×nh 5B (®èi víi thiÕt bÞ ba pha chØ nèi víi hÖ 

thèng ph©n phèi ®iÖn h×nh sao TN hoÆc TT) hoÆc nÕu thÝch hîp, sö dông m¹ch thö nghiÖm kh¸c tõ 

IEC 60990, h×nh 7, 9, 10, 12, 13 hoÆc 14. 
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ViÖc sö dông mét biÕn ¸p c¸ch ly ®Ó thö nghiÖm lµ tuú chän. §Ó an toµn nhÊt, m¸y biÕn ¸p c¸ch ly ®Ó 

thö nghiÖm (T trong h×nh 5A vµ 5B) ®−îc sö dông vµ ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh cña EUT ®−îc nèi ®Êt. 

Khi ®ã tÊt c¶ c¸c kh¶ n¨ng rß ®iÖn dung trong m¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn. Mét ph−¬ng ¸n nèi ®Êt 

kh¸c cho EUT, th× thø cÊp cña biÕn ¸p thö nghiÖm vµ EUT ®−îc ®Ó th¶ næi (kh«ng nèi ®Êt) trong tr−êng 

hîp nµy rß ®iÖn dung trong m¸y biÕn ¸p kh«ng cÇn tÝnh ®Õn. 

NÕu kh«ng sö dông m¸y biÕn ¸p T, thiÕt bÞ ®−îc l¾p trªn mét gi¸ c¸ch ®iÖn, vµ cÇn cã c¸c biÖn ph¸p dù 

phßng an toµn thÝch hîp v× Th©n cña thiÕt bÞ cã thÓ cã ®iÖn ¸p nguy hiÓm. 

ThiÕt bÞ ®−îc nèi víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT ®−îc thö nghiÖm phï hîp (xem h×nh 9, 10 vµ 12 cña 

IEC 60990). C¸c thiÕt bÞ nµy còng cã thÓ ®−îc nèi víi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN hoÆc TT. 

ThiÕt bÞ mét pha ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc gi÷a hai d©y pha ®−îc thö nghiÖm b»ng c¸ch sö dông m¹ch 

thö nghiÖm ba pha nh− h×nh 5B. 

NÕu kh«ng thuËn tiÖn ®Ó ®Æt thiÕt bÞ thö nghiÖm ë ®iÖn ¸p cung cÊp bÊt lîi nhÊt (xem 1.4.5), cho phÐp 

thö nghiÖm thiÕt bÞ ë ®iÖn ¸p cã s½n bÊt kú trong ph¹m vi dung sai cña ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc trong 

D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vµ sau ®ã tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch: H×nh nµy ®−îc lÊy tõ IEC 60990, h×nh 6. 

H×nh 5A −−−− M¹ch thö nghiÖm Dßng ®iÖn ch¹m cña thiÕt bÞ mét pha  

trªn hÖ thèng ®iÖn h×nh sao TN hoÆc TT 

 

§iÓm nèi víi nguån 
l−íi xoay chiÒu 

(Cùc tÝnh) 

(C«ng t¾c 
thö nghiÖm) 

M¹ng ®o 

(D©y dÉn 
nèi ®Êt) 

BiÕn ¸p thö 
nghiÖm tuú chän 

®Ó c¸ch ly 

(Cùc tÝnh) 

Cæng ®Êu nèi 
m¹ng viÔn th«ng 

(kh«ng nèi) 

EUT 
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Chó thÝch: H×nh nµy ®−îc lÊy tõ IEC 60990, h×nh 11. 

H×nh 5B −−−− M¹ch thö nghiÖm dßng ®iÖn ch¹m cña thiÕt bÞ ba pha  

trªn hÖ thèng ®iÖn h×nh sao TN hoÆc TT 

5.1.4   øng dông cña thiÕt bÞ ®o 

C¸c thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn sö dông mét trong c¸c thiÕt bÞ ®o trong phô lôc D, hoÆc sö dông m¹ch 

®iÖn bÊt kú kh¸c cho kÕt qu¶ t−¬ng tù. 

§Çu nèi B cña thiÕt bÞ ®o ®−îc nèi víi d©y dÉn nèi ®Êt (trung tÝnh) cña nguån (xem h×nh 5A hoÆc 5B). 

§Çu nèi A cña thiÕt bÞ ®o ®−îc nèi nh− qui ®Þnh trong 5.1.5. 

§èi víi bé phËn kh«ng dÉn cã thÓ ch¹m tíi, thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi l¸ kim lo¹i cã kÝch th−íc 10 

cm x 20 cm tiÕp xóc víi bé phËn ®ã. NÕu diÖn tÝch l¸ kim lo¹i nhá h¬n bÒ mÆt thö nghiÖm, l¸ kim lo¹i 

®−îc di chuyÓn ®Ó thö nghiÖm tÊt c¶ c¸c phÇn cña bÒ mÆt. Khi sö dông l¸ kim lo¹i cã chÊt dÝnh th× chÊt 

dÝnh ph¶i dÉn ®iÖn. TiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó l¸ kim lo¹i kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù t¶n 

nhiÖt cña thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 1: Thö nghiÖm l¸ kim lo¹i ®Ó m« pháng viÖc tiÕp xóc b»ng tay. 

§iÓm nèi víi nguån 
l−íi xoay chiÒu 

Cæng nèi víi 
m¹ng viÔn th«ng 

(kh«ng nèi) 

(Cùc tÝnh) 

(Cùc tÝnh) 

(D©y dÉn 
nèi ®Êt) 

(C«ng t¾c 
thö nghiÖm) 

M¹ng ®o 

BiÕn ¸p thö 
nghiÖm tuú 

chän ®Ó 
c¸ch ly 

EUT 
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C¸c phÇn dÉn cã thÓ ch¹m tíi ®−îc nèi ngÉu nhiªn víi c¸c phÇn kh¸c th× ®−îc thö nghiÖm ë c¶ hai 

tr−êng hîp khi nèi vµ kh«ng nèi c¸c phÇn nµy. 

Chó thÝch 2: C¸c phÇn nèi ngÉu nhiªn ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n trong IEC 60990, phô lôc C. 

5.1.5   Qui tr×nh thö nghiÖm  

§èi víi thiÕt bÞ cã nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc Nèi ®Êt chøc n¨ng, ®Çu nèi A cña thiÕt bÞ ®o ®−îc nèi ®Õn ®Çu 

nèi ®Êt b¶o vÖ cña EUT nhê c«ng t¾c ®o "s", víi c«ng t¾c cña d©y dÉn nèi ®Êt "e" ®−îc më. 

Thö nghiÖm còng ®−îc tiÕn hµnh, trªn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ, víi ®Çu nèi A cña m¹ng ®o ®−îc nèi qua c«ng 

t¾c ®o "s" ®Õn tõng phÇn cã thÓ ch¹m tíi kh«ng ®−îc nèi ®Êt hoÆc kh«ng dÉn vµ tõng m¹ch cã thÓ 

ch¹m tíi nh−ng kh«ng ®−îc nèi ®Êt, mét c¸ch lÇn l−ît, víi c«ng t¾c d©y dÉn nèi ®Êt "e" ®ãng. 

Ngoµi ra: 

− ®èi víi thiÕt bÞ mét pha, lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm víi cùc tÝnh ®−îc ®¶o l¹i (chuyÓn m¹ch "p1"); 

− ®èi víi thiÕt bÞ ba pha, lÆp l¹i c¸c thö nghiÖm víi cùc tÝnh ®−îc ®¶o l¹i (chuyÓn m¹ch "p1") trõ khi 

thiÕt bÞ nh¹y víi thø tù pha. 

Khi thö nghiÖm thiÕt bÞ ba pha, c¸c linh kiÖn bÊt kú ®−îc sö dông cho môc ®Ých t−¬ng thÝch ®iÖn tõ 

(EMC) vµ ®−îc nèi gi÷a pha vµ ®Êt ®−îc ng¾t lÇn l−ît; víi môc ®Ých nµy, nhãm linh kiÖn nèi song song 

qua mét mèi nèi duy nhÊt ®−îc coi nh− c¸c linh kiÖn ®¬n lÎ. Mçi lÇn mét linh kiÖn nèi gi÷a pha vµ ®Êt 

®−îc ng¾t ra th× tr×nh tù thao t¸c c¸c chuyÓn m¹ch ®−îc lÆp l¹i. 

Chó thÝch: Trong tr−êng hîp bé läc b×nh th−êng ®−îc bäc kÝn, cã thÓ cÇn thiÕt mét khèi kh«ng ®−îc bäc ®Ó 

thö nghiÖm hoÆc ®Ó m« pháng m¹ng läc. 

§èi víi mçi lÇn l¾p dông cô ®o, c¸c chuyÓn m¹ch bÊt kú trong M¹ch s¬ cÊp vµ cã nhiÒu kh¶ n¨ng 

®−îc thao t¸c trong sö dông b×nh th−êng ®Òu ®−îc më ra vµ ®ãng l¹i theo mäi sù kÕt hîp cã thÓ cã. 

Sau mçi lÇn ¸p dông ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, thiÕt bÞ ®−îc phôc håi l¹i ®iÒu kiÖn ban ®Çu cña chóng, tøc 

lµ kh«ng cã sù cè hoÆc h− h¹i x¶y ra. 

5.1.6   PhÐp ®o trong thö nghiÖm  

HoÆc lµ ®o gi¸ trÞ hiÖu dông cña ®iÖn ¸p U2 sö dông thiÕt bÞ ®o trªn h×nh D.1, hoÆc ®o gi¸ trÞ hiÖu dông 

cña dßng ®iÖn sö dông thiÕt bÞ ®o trªn h×nh D.2. 

ThiÕt bÞ ®o ë D.1 cho phÐp ®o chÝnh x¸c h¬n thiÕt bÞ ®o ë D.2 nÕu d¹ng sãng kh«ng ph¶i h×nh sin vµ tÇn 

sè c¬ b¶n v−ît qu¸ 100 Hz. 

Mét c¸ch lµm kh¸c, gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p U2 ®−îc ®o b»ng thiÕt bÞ ®o m« t¶ trong D.1. 

NÕu ®iÖn ¸p U2 ®−îc ®o b»ng thiÕt bÞ ®o m« t¶ trong D.1 th× tÝnh to¸n nh− sau: 

Dßng ®iÖn ch¹m (A) = U2/500 
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Chó thÝch: MÆc dï c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña Dßng ®iÖn ch¹m vÉn ®−îc ®o theo c¸ch truyÒn thèng, nh−ng 

gi¸ trÞ ®Ønh cã ®é t−¬ng quan tèt h¬n víi ph¶n øng cña c¬ thÓ con ng−êi ®èi víi c¸c d¹ng sãng cña dßng ®iÖn 

kh«ng ph¶i h×nh sin. 

C¸c gi¸ trÞ ®−îc ®o theo 5.1.6 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n t−¬ng øng trong b¶ng 5A, trõ khi ®−îc cho 

phÐp trong 5.1.7. 

B¶ng 5A −−−− Dßng ®iÖn lín nhÊt 

Lo¹i thiÕt bÞ  §Çu nèi A cña 

thiÕt bÞ ®o 

®−îc nèi víi: 

Dßng ®iÖn 

ch¹m lín nhÊt 

mA hiÖu dông1) 

Dßng ®iÖn lín nhÊt 

ch¹y trong d©y dÉn 

b¶o vÖ 

TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ  C¸c phÇn cã thÓ 

ch¹m tíi vµ c¸c 

m¹ch kh«ng 

®−îc nèi ®Êt 

b¶o vÖ 

0,25 − 

CÇm tay 0,75 − 

C¬ ®éng (kh«ng ph¶i lo¹i cÇm tay 

nh−ng bao gåm c¶ ThiÕt bÞ di ®éng) 

3,5 − 

§Æt tÜnh t¹i, cã phÝch c¾m lo¹i A 3,5 − 

TÊt c¶ c¸c ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i 

kh¸c 

− kh«ng ph¶i theo c¸c ®iÒu kiÖn 

trong 5.1.7 

− theo c¸c ®iÒu kiÖn trong 5.1.7 

§Çu nèi nèi ®Êt 

b¶o vÖ chÝnh 

cña thiÕt bÞ (nÕu 

cã) 

 

3,5 

 

− 

 

− 

 

5% dßng ®iÖn ®Çu vµo 

1)   NÕu ®o ®−îc c¸c gi¸ trÞ ®Ønh cña Dßng ®iÖn ch¹m, th× c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt tÝnh ®−îc b»ng c¸ch nh©n 

gi¸ trÞ hiÖu dông víi 1,414. 

5.1.7   ThiÕt bÞ cã dßng ®iÖn ch¹m v−ît qu¸ 3,5 mA 

§èi víi ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i ®−îc nèi cè ®Þnh hoÆc ThiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i cã phÝch c¾m kiÓu B cã ®Çu 

nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh, nÕu phÐp ®o Dßng ®iÖn ch¹m v−ît qu¸ 3,5 mA hiÖu dông, th× ¸p dông tÊt c¶ c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

− dßng ®iÖn hiÖu dông trong d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5% dßng ®iÖn ®Çu vµo trªn mçi 

d©y trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng. NÕu t¶i kh«ng c©n b»ng, gi¸ trÞ lín nhÊt trong ba gi¸ trÞ 

dßng ®iÖn trªn d©y ph¶i ®−îc sö dông ®Ó tÝnh to¸n. §Ó ®o dßng ®iÖn trªn d©y dÉn b¶o vÖ, sö dông 



TCVN 7326-1 : 2003 

 169 

qui tr×nh ®o Dßng ®iÖn ch¹m nh−ng thiÕt bÞ ®o ®−îc thay b»ng ampemÐt cã trë kh¸ng kh«ng ®¸ng 

kÓ; vµ 

− mÆt c¾t cña D©y liªn kÕt b¶o vÖ kh«ng ®−îc nhá h¬n mÆt c¾t cña c¸c d©y dÉn trong b¶ng 3B 

(xem 3.2.5), víi gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 1,0 mm2 trong tuyÕn dÉn dßng ®iÖn cao cña d©y dÉn b¶o vÖ; vµ 

− mét trong c¸c nh·n d−íi ®©y, hoÆc nh·n cã néi dung t−¬ng tù, ph¶i ®−îc cè ®Þnh liÒn kÕ mèi nèi 

Nguån l−íi xoay chiÒu cña thiÕt bÞ: 

C¶nh b¸o C¶nh b¸o 

 Dßng ®iÖn rß cao 

NhÊt thiÕt ph¶i nèi ®Êt tr−íc khi ®Êu nèi nguån 

Dßng ®iÖn ch¹m cao 

NhÊt thiÕt ph¶i nèi ®Êt tr−íc khi ®Êu nèi nguån 

Chó thÝch: Chó ý ®Õn IEC 60364-7-707. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

5.1.8   Dßng ®iÖn ch¹m víi m¹ng viÔn th«ng vµ hÖ thèng chia c¸p vµ tõ m¹ng viÔn th«ng 

Chó thÝch: Trong ®iÒu nµy, khi nh¾c ®Õn "c¸c cæng nèi M¹ng viÔn th«ng" (hoÆc c¸c cæng viÔn th«ng) lµ 

muèn ®Ò cËp ®Õn c¸c ®iÓm nèi mµ M¹ng viÔn th«ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn. Côm tõ nµy kh«ng ®Ò cËp 

®Õn c¸c cæng d÷ liÖu kh¸c vÝ dô nh− c¸c cæng th−êng ®−îc ®Þnh nghÜa lµ c¸c cæng nèi tiÕp, cæng song song, 

cæng bµn phÝm, cæng trß ch¬i, cÇn ®iÒu khiÓn, v.v... 

5.1.8.1   Giíi h¹n cña dßng ®iÖn ch¹m víi m¹ng viÔn th«ng vµ hÖ thèng chia c¸p 

Dßng ®iÖn ch¹m tõ thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån bëi Nguån l−íi xoay chiÒu ®Õn M¹ng viÔn th«ng 

hoÆc HÖ thèng chia c¸p ph¶i ®−îc h¹n chÕ. 

KiÓm tra sù phï hîp sö dông m¹ch thö nghiÖm ®−îc nªu chi tiÕt trong 5.1.3. 

C¸c thö nghiÖm kh«ng ¸p dông cho thiÕt bÞ khi m¹ch cÇn nèi víi M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng 

chia c¸p ®−îc nèi ®Õn ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ trong thiÕt bÞ; Dßng ®iÖn ch¹m tõ EUT ®Õn M¹ng viÔn 

th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p ®−îc coi lµ b»ng "kh«ng". 

§èi víi thiÕt bÞ cã nhiÒu h¬n mét m¹ch cÇn nèi víi M¹ng viÔn th«ng hoÆc víi HÖ thèng chia c¸p, 

thö nghiÖm chØ ®−îc ¸p dông cho mét mÉu cña tõng lo¹i m¹ch. 

§èi víi thiÕt bÞ kh«ng cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh, c«ng t¾c d©y dÉn nèi ®Êt "e", nÕu ®−îc nèi víi ®Çu 

Nèi ®Êt chøc n¨ng trªn EUT, ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ më. Ng−îc l¹i th× ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ ®ãng.  

§Çu nèi B cña Dông cô ®o ®−îc nèi víi d©y dÉn nèi ®Êt (trung tÝnh) cña nguån. §Çu cuèi A ®−îc nèi 

víi cæng nèi M¹ng viÔn th«ng hoÆc HÖ thèng chia c¸p qua c«ng t¾c ®o "s" vµ chuyÓn m¹ch cùc 

tÝnh "p2". 
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§èi víi thiÕt bÞ mét pha, thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh theo tÊt c¶ c¸c tæ hîp cña chuyÓn m¹ch cùc tÝnh 

"p1" vµ "p2". 

§èi víi thiÕt bÞ ba pha, thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh theo c¶ hai vÞ trÝ cña chuyÓn ®æi cùc tÝnh "p2". 

Sau khi ¸p dông tõng ®iÒu kiÖn thö nghiÖm, thiÕt bÞ ®−îc phôc håi vÒ tr¹ng th¸i lµm viÖc ban ®Çu cña 

nã. 

PhÐp ®o thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh b»ng mét trong c¸c thiÕt bÞ ®o trong phô lôc D nh− nªu trong 5.1.6. 

C¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc theo 5.1.8.1 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,25 mA hiÖu dông. 

5.1.8.2   Tæng c¸c dßng ®iÖn ch¹m tõ m¹ng viÔn th«ng 

Chó thÝch: Phô lôc W gi¶i thÝch c¸c kh¸i niÖm cÇn thiÕt cho 5.1.8.2. 

EUT cã c¸c cæng nèi M¹ng viÔn th«ng ®Ó nèi nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ viÔn th«ng kh¸c, kh«ng ®−îc g©y 

nguy hiÓm cho Ng−êi sö dông vµ Ng−êi b¶o tr× M¹ng viÔn th«ng do tæng c¸c Dßng ®iÖn ch¹m. 

Trong c¸c yªu cÇu nµy, c¸c ch÷ viÕt t¾t cã ý nghÜa sau: 

− I1 lµ Dßng ®iÖn ch¹m cã ®−îc tõ thiÕt bÞ kh¸c qua M¹ng viÔn th«ng ë cæng viÔn th«ng cña EUT; 

− ΣI1 lµ tæng c¸c Dßng ®iÖn ch¹m cã ®−îc tõ thiÕt bÞ kh¸c ë tÊt c¶ c¸c cæng viÔn th«ng cña EUT; 

− I2 lµ Dßng ®iÖn ch¹m do m¹ng nguån xoay chiÒu cña EUT. 

Ph¶i gi¶ thiÕt r»ng mçi cæng viÔn th«ng nhËn 0,25 mA (I1) tõ thiÕt bÞ kh¸c, trõ khi biÕt r»ng dßng ®iÖn 

thùc tõ thiÕt bÞ kh¸c lµ nhá h¬n. 

Ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau, a) hoÆc b) nÕu thÝch hîp: 

a)   EUT cã c¸c cæng viÔn th«ng ®−îc nèi ®Êt 

§èi víi EUT trong ®ã mçi cæng viÔn th«ng ®−îc nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh cña EUT, ph¶i xem xÐt 

c¸c ®iÓm 1), 2) vµ 3) d−íi ®©y: 

1) NÕu ΣI1 (kh«ng kÓ I2) v−ît qu¸ 3,5 mA: 

− thiÕt bÞ ph¶i cã ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi cè ®Þnh víi nèi ®Êt b¶o vÖ ngoµi viÖc nèi ®Êt b¶o vÖ trong 

d©y nguån cung cÊp cã phÝch c¾m kiÓu A hoÆc B; vµ 

− h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i qui ®Þnh ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi cè ®Þnh vµo ®Êt b¶o vÖ víi mÆt c¾t kh«ng 

nhá h¬n 2,5 mm2, nÕu cã b¶o vÖ c¬, hoÆc nÕu kh«ng lµ 4,0 mm2; vµ 

− mét trong c¸c nh·n sau, hoÆc nh·n cã néi dung t−¬ng tù, ph¶i ®−îc g¾n liÒn kÒ víi mèi nèi 

®Êt cè ®Þnh, cho phÐp kÕt hîp nh·n nµy víi nh·n trong 5.1.7. 
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C¶nh b¸o C¶nh b¸o 

 Dßng ®iÖn rß cao 

NhÊt thiÕt ph¶i nèi ®Êt tr−íc khi thùc hiÖn c¸c 

®Êu nèi M¹ng viÔn th«ng 

Dßng ®iÖn ch¹m cao 

NhÊt thiÕt ph¶i nèi ®Êt tr−íc khi thùc hiÖn c¸c 

®Êu nèi M¹ng viÔn th«ng 

2) ΣI1 céng I2 ph¶i phï hîp víi c¸c giíi h¹n trong b¶ng 5A (xem 5.1.6). 

3) NÕu cã liªn quan, thiÕt bÞ nµy ph¶i phï hîp víi  5.1.7. Gi¸ trÞ I2 ph¶i ®−îc sö dông ®Ó tÝnh 5% giíi 

h¹n dßng ®iÖn vµo mçi pha ®−îc qui ®Þnh trong 5.1.7. 

KiÓm tra sù phï hîp víi a) b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn, b»ng thö nghiÖm. 

NÕu thiÕt bÞ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi cè ®Þnh víi ®Êt b¶o vÖ theo ®iÓm 1) ë trªn, th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i 

tiÕn hµnh phÐp ®o, tuy nhiªn I2 ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu t−¬ng øng cña 5.1. 

C¸c thö nghiÖm Dßng ®iÖn ch¹m, nÕu cÇn, ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông thiÕt bÞ ®o t−¬ng øng 

®−îc m« t¶ trong phô lôc D hoÆc sö dông Dông cô kh¸c cho kÕt qu¶ t−¬ng tù. Nguån xoay chiÒu ®−îc 

ghÐp kiÓu ®iÖn dung cã cïng tÇn sè d©y vµ pha nh− Nguån l−íi xoay chiÒu ®−îc ®Æt vµo tõng cæng 

viÔn th«ng sao cho dßng ®iÖn cã c−êng ®é 0,25 mA hoÆc dßng ®iÖn thùc tõ thiÕt bÞ kh¸c nÕu biÕt tr−íc 

lµ nhá h¬n, ch¹y trong cæng viÔn th«ng nµy. Sau ®ã ®o dßng ®iÖn ch¹y trong d©y dÉn nèi ®Êt. 

b)   EUT mµ c¸c cæng viÔn th«ng cña chóng kh«ng cã chuÈn ®Ó nèi ®Êt b¶o vÖ 

NÕu c¸c cæng viÔn th«ng trªn EUT kh«ng cã mèi nèi chung, tõng cæng ph¶i phï hîp víi 5.1.8.1. 

NÕu tÊt c¶ c¸c cæng viÔn th«ng hoÆc nhãm cæng bÊt kú cã mèi nèi chung, tæng Dßng ®iÖn ch¹m tõ 

mçi mèi nèi chung kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 3,5 mA. 

KiÓm tra sù phï hîp víi ®iÓm b) b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn b»ng c¸c thö nghiÖm cña 5.1.8.1 hoÆc, 

nÕu cã c¸c ®iÓm nèi chung, th× b»ng thö nghiÖm sau: 

Nguån xoay chiÒu ®−îc ghÐp kiÓu ®iÖn dung cã cïng tÇn sè vµ pha nh− Nguån l−íi xoay chiÒu 

®−îc ®Æt lªn tõng cæng viÔn th«ng sao cho dßng ®iÖn cã c−êng ®é 0,25 mA hoÆc dßng ®iÖn thùc tõ thiÕt 

bÞ kh¸c nÕu biÕt tr−íc lµ nhá h¬n, ch¹y trong cæng viÔn th«ng nµy. C¸c ®iÓm nèi chung ®−îc thö 

nghiÖm theo 5.1, cho dï c¸c ®iÓm nµy cã thÓ ch¹m tíi hay kh«ng. 

5.2   §é bÒn ®iÖn 

Chó thÝch: Khi viÖc thùc hiÖn thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2 ®−îc nªu cô thÓ trong c¸c phÇn kh¸c cña tiªu 

chuÈn nµy, ngô ý lµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ph¶i ®−îc thùc hiÖn víi thiÕt bÞ trong ®iÒu kiÖn ®èt nãng ®Çy ®ñ 

theo 5.2.1. 

Khi viÖc thùc hiÖn thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2 ®−îc nªu cô thÓ trong c¸c phÇn kh¸c cña tiªu chuÈn nµy, 

th× ngô ý lµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ph¶i ®−îc thùc hiÖn mµ kh«ng gia nhiÖt tr−íc theo 5.2.1. 

5.2.1   Qui ®Þnh chung 
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C¸ch ®iÖn r¾n ®−îc sö dông trong thiÕt bÞ ph¶i cã ®ñ ®é bÒn ®iÖn. 

KiÓm tra sù phï hîp theo 5.2.2 trong khi thiÕt bÞ vÉn ®ang trong ®iÒu kiÖn ®èt nãng ®Çy ®ñ ngay sau thö 

nghiÖm trong 4.5.1. 

NÕu c¸c linh kiÖn hoÆc c¸c côm l¾p r¸p ®−îc thö nghiÖm riªng bªn ngoµi thiÕt bÞ, th× tr−íc khi thö 

nghiÖm ®é bÒn ®iÖn chóng ®−îc ®−a ®Õn nhiÖt ®é ®¹t ®−îc bëi phÇn nµy trong thö nghiÖm (vÝ dô b»ng 

c¸ch ®Æt chóng trong lß). Tuy nhiªn, cho phÐp thùc hiÖn thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn vËt liÖu d¹ng tÊm 

máng dïng cho C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, ®−îc nªu t¹i 2.10.5.2, ë nhiÖt ®é 

phßng. 

5.2.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

C¸ch ®iÖn chÞu ®iÖn ¸p cã d¹ng c¬ b¶n lµ h×nh sin cã tÇn sè 50 Hz hoÆc 60 Hz, hoÆc chÞu ®iÖn ¸p mét 

chiÒu b»ng ®iÖn ¸p ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu qui ®Þnh. NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c 

trong tiªu chuÈn nµy, c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc qui ®Þnh nh− trong b¶ng 5B ®èi víi cÊp c¸ch ®iÖn 

thÝch hîp (chøc n¨ng, chÝnh, phô hoÆc t¨ng c−êng) vµ ®iÖn ¸p lµm viÖc (U), ®−îc x¸c ®Þnh trong 2.10.2, 

®Æt lªn c¸ch ®iÖn. Gi¸ trÞ mét chiÒu cña ®iÖn ¸p lµm viÖc ph¶i ®−îc sö dông ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p mét 

chiÒu vµ gi¸ trÞ ®Ønh ®èi víi c¸c ®iÖn ¸p kh¸c. 

§iÖn ¸p ®Æt vµo c¸ch ®iÖn cÇn thö nghiÖm ®−îc t¨ng ®Òu tõ "kh«ng" ®Õn ®iÖn ¸p qui ®Þnh vµ ®−îc gi÷ ë 

gi¸ trÞ ®ã trong 60 s. 

Chó thÝch 1: §èi víi c¸c Thö nghiÖm th−êng xuyªn qui ®Þnh ë mét n¬i nµo ®ã trong tiªu chuÈn nµy, 

cho phÐp gi¶m thêi gian thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn xuèng cßn 1 s. 

Kh«ng ®−îc cã ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm. 

§¸nh thñng c¸ch ®iÖn ®−îc coi lµ x¶y ra khi dßng ®iÖn, do ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm, t¨ng nhanh theo 

c¸ch kh«ng kiÓm so¸t ®−îc, tøc lµ c¸ch ®iÖn kh«ng c¶n trë ®−îc dßng ®iÖn. Phãng ®iÖn mê hoÆc mét 

phãng ®iÖn bÒ mÆt trong thêi gian ng¾n ®¬n lÎ kh«ng ®−îc coi lµ ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn. 

Líp phñ c¸ch ®iÖn ®−îc thö nghiÖm víi l¸ kim lo¹i tiÕp xóc víi bÒ mÆt c¸ch ®iÖn. Qui tr×nh nµy chØ ®−îc 

thùc hiÖn ë nh÷ng n¬i c¸ch ®iÖn cã nhiÒu kh¶ n¨ng bÞ yÕu, vÝ dô n¬i cã c¸c r×a kim lo¹i s¾c n»m d−íi 

c¸ch ®iÖn. NÕu cã thÓ ®−îc, c¸c líp lãt c¸ch ®iÖn ®−îc thö nghiÖm riªng. Chó ý ®Ó c¸c l¸ kim lo¹i ®−îc 

®Æt sao cho kh«ng cã phãng ®iÖn bÒ mÆt x¶y ra ë c¸c r×a cña c¸ch ®iÖn. Khi sö dông l¸ kim lo¹i cã kÕt 

dÝnh th× chÊt kÕt dÝnh ph¶i dÉn ®iÖn. 

§Ó tr¸nh h− háng linh kiÖn hoÆc c¸ch ®iÖn kh«ng tham gia thö nghiÖm, cho phÐp ng¾t c¸c m¹ch tÝch 

hîp hoÆc c¸c m¹ch t−¬ng tù vµ cho phÐp sö dông d©y liªn kÕt ®¼ng thÕ. 

§èi víi thiÕt bÞ cã c¶ C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng vµ c¸c cÊp c¸ch ®iÖn thÊp h¬n, chó ý ®Ó ®iÖn ¸p ®Æt 

vµo C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng kh«ng g©y øng suÊt qu¸ lín lªn C¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc C¸ch ®iÖn 

phô. 
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Chó thÝch 2: Khi cã c¸c tô ®iÖn ngang qua c¸ch ®iÖn ®ang ®−îc thö nghiÖm (vÝ dô, tô ®iÖn cña bé läc tÇn sè 

ra®i«), nªn sö dông c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm mét chiÒu. 

Chó thÝch 3: C¸c linh kiÖn cã ®−êng dÉn ®iÖn mét chiÒu song song víi c¸ch ®iÖn cÇn thö nghiÖm, vÝ dô nh− 

c¸c ®iÖn trë phãng ®iÖn ®èi víi c¸c tô ®iÖn cña bé läc vµ c¬ cÊu giíi h¹n ®iÖn ¸p, cÇn ®−îc ng¾t ra. 

Khi c¸ch ®iÖn cña cuén d©y m¸y biÕn ¸p thay ®æi theo chiÒu dµi cña cuén d©y phï hîp víi 2.10.10, 

ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®−îc sö dông ®Ó g©y øng suÊt t−¬ng øng lªn c¸ch ®iÖn. 

Chó thÝch 4: VÝ dô vÒ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm nµy lµ thö nghiÖm ®iÖn ¸p c¶m øng ®−îc ®Æt vµo ë tÇn sè ®ñ 

cao ®Ó tr¸nh tr¹ng th¸i b·o hoµ cña m¸y biÕn ¸p. §iÖn ¸p vµo ®−îc t¨ng ®Õn gi¸ trÞ ®Ó t¹o ra ®iÖn ¸p ra b»ng 

®iÖn ¸p thö nghiÖm yªu cÇu. 

Thö nghiÖm kh«ng ¸p dông cho C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, trõ khi chän 5.3.4 b). 
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B¶ng 5B −−−− §iÖn ¸p thö nghiÖm dïng cho c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

PhÇn 1 

§iÓm ¸p dông (khi thÝch hîp) 

M¹ch s¬ cÊp −−−− C¬ thÓ ng−êi 

M¹ch s¬ cÊp −−−− M¹ch thø cÊp 

Gi÷a c¸c phÇn trong M¹ch s¬ cÊp 

M¹ch thø cÊp −−−− C¬ 

thÓ  

Gi÷a c¸c M¹ch thø 

cÊp ®éc lËp 

 

 

Lo¹i 

c¸ch 

®iÖn 

§iÖn ¸p lµm viÖc §iÖn ¸p lµm viÖc 

 U≤184 V 

®Ønh hoÆc 

d.c 2) 

184V<U≤ 354 V 

®Ønh hoÆc mét 

chiÒu3) 

354V<U≤1,41kV 

®Ønh hoÆc mét 

chiÒu 

1,41kV<U≤10kV 

®Ønh hoÆc mét 

chiÒu 4) 

10kV<U≤50kV 

®Ønh hoÆc mét 

chiÒu 

U≤ 42,4V 

®Ønh hoÆc 

60V mét 

chiÒu5) 

42,4V ®Ønh 

hoÆc 60V mét 

chiÒu U≤10kV 

®Ønh hoÆc mét 

chiÒu5) 

 §iÖn ¸p thö nghiÖm, V hiÖu dông 1) §iÖn ¸p thö nghiÖm, V 

hiÖu dông 1) 

Chøc 

n¨ng 

1 000 1 500 xem Va trong 

b¶ng 5B, phÇn 2 

xem Va trong 

b¶ng 5B, phÇn 2 

1,06 U 500 xem Va trong 

b¶ng 5B phÇn 2 

ChÝnh, 

phô 

1 000 1 500 xem Va trong 

b¶ng 5B, phÇn 2 

xem Va trong 

b¶ng 5B, phÇn 2 

1,06 U Kh«ng thö 

nghiÖm 

xem Va trong 

b¶ng 5B phÇn 2 

T¨ng 

c−êng 

2 000 3 000 3 000 xem Vb trong 

b¶ng 5B, phÇn 2 

1,06 U Kh«ng thö 

nghiÖm 

xem Vb trong 

b¶ng 5B phÇn 2 

1) §èi víi ®iÖn ¸p lµm viÖc v−ît qu¸ 10 kV ®Ønh hoÆc d.c trong M¹ch thø cÊp, ¸p dông ®iÖn ¸p thö nghiÖm t−¬ng 

tù nh− cho M¹ch s¬ cÊp. 

2) Sö dông cét nµy cho Nguån l−íi mét chiÒu ®Õn vµ b»ng 184 V mét chiÒu vµ chÞu ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån 

l−íi. 

3) Sö dông cét nµy cho Nguån l−íi mét chiÒu trªn 184 V mét chiÒu, ®Õn vµ b»ng 354 V mét chiÒu vµ chÞu ®iÖn 

¸p qu¸ ®é nguån l−íi. 

4) Sö dông cét nµy cho Nguån l−íi mét chiÒu trªn 354 V mét chiÒu vµ chÞu ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi. 

5) Sö dông c¸c cét nµy cho ®iÖn mét chiÒu trong thiÕt bÞ lÊy tõ nguån xoay chiÒu, hoÆc cho ®iÖn mét chiÒu lÊy tõ 

thiÕt bÞ trong cïng mét toµ nhµ. 
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B¶ng 5B −−−− §iÖn ¸p thö nghiÖm dïng cho c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn  

PhÇn 2 

U ®Ønh 
hoÆc d.c. 

Va hiÖu 
dông 

Vb hiÖu 
dông 

U ®Ønh 
hoÆc d.c. 

Va hiÖu 
dông 

Vb hiÖu 
dông 

U ®Ønh 
hoÆc d.c. 

Va hiÖu 
dông 

Vb hiÖu 
dông 

34 500 800 250 1 261 2 018 1 750 3 257 3 257 
35 507 811 260 1 285 2 055 1 800 3 320 3 320 
36 513 821 270 1 307 2 092 1 900 3 444 3 444 
38 526 842 280 1 330 2 127 2 000 3 566 3 566 
40 539 863 290 1 351 2 162 2 100 3 685 3 685 
42 551 882 300 1 373 2 196 2 200 3 803 3 803 
44 564 902 310 1 394 2 230 2 300 3 920 3 920 
46 575 920 320 1 414 2 263 2 400 4 034 4 034 
48 587 939 330 1 435 2 296 2 500 4 147 4 147 
50 598 957 340 1 455 2 328 2 600 4 259 4 259 
52 609 974 350 1 474 2 359 2 700 4 369 4 369 
54 620 991 360 1 494 2 390 2 800 4 478 4 478 
56 630 1 008 380 1 532 2 451 2 900 4 586 4 586 
58 641 1 025 400 1 569 2 510 3 000 4 693 4 693 
60 651 1 041 420 1 605 2 567 3 100 4 798 4 798 
62 661 1 057 440 1 640 2 623 3 200 4 902 4 902 
64 670 1 073 460 1 674  2 678 3 300 5 006 5 006 
66 680 1 088 480 1 707 2 731 3 400 5 108 5 108 
68 690 1 103 500 1 740 2 784 3 500 5 209 5 209 
70 699 1 118 520 1 772 2 835 3 600 5 309 5 309 
72 708 1 133 540 1 803 2 885 3 800 5 507 5 507 
74 717 1 147 560 1 834 2 934 4 000 5 702 5 702 
76 726 1 162 580 1 864 2 982 4 200 5 894 5 894 
78 735 1 176 588 1 875 3 000 4 400 6 082 6 082 
80 744 1 190 600 1 893 3 000 4 600 6 268 6 268 
85 765 1 224 620 1 922 3 000 4 800 6 452 6 452 
90 785 1 257 640 1 951 3 000 5 000 6 633 6 633 
95 805 1 288 660 1 979 3 000 5 200 6 811 6 811 

100 825 1 319 680 2 006 3 000 5 400 6 987 6 987 
105 844 1 350 700 2 034 3 000 5 600 7 162 7 162 
110 862 1 379 720 2 060 3 000 5 800 7 334 7 334 
115 880 1 408 740 2 087 3 000 6 000 7 504 7 504 
120 897 1 436 760 2 113 3 000 6 200 7 673 7 673 
125 915 1 463 780 2 138 3 000 6 400 7 840 7 840 
130 931 1 490 800 2 164 3 000 6 600 8 005 8 005 
135 948 1 517 850 2 225 3 000 6 800 8 168 8 168 
140 964 1 542 900 2 285 3 000 7 000 8 330 8 330 
145 980 1 568 950 2 343 3 000 7 200 8 491 8 491 
150 995 1 593 1 000 2 399 3 000 7 400 8 650 8 650 
152 1 000 1 600 1 050 2 454 3 000 7 600 8 807 8 807 

1)  155 1 000 1 617 1 100 2 508 3 000 7 800 8 964 8 964 
1)  160 1 000 1 641 1 150 2 560 3 000 8 000 9 119 9 119 
1)  165 1 000 1 664 1 200 2 611 3 000 8 200 9 273 9 273 
1)  170 1 000 1 688 1 250 2 661 3 000 8 400 9 425 9 425 
1)  175 1 000 1 711 1 300 2 710 3 000 8 600 9 577 9 577 
1)  180 1 000 1 733 1 350 2 758 3 000 8 800 9 727 9 727 
1)  184 1 000 1 751 1 400 2 805 3 000 9 000 9 876 9 876 

185 1 097 1 755 1 410 2 814 3 000 9 200 10 024 10 024 
190 1 111 1 777 1 450 2 868 3 000 9 400 10 171 10 171 
200 1 137 1 820 1 500 2 934 3 000 9 600 10 317 10 317 
210 1 163 1 861 1 550 3 000 3 000 9 800 10 463 10 463 
220 1 189 1 902 1 600 3 065 3 065 10 000 10 607 10 607 
230 1 214 1 942 1 650 3 130 3 130      
240 1 238 1 980 1 700 3 194 3 194    

1) T¹i c¸c ®iÖn ¸p nµy, gi¸ trÞ Vb ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ®−êng cong chung Vb = 155,86U0,4638 mµ kh«ng ph¶i lµ 1,6 Va. 
2) Cho phÐp néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c ®iÓm liªn tiÕp trong b¶ng. 
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5.3   §iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè 

5.3.1   B¶o vÖ chèng qu¸ t¶i vµ lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng 

ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho rñi ro ch¸y hoÆc ®iÖn giËt do qu¸ t¶i hoÆc h− háng c¬ khÝ hoÆc ®iÖn, 

hoÆc do lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng hoÆc sö dông kh«ng cÈn thËn, ®−îc h¹n chÕ ®Õn chõng mùc cã 

thÓ. 

Sau khi lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng hoÆc sau sù cè ®¬n (xem 1.4.14), thiÕt bÞ vÉn ph¶i an toµn cho 

Ng−êi thao t¸c theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy, nh−ng kh«ng yªu cÇu thiÕt bÞ vÉn ph¶i ch¹y tèt. Cho 

phÐp sö dông d©y ch¶y, c¬ cÊu c¾t nhiÖt, c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng vµ c¬ cÊu t−¬ng tù ®Ó cã b¶o vÖ 

thÝch hîp. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm trong 5.3. Tr−íc khi b¾t ®Çu mçi thö 

nghiÖm, cÇn kiÓm tra ho¹t ®éng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ. 

NÕu linh kiÖn hoÆc c¸c côm l¾p r¸p ®−îc n»m trong Vá bäc sao cho nèi t¾t hoÆc ng¾t nh− qui ®Þnh 

trong 5.3 kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc hoÆc khã thùc hiÖn mµ kh«ng g©y h− h¹i thiÕt bÞ, cho phÐp thùc hiÖn 

c¸c thö nghiÖm trªn c¸c phÇn mÉu cã d©y nèi ®Æc biÖt. NÕu ®iÒu nµy kh«ng thÓ thùc hiÖn hoÆc khã cã 

kh¶ n¨ng thùc hiÖn, th× toµn bé linh kiÖn hoÆc c¸c côm l¾p r¸p ph¶i ®¸p øng c¸c thö nghiÖm. 

ThiÕt bÞ ®−îc thö nghiÖm b»ng c¸ch ¸p dông ®iÒu kiÖn cã thÓ x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng vµ sö 

dông sai cã thÓ dù ®o¸n ®−îc. 

Ngoµi ra, thiÕt bÞ cã líp vá b¶o vÖ th× ®−îc thö nghiÖm víi líp vá ë ®óng vÞ trÝ trong c¸c ®iÒu kiÖn ch¹y 

kh«ng b×nh th−êng cho ®Õn khi thiÕt lËp ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

5.3.2   §éng c¬ 

Trong ®iÒu kiÖn qu¸ t¶i, ®iÒu kiÖn r«to bÞ gi÷ vµ c¸c ®iÒu kiÖn bÊt th−êng kh¸c, ®éng c¬ kh«ng ®−îc g©y 

ra nguy hiÓm do nhiÖt ®é cao qu¸ møc. 

Chó thÝch: C¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó ®¹t ®−îc yªu cÇu nµy: 

− sö dông c¸c ®éng c¬ kh«ng bÞ qu¸ nhiÖt trong c¸c ®iÒu kiÖn r«to bÞ gi÷ (b¶o vÖ b»ng trë kh¸ng vèn cã 

hoÆc trë kh¸ng bªn ngoµi); 

− sö dông trong M¹ch thø cÊp c¸c ®éng c¬ cã thÓ v−ît qu¸ giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp nh−ng kh«ng 

g©y nguy hiÓm; 

− sö dông c¬ cÊu cã ph¶n øng víi dßng ®iÖn cña ®éng c¬; 

− sö dông Bé c¾t nhiÖt tÝch hîp; 

− sö dông m¹ch c¶m biÕn mµ c¸c m¹ch nµy sÏ ng¾t nguån khái ®éng c¬ trong thêi gian ®ñ ng¾n ®Ó ng¨n 

ngõa qu¸ nhiÖt nÕu, vÝ dô, ®éng c¬ kh«ng thùc hiÖn ®−îc c¸c chøc n¨ng theo thiÕt kÕ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng thö nghiÖm cã thÓ ¸p dông trong phô lôc B. 
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5.3.3   M¸y biÕn ¸p 

 M¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng qu¸ t¶i, vÝ dô b»ng: 

− c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng; 

− Bé c¾t nhiÖt bªn trong; 

− sö dông m¸y biÕn ¸p giíi h¹n dßng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm cã thÓ ¸p dông cho trong C.1. 

5.3.4   C¸ch ®iÖn chøc n¨ng 

§èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ph¶i ®¸p øng mét trong 

c¸c yªu cÇu a), b) hoÆc c) d−íi ®©y. 

§èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a M¹ch thø cÊp vµ phÇn dÉn kh«ng thÓ ch¹m tíi cã nèi ®Êt v× lý do chøc n¨ng, 

Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ph¶i ®¸p øng a), b) hoÆc c). 

a)   ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc 

n¨ng trong 2.10;  

b)   chÞu c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng trong 5.2.2;  

c)   ®−îc nèi t¾t khi ng¾n m¹ch cã thÓ g©y ra:  

1) qu¸ nhiÖt vËt liÖu g©y ra rñi ro ch¸y, trõ khi vËt liÖu cã thÓ bÞ qu¸ nhiÖt lµ vËt liÖu cã cÊp ch¸y V-1; 

hoÆc 

2) h− háng vÒ nhiÖt cho C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, do ®ã 

g©y ra rñi ro ®iÖn giËt. 

Tiªu chÝ phï hîp cho 5.3.4 c) n»m trong 5.3.8. 

5.3.5   Linh kiÖn ®iÖn c¬ 

Khi nguy hiÓm cã nhiÒu kh¶ n¨ng x¶y ra, c¸c linh kiÖn ®iÖn c¬ kh«ng ph¶i ®éng c¬ ®−îc kiÓm tra sù 

phï hîp víi 5.3.1 b»ng c¸ch ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

− chuyÓn ®éng c¬ khÝ ph¶i ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt trong khi linh kiÖn vÉn ®−îc cÊp ®iÖn b×nh 

th−êng; vµ 

− linh kiÖn b×nh th−êng ®−îc cÊp ®iÖn mét c¸ch gi¸n ®o¹n, sù cè ph¶i ®−îc m« pháng trong m¹ch 

chñ ®éng ®Ó cÊp ®iÖn liªn tôc cho linh kiÖn. 

Thêi gian cña tõng thö nghiÖm nh− sau: 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 178 

− ®èi víi thiÕt bÞ hoÆc linh kiÖn mµ nÕu kh«ng lµm viÖc ®−îc th× Ng−êi thao t¸c kh«ng thÓ biÕt 

®−îc ngay: thêi gian cÇn ®Ó thiÕt lËp c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh hoÆc cho ®Õn khi ng¾t m¹ch do hËu qu¶ 

kh¸c cña ®iÒu kiÖn sù cè ®−îc m« pháng, chän thêi gian nµo ng¾n h¬n; vµ 

− ®èi víi thiÕt bÞ vµ linh kiÖn kh¸c: 5 min hoÆc cho ®Õn khi ng¾t m¹ch do sù cè linh kiÖn (vÝ dô ch¸y 

hÕt) hoÆc do hËu qu¶ kh¸c cña ®iÒu kiÖn sù cè ®−îc m« pháng, chän thêi gian nµo ng¾n h¬n. 

Xem 5.3.8 ®èi víi c¸c tiªu chÝ phï hîp. 

5.3.6   M« pháng c¸c sù cè 

§èi víi c¸c linh kiÖn vµ c¸c m¹ch ®iÖn kh«ng ®−îc ®Ò cËp trong 5.3.2, 5.3.3 vµ 5.3.5, kiÓm tra sù phï 

hîp b»ng c¸ch m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n (xem 1.4.14). 

C¸c sù cè sau ®−îc m« pháng: 

a)   ng¾n m¹ch hoÆc ng¾t ®iÖn c¸c linh kiÖn bÊt kú trong M¹ch s¬ cÊp; vµ 

b)   ng¾n m¹ch hoÆc ng¾t ®iÖn c¸c linh kiÖn bÊt kú khi h− h¹i cã thÓ cã ¶nh h−ëng bÊt lîi lªn C¸ch 

®iÖn phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; vµ 

c)   ng¾n m¹ch, ng¾t ®iÖn hoÆc g©y qu¸ t¶i tÊt c¶ c¸c linh kiÖn vµ c¸c bé phËn liªn quan trõ khi chóng 

phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 4.7.3. 

Chó thÝch 1: §iÒu kiÖn qu¸ t¶i lµ ®iÒu kiÖn bÊt kú gi÷a ®iÒu kiÖn T¶i b×nh th−êng vµ ®iÒu kiÖn dßng ®iÖn 

lín nhÊt ®Õn b»ng víi ng¾n m¹ch. 

d)   c¸c sù cè do ®Êu nèi trë kh¸ng t¶i bÊt lîi nhÊt víi c¸c ®Çu nèi vµ bé nèi cÊp n¨ng l−îng hoÆc c¸c tÝn 

hiÖu ®Çu ra tõ thiÕt bÞ, kh«ng ph¶i bé nèi ®Çu ra nguån l−íi. 

Khi nhiÒu ®Çu nèi ra cã cïng m¹ch vßng bªn trong, thö nghiÖm chØ ®−îc tiÕn hµnh trªn mét mÉu ®Çu 

nèi ra. 

§èi víi c¸c linh kiÖn trong M¹ch s¬ cÊp l¾p víi ®Çu vµo nguån l−íi, vÝ dô nh− d©y, bé nèi thiÕt bÞ, linh 

kiÖn läc EMC, c«ng t¾c vµ hÖ thèng d©y liªn kÕt cña chóng, th× kh«ng m« pháng sù cè, miÔn lµ linh kiÖn 

phï hîp víi 5.3.4 a). 

Chó thÝch 2: C¸c linh kiÖn nµy vÉn ph¶i chÞu c¸c yªu cÇu kh¸c cña tiªu chuÈn nµy, khi ¸p dông, kÓ c¶ c¸c 

yªu cÇu cña 1.5.1, 2.10.5, 4.4.3 vµ 5.2.2 

Ngoµi c¸c tiªu chÝ phï hîp cho trong 5.3.8, c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é trong m¸y biÕn ¸p cÊp nguån cho linh 

kiÖn thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c nhiÖt ®é qui ®Þnh trong C.1, vµ ph¶i tÝnh ®Õn tr−êng hîp ngo¹i 

lÖ ®−îc cho trong C.1 ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p cã thÓ ®ßi hái ph¶i thay thÕ. 

5.3.7   ThiÕt bÞ kh«ng cÇn gi¸m s¸t 
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ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông mµ kh«ng cÇn gi¸m s¸t vµ cã Bé ®iÒu nhiÖt, bé giíi h¹n nhiÖt ®é 

vµ Bé c¾t nhiÖt, hoÆc cã tô ®iÖn kh«ng ®−îc b¶o vÖ b»ng cÇu ch¶y hoÆc c¬ cÊu t−¬ng tù ®−îc nèi 

song song víi c¸c tiÕp ®iÓm, ph¶i chÞu c¸c thö nghiÖm sau. 

Bé ®iÒu nhiÖt, bé giíi h¹n nhiÖt ®é vµ Bé c¾t nhiÖt còng ®−îc ®¸nh gi¸ phï hîp theo c¸c yªu 

cÇu trong K.6. 

ThiÕt bÞ lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh trong 4.5.1 vµ bé ®iÒu khiÓn bÊt kú dïng ®Ó giíi h¹n nhiÖt 

®é ®−îc nèi t¾t. NÕu thiÕt bÞ cã nhiÒu h¬n mét Bé ®iÒu nhiÖt, Bé giíi h¹n nhiÖt ®é hoÆc Bé c¾t 

nhiÖt, th× tõng bé ®Òu lÇn l−ît ®−îc nèi t¾t. 

NÕu kh«ng x¶y ra ng¾t dßng ®iÖn, thiÕt bÞ ®−îc c¾t nguån ngay khi thiÕt lËp ®−îc ®iÒu kiÖn æn ®Þnh vµ 

®−îc phÐp ®Ó nguéi xuèng ®Õn xÊp xØ nhiÖt ®é phßng. 

§èi víi thiÕt bÞ mµ chÕ ®é danh ®Þnh lµ Lµm viÖc ng¾n h¹n, thêi gian thö nghiÖm b»ng Thêi gian lµm 

viÖc danh ®Þnh. 

§èi víi thiÕt bÞ mµ chÕ ®é danh ®Þnh lµ Lµm viÖc ng¾n h¹n hoÆc Lµm viÖc gi¸n ®o¹n, thö nghiÖm 

®−îc lÆp l¹i cho ®Õn khi ®¹t ®−îc ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, bÊt kÓ Thêi gian lµm viÖc danh ®Þnh. §èi víi thö 

nghiÖm nµy, Bé ®iÒu nhiÖt, Bé giíi h¹n nhiÖt ®é vµ Bé c¾t nhiÖt kh«ng ®−îc nèi t¾t. 

NÕu trong thö nghiÖm bÊt kú, Bé c¾t nhiÖt phôc håi b»ng tay t¸c ®éng, hoÆc nÕu dßng ®iÖn bÞ ng¾t 

tr−íc khi ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, th× giai ®o¹n gia nhiÖt ®−îc coi lµ kÕt thóc; nh−ng nÕu ng¾t do 

®øt mét phÇn yÕu cã chñ ý, thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i trªn mÉu thø hai. C¶ hai mÉu ph¶i tho¶ m·n c¸c 

yªu cÇu qui ®Þnh trong 5.3.8. 

5.3.8   Tiªu chÝ phï hîp ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc bÊt th−êng vµ ®iÒu kiÖn sù cè 

5.3.8.1   Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm  

Trong c¸c thö nghiÖm cña 5.3.4 c), 5.3.5, 5.3.6 vµ 5.3.7 vµ C.1: 

− nÕu x¶y ra ch¸y th× ch¸y kh«ng ®−îc lan ra bªn ngoµi thiÕt bÞ; vµ 

− thiÕt bÞ kh«ng ®−îc b¾n ra kim lo¹i nãng ch¶y; vµ 

− c¸c Vá bäc kh«ng bÞ biÕn d¹ng theo c¸ch cã thÓ lµm cho kh«ng phï hîp víi 2.1.1, 2.6.1, 2.10.3 

vµ 4.4.1. 

Ngoµi ra, trong c¸c thö nghiÖm cña 5.3.6 c), nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c th× nhiÖt ®é cña vËt liÖu 

c¸ch ®iÖn kh«ng ph¶i vËt liÖu nhùa nhiÖt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 150 oC ®èi víi cÊp A, 165 oC ®èi víi cÊp 

E, 175 oC ®èi víi cÊp B, 190 oC ®èi víi cÊp F, vµ 210 oC ®èi víi cÊp H. 

NÕu háng c¸ch ®iÖn nh−ng kh«ng lµm cho ®iÖn ¸p nguy hiÓm hoÆc Møc n¨ng l−îng nguy hiÓm trë 

nªn ch¹m tíi ®−îc, th× cho phÐp nhiÖt ®é lín nhÊt lµ 300 oC. Cho phÐp nhiÖt ®é cao h¬n ®èi víi c¸ch 

®iÖn ®−îc lµm tõ vËt liÖu thuû tinh hoÆc gèm. 
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5.3.8.2   Sau thö nghiÖm  

Sau c¸c thö nghiÖm cña 5.3.4 c), 5.3.5, 5.3.6, 5.3.7 vµ C.1, thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2 ®−îc 

tiÕn hµnh trªn: 

− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng; vµ 

− C¸ch ®iÖn chÝnh hoÆc C¸ch ®iÖn phô t¹o thµnh mét phÇn cña C¸ch ®iÖn kÐp; vµ 

− C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ; 

nÕu cã mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

− Khe hë kh«ng khÝ hoÆc ChiÒu dµi ®−êng rß bÞ gi¶m xuèng d−íi gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 2.10; 

hoÆc 

− c¸ch ®iÖn cã dÊu hiÖu háng cã thÓ nh×n thÊy; hoÆc 

− c¸ch ®iÖn kh«ng thÓ xem xÐt ®−îc. 

6   §Êu nèi ®Õn m¹ng viÔn th«ng 

NÕu thiÕt bÞ cÇn ®−îc nèi víi M¹ng viÔn th«ng, c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6 ¸p dông bæ sung cho c¸c yªu 

cÇu cña c¸c ®iÒu 1 ®Õn ®iÒu 5 trong tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch 1: Gi¶ thiÕt r»ng ®Ó thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp theo ITU-T KhuyÕn c¸o K.11 ®Ó gi¶m kh¶ 

n¨ng qu¸ ®iÖn ¸p trong thiÕt bÞ v−ît qu¸ 1,5 kV ®Ønh. Trong hÖ thèng l¾p ®Æt, khi qu¸ ®iÖn ¸p xuÊt hiÖn trong 

thiÕt bÞ cã thÓ v−ît qu¸ 1,5 kV ®Ønh, cã thÓ cÇn cã c¸c biÖn ph¸p bæ sung vÝ dô nh− triÖt qu¸ ¸p. 

Chó thÝch 2: Cã thÓ cã c¸c yªu cÇu ph¸p lý liªn quan ®Õn ®Êu nèi thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin vµo M¹ng 

viÔn th«ng ®−îc vËn hµnh bëi Ng−êi thao t¸c m¹ng c«ng céng. 

Chó thÝch 3: C¸c yªu cÇu trong 2.3.2, 6.1.2 vµ 6.2 cã thÓ ¸p dông cho cïng mét c¸ch ®iÖn vËt lý hoÆc cïng 

mét Khe hë kh«ng khÝ. 

Chó thÝch 4: HÖ thèng Nguån l−íi xoay chiÒu, nÕu ®−îc sö dông nh− m«i tr−êng truyÒn th«ng, th× 

kh«ng ph¶i lµ M¹ng viÔn th«ng (xem 1.2.13.8), vµ kh«ng ¸p dông ®iÒu 6. C¸c ®iÒu kh¸c trong tiªu chuÈn 

nµy ®−îc ¸p dông cho c¸c linh kiÖn ghÐp nèi, vÝ dô nh− m¸y biÕn ¸p tÝn hiÖu, ®−îc nèi gi÷a nguån l−íi vµ c¸c 

m¹ch vßng kh¸c. C¸c yªu cÇu ®èi víi C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng nh×n chung còng 

®−îc ¸p dông. Xem thªm IEC 60664-1 ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ cã ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau trong hÖ thèng 

Nguån l−íi xoay chiÒu. 

6.1   B¶o vÖ ng−êi b¶o tr× m¹ng viÔn th«ng vµ ng−êi sö dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®−îc nèi vµo 

m¹ng khái c¸c nguy hiÓm trong thiÕt bÞ  

6.1.1   B¶o vÖ khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm  
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M¹ch vßng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi trùc tiÕp víi M¹ng viÔn th«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi m¹ch 

SELV hoÆc m¹ch TNV. 

Khi b¶o vÖ M¹ng viÔn th«ng dùa trªn nèi ®Êt b¶o vÖ cña thiÕt bÞ, h−íng dÉn l¾p ®Æt vµ tµi liÖu liªn 

quan kh¸c ph¶i qui ®Þnh r»ng ph¶i ®¶m b¶o tÝnh toµn vÑn cña nèi ®Êt b¶o vÖ (xem thªm 1.7.2). 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

6.1.2   C¸ch ly m¹ng viÔn th«ng víi ®Êt 

6.1.2.1   C¸c yªu cÇu 

Trõ khi ®−îc qui ®Þnh trong 6.1.2.2, ph¶i cã c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c m¹ch ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®Êu nèi víi M¹ng 

viÔn th«ng vµ c¸c phÇn hoÆc c¸c m¹ch sÏ ®−îc nèi ®Êt trong mét sè øng dông, hoÆc bªn trong EUT 

hoÆc th«ng qua thiÕt bÞ kh¸c. 

Bé triÖt qu¸ ¸p b¾c cÇu c¸ch ®iÖn ph¶i cã ®iÖn ¸p ph¸t tia löa ®iÖn mét chiÒu nhá nhÊt b»ng 1,6 lÇn 

®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc 1,6 lÇn ®iÖn ¸p cao trong D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ.  

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng c¸c thö nghiÖm sau. 

Chó thÝch 1: ë PhÇn Lan, Na Uy vµ Thôy §iÓn cã c¸c yªu cÇu bæ sung cho c¸ch ®iÖn.  

C¸ch ®iÖn chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2. §iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu nh− sau:  

− ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó l¾p ®Æt trong vïng cã ®iÖn ¸p 

nguån l−íi danh nghÜa xoay chiÒu v−ît qu¸ 130 V:  1,5 kV 

− ®èi víi tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ kh¸c: 1,0 kV 

C¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ¸p dông cho thiÕt bÞ dï ®−îc cÊp hay kh«ng ®−îc cÊp ®iÖn tõ Nguån l−íi 

xoay chiÒu. 

C¸c linh kiÖn b¾c cÇu qua c¸ch ®iÖn mµ vÉn ®−îc ®Ó l¹i ®óng vÞ trÝ trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn kh«ng ®−îc bÞ h− h¹i. Kh«ng ®−îc cã phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn trong thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn. 

Cho phÐp th¸o c¸c linh kiÖn b¾c cÇu qua c¸ch ®iÖn, kh«ng ph¶i tô ®iÖn, trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn. NÕu th¸o c¸c linh kiÖn ra, thùc hiÖn thªm thö nghiÖm víi m¹ch ®iÖn thö nghiÖm theo h×nh 6A 

víi tÊt c¶ c¸c linh kiÖn ®−îc ®Æt ®óng vÞ trÝ. Thö nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi ®iÖn ¸p b»ng ®iÖn ¸p danh 

®Þnh cña thiÕt bÞ hoÆc b»ng ®iÖn ¸p trªn cña D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. Dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ch thö 

nghiÖm cña h×nh 6A kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 mA. 
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H×nh 6A −−−− Thö nghiÖm c¸ch ly gi÷a m¹ng viÔn th«ng vµ ®Êt 

6.1.2.2   Tr−êng hîp ngo¹i lÖ 

Yªu cÇu trong 6.1.2.1 kh«ng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ sau: 

− thiÕt bÞ ®−îc nèi cè ®Þnh hoÆc ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B; 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi b¶o tr× l¾p ®Æt vµ cã h−íng dÉn l¾p ®Æt yªu cÇu thiÕt bÞ ph¶i nèi 

víi æ c¾m cã nèi ®Êt b¶o vÖ (xem 6.1.1); 

− thiÕt bÞ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó ®Êu nèi cè ®Þnh D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ cã h−íng dÉn l¾p ®Æt d©y dÉn nµy. 

Chó thÝch: ë PhÇn Lan, Na Uy vµ Thuþ §iÓn, c¸c ngo¹i lÖ nµy chØ ¸p dông cho ThiÕt bÞ nèi cè ®Þnh vµ 

ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B vµ thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö dông ë vÞ trÝ cÊm tiÕp cËn ë ®ã sö dông D©y 

liªn kÕt b¶o vÖ ®¼ng thÕ, vÝ dô, trong trung t©m viÔn th«ng, vµ thiÕt bÞ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó ®Êu nèi cè ®Þnh víi 

D©y nèi ®Êt b¶o vÖ ®−îc nèi cè ®Þnh vµ cã h−íng dÉn l¾p ®Æt c¸c d©y nµy. 

6.2   B¶o vÖ ng−êi sö dông thiÕt bÞ khái qu¸ ®iÖn ¸p trªn m¹ng viÔn th«ng 

6.2.1   Yªu cÇu vÒ c¸ch ly 

ThiÕt bÞ ph¶i cã ®ñ kho¶ng c¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a m¹ch TNV-1 hoÆc m¹ch TNV-3 vµ c¸c phÇn d−íi ®©y 

cña thiÕt bÞ. 

a)   c¸c phÇn dÉn kh«ng nèi ®Êt vµ c¸c phÇn kh«ng dÉn cña thiÕt bÞ cã thÓ cÇm hoÆc tiÕp xóc trong sö 

dông b×nh th−êng (vÝ dô, èng nghe m¸y ®iÖn tho¹i hoÆc bµn phÝm); 

b)   c¸c phÇn hoÆc c¸c m¹ch vßng cã thÓ ch¹m tíi b»ng que thö tiªu chuÈn, h×nh 2A (xem 2.1.1.1), trõ 

c¸c tiÕp ®iÓm cña bé nèi kh«ng thÓ ch¹m tíi b»ng ®Çu dß thö nghiÖm, h×nh 2C (xem 2.1.1.1); 

Nèi ®Õn nguån l−íi 
xoay chiÒu (kh«ng 

nèi) 

Nèi ®Êt b¶o vÖ hoÆc 
c¸c phÇn hoÆc m¹ch 
cÇn ®−îc nèi ®Êt b¶o 

vÖ 

C¸c linh kiÖn b¾c 
cÇu qua c¸ch ®iÖn , 
vÝ dô bé triÖt qu¸ ¸p 

Nèi ®Õn m¹ng 
viÔn th«ng  
(kh«ng nèi) EUT 

C¸ch ®iÖn 

§iÖn ¸p 
danh ®Þnh 
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c)   m¹ch SELV, m¹ch TNV-2 hoÆc M¹ch dßng ®iÖn giíi h¹n ®−îc cung cÊp ®Ó nèi víi thiÕt bÞ kh¸c. 

¸p dông yªu cÇu vÒ c¸ch ly cho dï m¹ch ch¹m tíi ®−îc hoÆc kh«ng ch¹m tíi ®−îc. 

C¸c yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông khi ph©n tÝch m¹ch vµ nghiªn cøu thiÕt bÞ cho thÊy an toµn ®−îc ®¶m 

b¶o b»ng c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c, vÝ dô, gi÷a hai m¹ch mµ mçi m¹ch ®Òu cã mèi nèi cè ®Þnh víi ®Êt b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸c thö nghiÖm cña 6.2.2. C¸c yªu cÇu cña 2.10 vÒ kÝch th−íc vµ kÕt cÊu 

cña Khe hë kh«ng khÝ, ChiÒu dµi ®−êng rß, vµ c¸ch ®iÖn r¾n kh«ng ¸p dông ®Ó ®¸nh gi¸ sù phï 

hîp víi 6.2.1. 

Chó thÝch: Yªu cÇu cña 2.10 cã thÓ ¸p dông ®Ó ®¸nh gi¸ sù phï hîp víi 2.2 vµ 2.3. Xem ®iÓm 5) vµ 6) cña 

b¶ng 2G. 

6.2.2   Qui tr×nh thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

Sù phï hîp víi 6.2.1 ®−îc kiÓm tra b»ng thö nghiÖm cña 6.2.2.1 hoÆc 6.2.2.2. 

Chó thÝch: ë óc, ¸p dông c¸c thö nghiÖm cña c¶ 6.2.2.1 vµ 6.2.2.2. 

NÕu thö nghiÖm ®−îc ¸p dông cho linh kiÖn (xem 1.4.3), vÝ dô biÕn ¸p tÝn hiÖu, ®−îc thiÕt kÕ râ rµng ®Ó 

cung cÊp c¸ch ly yªu cÇu, linh kiÖn kh«ng thÓ bÞ bá qua bëi c¸c linh kiÖn, c¬ cÊu l¾p ®Æt hoÆc hÖ thèng 

®i d©y kh¸c, trõ khi c¸c linh kiÖn hoÆc hÖ thèng ®i d©y nµy còng tho¶ m·n yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch ly 

trong 6.2. 

§èi víi c¸c thö nghiÖm, tÊt c¶ c¸c d©y dÉn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi M¹ng viÔn th«ng ®−îc nèi víi 

nhau (xem h×nh 6B), kÓ c¶ c¸c d©y dÉn ®−îc yªu cÇu bëi c¬ quan chøc n¨ng M¹ng viÔn th«ng lµ 

ph¶i ®−îc nèi víi ®Êt. Còng vËy, tÊt c¶ c¸c d©y dÉn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi thiÕt bÞ kh¸c ®−îc nèi víi 

nhau ®Ó thö nghiÖm liªn quan tíi 6.2.1 c). 

C¸c phÇn kh«ng dÉn ®−îc thö nghiÖm víi l¸ kim lo¹i tiÕp xóc víi bÒ mÆt. Khi sö dông l¸ kim lo¹i dÝnh, 

chÊt kÕt dÝnh ph¶i dÉn ®iÖn. 
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H×nh 6B −−−− C¸c ®iÓm ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm  

6.2.2.1   Thö nghiÖm xung 

Kho¶ng c¸ch ly vÒ ®iÖn ph¶i chÞu 10 xung cã cùc tÝnh thay ®æi, sö dông bé ph¸t xung thö nghiÖm cña 

phô lôc N ®èi víi c¸c xung 10/700 µs. Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c xung liªn tiÕp lµ 60 s vµ ®iÖn ¸p ban 

®Çu, Uc lµ: 

− ®èi víi 6.2.1 a) :   2,5 kV; vµ 

− ®èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c) :   1,5 kV. 

Chó thÝch 1: Gi¸ trÞ 2,5 kV ®èi víi 6.2.1 a) ®−îc lùa chän chñ yÕu ®Ó ®¶m b¶o ®ñ c¸ch ®iÖn liªn quan vµ 

kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i m« pháng c¸c qu¸ ®iÖn ¸p cã kh¶ n¨ng x¶y ra. 

Chó thÝch 2: ë óc, sö dông gi¸ trÞ Uc = 7,0 kV trong 6.2.1 a). 

6.2.2.2   Thö nghiÖm tr¹ng th¸i æn ®Þnh 

Kho¶ng c¸ch ly vÒ ®iÖn chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu lµ: 

− ®èi víi 6.2.1 a) :   1,5 kV; vµ 

− ®èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c) :   1,0 kV. 

Nèi ®Õn nguån l−íi 
xoay chiÒu (kh«ng 

nèi) 
Nèi ®Õn m¹ng 

viÔn th«ng 
(kh«ng nèi) EUT 

 §Æc tr−ng cho 
phÇn tay cÇm 

L¸ kim lo¹i 
dÉn ®iÖn 

Bé t¹o ®iÖn ¸p 
thö nghiÖm  

ChØ ®−îc nèi 
trong ®iÓm c)  
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Chó thÝch: ë óc, sö dông gi¸ trÞ 3,0 kV trong 6.2.1 a) ®èi víi ®iÖn tho¹i cÇm tay hoÆc èng nghe chïm ®Çu vµ 

2,5 kV ®èi víi thiÕt bÞ kh¸c, ®Ó m« pháng qu¸ ®é sÐt trªn ®−êng d©y m¹ng ®iÓn h×nh ë c¸c vïng n«ng th«n vµ 

nöa n«ng th«n.  Sö dông gi¸ trÞ 1,5 kV trong 6.2.1 b) vµ c). 

§èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c), cho phÐp th¸o c¸c bé triÖt qu¸ ¸p, miÔn lµ c¸c c¬ cÊu nµy ®¸p øng thö 

nghiÖm xung cña 6.2.2.1 ®èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c) khi ®−îc thö nghiÖm nh− c¸c linh kiÖn bªn ngoµi 

thiÕt bÞ. §èi víi 6.2.1 a), kh«ng ®−îc th¸o bé triÖt qu¸ ¸p ra. 

6.2.2.3   Tiªu chÝ phï hîp 

Trong c¸c thö nghiÖm cña 6.2.2.1 vµ 6.2.2.2, kh«ng ®−îc cã phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn. 

Phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn ®−îc coi lµ x¶y ra khi cã dßng ®iÖn do ®Æt ®iÖn ¸p thö nghiÖm t¨ng 

nhanh theo c¸ch kh«ng thÓ khèng chÕ ®−îc, tøc lµ c¸ch ®iÖn kh«ng c¶n trë dßng ®iÖn ch¹y qua. 

NÕu bé triÖt qu¸ ¸p t¸c ®éng (hoÆc x¶y ra phãng ®iÖn trong ®Ìn phãng khÝ) trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm 

th×: 

− ®èi víi 6.2.1 a), t¸c ®éng nµy ®¹i diÖn cho mét háng hãc; vµ 

− ®èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c), t¸c ®éng nµy ®−îc phÐp trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm xung; vµ 

− ®èi víi 6.2.1 b) vµ 6.2.1 c), t¸c ®éng nµy trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn (b»ng c¸ch ®Ó 

bé triÖt qu¸ ¸p ë ®óng vÞ trÝ) lµ ®¹i diÖn cho mét háng hãc. 

§èi víi c¸c thö nghiÖm xung, h− h¹i cho c¸ch ®iÖn ®−îc kiÓm tra theo mét trong hai c¸ch sau: 

− b»ng c¸ch quan s¸t biÓu ®å dao ®éng, trong qu¸ tr×nh ®Æt c¸c xung. T¸c ®éng cña bé triÖt qu¸ 

¸p hoÆc ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn ®−îc ®¸nh gi¸ tõ h×nh d¹ng cña biÓu ®å dao ®éng. 

− b»ng thö nghiÖm ®iÖn trë c¸ch ®iÖn, sau khi ®Æt tÊt c¶ c¸c xung. Cho phÐp th¸o bé triÖt qu¸ ¸p 

trong khi ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn. §iÖn ¸p thö nghiÖm lµ 500 V mét chiÒu hoÆc, nÕu bé triÖt qu¸ ¸p vÉn 

®−îc ®Æt ®óng vÞ trÝ, ®iÖn ¸p thö nghiÖm mét chiÒu nhá h¬n ®iÖn ¸p lµm bé triÖt qu¸ ¸p t¸c ®éng lµ 

10%. §iÖn trë c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n 2 MΩ. 

Chó thÝch: B¶n m« t¶ qui tr×nh ®Ó ®¸nh gi¸ xem bé triÖt qu¸ ¸p cã t¸c ®éng hoÆc cã ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn 

kh«ng, sö dông biÓu ®å dao ®éng, ®−îc cho trong phô lôc S. 

6.3   B¶o vÖ hÖ thèng ®i d©y viÔn th«ng khái qu¸ nhiÖt 

ThiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cÊp nguån ®Õn thiÕt bÞ ë xa qua hÖ thèng ®i d©y viÔn th«ng ph¶i h¹n chÕ ®−îc 

dßng ®iÖn ®Çu ra ®Õn gi¸ trÞ kh«ng g©y h− h¹i ®Õn hÖ thèng ®i d©y viÔn th«ng, do qu¸ nhiÖt, ë ®iÒu kiÖn 

t¶i bªn ngoµi bÊt kú. Dßng ®iÖn liªn tôc lín nhÊt tõ thiÕt bÞ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n dßng ®iÖn phï 

hîp víi cì ®i d©y nhá nhÊt ®−îc qui ®Þnh trong h−íng dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ. Giíi h¹n dßng ®iÖn lµ 1,3 A 

nÕu hÖ thèng ®i d©y nµy kh«ng ®−îc qui ®Þnh. 
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Chó thÝch 1: C¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng cã thÓ lµ c¬ cÊu riªng vÝ dô nh− cÇu ch¶y, hoÆc mét m¹ch ®iÖn thùc 

hiÖn chøc n¨ng nµy. 

Chó thÝch 2: §−êng kÝnh d©y nhá nhÊt th−êng ®−îc sö dông trong ®i d©y viÔn th«ng lµ 0,4 mm, trong ®ã 

dßng ®iÖn liªn tôc lín nhÊt ®èi víi c¸p nhiÒu cÆp lµ 1,3 A. HÖ thèng ®i d©y nµy kh«ng bÞ khèng chÕ bëi h−íng 

dÉn l¾p ®Æt thiÕt bÞ v× chóng th−êng ®−îc l¾p ®Æt ®éc lËp víi l¾p ®Æt cña thiÕt bÞ. 

Chó thÝch 3: Giíi h¹n dßng ®iÖn thªm n÷a cã thÓ cÇn ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi ®Õn c¸c m¹ng chÞu 

qu¸ ®iÖn ¸p, do c¸c th«ng sè lµm viÖc ®èi víi c¬ cÊu b¶o vÖ. 

KiÓm tra sù phï hîp nh− sau. 

NÕu giíi h¹n dßng ®iÖn do trë kh¸ng vèn cã cña nguån ®iÖn, th× ®o dßng ®iÖn ®Çu ra ®i vµo t¶i ®iÖn trë 

bÊt kú, kÓ c¶ ng¾n m¹ch. Giíi h¹n dßng ®iÖn kh«ng bÞ v−ît qu¸ sau 60 s thö nghiÖm. 

NÕu giíi h¹n dßng ®iÖn ®−îc t¹o ra b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng cã ®Æc tÝnh thêi gian − dßng ®iÖn qui 

®Þnh th×: 

− ®Æc tÝnh thêi gian − dßng ®iÖn ph¶i chØ râ dßng ®iÖn b»ng 110% giíi h¹n dßng ®iÖn ph¶i ®−îc 

ng¾t trong vßng 60 min; vµ 

Chó thÝch 4: §Æc tÝnh thêi gian − dßng ®iÖn cña cÇu ch¶y lo¹i gD vµ gN ®−îc qui ®Þnh trong IEC 60269-2-1 

phï hîp víi giíi h¹n nªu trªn. C¸c cÇu ch¶y lo¹i gD vµ gN cã th«ng sè Dßng ®iÖn danh ®Þnh lµ 1 A sÏ 

®¸p øng giíi h¹n dßng ®iÖn 1,3 A. 

− dßng ®iÖn ®Çu ra ®i vµo t¶i ®iÖn trë bÊt kú, kÓ c¶ ng¾n m¹ch, bá qua c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng, 

®−îc ®o sau 60 s thö nghiÖm, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1 000/U, trong ®ã U lµ ®iÖn ¸p ®Çu ra ®−îc ®o 

theo 1.4.5 víi mäi m¹ch ®iÖn t¶i ®−îc ng¾t ra. 

NÕu giíi h¹n dßng ®iÖn ®−îc t¹o ra bëi c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng kh«ng cã ®Æc tÝnh thêi gian − dßng ®iÖn 

qui ®Þnh th×: 

− dßng ®iÖn ®Çu ra ®i vµo t¶i ®iÖn trë bÊt kú, kÓ c¶ ng¾n m¹ch, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n dßng 

®iÖn sau 60 s thö nghiÖm; vµ 

− dßng ®iÖn ®Çu ra ®i vµo t¶i ®iÖn trë bÊt kú, kÓ c¶ ng¾n m¹ch, bá qua c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng, 

®−îc ®o sau 60 s thö nghiÖm, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1 000/U, trong ®ã U lµ ®iÖn ¸p ®Çu ra ®−îc ®o 

theo 1.4.5 víi mäi m¹ch ®iÖn t¶i ®−îc ng¾t ra. 

7   §Êu nèi víi hÖ thèng chia c¸p  

NÕu thiÕt bÞ ®−îc nèi víi HÖ thèng chia c¸p, ¸p dông c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 7 bæ sung cho c¸c yªu 

cÇu cña ®iÒu tõ 1 ®Õn 5 cña tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch 1: Gi¶ thiÕt d· ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng qu¸ ®iÖn ¸p ®Æt lªn thiÕt 

bÞ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau: 



TCVN 7326-1 : 2003 

 187 

− 5 kV ®èi víi thiÕt bÞ lÆp tÝn hiÖu nguån nu«i, xem ITU-T KhuyÕn c¸o K.17; 

− 4 kV ®èi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c, xem ITU-T KhuyÕn c¸o K.21; 

− 10 kV ®èi víi c¸c thiÕt bÞ chØ ®−îc nèi víi anten ®Æt ngoµi trêi. 

Trong hÖ thèng l¾p ®Æt, khi qu¸ ®iÖn ¸p ®Æt lªn thiÕt bÞ cã thÓ v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ nµy, cã thÓ cÇn c¸c 

biÖn ph¸p bæ sung nh− biÖn ph¸p triÖt qu¸ ¸p. 

Chó thÝch 2: Cã thÓ cã c¸c yªu cÇu liªn quan ®Õn ph¸p luËt vÒ ®Êu nèi thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin ®Õn HÖ 

thèng chia c¸p ®−îc vËn hµnh bëi c¬ quan vËn hµnh m¹ng c«ng céng. 

Chó thÝch 3: HÖ thèng Nguån l−íi xoay chiÒu, nÕu ®−îc sö dông nh− m«i tr−êng truyÒn th«ng, th× 

kh«ng ph¶i lµ HÖ thèng chia c¸p (xem 1.2.13.14) vµ kh«ng ¸p dông ®iÒu 7. §èi víi thiÕt bÞ ®−îc nèi víi 

c¸c hÖ thèng nµy, c¸c ®iÒu kh¸c cña tiªu chuÈn nµy sÏ ¸p dông cho c¸c linh kiÖn ghÐp nèi, vÝ dô nh− m¸y biÕn 

¸p tÝn hiÖu vµ tô ®iÖn, ®−îc nèi gi÷a nguån l−íi vµ c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c. Nh×n chung ¸p dông c¸c yªu cÇu ®èi 

víi C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. Xem thªm IEC 60664-1 ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cã thÓ cã 

ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau trong hÖ thèng Nguån l−íi xoay chiÒu. 

Chó thÝch 4: Gi¶ thiÕt r»ng Vá bäc c¸p sÏ ®−îc nèi ®Êt theo c¸c yªu cÇu l¾p ®Æt cña ITU-T KhuyÕn c¸o 

K.31. 

7.1   B¶o vÖ ng−êi b¶o tr× hÖ thèng chia c¸p vµ ng−êi sö dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®−îc nèi víi hÖ 

thèng khái ®iÖn ¸p nguy hiÓm trong thiÕt bÞ  

M¹ch ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi trùc tiÕp víi HÖ thèng chia c¸p ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®èi víi 

m¹ch TNV-1, TNV-3 hoÆc M¹ch thø cÊp ®iÖn ¸p nguy hiÓm, tuú thuéc vµo ®iÖn ¸p lµm viÖc b×nh 

th−êng. 

Khi viÖc b¶o vÖ HÖ thèng chia c¸p dùa vµo nèi ®Êt b¶o vÖ cña thiÕt bÞ, h−íng dÉn l¾p ®Æt vµ c¸c tµi 

liÖu liªn quan kh¸c ph¶i nªu râ ph¶i ®¶m b¶o tÝnh toµn vÑn cña nèi ®Êt b¶o vÖ. (Xem thªm 1.7.2) 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ b»ng phÐp ®o. 

Chó thÝch: §èi víi c¸c yªu cÇu ë PhÇn Lan, Na Uy vµ Thuþ §iÓn, xem chó thÝch cña 6.1.2.1 vµ chó thÝch 

cña 6.1.2.2 .ThuËt ng÷ M¹ng viÔn th«ng trong 6.1.2 ®−îc thay b»ng HÖ thèng chia c¸p. 

7.2   B¶o vÖ ng−êi sö dông thiÕt bÞ khái qu¸ ®iÖn ¸p trªn hÖ thèng chia c¸p  

¸p dông c¸c yªu cÇu vµ thö nghiÖm cña 6.2 ngoµi ra thuËt ng÷ "M¹ng viÔn th«ng" ®−îc thay bëi "HÖ 

thèng chia c¸p" trong suèt 6.2. Khi ¸p dông 6.2 cho HÖ thèng chia c¸p, c¸c yªu cÇu vÒ c¸ch ly chØ 

¸p dông cho c¸c bé phËn cña m¹ch ®−îc nèi trùc tiÕp víi d©y dÉn (c¸c d©y dÉn) bªn trong cña c¸p 
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®ång trôc; yªu cÇu vÒ c¸ch ly kh«ng ¸p dông cho c¸c bé phËn cña m¹ch ®−îc nèi trùc tiÕp víi mµn 

ch¾n (hoÆc c¸c mµn ch¾n) bªn ngoµi. 

7.3   C¸ch ®iÖn gi÷a m¹ch s¬ cÊp vµ hÖ thèng chia c¸p  

7.3.1   Qui ®Þnh chung 

Trõ nh÷ng thiÕt bÞ ®−îc qui ®Þnh d−íi ®©y, c¸ch ®iÖn gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ ®Çu nèi hoÆc d©y ®−îc cung 

cÊp ®Ó ®Êu nèi víi HÖ thèng chia c¸p ph¶i ®¸p øng: 

− thö nghiÖm qu¸ ®iÖn ¸p ®ét ngét cña 7.3.2 ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi anten ®Æt ngoµi 

trêi; 

− thö nghiÖm xung cña 7.3.3 ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi c¸c HÖ thèng chia c¸p kh¸c. 

NÕu thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®Êu nèi víi c¶ anten ®Æt ngoµi trêi vµ HÖ thèng chia c¸p kh¸c, chóng 

ph¶i ®−îc thö nghiÖm theo c¶ 7.3.2 vµ 7.3.3. 

C¸c yªu cÇu trªn kh«ng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ sau: 

− thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ chØ ®Ó sö dông trong nhµ, cã s½n anten (tÝch hîp) vµ kh«ng cã ®Êu nèi víi 

HÖ thèng chia c¸p; 

− thiÕt bÞ ®−îc nèi cè ®Þnh, hoÆc ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu B, trong ®ã m¹ch ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ 

®Ó nèi víi HÖ thèng chia c¸p còng ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ theo 2.6.1 f); 

− ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A, trong ®ã m¹ch ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi HÖ thèng chia c¸p 

còng ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ theo 2.6.1 f); vµ 

• ®−îc thiÕt kÕ ®Ó Ng−êi b¶o tr× l¾p ®Æt vµ h−íng dÉn l¾p ®Æt yªu cÇu thiÕt bÞ ph¶i ®−îc nèi 

víi æ c¾m lo¹i cã nèi ®Êt b¶o vÖ; hoÆc 

• cã ph−¬ng tiÖn ®Ó nèi cè ®Þnh D©y nèi ®Êt b¶o vÖ, kÓ c¶ h−íng dÉn l¾p ®Æt d©y dÉn nµy. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt vµ nÕu cÇn b»ng thö nghiÖm qu¸ ®iÖn ¸p ®ét ngét cña 7.3.2 

hoÆc thö nghiÖm xung cña 7.3.3. 

Chó thÝch: Khe hë kh«ng khÝ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c yªu cÇu cña 2.10.3 hoÆc phô lôc G. Cã thÓ cÇn 

t¨ng Khe hë kh«ng khÝ gi÷a M¹ch s¬ cÊp vµ M¹ch thø cÊp ®−îc thiÕt kÕ cho ®Êu nèi HÖ thèng 

chia c¸p sao cho c¸c m¹ch nµy cã thÓ phï hîp víi 7.3.2 hoÆc 7.3.3. 

7.3.2   Thö nghiÖm qu¸ ®iÖn ¸p ®ét ngét 

Thö nghiÖm ®−îc ®Æt gi÷a c¸c ®Çu nèi m¹ch nguån nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh, nÕu cã, vµ c¸c 

®iÓm nèi dïng cho HÖ thèng chia c¸p, kh«ng kÓ d©y nèi ®Êt bÊt kú, ®−îc nèi víi nhau. Cho bé ph¸t 
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xung thö nghiÖm lo¹i 3 cña b¶ng N.1 phãng ®iÖn n¨m m−¬i lÇn ë tèc ®é lín nhÊt lµ 12 lÇn trong mét 

phót, víi Uc b»ng 10 kV. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t "ON/OFF", nÕu cã, ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ "ON". 

Sau thö nghiÖm, c¸ch ®iÖn ph¶i tiÕp tôc ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.2.2. 

7.3.3   Thö nghiÖm xung 

Thö nghiÖm ®−îc ®Æt gi÷a c¸c ®Çu nèi m¹ch nguån nèi víi ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ, nÕu cã, vµ c¸c ®iÓm nèi 

HÖ thèng chia c¸p, kh«ng kÓ d©y nèi ®Êt, ®−îc nèi víi nhau. §Æt m−êi xung cã cùc tÝnh thay ®æi lÊy 

tõ bé ph¸t xung thö nghiÖm lo¹i 1 trong b¶ng N.1, víi kho¶ng thêi gian 60 s gi÷a c¸c xung liªn tiÕp, vµ 

Uc b»ng 

− 5 kV ®èi víi bé lÆp tÝn hiÖu nguån nu«i; 

− 4 kV ®èi víi tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi vµ thiÕt bÞ m¹ng kh¸c. 

ThiÕt bÞ ®ãng c¾t "ON/OFF", nÕu cã, ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ "ON". 

Sau thö nghiÖm, c¸ch ®iÖn ph¶i tiÕp tôc ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña 5.2.2. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt vµ chÞu ch¸y 

 

CÇn chó ý r»ng khÝ th¶i ®éc h¹i cã thÓ táa ra trong c¸c thö nghiÖm. NÕu thÝch hîp, c¸c thö nghiÖm cÇn 

®−îc tiÕn hµnh hoÆc d−íi m¸i che cã th«ng giã hoÆc trong phßng th«ng giã tèt, nh−ng kh«ng cã giã lïa 

cã thÓ lµm mÊt hiÖu lùc c¸c thö nghiÖm. 

A.1   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng ch¸y ®èi víi c¸c vá bäc vÒ ch¸y cña thiÕt bÞ di ®éng cã khèi l−îng 

tæng lín h¬n 18 kg, vµ thiÕt bÞ ®Æt tÜnh t¹i (xem 4.7.3.2) 

A.1.1   MÉu 

Thö nghiÖm ba mÉu, mçi mÉu hoÆc lµ Vá bäc vÒ ch¸y hoµn chØnh hoÆc lµ mét phÇn Vá bäc vÒ 

ch¸y ®¹i diÖn cho chiÒu dµy v¸ch cã nghÜa máng nhÊt vµ c¶ lç th«ng giã. 

A.1.2   æn ®Þnh mÉu 

Tr−íc khi thö nghiÖm, c¸c mÉu ®−îc æn ®Þnh trong lß cã kh«ng khÝ tuÇn hoµn trong thêi gian 7 ngµy 

(168 h), ë nhiÖt ®é ®ång nhÊt cao h¬n 10 oC so víi nhiÖt ®é lín nhÊt mµ vËt liÖu ®¹t tíi ®o ®−îc trong 

thö nghiÖm 4.5.1 hoÆc ë nhiÖt ®é 70 oC, chän nhiÖt ®é nµo cao h¬n vµ sau ®ã lµm m¸t ®Õn nhiÖt ®é 

phßng. 

A.1.3   L¾p ®Æt mÉu 

C¸c mÉu ®−îc l¾p nh− trong sö dông thùc tÕ. Mét líp b«ng phÉu thuËt ch−a qua xö lý ®−îc ®Æt c¸ch 

®iÓm ®Æt ngän löa thö nghiÖm lµ 300 mm vÒ bªn d−íi. 

A.1.4   Ngän löa thö nghiÖm  

Sö dông ngän löa thö nghiÖm theo IEC 60695-11-3. 

A.1.5   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Ngän löa thö nghiÖm ®−îc ®Æt vµo bÒ mÆt bªn trong cña mÉu, t¹i vÞ trÝ ®−îc ®¸nh gi¸ lµ dÔ b¾t löa do 

gÇn nguån ®¸nh löa. NÕu cã phÇn th¼ng ®øng, ngän löa ®−îc ®Æt ë gãc kho¶ng 20o so víi mÆt ph¼ng 

th¼ng ®øng. NÕu cã c¸c lç th«ng giã, ngän löa ®−îc ®Æt vµo mÐp cña lç, nÕu kh«ng th× ®Æt vµo bÒ mÆt 

®Æc. Trong mäi tr−êng hîp, ®Ønh cña ngän löa h×nh nãn mµu xanh bªn trong ®−îc tiÕp xóc víi mÉu. 

Ngän löa ®−îc ®Æt vµo trong 5 s råi lÊy ra trong 5 s. Thao t¸c nµy ®−îc lÆp l¹i cho ®Õn khi mÉu chÞu 5 

lÇn ®Æt ngän löa thö nghiÖm vµo cïng mét vÞ trÝ. 
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Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i trªn hai mÉu cßn l¹i. NÕu cã nhiÒu h¬n mét phÇn cña Vá bäc vÒ ch¸y n»m 

gÇn nguån ®¸nh löa, th× mçi mÉu ®−îc thö nghiÖm víi ngän löa ®Æt vµo tõng vÞ trÝ kh¸c nhau. 

A.1.6   Tiªu chÝ phï hîp 

Trong suèt thêi gian thö nghiÖm, mÉu kh«ng ®−îc cã giät ®ang ch¸y thµnh löa hoÆc c¸c phÇn tö r¬i ra 

cã kh¶ n¨ng ®èt ch¸y b«ng phÉu thuËt. MÉu kh«ng ®−îc ch¸y thªm trong h¬n 1 min sau khi ®Æt ngän 

löa thö nghiÖm lÇn thø n¨m, vµ kh«ng bÞ ch¸y hoµn toµn. 

A.2   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng ch¸y ®èi víi c¸c vá bäc vÒ ch¸y cña thiÕt bÞ di ®éng cã träng l−îng 

tæng kh«ng v−ît qu¸ 18 kg, vµ ®èi víi vËt liÖu vµ linh kiÖn ®−îc ®Æt bªn trong vá bäc vÒ ch¸y 

(xem 4.7.3.2 vµ 4.7.3.4) 

A.2.1   MÉu 

Thö nghiÖm ba mÉu. §èi víi Vá bäc vÒ ch¸y, tõng mÉu hoÆc lµ Vá bäc vÒ ch¸y hoµn chØnh hoÆc lµ 

mét phÇn cña Vá bäc vÒ ch¸y ®¹i diÖn cho ®é dµy v¸ch cã nghÜa máng nhÊt vµ cã c¶ lç th«ng giã. 

§èi víi vËt liÖu ®−îc ®Æt trong Vá bäc vÒ ch¸y, mçi mÉu vËt liÖu gåm mét trong c¸c d¹ng d−íi ®©y: 

− bé phËn hoµn chØnh; hoÆc 

− mét phÇn c¾t ra cña bé phËn ®¹i diÖn cho chiÒu dµy v¸ch cã nghÜa máng nhÊt; hoÆc 

− mét tÊm hoÆc thanh thö nghiÖm cã ®é dµy ®ång nhÊt ®¹i diÖn cho phÇn cã nghÜa máng nhÊt cña 

bé phËn. 

§èi víi linh kiÖn ®−îc ®Æt trong Vá bäc vÒ ch¸y, mçi mÉu ®−îc coi lµ mét linh kiÖn hoµn chØnh. 

A.2.2   æn ®Þnh mÉu 

Tr−íc khi ®−îc thö nghiÖm, c¸c mÉu ®−îc æn ®Þnh trong lß kh«ng khÝ l−u th«ng trong thêi gian 7 ngµy 

(168 h), ë nhiÖt ®é ®ång nhÊt cao h¬n 10 oC so víi nhiÖt ®é lín nhÊt ®¹t ®−îc tõ phÐp ®o trong thö 

nghiÖm 4.5.1 hoÆc ë nhiÖt ®é 70 oC chän nhiÖt ®é nµo cao h¬n vµ sau ®ã ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng. 

A.2.3   L¾p ®Æt mÉu 

C¸c mÉu ®−îc l¾p vµ ®−îc ®Þnh h−íng nh− trong sö dông thùc tÕ.  

A.2.4   Ngän löa thö nghiÖm  

Sö dông ngän löa thö nghiÖm theo IEC 60695-11-4. 

A.2.5   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Ngän löa thö nghiÖm ®−îc ®Æt vµo bÒ mÆt bªn trong cña mÉu, t¹i vÞ trÝ ®−îc ®¸nh gi¸ lµ dÔ b¾t löa do 

gÇn nguån ®¸nh löa. §Ó ®¸nh gi¸ vËt liÖu n»m bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y, cho phÐp ®Æt ngän löa thö 
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nghiÖm lªn bÒ mÆt bªn ngoµi cña mÉu. §Ó ®¸nh gi¸ linh kiÖn ®Æt bªn trong Vá bäc vÒ ch¸y, ngän löa 

thö nghiÖm ®−îc ®Æt trùc tiÕp vµo linh kiÖn. 

NÕu cã phÇn th¼ng ®øng, ngän löa ®−îc ®Æt víi gãc kho¶ng 20o so víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. NÕu cã 

c¸c lç th«ng giã, ngän löa ®−îc ®Æt vµo mÐp lç, nÕu kh«ng th× ®Æt vµo bÒ mÆt ®Æc. Trong mäi tr−êng 

hîp, ®Çu ngän löa ®−îc tiÕp xóc víi mÉu. Ngän löa ®−îc ®Æt trong 30 s råi lÊy ra trong 60 s, sau ®ã ®Æt 

l¹i ngän löa vµo chç cò trong 30 s. 

Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i trªn hai mÉu cßn l¹i. NÕu cã phÇn bÊt kú cÇn thö nghiÖm n»m gÇn nguån ®¸nh 

löa t¹i nhiÒu h¬n mét vÞ trÝ, th× mçi mÉu ®−îc thö nghiÖm víi ngän löa ®Æt vµo tõng vÞ trÝ kh¸c nhau n»m 

gÇn nguån ®¸nh löa. 

A.2.6   Tiªu chÝ phï hîp 

Trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm, c¸c mÉu kh«ng ®−îc ch¸y thªm trong h¬n 1 min sau khi ®Æt ngän löa 

thö nghiÖm lÇn thø hai, vµ kh«ng bÞ ch¸y hoµn toµn. 

A.2.7   Thö nghiÖm thay thÕ 

§Ó thay thÕ cho c¸c thiÕt bÞ vµ qui tr×nh qui ®Þnh trong A.2.4 vµ A.2.5, cho phÐp sö dông thiÕt bÞ vµ qui 

tr×nh qui ®Þnh trong IEC 60695-2-2 : 1991, ®iÒu 4 vµ ®iÒu 8. C¸ch ®Æt, thêi gian ®Æt vµ sè lÇn ®Æt ngän 

löa nh− qui ®Þnh trong A.2.5 vµ tiªu chÝ phï hîp theo A.2.6. 

Chó thÝch: Sù phï hîp cã thÓ chÊp nhËn hoÆc víi ph−¬ng ph¸p cña A.2.4 vµ A.2.5 hoÆc cña A.2.7; kh«ng 

yªu cÇu phï hîp víi c¶ hai ph−¬ng ph¸p. 

A.3   Thö nghiÖm dÇu nãng ch¸y (xem 4.6.2) 

A.3.1   L¾p ®Æt mÉu 

Mét mÉu lµ ®¸y cña Vá bäc vÒ ch¸y hoµn chØnh hoµn thiÖn ®−îc ®ì ch¾c ch¾n theo vÞ trÝ n»m ngang. 

MiÕng v¶i th−a tÈy tr¾ng cã khèi l−îng riªng xÊp xØ 40 g/m2 ®−îc tr¶i mét líp trªn mét khay n«ng cã ®¸y 

ph¼ng ®Æt bªn d−íi mÉu kho¶ng 50 mm, vµ cã kÝch th−íc ®ñ lín ®Ó chøa hoµn toµn c¸c d¹ng lç trªn 

mÉu, nh−ng kh«ng lín ®Õn møc høng ®−îc dÇu trµn qua mÐp mÉu hoÆc dÇu kh«ng chui ®−îc qua lç. 

Chó thÝch: Nªn sö dông mµn ch¾n hoÆc tÊm ch¾n b»ng kÝnh cèt thÐp xung quanh vïng thö nghiÖm. 

A.3.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

Mu«i kim lo¹i nhá (tèt nhÊt lµ cã ®−êng kÝnh kh«ng lín h¬n 65 mm), cã miÖng ®Ó rãt vµ cã tay cÇm dµi 

mµ trôc däc cña tay cÇm ®−îc gi÷ n»m ngang trong khi rãt, ®−îc ®æ mét phÇn víi 10 ml dÇu nhiªn liÖu 

ch−ng cÊt cã ®é bay h¬i trung b×nh vµ khèi l−îng trªn thÓ tÝch n»m trong kho¶ng tõ 0,845 g/ml ®Õn 

0,865 g/ml, ®iÓm chíp ch¸y tõ 43 oC ®Õn 93,5 oC vµ gi¸ trÞ nhiÖt l−îng trung b×nh lµ 38 MJ/l. §èt nãng 

mu«i kim lo¹i chøa dÇu, cho ®Õn khi dÇu bèc ch¸y vµ ®Ó dÇu ch¸y trong 1 min, trong thêi gian ®ã tÊt c¶ 
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l−îng dÇu nãng ch¸y ®−îc rãt víi tèc ®é kho¶ng 1 ml/s thµnh mét dßng ®Òu lªn t©m cña khe hë, tõ vÞ trÝ 

phÝa trªn lç kho¶ng 100 mm. 

Thö nghiÖm ®−îc lÆp l¹i hai lÇn c¸ch nhau 5 min, sö dông v¶i th−a s¹ch. 

A.3.3   Tiªu chÝ phï hîp 

Trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm tÊm v¶i th−a kh«ng ®−îc b¾t ch¸y. 

 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

 194 

Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm ®éng c¬ ë ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng 

(xem 4.7.2.2 vµ 5.3.2) 

B.1   Yªu cÇu chung 

§éng c¬, kh«ng ph¶i lo¹i ®éng c¬ mét chiÒu trong M¹ch thø cÊp, ph¶i ®¸p øng c¸c thö nghiÖm cña 

B.4 vµ B.5 vµ, nÕu ¸p dông, cña ®iÒu B.8, B.9 vµ B.10, ngoµi ra c¸c ®éng c¬ d−íi ®©y kh«ng cÇn ®¸p 

øng thö nghiÖm trong B.4: 

− ®éng c¬ ®−îc sö dông chØ ®Ó l−u chuyÓn kh«ng khÝ vµ trong ®ã bé phËn ®Èy kh«ng khÝ ®−îc 

ghÐp trùc tiÕp víi trôc ®éng c¬; vµ 

− ®éng c¬ cùc mê mµ c¸c gi¸ trÞ dßng ®iÖn h·m r«to vµ dßng ®iÖn kh«ng t¶i kh¸c nhau kh«ng qu¸ 

1 A vµ cã tû sè kh«ng lín h¬n 2/1. 

§éng c¬ mét chiÒu trong M¹ch thø cÊp ph¶i ®¸p øng c¸c thö nghiÖm cña B.6, B.7 vµ B.10, tuy nhiªn 

®éng c¬, mµ do ho¹t ®éng bªn trong cña chóng, th−êng lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn h·m r«to, vÝ dô 

nh− ®éng c¬ b−íc, th× kh«ng cÇn thö nghiÖm. 

B.2   §iÒu kiÖn thö nghiÖm  

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c trong phô lôc nµy, trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm thiÕt bÞ ®−îc lµm viÖc ë 

®iÖn ¸p danh ®Þnh, hoÆc ë ®iÖn ¸p trªn cña D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh trong thiÕt bÞ hoÆc trªn bµn thö nghiÖm ë c¸c ®iÒu kiÖn m« pháng. Cho 

phÐp sö dông c¸c mÉu riªng cho c¸c thö nghiÖm trªn bµn thö. C¸c ®iÒu kiÖn m« pháng gåm: 

− t©t c¶ c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ ®Ó b¶o vÖ ®éng c¬ trong thiÕt bÞ hoµn chØnh; vµ 

− sö dông tÊt c¶ c¸c ph−¬ng tiÖn l¾p ®Æt cã thÓ lµm viÖc nh− c¸nh t¶n nhiÖt cho khung ®éng c¬. 

NhiÖt ®é cuén d©y ®−îc ®o nh− qui ®Þnh trong 1.4.13. Khi sö dông nhiÖt ngÉu, chóng ®−îc ®Æt lªn bÒ 

mÆt cuén d©y cña ®éng c¬. NhiÖt ®é ®−îc x¸c ®Þnh ë cuèi giai ®o¹n thö nghiÖm nÕu ®−îc qui ®Þnh, nÕu 

kh«ng sÏ ®−îc x¸c ®Þnh khi nhiÖt ®é ®¹t æn ®Þnh, hoÆc t¹i thêi ®iÓm cÇu ch¶y, c¬ cÊu c¾t nhiÖt, c¬ cÊu 

b¶o vÖ ®éng c¬ hoÆc c¸c c¬ cÊu t−¬ng tù t¸c ®éng. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ ®−îc b¶o vÖ b»ng trë kh¸ng, vµ n»m hoµn toµn trong Vá bäc, nhiÖt ®é ®−îc ®o 

b»ng nhiÖt ngÉu ®Æt trªn vá ®éng c¬. 

Khi thö nghiÖm c¸c ®éng c¬ kh«ng cã b¶o vÖ nhiÖt ë c¸c ®iÒu kiÖn m« pháng trªn bµn thö nghiÖm, th× 

®iÒu chØnh nhiÖt ®é ®o ®−îc cña cuén d©y ®Ó ®Õn tÝnh nhiÖt ®é m«i tr−êng n¬i ®éng c¬ b×nh th−êng 

®−îc ®Æt trong thiÕt bÞ nh− ®o trong thö nghiÖm cña 4.5.1. 
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B.3   NhiÖt ®é lín nhÊt 

§èi víi c¸c thö nghiÖm trong B.5, B.7, B.8 vµ B.9, nhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c giíi h¹n qui ®Þnh 

trong b¶ng B.1 ®èi víi tõng cÊp vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

B¶ng B.1 −−−− Giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp ®èi víi c¸c cuén d©y cña ®éng c¬  

(trõ tr−êng hîp thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc) 

NhiÖt ®é lín nhÊt, oC 

Ph−¬ng ph¸p b¶o vÖ CÊp A CÊp E CÊp B CÊp F CÊp H 

B¶o vÖ b»ng trë kh¸ng vèn cã hoÆc trë kh¸ng bªn ngoµi 150 165 175 190 210 

B¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ t¸c ®éng trong giê ®Çu tiªn 200 215 225 240 260 

B¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ bÊt kú: 

− gi¸ trÞ lín nhÊt sau giê ®Çu tiªn 

− gi¸ trÞ trung b×nh céng trong giê thø hai vµ trong giê thø 72 

 

175 

150 

 

190 

165 

 

200 

175 

 

215 

190 

 

235 

210 

NhiÖt ®é trung b×nh céng ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

§å thÞ nhiÖt ®é theo thêi gian, xem h×nh B.1, trong ®ã ®éng c¬ ®−îc cÊp ®iÖn theo chu kú ®ãng vµ c¾t, ®−îc 

vÏ trong kho¶ng thêi gian thö nghiÖm. NhiÖt ®é trung b×nh céng (tA) ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

2
minmax tt

tA
+

=  

trong ®ã 

tmax lµ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i; 

tmin lµ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ cùc tiÓu. 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.1 −−−− X¸c ®Þnh nhiÖt ®é trung b×nh céng 

§èi víi c¸c thö nghiÖm trong B.4 vµ B.6, c¸c giíi h¹n nhiÖt ®é, nh− qui ®Þnh trong b¶ng B.2, kh«ng bÞ 

v−ît qu¸ ®èi víi tõng cÊp vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

B¶ng B.2 −−−− Giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp ®èi víi c¸c thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc 

Cùc ®¹i 

Cùc tiÓu 

Thêi gian 
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NhiÖt ®é lín nhÊt, oC 

CÊp A CÊp E CÊp B CÊp F CÊp H 

140 155 165 180 200 

B.4   Thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc 

Thö nghiÖm b¶o vÖ qu¸ t¶i liªn tôc ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho ®éng c¬ lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn T¶i 

b×nh th−êng. Sau ®ã t¶i ®−îc t¨ng lªn ®Ó dßng ®iÖn t¨ng dÇn theo c¸c nÊc thÝch hîp, ®iÖn ¸p cung 

cÊp cho ®éng c¬ vÉn gi÷ ë gi¸ trÞ ban ®Çu. Mçi khi ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, t¶i ®−îc t¨ng tiÕp. 

Theo c¸ch ®ã t¶i ®−îc t¨ng dÇn theo c¸c nÊc thÝch hîp nh−ng kh«ng ®Ó ®¹t ®Õn t×nh tr¹ng h·m r«to 

(xem B.5), cho ®Õn khi c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ t¶i t¸c ®éng. 

NhiÖt ®é cuén d©y ®éng c¬ ®−îc x¸c ®Þnh trong tõng giai ®o¹n æn ®Þnh vµ nhiÖt ®é lín nhÊt ghi ®−îc 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng B.2. 

B.5   Thö nghiÖm qu¸ t¶i hjm r«to  

Thö nghiÖm h·m r«to ®−îc tiÕn hµnh b¾t ®Çu ë nhiÖt ®é phßng. 

Kho¶ng thêi gian thö nghiÖm diÔn ra nh− sau: 

− ®éng c¬ ®−îc b¶o vÖ b»ng trë kh¸ng vèn cã hoÆc trë kh¸ng bªn ngoµi ®−îc cho lµm viÖc trong 

15 ngµy víi r«to bÞ h·m, tuy nhiªn thö nghiÖm cã thÓ bÞ gi¸n ®o¹n khi c¸c cuén d©y cña ®éng c¬, 

kiÓu hë hoÆc kÝn hoµn toµn, ®¹t ®Õn nhiÖt ®é kh«ng ®æi, miÔn lµ nhiÖt ®é nµy kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

nhiÖt ®é qui ®Þnh trong 4.5.1 ®èi víi hÖ thèng c¸ch ®iÖn ®ang sö dông; 

− ®éng c¬ cã c¬ cÊu b¶o vÖ tù phôc håi ®−îc lµm viÖc theo chu kú trong 18 ngµy víi r«to bÞ h·m; 

− ®éng c¬ cã c¬ cÊu b¶o vÖ phôc håi b»ng tay ®−îc lµm viÖc theo chu kú trong 60 chu kú víi r«to 

bÞ h·m, c¬ cÊu b¶o vÖ ®−îc ®Æt l¹i sau mçi lÇn t¸c ®éng cµng nhanh cµng tèt ®Ó duy tr× tr¹ng th¸i 

®ãng, nh−ng sau thêi gian kh«ng nhá h¬n 30 s; 

− ®éng c¬ cã c¬ cÊu b¶o vÖ kh«ng thÓ phôc håi ®−îc cho lµm viÖc víi r«to bÞ h·m cho ®Õn khi c¬ 

cÊu t¸c ®éng. 

Ghi l¹i nhiÖt ®é ë c¸c kho¶ng ®Òu ®Æn trong ba ngµy ®Çu ®èi víi ®éng c¬ cã b¶o vÖ b»ng trë kh¸ng vèn 

cã hoÆc trë kh¸ng bªn ngoµi hoÆc cã c¬ cÊu b¶o vÖ tù phôc håi, hoÆc trong 10 chu kú ®Çu ®èi víi ®éng 

c¬ cã c¬ cÊu b¶o vÖ phôc håi b»ng tay, hoÆc t¹i thêi ®iÓm t¸c ®éng cña c¬ cÊu b¶o vÖ kh«ng cã thÓ 

phôc håi.  

C¸c nhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng B.1.  
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Trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm, c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ ph¶i t¸c ®éng tin cËy mµ kh«ng g©y phãng ®iÖn 

®¸nh thñng c¸ch ®iÖn ®Õn khung ®éng c¬ hoÆc g©y háng vÜnh viÔn cho ®éng c¬, kÓ c¶ sù h− h¹i qu¸ 

møc cña c¸ch ®iÖn. 

§éng c¬ háng vÜnh viÔn bao gåm: 

− bèc khãi d÷ déi hoÆc kÐo dµi hoÆc ch¸y thµnh ngän löa; 

− háng vÒ ®iÖn hoÆc c¬ cña linh kiÖn bÊt kú nh− tô ®iÖn hoÆc r¬le khëi ®éng; 

− bong trãc, gißn hoÆc ch¸y ®en c¸ch ®iÖn. 

Cho phÐp c¸ch ®iÖn ®æi mµu nh−ng kh«ng cho phÐp ch¸y ®en hoÆc gißn ®Õn møc c¸ch ®iÖn bÞ bong ra 

hoÆc vËt liÖu bÞ r¬i ra khi cä x¸t cuén d©y b»ng ngãn tay c¸i. 

Sau thêi gian qui ®Þnh ®Ó ®o nhiÖt ®é, ®éng c¬ ph¶i chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn trong 5.2.2 sau khi 

c¸ch ®iÖn nguéi vÒ nhiÖt ®é phßng vµ víi c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®−îc gi¶m xuèng cßn 0,6 lÇn c¸c gi¸ 

trÞ qui ®Þnh. Kh«ng yªu cÇu thªm thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn. 

Chó thÝch: ViÖc tiÕp tôc thö nghiÖm c¬ cÊu b¶o vÖ tù phôc håi qu¸ 72 h, vµ c¬ cÊu b¶o vÖ phôc håi b»ng tay 

qu¸ 10 chu kú ®Ó chøng tá kh¶ n¨ng ®ãng vµ c¾t dßng ®iÖn h·m r«to trong giai ®o¹n kÐo dµi cña c¬ cÊu b¶o 

vÖ. 

B.6   Thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc ®èi víi c¸c ®éng c¬  mét chiÒu trong M¹ch thø cÊp 

Thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc chØ ®−îc tiÕn hµnh nÕu kh¶ n¨ng x¶y ra qu¸ t¶i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch 

xem xÐt hoÆc kiÓm tra l¹i thiÕt kÕ. Kh«ng cÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm nµy nÕu, vÝ dô, khi c¸c m¹ch ®iÒu 

khiÓn ®iÖn tö duy tr× ®−îc dßng ®iÒu khiÓn c¬ b¶n lµ kh«ng ®æi.  

Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch cho ®éng c¬ lµm viÖc ë chÕ ®é T¶i b×nh th−êng. Sau ®ã t¶i 

®−îc t¨ng lªn ®Ó dßng ®iÖn t¨ng dÇn theo c¸c nÊc thÝch hîp, ®iÖn ¸p cÊp nguån cho ®éng c¬ ®−îc duy 

tr× ë gi¸ trÞ ban ®Çu cña nã. Khi thiÕt lËp ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, t¶i l¹i ®−îc t¨ng lªn. B»ng c¸ch ®ã 

t¶i ®−îc t¨ng liªn tiÕp theo c¸c nÊc thÝch hîp cho ®Õn khi c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ t¶i t¸c ®éng hoÆc cuén d©y 

trë thµnh m¹ch hë. 

NhiÖt ®é cuén d©y ®éng c¬ ®−îc x¸c ®Þnh trong mçi giai ®o¹n æn ®Þnh vµ nhiÖt ®é lín nhÊt ghi l¹i kh«ng 

®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ trong b¶ng B.2, tuy nhiªn, khi cã khã kh¨n trong viÖc thu kÕt qu¶ ®o nhiÖt ®é chÝnh 

x¸c do kÝch cì nhá hoÆc ®éng c¬ lo¹i thiÕt kÕ ®Æc biÖt, cho phÐp sö dông thö nghiÖm d−íi ®©y thay cho 

phÐp ®o nhiÖt ®é. 

Trong suèt thö nghiÖm qu¸ t¶i liªn tôc, ®éng c¬ ®−îc phñ mét líp v¶i b«ng th−a ®−îc tÈy tr¾ng cã khèi 

l−îng riªng kho¶ng 40 g/m2. Líp v¶i b«ng nµy kh«ng ®−îc b¾t ch¸y trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm 

còng nh− vµo thêi ®iÓm kÕt thóc thö nghiÖm. 

ChÊp nhËn sù phï hîp víi mét trong hai ph−¬ng ph¸p; kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i phï hîp víi c¶ hai. 
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B.7   Thö nghiÖm qu¸ t¶i hjm r«to ®èi víi c¸c ®éng c¬ mét chiÒu trong M¹ch thø cÊp 

C¸c ®éng c¬ ph¶i qua ®−îc thö nghiÖm trong B.7.1, tuy nhiªn, nÕu cã khã kh¨n trong viÖc thu ®−îc c¸c 

kÕt qu¶ ®o nhiÖt ®é chÝnh x¸c, do kÝch cì nhá hoÆc do ®éng c¬ lo¹i thiÕt kÕ ®Æc biÖt th× ph−¬ng ph¸p 

trong B.7.2 cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó thay thÕ. ChÊp nhËn sù phï hîp víi mét trong hai ph−¬ng ph¸p. 

B.7.1   Qui tr×nh thö nghiÖm 

§éng c¬ ®−îc cho lµm viÖc ë ®iÖn ¸p sö dông trong øng dông cña nã vµ h·m r«to trong 7 h hoÆc cho 

®Õn khi thiÕt lËp c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, chän thêi gian nµo dµi h¬n. NhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c 

gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng B.1. 

B.7.2   Qui tr×nh thö nghiÖm thay thÕ 

§éng c¬ ®−îc ®Æt trªn mét tÊm gç cã phñ mét líp giÊy bao gãi, cßn ®éng c¬ ®−îc phñ mét líp v¶i b«ng 

th−a ®· tÈy tr¾ng cã khèi l−îng riªng kho¶ng 40 g/m2. 

Chó thÝch: GiÊy bao gãi ®−îc ®Þnh nghÜa trong ISO 4046 lµ mét lo¹i giÊy gãi mÒm, dai vµ nhÑ cã khèi l−îng 

riªng tõ 12 g/m2 ®Õn 30 g/m2, chñ yÕu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó bäc b¶o vÖ c¸c ®å vËt dÔ vì vµ ®Ó gãi quµ. 

Sau ®ã ®éng c¬ ®−îc cho lµm viÖc ë ®iÖn ¸p sö dông trong øng dông cña nã vµ h·m r«to trong 7 h 

hoÆc cho ®Õn khi thiÕt lËp c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, chän thêi gian nµo dµi h¬n.  

Vµo thêi ®iÓm kÕt thóc thö nghiÖm, giÊy bao gãi hoÆc líp v¶i b«ng th−a kh«ng ®−îc b¾t ch¸y. 

B.7.3   Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn 

Sau thö nghiÖm cña B.7.1 hoÆc B.7.2, nÕu ¸p dông, nÕu ®iÖn ¸p ®éng c¬ v−ît qu¸ 42,4 V ®Ønh, hoÆc 60 V 

mét chiÒu vµ sau khi ®éng c¬ ®−îc ®Ó nguéi vÒ nhiÖt ®é phßng, ®éng c¬ ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn trong 5.2.2 nh−ng víi c¸c ®iÖn ¸p thö nghiÖm gi¶m xuèng cßn 0,6 lÇn gi¸ trÞ qui ®Þnh. 

B.8   Thö nghiÖm c¸c ®éng c¬ cã tô ®iÖn 

§éng c¬ cã c¸c tô ®iÖn dÞch pha ®−îc thö nghiÖm trong c¸c ®iÒu kiÖn h·m r«to víi tô ®iÖn ®−îc nèi t¾t 

hoÆc hë m¹ch (chän tr−êng hîp nµo bÊt lîi h¬n). 

Thö nghiÖm ng¾n m¹ch kh«ng ®−îc thùc hiÖn nÕu tô ®iÖn ®−îc thiÕt kÕ sao cho nÕu bÞ háng, tô ®iÖn 

kh«ng duy tr× chÕ ®é nèi t¾t n÷a. 

C¸c nhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng B.1.  

Chó thÝch: Qui ®Þnh thö nghiÖm h·m r« to bëi v× mét sè ®éng c¬ cã thÓ kh«ng khëi ®éng ®−îc vµ cã thÓ cho 

c¸c kÕt qu¶  kh¸c nhau. 
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B.9   Thö nghiÖm ®éng c¬ ba pha 

§éng c¬ ba pha ®−îc thö nghiÖm ë chÕ ®é T¶i b×nh th−êng, víi mét d©y pha ®−îc ng¾t ra, trõ khi c¸c 

m¹ch ®iÒu khiÓn kh«ng cho phÐp ®Æt ®iÖn ¸p vµo ®éng c¬ khi mét hoÆc nhiÒu d©y nguån bÞ ng¾t ra.  

¶nh h−ëng cña c¸c t¶i vµ c¸c m¹ch kh¸c trong thiÕt bÞ cã thÓ ®ßi hái ®éng c¬ ph¶i ®−îc thö nghiÖm 

trong thiÕt bÞ vµ víi mçi d©y pha trong ba d©y ®−îc ng¾t lÇn l−ît. 

C¸c nhiÖt ®é kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng B.1. 

B.10   Thö nghiÖm ®éng c¬ nèi tiÕp 

§éng c¬ nèi tiÕp ®−îc cho lµm viÖc ë ®iÖn ¸p b»ng 1,3 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña ®éng c¬ trong 1 min 

víi t¶i nhá nhÊt cã thÓ. 

Sau thö nghiÖm, cuén d©y vµ c¸c mèi nèi kh«ng ®−îc bÞ níi láng vµ kh«ng ®−îc cã bÊt kú nguy hiÓm 

nµo theo nghÜa cña tiªu chuÈn nµy. 
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Phô lôc C 

(qui ®Þnh) 

BiÕn ¸p 

(xem 1.5.4 vµ 5.3.3) 

C.1   Thö nghiÖm qu¸ t¶i 

NÕu c¸c thö nghiÖm trong ®iÒu nµy ®−îc tiÕn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn m« pháng trªn bµn thö nghiÖm, c¸c 

®iÒu kiÖn nµy ph¶i cã c¶ c¬ cÊu b¶o vÖ dïng ®Ó b¶o vÖ m¸y biÕn ¸p trong thiÕt bÞ hoµn chØnh. 

M¸y biÕn ¸p dïng cho c¸c khèi cÊp nguån ph−¬ng thøc ®ãng c¾t ®−îc thö nghiÖm trong khèi cÊp 

nguån hoµn chØnh hoÆc trong thiÕt bÞ hoµn chØnh. T¶i thö nghiÖm ®−îc ®Æt vµo ®Çu ra cña khèi cÊp 

nguån. 

M¸y biÕn ¸p tuyÕn tÝnh hoÆc m¸y biÕn ¸p céng h−ëng s¾t tõ cã tõng cuén thø cÊp lÇn l−ît mang t¶i, cßn 

c¸c cuén thø cÊp kh¸c mang t¶i tõ "kh«ng" ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt qui ®Þnh cña chóng ®Ó t¹o ra hiÖu øng 

nhiÖt lín nhÊt. 

§Çu ra cña khèi cÊp nguån ph−¬ng thøc ®ãng c¾t ®−îc mang t¶i ®Ó t¹o ra hiÖu øng nhiÖt lín nhÊt trong 

m¸y biÕn ¸p. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ viÖc mang t¶i ®Ó cã hiÖu øng nhiÖt lín nhÊt, xem trong phô lôc X. 

Khi qu¸ t¶i kh«ng thÓ x¶y ra hoÆc qu¸ t¶i Ýt cã kh¶ n¨ng g©y nguy hiÓm, kh«ng cÇn thùc hiÖn c¸c thö 

nghiÖm trªn. 

NhiÖt ®é lín nhÊt cña cuén d©y kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng C.1 khi ®o nh− qui ®Þnh 

trong 1.4.13, vµ ®−îc x¸c ®Þnh nh− qui ®Þnh d−íi ®©y: 

− víi b¶o vÖ qu¸ dßng ®Æt bªn ngoµi: t¹i thêi ®iÓm t¸c ®éng, ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian cho ®Õn khi b¶o 

vÖ qu¸ dßng t¸c ®éng, cho phÐp tham kh¶o tê d÷ liÖu cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng cho thÊy ®Æc tÝnh 

thêi gian t¸c ®éng theo dßng ®iÖn; 

− víi c¬ cÊu c¾t nhiÖt tù ®éng phôc håi: nh− chØ trong b¶ng C.1 vµ sau 400 h; 

− víi c¬ cÊu c¾t nhiÖt phôc håi b»ng tay: t¹i thêi ®iÓm t¸c ®éng; 

− ®èi víi m¸y biÕn ¸p giíi h¹n dßng ®iÖn: sau khi nhiÖt ®é æn ®Þnh. 

Cuén d©y thø cÊp v−ît qu¸ giíi h¹n nhiÖt ®é nh−ng trë nªn hë m¹ch hoÆc ®ßi hái ph¶i thay m¸y biÕn ¸p 

th× kh«ng ®−îc coi lµ háng ë thö nghiÖm nµy, víi ®iÒu kiÖn lµ kh«ng g©y nguy hiÓm theo nghÜa cña tiªu 

chuÈn nµy. 

§èi víi c¸c tiªu chÝ phï hîp, xem 5.3.8.1 vµ 5.3.8.2. 
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B¶ng C.1 −−−− Giíi h¹n nhiÖt ®é cho phÐp ®èi víi c¸c cuén d©y m¸y biÕn ¸p  

NhiÖt ®é lín nhÊt, oC 

Ph−¬ng ph¸p b¶o vÖ CÊp A CÊp E CÊp B  CÊp F CÊp H 

B¶o vÖ b»ng trë kh¸ng cã s½n hoÆc trë kh¸ng bªn ngoµi 150 165 175 190 210 

B¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ t¸c ®éng trong giê ®Çu tiªn 200 215 225 240 260 

B¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ: 

− gi¸ trÞ lín nhÊt sau giê ®Çu tiªn 

− gi¸ trÞ trung b×nh trong giê thø hai vµ trong giê thø 72 

 

175 

150 

 

190 

165 

 

200 

175 

 

215 

190 

 

235 

210 

 

NhiÖt ®é trung b×nh céng ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

§å thÞ cña nhiÖt ®é theo thêi gian (xem h×nh C.1), trong khi m¸y biÕn ¸p ®−îc cÊp ®iÖn theo chu kú 

®ãng vµ c¾t, ®−îc vÏ trong thêi gian thö nghiÖm. NhiÖt ®é trung b×nh céng (tA) ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng 

thøc sau: 

2

minmax tt
tA

+
=  

trong ®ã 

tmax lµ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ cùc ®¹i; 

tmin lµ trung b×nh cña c¸c gi¸ trÞ cùc tiÓu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh C.1 −−−− X¸c ®Þnh nhiÖt ®é trung b×nh céng 

 

Cùc ®¹i 

Cùc tiÓu 

Thêi gian 
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C.2   C¸ch ®iÖn 

C¸ch ®iÖn trong m¸y biÕn ¸p ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu sau. 

Cuén d©y vµ c¸c phÇn dÉn cña m¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc xem xÐt nh− c¸c phÇn cña c¸c m¹ch mµ chóng 

nèi vµo, nÕu cã. C¸ch ®iÖn gi÷a chóng ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu t−¬ng øng cña 2.10 vµ ph¶i ®¸p 

øng c¸c thö nghiÖm t−¬ng øng cña 5.2, theo øng dông cña c¸ch ®iÖn trong thiÕt bÞ (xem 2.9.3). 

Ph¶i cã biÖn ph¸p dù phßng ®Ó ng¨n ngõa Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß gi¶m xuèng 

thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ nhá nhÊt yªu cÇu ®Ó t¹o ra C¸ch ®iÖn chÝnh, phô hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

do: 

− xª dÞch cña c¸c cuén d©y hoÆc c¸c vßng d©y cña chóng; 

− xª dÞch cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong hoÆc cña d©y dÉn dïng cho ®Êu nèi bªn ngoµi; 

− xª dÞch qu¸ møc cña c¸c phÇn cuén d©y hoÆc cña hÖ thèng ®i d©y bªn trong, khi cã c¸c d©y n»m 

gÇn kÒ víi c¸c mèi nèi hoÆc cã sù níi láng mèi nèi; 

− b¾c cÇu qua c¸ch ®iÖn bëi d©y dÉn, vÝt, vßng ®Öm hoÆc c¸c chi tiÕt t−¬ng tù khi bÞ níi láng hoÆc 

rêi ra. 

Gi¶ thiÕt r»ng hai c¬ cÊu cè ®Þnh ®éc lËp kh«ng bÞ níi láng ë cïng mét thêi ®iÓm. 

TÊt c¶ c¸c cuén d©y ph¶i cã c¸c vßng cuèi ®−îc gi÷ b»ng ph−¬ng tiÖn ch¾c ch¾n. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt, phÐp ®o, vµ nÕu cÇn, b»ng c¸c thö nghiÖm sau. 

NÕu biÕn ¸p ®−îc l¾p mµn ch¾n ®Ó nèi ®Êt b¶o vÖ, ®−îc c¸ch ly víi cuén d©y s¬ cÊp nèi víi m¹ch cã 

®iÖn ¸p nguy hiÓm chØ b»ng C¸ch ®iÖn chÝnh, th× mµn ch¾n ph¶i phï hîp víi mét trong c¸c yªu cÇu 

sau: 

− ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 2.6.3.3; 

− ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 2.6.3.4 gi÷a mµn ch¾n nèi ®Êt vµ ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh cña thiÕt bÞ; 

− ®· qua thö nghiÖm m« pháng phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn gi÷a mµn ch¾n vµ cuén d©y s¬ 

cÊp ®i kÌm. M¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng c¬ cÊu b¶o vÖ bÊt kú ®−îc sö dông trong môc ®Ých 

øng dông. TuyÕn dÉn nèi ®Êt b¶o vÖ vµ mµn ch¾n kh«ng ®−îc h− h¹i. 

NÕu c¸c thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh, sö dông mét biÕn ¸p mÉu ®−îc chuÈn bÞ ®Æc biÖt cã d©y phô ®i ra 

tõ ®Çu tù do cña mµn ch¾n ®Ó ®¶m b¶o dßng ®iÖn trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm ®i qua mµn ch¾n. 

Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn kh«ng ¸p dông cho c¸ch ®iÖn gi÷a cuén d©y bÊt kú vµ lâi hoÆc mµn ch¾n, víi 

®iÒu kiÖn lµ lâi hoÆc mµn ch¾n hoµn toµn n»m trong Vá bäc hoÆc ®−îc bäc  kÝn mÝt vµ kh«ng cã c¸c 

®Êu nèi ®iÖn ®Õn lâi vµ mµn ch¾n. Tuy nhiªn, vÉn ¸p dông c¸c thö nghiÖm gi÷a c¸c cuén d©y cã c¸c 

®Çu nèi. 

Chó thÝch: VÝ dô vÒ c¸c d¹ng kÕt cÊu cã thÓ chÊp nhËn (cßn cã c¸c d¹ng kÕt cÊu cã thÓ chÊp nhËn kh¸c): 
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− c¸c cuén d©y ®−îc c¸ch ly víi nhau b»ng c¸ch ®Æt chóng trªn c¸c trô riªng biÖt cña lâi, cã hoÆc kh«ng 

cã èng lãt; 

− c¸c cuén d©y n»m trªn mét èng lãt cã v¸ch ng¨n, trong ®ã èng lãt vµ v¸ch ng¨n ®−îc Ðp hoÆc ®óc 

thµnh mét khèi, hoÆc cã v¸ch ng¨n lo¹i ®Èy vµo cã Vá bäc trung gian hoÆc líp phñ bªn ngoµi ®iÓm nèi 

gi÷a èng vµ v¸ch ng¨n; 

− c¸c cuén d©y ®ång trôc n»m trªn èng c¸ch ®iÖn kh«ng cã gê, hoÆc trªn c¸ch ®iÖn lµm tõ c¸c tÊm máng 

®Æt lªn lâi cña biÕn ¸p; 

− c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c cuén d©y lµ c¸ch ®iÖn d¹ng tÊm nh« ra bªn ngoµi c¸c vßng d©y cuèi cña tõng líp; 

− c¸c cuén d©y ®ång trôc, ®−îc c¸ch ly víi mµn ch¾n nèi ®Êt lµ c¸c l¸ kim lo¹i trïm lªn toµn bé chiÒu 

réng cña cuén d©y, cã c¸ch ®iÖn thÝch hîp gi÷a tõng cuén d©y vµ l−íi. Mµn ch¾n dÉn ®iÖn vµ d©y ®i ra cña 

nã cã mÆt c¾t ®ñ lín ®Ó ®¶m b¶o r»ng khi cã phãng ®iÖn ®¸nh thñng c¸ch ®iÖn, c¬ cÊu qu¸ t¶i sÏ ng¾t 

m¹ch tr−íc khi l−íi bÞ háng. C¬ cÊu qu¸ t¶i cã thÓ lµ mét phÇn cña biÕn ¸p. 
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Phô lôc D 

(qui ®Þnh) 

ThiÕt bÞ ®o dïng cho c¸c thö nghiÖm Dßng ®iÖn ch¹m 

(xem 5.1.4) 

 

 

D.1   ThiÕt bÞ ®o 

ThiÕt bÞ ®o trong h×nh D.1 lÊy tõ IEC 60990, h×nh 4. 

 

 

 

 

 

 

 

RS 1 500 Ω 

RB 500 Ω 

R1 10 kΩ 

CS 0,22 µF 

C1 0,022 µF 

V«n mÐt hoÆc m¸y hiÖn sãng §iÖn trë ®Çu vµo:  > 1 MΩ 

(sè ®äc hiÖu dông hoÆc sè ®äc ®Ønh) §iÖn dung ®Çu vµo: < 200 pF 

 D¶i tÇn sè:  15 Hz ®Õn 1 MHz 
(thÝch hîp víi tÇn sè cao nhÊt, xem 1.4.7) 

H×nh D.1 −−−− ThiÕt bÞ ®o 

ThiÕt bÞ ®o ®−îc hiÖu chuÈn b»ng c¸ch so s¸nh hÖ sè tÇn sè cña U2 víi ®−êng liÒn trªn h×nh F.2 cña 

IEC 60990 ë c¸c tÇn sè kh¸c nhau. §−êng cong hiÖu chuÈn ®−îc x©y dùng chØ ra ®é lÖch cña U2 so víi 

®−êng cong lý t−ëng nh− mét hµm cña tÇn sè. 

§Çu nèi  
thö nghiÖm  
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D.2   ThiÕt bÞ ®o thay thÕ 

 

 

 

 

 

 

 

M 0 mA−1 mA ®é dÞch chuyÓn cña cuén d©y ®éng 

R1 + R V1 + R m ë 0,5 mA mét chiÒu = 1 500 Ω ± 1 % víi C = 150 nF ± 1 % hoÆc 

 2 000 Ω ± 1 % víi C = 112 nF ± 1 % 

D1-D4 Bé chØnh l−u 

RS §iÖn trë sun kh«ng cã thµnh phÇn c¶m kh¸ng cho  

 d¶i x10 

S Nót thay ®æi ®é nh¹y (khi Ên nót sÏ cho ®é nh¹y  

 lín nhÊt) 

H×nh D.2 −−−− ThiÕt bÞ ®o thay thÕ 

ThiÕt bÞ ®o bao gåm bé chØnh l−u/dông cô ®o kiÓu ®iÖn ®éng víi ®iÖn trë nèi tiÕp bæ sung, chóng ®−îc 

m¾c song song víi mét tô ®iÖn, nh− chØ ra trªn h×nh D.2. T¸c dông cña tô ®iÖn ®Ó gi¶m ®é nh¹y víi 

thµnh phÇn hµi vµ víi c¸c tÇn sè kh¸c lín h¬n tÇn sè nguån. ThiÕt bÞ ®o còng cã d¶i x10 ®¹t ®−îc b»ng 

c¸ch m¾c song song cuén d©y cña dông cô ®o víi ®iÖn trë kh«ng cã thµnh phÇn c¶m kh¸ng. Cho phÐp 

cã b¶o vÖ qu¸ dßng, miÔn lµ ph−¬ng ph¸p sö dông kh«ng lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña thiÕt 

bÞ ®o. 

RV1 ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó cã gi¸ trÞ mong muèn cña ®iÖn trë tæng ë 0,5 mA mét chiÒu. 

Dông cô ®o ®−îc hiÖu chuÈn ë c¸c ®iÓm hiÖu chuÈn d−íi ®©y trªn d¶i ®é nh¹y lín nhÊt ë tÇn sè 50 Hz 

®Õn 60 Hz h×nh sin. 

 0,25 mA, 0,5 mA, 0,75 mA. 

§¸p øng d−íi ®©y ®−îc kiÓm tra ë ®iÓm hiÖu chuÈn 0,5 mA: 

 §é nh¹y ë 5 kHz h×nh sin: 3,6 mA ± 5 %. 
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Phô lôc E 

(qui ®Þnh) 

§é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y 

(xem 1.4.13) 

 

Gi¸ trÞ ®é t¨ng nhiÖt cña cuén d©y ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc: 

®èi víi d©y ®ång   )()5,234( 121
1

12 ttt
R

RR
t −−+

−
=∆  

®èi víi d©y nh«m   )()5,22( 121
1

12 ttt
R

RR
t −−+

−
=∆  

trong ®ã 

∆t lµ ®é t¨ng nhiÖt, tÝnh b»ng oC; 

R1 lµ ®iÖn trë cña cuén d©y t¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö nghiÖm, tÝnh b»ng ohm; 

R2 lµ ®iÖn trë cña cuén d©y t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc thö nghiÖm, tÝnh b»ng ohm; 

t1 lµ nhiÖt ®é phßng t¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö nghiÖm, tÝnh b»ng oC; 

t2 lµ nhiÖt ®é phßng t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc thö nghiÖm, tÝnh b»ng oC. 

T¹i thêi ®iÓm b¾t ®Çu thö nghiÖm, c¸c cuén d©y ®Òu ë nhiÖt ®é phßng. 

KhuyÕn c¸o r»ng ®iÖn trë c¸c cuén d©y t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc thö nghiÖm ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c phÐp 

®o ®iÖn trë cµng sím cµng tèt sau khi c¾t nguån, vµ sau ®ã t¹i c¸c kho¶ng thêi gian ng¾n sao cho cã 

thÓ vÏ ®−êng cong ®iÖn trë theo thêi gian ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn trë t¹i thêi ®iÓm c¾t nguån. 

§Ó so s¸nh nhiÖt ®é cña cuén d©y ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®iÖn trë cña phô lôc nµy víi c¸c 

giíi h¹n nhiÖt ®é cña b¶ng 4B, th× cÇn céng thªm 25 oC vµo ®é t¨ng nhiÖt tÝnh ®−îc. 
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Phô lôc F 

(qui ®Þnh) 

PhÐp ®o Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß  

(xem 2.10) 

 

Ph−¬ng ph¸p ®o Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß qui ®Þnh trong c¸c h×nh d−íi ®©y ®−îc 

sö dông ®Ó gi¶i thÝch c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

Trong c¸c h×nh d−íi ®©y, gi¸ trÞ X ®−îc cho trong b¶ng F.1. Khi kho¶ng c¸ch chØ ra lµ nhá h¬n X th× 

kh«ng xÐt ®Õn chiÒu s©u cña Khe hë kh«ng khÝ hoÆc r·nh khi ®o ChiÒu dµi ®−êng rß. 

B¶ng F.1 chØ cã hiÖu lùc nÕu Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt yªu cÇu lµ 3 mm hoÆc h¬n. NÕu Khe hë 

kh«ng khÝ nhá nhÊt yªu cÇu nhá h¬n 3 mm, gi¸ trÞ X lµ gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ sau: 

− gi¸ trÞ t−¬ng øng cña b¶ng F.1; hoÆc 

− mét phÇn ba Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt yªu cÇu. 

B¶ng F.1 −−−− Gi¸ trÞ X 

CÊp « nhiÔm 

(xem 2.10.1) 

X 

mm 

1 

2 

3 

0,25 

1,0 

1,5 

 

Trong c¸c h×nh d−íi ®©y, Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ®−îc chØ ra nh− sau: 

 

 

 

§iÒu kiÖn:  §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm mét r·nh cã c¸c mÆt bªn song song hoÆc thu l¹i cã ®é s©u bÊt 

kú, víi chiÒu réng nhá h¬n X mm. 

Qui t¾c:   Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß ®−îc ®o trùc tiÕp qua r·nh. 

H×nh F.1 −−−− Rjnh hÑp 

 Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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§iÒu kiÖn: §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm mét r·nh cã mÆt bªn song song cã ®é s©u bÊt kú, vµ cã chiÒu 

réng b»ng hoÆc lín h¬n X mm. 

Qui t¾c: Khe hë kh«ng khÝ lµ kho¶ng c¸ch theo ®−êng th¼ng. §−êng rß ®i men theo ®−êng biªn cña 

r·nh. 

H×nh F.2 −−−− Rjnh réng 

 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn: §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm mét r·nh cã h×nh ch÷ V víi gãc ë ®Ønh nhá h¬n 80o vµ cã 

chiÒu réng lín h¬n X mm. 

Qui t¾c:  Khe hë kh«ng khÝ lµ kho¶ng c¸ch theo ®−êng th¼ng. §−êng rß ®i men theo ®−êng biªn 

cña r·nh nh−ng bÞ rót ng¾n ë ®¸y r·nh bëi cÇu nèi X mm. 

H×nh F.3 −−−− Rjnh h×nh ch÷ V 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn:   §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm mét g©n. 

Qui t¾c:  Khe hë kh«ng khÝ lµ ®−êng th¼ng ng¾n nhÊt qua ®Ønh cña g©n. §−êng rß ®i men theo 

®−êng biªn cña g©n. 

H×nh F.4 −−−− §−êng g©n 

 Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  



TCVN 7326-1 : 2003 

 209 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn: §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm phÇn mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn cã r·nh ë hai bªn, chiÒu réng mçi 

r·nh nhá h¬n X mm. 

Qui t¾c: Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß lµ kho¶ng c¸ch theo ®−êng th¼ng.  

H×nh F.5 −−−− Mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn cã rjnh hÑp 

 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn: §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm phÇn mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn cã r·nh ë hai bªn, chiÒu réng mçi 

r·nh b»ng hoÆc lín h¬n X mm. 

Qui t¾c: Khe hë kh«ng khÝ lµ kho¶ng c¸ch theo ®−êng th¼ng. §−êng rß ®i men theo ®−êng biªn cña 

r·nh. 

H×nh F.6 −−−− Mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn cã rjnh réng 

 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn: §−êng rß ®−îc xÐt bao gåm phÇn mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn, mét bªn cã ®−êng r·nh chiÒu réng 

nhá h¬n X mm, bªn kia cã r·nh réng b»ng hoÆc lín h¬n X mm. 

Qui t¾c: Khe hë kh«ng khÝ vµ ®−êng rß nh− cho trªn h×nh. 

H×nh F.7 −−−− Mèi ghÐp kh«ng g¾n kÝn cã c¸c rjnh hÑp vµ réng 

 

 
Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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Kh«ng xÐt ®Õn v× khe hë gi÷a mò vÝt vµ mÆt bªn cña hèc qu¸ hÑp. 

H×nh F.8 −−−− Hèc hÑp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Khe hë gi÷a mò vÝt vµ mÆt bªn cña hèc ®ñ réng nªn cÇn ph¶i tÝnh ®Õn. 

H×nh F.9 −−−− Hèc réng 

 

 

 

Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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H×nh F.10 −−−− Phñ xung quanh c¸c ®Çu nèi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh F.11 −−−− Phñ lªn c¸c ®−êng dÉn cña m¹ch in  

ChiÒu dµi ®−êng rß 
tho¶ m·n 2.10.4 

Khe hë kh«ng khÝ 
tho¶ m·n 2.10.3 

Ch©n ®Çu nèi Ch©n ®Çu nèi 

Vá kim lo¹i 

Líp phñ c¸ch ®iÖn 
tho¶ m·n 2.10.9 

Kho¶ng c¸ch ly tr−íc 
khi phñ tho¶ m·n 
2.10.6, b¶ng 2N 

Khe hë kh«ng khÝ tho¶ m·n 2.10.3 
ChiÒu dµi ®−êng rß tho¶ m·n 2.10.4 

Ch©n linh kiÖn 

Líp phñ 

§−êng dÉn 
b»ng ®ång 

NÒn ®i d©y 
m¹ch in 

Kho¶ng c¸ch ly tr−íc 
khi phñ tho¶ m·n 
2.10.6, b¶ng 2N 

Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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§iÓm A ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ ®Õn phÇn cã ®iÖn ¸p v−ît qu¸ 1 000 V xoay chiÒu hoÆc 1 

500 V mét chiÒu (xem 2.1.1.1). 

§iÓm B ®−îc sö dông cho c¸c phÐp ®o Khe hë kh«ng khÝ vµ ChiÒu dµi ®−êng rß tõ bªn ngoµi Vá 

bäc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn ®Õn phÇn bªn trong Vá bäc (xem 2.10.3.1 vµ 2.10.4). 

H×nh F.12 −−−− VÝ dô vÒ c¸c phÐp ®o trong Vá bäc b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn  

 

 

 

Bªn trong thiÕt bÞ  Bªn ngoµi thiÕt bÞ  

Vá bäc b»ng vËt 
liÖu c¸ch ®iÖn  

PhÇn m¹ch ELV 
hoÆc phÇn m¹ch cã 
®iÖn ¸p nguy hiÓm  

Que thö tiªu chuÈn   

Líp t−ëng t−îng cña 
l¸ kim lo¹i   

§iÓm tiÕp xóc   

§iÓm tiÕp xóc   

Que thö cã 
thÓ ch¹m tíi   

Que thö kh«ng 
thÓ ch¹m tíi   

Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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§iÒu kiÖn: Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn cã phÇn dÉn kh«ng nèi xen gi÷a. 

Qui t¾c: Khe hë kh«ng khÝ lµ kho¶ng c¸ch d + D. 

ChiÒu dµi ®−êng rß còng lµ kho¶ng c¸ch d + D. 

Khi gi¸ trÞ cña d hoÆc D nhá h¬n X, chóng ®−îc coi lµ b»ng "kh«ng". 

H×nh F.13 −−−− PhÇn dÉn kh«ng nèi xen gi÷a 

 

 

PhÇn dÉn kh«ng nèi 

Khe hë kh«ng khÝ  

ChiÒu dµi ®−êng rß  
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Phô lôc G 

(qui ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p thay thÕ ®Ó x¸c ®Þnh khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt 

 

 

Phô lôc nµy nªu ph−¬ng ph¸p thay thÕ ®Ó x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt ®Ò cËp trong 2.10.3. 

G.1   Tãm t¾t qui tr×nh x¸c ®Þnh khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt 

Chó thÝch: Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt ®èi víi C¸ch ®iÖn chøc n¨ng, C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch 

®iÖn phô vµ C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng, trong M¹ch s¬ cÊp hoÆc trong m¹ch kh¸c, tuú thuéc vµo ®iÖn 

¸p chÞu ®ùng yªu cÇu. §iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu phô thuéc lÇn l−ît vµo ¶nh h−ëng kÕt hîp cña ®iÖn ¸p 

lµm viÖc b×nh th−êng (kÓ c¶ c¸c ®Ønh lÆp l¹i do m¹ch ®iÖn bªn trong vÝ dô nh− c¸c nguån c«ng suÊt ph−¬ng 

thøc ®ãng c¾t) vµ vµo c¸c qu¸ ®iÖn ¸p kh«ng lÆp l¹i do c¸c qu¸ ®é bªn ngoµi. 

§Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhá nhÊt ®èi víi tõng Khe hë kh«ng khÝ yªu cÇu, ph¶i sö dông c¸c b−íc sau ®©y: 

1) §o ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh qua Khe hë kh«ng khÝ ®ang ®−îc ®Ò cËp. 

2) NÕu thiÕt bÞ lµm viÖc b»ng nguån l−íi: 

− x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi (G.2); vµ 

− tÝnh to¸n gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu danh nghÜa, ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc nèi 

víi Nguån l−íi xoay chiÒu. 

3) Sö dông c¸c qui t¾c trong ®iÓm a) cña G.4 vµ c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ë trªn ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu 

®ùng yªu cÇu ®èi víi c¸c qu¸ ®é nguån l−íi vµ c¸c qu¸ ®é bªn trong. Khi cã c¸c qu¸ ®é do M¹ng 

viÔn th«ng, nh¶y ®Õn b−íc 7. 

4) NÕu thiÕt bÞ cÇn ®−îc nèi víi M¹ng viÔn th«ng, x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng (G.3). 

5) Sö dông ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng vµ c¸c qui t¾c trong G.4 b) ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu 

®ùng yªu cÇu ®èi víi qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng. Khi cã qu¸ ®é nguån l−íi vµ qu¸ ®é bªn trong, 

nh¶y ®Õn b−íc 7. 

6) Sö dông c¸c qui t¾c trong G.4 c) ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu ®ùng tæng. 

7) Sö dông ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu ®Ó x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ ná nhÊt (G.6). 

Chó thÝch:  ¶nh h−ëng cña qu¸ ®é tõ HÖ thèng chia c¸p kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn khi x¸c ®Þnh Khe hë 

kh«ng khÝ (tuy nhiªn, xem 7.3.1) 
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G.2   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi 

G.2.1   Nguån l−íi xoay chiÒu 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ Nguån l−íi xoay chiÒu, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi phô 

thuéc vµo cÊp qu¸ ®iÖn ¸p vµ gi¸ trÞ danh nghÜa cña ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu. Nh×n chung, 

Khe hë kh«ng khÝ trong thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Ó nèi víi Nguån l−íi xoay chiÒu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ 

cho ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trong thiÕt bÞ qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II. 

ThiÕt bÞ lµ mét phÇn cña thiÕt trÝ ®iÖn trong toµ nhµ, hoÆc cã thÓ ph¶i chÞu qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é v−ît qu¸ 

giíi h¹n ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cÊp II, th× ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cÊp III hoÆc cÊp IV, trõ khi 

cã b¶o vÖ bæ sung bªn ngoµi thiÕt bÞ. Trong tr−êng hîp nµy, h−íng dÉn l¾p ®Æt ph¶i nªu sù cÇn thiÕt ®èi 

víi b¶o vÖ bªn ngoµi nµy. 

CÇn l−u ý r»ng phô lôc G chØ ®−a ra ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt ®èi víi qu¸ 

®iÖn ¸p cÊp III vµ IV. Ph¶i xem xÐt c¸c khÝa c¹nh kh¸c cña thiÕt kÕ ®èi víi qu¸ ®iÖn ¸p cÊp III hoÆc IV, 

vÝ dô, c¸c yªu cÇu ®èi víi c¸ch ®iÖn r¾n vµ ®èi víi thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn (xem IEC 60664-1) vµ th«ng 

sè thÝch hîp cña c¸c linh kiÖn chÞu ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi cho trong b¶ng G.1. 

Gi¸ trÞ cã thÓ ¸p dông cña ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tõ cÊp qu¸ ®iÖn ¸p vµ ®iÖn ¸p 

Nguån l−íi xoay chiÒu sö dông b¶ng G.1. 

B¶ng G.1 −−−− §iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi 

§iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi, 

V®Ønh 

CÊp qu¸ ®iÖn ¸p 

§iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu pha-trung tÝnh 

®Õn vµ b»ng,  

V hiÖu dông 

I II III IV 

50 330 500 800 1 500 

100 500 800 1 500 2 500 

150 1) 800 1 500 2 500 4 000 

300 2) 1 500 2 500 4 000 6 000 

600 3) 2 500 4 000 6 000 8 000 

1)   KÓ c¶ 120/208 hoÆc 120/240 V. 

2)   KÓ c¶ 230/400 hoÆc 277/480 V. 

3)   KÓ c¶ 400/690 V. 
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Chó thÝch 1:  ë Na Uy, do sö dông hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT (xem h×nh V.7), ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu ®−îc coi lµ b»ng ®iÖn ¸p pha-pha, vµ vÉn gi÷ b»ng 230 V trong tr−êng hîp sù cè ®¬n víi ®Êt. 

Chó thÝch 2: ë NhËt, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®èi víi ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu 100 V 

®−îc x¸c ®Þnh tõ c¸c cét ¸p dông cho ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay chiÒu 150 V. 

G.2.2   Nguån l−íi mét chiÒu 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ Nguån l−íi mét chiÒu ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ vµ ®−îc n»m hoµn 

toµn trong mét toµ nhµ, ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc coi lµ b»ng "kh«ng". 

Chó thÝch: Nèi víi ®Êt b¶o vÖ cã thÓ ë phÝa nguån cña Nguån l−íi mét chiÒu hoÆc ë phÝa ®Æt thiÕt bÞ, 

hoÆc c¶ hai (xem ITU-T KhuyÕn c¸o K.27). 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc cÊp nguån tõ Nguån l−íi mét chiÒu ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ, gi¸ trÞ cña ®iÖn ¸p 

qu¸ ®é nguån l−íi trong Nguån l−íi mét chiÒu b»ng ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trong M¹ch s¬ cÊp 

liªn quan. 

G.3   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é m¹ng viÔn th«ng 

NÕu ch−a biÕt ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng ®èi víi M¹ng viÔn th«ng ®ang kh¶o s¸t, ®iÖn ¸p 

®−îc lÊy nh− sau: 

− 1 500 V®Ønh nÕu m¹ch nèi ®Õn M¹ng viÔn th«ng lµ m¹ch TNV-1 hoÆc m¹ch TNV-3; vµ 

− 800 V®Ønh nÕu m¹ch ®−îc nèi ®Õn M¹ng viÔn th«ng lµ m¹ch SELV hoÆc m¹ch TNV-2. 

G.4   X¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu 

a)   Qu¸ ®é nguån l−íi vµ qu¸ ®é bªn trong 

− M¹ch s¬ cÊp nhËn qu¸ ®é nguån l−íi kh«ng gi¶m dÇn: 

Trong M¹ch s¬ cÊp nµy, bá qua ¶nh h−ëng qu¸ ®é tõ M¹ng viÔn th«ng, vµ ¸p dông c¸c qui 

t¾c sau: 

Qui t¾c 1)   NÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh, UPW, nhá h¬n gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh nghÜa, th× ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu lµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc x¸c ®Þnh 

trong G.2; 

U chÞu ®ùng yªu cÇu = Uqu¸ ®é nguån l−íi 

Qui t¾c 2)   NÕu ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh, UPW, lín h¬n gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p Nguån l−íi xoay 

chiÒu danh nghÜa, th× ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu lµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc x¸c ®Þnh 
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trong G.2 céng víi chªnh lÖch gi÷a ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh vµ gi¸ trÞ ®Ønh cña ®iÖn ¸p Nguån 

l−íi xoay chiÒu danh nghÜa. 

U chÞu ®ùng yªu cÇu = Uqu¸ ®é nguån l−íi + UPW - Unguån l−íi ®Ønh 

− M¹ch thø cÊp mµ M¹ch s¬ cÊp cña nã nhËn qu¸ ®é nguån l−íi kh«ng suy gi¶m: 

Trong M¹ch thø cÊp nµy, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh nh− d−íi ®©y, bá qua 

¶nh h−ëng qu¸ ®é tõ M¹ng viÔn th«ng. 

¸p dông c¸c qui t¾c 1) vµ 2) ë trªn, víi ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi x¸c ®Þnh trong G.2 ®−îc thay 

b»ng ®iÖn ¸p nhá h¬n mét b−íc trong d·y sau: 

330, 500, 800, 1 500, 2 500, 4 000, 6 000 vµ 8 000 V®Ønh. 

Tuy nhiªn, viÖc gi¶m nµy kh«ng ®−îc phÐp ®èi víi M¹ch thø cÊp th¶ næi trõ khi chóng n»m 

trong thiÕt bÞ cã ®Çu nèi ®Êt b¶o vÖ chÝnh vµ ®−îc c¸ch ly víi M¹ch s¬ cÊp b»ng mµn ch¾n nèi 

®Êt, ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ theo 2.6. 

Ngoµi ra, ¸p dông qui t¾c 1) vµ 2) ë trªn nh−ng ®iÖn ¸p x¸c ®Þnh b»ng phÐp ®o, xem G.5 a), 

®−îc lÊy lµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi. 

− M¹ch s¬ cÊp vµ M¹ch thø cÊp kh«ng nhËn qu¸ ®é nguån l−íi kh«ng suy gi¶m: 

Trong M¹ch s¬ cÊp vµ M¹ch thø cÊp nµy, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh nh− 

sau, bá qua ¶nh h−ëng qu¸ ®é tõ M¹ng viÔn th«ng. ¸p dông qui t¾c 1) vµ 2) ë trªn nh−ng 

®iÖn ¸p x¸c ®Þnh b»ng phÐp ®o, xem G.5 a), ®−îc lÊy lµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi. 

− M¹ch thø cÊp ®−îc cÊp ®iÖn bëi nguån mét chiÒu cã läc b»ng tô ®iÖn: 

Trong M¹ch s¬ cÊp nèi ®Êt bÊt kú ®−îc cÊp ®iÖn bëi nguån mét chiÒu cã läc b»ng tô ®iÖn, ®iÖn 

¸p chÞu ®ùng yªu cÇu ph¶i ®−îc lÊy b»ng ®iÖn ¸p mét chiÒu. 

b)   Qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng 

NÕu chØ cã qu¸ ®é tõ M¹ng viÔn th«ng, ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu lµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn 

th«ng ®−îc x¸c ®Þnh trong G.3, trõ khi møc thÊp ®−îc ®o khi thö nghiÖm theo ®iÓm b) cña G.5. 

c)   KÕt hîp c¸c qu¸ ®é 

NÕu cã c¶ hai qu¸ ®é a) vµ b), ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu lµ gi¸ trÞ lín h¬n trong hai ®iÖn ¸p. Hai gi¸ trÞ 

kh«ng ®−îc céng vµo nhau. 

d)   Qu¸ ®é tõ HÖ thèng chia c¸p  

¶nh h−ëng cña qu¸ ®é tõ HÖ thèng chia c¸p kh«ng ®−îc tÝnh ®Õn khi x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu 

cÇu. 
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G.5   §o c¸c møc ®iÖn ¸p qu¸ ®é 

C¸c thö nghiÖm d−íi ®©y chØ ®−îc tiÕn hµnh khi cã yªu cÇu x¸c ®Þnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é qua Khe hë 

kh«ng khÝ trong m¹ch ®iÖn bÊt kú cã thÊp h¬n gi¸ trÞ b×nh th−êng hay kh«ng (vÝ dô do ¶nh h−ëng cña 

bé läc cña thiÕt bÞ). §iÖn ¸p qu¸ ®é qua Khe hë kh«ng khÝ ®−îc ®o b»ng c¸ch sö dông qui tr×nh ®o 

d−íi ®©y, vµ Khe hë kh«ng khÝ ph¶i dùa vµo gi¸ trÞ ®o ®−îc. 

Trong c¸c thö nghiÖm, thiÕt bÞ ®−îc nèi víi khèi nguån cung cÊp riªng cña chóng, nÕu cÇn, nh−ng 

kh«ng ®−îc nèi víi nguån l−íi, vµ còng kh«ng ®−îc nèi víi c¸c M¹ng viÔn th«ng, vµ ng¾t mäi bé triÖt 

qu¸ ¸p trong M¹ch s¬ cÊp. 

C¬ cÊu ®o ®iÖn ¸p ®−îc nèi qua Khe hë kh«ng khÝ ®ang kh¶o s¸t. 

a)   Qu¸ ®é do ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trªn Nguån l−íi xoay chiÒu 

§Ó ®o møc ®iÖn ¸p qu¸ ®é suy gi¶m qua kh«ng khÝ do ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi trªn Nguån l−íi 

xoay chiÒu, sö dông bé ph¸t xung thö nghiÖm lo¹i 2 cña b¶ng N.1 ®Ó ph¸t c¸c xung 1,2/50 µs, víi Uc 

b»ng ®iÖn ¸p qu¸ ®é nguån l−íi ®−îc x¸c ®Þnh trong G.2. 

Ba ®Õn s¸u xung cã cùc tÝnh thay ®æi, víi kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt lµ 1 s gi÷a c¸c xung, ®−îc ®Æt vµo 

gi÷a tõng cÆp ®iÓm d−íi ®©y nÕu thÝch hîp: 

− pha-pha; 

− tÊt c¶ c¸c pha ®−îc nèi ®iÖn víi nhau vµ trung tÝnh; 

− tÊt c¶ c¸c pha ®−îc nèi ®iÖn víi nhau vµ ®Êt b¶o vÖ; 

− trung tÝnh vµ ®Êt b¶o vÖ. 

b)   Qu¸ ®é do ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng  

§Ó ®o møc ®iÖn ¸p qu¸ ®é suy gi¶m qua Khe hë kh«ng khÝ do ®iÖn ¸p qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng, 

sö dông bé ph¸t xung thö nghiÖm lo¹i 1 cña b¶ng N.1 ®Ó ph¸t c¸c xung 10/700 µs, víi Uc b»ng ®iÖn ¸p 

qu¸ ®é M¹ng viÔn th«ng ®−îc x¸c ®Þnh trong G.3. 

Ba ®Õn s¸u xung cã cùc tÝnh thay ®æi, víi kho¶ng thêi gian Ýt nhÊt lµ 1 s gi÷a c¸c xung, ®−îc ®Æt vµo 

gi÷a tõng cÆp ®iÓm nèi M¹ng viÔn th«ng cña kiÓu giao diÖn ®¬n: 

− tõng cÆp ®Çu nèi (vÝ dô A vµ B hoÆc ...) trong mét giao diÖn; 

− tÊt c¶ c¸c ®Çu nèi cña kiÓu giao diÖn ®¬n ®−îc nèi víi nhau vµ ®Êt. 

ChØ mét bé m¹ch ®iÖn x¸c ®Þnh ®−îc thö nghiÖm. 

G.6   X¸c ®Þnh khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt 
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§èi víi thiÕt bÞ ®−îc lµm viÖc ë ®é cao ®Õn 2 000 m so víi mùc n−íc biÓn, th× tõng Khe hë kh«ng khÝ 

ph¶i ®¸p øng c¸c kÝch th−íc nhá nhÊt cho trong b¶ng G.2, sö dông gi¸ trÞ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng yªu cÇu 

®−îc x¸c ®Þnh theo G.4. 

§èi víi thiÕt bÞ ®−îc lµm viÖc ë ®é cao h¬n 2 000 m so víi mùc n−íc biÓn, th× ph¶i sö dông b¶ng A.2 

cña IEC 60664-1 : 1992 thay cho b¶ng G.2. Cho phÐp néi suy c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng A.2. 

Trõ khi ®−îc yªu cÇu bëi 2.8.7.1, Khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh kh«ng ®−îc ¸p dông cho Khe hë 

kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña Bé ®iÒu nhiÖt, Bé c¾t nhiÖt, c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng t¾c cã 

kÕt cÊu d¹ng lç hæng nhá vµ c¸c linh kiÖn t−¬ng tù khi Khe hë kh«ng khÝ thay ®æi theo c¸c tiÕp ®iÓm. 

Chó thÝch: §èi víi c¸c Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña c¸c c¬ cÊu c¸ch ly, xem 3.4.2. §èi víi 

Khe hë kh«ng khÝ gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t kho¸ liªn ®éng, xem 2.8.7.1. 

Khe hë kh«ng khÝ qui ®Þnh ph¶i chÞu c¸c gi¸ trÞ nhá nhÊt d−íi ®©y: 

− 10 mm ®èi víi Khe hë kh«ng khÝ lµm viÖc nh− C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng gi÷a phÇn ®iÖn ¸p 

nguy hiÓm vµ phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi cña Vá bäc cña c¸c thiÕt bÞ ®Æt ®øng trªn sµn hoÆc 

cña bÒ mÆt ®Ønh kh«ng th¼ng ®øng cña thiÕt bÞ ®Æt trªn bµn; 

− 2 mm ®èi víi c¸c Khe hë kh«ng khÝ lµm viÖc nh− C¸ch ®iÖn chÝnh gi÷a phÇn cã ®iÖn ¸p nguy 

hiÓm vµ phÇn dÉn ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi cña Vá bäc bªn ngoµi cña ThiÕt bÞ cã phÝch c¾m kiÓu A. 
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B¶ng G.2 −−−− Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt ë ®é cao ®Õn 2 000 m so víi mùc n−íc biÓn 

Khe hë kh«ng khÝ tÝnh b»ng milimÐt 

Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt trong kh«ng khÝ  §iÖn ¸p ph¶i chÞu yªu cÇu 

V ®Ønh hoÆc mét chiÒu C¸ch ®iÖn chøc 
n¨ng 

C¸ch ®iÖn chÝnh vµ  

C¸ch ®iÖn phô 

C¸ch ®iÖn t¨ng 
c−êng 

§Õn 400 0,1 0,2  (0,1) 0,4 (0,2) 

800 0,1 0,2 0,4 

1000 0,2 0,3 0,6 

1200 0,3 0,4 0,8 

1 500 0,5 0,8  (0,5) 1,6 

2 000 1  1,3  (1) 2,6 

2 500 1,5 2  (1,5) 4 

3 000 2 2,6  (2) 5,2 

4 000 3 4  (3) 6 

6 000 5,5 7,5 11 

8 000 8 11 16 

10 000 11 15 22 

12 000 14 19 28 

15 000 18 24 36 

25 000 33 44 66 

40 000 60 80 120 

50 000 75 100 150 

60 000 90 120 180 

80 000 130 173 260 

100 000 170 227 340 

1)   Kh«ng kÓ trong c¸c M¹ch s¬ cÊp ë ®iÓm a) cña G.4, cho phÐp néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a hai ®iÓm gÇn nhÊt, Khe 

hë kh«ng khÝ nhá nhÊt tÝnh ®−îc ®−îc lµm trßn ®Õn sè gia 0,1 mm cao h¬n tiÕp theo. 

2)   C¸c gi¸ trÞ trong ngoÆc ®¬n chØ ®−îc ¸p dông nÕu chÕ t¹o chÞu ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng, mµ Ýt nhÊt ®−a ra møc 

b¶o ®¶m t−¬ng tù nh− vÝ dô trong R.2. Cô thÓ, C¸ch ®iÖn kÐp vµ C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i chÞu c¸c Thö 

nghiÖm th−êng xuyªn ®èi víi ®é bÒn ®iÖn. 

3)   Kh«ng yªu cÇu sù phï hîp víi gi¸ trÞ Khe hë kh«ng khÝ lµ 5,0 mm hoÆc lín h¬n ®èi víi c¸c M¹ch thø cÊp 

nÕu duy tr× Khe hë kh«ng khÝ nhá nhÊt lµ 5,0 mm vµ Khe hë kh«ng khÝ lµ: 

− hoµn toµn xuyªn qua kh«ng khÝ; hoÆc 

− toµn bé hoÆc mét phÇn n»m däc theo bÒ mÆt c¸ch ®iÖn cña vËt liÖu nhãm I; 

vµ c¸ch ®iÖn tham gia ®· ®¸p øng thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn theo 5.2.2, sö dông: 

• ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu mµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña nã b»ng 1,06 lÇn ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Ønh; hoÆc  

• ®iÖn ¸p thö nghiÖm mét chiÒu b»ng ®iÖn ¸p ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu m« t¶ ë trªn. 

NÕu mét phÇn Khe hë kh«ng khÝ n»m däc theo bÒ mÆt cña vËt liÖu kh«ng ph¶i vËt liÖu nhãm I, thö nghiÖm ®é bÒn 

®iÖn chØ ®−îc thùc hiÖn trong Khe hë kh«ng khÝ. 
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KiÓm tra sù phï hîp b»ng phÐp ®o, cã tÝnh ®Õn phô lôc F. Kh«ng cã thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®Ó kiÓm 

tra Khe hë kh«ng khÝ. ¸p dông c¸c ®iÒu kiÖn d−íi ®©y: 

− c¸c bé phËn chuyÓn ®éng ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña chóng; 

− ¸p dông thö nghiÖm lùc cña 4.2.2, 4.2.3 vµ 4.2.4; 

− khi ®o Khe hë kh«ng khÝ tõ vá cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn qua khe hoÆc lç hë trong Vá bäc, bÒ mÆt 

ch¹m tíi ®−îc ®−îc coi lµ dÉn ®iÖn nÕu ®−îc phñ b»ng l¸ kim lo¹i bÊt kÓ n¬i nµo cã thÓ ch¹m tíi 

b»ng que thö tiªu chuÈn, cña h×nh 2A (xem 2.1.1.1), ®−îc ®Æt vµo víi mét lùc kh«ng ®¸ng kÓ (xem 

h×nh F.12, ®iÓm B). 
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Phô lôc H 

(qui ®Þnh) 

Bøc x¹ g©y i«n ho¸ 

(xem 4.3.13) 

 

ThiÕt bÞ cã thÓ g©y ra bøc x¹ i«n ho¸ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch ®o l−îng bøc x¹. 

L−îng bøc x¹ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng tiÖn theo dâi bøc x¹ cã kiÓu tñ i«n ho¸ víi diÖn tÝch ¶nh 

h−ëng lµ 10 cm2 hoÆc b»ng thiÕt bÞ ®o cã kiÓu kh¸c mµ cho kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 

PhÐp ®o ®−îc thùc hiÖn víi thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm lµm viÖc ë ®iÖn ¸p cung cÊp bÊt lîi nhÊt (xem 1.4.5) 

vµ víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn cña Ng−êi thao t¸c vµ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn cña Ng−êi b¶o tr× ®−îc ®iÒu 

chØnh ®Ó cho ra bøc x¹ lín nhÊt trong khi vÉn duy tr× thiÕt bÞ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng. 

C¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn ®Æt tr−íc bªn trong kh«ng cÇn ph¶i ®iÒu chØnh trong thêi gian tån t¹i cña thiÕt bÞ 

th× kh«ng ®−îc coi lµ c¬ cÊu cÇn ph¶i ®iÒu chØnh trong b¶o tr×. 

ë mäi ®iÓm c¸ch bÒ mÆt cña Khu vùc Ng−êi thao t¸c tiÕp cËn lµ  5 cm, liÒu l−îng kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 36 pA/kg (5 µSv/h) (0,5 mR/h) (xem chó thÝch 1). CÇn tÝnh ®Õn møc nÒn. 

Chó thÝch 1:  Gi¸ trÞ nµy cho trong ICRP 15. 

Chó thÝch 2: Trong c¸c n−íc thµnh viªn cña CENELEC, l−îng bøc x¹ g©y i«n ho¸ ®−îc ®iÒu chØnh bëi 

H−íng dÉn 696/29/Euratom cña héi ®ång Ch©u ¢u ngµy 13 th¸ng 5 n¨m 1996. H−íng dÉn nµy yªu cÇu t¹i mäi 

®iÓm c¸ch bÒ mÆt thiÕt bÞ 10 cm, liÒu l−îng kh«ng v−ît qu¸ 1 µSv/h (0,1 mR/h) cã tÝnh ®Õn møc nÒn. 
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Phô lôc K 

(qui ®Þnh) 

Bé khèng chÕ nhiÖt 

(xem 1.5.3 vµ 5.3.7) 

 

K.1   Kh¶ n¨ng ®ãng vµ c¾t 

Bé ®iÒu nhiÖt vµ Bé giíi h¹n nhiÖt ®é ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng ®ãng vµ c¾t. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch cho ba mÉu chÞu c¸c thö nghiÖm cña K.2 vµ K.3, hoÆc chÞu c¸c thö 

nghiÖm cña K.4, khi thÝch hîp. NÕu linh kiÖn cã ghi nh·n nhiÖt ®é, mét mÉu ®−îc thö nghiÖm víi bé 

phËn ®ãng c¾t ë nhiÖt ®é phßng, vµ hai mÉu ®−îc thö nghiÖm víi bé phËn ®ãng c¾t ë nhiÖt ®é theo ghi 

nh·n. 

C¸c linh kiÖn kh«ng ®−îc ghi nh·n víi c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng riªng ®−îc thö nghiÖm trong thiÕt bÞ hoÆc 

thö nghiÖm riªng, chän tr−êng hîp nµo thuËn lîi h¬n, nh−ng, nÕu ®−îc thö nghiÖm riªng, c¸c ®iÒu kiÖn 

thö nghiÖm ph¶i gièng víi c¸c ®iÒu kiÖn x¶y ra trong thiÕt bÞ. 

Trong c¸c thö nghiÖm, kh«ng ®−îc x¶y ra hå quang kÐo dµi. 

Sau thö nghiÖm, c¸c mÉu ph¶i chøng tá r»ng kh«ng cã h− h¹i ¶nh h−ëng ®Õn sö dông sau nµy. C¸c 

®Êu nèi vÒ ®iÖn kh«ng bÞ níi láng. Linh kiÖn ph¶i chÞu thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nh− qui ®Þnh trong 5.2.2, 

tuy nhiªn ®iÖn ¸p thö nghiÖm ®èi víi c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p ®Æt khi thiÕt bÞ 

lµm viÖc ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ë ®iÖn ¸p trªn trong D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

§èi víi c¸c môc ®Ých thö nghiÖm, tÇn sè ®ãng c¾t cã thÓ t¨ng cao h¬n tÇn sè ®ãng c¾t b×nh th−êng vèn 

cã cña thiÕt bÞ, miÔn lµ kh«ng lµm t¨ng rñi ro háng hãc. 

NÕu kh«ng thÓ thö nghiÖm c¸c linh kiÖn rêi r¹c, ba mÉu cña thiÕt bÞ ®Òu ®−îc thö nghiÖm. 

K.2   §é tin cËy cña bé ®iÒu nhiÖt 

Cho Bé ®iÒu nhiÖt thùc hiÖn 200 chu kú thao t¸c (200 lÇn ®ãng vµ 200 lÇn c¾t) khi thiÕt bÞ lµm viÖc ë 

®iÖn ¸p b»ng 1,1 lÇn ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc 1,1 lÇn ®iÖn ¸p trªn trong D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vµ ë 

®iÒu kiÖn T¶i b×nh th−êng. 

K.3   Thö nghiÖm ®é bÒn bé ®iÒu nhiÖt 
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Cho Bé ®iÒu nhiÖt thùc hiÖn 10 000 chu kú thao t¸c (10 000 lÇn ®ãng vµ 10 000 lÇn c¾t) khi thiÕt bÞ 

lµm viÖc ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p trªn trong D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vµ ë ®iÒu kiÖn T¶i b×nh 

th−êng. 

K.4   §é bÒn cña bé giíi h¹n nhiÖt ®é 

Cho Bé giíi h¹n nhiÖt ®é thùc hiÖn 1 000 chu kú thao t¸c (1 000 lÇn ®ãng vµ 1 000 lÇn c¾t) khi thiÕt 

bÞ lµm viÖc ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc ®iÖn ¸p trªn trong D¶i ®iÖn ¸p danh ®Þnh, vµ ë ®iÒu kiÖn T¶i 

b×nh th−êng. 

K.5   §é tin cËy cña bé c¾t nhiÖt 

Bé c¾t nhiÖt ph¶i lµm viÖc mét c¸ch tin cËy. 

KiÓm tra sù phï hîp trong khi thiÕt bÞ lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ë 4.5.1. 

Cho Bé c¾t nhiÖt tù phôc håi lµm viÖc 200 lÇn; Bé c¾t nhiÖt phôc håi b»ng tay ®−îc ®Æt l¹i 

sau mçi lÇn t¸c ®éng vµ cho chóng lµm viÖc 10 lÇn. 

Sau c¸c thö nghiÖm, c¸c mÉu kh«ng ®−îc cã h− h¹i lµm ¶nh h−ëng ®Õn sö dông sau nµy. 

Cho phÐp cã kho¶ng thêi gian lµm m¸t vµ kho¶ng thêi gian nghØ c−ìng bøc ®Ó tr¸nh háng thiÕt bÞ. 

K.6   æn ®Þnh thao t¸c 

Bé ®iÒu nhiÖt, Bé giíi h¹n nhiÖt ®é vµ Bé c¾t nhiÖt ph¶i cã kÕt cÊu sao cho gi¸ trÞ ®Æt cña chóng 

kh«ng ®−îc thay ®æi ®¸ng kÓ do nhiÖt, rung, v.v..., x¶y ra trong sö dông b×nh th−êng. 

KiÓm tra sù phï hîp b»ng c¸ch xem xÐt trong c¸c thö nghiÖm lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng cña 5.3. 
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Phô lôc L 

(qui ®Þnh) 

§iÒu kiÖn t¶i b×nh th−êng ®èi víi mét sè kiÓu thiÕt bÞ kinh doanh dïng ®iÖn 

(xem 1.2.2.1 vµ 4.5.1) 

 

L.1   M¸y ch÷ 

M¸y ch÷ ®−îc cÊp ®iÖn kh«ng t¶i cho ®Õn khi thiÕt lËp ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. Sau ®ã c¸c m¸y ho¹t 

®éng b»ng tay lµm viÖc víi tèc ®é 200 kÝ tù trong mét phót, thùc hiÖn thao t¸c chuyÓn dßng sau 60 ký tù 

kÓ c¶ dÊu c¸ch trèng, cho ®Õn khi thiÕt lËp ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. M¸y ho¹t ®éng tù ®éng lµm viÖc 

víi tèc ®é nhËp ch÷ lín nhÊt ®−îc khuyÕn c¸o trong b¶n h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

L.2   M¸y céng vµ m¸y tÝnh tiÒn 

§èi víi m¸y céng vµ m¸y tÝnh tiÒn, c¸c sè cã 4 ch÷ sè ®−îc ®−a vµo hoÆc ®−îc lËp vµ phÝm gäi l¹i hoÆc 

thanh thao t¸c ®−îc kÝch ho¹t 24 lÇn trong mét phót, cho ®Õn khi thiÕt lËp c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, sè cã 4 

ch÷ sè ®−îc sö dông ®Ó m¸y mang t¶i ë chÕ ®é nÆng nÒ nhÊt. NÕu m¸y tÝnh tiÒn cã ng¨n kÐo ®−îc më 

khi cã kho¶n ®−îc gäi ®Õn, th× m¸y tÝnh tiÒn lµm viÖc víi tèc ®é 15 chu kú thao t¸c trong mét phót, ng¨n 

kÐo ®−îc ®ãng l¹i sau mçi lÇn thao t¸c, cho ®Õn khi thiÕt lËp ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. §èi víi c¸c m¸y céng 

hoÆc m¸y tÝnh tiÒn, mét thao t¸c bao gåm Ng−êi thao t¸c ®Æt hoÆc chÌn c¸c con sè ®Ó m¸y ho¹t 

®éng vµ sau ®ã Ên thanh thao t¸c, phÝm gäi l¹i hoÆc c¬ cÊu t−¬ng tù cho mçi thao t¸c. 

L.3   ThiÕt bÞ khö tõ 

ThiÕt bÞ khö tõ Lµm viÖc liªn tôc ë chÕ ®é kh«ng t¶i trong 1 h. 

L.4   ThiÕt bÞ gät bót ch× 

§èi víi thiÕt bÞ gät bót ch×, n¨m bót ch× míi mçi c¸i ®−îc gät 8 lÇn theo thêi gian biÓu sau. Trõ c¸c bót 

ch× míi, ®Çu nhän ®−îc lo¹i bá tr−íc mçi lÇn gät. 

Thêi gian gät    4 s ®èi víi bót ch× míi 

     2 s ®èi víi c¸c lÇn gät tiÕp theo 

Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn gät 6 s 

Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c bót ch× 60 s 

TÊt c¶ c¸c thêi gian ®Òu lµ xÊp xØ. 
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L.5   M¸y nh©n b¶n vµ m¸y sao chÐp 

M¸y nh©n b¶n vµ m¸y sao chÐp lµm viÖc liªn tôc ë tèc ®é lín nhÊt cho ®Õn khi thiÕt lËp ®iÒu kiÖn æn 

®Þnh. Cho phÐp giai ®o¹n nghØ 3 min sau mçi 500 b¶n sao chÐp nÕu ®iÒu nµy phï hîp víi thiÕt kÕ cña 

m¸y. 

L.6   Ng¨n ®ùng tµi liÖu ho¹t ®éng b»ng ®éng c¬ 

C¸c ng¨n ®ùng tµi liÖu ho¹t ®éng b»ng ®éng c¬ ®−îc n¹p tµi liÖu ®Ó m« pháng ®iÒu kiÖn kh«ng c©n 

b»ng g©y ra do ph©n phèi kh«ng ®Òu vÒ dung l−îng. Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng, t¶i kh«ng c©n b»ng 

®−îc di chuyÓn kho¶ng mét phÇn ba tæng ph¹m vi chuyÓn ®éng trªn khay chøa ®Ó Ên ®Þnh t¶i lín nhÊt 

trong mçi thao t¸c. Thao t¸c ®−îc lÆp l¹i cø 15 s mét lÇn cho ®Õn khi thiÕt lËp c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

Cho phÐp t¶i g©y ra do ph©n bè kh«ng ®ång ®Òu cña dung l−îng ®−îc m« pháng nh− d−íi ®©y. 

Trong tr−êng hîp vËn chuyÓn däc, ba phÇn t¸m diÖn tÝch chøa ®−îc n¹p tµi liÖu, kh«ng ®Ó l¹i c¸c Khe 

hë kh«ng khÝ, víi ba phÇn t¸m t¶i cã thÓ n¹p. T¶i nµy ®i qua toµn bé ®−êng vËn chuyÓn. Chu kú vËn 

chuyÓn ®−îc lÆp l¹i, cø 10 s mét lÇn, cho ®Õn khi nhiÖt ®é æn ®Þnh. 

Trong tr−êng hîp c¸c vËn chuyÓn kh¸c, vÝ dô ph−¬ng thøc vËn chuyÓn ngang hoÆc vßng trßn, toµn bé 

t¶i ®−îc di chuyÓn trªn toµn bé ®−êng vËn chuyÓn. Chu kú vËn chuyÓn ®−îc lÆp l¹i, cø 15 s mét lÇn, 

cho ®Õn khi nhiÖt ®é æn ®Þnh. 

L.7   ThiÕt bÞ kinh doanh kh¸c 

ThiÕt bÞ kinh doanh kh¸c lµm viÖc theo c¸ch bÊt lîi nhÊt ®−îc cho trong h−íng dÉn vËn hµnh. 
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Phô lôc M 

(qui ®Þnh) 

Tiªu chÝ ®èi víi tÝn hiÖu ®æ chu«ng ®iÖn tho¹i 

(xem 2.3.1) 

 

M.1   Giíi thiÖu 

Hai ph−¬ng ph¸p lùa chän ®−îc tr×nh bµy trong phô lôc nµy ph¶n ¸nh kinh nghiÖm ®Çy ®ñ trong c¸c khu 

vùc kh¸c nhau trªn thÕ giíi. Ph−¬ng ph¸p A lµ ®iÓn h×nh trong m¹ng ®iÖn tho¹i t−¬ng tù ë Ch©u ¢u, vµ 

Ph−¬ng ph¸p B lµ ®iÓn h×nh trong m¹ng ®iÖn tho¹i t−¬ng tù ë B¾c Mü. Hai ph−¬ng ph¸p nµy t¹o nªn 

c¸c tiªu chuÈn an toµn ®iÖn lµ t−¬ng ®−¬ng. 

M.2   Ph−¬ng ph¸p A 

Ph−¬ng ph¸p nµy yªu cÇu c¸c dßng ®iÖn ITS1 vµ ITS2 ch¹y trong ®iÖn trë 5 000 Ω, gi÷a hai d©y dÉn bÊt 

kú hoÆc gi÷a mét d©y dÉn vµ ®Êt kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n qui ®Þnh, cô thÓ nh− sau: 

a)   §èi víi lµm viÖc b×nh th−êng, ITS1, dßng ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh tõ dßng ®iÖn ®−îc tÝnh hoÆc ®−îc ®o ®èi 

víi thêi gian ®æ chu«ng thùc sù t1 (®−îc x¸c ®Þnh trong h×nh M.1), kh«ng v−ît qu¸: 

1) ®èi víi ®æ chu«ng theo nhÞp (t1 < ∞), dßng ®iÖn ®−îc cho bëi ®−êng cong trªn h×nh M.2 ë t1; hoÆc 

2) ®èi víi ®æ chu«ng liªn tôc (t1 = ∞), 16 mA. 

ITS1, tÝnh b»ng miliampe, ®−îc cho bëi: 

2
1

p
TS

I
I =       ®èi víi (t1 ≤ 600 ms) 

2600
2001

22600
600 11

1
ppp

TS
ItIt

I ×
−

+×
−

=   ®èi víi (600 ms < t1 ≤ 1 200 ms) 

22
1

pp
TS

I
I =       ®èi víi (t1 ≥ 1 200 ms) 

trong ®ã 

Ip lµ dßng ®iÖn ®Ønh, tÝnh b»ng miliampe, cña d¹ng sãng t−¬ng øng cho trªn h×nh M.3; 

Ipp lµ dßng ®iÖn ®Ønh-®Ønh, tÝnh b»ng miliampe, cña d¹ng sãng t−¬ng øng cho trªn h×nh M.3; 

t1 ®−îc biÓu diÔn b»ng mili gi©y. 
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b)   §èi víi lµm viÖc b×nh th−êng, ITS2, dßng ®iÖn trung b×nh ®èi víi c¸c b−íu lÆp l¹i cña tÝn hiÖu ®æ 

chu«ng theo nhÞp ®−îc tÝnh cho mét chu kú nhÞp ®æ chu«ng t2 (®−îc x¸c ®Þnh trong h×nh M.1), kh«ng 

v−ît qu¸ 16 mA hiÖu dông; 

ITS2 tÝnh b»ng miliampe nh− sau: 

2/1

2

2

2

122
1

2

1
2

75,3 












×

−
+×= dc

TSTS
I

t

tt
I

t

t
I  

trong ®ã 

ITS1  tÝnh b»ng miliampe, cã ®−îc tõ ®iÓm a) cña M.2 ; 

Idc  lµ dßng ®iÖn mét chiÒu tÝnh b»ng miliampe ch¹y qua ®iÖn trë 5 000 Ω trong giai ®o¹n 

kh«ng hiÖu lùc cña chu kú theo nhÞp; 

t1 vµ t2  ®−îc biÓu thÞ b»ng mili gi©y. 

Chó thÝch: C¸c tÇn sè cña ®iÖn ¸p ®æ chu«ng ®iÖn tho¹i th−êng n»m trong d¶i tõ 14 Hz ®Õn 50 Hz. 

c)   Trong ®iÒu kiÖn sù cè ®¬n, kÓ c¶ khi tÝn hiÖu ®æ chu«ng theo nhÞp trë nªn liªn tôc: 

− ITS1 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ dßng ®iÖn ®−îc cho bëi ®−êng cong cña h×nh M.2, hoÆc 20 mA, chän 

gi¸ trÞ lín h¬n; 

− ITS1 kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n lµ 20 mA. 

t1 lµ: 

− thêi gian mét cña giai ®o¹n ®æ chu«ng, 

trong tr−êng hîp ®æ chu«ng thùc sù trong 

toµn bé mét giai ®o¹n ®æ chu«ng; 

− tæng c¸c giai ®o¹n ®æ chu«ng thùc sù 

trong mét giai ®o¹n ®æ chu«ng, trong tr−êng 

hîp mét giai ®o¹n ®æ chu«ng gåm hai hay 

nhiÒu giai ®o¹n ®æ chu«ng rêi r¹c nh− trong 

vÝ dô ®−îc vÏ trªn h×nh th× t1 = t1a + t1b; 

t2 lµ kho¶ng thêi gian cña mét chu kú theo 

nhÞp hoµn chØnh. 

H×nh M.1 −−−− X¸c ®Þnh giai ®o¹n ®æ chu«ng vµ chu kú theo nhÞp 
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H×nh M.2 −−−− §−êng cong giíi h¹n ITS1 cho tÝn hiÖu ®æ chu«ng theo nhÞp 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh M.3 −−−− Dßng ®iÖn ®Ønh vµ dßng ®iÖn ®Ønh-®Ønh 

Thêi gian t1 (ms) 

Dßng ®iÖn ITS1 (mA) 
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M.3   Ph−¬ng ph¸p B 

Chó thÝch: Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn USA CFR 47 ("C¸c qui t¾c FCC") PhÇn 68, Môc D, víi c¸c yªu cÇu 

bæ sung ¸p dông trong c¸c ®iÒu kiÖn sù cè 

M.3.1   TÝn hiÖu chu«ng 

M.3.1.1   TÇn sè 

TÝn hiÖu chu«ng chØ sö dông c¸c tÇn sè mµ thµnh phÇn c¬ b¶n cña chóng nhá h¬n hoÆc b»ng 70 Hz. 

M.3.1.2   §iÖn ¸p 

§iÖn ¸p ®æ chu«ng ph¶i nhá h¬n 300 V ®Ønh-®Ønh vµ nhá h¬n 200 V ®Ønh so víi ®Êt, ®−îc ®o qua ®iÖn 

trë cã gi¸ trÞ Ýt nhÊt b»ng 1 MΩ. 

M.3.1.3   NhÞp 

§iÖn ¸p ®æ chu«ng ph¶i ®−îc lµm cho gi¸n ®o¹n ®Ó t¹o ra kho¶ng t¾t chu«ng trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 1 s 

®ît nµy c¸ch ®ît kia kh«ng qu¸ 5 s. Trong kho¶ng thêi gian t¾t chu«ng, ®iÖn ¸p so víi ®Êt kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ 56,5 V mét chiÒu. 

M.3.1.4   Dßng ®iÖn sù cè ®¬n 

Khi ®æ chu«ng theo nhÞp trë thµnh ®æ chu«ng liªn tôc do sù cè ®¬n, dßng ®iÖn qua ®iÖn trë 5 000 Ω 

®−îc nèi gi÷a hai d©y dÉn ra bÊt kú hoÆc gi÷a mét d©y dÉn ra vµ ®Êt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 56,5 mA 

®Ønh-®Ønh, nh− thÓ hiÖn trªn h×nh M.3. 

M.3.2   C¬ cÊu t¸c ®éng vµ ®iÖn ¸p gi¸m s¸t 

M.3.2.1   §iÒu kiÖn sö dông cña c¬ cÊu t¸c ®éng hoÆc ®iÖn ¸p gi¸m s¸t 

M¹ch tÝn hiÖu chu«ng ph¶i cã c¬ cÊu t¸c ®éng nh− qui ®Þnh trong M.3.2.2, hoÆc cã ®iÖn ¸p gi¸m s¸t qui 

®Þnh trong M.3.2.3, hoÆc c¶ hai, tuú thuéc vµo dßng ®iÖn ch¹y trªn ®iÖn trë qui ®Þnh ®−îc nèi gi÷a bé 

t¹o tÝn hiÖu chu«ng vµ ®Êt, nh− d−íi ®©y: 

− nÕu dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn trë 500 Ω kh«ng v−ît qu¸ 100 mA ®Ønh-®Ønh, th× kh«ng yªu cÇu c¬ 

cÊu t¸c ®éng còng nh− ®iÖn ¸p gi¸m s¸t; 

− nÕu dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn trë 1 500 Ω v−ît qu¸ 100 mA ®Ønh-®Ønh, th× ph¶i cã c¬ cÊu t¸c 

®éng. NÕu c¬ cÊu t¸c ®éng tho¶ m·n tiªu chÝ qui ®Þnh trong h×nh M.4 víi R = 500 Ω th× kh«ng yªu 

cÇu ®iÖn ¸p gi¸m s¸t. Tuy nhiªn nÕu c¬ cÊu t¸c ®éng chØ tho¶ m·n tiªu chÝ t¸c ®éng víi R = 1 500 Ω, 

th× ph¶i cung cÊp thªm ®iÖn ¸p gi¸m s¸t; 
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− nÕu dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn trë 500 Ω v−ît qu¸ 100 mA ®Ønh-®Ønh, nh−ng dßng ®iÖn ch¹y qua 

®iÖn trë 1 500 Ω kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ nµy, th×: 

• ph¶i cã c¬ cÊu t¸c ®éng, tho¶ m·n tiªu chÝ t¸c ®éng qui ®Þnh trong h×nh M.4 víi R = 500 Ω 

hoÆc 

• ph¶i cã ®iÖn ¸p gi¸m s¸t. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch 1: t ®−îc ®o tõ thêi ®iÓm nèi ®iÖn trë R vµo m¹ch. 

Chó thÝch 2: PhÇn dèc cña ®−êng cong ®−îc x¸c ®Þnh lµ tI /100= . 

H×nh M.4 −−−− Tiªu chÝ t¸c ®éng ®iÖn ¸p ®æ chu«ng 

M.3.2.2   C¬ cÊu t¸c ®éng 

C¬ cÊu t¸c ®éng nh¹y víi dßng ®iÖn m¾c nèi tiÕp trong d©y ®iÖn tho¹i sÏ t¸c ®éng ®Õn viÖc ®æ chu«ng 

nh− qui ®Þnh trªn h×nh M.4. 

M.3.2.3   §iÖn ¸p gi¸m s¸t 

§iÖn ¸p so víi ®Êt trªn ®Çu c¾m hoÆc trªn d©y dÉn m¹ch chu«ng tèi thiÓu lµ 19 V gi¸ trÞ ®Ønh, nh−ng 

kh«ng v−ît qu¸ 56,5 V mét chiÒu, khi kh«ng cã ®iÖn ¸p ®æ chu«ng (tr¹ng th¸i chê). 

Dßng ®iÖn  
®Ønh-®Ønh (mA) 

Thêi gian t¸c ®éng 
lín nhÊt t (s) 

Nguån 
®iÖn ¸p ®æ 

chu«ng 

C¬ cÊu  
t¸c ®éng 
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Phô lôc N 

(qui ®Þnh) 

Bé t¹o xung thö nghiÖm  

(xem 2.10.3.4, 6.2.2.1, 7.3.2 vµ G.5) 

 

Chó thÝch: CÇn hÕt søc cÈn thËn khi sö dông c¸c bé t¹o xung nµy do l−îng ®iÖn tÝch lín ®−îc n¹p trong tô 

®iÖn C1. 

N.1   C¸c m¸y ph¸t xung thö nghiÖm ITU-T 

M¹ch trong h×nh N.1, sö dông c¸c gi¸ trÞ linh kiÖn thuéc lo¹i 1 vµ 2 cña b¶ng N.1, ®−îc sö dông ®Ó t¹o 

xung, ban ®Çu tô ®iÖn C1 ®−îc n¹p ®Õn ®iÖn ¸p Uc. 

M¹ch lo¹i 1 cña b¶ng N.1 ph¸t c¸c xung 10/700 µs (thêi gian s−ên tr−íc lµ 10 µs, thêi gian ®Ó gi¶m cßn 

mét nöa gi¸ trÞ biªn ®é lµ 700 µs) ®−îc qui ®Þnh trong KhuyÕn c¸o K.17 ®Ó m« pháng nhiÔu sÐt trªn 

M¹ng viÔn th«ng. 

M¹ch lo¹i 2 cña b¶ng N.1 ph¸t c¸c xung 1,2/50 µs (thêi gian s−ên tr−íc lµ 1,2 µs, thêi gian ®Ó gi¶m cßn 

mét nöa gi¸ trÞ biªn ®é lµ 50 µs) ®−îc qui ®Þnh trong KhuyÕn c¸o K.21 ®Ó m« pháng qu¸ ®é trong hÖ 

thèng ph©n phèi ®iÖn. 

H×nh d¹ng sãng xung trong ®iÒu kiÖn m¹ch hë vµ cã thÓ thay ®æi trong ®iÒu kiÖn cã t¶i. 

 

 

 

 

 

 

H×nh N.1 −−−− M¹ch ®iÖn cña bé t¹o xung thö nghiÖm ITU-T 

N.2   Bé t¹o xung thö nghiÖm IEC 60065 

M¹ch ®iÖn trong h×nh N.2, dïng c¸c gi¸ trÞ linh kiÖn lo¹i 3 trong b¶ng N.1, ®−îc sö dông ®Ó t¹o ra c¸c 

xung, ban ®Çu tô ®iÖn C1 ®−îc n¹p ®Õn ®iÖn ¸p Uc. C«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®−îc dïng trong h×nh N.2 lµ 

mét bé phËn kh«ng b¾t buéc. Xem IEC 60065:1998, 10.1 ®Ó biÕt thªm chi tiÕt. 
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H×nh N.2 −−−− M¹ch ®iÖn cña bé t¹o xung thö nghiÖm IEC 60065 

 

B¶ng N.1 −−−− C¸c gi¸ trÞ linh kiÖn cho h×nh N.1 vµ N.2 

Lo¹i Xung 

thö nghiÖm 

H×nh C1 C2 R1 R2 R3 RS Xem 

1 10/700 µs N.1 20 µF 0,2 µF 50 Ω 15 Ω 25 Ω − 2.10.3.4, 

6.2.2.1 vµ G.5b) 

2 1,2/50 µs N.1 1 µF 33 nF 76 Ω 13 Ω 25 Ω − 2.10.3.4 vµ G.5 

3 − N.2 1 nF − 1 kΩ − − 15 MΩ 7.3.2 

Xung lo¹i 1 lµ ®iÓn h×nh cho ®iÖn ¸p c¶m øng vµo ®−êng d©y ®iÖn tho¹i vµ c¸p ®ång trôc däc theo 

®−êng c¸p ch¹y ngoµi trêi do gÇn ®iÓm sÐt ®¸nh xuèng ®Êt. 

Xung lo¹i 2 lµ ®iÓn h×nh cho sù t¨ng ®iÖn thÕ ®Êt do sÐt ®¸nh vµo d©y nguån hoÆc do sù cè d©y nguån. 

Xung lo¹i 3 lµ ®iÓn h×nh cho ®iÖn ¸p c¶m øng vµo hÖ thèng anten do n»m gÇn ®iÓm sÐt ®¸nh xuèng ®Êt 
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Phô lôc P 

(qui ®Þnh) 

Tµi liÖu viÖn dÉn 

 

IEC 60050-151   International Electrotechnical Vocabulary − Chapter 151: Electrical and magnetic 

devices (Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ −−−− Ch−¬ng 151: ThiÕt bÞ ®iÖn vµ tõ) 

IEC 60050-195   International Electrotechnical Vocabulary − Chapter 195: Earthing and protection 

against electric shock (Tõ ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ −−−− Ch−¬ng 195: Nèi ®Êt vµ b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt) 

IEC 60065 : 1988   Audio, video and similar electronic apparatus − Safety requirements (ThiÕt bÞ nghe, 

nh×n vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö t−¬ng tù − Yªu cÇu vÒ an toµn) 

IEC 60073 : 1996   Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification − 

Coding principles for indication devices and actuators (Nguyªn t¾c c¬ b¶n vµ nguyªn t¾c an toµn cho 

giao diÖn ng−êi-m¸y, ghi nh·n vµ nhËn biÕt − Nguyªn t¾c m· ho¸ ®èi víi c¸c c¬ cÊu chØ thÞ vµ c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn) 

IEC/TR 60083 : 1997   Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in 

member countries of IEC (PhÝch c¾m vµ æ c¾m dïng trong gia ®×nh vµ c¸c môc ®Ých chung t−¬ng tù 

®−îc tiªu chuÈn ho¸ trong c¸c n−íc thµnh viªn cña IEC) 

IEC 60085 : 1984   Thermal evaluation and classification of electrical insulation (§¸nh gi¸ vÒ nhiÖt vµ 

ph©n lo¹i c¸ch ®iÖn)  

IEC 60112 : 1979   Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid 

insulating materials under moist conditions (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chØ sè so s¸nh vµ chØ sè chÞu phãng 

®iÖn bÒ mÆt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n trong ®iÒu kiÖn Èm) 

IEC 60216-4-1 : 1990   Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical 

insulating materials − Part 4: Ageing ovens − Section 1: Single-chamber ovens (H−íng dÉn x¸c ®Þnh 

®Æc tÝnh ®é bÒn nhiÖt cña c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn − PhÇn 4: Lß dïng ®Ó l·o ho¸ − Môc 1: Lß cã mét 

ng¨n) 

TCVN 6610 (IEC 60227 (tÊt c¶ c¸c phÇn))   C¸p bäc c¸ch ®iÖn b»ng PVC cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn vµ 

b»ng 450/750 V 

IEC 60245 (all parts)   Rubber insulated cables -Rated voltages up to and including 450/750 V [C¸p bäc 

c¸ch ®iÖn b»ng cao su − §iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn vµ b»ng 450/750 V (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes [PhÝch c¾m, æ c¾m vµ 

bé nèi cho môc ®Ých c«ng nghiÖp (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 
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IEC 60317-43 : 1997   Specifications for particular types of winding wires  − Part 43: Aromatic polyimide 

tape wrapped round copper wire, class 240 (Qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi c¸c kiÓu d©y ®Æc biÖt −−−− PhÇn 43: 

D©y ®ång trßn bäc polyamit th¬m, líp 240) 

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes [Bé nèi thiÕt bÞ 

dïng trong gia ®×nh vµ c¸c môc ®Ých chung t−¬ng tù (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

IEC 60364-3 : 1993   Electrical installations of buildings − Part 3: Assessment of general characteristics 

(ThiÕt trÝ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ −−−− PhÇn 3: §¸nh gi¸ ®Æc tÝnh chung) 

IEC 60364-4-41 : 1992   Electrical installations of buildings − Part 4: Protection for safety − Chapter 41: 

Protection against electric shock (ThiÕt trÝ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ −−−− PhÇn 4: B¶o vÖ an toµn − Ch−¬ng 

41: B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt) 

IEC 60384-14 : 1993   Fixed capacitors for use in electronic equipment − Part 14: Sectional 

specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the 

supply mains (Tô ®iÖn cè ®Þnh dïng trong thiÕt bÞ ®iÖn tö −−−− PhÇn 14: Qui ®Þnh kü thuËt tõng phÇn: Tô 

®iÖn cè ®Þnh dïng cho bé triÖt nhiÔu ®iÖn tõ vµ dïng ®Ó nèi ®Õn nguån l−íi). 

IEC 60417-1   Graphical symbols for use on equipment − Part 1: Overview and application (Ký hiÖu 

b»ng h×nh vÏ sö dông trªn thiÕt bÞ −−−− PhÇn 1: Tæng quan vµ øng dông) 

IEC 60664-1 : 1992   Insulation coordination for equipment within low-voltage systems − Part 1: 

Principles, requirements and tests (Phèi hîp c¸ch ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p −−−− 

PhÇn 1: Nguyªn t¾c, yªu cÇu vµ thö nghiÖm)  

IEC 60695-2-2 : 1991   Fire hazard testing − Part 2: Test methods - Section 2: Needle-flame test (Thö 

nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm −−−− Môc 2: Thö nghiÖm ngän löa h×nh kim) 

IEC 60695-2-11 : 2000   Fire hazard testing − Part 2-11: Glowing /hot-wire based test methods -Glow-

wire flammability test method for end-products (Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 2-11: C¸c ph−¬ng ph¸p 

thö nghiÖm dùa trªn d©y nãng ®á/nãng mê − Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm tÝnh dÔ ch¸y sö dông d©y nãng 

mê cho c¸c s¶n phÈm cuèi) 

IEC 60695-2-20 : 1995 Fire hazard testing − Part 2: Glowing/Hot wire based test methods −−−− Section 20: 

Hot-wire coil ignitability test on materials (Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 2: C¸c ph−¬ng ph¸p thö 

nghiÖm dùa trªn d©y nãng ®á/nãng mê −−−− Môc 20: Thö nghiÖm kh¶ n¨ng ch¸y b»ng sîi d©y nãng ®á 

trªn vËt liÖu) 

IEC 60695-10-2 : 1995   Fire hazard testing − Part 10: Guidance and test methods for the minimization 

of the effects of abnormal heat on electrotechnical products involved in fires − Section 2: Method for 

testing products made from non-metallic materials for resistance to heat using the ball pressure test 

(Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 10: H−íng dÉn vµ ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®Ó tèi thiÓu ho¸ ¶nh h−ëng 
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cña nhiÖt bÊt th−êng trªn c¸c s¶n phÈm kü thuËt ®iÖn liªn quan vÒ ch¸y −−−− Môc 2: Ph−¬ng ph¸p ®Ó thö 

nghiÖm c¸c s¶n phÈm ®−îc lµm b»ng vËt liÖu phi kim lo¹i ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt sö dông thö 

nghiÖm Ðp viªn bi) 

IEC/TS 60695-11-3 : 2000   Fire hazard testing − Part 11-3: Test flames −−−− 500 W flames - Apparatus 

and confirmational test methods (Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 11-3: Ngän löa thö nghiÖm − C¸c 

ngän löa 500 W − ThiÕt bÞ vµ c¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®· ®−îc x¸c nhËn) 

IEC/TS 60695-11-4 : 2000   Fire hazard testing − Part 11-4: Test flames -50 W flames Apparatus and 

confirmational test methods (Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 11-4: Ngän löa thö nghiÖm − C¸c ngän löa 

50 W − ThiÕt bÞ vµ c¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®· ®−îc x¸c nhËn) 

IEC 60695-11-10 : 1999   Fire hazard testing − Part 11-10: Test flames -50 W horizontal and vertical 

flame test methods (Thö nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 11-10: Ngän löa thö nghiÖm − C¸c ph−¬ng ph¸p 

thö nghiÖm ngän löa th¼ng ®øng vµ n»m ngang c«ng suÊt 50 W)  

IEC 60695-11-20 : 1999   Fire hazard testing − Part 11-20: Test flames -500 W flame test methods (Thö 

nghiÖm rñi ro ch¸y −−−− PhÇn 11-20: Ngän löa thö nghiÖm − C¸c ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ngän löa th¼ng 

®øng vµ n»m ngang c«ng suÊt 500 W)  

IEC 60730-1 : 1999   Automatic electrical controls for household and similar use − Part 1: General 

requirements (C¬ cÊu ®iÒu khiÓn tù ®éng sö dông ®iÖn dïng trong gia ®×nh vµ c¸c môc ®Ých t−¬ng tù −−−− 

PhÇn 1: Yªu cÇu chung) 

IEC 60825-1 : 1993   Safety of laser products − Part 1: Equipment classification, requirements and 

user's guide (An toµn cña c¸c s¶n phÈm dïng tia laze −−−− PhÇn 1: Ph©n lo¹i thiÕt bÞ, yªu cÇu vµ h−íng 

dÉn cho ng−êi sö dông) 

IEC 60825-2 : 2000   Safety of laser products − Part 2: Safety of optical fibre communication systems 

(An toµn cña c¸c s¶n phÈm dïng tia laze −−−− PhÇn 2: An toµn ®èi víi hÖ thèng truyÒn th«ng tin b»ng c¸p 

quang) 

IEC/TR 60825-9 : 1999   Safety of laser products − Part 9: Compilation of maximum permissible 

exposure to incoherent optical radiation (An toµn cña c¸c s¶n phÈm dïng tia laze −−−− PhÇn 9: Tµi liÖu vÒ 

giíi h¹n lín nhÊt cho phÐp ®èi víi ph¬i nhiÔm bøc x¹ quang rêi r¹c) 

IEC 60851-3 : 1996   Winding wires −−−− Test methods − Part 3: Mechanical properties (HÖ thèng d©y − 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm −−−− PhÇn 3: §Æc tÝnh c¬ häc) 

IEC 60851-5 : 1996   Winding wires -Test methods − Part 5: Electrical properties (HÖ thèng d©y − 

Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm −−−− PhÇn 5: §Æc tÝnh ®iÖn) 

IEC 60851-6 : 1996   Methods of test for winding wires − Part 6: Thermal properties (Ph−¬ng ph¸p thö 

nghiÖm ®èi víi hÖ thèng d©y −−−− PhÇn 6: §Æc tÝnh nhiÖt) 
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IEC 60885-1 : 1987   Electrical test methods for electric cables − Part 1: Electrical tests for cables, 

cords and wires for voltages up to and including 450/750 V (Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ®iÖn cho c¸p ®iÖn 

−−−− PhÇn 1: Thö nghiÖm ®iÖn cho c¸c c¸p, d©y vµ hÖ thèng d©y ®èi víi ®iÖn ¸p ®Õn vµ b»ng 450/750 V) 

IEC 60990 : 1999   Methods of measurement of touch current and protective conductor current (Ph−¬ng 

ph¸p ®o dßng ®iÖn ch¹m vµ dßng ®iÖn trªn d©y dÉn b¶o vÖ) 

TCVN 6615-1 : 2000 (IEC 61058-1 : 2000)   ThiÕt bÞ ®ãng c¾t dïng cho thiÕt bÞ. PhÇn 1: Yªu cÇu chung 

IEC 61965 : 2000   Mechanical safety of cathode ray tubes (An toµn vÒ c¬ ®èi víi c¸c èng tia catèt) 

ISO 178 : 1993   Plastics − Determination of flexural properties (ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh uèn) 

ISO 179 (all parts), Plastics − Determination of Charpy impact properties [ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh 

va ®Ëp Charpy (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

ISO 180 : 2000   Plastics − Determination of Izod impact strength (ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®é bÒn va ®Ëp 

Izod) 

ISO 261 : 1998   ISO General-purpose metric screw threads − General plan (C¸c ren d¹ng vÝt trong hÖ 

mÐt dïng cho môc ®Ých chung ISO − S¬ ®å chung) 

ISO 262 : 1998   ISO General-purpose metric screw threads -Selected sizes for screws, bolts and nuts 

(C¸c ren d¹ng vÝt trong hÖ mÐt dïng cho môc ®Ých chung ISO − KÝch th−íc lùa chän cho c¸c vÝt, bul«ng 

vµ ®ai èc) 

ISO 527 (all parts), Plastics −−−− Determination of tensile properties [ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh søc 

c¨ng (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

ISO 3864 : 1984   Safety colours and safety signs (Mµu an toµn vµ ký hiÖu an toµn) 

ISO 4892 (all parts), Plastics, Methods of exposure to laboratory light sources [ChÊt dÎo − Ph−¬ng 

ph¸p ph¬i nhiÔm nguån s¸ng phßng thÝ nghiÖm (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

ISO 7000 : 1989   Graphical symbols for use on equipment − Index and synopsis (Ký hiÖu b»ng h×nh vÏ 

®Ó sö dông trªn thiÕt bÞ − B¶ng liÖt kª vµ tãm t¾t) 

ISO 8256 : 1990   Plastics − Determination of tensile-impact strength (ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®é bÒn va 

®Ëp Tensile) 

ISO 9772 : 1994   Cellular plastics − Determination of horizontal burning characteristics of small 

specimens subjected to a small flame (ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ch¸y ngang cña c¸c mÉu nhá ®èt 

b»ng ngän löa nhá) 

ISO 9773 : 1998   Plastics − Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in 

contact with a small-flame ignition source (ChÊt dÎo − X¸c ®Þnh ph¶n øng ch¸y cña c¸c mÉu mÒm, 

máng th¼ng ®øng tiÕp xóc víi nguån ch¸y ngän löa nhá) 
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ITU−T Recommendation K.17: 1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in order to 

check the arrangements for protection from external interference (ITU−T KhuyÕn c¸o K.17 : 1988   C¸c 

thö nghiÖm trªn thiÕt bÞ lÆp tÝn hiÖu ®−îc cÊp nguån sö dông thiÕt bÞ b¸n dÉn ®Ó kiÓm tra viÖc l¾p r¸p ®èi 

víi b¶o vÖ khái nhiÒu bªn ngoµi) 

ITU−T Recommendation K.21: 2000, Resistibility of telecommunication equipment installed in 

customer's premises to overvoltages and overcurrents (ITU−T KhuyÕn c¸o K.21 : 1996   Kh¶ n¨ng cña 

c¸c ®Çu cuèi cña c¸c thuª bao chèng qu¸ ®iÖn ¸p vµ qu¸ dßng) 
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Phô lôc Q 

(tham kh¶o) 

Tµi liÖu tham kh¶o 

 

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses [CÇu ch¶y thu nhá (tÊt c¶ c¸c phÇn)] 

IEC 60269-2-1 : 1998   Low voltage fuses − Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for use by 

authorized persons (fuses mainly for industrial application) − Sections I to V: Examples of types of 

standardized fuses [CÇu ch¶y h¹ ¸p −−−− PhÇn 2-1: C¸c yªu cÇu bæ sung ®èi víi cÇu ch¶y ®−îc sö dông 

bëi nh÷ng ng−êi ®−îc ñy quyÒn (cÇu ch¶y chñ yÕu ®−îc sö dông trong øng dông c«ng nghiÖp) −−−− Môc I 

®Õn V: VÝ dô vÒ cÇu ch¶y ®−îc tiªu chuÈn ho¸] 

IEC 60364-7-707 : 1984   Electrical installations of buildings − Part 7: Requirements for special 

installations or locations − Section 707: Earthing requirements for the installation of data processing 

equipment (ThiÕt trÝ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ −−−− PhÇn 7: Yªu cÇu ®èi víi hÖ thèng l¾p ®Æt hoÆc vÞ trÝ ®Æc 

biÖt −−−− Môc 707: Yªu cÇu nèi ®Êt ®èi víi hÖ thèng l¾p ®Æt cña thiÕt bÞ xö lý sè liÖu) 

IEC 60410 : 1973   Sampling plans and procedures for inspection by attributes (KÕ ho¹ch vµ qui tr×nh 

lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra thuéc tÝnh) 

IEC 60529 : 1989   Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) [CÊp b¶o vÖ b»ng vá ngoµi 

(M· IP)] 

IEC/TR 60664-4 : 1997   Insulation coordination for equipment within low voltage systems − Part 4: 

Considerations of high-frequency voltage stress (Phèi hîp c¸ch ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ trong hÖ thèng 

h¹ ¸p −−−− PhÇn 4: Xem xÐt c¸c øng suÊt ®iÖn ¸p tÇn sè cao) 

IEC 61032 : 1997   Test probes to verify protection by enclosures (§Çu dß thö nghiÖm ®Ó kiÓm tra viÖc 

b¶o vÖ b»ng vá ngoµi) 

IEC 61140 : 1997   Protection against electric shock − Common aspects for installation and equipment 

(B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt − C¸c khÝa c¹nh chung cña hÖ thèng l¾p ®Æt vµ thiÕt bÞ)  

lEC Guide 112:2000, Guide on the safety of multimedia equipment (IEC H−íng dÉn 112 : 2000   H−íng 

dÉn vÒ an toµn ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®a ph−¬ng tiÖn) 

ISO 2859-1 : 1999   Sampling procedures for inspection by attributes − Part 1: Sampling schemes 

indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection [Qui tr×nh lÊy mÉu ®Ó kiÓm tra c¸c 

thuéc tÝnh. PhÇn 1: KÕ ho¹ch lÊy mÉu ®−îc chØ râ b»ng møc chÊt l−îng chÊp nhËn (AQL) ®Ó kiÓm tra 

theo l« s¶n phÈm] 



TCVN  7326-1 : 2003 

 241 

ISO 4046 : 1978   Paper, board, pulp and related terms -Vocabulary (GiÊy, giÊy båi, bét giÊy vµ c¸c 

thuËt ng÷ t−¬ng tù − Tõ vùng) 

CFR 47, Part 68: Code of Federal Regulations (USA) Part 68: Connection of terminal equipment to the 

telephone network (commonly referred to as "FCC Rules, part 68” [CFR 47, PhÇn 68: M· Qui t¾c Liªn 

bang (USA). PhÇn 68: Nèi ®Çu nèi thiÕt bÞ víi m¹ng ®iÖn tho¹i (th−êng ®−îc gäi lµ "Qui t¾c FCC, PhÇn 

68")] 

CIE 63 : 1984   The spectroradiometric measurement of light sources (C¸c phÐp ®o phæ tÇn sè ra®i« 

cña nguån s¸ng) 

ICRP 15 : 1969   Protection against ionising radiation from external sources, published for the 

International Commission on Radiological Protection by Pergamon Press (B¶o vÖ chèng bøc x¹ g©y i«n 

ho¸ tõ c¸c nguån bªn ngoµi, ®−îc nhµ xuÊt b¶n Pergamon xuÊt b¶n cho uû ban quèc tÕ vÒ b¶o vÖ 

X−quang) 

ITU−T Recommendation K.11:1993, Principles of protection against overvoltages and overcurrents 

(KhuyÕn c¸o cña ITU-T K.11 : 1993   Nguyªn t¾c b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p vµ qu¸ dßng) 

ITU−T Recommendation K.27:1996, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication 

building (KhuyÕn c¸o cña ITU-T K.27 : 1996   CÊu h×nh cña d©y liªn kÕt vµ nèi ®Êt bªn trong hÖ thèng 

viÔn th«ng) 

ITU−T Recommendation K.31:1993, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication 

installations inside a subscriber’s building (KhuyÕn c¸o cña ITU-T K.31 : 1993   CÊu h×nh cña d©y liªn 

kÕt vµ nèi ®Êt cña hÖ thèng l¾p ®Æt viÔn th«ng bªn trong toµ nhµ cña thuª bao) 
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Phô lôc R 

(tham kh¶o) 

VÝ dô vÒ yªu cÇu ®èi víi ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng 

 

Chó thÝch: Phô lôc nµy ®−a ra c¸c vÝ dô vÒ c¸c yªu cÇu ®èi víi ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng nh− qui 

®Þnh trong 2.10.6 cho kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt dïng cho tÊm m¹ch in ®−îc phñ vµ trong 2.10.3 vµ G.2 ®èi víi 

viÖc gi¶m Khe hë kh«ng khÝ. 

R.1   Kho¶ng c¸ch ly nhá nhÊt cho tÊm m¹ch in ®−îc phñ (xem 2.10.6) 

Nhµ chÕ t¹o muèn gi¶m kho¶ng c¸ch ly nh− cho phÐp trong 2.10.6, b¶ng 2N, ph¶i thùc hiÖn ch−¬ng 

tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng ®èi víi c¸c ®Æc tr−ng nµy cña tÊm m¹ch in ®−îc liÖt kª trong b¶ng R.1. 

Ch−¬ng tr×nh nµy bao gåm viÖc kiÓm so¸t chÊt l−îng cô thÓ ®èi víi c¸c c«ng cô vµ vËt liÖu cã ¶nh 

h−ëng ®Õn kho¶ng c¸ch ®−êng dÉn, kiÓm tra ®Çy ®ñ c¸c d¹ng thøc vµ kho¶ng c¸ch, t×nh tr¹ng s¹ch, ®é 

dµy líp phñ, c¸c thö nghiÖm ®iÖn vÒ ng¾n m¹ch, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ ®iÖn ¸p chÞu ®ùng. 

Nhµ chÕ t¹o còng ph¶i nhËn d¹ng vµ dù kiÕn qui tr×nh b¶o vÖ vµ, nÕu cÇn, c¶ qui tr×nh l¾p ®Æt cã ¶nh 

h−ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l−îng vµ ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸c qui tr×nh nµy ®−îc tiÕn hµnh trong c¸c ®iÒu 

kiÖn ®−îc kiÓm so¸t. C¸c ®iÒu kiÖn ®−îc kiÓm so¸t bao gåm: 

− tµi liÖu h−íng dÉn c«ng viÖc dïng ®Ó h¹n ®Þnh qu¸ tr×nh, thiÕt bÞ, m«i tr−êng vµ c¸ch thøc s¶n 

xuÊt mµ khi kh«ng cã h−íng dÉn nµy sÏ ¶nh h−ëng bÊt lîi ®Õn chÊt l−îng, viÖc sö dông d©y chuyÒn 

s¶n xuÊt vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ thÝch hîp, m«i tr−êng lµm viÖc thÝch hîp, sù phï hîp víi tiªu chuÈn, c¸c 

qui ®Þnh kü thuËt vµ kÕ ho¹ch chÊt l−îng; 

− gi¸m s¸t vµ kiÓm so¸t c¸c qu¸ tr×nh vµ c¸c ®Æc tÝnh s¶n phÈm thÝch hîp trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

vµ l¾p ®Æt trong thiÕt bÞ; 

− tiªu chÝ ®èi víi tay nghÒ nh− ®−îc qui ®Þnh ®Ó kÐo dµi sù cÇn thiÕt trong c¸c yªu cÇu kü thuËt 

d¹ng v¨n b¶n hoÆc b»ng c¸c mÉu ®¹i diÖn; 

− c¸c b¸o c¸o ®−îc duy tr× ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh chÊt l−îng, thiÕt bÞ vµ con ng−êi  khi thÝch hîp. 

B¶ng R.1 cung cÊp kÕ ho¹ch lÊy mÉu cho c¸c thuéc tÝnh vµ thö nghiÖm cÇn ®Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

trong 2.10.6. Sè l−îng mÉu cña tÊm m¹ch in s¶n xuÊt ph¶i dùa trªn IEC 60410 hoÆc ISO 2859-1 hoÆc 

c¸c tiªu chuÈn quèc gia t−¬ng ®−¬ng. 
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B¶ng R.1 −−−− Qui t¾c lÊy mÉu vµ kiÓm tra −−−− tÊm m¹ch in ®−îc phñ 

Thö nghiÖm  C¸ch ®iÖn chÝnh C¸ch ®iÖn phô C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

Kho¶ng c¸ch mm 
1) 

LÊy mÉu  

S2 AQL 1,0 

LÊy mÉu  

S2 AQL 1,0 

LÊy mÉu S2 AQL 1,0 

Thö nghiÖm ®é 

bÒn ®iÖn 4) 

LÊy mÉu  

S2 AQL 2,5 

LÊy mÉu  

S2 AQL 2,5 

Thö nghiÖm th−êng 

xuyªn; mçi sù cè yªu cÇu 

cã ®¸nh gi¸ nguyªn nh©n 

ChÞu cä x¸t LÊy mÉu  

S1 AQL 2,5 

LÊy mÉu  

S1 AQL 2,5 

LÊy mÉu  

S1 AQL 2,5 

L·o ho¸ nhiÖt 2) LÊy mÉu S3 AQL 4 LÊy mÉu S3 AQL 4 LÊy mÉu S3 AQL 4 

Chu kú nhiÖt 2) LÊy mÉu S1 AQL 1,5 LÊy mÉu S1 AQL 1,5 LÊy mÉu S1 AQL 1,5 

ChÞu c¸ch ®iÖn 3) LÊy mÉu S2 AQL 2,5 LÊy mÉu S2 AQL 2,5 LÊy mÉu S2 AQL 2,5 

KiÓm tra líp phñ 

b»ng m¾t 5) 

Thö nghiÖm th−êng 

xuyªn 

Thö nghiÖm th−êng 

xuyªn 

Thö nghiÖm th−êng 

xuyªn 

1) §Ó gi¶m thiÓu thêi gian kiÓm tra vµ thêi gian thö nghiÖm, cho phÐp thay thÕ phÐp ®o kho¶ng c¸ch ly 

b»ng phÐp ®o ®iÖn ¸p ®¸nh thñng. Ban ®Çu ®iÖn ¸p ®¸nh thñng ®−îc thiÕt lËp cho 10 tÊm kh«ng ®−îc 

phñ ®Ó ®o ®óng kho¶ng c¸ch. Sau ®ã, ®iÖn ¸p ®¸nh thñng cña c¸c tÊm kh«ng phñ tiÕp theo ®−îc kiÓm 

tra theo giíi h¹n d−íi b»ng ®iÖn ¸p ®¸nh thñng nhá nhÊt cho 10 tÊm ban ®Çu trõ ®i 100 V. NÕu ®¸nh 

thñng x¶y ra ë giíi h¹n d−íi nµy, tÊm ®−îc coi lµ háng trõ khi phÐp ®o kho¶ng c¸ch trùc tiÕp tho¶ m·n 

yªu cÇu nµy. 
2) Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo 5.2.2 tuy nhiªn kho¶ng thêi gian lµ 1 s ®Õn 5 s. 
3) Thö nghiÖm l·o ho¸ nhiÖt vµ thö nghiÖm chu kú nhiÖt ph¶i ®−îc thùc hiÖn bÊt cø khi nµo lo¹i vËt liÖu 

phñ, vËt liÖu tÊm m¹ch in, hoÆc qui tr×nh bÞ thay ®æi. KhuyÕn c¸o r»ng c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc 

thùc hiÖn Ýt nhÊt mét lÇn mét n¨m. 
4) §iÖn trë c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n 1 000 MΩ. 
5) KiÓm tra b»ng m¾t kh«ng cÇn phãng ®¹i quang häc hoÆc kiÓm tra quang häc tù ®éng víi ®é ph©n gi¶i 

t−¬ng ®−¬ng ph¶i cho thÊy râ kh«ng cã nøt, bät, lç ch©n, hoÆc t¸ch rêi líp phñ trong vïng gi¶m kho¶ng 

c¸ch. BÊt cø khuyÕt tËt nµo còng lµ nguyªn nh©n ®Ó lo¹i bá tÊm m¹ch in. 

R.2   Gi¶m khe hë kh«ng khÝ (xem 2.10.3) 

Nhµ chÕ t¹o muèn gi¶m Khe hë kh«ng khÝ nh− cho phÐp trong 2.10.3, b¶ng 2H, 2J, 2K vµ G.2, ph¶i 

thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng ®èi víi c¸c ®Æc tr−ng nµy cña kÕt cÊu ®−îc liÖt kª trong 

b¶ng R.2. Ch−¬ng ch×nh nµy ph¶i bao gåm viÖc kiÓm so¸t chÊt l−îng ®Æc biÖt ®èi víi c¸c c«ng cô vµ 

vËt liÖu cã ¶nh h−ëng ®Õn Khe hë kh«ng khÝ. 
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Nhµ chÕ t¹o còng ph¶i nhËn d¹ng vµ dù kiÕn qui tr×nh b¶o vÖ vµ, nÕu cÇn, c¶ qui tr×nh l¾p ®Æt cã ¶nh 

h−ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l−îng vµ ph¶i ®¶m b¶o r»ng c¸c qui tr×nh nµy ®−îc tiÕn hµnh trong c¸c ®iÒu 

kiÖn ®−îc kiÓm so¸t. C¸c ®iÒu kiÖn nµy gåm: 

− tµi liÖu h−íng dÉn c«ng viÖc dïng ®Ó h¹n ®Þnh qu¸ tr×nh, thiÕt bÞ, m«i tr−êng vµ c¸ch thøc s¶n 

xuÊt mµ khi kh«ng cã h−íng dÉn nµy sÏ ¶nh h−ëng bÊt lîi ®Õn chÊt l−îng, m«i tr−êng lµm viÖc thÝch 

hîp, phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn hoÆc c¸c qui ®Þnh kü thuËt vµ kÕ ho¹ch chÊt l−îng; 

− gi¸m s¸t vµ kiÓm so¸t c¸c qu¸ tr×nh vµ c¸c ®Æc tÝnh s¶n phÈm thÝch hîp trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

vµ l¾p ®Æt trong thiÕt bÞ; 

− tiªu chÝ ®èi víi tay nghÒ nh− ®−îc qui ®Þnh ®Ó kÐo dµi sù cÇn thiÕt trong c¸c yªu cÇu kü thuËt 

d¹ng v¨n b¶n hoÆc b»ng c¸c mÉu ®¹i diÖn; 

− c¸c b¸o c¸o ®−îc duy tr× ®èi víi c¸c qu¸ tr×nh chÊt l−îng, thiÕt bÞ vµ con ng−êi  khi thÝch hîp. 

B¶ng R.2 ®−a ra kÕ ho¹ch lÊy mÉu cho c¸c thuéc tÝnh vµ thö nghiÖm cÇn ®Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

trong 2.10.3. Sè l−îng mÉu cña tÊm m¹ch in s¶n xuÊt ph¶i dùa trªn IEC 60410 hoÆc ISO 2859-1 hoÆc 

c¸c tiªu chuÈn quèc gia t−¬ng ®−¬ng. 

B¶ng R.2 −−−− Qui t¾c lÊy mÉu vµ kiÓm tra - gi¶m khe hë kh«ng khÝ  

Thö nghiÖm  C¸ch ®iÖn chÝnh C¸ch ®iÖn phô C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng 

Khe hë kh«ng khÝ1) LÊy mÉu S2 AQL 4 LÊy mÉu S2 AQL 4 LÊy mÉu S2 AQL 4 

Thö nghiÖm  

®é bÒn ®iÖn 2) 

Kh«ng thö nghiÖm Kh«ng thö nghiÖm Thö nghiÖm th−êng xuyªn; mçi sù 

cè yªu cÇu cã ®¸nh gi¸ nguyªn nh©n 

1) §Ó gi¶m thiÓu thêi gian thö nghiÖm vµ thêi gian kiÓm tra, cho phÐp thay thÕ phÐp ®o Khe hë kh«ng 

khÝ b»ng phÐp ®o ®iÖn ¸p ®¸nh thñng. Ban ®Çu ®iÖn ¸p ®¸nh thñng ®−îc thiÕt lËp cho 10 mÉu ®Ó ®o 

®óng Khe hë kh«ng khÝ. Sau ®ã, ®iÖn ¸p ®¸nh thñng cña c¸c bé phËn hoÆc c¸c côm tiÕp theo ®−îc 

kiÓm tra theo giíi h¹n d−íi b»ng ®iÖn ¸p ®¸nh thñng nhá nhÊt cña 10 mÉu ban ®Çu trõ 100 V. NÕu ®¸nh 

thñng x¶y ra ë giíi h¹n d−íi nµy, bé phËn hoÆc côm l¾p r¸p ®−îc coi lµ háng trõ khi phÐp ®o trùc tiÕp 

Khe hë kh«ng khÝ tho¶ m·n yªu cÇu. 

2) Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng ph¶i cã mét trong c¸c thay thÕ sau: 

− s¸u xung cã cùc tÝnh xen kÏ, sö dông xung 1,2/50 µs cã biªn ®é b»ng ®Ønh cña ®iÖn ¸p thö 

nghiÖm trong b¶ng 5B (xem 5.2.2); 

− xung ba chu kú víi tÇn sè nguån xoay chiÒu cã biªn ®é b»ng ®iÖn ¸p thö nghiÖm trong b¶ng 5B 

(xem 5.2.2); 

− s¸u xung cã cùc tÝnh xen kÏ, sö dông c¸c xung mét chiÒu 10 ms víi biªn ®é b»ng gi¸ trÞ ®Ønh cña 

®iÖn ¸p thö nghiÖm trong b¶ng 5B (xem 5.2.2). 
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Phô lôc S 

(tham kh¶o) 

Qui tr×nh ®Ó thö nghiÖm xung 

(xem 6.2.2.3) 

 

S.1   ThiÕt bÞ thö nghiÖm  

Bé t¹o xung theo phô lôc N. 

M¸y hiÖn sãng cã l−u gi÷ víi ®é réng b¨ng tÇn lµ mét vµi MHz. 

§Çu dß ®iÖn ¸p cao cã c¸c phÇn tö bï. 

S.2   Qui tr×nh thö nghiÖm  

§Æt sè l−îng xung yªu cÇu lªn thiÕt bÞ thö nghiÖm vµ ghi l¹i d¹ng sãng. 

C¸c vÝ dô ®−îc cho trong S.3 gióp ®¸nh gi¸ xem cã hay kh«ng cã sù ho¹t ®éng cña bé triÖt qu¸ ¸p 

hoÆc sù ®¸nh thñng cña c¸ch ®iÖn. 

S.3   C¸c vÝ dô vÒ d¹ng sãng trong thö nghiÖm xung 

 

 

 

 

 

 

 

C¸c xung liªn tiÕp ®−îc nhËn biÕt theo d¹ng sãng cña chóng. 

H×nh S.1 −−−− D¹ng sãng trªn c¸ch ®iÖn khi kh«ng cã bé triÖt qu¸ ¸p vµ kh«ng cã ®¸nh thñng 
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C¸c xung liªn tiÕp kh«ng nhËn biÕt ®−îc theo d¹ng sãng cña chóng. H×nh d¹ng xung ®−îc thay ®æi tõ xung nµy 

®Õn xung kh¸c cho ®Õn khi thiÕt lËp ®iÖn trë æn ®Þnh qua c¸ch ®iÖn. §¸nh thñng cã thÓ quan s¸t râ rµng trªn h×nh 

d¹ng cña biÓu ®å dao ®éng ®iÖn ¸p xung. 

H×nh S.2 −−−− D¹ng sãng trªn c¸ch ®iÖn trong trong thêi gian x¶y ra ®¸nh thñng  

mµ kh«ng cã bé triÖt qu¸ ¸p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 − Lo¹i phãng ®iÖn trong chÊt khÝ 

2 − Lo¹i b¸n dÉn 

3 − Lo¹i oxÝt kim lo¹i 

C¸c xung liªn tiÕp ®−îc nhËn biÕt theo d¹ng sãng cña chóng. 

H×nh S.3 −−−− D¹ng sãng trªn c¸ch ®iÖn víi bé triÖt qu¸ ¸p khi ho¹t ®éng 

 

 

 

 

 

H×nh S.4 −−−− D¹ng sãng trªn bé triÖt qu¸ ¸p bÞ ng¾n m¹ch vµ trªn c¸ch ®iÖn 
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Phô lôc T 

(tham kh¶o) 

H−íng dÉn b¶o vÖ chèng sù th©m nhËp cña n−íc 

(xem 1.1.2) 

 

Trong c¸c øng dông thÝch hîp cã thÓ cã sù x©m nhËp cña n−íc, nÕu cÊp b¶o vÖ thÝch hîp kh«ng ph¶i 

IPX0 th× ph¶i ®−îc nhµ chÕ t¹o lùa chän tõ IEC 60529 : 1989, ®o¹n trÝch ®−îc tr×nh bµy trong phô lôc 

nµy. 

Do ®ã c¸c thiÕt kÕ bæ sung cÇn ph¶i cã ®Ó ®¶m b¶o r»ng sù x©m nhËp cña n−íc lµ kh«ng ¶nh h−ëng 

®Õn c¸ch ®iÖn. 

IEC 60529 : 1989 ®−a ra c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm cho mçi cÊp b¶o vÖ kh«ng ph¶i IPX0. C¸c ®iÒu kiÖn 

thÝch hîp cho cÊp b¶o vÖ lùa chän cÇn ¸p dông cho thiÕt bÞ,  ngay sau thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn nh− qui 

®Þnh trong 5.2.2 trªn c¸ch ®iÖn bÊt kú cã thÓ trë nªn Èm −ít, vµ kiÓm tra cÇn ph¶i cho thÊy râ n−íc 

kh«ng t¹o ra c¸c rñi ro lµm bÞ th−¬ng cho ng−êi vµ rñi ro ch¸y. §Æc biÖt, kh«ng ®−îc cã vÖt n−íc trªn 

c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc khi Èm −ít. 

NÕu thiÕt bÞ cã lç tho¸t n−íc, kiÓm tra cÇn cho thÊy râ n−íc lät vµo kh«ng bÞ ø ®äng vµ n−íc tho¸t ra 

kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn sù phï hîp. 

NÕu thiÕt bÞ kh«ng cã lç tho¸t n−íc, cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng n−íc ø ®äng. 

Trong tr−êng hîp thiÕt bÞ chØ cã mét phÇn tiÕp xóc víi n−íc, vÝ dô khi thiÕt bÞ ®−îc l¾p xuyªn qua mét lç 

cña trong v¸ch ngoµi, th× chØ phÇn nh« ra ph¶i chÞu c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm IEC 60529 : 1989. §èi víi 

c¸c thö nghiÖm nµy, thiÕt bÞ cÇn ®−îc l¾p ®Æt trong côm thö nghiÖm thÝch hîp, m« pháng ®iÒu kiÖn l¾p 

®Æt thùc tÕ theo h−íng dÉn l¾p ®Æt, kÓ c¶ viÖc sö dông c¸c trang bÞ cña bé phËn g¾n kÝn khi yªu cÇu. 

Khi kh«ng cã sù trî gióp cña Dông cô, kh«ng ®−îc cã kh¶ n¨ng th¸o c¸c bé phËn ®¶m b¶o cÊp b¶o 

vÖ yªu cÇu chèng sù x©m nhËp cña n−íc. 

Th«ng tin trong b¶ng T.1 ®−îc rót ra tõ IEC 60529 : 1989. 
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B¶ng T.1 −−−− TrÝch tõ IEC 60529 : 1989 

CÊp b¶o vÖ Con sè ®Æc 

tÝnh thø hai M« t¶ tãm t¾t §Þnh nghÜa 

0 Kh«ng ®−îc b¶o vÖ − 

1 §−îc b¶o vÖ chèng giät n−íc 

r¬i th¼ng ®øng 

Giät n−íc r¬i th¼ng ®øng kh«ng ®−îc cã ¶nh h−íng 

cã h¹i 

2 §−îc b¶o vÖ chèng giät n−íc 

r¬i th¼ng khi Vá bäc ®−îc 

®Æt nghiªng mét gãc lªn ®Õn 

15o 

Giät n−íc r¬i th¼ng ®øng kh«ng ®−îc cã ¶nh h−íng 

cã h¹i khi vá ®−îc ®Æt nghiªng mét gãc lªn ®Õn 15o 

trªn c¶ hai phÝa cña ph−¬ng th¼ng ®øng 

3 B¶o vÖ chèng tia n−íc  N−íc phun víi mét gãc lªn ®Õn 60o trªn c¶ hai phÝa 

cña ph−¬ng th¼ng ®øng kh«ng ®−îc cã ¶nh h−ëng cã 

h¹i 

4 B¶o vÖ chèng b¾n n−íc N−íc ®−îc b¾n vµo vá bäc tõ mäi h−íng kh«ng ®−îc 

g©y ¶nh h−ëng cã h¹i 

5 B¶o vÖ chèng phun n−íc N−íc ®−îc phun thµnh luång vµo vá bäc tõ mäi 

h−íng kh«ng ®−îc g©y ¶nh h−ëng cã h¹i 

6 B¶o vÖ chèng phun n−íc 

c−êng ®é cao 

N−íc ®−îc phun thµnh luång víi c−êng ®é cao vµo 

vá bäc tõ mäi h−íng kh«ng ®−îc g©y ¶nh h−ëng cã 

h¹i 

7 B¶o vÖ chèng ¶nh h−ëng khi 

ng©m t¹m thêi trong n−íc 

Kh«ng ®−îc cã kh¶ n¨ng n−íc x©m nhËp víi l−îng 

lín g©y ¶nh h−ëng cã h¹i khi vá ®−îc nhóng t¹m thêi 

trong n−íc d−íi c¸c ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn vÒ ¸p suÊt 

vµ thêi gian 

8 B¶o vÖ chèng ¶nh h−ëng khi 

ng©m liªn tôc trong n−íc 

Kh«ng ®−îc cã kh¶ n¨ng n−íc x©m nhËp víi l−îng 

lín g©y ¶nh h−ëng cã h¹i khi vá ®−îc nhóng liªn tôc 

trong n−íc d−íi c¸c ®iÒu kiÖn ®−îc tho¶ thuËn gi÷a 

nhµ chÕ t¹o vµ ng−êi sö dông nh−ng kh«ng kh¾c 

nghiÖt h¬n ®èi víi sè 7 
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Phô lôc U 

(qui ®Þnh) 

HÖ thèng d©y cuèn cã c¸ch ®iÖn ®Ó sö dông kh«ng cÇn c¸ch ®iÖn xen kÏ 

(xem 2.10.5.4) 

 

Phô lôc nµy qui ®Þnh hÖ thèng d©y cuèn mµ c¸ch ®iÖn cña chóng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó cung cÊp 

C¸ch ®iÖn chÝnh, C¸ch ®iÖn phô, C¸ch ®iÖn kÐp hoÆc C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng trong linh kiÖn 

d¹ng cuèn mµ kh«ng cÇn c¸ch ®iÖn xen kÏ. 

Phô lôc nµy ®Ò cËp ®Õn hÖ thèng d©y cuèn trßn cã ®−êng kÝnh tõ 0,05 mm ®Õn 5,00 mm.  

U.1   KÕt cÊu d©y  

NÕu d©y ®−îc c¸ch ®iÖn víi hai hay nhiÒu líp b¨ng ®−îc cuén theo h×nh xo¾n èc, phÇn gèi lªn nhau 

cña c¸c líp ph¶i ®ñ ®Ó ®¶m b¶o viÖc gèi liªn tôc trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o cña linh kiÖn d¹ng cuèn. C¸c 

líp c¸ch ®iÖn cña d©y ®−îc cuèn theo h×nh xo¾n èc ph¶i ®−îc gi÷ ®ñ ch¾c ®Ó duy tr× l−îng xÕp chång. 

U.2   Thö nghiÖm ®iÓn h×nh  

D©y ph¶i tr¶i qua c¸c thö nghiÖm tõ U.2.1 ®Õn U.2.4, ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é tõ 15 oC ®Õn 35 oC vµ 

®é Èm t−¬ng ®èi tõ 45% ®Õn 75%, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c. 

U.2.1   §é bÒn ®iÖn 

MÉu thö ®−îc chuÈn bÞ theo IEC 60851-5 : 1996, 4.4.1 (®èi víi cÆp xo¾n). Sau ®ã mÉu chÞu thö nghiÖm 

trong 5.2.2 cña tiªu chuÈn nµy víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng nhá h¬n hai lÇn ®iÖn ¸p thÝch hîp trong 

b¶ng 5B (xem 5.2.2) cña tiªu chuÈn nµy, víi gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 

− 3 000 V ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 6 000 V ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

U.2.2   §é mÒm dÎo vµ ®é b¸m  

Thö nghiÖm 8 cña IEC 60851-3 : 1996, 5.1.1, sö dông ®−êng kÝnh trôc cuèn cña b¶ng U.1. Sau ®ã mÉu 

thö ®−îc kiÓm tra theo IEC 60851-3 : 1996, 5.1.1.4, tiÕp theo lµ thö nghiÖm trong 5.2.2 cña tiªu chuÈn 

nµy víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng nhá h¬n ®iÖn ¸p thÝch hîp trong b¶ng 5B (xem 5.2.2) cña tiªu chuÈn 

nµy, víi gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ  

− 1 500 V ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 3 000 V ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 
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B¶ng U.1 −−−− §−êng kÝnh trôc cuèn 

§−êng kÝnh ruét dÉn danh nghÜa §−êng kÝch trôc cuèn 

mm mm ± 0,2 mm 

0,05 ®Õn 0,34 4,0 

0,35 ®Õn 0,49 6,0 

0,50 ®Õn 0,74 8,0 

0,75 ®Õn 2,49 10,0 

2,50 ®Õn 5,00 4 lÇn ®−êng kÝnh d©y dÉn 1) 

1)   Theo IEC 60317-43 

 

Søc c¨ng ®−îc ®Æt lªn d©y trong khi quÊn d©y lªn trôc cuèn ®−îc tÝnh tõ ®−êng kÝnh d©y t−¬ng ®−¬ng 

víi 118 MPa ± 10% (118 N/mm2 ± 10%), 

U.2.3   Sèc nhiÖt 

Thö nghiÖm 9 cña IEC 60851-6 : 1996, tiÕp theo lµ thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn trong 5.2.2 cña tiªu chuÈn 

nµy víi ®iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng nhá h¬n ®iÖn ¸p thÝch hîp trong b¶ng 5B (xem 5.2.2) cña tiªu chuÈn 

nµy, víi gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 

− 1 500 V ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 3 000 V ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

NhiÖt ®é lß lµ nhiÖt ®é liªn quan ®Õn cÊp chÞu nhiÖt cña c¸ch ®iÖn trong b¶ng U.2. 

§−êng kÝnh trôc cuèn vµ søc c¨ng ®Æt vµo d©y trong qu¸ tr×nh quÊn d©y lªn trôc cuèn ®−îc thùc hiÖn 

nh− trong U.2.2. 

Thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é phßng sau khi lÊy ra khái lß. 

B¶ng U.2 −−−− NhiÖt ®é lß 

CÊp chÞu nhiÖt A (105) E (120) B (130) F (155) H (180) 

NhiÖt ®é lß 
oC ± 5oC 

200 215 225 240 260 
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U.2.4   Duy tr× ®é bÒn ®iÖn sau khi uèn 

N¨m mÉu ®−îc chuÈn bÞ nh− trong U.2.2 ë trªn vµ ®−îc thö nghiÖm nh− sau. Mçi mÉu ®−îc lÊy ra khái 

trôc cuèn, ®−îc ®Æt trong b×nh chøa vµ ®−îc ®Ó ë vÞ trÝ sao cho nã cã thÓ ®−îc bao quanh bëi Ýt nhÊt 5 mm 

bi kim lo¹i. C¸c ®Çu d©y dÉn trong mÉu ph¶i ®ñ dµi ®Ó tr¸nh phãng ®iÖn bÒ mÆt. Viªn bi kim lo¹i ph¶i cã 

®−êng kÝnh kh«ng qu¸ 2 mm vµ ph¶i lµ h×nh cÇu b»ng thÐp kh«ng rØ, niken hoÆc s¾t phñ niken. Bi kim 

lo¹i ®−îc ®æ tõ tõ vµo b×nh chøa cho ®Õn khi mÉu thö nghiÖm ®−îc bao phñ bëi bi kim lo¹i Ýt nhÊt lµ 5 

mm. Bi ph¶i ®−îc lµm s¹ch ®Þnh kú víi dung m«i thÝch hîp (vÝ dô tricloroetan 1,1,1). 

Chó thÝch: Qui tr×nh thö nghiÖm trªn ®©y ®−îc lÊy tõ 4.6.1 c) cña IEC 60851-5 : 1988 (xuÊt b¶n lÇn thø hai 

cã söa ®æi), hiÖn nay ®· bÞ huû bá. XuÊt b¶n lÇn ba kh«ng cã qui tr×nh thö nghiÖm nµy. 

§iÖn ¸p thö nghiÖm kh«ng ®−îc nhá h¬n ®iÖn ¸p thö nghiÖm thÝch hîp trong b¶ng 5B (xem 5.2.2) cña 

tiªu chuÈn nµy, nhá nhÊt ph¶i lµ: 

− 1 500 V ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 3 000 V ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

§iÖn ¸p nµy ®−îc ®Æt gi÷a bi vµ d©y dÉn. 

§−êng kÝnh trôc cuèn vµ lùc c¨ng ®Æt vµo d©y trong khi cuén d©y ®ang n»m trªn trôc cuèn ®−îc cho 

nh− trong U.2.2. 

U.3   C¸c thö nghiÖm trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o 

D©y ph¶i chÞu ®−îc c¸c thö nghiÖm ®é bÒn ®iÖn cña nhµ chÕ t¹o d©y trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o nh− qui 

®Þnh trong U.3.1 vµ U.3.2. 

U.3.1   Thö nghiÖm th−êng xuyªn 

§iÖn ¸p thö nghiÖm cho Thö nghiÖm th−êng xuyªn ph¶i lµ ®iÖn ¸p thÝch hîp trong b¶ng 5B (xem 

5.2.2) cña tiªu chuÈn nµy, víi gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ  

− 1 500 V hiÖu dông hoÆc 2 100 V gi¸ trÞ ®Ønh ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 3 000 V hiÖu dông hoÆc 4 200 V gi¸ trÞ ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

U.3.2   Thö nghiÖm lÊy mÉu 

MÉu cÆp xo¾n ph¶i ®−îc thö nghiÖm theo IEC 60851-5 : 1996, 4.4.1. §iÖn ¸p phãng ®iÖn bÒ mÆt nhá 

nhÊt ph¶i b»ng hai lÇn ®iÖn ¸p thÝch hîp trong b¶ng 5B (xem 5.2.2) cña tiªu chuÈn nµy, víi gi¸ trÞ nhá 

nhÊt lµ 

− 3 000 V hiÖu dông hoÆc 4 200 V gi¸ trÞ ®Ønh ®èi víi C¸ch ®iÖn chÝnh vµ C¸ch ®iÖn phô; hoÆc 

− 6 000 V hiÖu dông hoÆc 8 400 V gi¸ trÞ ®èi víi C¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 
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Phô lôc V 

(qui ®Þnh) 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu 

(xem 1.6.1) 

V.1   Giíi thiÖu 

Trong IEC 60364-3, hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn xoay chiÒu ®−îc ph©n lo¹i thµnh TN, TT vµ IT, tuú theo 

c¸ch bè trÝ cña c¸c d©y dÉn mang dßng vµ ph−¬ng ph¸p nèi ®Êt. Lo¹i vµ m· ®−îc tr×nh bµy trong phô 

lôc nµy. Mét vµi vÝ dô cña tõng lo¹i ®−îc cho trong c¸c h×nh vÏ; nh−ng còng cßn cã c¸c kÕt cÊu kh¸c. 

Trong c¸c h×nh vÏ: 

− trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn dïng cho thiÕt bÞ mét pha vµ ba pha, 

nh−ng ®Ó ®¬n gi¶n, chØ minh ho¹ thiÕt bÞ mét pha. 

− nguån c«ng suÊt cã thÓ lµ cuén thø cÊp cña m¸y biÕn ¸p, m¸y ph¸t ®−îc kÐo b»ng ®éng c¬ ®iÖn 

hoÆc hÖ thèng ph©n phèi dù phßng; 

− ®èi víi c¸c m¸y biÕn ¸p trong toµ nhµ cña ng−êi sö dông, ¸p dông mét sè h×nh vÏ nhÊt ®Þnh, vµ 

khu«n viªn cña toµ nhµ ®¹i diÖn cho mét tÇng cña toµ nhµ; 

− mét vµi hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn ®−îc nèi ®Êt t¹i c¸c ®iÓm bæ sung, vÝ dô, t¹i c¸c ®iÓm nguån 

®iÖn vµo cña toµ nhµ (xem IEC 60364-4-41, 413.1.3.1, chó thÝch 1). 

C¸c kiÓu ®Êu nèi thiÕt bÞ d−íi ®©y ®−îc tÝnh ®Õn; sè d©y ®−îc ®Ò cËp kh«ng kÓ c¸c d©y ®−îc sö dông 

riªng cho nèi ®Êt. 

Mét pha, 2 d©y 

Mét pha, 3 d©y 

Hai pha, 3 d©y 

Ba pha, 3 d©y 

Ba pha, 4 d©y 

M· hÖ thèng ®−îc sö dông cã ý nghÜa nh− sau: 

− Ch÷ c¸i ®Çu tiªn: mèi quan hÖ gi÷a hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn vµ ®Êt; 

T nghÜa lµ ®Êu nèi trùc tiÕp gi÷a mét cùc vµ ®Êt. 

I nghÜa lµ hÖ thèng ®−îc c¸ch ly víi ®Êt, hoÆc mét ®iÓm ®−îc nèi víi ®Êt qua mét trë kh¸ng. 

− Ch÷ c¸i thø hai: nèi ®Êt cña thiÕt bÞ; 
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T nghÜa lµ ®Êu nèi ®iÖn trùc tiÕp cña thiÕt bÞ víi ®Êt, kh«ng phô thuéc vµo nèi ®Êt cña ®iÓm bÊt kú 

trong hÖ thèng nguån; 

N nghÜa lµ ®Êu nèi ®iÖn trùc tiÕp cña thiÕt bÞ víi ®iÓm nèi ®Êt cña hÖ thèng nguån (trong hÖ thèng 

xoay chiÒu, ®iÓm nèi ®Êt cña hÖ thèng nguån th−êng lµ ®iÓm trung tÝnh hoÆc, nÕu kh«ng cã ®iÓm 

trung tÝnh, lµ d©y pha). 

− C¸c ch÷ c¸i tiÕp theo nÕu cã: bè trÝ d©y dÉn trung tÝnh vµ d©y dÉn b¶o vÖ; 

S nghÜa lµ chøc n¨ng b¶o vÖ ®−îc cung cÊp b»ng mét d©y dÉn c¸ch ly víi trung tÝnh hoÆc víi 

d©y dÉn d©y nèi ®Êt (hoÆc trong hÖ thèng xoay chiÒu, d©y dÉn pha nèi ®Êt); 

C nghÜa lµ chøc n¨ng trung tÝnh vµ chøc n¨ng b¶o vÖ ®−îc kÕt hîp trong mét d©y dÉn (d©y 

PEN). 

V.2   HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN ®−îc nèi ®Êt trùc tiÕp, c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ yªu cÇu cÇn nèi ®Êt ®−îc 

nèi b»ng D©y nèi ®Êt b¶o vÖ. Ba kiÓu hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN ®−îc xem xÐt: 

− hÖ thèng TN-S,  trong hÖ thèng nµy d©y b¶o vÖ riªng ®−îc sö dông trong c¶ hÖ thèng; 

− hÖ thèng TN-C-S,  trong hÖ thèng nµy chøc n¨ng trung tÝnh vµ chøc n¨ng b¶o vÖ ®−îc kÕt 

hîp trong mét d©y dÉn thuéc bé phËn cña hÖ thèng; 

− hÖ thèng TN-C,  trong hÖ thèng nµy chøc n¨ng trung tÝnh vµ chøc n¨ng b¶o vÖ ®−îc kÕt 

hîp trong mét d©y dÉn trong c¶ hÖ thèng. 

Mét vµi hÖ thèng nguån TN ®−îc cÊp ®iÖn tõ cuén thø cÊp cña m¸y biÕn ¸p cã ®iÓm lÊy ra ë gi÷a ®−îc 

nèi ®Êt (trung tÝnh). Khi cã hai d©y pha vµ mét d©y trung tÝnh th× hÖ thèng nµy ®−îc gäi chung lµ "hÖ 

thèng ph©n phèi ®iÖn mét pha, 3 d©y". 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

254 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C¸ch ly d©y dÉn trung tÝnh vµ d©y b¶o vÖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D©y pha nèi ®Êt 

H×nh V.1 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN-S 

ThiÕt bÞ 

Nguån 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

C¸p ph©n phèi 

ThiÕt bÞ 

Nguån 

 Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

C¸p ph©n phèi 
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Chøc n¨ng b¶o vÖ vµ chøc n¨ng trung tÝnh ®−îc kÕt hîp trong mét d©y dÉn trong mét bé phËn cña hÖ thèng (PEN) 

Chó thÝch: §iÓm t¹i ®ã d©y dÉn PEN ®−îc t¸ch thµnh D©y nèi ®Êt b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh cã thÓ lµ lèi 

vµo cña toµ nhµ hoÆc t¹i b¶ng ph©n phèi ®iÖn trong toµ nhµ. 

H×nh V.2 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN-C-S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chøc n¨ng b¶o vÖ vµ chøc n¨ng trung tÝnh ®−îc kÕt hîp trong mét d©y dÉn (PEN) 

H×nh V.3 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN-C 

Nguån 

C¸p ph©n phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

Toµ nhµ hoÆc hÖ 
thèng l¾p ®Æt 2 

Toµ nhµ hoÆc hÖ 
thèng l¾p ®Æt 1 

ThiÕt bÞ ThiÕt bÞ 

C¸p ph©n 
phèi 

ThiÕt bÞ 

Nguån 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 
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Chøc n¨ng b¶o vÖ vµ chøc n¨ng trung tÝnh ®−îc kÕt hîp trong mét d©y dÉn (PEN) 

HÖ thèng nµy ®−îc sö dông réng r·i t¹i B¾c Mü ë ®iÖn ¸p 120/240 V 

H×nh V.4 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TN-C mét pha, 3 d©y 

V.3   HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TT 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TT cã mét ®iÓm nèi ®Êt trùc tiÕp, c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ yªu cÇu ®−îc nèi ®Êt 

®−îc nèi víi cùc ®Êt t¹i c¬ së cña Ng−êi sö dông mµ c¸c cùc nµy kh«ng phô thuéc vÒ ®iÖn vµo c¸c 

cùc ®Êt cña hÖ thèng ph©n phèi nguån. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trung tÝnh nèi ®Êt vµ nèi ®Êt ®éc lËp cña thiÕt bÞ 

H×nh V.5 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TT ba pha vµ trung tÝnh 

Nguån 

C¸p ph©n 
phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

ThiÕt bÞ  
120 V 

ThiÕt bÞ  
240 V 

ThiÕt bÞ  
120/240 V 

Nguån 

C¸p ph©n 
phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

ThiÕt bÞ 
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D©y pha nèi ®Êt vµ nèi ®Êt ®éc lËp cña thiÕt bÞ 

H×nh V.6 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn TT ba pha 

V.4   HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT 

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT lµ hÖ thèng c¸ch ly víi ®Êt, ngoµi ra cßn cã mét ®iÓm cã thÓ ®−îc nèi víi 

®Êt qua trë kh¸ng hoÆc bé giíi h¹n ®iÖn ¸p. C¸c phÇn cña thiÕt bÞ yªu cÇu cÇn nèi ®Êt ®−îc nèi víi cùc 

®Êt t¹i c¬ ng¬i cña ng−êi sö dông. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trung tÝnh cã thÓ ®−îc nèi víi ®Êt qua trë kh¸ng hoÆc bé giíi h¹n ®iÖn ¸p, hoÆc ®−îc c¸ch ly víi ®Êt 

HÖ thèng c¸ch ly víi ®Êt ®−îc sö dông réng r·i trong mét vµi hÖ thèng l¾p ®Æt cña Ph¸p, víi trë kh¸ng nèi ®Êt t¹i 230/240 V, vµ 

ë Na Uy, víi bé giíi h¹n ®iÖn ¸p, trung tÝnh kh«ng ®−îc ph©n phèi, t¹i ®iÖn ¸p pha-pha lµ 230 V. 

H×nh V.7 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT ba pha (vµ trung tÝnh) 

Nguån 

C¸p ph©n 
phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

ThiÕt bÞ 

Nguån 

C¸p ph©n 
phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

ThiÕt bÞ 



TCVN 7326-1 : 2003 

 

258 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HÖ thèng cã thÓ ®−îc c¸ch ly víi ®Êt 

H×nh V.8 −−−− VÝ dô vÒ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn IT ba pha 

Nguån 

     C¸p  
     ph©n phèi 

Khu«n viªn 
cña toµ nhµ 

ThiÕt bÞ 
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Phô lôc W 

(tham kh¶o) 

Tãm t¾t vÒ dßng ®iÖn ch¹m 

 

Phô lôc nµy gi¶i thÝch c¸c kh¸i niÖm cÇn thiÕt cho c¸c yªu cÇu vµ thö nghiÖm trong 5.1.8.2. 

W.1   Dßng ®iÖn ch¹m tõ c¸c m¹ch ®iÖn tö 

Cã hai c¬ cÊu truyÒn ®éng hoµn toµn kh¸c nhau ®Ó x¸c ®Þnh dßng ®iÖn ch¹y qua c¬ thÓ ng−êi khi ch¹m 

vµo m¹ch ®iÖn tö (hoÆc thanh c¸i), tuú thuéc vµo m¹ch cã nèi ®Êt hay kh«ng. ViÖc ph©n biÖt gi÷a nèi 

®Êt vµ kh«ng nèi ®Êt (th¶ næi) nµy kh«ng gièng sù ph©n biÖt gi÷a ThiÕt bÞ cÊp I vµ ThiÕt bÞ cÊp II. 

M¹ch th¶ næi cã thÓ cã trong ThiÕt bÞ cÊp I cßn m¹ch ®−îc nèi ®Êt trong ThiÕt bÞ cÊp II. M¹ch th¶ næi 

th«ng th−êng ®−îc sö dông, nh−ng kh«ng dµnh riªng, cho thiÕt bÞ viÔn th«ng vµ thiÕt bÞ nèi ®Êt ®−îc sö 

dông trong thiÕt bÞ xö lý sè liÖu. 

§Ó xem xÐt c¸c tr−êng hîp xÊu nhÊt, trong phô lôc nµy gi¶ thiÕt lµ M¹ng viÔn th«ng ®−îc th¶ næi vµ  

Nguån l−íi xoay chiÒu vµ c¬ thÓ ng−êi (Ng−êi thao t¸c hoÆc Ng−êi b¶o tr×) ®−îc nèi ®Êt. CÇn 

chó ý r»ng Ng−êi b¶o tr× cã thÓ ch¹m vµo mét vµi bé phËn mµ Ng−êi thao t¸c kh«ng thÓ ch¹m tíi. 

M¹ch "nèi ®Êt" nghÜa lµ m¹ch ®iÖn hoÆc ®−îc nèi ®Êt trùc tiÕp hoÆc liªn quan ®Õn ®Êt theo mét vµi c¸ch 

sao cho ®iÖn thÕ cña chóng so víi ®Êt lµ kh«ng thay ®æi. 

W.1.1   M¹ch th¶ næi 

NÕu m¹ch ®iÖn kh«ng ®−îc nèi ®Êt, dßng ®iÖn (IC) ®i qua th©n ng−êi lµ "dßng ®iÖn rß" ngang qua tô 

®iÖn t¶n hoÆc ®iÖn dung bæ sung ngang qua c¸ch ®iÖn trong biÕn ¸p nguån l−íi (xem h×nh W.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh W.1 −−−− Dßng ®iÖn ch¹m tõ m¹ch th¶ næi 

M¹ch ®iÖn tö 

M¸y biÕn ¸p 

Nguån l−íi 
xoay chiÒu 
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Dßng ®iÖn nµy b¾t nguån tõ nguån trë kh¸ng cao, ®iÖn ¸p cao t−¬ng ®èi, vµ gi¸ trÞ cña chóng kh«ng bÞ 

¶nh h−ëng nhiÒu bëi ®iÖn ¸p lµm viÖc trªn m¹ch ®iÖn tö. Trong tiªu chuÈn nµy, dßng ®iÖn qua th©n 

ng−êi (IC) ®−îc h¹n chÕ b»ng c¸ch ¸p dông thö nghiÖm sö dông hÖ thèng ®o trong phô lôc D, m« pháng 

th©n ng−êi. 

W.1.2   M¹ch nèi ®Êt 

NÕu m¹ch ®iÖn tö ®−îc nèi ®Êt, dßng ®iÖn ch¹y qua th©n ng−êi (IV) lµ do ®iÖn ¸p lµm viÖc cña m¹ch (V),  

lµ nguån trë kh¸ng thÊp so víi th©n ng−êi (xem h×nh W.2). Dßng ®iÖn rß bÊt kú tõ biÕn ¸p nguån (xem 

W.1.1), ®Òu ®−îc dÉn xuèng ®Êt vµ sÏ kh«ng ®i qua th©n ng−êi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh W.2 −−−− Dßng ®iÖn ch¹m tõ m¹ch nèi ®Êt 

Trong tiªu chuÈn nµy, dßng ®iÖn qua th©n ng−êi (IV) ®−îc h¹n chÕ b»ng c¸ch qui ®Þnh gi¸ trÞ ®iÖn ¸p lín 

nhÊt cho m¹ch ®iÖn cã thÓ ch¹m tíi, mµ chóng ph¶i lµ m¹ch SELV hoÆc (víi kh¶ n¨ng ch¹m tíi cã giíi 

h¹n) ph¶i lµ m¹ch TNV. 

W.2   Liªn kÕt mét sè thiÕt bÞ  

§Æc tÝnh cña thiÕt bÞ c«ng nghÖ th«ng tin, ®Æc biÖt trong c¸c øng dông viÔn th«ng, lµ nhiÒu thiÕt bÞ cã 

thÓ ®−îc nèi víi mét thiÕt bÞ trung t©m theo "h×nh sao". VÝ dô më réng m¹ng ®iÖn tho¹i hoÆc c¸c ®Çu nèi 

sè liÖu ®−îc nèi víi PABX, mµ chóng cã thÓ cã hµng chôc hoÆc hµng tr¨m ®iÓm. VÝ dô nµy ®−îc sö 

dông trong m« t¶ d−íi ®©y (xem h×nh W.3). 

 

 

 

 

 

M¹ch ®iÖn tö 

M¸y biÕn ¸p 

Nguån l−íi 
xoay chiÒu 
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Nguån l−íi 
xoay chiÒu 

Nguån l−íi 
xoay chiÒu 

Nguån l−íi 
xoay chiÒu 

§Çu nèi 

§iÓm trë vÒ 
chung 

§Õn m¹ng viÔn 
th«ng c«ng céng 

(th¶ næi) 

Cæng 
trao ®æi 

M¹ch kÕt 
nèi 

Cæng më 
réng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh W.3 −−−− Tãm t¾t c¸c dßng ®iÖn ch¹m trong PABX 

Mçi thiÕt bÞ ®Çu cuèi cã thÓ ph©n phèi dßng ®iÖn ®Õn th©n ng−êi ch¹m vµo c¸c m¹ch liªn kÕt (I1, I2, 

v.v...), céng víi dßng ®iÖn bÊt kú tõ s¬ ®å cæng PABX. NÕu mét sè m¹ch ®−îc nèi ®iÓm chung, Dßng 

®iÖn ch¹m cña tõng m¹ch ®−îc céng víi nhau, vµ kÕt qu¶ nµy ®¹i ®iÖn cho rñi ro cã thÓ cã cho c¬ thÓ 

ng−êi ch¹m vµo m¹ch liªn kÕt. 

C¸c c¸ch kh¸c nhau ®Ó tr¸nh rñi ro nµy ®−îc tr×nh bµy d−íi ®©y. 

W.2.1   C¸ch ly 

C¸ch ly tÊt c¶ c¸c m¹ch víi nhau vµ víi ®Êt, vµ giíi h¹n I1, I2, v.v... ®Õn gi¸ trÞ an toµn qui ®Þnh trong 

W.1.1 ë trªn. Gi¶i ph¸p nµy cã nghÜa lµ sö dông nguån riªng trong PABX cho mçi cæng hoÆc cung cÊp 

biÕn ¸p ®−êng truyÒn (tÝn hiÖu) riªng cho mçi cæng. Gi¶i ph¸p nµy kh«ng cã hiÖu qu¶ vÒ chi phÝ. 

W.2.2   §iÓm trë vÒ chung, ®−îc c¸ch ly víi ®Êt 

Nèi tÊt c¶ c¸c m¹ch liªn kÕt ®Õn ®iÓm trë vÒ chung ®−îc c¸ch ly víi ®Êt. (§Êu nèi ®Õn ®iÓm chung nµy cã 

thÓ cÇn thiÕt trong c¸c tr−êng hîp v× lý do chøc n¨ng). Trong tr−êng hîp nµy dßng ®iÖn tæng tõ c¸c m¹ch 

liªn kÕt ch¹y qua th©n ng−êi ®−îc nèi ®Êt khi th©n ng−êi ch¹m vµo d©y hoÆc m¹ch liªn kÕt bÊt kú. Dßng 

®iÖn nµy chØ cã thÓ ®−îc h¹n chÕ b»ng c¸ch khèng chÕ c¸c gi¸ trÞ I1, I2, v.v... liªn quan ®Õn sè cæng trªn 

PABX. Tuy nhiªn, gi¸ trÞ dßng ®iÖn tæng cã thÓ nhá h¬n I1 + I2 + ... + In do hµi vµ c¸c ¶nh h−ëng kh¸c. 

W.2.3   §iÓm trë vÒ chung, ®−îc nèi víi ®Êt b¶o vÖ 
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Nèi c¸c m¹ch liªn kÕt ®Õn ®iÓm trë vÒ chung vµ nèi ®iÓm nµy víi ®Êt b¶o vÖ. ¸p dông vÞ trÝ ®−îc m« t¶ 

trong W.1.2 ë trªn kh«ng cÇn chó ý ®Õn sè cæng. V× an toµn phô thuéc vµo sù cã mÆt cña nèi ®Êt, nªn 

cã thÓ cÇn sö dông bè trÝ nèi ®Êt cã tÝnh toµn vÑn cao, tuú thuéc vµo gi¸ trÞ lín nhÊt cña dßng ®iÖn tæng 

cã thÓ ®i qua. 
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Phô lôc X 

(tham kh¶o) 

HiÖu qu¶ ph¸t nhiÖt lín nhÊt trong c¸c thö nghiÖm m¸y biÕn ¸p 

(xem C.1) 

 

 

§iÒu C.1 yªu cÇu c¸c m¸y biÕn ¸p ®−îc mang t¶i theo c¸ch ®Ó cho hiÖu qu¶ ph¸t nhiÖt lín nhÊt. Phô 

lôc nµy cho c¸c vÝ dô cña c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó t¹o ra ®iÒu kiÖn nµy. Cã thÓ sö dông c¸c 

ph−¬ng ph¸p kh¸c vµ sù phï hîp víi C.1 kh«ng h¹n chÕ ë c¸c vÝ dô nµy. 

X.1   X¸c ®Þnh dßng ®iÖn vµo lín nhÊt 

ThiÕt lËp gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn vµo ë t¶i danh ®Þnh. §©y lµ Ir, xem b−íc A trong b¶ng X.1. Gi¸ trÞ cã thÓ 

®−îc thiÕt lËp b»ng thö nghiÖm hoÆc tõ sè liÖu cña nhµ chÕ t¹o. 

T¶i ®−îc ®Æt vµo c¸c cuén d©y ®Çu ra hoÆc vµo ®Çu ra cña bé nguån c«ng suÊt ph−¬ng thøc ®ãng c¾t 

trong khi ®o dßng ®iÖn ®Çu vµo. T¶i ®−îc ®iÒu chØnh cµng nhanh cµng tèt ®Ó cã gi¸ trÞ lín nhÊt cña 

dßng ®iÖn ®Çu vµo cã thÓ duy tr× trong kho¶ng 10 s lµm viÖc. §©y lµ Im, xem b−íc B trong b¶ng X.1. 

Sau ®ã dßng ®iÖn ®Çu vµo t¹i mçi b−íc ®−îc ghi l¹i vµ duy tr× cho ®Õn khi: 

− nhiÖt ®é m¸y biÕn ¸p æn ®Þnh mµ kh«ng linh kiÖn hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ nµo (b¶o vÖ vèn cã) bÞ t¸c 

®éng, trong tr−êng hîp nµy kh«ng tiÕn hµnh thö nghiÖm thªm; hoÆc 

− linh kiÖn hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ t¸c ®éng, trong tr−êng hîp nµy nhiÖt ®é cuén d©y ®−îc ghi l¹i ngay 

lËp tøc. Sau ®ã thö nghiÖm cña X.2 ®−îc thùc hiÖn tuú theo kiÓu b¶o vÖ. 

NÕu linh kiÖn hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ bÊt kú t¸c ®éng trong vßng 10 s sau khi ®Æt ®iÖn ¸p s¬ cÊp, Im lµ gi¸ 

trÞ ®−îc ghi l¹i ngay tr−íc khi linh kiÖn hoÆc c¬ cÊu b¶o vÖ t¸c ®éng. 

§Ó thùc hiÖn c¸c thö nghiÖm m« t¶ trong c¸c b−íc C ®Õn J cña b¶ng X.1, t¶i biÕn thiªn ®−îc ®iÒu chØnh 

®Õn gi¸ trÞ yªu cÇu cµng nhanh cµng tèt vµ ®iÒu chØnh l¹i, nÕu cÇn, 1 min sau khi ®Æt ®iÖn ¸p s¬ cÊp. 

Thø tù c¸c b−íc tõ C ®Õn J cã thÓ ®−îc ®¶o l¹i. 
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B¶ng X.1 −−−− C¸c b−íc thö nghiÖm  

B−íc Dßng ®iÖn ®Çu vµo cña m¸y biÕn ¸p hoÆc 

bé nguån c«ng suÊt ph−¬ng thøc ®ãng c¾t 

A Dßng ®iÖn ®Çu vµo ë t¶i danh ®Þnh = Ir 

B Gi¸ trÞ lín nhÊt cña dßng ®iÖn ®Çu ra sau 10 s 
lµm viÖc = Im 

C Ir + 0,75(Im - Ir) 

D Ir + 0,50(Im - Ir) 

E Ir + 0,25(Im - Ir) 

F Ir + 0,20(Im - Ir) 

G Ir + 0,15(Im - Ir) 

H Ir + 0,10(Im - Ir) 

J Ir + 0,05(Im - Ir) 

X.2   Qui tr×nh thö nghiÖm qu¸ t¶i 

B¶o vÖ ®iÖn tö: NÕu thö nghiÖm cña X.1 dÉn ®Õn ®iÒu kiÖn X.1 b), dßng ®iÖn còng 

®−îc gi¶m ®i theo c¸c nÊc 5% tõ ®iÒu kiÖn nµy hoÆc ®−îc t¨ng 

theo c¸c nÊc 5% tõ t¶i danh ®Þnh ®Ó t×m qu¸ t¶i lín nhÊt mµ t¹i ®ã 

nhiÖt ®é æn ®Þnh mµ kh«ng cÇn ho¹t ®éng cña bÊt cø c¬ cÊu b¶o 

vÖ ®iÖn tö nµo. 

B¶o vÖ nhiÖt: Qu¸ t¶i ®−îc ®Æt sao cho nhiÖt ®é t¸c ®éng gi÷ bªn d−íi nhiÖt ®é 

c¾t danh ®Þnh cña b¶o vÖ nhiÖt mét vµi ®é. 

B¶o vÖ qu¸ dßng: Qu¸ t¶i ®−îc ®Æt sao cho dßng ®iÖn ch¹y theo ®−êng cong dßng 

®iÖn theo thêi gian cña c¬ cÊu b¶o vÖ qu¸ dßng 
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Phô lôc Y 

(qui ®Þnh) 

Thö nghiÖm æn ®Þnh ¸nh s¸ng cùc tÝm 

(xem 4.3.13.3) 

 

Y.1   ThiÕt bÞ thö nghiÖm  

C¸c mÉu ®−îc ®Æt vµo ¸nh s¸ng cùc tÝm b»ng c¸ch sö dông c¸c thiÕt bÞ sau: 

− mét cÆp hå quang c¸cbon ®−îc bäc (xem Y.3) ph¬i nhiÔm liªn tôc. ThiÕt bÞ thö nghiÖm ph¶i lµm 

viÖc víi nhiÖt ®é cña panen phÝa sau lµ 63 oC ± 3 oC ë ®é Èm t−¬ng ®èi lµ 50 % ± 5 %; hoÆc 

− hå quang xenon (xem Y.4) ph¬i nhiÔm liªn tôc. ThiÕt bÞ thö nghiÖm ph¶i lµm viÖc víi c«ng suÊt 

6 500 W, bãng ®Ìn hå quang xenon ®−îc lµm m¸t b»ng n−íc, ®é räi phæ lµ 0,35 W/m2 ë 340 nm, 

nhiÖt ®é panen phÝa sau lµ 63 oC ± 3 oC ë ®é Èm t−¬ng ®èi 50 % ± 5 %. 

Y.2   L¾p ®Æt mÉu thö nghiÖm  

C¸c mÉu ®−îc l¾p th¼ng ®øng trªn bÒ mÆt bªn trong èng h×nh trô cña thiÕt bÞ ph¬i s¸ng, víi phÇn réng 

nhÊt cña mÉu quay vÒ phÝa hå quang. C¸c mÉu ®−îc l¾p ®Æt sao cho chóng kh«ng ch¹m vµo nhau. 

Y.3   ThiÕt bÞ ph¬i s¸ng hå quang c¸cbon 

Sö dông thiÕt bÞ ®−îc m« t¶ trong ISO 4892-2, hoÆc t−¬ng ®−¬ng theo c¸c qui tr×nh cho trong ISO 4892-1 

vµ ISO 4892-4 sö dông bé läc lo¹i 1, kh«ng phun n−íc.  

Y.4   ThiÕt bÞ ph¬i s¸ng hå quang xenon 

Sö dông thiÕt bÞ ®−îc m« t¶ trong ISO 4892-2, hoÆc t−¬ng ®−¬ng theo c¸c qui tr×nh cho trong ISO 4892-1 

vµ ISO 4892-2 sö dông ph−¬ng ph¸p A, kh«ng phun n−íc.  

Chó thÝch: Côm tõ "kh«ng phun n−íc" chØ ra r»ng c¸c mÉu kh«ng ®−îc phun n−íc trong qu¸ tr×nh thö 

nghiÖm. §iÒu nµy kh«ng ®−îc nhÇm víi viÖc lµm m¸t b»ng n−íc lµ cÇn thiÕt ®Ó thiÕt bÞ lµm viÖc. 

 

____________________________________ 

 


