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Vat dic — Hé théng dung sai kich thudc va lugng du gia cong

Castings — System of dimensional tolerances and machining allowances

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh hé thdng cac cap dung sai va cap lugng du yéu cau doi vdi kich thi
cla vat duc. Tiéu chudn cé thé ap dung cho cac kich thudc cta kim loai dac va hgp kim duc du
ché tao bang cac phuong phap khac nhau (xem diéu 5).

Tiéu chudn nay ap dung cho ca dung sai chung va/ hoac luong du gia cong yéu cdu da cho t
ban vé cing nhu dung sai riéng va/ hoac lugng du gia céng yéu cau dudc néu ra ngay sau |
kich thudc cu thé (xem diéu 11).

Hé théng dung sai kich thudc va lugng du gia cong da qui dinh dugc ap dung khi cac xudng duc
thiét bi lam mau hoac thiét bi lam khudn hoac nhan trach nhiém kiém tra thiét bi lam mau he

khuon.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 2244 - 1999 (ISO 286 -1 : 1988) Hé théng dung sai va lap ghép I1SO - Cd sd cta dung

sai léch va lap ghep.

TCVN 5707 : 1993 ( 1ISO 1302 : 1992 ) Ban vé ky thuat. Phuong phap ghi nham bé mat .
3 Dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau:

3.1 Kich thudc co ban (basic dimension): Kich thudc cla vat duc trudc khi gia cong cat got (x

hinh 1). bac gém c& lugng du cén thiét cho gia cong (xem hinh 2).
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Kich thudc danh nghia clia vat duc chua gia cdng—

|
i
_.-_,__.._..__._g._._._. _____ -
|

Kich thutic danh nghia clia vat dixc chua gia cong

Hinh 1 - Ghi kich thudc trén ban vé (xem diéu 4)

[Kichthubic danh nghia cla va1 duc chua gia cong

— Kich thudc tinh l
I

" Kich thudc giéi han 16n nhat

|
i
Kich thudc gidi han nhé nhat _J '
1

Hinh 2 - Cac gidi han dung sai

3.2 Dung sai kich thudc (dimensional tolerance) (xem TCVN 2244 : 1999)

3.3 Lugng du gia céng quy dinh, RMA (RMA, required machining allowance): Phan vat liév
trén bé mat cla vat dac chua qua gia cong,sé dudc lay di bang gia cong cat got dé dat dugc
tao mong mudn ctia bé mat va do chinh xac can thiét cba kich thudc.

Déi vai cac bé mat tru hoac khi gia cong ca hai mat bén thi lugng du gia cong yéu cau can di
idy gap doi (xem hinh 5 va 6).
3.4 D6 léch dic (mismatch). D6 dich chuyén tudng dédi ctia cac bé mat vat dlc do su khé

chinh xac trong cac chi i€t cdu thanh caa khudn dic gém nhiéu chi tiét (xem hinh 3).
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D6 léch duc 16n nhat Do léch duc 16n nhat

Do lech duc 18n nhat

Kich thudc gidi han nhé nhat
Kich thudc qi6i han 16n nhat

Hinh 3 - Do léch dic Idn nhat

3.5 Goc thoat khudn (dé déc dic) [(draft angle( taper)]:

D6 déc ( dd nghiéng) phu thém clia cac bé mat tao hinh clia khudén duc (vi du: cac bé mat bao)
dé dang thao vat duc ra khdi khudn hodc mau ra khdi khudn hoac cac chi tiét cia khudn ra k

nhau.

4 Ghi kich thudc

Phai tranh ghi kich thudc thanh chudi, khép kin ngoai trir viéc ghi kich thudc chiéu day thanh
day c6 thé tdn tai mot chudi gém hai kich thudc).

5 Cap dung sai
C6 16 cdp dung sai cua vat duc dugc ky hiéu tir CT1 dén CT16 (xem bang 1).
Cac kich thudc khong thich hdp vdi viéc quy dinh dung sai chung phai dugc cho dung sai riéng.

Khi cong viéc dang ti€p tuc dé cd dudc théng tin vé dung sai xac dinh d&i véi cac vat dac tro
khudn vinh clu bang kim loai (duc trong Iuc va dic ap lyc thap), cac vat duc ap luc va cac vat d
chinh xac bdng mdu chay, c6 thé ding cac tiéu chudn dung sai thich hop hon cho cac phuo
phap duc dac biét nay.

6 Do léch dac
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Néu khdng cé gquy dinh nao khac, d6 léch dac phai ndm trong pham vi dung sai néu & ban:
(xem hinh 3). Khi cdn phai han ché gia tri cia do léch ddc thi gia tri 1dn nhat phai dugc cho t

ban vé (xem 11.1).

7 Chiéu day thanh

Néu khdng ¢6 quy dinh nao khac, dung sai chidu day thanh vat dic theo cac cip dung sai tir

dén CT15 phai thé hon dung sai chung cho cac kich thudc khac moét cdp; Vi du, néu dung

chung trén ban vé la CT10 thi dung sai chiéu day thanh véat duc phai la CT11.

8 Bé mat déc (nghiéng)

Khi két cdu vat duc yéu cau cd mot bé mat déc (vi du, bé mat cd mot goc thoat khudn) thi dung

phai dudc bé tri déi x(ing doc theo bé mat do (xem hinh 4).

Ghi trén ban vé
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Hinh 4 - Mién dung sai trén cac bé mat déc

Ban vé thudng phai quy dinh hoac 12 d6 dbc cong; dé déc trir hodc dd dbc cang trir d6i vai vat |

vi du
do doc +, hinh 4a)
dé ddc —. hinh 4b)
dé déc +, hinh 4c)

D6 déc déi vdi cac bé mat dac biét duge bé tri khac voi su bd tri chung clia dé déc trén bar
phai duoc chi thi riéng tai bé mat do, vi du +v,

D6i v6i cac kich thuéc dugc gia céng cat got, phai ap dung "Do6 déc +", bat ké da co yéu ca
thuat chung vé dé déc trén ban vé&, dé c6 thé dat dugc cac kich thudc gia cong tinh (lan cubi).

9 Vi tri cua mién dung sai

Néu khdng cé quy dinh nao khac, mién dung sai phai dugc bé tri déi xiing véi kich thudc co t
nghia la mot nlra § phia duang va mét nira & phia 4m (xem hinh 2).

Khi co su thoa thuan gitta nha san xudt va khach hang vé cac ly do riéng, mién dung sai c6
dugc bo tri khéng déi xing. Trong trudng hop nay dung sai phai dudc chi dinh riéng theo sau | .
thudc danh nghia.

10 Lugng du gia cong quy dinh { RMA)

10.1 Quy dinh chung

Néu khang co quy dinh nao khac, lugng du gia céng quy dinh sé& ap dung cho toan thé vat
chua qua gia cong . ¢ nghia la chi quy dinh mot gia tri cho tat ca cac bé mat sé duoc gia cong
got va gia tri nay phai duge chon tir day kich thude thich hgp theo kich thudc bao 1dn nhal cla

duc thanh pham sau khi gia céng tinh (xem hinh 9).

Kich thudc 16n nhat cia moét bé mat khi dac khéng duge vugt qua kich thudce tinh cong vai lugng
gia cong quy dinh . céng voi dung sai t8ng cta vat dic (xem hinh 2 va cac hinh tir 5 dén 8). b
cb thé ap dung dugc, do ddc duc phai dudc xem xét thém, nhu da néu trén hinh 4,
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R Kich thudc cd ban cla vat duc chua qua gia cdng
F Kich lhudc sau khi gia cong tinh
RMA Lugng du gia cong quy dinh
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Hinh 5 - Gia cong m3t ngoai ctia gd 15

C1/4% R . CY/%
RMA ‘ RMA
7 %
™7 7
f// ' / R=F - 2RMA - CT/
ZB | %
i
T/2 [4 P4
Hinh 6 - Gia cong mdt trong
F
/6 - R
1%
o
RMA
%
4 > R=F _
- {(=F - RMA + RMA - CT/4 + CTi4)
7

8 etz sl



TCVN 7297: 2

Hinh 7 - Gia cong *izh thudc bac

(1/2
£ RMA

‘r

R=F + RMA + CT/2

AN

T

Hinh 8 - Gia cong mot bén clia bé mit

]

Kich thudc bao lén nhal

Hinh 9 - Kich thudc bao 1dn nhat cla vat duc sau khi gia céng tinh

10.2 Cap lugng du gia cong quy dinh
C6 10 cap lugng du gia coéng quy dinh dugdc ky hiéu tir A dén K (xem bang 2).

Chu thich 2 - Cac cdp lugng du quy dinh duac khuyén nghi si dung cho cac hdp kim va phuong p
gia cong dac biét gidi thiéu trong bang B.1 chi co tinh chat tham khao.

10.3 Bé mat dugc gia cong sd bd trong xudng duc

Cac bé mat dudc gia cdng so bd trong xudng duc va cac lugng du gia cdng can thiét cho gia ci
tinh phai do khach hang chi dinh trén ban vé phd hgp véi TCVYN 5707 : 1993. Lugng du gia ci
quy dinh can thiét dé dat dugc diéu kién gia cong sd bd phai la trach nhiém cta xudng duc, khi
phu thudc vao cac g.ié tri cho trong bang 2.
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11 Ghi trén ban vé

11.1 Ghi dung sai cta vat dac
Phai ghi dung sai cba vat duc phi hop vdi tiéu chudn nay trén ban vé& theo mét trong cac cac
sau:

a) . co théng tin chung vé dung sai:

Vidu

"Dung sai chung theo TCVN 7297:2003 - CT12"

b) néu can quy dinh han ché hon nira ddi voi dé léch duc (xem diéu 4)
Vidu

"Dung sai chung theo TCVN 7297:2003 - CT12 - d léch duic 16n nhat 1,5 "
c) néu can ghi dung sai riéng sau kich thudc co ban:

Vidu: "95:3"hoac" 20073 "

11.2 Ghi lugng du gia céng

Phai thé hién trén ban vé cac bé mat dudc gia cdng, gia tri lugng du gia cdng quy dinh va ¢
lugng du gia cang quy dinh trong ddu ngesc don. Cac théng sé nay phai dugc tinh dén khi dua v
san xuét thiét bi lam khuén hoac mau.

Lugng duv gia céng quy dinh phai dugc ghi trén ban vé nhu sau:
a) co thong tin chung vé dung sai va lugng du gia cong quy dinh ;
Vidu

Lueng du gia cong quy dinh ia 6 mm thudc cdp H déi vai vat dic thudc day kich thude 16n nt
trén 400 mm dén 630 mm :co dung sai chung cho vat duc theo TCVN 7297:2003 - CT12):

"TCVN 7297:2003 -CT12 - RMA B6(H)"
va /hoac .

b) trén bé mat cu thé trén ban vé, néu can ghi lugng du gia cong quy dinh riéng (xem 10.3).

Vi du - xem hinh 10.
z.s;/

Hinh 10 - Ghi lugng du gia cdng quy dinh trén cac bé mit riéng

10
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Bang 1 - Dung sa’ cua vat duc

Kich thusc co Dung sai tdng cba vat duc"
ban cla vat
duic chua qua

gia cong : Cap dung sai cta vat doc CT?Y

mm

weo |l | 5l s | 4] s | 6|78 ] 910! 41| 1213 1e s

| 10 |o09l013{018|026/036|052l07a 1 | 15| 2 |28 |42 - | - ' 2
0! 16 |01014] 02 028|038|054[078] 11| 16[22] 3 [4aa| - | . |-

16 25 |011]015(022| 03 | 042 |058(082| 12|17 |24 |32 |46 | & 8 10|

25 | 40 |012(017|024[032|046|064| 09 | 13| 18| 26| 36| 5 7 9 N
40 63 013|018|026|036| 05 (07| 1 |14 | 2 | 28| 4 |56 8 | 10| 12

63 | 100 014! 02 l028| 04 |056|078] 11 | 16|22 132 (44| 6 | o | 11 |14

100 | 160 |015{022| 03 |044|062|088| 12| 18| 25|36 5| 7 [ 10! 12] 16|
160 | 250 | - 024|034/ 05| 07| 1 | 14| 2 |28 4 -5.6 8 | 11| 1a}18
251::']I 400 | - |o4|056|078] 11| 16 | 22 3.2\4.4 62| 9 | 12| 16 | 20|
w0 | &0 | - | - | - |osal09] 1218 2636 5| 7 10|14 182
!6301000-i__[~- 1 |14] 2 28] 4| 6|8 |11|16|2)|25
;1000 600 | - | - | - | -1 - [16(22[32]46| 7 | 9 1318|2329
|1soo 2500! - - = = = = q_2.5 38|54 8 | 10| 15| 21 26_1_-1;;"
| 2500 | 4000 | - | - o= -] - s 5.219512 7 2|30 3|
:4000|§6300_ _!-___..r_i_ —i710i142028 35%44i
mwmo}_'“[_‘_‘_l_'_._'I-inilm[za 324o'soi
;1)Xen:diéu6,
| 2) D61 vai chiéu day thanh thudc cac cap tir CT1 dén CT15, ap dung thé hon 1 c&p (xem didu 7).
E 3) Xem diéu 5.

: 4) Dai véi céc kich thudc dén 16 mm, khéng cé dung sai chung tr CT13 dén CT15. D&i vdi cac kich thude mi

phai ghi dung sai riéng.
5) Cap 16 chi tdn tai d6i vdi chiéu day thanh clia cac vat duc thuang duge quy dinh dén CT15.

L
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Bang 2- Luong du gia cong quy dinh (RMA]

Kich thuéc

lgn nhat"

mm

mm

Luong du gia cong quy dinh

| trén | dénva

Cap lugng du gia céng quy dinh

PRSP |

= T

bang | o | gv | ¢ D | E F G Ho| J | K|
.—:-_-:_ 40 0,1 0.1 0,2 0,3 0.4 0.5 05 0.7 1 14
40 ' 63 | 01| 02 | 03| 03| 04 |05 | 07 | 1 |14 2
63 100 02| 03 | 04 [ 05 07 | 1 14 | 2 | 28| 4
100 | 160 | 03 | 04 | 05 | 08 a1 |15 |22 | 3 | 4l 6
160 1 250 ‘ 03| 05 | 07 1 1.4 2 | 28 4 |55 8
| 250 r 400 !‘0.4 07 |08 | 13 | 18 |25 | 35 | 5 | 7 | 10
400 [ 630 05 | 08 | 1.1 | 15 | 22 3 4 | 6 | 9 | 12
630 1000 | 06 09 | 12 | 18 1 25 | 35 | 5 1 7 | 10| 14
000 | 1600 |07 | 1 | 14l o2 | 28 | 4 | ss ‘ 8 11| 16
| 1600 | 2500 ‘ 08 | 11 | 16 ‘ 22 ‘ 32 | 45 | 6 | 9 | 13| 18
2500 | 4000 | 0.9 | 13 | 18 125 | a5 | s | 7 ! 10 E 14 | 20
E4000 6300 | 1 || 1.4 1 2 | 28 . 4 55 8 i 1 i 16 | 22
6300 | 10000 1.1 %' 15 | 2. | 3 45 | 6 ‘ o 12 | 17| 2

J S

I'1) Kich thugc bao Ién nhat cua vat di, sau khi gia cong tinh.

2) Cac cdp A va B chi ap dung cio Zac trudng hdp déc biét, vi du nhu trong san xudt hang loat trong do6 |

da co6 su thod thuan gilta khach hang va xudng duc vé thiét bj lam mau, phuong phap duic va phudng

| phap gia cong cét got déf v@i cac bé mat kep chat va cac bé mat chudn hoac cac dich.

l—.._



TCVN 7297. 21

Phu luc 3
(tham khao)
Dung sai cla vat duc
A.1 Cac bang A.1 va A.2 gidi thiéu cac cap dung sai thudng cé thé dat dugc trong cac phuong p

dic. Nhu da néu trong tiéu chudn nay, do chinh xac clia mdt phudng phap duc phu thudc vao nhiéu

t6, bao gom:
a) dé phirc tap ctia két cau;
b) kiéu thiét bi lam mau hoac thiét bj lam khuon;
c¢) kim loai hoac hgp kim duc;
d) diéu kién clia mau hodc khudn;
e) cac phudng phap gia cong cta xudng ddc.

A.2 D3i vai cong nghé duc 13p di 13p lai trong loat san xuét lau dai co thé diéu chinh va kiém tra \
cha 16i (thao) mét cach can than dé dat dugc cip dung sai tinh hon so vdi cac cap dudc néu trong b
A1l.

A.3 Trong cong nghé duc khudn cat déi vi cac loat san xuét ngan han va déi vai cac vat dac
chiéc thi viéc st dung mau kim loai, thiét bj va cac phuong phép duc dé dat duoc dung sai nho thu
la khong thuc té va khdng kinh t€. Dung sai 16n hon déi vdi loai san xudt nay dudc gidi thiéu tr.
bang A2,

A.4 Dung sai trong bang 1 clia tiéu chudn nay duoc xay diung trén cd sé cic s6 lidu do cac xudng
chia mot s6 qudc gia cung cdp. Cac sé liéu nay da dugc dung d€ xay dung mot loat cac dudng o

tron sir dung cac so gia
J2 46 véi cac cép tir CT1 dén CT13 va

¥2 46i voi cac clp tu CT13 dén CT16

Nhiéu kich thudc cla vat dic chiu anh hudng cia méi ghép cla khudn hoac cla 13i (thao) yéu «
dung sai kich thudc gia tang. Vi ngudi thiét k& khong cén thi€t phai biét vé cach b tri khuon va
(thao) nén dé tang lén clia dung sai kich thuéc da duge bao gém trong dung sai ctia vat dic 6 bang
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Bang A.1 - Cap dung sai ddi véi vat duc chua qua gia cong cd trong san xuat loat lau dai

Cap dung sai CT

Vat ligu duc

|
Phucong phap i Thép |,| Gang | Gang Gang Hop Hop Hop Hop Hop
‘ | xam | cdu | déo | kim Kim | kim | kim | kim
déng kém kim | gde gbc
loal niken | coban
| nhe
Puc khudn cat, lam !
khudn bang tay 11+ 14 11—:-14:11-:-14 111410+ 13[10 = 13! 912 | 1114 | 1114
P - it _!l_ !
! Poc khudn cat, lam | i_ j
| khiuon béing may va dic | B+ 12 8+ 12| 8+12| 8412 | 8+10|8+10| 7+9 | 8+12|8+12
| trong khuén vé maéng | |
R ; - 1 1 B

i Buc trong khuén vinh

| ctiu bang kim loai (tfrong | |
i iue, ap luc thadp) : ‘ ) l
be i ———— o -~ Pang tiép tuc xac lap cac so lidu thich hop. Trong khi chd dgi nén co suf trao dai |-
Laucfp_'”_‘ ___ gilta xudng diic va khach hang dé thoa thuéﬁ vé cac gia tri dugc suf dung
i Duc chinh xa¢ theo mau |

" chay '

* Cha thich

1 Cac cap dung sai da chi dan 13 cac cép thudng dugc ding cho cac vat dic san xuat loat lau dai va khi

cac y8u 18 clia san xust anh hudng tdi dd chinh xac kich thudc cla vat duc da dudc phat hién hoan

toan.

2 Tiéu chudn nay cling cb thé ap dung cho cac phudng phap va vat liéu dic khéng néu ra trong bang |

nay, theo thoa thuan gilra nha san xut va ngudi sir dung vat duc.

L ces e e o]

14
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Bang A.2 - Cap dung sai doi véi vat dic chua qua gia cong cd trong san xuat

loat ngdn han hodc san xuét don chiéc

Ciap chinh xac CT

[

hang loat ngén han hoac cac vat duc don chiéc.

a) kich thudc cg ban dén 10 mm: tinh hon ba cap;

b) kich thuéc co ban 10 dén 16 mm: tinh hon hai cap;

thudc nhé hon, co thé sif dung cac dung sai tinh han sau day d& dam bao tinh kinh té va thuc 1&:

Vat lidu duc
Phuong Vat ligu
phap | lamkhuén | Thép | Gang | Gang | Gang | Hop | Hgpkim | Hgp | Hop
xam cdu déo kim kim loai | kim kim
dang nhg ga'c 96¢
J_ niken | cobai
T ' B | b
Ducituen | LT | 1315 13415 13:15] 13415 | 1315 1113 13:15/13 ¢
cat, lam | kétddtsét _
khudn '_ |
Chét dinh |
bang tay ; 1214 | 11 =131 1113 | 1113 | 10:12] 1012 |12+ 14{12 =+~
kit hoa
l hoc ‘!
= B J
| Chu thich

| 1 Cac cép chinh xac da chi d&n 13 cac cap thudng dugc ding cho cac vat duc trong khudn cat dude san xué

| 2 Cacgiatntrong bang nay thudng ap dung cho cac kich thudc ca ban idn hon 25 mm. Déi vdi cac kich

3 Tigéu chudn nay ciing co thé ap dung cho cac phuong phap va vat lidu ddc khong dugce néu ra trong bang

" ¢) kich thudc cd ban 16 mm d&n 25 mm: tinh hon mot cap.
|
|
|

nay. theo thoa thuan gilta nha san xuat va nguti sir dung vat duc.

& oRsE



Cép lugng du gia cong quy dinh (RMA)

Phu luc 2

(tham khao)

TCVN T7297: 2

Cap lugng du gia cong quy dinh (RMA) dudc khuyén nghi sif dung cho cac kim loai, hgp kim va cac

phuong phap duc cu thé dudc néu trong bang B.1,

Bang B.1 - Cép lugng du gia céng quy dinh dién hinh

déi véi cac vat dic chua qua gia cong co

Cap luong du gia cdng quy dinh

Vit ligu duc
Phuong phap T
i Thép | Gang | Gang | Gang | Hogp Hop Hop | Hop Hap
| xam | céu | déo | kim | kim kim | kim | kim
i dong | kém kim | gdéc | géc
| loai I niken | coban
| | nhe | [
i T H T
{ Duc trong khuén cat, | ! ]| I
- g . | G+K F+H F+H F+H F+H Fs:H FsH | G:K | G+K
| lam bang khuén tay | i i ;
i S50 | ; | RPN
Puc khuén cat, lam | | .r
ikhllﬁnbéngméﬁ'“éipm E+G | E+G |E+6 | E+G E<:6 | E<G | F+M  F:H
‘ duc trong khudn vé ‘ | | ! ‘ i
mon . 1 i
L 9 | ‘ ] | % |
) . i ! | I
i Buc  trong  khudn |_, 1 | i |I
lwnh cuu bang klmi D:F D+F|D—:FED+F D—:-Fi D:F P : _
i loai (trong luc, ap iuc ! i |
thap) ‘ -i ' ‘
' Buc ap lyc | — | — | =1 — |BsD|BsD|BsD | — | — |
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TCVN 7297: 2003

Thu muc tai liéu tham khao

(1 ISO 1101 : 1983  Technical drawings - Geometrical tolerancing - Tolerancing of foi
orientation, location and run-out — Generalities, definitions, symbols, indicationsion drawings. (Ban
ky thuat - Dung sai hinh hoc - Dung sai hinh dang, huéng, vi tri va d6 dao - Van dé chung, dinh ngt

ky hiéu, ghi dung sai trén ban vé).

[2] 1SO 5459 : 1981 Technical drawings - Geometrical tolerancing — Datums and Datum - Syste.
for geometrical tolerances. (Ban vé ky thuat - Dung sai hinh hoc - Dif liéu va hé thdng dir liéu ddi

dung sai hinh hoc).

[3] 1SO 10135: Technical drawings - Simplified representation of moulded, cast and forged parts

(Ban vé ky thuat - Biéu thi don gian cac chi tiét clia khudn duc, cac chi tiét dac va rén).
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