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B¶ng 8 −−−− Sai sè ®o ®èi víi c¸c gi¸ trÞ chØ thÞ 

§¹i l−îng ®o §¬n vÞ Sai sè ®o 

N−íc   

− nhiÖt  oC ± 0,1oC 

− hiÖu, nhiÖt ®é oC ± 0,1oC 

− l−u l−îng thÓ tÝch l/s ± 1% 

− hiÖu ¸p suÊt tÜnh Pa ± 5 Pa (p ≤ 100 Pa) 

± 5% (p >100 Pa) 

Giã (kh«ng khÝ)   

− nhiÖt ®é bµu kh« oC ± 0,2 oC 

− nhiÖt ®é bµu −ít oC ± 0,2 oC 

− l−u l−îng thÓ tÝch l/s ± 5% 

− hiÖu ¸p suÊt tÜnh Pa ± 5 Pa (p ≤ 100 Pa) 

± 5% (p >100 Pa) 

C«ng suÊt ®iÖn ®Çu vµo  0,5% 

Thêi gian                         0,2% 

Khèi l−îng                      1,0 % 

Tèc ®é                             1,0 % 

1)  Sai sè ®o:  l−îng ®¸nh gi¸ ®Æc tr−ng cho ph¹m vi c¸c gi¸ trÞ gi÷a chóng chøa gi¸ trÞ thùc cña ®¹i 

l−îng ®−îc ®o. 

chó thÝch - Sai sè ®o th−êng bao gåm nhiÒu thµnh phÇn. Mét sè thµnh phÇn cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ 

dùa trªn  c¬ së sù ph©n bè thèng kª cña c¸c kÕt qu¶  cña mét lo¹t c¸c phÐp ®o vµ cã thÓ ®−îc ®Æc 

tr−ng bëi sai lÖch chuÈn thùc nghiÖm. ViÖc ®¸nh gi¸ c¸c thµnh phÇn kh¸c cã thÓ dùa trªn kinh 

nghiÖm hoÆc c¸c th«ng tin kh¸c. 

 

6.3    D÷ liÖu ®−îc ghi 

D÷ liÖu ®−îc ghi trong qu¸ tr×nh thö bao gåm 

−  ngµy thö 

−  ng−êi quan s¸t 

−  ¸p suÊt khÝ quyÓn, kPa 

−  d÷ liÖu cña biÓn hiÖu thiÕt bÞ 

−  d÷ liÖu thêi gian ®· ghi 

−  tæng c«ng suÊt ®Çu vµo thiÕt bÞ, W 

−  ®iÖn ¸p sö dông, V 

−  tÇn sè, Hz 
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B¶ng 10 −−−− Sai lÖch cho phÐp cña c¸c sè ®äc trong thö tÝnh n¨ng 

§¹i l−îng ®−îc ®o Sai lÖch lín nhÊt cña c¸c sè ®äc so víi 
®iÒu kiÖn thö tÝnh n¨ng quy ®Þnh 

§èi víi thö c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh tèi thiÓu  

− nhiÖt ®é giã + 1oC 

− nhiÖt ®é chÊt láng +  0,6 oC 

§èi víi thö c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh tèi ®a  

− nhiÖt ®é giã − 1oC 

− nhiÖt ®é chÊt láng − 0,6 oC 

§èi víi c¸c thö nghiÖm kh¸c   

− nhiÖt ®é giã ± 1oC 

− nhiÖt ®é chÊt láng ± 0,6 oC 

 

6.5    KÕt qu¶ thö 

C¸c kÕt qu¶ cña phÐp thö n¨ng suÊt ph¶i biÓu thÞ b»ng ®Þnh l−îng c¸c ¶nh h−ëng t¹o ra bëi thiÕt bÞ 

®−îc thö ®èi víi giã.  §èi víi ®iÒu kiÖn thö ®· cho, kÕt qu¶ thö n¨ng suÊt ph¶i bao gåm c¸c gi¸ trÞ  ®Þnh 

l−îng sau: 

a)  n¨ng suÊt l¹nh tæng  (xem 6.1), W; 

b)  n¨ng suÊt s−ëi (xem 6.1), W; 

c)  c«ng suÊt ®Çu vµo thiÕt bÞ  ®o ®−îc, W; 

d)  l−îng ®iÒu chØnh c«ng suÊt qu¹t (xem 4.1.3), W; 

e) l−îng ®iÒu chØnh c«ng suÊt b¬m chÊt láng (xem 4.1.4), W; 

f)  c«ng suÊt hiÖu dông ®Çu vµo thiÕt bÞ hoÆc c«ng suÊt ®Çu vµo tÊt c¶  c¸c thµnh phÇn cña thiÕt bÞ, W; 

g)  n¨ng suÊt l¹nh tæng hiÖu dông (xem 4.1.3), W; 

h) n¨ng suÊt s−ëi hiÖu dông (xem 4.1.3), W; 

i)  hÖ sè l¹nh (xem 3.8), W/W; 

j)  hiÖu suÊt nhiÖt (xem 3.9), W/W. 

7     Ghi nhfn 

7.1    Yªu cÇu ®èi víi biÓn hiÖu 

Mçi b¬m nhiÖt n−íc − giã vµ n−íc muèi − giã ®−îc ®−a vµo trong mét thïng  bao gãi hoÆc ë  d¹ng c¸c 

côm riªng biÖt ph¶i cã mét biÓn hiÖu bÒn l©u, g¾n ch¾c ch¾n vµo mçi côm ë vÞ trÝ cã thÓ ®äc ®−îc. 

7.2    Th«ng tin trªn biÓn hiÖu 

BiÓn hiÖu ph¶i cung cÊp c¸c th«ng tin tèi thiÓu sau ngoµi c¸c th«ng tin trong c¸c tiªu chuÈn vÒ an toµn. 

a)  tªn nhµ s¶n xuÊt  hoÆc  nh·n hiÖu 
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8.1.5   C¸c trÞ sè ®¸nh gi¸ tiªu chuÈn lµ c¸c trÞ sè tiªu biÓu cña thiÕt bÞ, vËn hµnh ë ¸p suÊt tÜnh bªn 

ngoµi zªro (0) ®èi víi c¶ dßng giã vµ dßng chÊt láng. Cã thÓ cÇn ®Õn c¸c tÝnh to¸n bæ sung theo c¸c 

ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ®Ó rót ra tÝnh n¨ng cña c¸c øng dông riªng. 

8.2    C¸c trÞ sè ®¸nh gi¸ ¸p dông 

Cã thÓ c«ng bè c¸c trÞ sè ®¸nh gi¸ bæ sung dùa trªn c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn ®¸nh gi¸ tiªu 

chuÈn nÕu chóng ®−îc quy ®Þnh râ rµng vµ c¸c d÷ liÖu ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh 

trong tiªu chuÈn nµy, hoÆc b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p  ph©n tÝch cã thÓ thÈm tra l¹i ®−îc bëi c¸c ph−¬ng 

ph¸p  thö quy ®Þnh trong ®iÒu 6, vµ ®−îc kÌm theo bëi c¸c trÞ sè ®¸nh gi¸ n¨ng suÊt hiÖu dông tiªu 

chuÈn, hÖ sè l¹nh vµ hiÖu suÊt nhiÖt. 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

Quy tr×nh thö 

A1    Yªu cÇu chung ®èi víi phßng thö 

A.1.1   Phßng thö ®iÒu kiÖn trong nhµ ph¶i lµ mét phßng hoÆc kh«ng gian trong ®ã cã thÓ duy tr×  ®−îc 

c¸c ®iÒu kiÖn thö mong muèn trong ph¹m vi dung sai quy ®Þnh. 

A.1.2   Tèc ®é giã trong vïng l©n cËn cña thiÕt bÞ thö kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2,5 m/s. 

A 2   L¾p ®Æt thiÕt bÞ 

A.2.1   ThiÕt bÞ (®−îc) thö ph¶i ®−îc l¾p ®Æt phï hîp víi h−íng dÉn  l¾p ®Æt  cña nhµ s¶n xuÊt vÒ tr×nh 

tù  vµ thiÕt bÞ phô cho l¾p ®Æt. NÕu thiÕt bÞ cã thÓ ®−îc l¾p theo nhiÒu h−íng th× c¸c thö nghiÖm ph¶i 

®−îc tiÕn hµnh theo h−íng xÊu nhÊt cã thÓ cã. 

A.2.2   Kh«ng ®−îc cã sù thay ®æi ®èi víi thiÕt bÞ ngo¹i trõ viÖc l¾p khÝ cô thö vµ dông cô yªu cÇu theo 

c¸ch ®· quy ®Þnh. 

A.2.3   Khi cÇn thiÕt, thiÕt bÞ ph¶i ®−îc x¶ hÕt m«i chÊt l¹nh cò vµ n¹p m«i chÊt l¹nh míi víi chñng lo¹i 

vµ khèi l−îng theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 

A 3   Thö n¨ng suÊt l¹nh vµ n¨ng suÊt s−ëi 

A.3.1    C¸c thiÕt bÞ ®iÒu hoµ phßng thö vµ thiÕt bÞ ®−îc thö ph¶i ®−îc vËn hµnh tíi khi ®¹t ®−îc tr¹ng 

th¸i c©n b»ng, nh−ng kh«ng Ýt h¬n mét giê tr−íc khi ghi sè liÖu thö n¨ng suÊt. 

A.3.2    Sè liÖu ph¶i ®−îc ghi trong 30 phót vµ cø 5 phót ghi mét lÇn tíi khi ®¹t ®−îc 7 bé sè ®äc liªn 

tiÕp trong ph¹m vi dung sai quy ®Þnh trong 5.4. C¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c sè liÖu nµy ph¶i ®−îc 

dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶ thö. 
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qi = φtci vi1/(ha1 − ha2)     (lµm l¹nh) 

qi = φtci vi1/(ha2 − ha1)     (s−ëi) 

D.3.5    TÝnh to¸n ®èi víi ph−¬ng ph¸p  ®o l−u l−îng giã c¶i tiÕn. 

D.3.5.1    NÕu lùa chän ph−¬ng ph¸p ®o l−u l−îng giã c¶i tiÕn (xem h×nh D.1 ®èi víi trang bÞ), l−îng giã 

phÝa thÊp ph¶i  ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng tr×nh sau: 

wai − φsri/1006 + 1860 Wi2 (ta5 − ta1) 

qi = wa1 va1 

qs = φsri/1,204 (ta5 − ta1) 

D.3.5.2    X¸c ®Þnh  φsri 

a)   nÕu sö dông gia nhiÖt b»ng ®iÖn: φsri = c«ng suÊt watt vµo bé gia nhiÖt. 

b) nÕu sö dông gia nhiÖt b»ng giµn èng h¬i n−íc: φsri = wk (hk1 − hk2) 

 

KÝch th−íc tÝnh theo mÐt 

 

H×nh D.1 −−−− Trang bÞ ®o l−u l−îng giã lùa chän 



���������	
������ �

� 27 
�

Phô lôc E 

(quy ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p  thö phßng calorimet (nhiÖt l−îng kÕ) 

 

E.1    Yªu cÇu chung 

E.1.1    Phßng calorimet (nhiÖt l−îng kÕ) t¹o ra mét ph−¬ng ph¸p  thö kh¸c ®Ó x¸c ®Þnh n¨ng suÊt phÝa 

trong nhµ ®èi víi b¬m nhiÖt kh«ng èng giã. Trong chÕ ®é lµm l¹nh, viÖc x¸c ®Þnh n¨ng suÊt phÝa trong 

nhµ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch c©n b»ng  hiÖu øng lµm l¹nh vµ hót Èm cña thiÕt bÞ víi nhiÖt vµo ®o ®−îc  

vµ s¶n phÈm ng−ng tô. Trong chÕ ®é s−ëi, viÖc x¸c ®Þnh n¨ng suÊt phÝa trong nhµ ®−îc thùc hiÖn b»ng 

c¸ch c©n b»ng hiÖu øng nhiÖt cña thiÕt bÞ víi nhiÖt ®é tho¸t ra khái nhµ. 

E.1.2    KÝch th−íc cña calorimet (nhiÖt l−îng kÕ) ph¶i ®ñ ®Ó tr¸nh thu hÑp cöa hót hoÆc cöa x¶ cña 

b¬m nhiÖt. Ph¶i cã c¸c tÊm ®ôc lç hoÆc c¸c l−íi thÝch hîp  kh¸c t¹i cöa x¶ tõ m¸y ®iÒu hoµ ®Ó tr¸nh ®èi 

diÖn víi c¸c tèc ®é v−ît qu¸ 0,5 m/s. Ph¶i cã ®ñ kh«ng gian phÝa tr−íc c¸c l−íi cöa hót hoÆc cöa x¶ cña 

b¬m nhiÖt ®Ó tr¸nh sù dao thoa víi dßng giã. Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ b¬m nhiÖt tíi c¸c t−êng bªn 

hoÆc trÇn cña ng¨n phßng ph¶i lµ  1m, ngo¹i trõ kho¶ng c¸ch tõ l−ng cña thiÕt bÞ  kiÓu c«ng x«n, vµ  

kho¶ng c¸ch nµy ®−îc gi÷ ë møc b×nh th−êng. B¶ng E.1 giíi thiÖu c¸c kÝch th−íc ®èi víi phßng 

calorimet. §Ó thÝch øng víi c¸c cì kÝch th−íc kh«ng b×nh th−êng cña thiÕt bÞ, cã thÓ cÇn ph¶i thay ®æi 

c¸c kÝch th−íc ®· giíi thiÖu trong b¶ng E.1 ®Ó phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ kh«ng gian. 

E.1.3    Phßng calorimet (nhiÖt l−îng kÕ) ph¶i ®−îc  trang bÞ m¸y ®iÒu hoµ thÝch hîp  ®Ó duy tr× dßng giã 

quy ®Þnh vµ c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh. M¸y ®iÒu hoµ ph¶i bao gåm c¸c bé gia nhiÖt ®Ó cung cÊp nhiÖt hiÖn, 

mét m¸y lµm Èm  ®Ó cung cÊp h¬i Èm, mét giµn èng n−íc ®−îc lµm l¹nh ®Ó cung cÊp l¹nh vµ hót Èm 

(xem c¸c h×nh E.1 vµ E.2). N¨ng l−îng cung cÊp cÇn ®−îc ®iÒu chØnh vµ ®o. 

B¶ng E.1 −−−− KÝch th−íc cña phßng calorimet 

KÝch th−íc nhá nhÊt cña phßng calorimet 
 

ChiÒu réng ChiÒu cao ChiÒu dµi 
N¨ng suÊt l¹nh danh ®Þnh 

lín nhÊt cña thiÕt bÞ*, 

W m m m 

3000 2,4 2,1 1,8 

6000 2,4 2,1 2,4 

9000 2,7 2,4 3,0 

12000 3,0 2,4 3,7 

* Toµn bé c¸c gi¸ trÞ ®· ®−îc lµm trßn. 
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E.1.4   M¸y ®iÒu hoµ ph¶i ®−îc trang bÞ  qu¹t cã ®ñ  c«ng suÊt ®Ó ®¶m b¶o l−u l−îng giã kh«ng nhá 

h¬n hai lÇn l−u l−îng giã ®−îc x¶ ra bëi thiÕt bÞ ®−îc thö trong phßng calorimet vµ tèc ®é giã x¶ cña 

m¸y  ®iÒu hoµ nhá h¬n 1m/s. Phßng  calorimet ®−îc trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn ®o hoÆc x¸c ®Þnh nhiÖt ®é 

bµu −ít vµ bµu kh« ®· quy ®Þnh. 

E.1.5    Ph¶i thõa nhËn r»ng c¸c gradien nhiÖt ®é vµ m« h×nh dßng giã ®−îc h×nh thµnh bëi c¸c t¸c 

®éng qua l¹i cña m¸y ®iÒu hoµ  vµ thiÕt bÞ ®−îc thö. Do ®ã, c¸c ®iÒu kiÖn tæng hîp lµ riªng biÖt  vµ phô 

thuéc  vµo liªn hîp cña cì kÝch th−íc ng¨n phßng thö, sù bè trÝ vµ cì kÝch th−íc cña m¸y ®iÒu hoµ vµ 

®Æc tÝnh x¶, giã cña thiÕt bÞ ®−îc thö. 

§iÓm ®o nhiÖt ®é thö quy ®Þnh cña c¶ bµu −ít vµ bµu kh« ph¶i lµ ®iÓm ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a)  nhiÖt ®é ®o ®−îc ph¶i tiªu biÓu cho nhiÖt ®é xung quanh thiÕt bÞ vµ t¸i hiÖn ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn 

gËp trong øng dông thùc tÕ nh− ®· nªu trªn; 

b)  t¹i ®iÓm ®o, nhiÖt ®é cña giã kh«ng ®−îc bÞ ¶nh h−ëng cña giã x¶ ra tõ thiÕt bÞ. Do ®ã b¾t buéc 

ph¶i ®o nhiÖt ®é cña giã tr−íc khi giã ®−îc t¸i tuÇn hoµn bëi thiÕt bÞ thö. 

 

 

H×nh E.1 −−−− Calorimet kiÓu phßng ®iÓn h×nh ®−îc hiÖu chuÈn 

 

. 
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H×nh E.2 −−−− Calorimet kiÓu phßng ®iÓn h×nh c©n b»ng nhiÖt ®é víi m«i tr−êng xung quanh 

E.1.6   C¸c bÒ mÆt  bªn trong cña phßng  calorimet ph¶i lµm b»ng vËt liÖu kh«ng xèp vµ tÊt c¶ c¸c chç 

nèi ghÐp ph¶i ®−îc lµm kÝn chèng sù rß rØ giã vµ h¬i Èm. Cöa ra vµo  ph¶i kÝn khÝt, tr¸nh sù rß rØ giã h¬i 

Èm b»ng c¸ch sö dông ®Öm kÝn hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn thÝch hîp kh¸c. 

E.2   Phßng calorimet (®−îc) hiÖu chuÈn 

E.2.1   Phßng calorimet hiÖu chuÈn ®−îc giíi thiÖu trªn h×nh E.1. Phßng calorimet ph¶i ®−îc  c¸ch nhiÖt 

®Ó tr¸nh sù rß rØ nhiÖt (bao gåm c¶ bøc x¹) v−ît qu¸ 5% n¨ng suÊt  cña thiÕt bÞ thö. Ph¶i cã mét kh«ng 

gian cho phÐp giã l−u th«ng  tù do bªn d−íi  sµn calorimet. 

E.2.2   Sù rß rØ nhiÖt cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng  ph−¬ng ph¸p sau: TÊt c¶ c¸c cöa ph¶i ®−îc ®ãng. 

Phßng calorimet cã thÓ ®−îc lµm nãng lªn  bëi c¸c bé gia nhiÖt  dïng ®iÖn tíi nhiÖt ®é tèi thiÓu lµ cao 

h¬n nhiÖt dé m«i tr−êng xung quanh 11oC. NhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh ph¶i ®−îc duy tr×  kh«ng ®æi 

trong kho¶ng ± 1oC, bªn ngoµi toµn bé 6 bÒ mÆt bao bäc phßng calorimet. 

E.2.3   TÝnh n¨ng cña phßng  calorimet ph¶i d−îc  kiÓm tra tèi thiÓu lµ 6 th¸ng mét lÇn b»ng mét thiÕt bÞ 

hiÖu chuÈn n¨ng suÊt l¹nh c«ng  nghiÖp tiªu chuÈn. ThiÕt bÞ hiÖu chuÈn còng lµ mét  thiÕt bÞ thö mµ tÝnh 

n¨ng cña nã ®· ®−îc ®o t¹i phßng thö nghiÖm quèc gia ®· ®−îc c«ng nhËn. 

E.3    Phßng calorimet c©n b»ng nhiÖt ®é víi m«i tr−êng xung quanh 

E.3.1   Phßng calorimet c©n b»ng nhiÖt ®é víi m«i tr−êng xung quanh ®−îc giíi thiÖu trªn h×nh  E.2 dùa 

trªn nguyªn lý duy tr× nhiÖt ®é bµu kh« xung quanh phßng calorimet b»ng nhiÖt ®é bµu kh« ®−îc duy tr× 
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bªn trong phßng nµy. NÕu nhiÖt ®é bµu −ít cña m«i tr−êng xung quanh  phßng calorimet còng ®−îc duy 

tr×  b»ng nhiÖt ®é bµu −ít trong phßng th× kh«ng cÇn ph¶i cã yªu cÇu ®−îc nªu trong E.1.6. 

E.3.2    Sµn, trÇn vµ t−êng cña phßng calorimet ph¶i cã kho¶ng c¸ch  ®ñ xa so víi sµn, trÇn vµ t−êng 

cña khu vùc ®−îc ®iÒu khiÓn trong ®ã bè trÝ phßng calorimet ®Ó t¹o ra nhiÖt ®é giã ®ång ®Òu cña m«i 

tr−êng xung quanh phßng calorimet. Kho¶ng c¸ch nµy tèi thiÓu nªn lµ 0,3 m. Ph¶i cã ph−¬ng tiÖn ®Ó 

l−u th«ng giã trong kh«ng gian xung quanh nh»m tr¸nh sù ph©n líp. 

E.3.3    Sµn, trÇn vµ t−êng cña phßng calorimet nªn ®−îc c¸ch nhiÖt ®Ó h¹n chÕ sù rß rØ  nhiÖt (bao 

gåm c¶ bøc x¹) kh«ng lín h¬n 10% n¨ng suÊt cña thiÕt bÞ thö víi hiÖu nhiÖt ®é 11oC, hoÆc 300 W víi 

cïng mét hiÖu nhiÖt ®é nµy, chän gi¸ trÞ lín h¬n, khi ®−îc thö treo quy tr×nh ®−îc cho trong E.2.2. 

E.4    TÝnh to¸n n¨ng suÊt l¹nh 

E.4.1   N¨ng suÊt l¹nh tæng khi thö trong phßng calorimet ®−îc hiÖu chuÈn hoÆc phßng calorimet c©n 

b»ng nhiÖt ®é víi m«i tr−êng  xung quanh (xem h×nh E.1 vµ E.2) ®−îc tÝnh to¸n nh− sau: 

   φtci = Σφr + (hw1 - hw2) wr + φlr        (E.1) 

trong ®ã 

φtci   lµ n¨ng suÊt l¹nh tæng ®−îc x¸c ®Þnh lµ n¨ng suÊt l¹nh tæng phÝa trong nhµ, w; 

Σφr  lµ tæng cña tÊt c¶ c¸c c«ng suÊt ®Çu vµo phÝa trong  nhµ, w; 

hw1  lµ entanpi riªng cña n−íc hoÆc h¬i n−íc cung cÊp ®Ó gi÷ ®é Èm. NÕu n−íc ®−îc ®−a vµo trong 

qu¸ tr×nh thö, hw1 ®−îc lÊy ë nhiÖt dé n−íc trong thïng cña bé lµm Èm cña m¸y ®iÒu hoµ, kJ/kg. 

hw2  lµ entanpi riªng cña h¬i Èm ng−ng tô ra khái phßng calorimet.  

Khi viÖc ®o nhiÖt ®é nµy lµ kh«ng thùc tÕ, th× nhiÖt ®é cña chÊt ng−ng tô cã thÓ ®−îc thõa nhËn lµ 

nhiÖt ®é bµu −ít ®−îc ®o hoÆc ®¸nh gi¸ cña giã ra khái thiÕt bÞ thö, kJ/kg; 

wr   h¬i n−íc ®−îc ng−ng tô do thiÕt bÞ ®−îc thö. H¬i n−íc nµy ®−îc ®o lµ l−îng n−íc bèc h¬i trong 

phßng calorimet bëi m¸y ®iÒu hoµ ®Ó gi÷ ®é Èm yªu cÇu, kg/s; 

∅lr   l−îng nhiÖt rß rØ trong phßng calorimet qua t−êng, sµn vµ trÇn ®−îc x¸c ®Þnh tõ thö nghiÖm hiÖu 

chuÈn, w. 

E.5   TÝnh to¸n n¨ng suÊt s−ëi 

E.5.1   X¸c ®Þnh n¨ng suÊt s−ëi b»ng c¸ch ®o trong phßng calorimet theo tÝnh to¸n sau: 

   ∅hi = ∅lci + ∅li - pi        (E.2) 

trong ®ã 

∅hi   lµ n¨ng suÊt s−ëi ®−îc x¸c ®Þnh trong phßng calorimet, w; 

∅lci   lµ l−îng nhiÖt tho¸t ra khái phßng calorimet, w; 

∅li   lµ l−îng nhiÖt qua c¸c bÒ mÆt ®−îc bao bäc cßn l¹i cña phßng calorimet, w; 

pi   lµ c«ng suÊt kh¸c vµo phßng calorimet (vÝ dô, chiÕu s¸ng, ®iÖn, n¨ng l−îng nhiÖt vµo bé phËn bï, 

c©n b»ng nhiÖt cña m¸y lµm Èm), w. 
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Phô lôc F 

(tham kh¶o) 

Dông cô vµ c¸c phÐp ®o 

F.1   NhiÖt ®é 

F.1.1  NhiÖt ®é cÇn ®−îc ®o b»ng nhiÖt kÕ bµu thuû tinh chÊt láng, nhiÖt ngÉu hoÆc nhiÖt kÕ ®iÖn trë. 

§Æc tÝnh cña dông cô ®o cÇn ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña b¶ng F.1.  

F.1.2   C¸c phÐp ®o nhiÖt ®é trong èng giã cÇn thùc hiÖn t¹i kh«ng Ýt h¬n ba vÞ trÝ t¹i c¸c t©m cña c¸c 

®o¹n èng cã diÖn tÝch  mÆt c¾t ngang b»ng nhau, hoÆc b»ng c¸ch lÊy mÉu thÝch hîp, hoÆc sö dông thiÕt 

bÞ trén ®Ó cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. C¸c mèi nèi víi c¸c thiÕt bÞ cÇn ®−îc c¸ch nhiÖt gi÷a chç ®o vµ 

thiÕt bÞ sao cho sù rß rØ nhiÖt qua mèi nèi kh«ng  v−ît qu¸ 1,0% n¨ng suÊt. 

F.1.3   NhiÖt ®é giã vµo trong nhµ cÇn ®−îc ®o tèi thiuÓ lµ t¹i ba vÞ trÝ c¸ch ®Òu nhau trªn khu vùc vµo 

thiÕt bÞ hoÆc b»ng ph−¬ng tiÖn lÊy mÉu t−¬ng ®−¬ng. §èi víi c¸c thiÕt bÞ  kh«ng cã c¸c mèi nèi èng giã 

th× c¸c dông cô ®o nhiÖt ®é hoÆc dông cô lÊy mÉu cÇn ®−îc bè trÝ c¸ch cöa vµo thiÕt bÞ kho¶ng 15 cm. 

B¶ng F.1 −−−− Dung sai cña dông cô ®o nhiÖt ®é 

NhiÖt ®é ®o §é chÝnh x¸c 
cña dông cô 

CÊp chÝnh x¸c 
cña dông cô 

Ph¹m vi      
nhiÖt ®é ®o 

NhiÖt ®é bµu kh« cña giã, oC ± 0,1 ± 0,05 − 29 ®Õn 60 

NhiÖt ®é bµu −ít cña giã, oC ± 0,1 ± 0,05 − 18 ®Õn 32 

NhiÖt ®é chÊt láng, oC ± 0,1 ± 0,05 − 10 ®Õn 50 

 F.1.4    Tèc ®é giã qua dông cô ®o nhiÖt ®é bµu −ít xÊp xØ lµ 5m/s. Nªn dïng mét tèc ®é giã cho phÐp 

®o t¹i cöa  vµo vµ ra. 

F.1.5    Trong bÊt cø tr−êng hîp nµo, ®é chia cña thang chia ®é nhá nhÊt cña dông cô ®o nhiÖt ®é cïng 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ hai lÇn ®é chia chÝnh x¸c quy ®Þnh. VÝ dô, ®èi víi ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh lµ ± 

0,05oC, ®é chia cña thang chia ®é nhá nhÊt kh«ng v−ît qu¸ 0,1oC. 

F.1.6    Khi quy ®Þnh ®é chÝnh x¸c cña dông cô lµ ±0,05oC th× dông cô cÇn ®−îc hiÖu chuÈn b»ng c¸ch  

so s¸nh víi mét nhiÖt kÕ ®−îc chøng nhËn bëi mét c¬ quan chøng nhËn cã thÈm quyÒn  nh− phßng thÝ 

nghiÖm tiªu chuÈn quèc gia. 

F.1.7    Dông cô ®o nhiÖt ®é ®−îc dïng  ®Ó ®o sù thay ®æi nhiÖt ®é cÇn ®−îc g¸ ®Æt sao  cho cã thÓ ®æi 

lÉn cho nhau gi÷a c¸c vÞ trÝ ®−êng vµo vµ ra ®Ó t¨ng ®é chÝnh x¸c. 
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F.1.8    NhiÖt ®é chÊt láng trong ®−êng èng cÇn ®−îc ®o b»ng c¸ch ghÐp dông cô ®o  nhiÖt ®é trùc tiÕp 

vµo trong chÊt láng hoÆc vµo trong chi tiÕt  bao g¾n vµo chÊt láng. NÕu dïng mét nhiÖt kÕ thuû tinh g¾n   

trùc tiÕp vµo chÊt láng th× nã ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn ®èi víi ¶nh h−ëng cña ¸p suÊt. 

F.1.9    Dông cô ®o nhiÖt ®é cÇn ®−îc che ch¾n ®Çy ®ñ  tr¸nh bøc x¹ tõ c¸c nguån nhiÖt l©n cËn. 

F.1.10    C¸c sè ®o nhiÖt ®é giã cÇn ®−îc lÊy tr−íc c¸c chç rÏ nh¸nh ¸p suÊt tÜnh trªn ®−êng vµo vµ sau 

c¸c chç rÏ nh¸nh ¸p suÊt tÜnh trªn ®−êng ra. 

F.2    � p suÊt 

F.2.1    C¸c phÐp ®o ¸p suÊt cÇn ®−îc thùc hiÖn víi mét hoÆc nhiÒu dông cô sau 

a)  cét thuû ng©n;  

b)  ¸p kÕ èng bourdon, hoÆc; 

c)  bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt ®iÖn tö. 

F.2.2   §é chÝnh x¸c cña c¸c dông cô ®o ¸p suÊt ë trong kho¶ng ± 2% gi¸ trÞ chØ b¸o. 

F.2.3   Trong bÊt cø tr−êng hîp nµo, ®é chia cña thang chia ®é nhá  nhÊt cña dông cô ®o ¸p suÊt còng 

kh«ng  ®−îc v−ît qu¸ 2,5 lÇn ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh. 

F.3    Dßng giã vµ ¸p suÊt tÜnh 

F.3.1   ¸p suÊt tÜnh ngang qua vßi phun vµ ¸p suÊt cã tèc ®é (¸p suÊt déng) t¹i häng vßi phun cÇn ®−îc 

®o b»ng ¸p kÕ ®· ®−îc  hiÖu chuÈn so víi mét ¸p kÕ tiªu chuÈn tíi ± 1,0% sè chØ b¸o. Gi¸ trÞ ®äc  trªn 

thang ®o nhá nhÊt cña ¸p kÕ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2% sè chØ b¸o. 

F.3.2   ¸p suÊt tÜnh cña èng giã cÇn ®−îc  ®o b»ng ¸p kÕ cã ®é chÝnh x¸c ± 2,5Pa. 

F.3.3   DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang  cña vßi phun cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o c¸c ®−êng kÝnh vßi phun 

víi ®é chÝnh x¸c  ± 0,2% t¹i 4 vÞ trÝ c¸ch nhauxÊp xØ 45o xung quanh vßi phun vµ t¹i mét trong 2 chç trªn 

häng vßi phun, mét t¹i cöa ra vµ mét trªn ®o¹n th¼ng gÇn chç cã b¸n kÝnh cong. 

F.4    §o l−êng ®iÖn 

F.4.1   C¸c phÐp ®o ®iÖn cÇn ®−îc thùc hiÖn b»ng dông cô ®o chØ b¸o hoÆc dông cô ®o ph©n tÝch. 

F.4.2    Dông cô ®o ®iÖn vµo c¸c bé gia nhiÖt hoÆc c¸c trang bÞ cung cÊp phô t¶i nhiÖt kh¸c cÇn cã ®é 

chÝnh x¸c ±1,0% ®¹i l−îng ®−îc ®o. Dông cô ®o ®iÖn vµo c¸c ®éng c¬ qu¹t , ®éng c¬ m¸y nÐn  hoÆc 

c¸c phô tïng ®iÖn kh¸c cÇn cã ®é chÝnh x¸c ±1,0% gi¸ trÞ chØ b¸o. 

F.4.3   §iÖn ¸p cÇn ®−îc ®o t¹i c¸c ®Çu cùc  cña thiÕt bÞ. 
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F.5    §o dßng chÊt láng 

F.5.1   L−u l−îng n−íc vµ n−íc muèi cÇn ®−îc ®o b»ng l−u l−îng kÕ ®o chÊt láng cã ®é chÝnh x¸c 

±1,0% gi¸ trÞ chØ b¸o. 

F.5.2   L−îng chÊt ng−ng tô cÇn ®−îc ®o b»ng  khÝ cô ®o khèi l−îng hoÆc thÓ tÝch chÊt láng cã ®é chÝnh 

x¸c ±1,0% gi¸ trÞ chØ b¸o. 

F.6   §o thêi gian, khèi l−îng vµ tèc ®é 

F.6.1   C¸c phÐp ®o thêi gian cÇn ®−îc thùc hiÖn b»ng dông cô cã cã ®é chÝnh x¸c ± 0,20%. 

F.6.2   C¸c phÐp ®o khèi l−îng cÇn ®−îc thùc hiÖn b»ng thiÕt bÞ cã ®é chÝnh x¸c ± 0,20%. 

F.6.3   C¸c phÐp ®o tèc ®é cÇn ®−îc thùc hiÖn b»ng m¸y ®Õm sè vßng quay, tèc kÕ gãc, m¸y ho¹t  

nghiÖm hoÆc m¸y hiÖn sãng  cã ®é chÝnh x¸c ±1,0%. 

F.7   §o entanpi dßng giã 

Nªn dïng mét trong bèn c¸ch bè trÝ trang bÞ thö sau ®©y, ngo¹i trõ ph−¬ng ph¸p thö phßng calorimet 

®−îc m« t¶ trong phô luc E cho thiÕt bÞ kh«ng cã èng giã. 

F.7.1  Ph−¬ng ph¸p entanpi − giã ®−êng hÇm (xem h×nh F.1) 

ThiÕt bÞ ®−îc thö ®−îc ®Þnh vÞ  trong phßng thö  hoÆc c¸c phßng  thö. G¾n mét trang bÞ  ®o giã vµo 

®−êng x¶ giã trong phßng cña thiÕt bÞ. Trang bÞ nµy trùc tiÕp  x¶ vµo trong phßng thö hoÆc trong kh«ng 

gian trong ®ã cã trang bÞ ph−¬ng tiÖn thÝch hîp  dÓ duy tr× giã vµo thiÕt bÞ ë nhiÖt ®é bµu −ít vµ bµu kh« 

yªu cÇu. CÇn cã ph−¬ng tiÖn thÝch hîp  ®Ó ®o nhiÖt ®é bµu −ít vµ nhiÖt dé bµu kh« cña giã vµo vµ ra 

khái thiÕt bÞ vµ søc c¶n bªn ngoµi. 

F.7.2   Ph−¬ng ph¸p entanpi giã vßng (xem h×nh F.2) 

C¸ch bè trÝ  nµy kh¸c víi c¸ch  bè trÝ theo ®−êng hÇm ë chç ®−êng x¶ cña trang bÞ, ®o giã ®−îc nèi víi m¸y 

®iÒu hoµ vµ m¸y ®iÒu hoµ ®−îc nèi  víi cöa vµo thiÕt bÞ. "Vßng" thö ®−îc t¹o thµnh ph¶i kÝn ®Ó rß rØ cã thÓ  

¶nh h−ëng ®Õn phÐp ®o n¨ng suÊt kh«ng v−ît qu¸ 1,0% l−u l−îng giã thö. NhiÖt ®é bµu kh« cña giã xung 

quanh thiÕt bÞ cÇn ®−îc duy tr× trong kho¶ng ± 3oC cña nhiÖt ®é bµu kh« yªu cÇu cña giã vµo thö. CÇn ®o 

nhiÖt ®é bµu −ít vµ nhiÖt ®é bµu kh« vµ søc c¶n bªn ngoµi  b»ng c¸c ph−¬ng tiÖn thÝch hîp. 

F.7.3   Ph−¬ng ph¸p entanpi giã (trong) v¸ch ng¨n (xem h×nh F.3) 

Trong c¸ch bè trÝ nµy, ®Æt mét v¸ch ng¨n kÝn xung quanh thiÕt bÞ d−îc thö  hoÆc phÇn thÝch hîp  cña 

thiÕt bÞ. V¸ch ng¨n nµy cã thÓ ®−îc thiÕt kÕ b»ng vËt liÖu thÝch hîp  nh−ng kh«ng hót n−íc, kÝn khÝ vµ 

®−îc c¸ch nhiÖt  thÝch hîp.  V¸ch ng¨n ph¶i ®ñ lín ®Ó cho phÐp giã vµo ®−îc l−u th«ng tù do gi÷a thiÕt 

bÞ vµ v¸ch ng¨n, vµ trong mäi tr−êng hîp , kho¶ng c¸ch gi÷a v¸ch ng¨n vµ bÊt cø bé phËn nµo cña 

thiÕt bÞ còng kh«ng ®−îc nhá h¬n 15cm. Cöa vµo hµng rµo cÇn ®−îc bè trÝ xa cöa vµo thiÕt bÞ, ®Ó t¹o ra 
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sù l−u th«ng trong suèt toµn bé kh«ng gian ®−îc ng¨n l¹i. Nèi mét trang bÞ ®o giã vµo ®−êng x¶ cña 

thiÕt bÞ. Trang bÞ nµy cÇn ®−îc  c¸ch nhiÖt  tèt t¹i chç ®i qua kh«ng gian ®−îc ng¨n l¹i. §o nhiÖt ®é bµu 

−ít vµ nhiÖt ®é bµu kh« cña giã ®i vµo thiÕt bÞ t¹i cöa vµo cña v¸ch ng¨n. C¸c phÐp ®o nhiÖt ®é vµ søc 

c¶n bªn ngoµi  ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp. 

F.7.4   Ph−¬ng ph¸p entanpi (trong) phßng (xem h×nh F.4) 

ThiÕt bÞ ®−îc thö  ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ  trong c¸c phßng thö. G¾n mét trang bÞ ®o giã vµo ®−êng x¶  giã 

trong phßng  cña thiÕt bÞ vµ trang bÞ nµy ®−îc nèi víi m¸y ®iÒu hoµ. Giã x¶ ra tõ m¸y ®iÒu hoµ  cung 

cÊp nhiÖt ®é  bµu −ít vµ nhiÖt ®é bµu kh« yªu cÇu, vµ t¹i ®©y, dông cô lÊy mÉu giã vµ c¸c ¸p kÕ cã thÓ 

®o nhiÖt ®é bµu −ít vµ nhiÖt dé bµu kh« vµ søc c¶n  bªn ngoµi khi cã yªu cÇu. 

F.7.5   Yªu cÇu chung 

C¸c c¸ch bè trÝ  cho trªn c¸c h×nh F1, F2, F3 vµ F4 chØ dïng ®Ó minh ho¹ c¸c kh¶ n¨ng cã thÓ thùc 

hiÖn c¸c ph−¬ng ph¸p entanpi giã. Kh«ng nªn hiÓu c¸c c¸ch bè trÝ nµy lµ c¸c øng dông riªng biÖt  hoÆc 

duy nhÊt cho c¸c kiÓu thiÕt bÞ ®−îc chØ ra trªn c¸c h×nh vÏ nµy. Tuy nhiªn cã thÓ dïng mét v¸ch ng¨n 

nh− ®· chØ ra trªn h×nh F.3 khi m¸y nÐn ë trong ng¨n trong phßng vµ ®−îc th«ng giã riªng. 

F.7.6   Ph−¬ng ph¸p kh¸c 

Cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c ®Ó sö lý giã ra khái trang ®o dßng giã vµ cung cÊp giã ë ®iÒu 

kiÖn thÝch hîp cho cöa vµo  thiÕt bÞ  miÔn lµ chóng kh«ng c¶n trë c¸c phÐp ®o søc c¶n  bªn ngoµi hoÆc 

t¹o ra tr¹ng th¸i kh«ng b×nh th−êng xung quanh thiÕt bÞ. 
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H×nh  F.1 −−−− C¸ch bè trÝ thiÕt bÞ cho ph−¬ng ph¸p thö entanpi giã ®−êng hÇm 
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H×nh F.3 −−−− C¸ch bè trÝ thiÕt bÞ cho ph−¬ng ph¸p thö entanpi giã (trong) v¸ch ng¨n 

     V¸ch ng¨n 
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F.8.5   CÇn l¾p ®Æt mét qu¹t x¶ cã kh¶ n¨ng cung cÊp ¸p suÊt tÜnh yªu cÇu t¹i cöa ra thiÕt bÞ, trªn t−êng 

cña buång x¶ vµ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó thay ®æi c«ng suÊt cña qu¹t nµy. 

 

H×nh F.5   Trang bÞ ®o dßng giã 

F.8.6   Sù gi¶m ¸p suÊt tÜnh qua vßi phun hoÆc c¸c vßi phun ®−îc ®o b»ng mét ¸p kÕ. Mét ®Çu mót cña 

¸p kÕ ®−îc nèi víi vßi cña ¸p suÊt tÜnh bè trÝ ngang b»ng víi t−êng bªn trong cña buång thu vµ ®Çu mót 

kia cña vßi ¸p suÊt tÜnh ®−îc bè trÝ ngang b»ng víi t−êng bªn trong cña buång x¶, hoÆc tèt h¬n lµ nhiÒu 

vßi trong mçi buång  ®−îc nèi víi nhiÒu ¸p kÕ song song hoÆc nèi  èng víi mét ¸p kÕ. B»ng c¸ch kh¸c, 

tèc ®é ë ®Çu dßng giã ra khái vßi phun hoÆc c¸c vßi phun cã thÓ ®−îc ®o b»ng mét èng pitot nh− ®· chØ 

dÉn  trªn h×nh F.5, nh−ng khi sö dông nhiÒu vßi phun, sè chØ thÞ cña èng pitot cÇn ®−îc x¸c ®Þnh cho 

mçi vßi phun. 

F.8.7   CÇn cã ph−¬ng tiÖn ®Ó x¸c ®Þnh mËt ®é giã tai häng vßi phun. 

F.8.8   Tèc ®é  giã tai häng bÊt kú  vßi phun nµo ®−îc dïng còng  kh«ng ®−îc  nhá h¬n 15 m/s hoÆc lín 

h¬n 35m/s. 

F.8.9   Khi c¸c vßi phun ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi h×nh F.6 vµ ®−îc l¾p ®Æt phï hîp víi phô lôc nµy  th× 

chóng cã thÓ ®−îc sö dông mµ kh«ng cÇn hiÖu chuÈn. NÕu ®−êng kÝnh häng lµ 12,5 cm hoÆc lín h¬n, 
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hÖ sè x¶ cã thÓ lµ 0,99 cm. §èi víi c¸c vßi phun cã ®−êng kÝnh häng nhá h¬n 12,5 cm hoÆc khi cÇn cã 

hÖ sè x¶ chÝnh x¸c, cã thÓ dïng c¸c gi¸ trÞ sau, tèt h¬n lµ vßi phun cÇn ®−îc hiÖu chuÈn. 

Sè Reynolds, Re HÖ sè x¶, C 

50 000 0,97 

100 000 0,98 

150 000 0,98 

200 000 0,99 

250 000 0,99 

300 000 0,99 

400 000 0,99 

500 000 0,99 

 

Sè Reynolds ®−îc tÝnh to¸n nh− sau: Re = fVn Dn 

HÖ sè nhiÖt ®é f lµ: 

NhiÖt ®é, oC HÖ sè f 

− 6,5 78,2 

+ 4,5 72,0 

15,5 67,4 

26,5 62,8 

38 58,1 

49 55,0 

60 51,9 

71 48,8 

 

F.9   §o ¸p suÊt tÜnh 

F.9.1   ThiÕt bÞ ®o cã mét qu¹t vµ mét cöa ra duy nhÊt 

F.9.1.1   Nh− ®· chØ dÉn trªn h×nh F.7, g¾n mét khoang nèi (®Çu nèi) ng¾n vµo cöa ra phÝa x¶ cña thiÕt 

bÞ, mµ ë ®ã cÇn ®o ¸p suÊt tÜnh bªn ngoµi. Khoang nèi nµy sÏ x¶ vµo mét  dông cô ®o giã (hoÆc mét 

van ®iÒu tiÕt thÝch hîp  khi kh«ng trùc tiÕp ®o giã) vµ cã c¸c kÝch th−íc mÆt c¾t ngang b»ng c¸c kÝch 

th−íc cöa ra cña thiÕt bÞ. 

F.9.1.2   ¸p suÊt tÜnh bªn ngoµi ®−îc ®o b»ng mét ¸p kÕ. Mét ®Çu cña ¸p kÕ ®−îc nèi víi 4 vßi  cã ¸p 

suÊt ë bªn ngoµi  cña khoang nèi, c¸c vßi nµy ®−îc ®Þnh t©m trªn mçi mÆt cña khoang nèi vµ c¸nh cöa 

cña thiÕt bÞ  mét kho¶ng b»ng  hai lÇn kÝch th−íc trung b×nh cña mÆt c¾t ngang cöa ra. NÕu sö dông mét 

®Çu nèi (khoang nèi) víi cöa vµo cña thiÕt bÞ th× ®Çu kia cña ¸p kÕ ®−îc nèi víi bèn vßi cã ¸p ë bªn 
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ngoµi ®Çu nèi, c¸c vßi nµy ®−îc ®Þnh t©m trªn mçi mÆt cña ®Çu nèi. NÕu kh«ng dïng ®Çu nèi (khoang 

nèi) víi cöa vµo thiÕt bÞ th× ®Çu kia cña ¸p kÕ cÇn ®−îc më th«ng víi khÝ quyÓn xung quanh. 

F.9.2   ThiÕt bÞ cã c¸c qu¹t vµ nhiÒu cöa ra 

F.9.2.1   ThiÕt bÞ cã nhiÒu ®Çu nèi èng giã x¶ ra cÇn cã c¸c khoang nèi ng¾n vµ x¶ vµo mét ®o¹n èng 

giã chung vµ ®o¹n èng nµy l¹i x¶ vµo dông cô ®o giã. Mçi khoang nèi cã mét c¬ cÊu h¹n chÕ ®iÒu chØnh 

®−îc, ®−îc bè trÝ trªn mÆt ph¼ng nèi gi÷a khoang nèi vµ ®o¹n èng giã chung ®Ó c©n b»ng ¸p suÊt tÜnh 

trong mçi khoang nèi. 

F.9.2.2.   ThiÕt bÞ cã nhiÒu qu¹t chØ sö dông mét mÆt bÝch nèi èng giã x¶ cÇn ®−îc thö  víi chØ mét 

khoang  nèi phï hîp  víi F.9.1.1. Kh«ng dïng c¸c c¸ch bè  trÝ khoang nèi thö kh¸c trõ khi ®Ó m« pháng 

kÕt cÊu èng giã do nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ yªu cÇu. 

F.9.3   ThiÕt bÞ kh«ng cã  qu¹t 

F.9.3.1   §èi víi c¸c ng¨n giµn èng  kh«ng g¾n qu¹t, c¸c ®Çu nèi èng giã vµo vµ ra, cÇn cã kÝch th−íc 

mÆt c¾t ngang b»ng c¸c mÆt bÝch  èng giã cña v¸ch ng¨n giµn  èng ®−îc cung cÊp. 

F.9.3.2   §é chªnh lÖch cña ¸p suÊt giã tÜnh bªn trong  cÇn ®−îc ®o b»ng ¸p kÕ nh− chØ dÉn trªn h×nh 

F.8. Mét ®Çu cña ¸p kÕ ®−îc nèi  víi bèn vßi cã ¸p ë bªn ngoµi  èng giã cöa ra, c¸c vßi nµy ®−îc ®Þnh 

t©m trªn mçi mÆt cña èng giã vµ c¸ch ng¨n giµn èng  mét kho¶ng nh− ®· cho trªn h×nh F.8. §Çu kia 

cña ¸p kÕ ®−îc nèi víi bèn vßi  cã ¸p suÊt ®−îc ®Þnh t©m trªn mçi mÆt cña èng giã cöa vµo  vµ c¸ch 

ng¨n giµn èng mét kho¶ng nh− ®· cho trªn h×nh F.8. 

F.9.4   Yªu cÇu chung ®èi víi c¸c phÐp ®o ¸p suÊt tÜnh 

F.9.4.1   C¸c vßi cã ¸p suÊt gåm cã c¸c miÖng phun ®−êng kÝnh 6,25 mm ®−îc hµn víi c¸c bÒ mÆt cña 

khoang nèi cöa ra vµ ®−îc ®Þnh t©m trªn c¸c lç ®−êng kÝnh 1mm qua khoang nèi. C¸c mÐp lç kh«ng 

®−îc cã ba vµ ®é kh«ng ®ång ®Òu bÒ mÆt kh¸c. 

F.9.4.2    Khoang nèi vµ ®o¹n èng  giã cÇn ®−îc lµm kÝn ®Ó tr¸nh sù rß rØ giã, ®Æc biÖt lµ t¹i c¸c ®Çu nèi 

víi  thiÕt bÞ vµ dông cô ®o giã vµ cÇn ®−îc c¸ch nhiÖt  ®Ó tr¸nh sù rß rØ nhiÖt gi÷a cöa ra cña thiÕt bÞ  vµ 

dông cô ®o nhiÖt ®é. 

F.10   §o entanpi chÊt láng 

ThiÕt bÞ ®−îc ®−a vµo vÞ trÝ trong phßng thö. Dông cô ®o l−u l−îng chÊt láng g¾n vµo  thiÕt bÞ ®−îc  l¾p 

®Æt trong ®−êng èng m«i chÊt l¹nh tíi giµn èng phÝa trong phßng. 

. 

�
�
�
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H×nh F.6 −−−− Vßi phun ®o l−u l−îng giã 
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Chó thÝch - A vµ B lµ c¸c kÝch th−íc cöa ra. 

H×nh F.7 −−−− §o ¸p suÊt tÜnh bªn ngoµi 
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Chó thÝch - A vµ B lµ c¸c kÝch th−íc cöa ra. 

      C vµ D lµ c¸c kÝch th−íc cöa vµo. 

H×nh F.8 −−−− §o ®é chªnh lÖch ¸p suÊt giã tÜnh bªn trong ®èi víi ng¨n giµn èng khi«ng cã qu¹t 
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Phô lôc G 

(tham kh¶o) 

C¸c ký hiÖu dïng trong c¸c phô lôc  

 

Ký kiÖu M« t¶ vµ ®¬n vÞ 

An diÖn tÝch cña vßi phun, m2 

Cd hÖ sè x¶, vßi phun 

Cpa nhiÖt dung riªng cña kh«ng khÝ kh«, J/kg.K 

Cpf nhiÖt dung riªng cña chÊt láng, J/kg.K 

Dn ®−êng kÝnh cña häng vßi phun, mm 

f hÖ sè nhiÖt ®é ®èi víi  Re 

ha1 entanpi cña kh«ng khÝ (giã) Èm  vµo phÝa trong nhµ,J/kg kh«ng khÝ kh« 

ha2 entanpi cña kh«ng khÝ (giã) Èm ra tõ phÝa trong nhµ, J/kg kh«ng khÝ kh« 

hk1 entanpi cña h¬i n−íc ®i vµo bé bèc h¬i cña calorimet (nhiÖt l−îng kÕ) kJ/kg 

hk2 entanpi cña chÊt láng  ra khái bé bèc h¬i cña calorimet (nhiÖt l−îng kÕ), 
kJ/kg 

hw1 entanpi cña n−íc hoÆc h¬i n−íc cung cÊp cho m¸y lµm Èm, kJ/kg 

hw2 entanpi cña h¬i Èm  ng−ng tô ra khái phßng calorimet (nhiÖt l−îng kÕ), kJ/kg 

Re sè Reynolds 

Pn ¸p suÊt t¹i häng vßi phun, kPa tuyÖt ®èi 

Pv ¸p suÊt cã tèc ®é t¹i häng vßi phun hoÆc ®é chªnh lÖch ¸p suÊt tÜnh qua vßi 
phun, Pa 

φi c«ng suÊt kh¸c vµo phßng  calorimet, W 

φE c«ng suÊt  ®Çu vµo cã hiÖu, W 

φhi n¨ng suÊt s−ëi tæng ®−îc x¸c ®Þnh trong phßng calorimet, W  

φlci n¨ng suÊt l¹nh Èn (d÷ liÖu giã phÝa trong nhµ), W  

φr c«ng suÊt ®Çu vµo ng¨n phÝa trong nhµ, W  

φli dßng nhiÖt ®i qua c¸c bÒ mÆt bao bäc phßng calorimet, W  

φli l−îng nhiÖt rß rØ trong phßng calorimet, W  

φt tæng c«ng suÊt ®Çu vµo, W  

φsci n¨ng suÊt l¹nh hiÖn (d÷ liÖu  giã phÝa trong nhµ), W  

φsri n¨ng suÊt nhiÖt hiÖn (d÷ liÖu  giã phÝa trong nhµ), W 

φtci n¨ng suÊt l¹nh tæng (d÷ liÖu  giã phÝa trong nhµ), W 

φtco n¨ng suÊt l¹nh tæng (d÷ liÖu phÝa chÊt láng), W 

φthi n¨ng suÊt gia nhiÖt tæng (d÷ liÖu  giã phÝa trong nhµ), W 

qi l−u l−îng giã, trong phßng, tÝnh to¸n, m3/s 

qmi l−u l−îng giã, trong nhµ, ®o ®−îc, m3/s 
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qs l−u l−îng giã, giã tiªu chuÈn, m3s 

ta1 nhiÖt ®é giã vµo phÝa trong nhµ, bµu kh«, oC 

Ta2 nhiÖt ®é giã ra phÝa trong nhµ, bµu kh«, oC 

ta5 nhiÖt ®é giã ra khái giµn gia nhiÖt , bµu kh«, oc 

Tf3 nhiÖt ®é chÊt láng vµo thiÕt bÞ , oC 

Tf4 nhiÖt ®é chÊt láng ra khái thiÕt bÞ, oC 

Vn tèc ®é giã t¹i vßi phun, m/s 

Va1 thÓ tÝch riªng cña giã ra phÝa trong nhµ, m3/kg kh«ng khÝ kh« 

Vi1 thÓ tÝch riªng cña giã vµo phÝa trong nhµ, m3/kg kh«ng khÝ kh« 

Vn thÓ tÝch riªng cña giã ë vßi phun t¹i ¸p suÊt khÝ quyÓn tiªu chuÈn 

v'n thÓ tÝch riªng cña giã  ë vßi phun, m3/kg cña hçn hîp  kh«ng khÝ − h¬i n−íc 

Wi1 hÖ sè ®é Èm cña giã vµo phÝa trong nhµ, kg/kg kh«ng khÝ kh« 

Wi2 hÖ sè ®é Èm cña giã ra phÝa trong nhµ, kg/kg kh«ng khÝ kh« 

Wn hÖ sè ®é Èm t¹i vßi phun, kg/kg kh«ng khÝ kh« 

Wa1 l−u l−îng khèi l−îng cña giã trong nhµ, kg/s 

Wk  l−u l−îng cña chÊt láng ng−ng tô, kg/s 

Wr l−u l−îng h¬i n−íc ®−îc ng−ng tô víi thiÕt bÞ t¸i ®iÒu hoµ, kg/s 

wf l−u l−îng khèi l−îng cña chÊt láng, kg/s. 
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Phô lôc H 

(tham kh¶o) 

Th− môc 

 

 

[1]   TCVN  6576 : 1999  (ISO   5151:1994)   M¸y ®iÒu hoµ kh«ng khÝ vµ b¬m nhiÖt kh«ng èng giã − Thö 

vµ ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng. 

[2]  TCVN  6577  : 1999 (ISO 13253 :1995)   M¸y ®iÒu hoµ kh«ng khÝ vµ b¬m nhiÖt giã − Giã cã èng giã. 

Thö vµ ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng. 

[3]   TCVN  7328-2:2003 (ISO 13256-2:1998    B¬m nhiÖt nguån n−íc − Thö vµ ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng − 

PhÇn 2:  B¬m nhiÖt n−íc vµ n−íc muèi − n−íc. 

[4]    ISO  3966 : 1977   Measurement of fluid flow in closed conduits − Velocity area method using Pitot 

static tubes. (§o l−u l−îng chÊt láng trong ®−êng èng dÉn kÝn − Ph−¬ng ph¸p vïng tèc ®é  dïng èng 

Pitot tÜnh). 

[5]   ISO 5167 −1  :1991   Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices − Part 1:  

Orifice plates nozzles and venturi tubes Ýnirted in circular cross−section condiuts running full (§o l−u 

l−îng chÊt láng b»ng dông cô ®o chªnh lÖch  ¸p suÊt − PhÇn 1:  TÊm ®ôc lç, vßi phun vµ èng venturi 

g¾n vµo ®−êng èng chÈy tèi ®a cã mÆt c¾t ngang trßn). 

[6]   ISO 5221  :  1984   Air distribution and air diffusion − Rules to methods of measuring air flow rate in 

an air handling duct. (Sù ph©n bè vµ khuyÕch t¸n kh«ng khÝ − Quy t¾c dïng cho c¸c ph−¬ng ph¸p  ®o 

l−u l−îng trong  èng dÉn xö lý kh«ng khÝ). 
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