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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7329 : 2003

Tinh ndng cua thiét bi thu hdi va / hoac tai sinh mdi chat lanh

Performance of refrigerant recovery and / or recycling equipment

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh trang bi th&, hén hop khi thé, qui trinh 1dy mau th& va k§ thuat phan tich
dung dé xac dinh tinh nang cua thiét bi thu héi va / hoic tai sinh méi chat lanh (sau day dudc goi la
"thist bi").

Tiéu chudn nay ciing qui dinh cac méi chat lanh dung dé danh gia thiét bi, nghia la cac méi chat

lanh hydrocacbon halogen va cac hén hgp hydrocacbon halogen.

Tiéu chuén nay khéng dung dé huéng dan xac dinh miic chat ban t6i da trong méi chat lanh tai sinh

dudc dung trong cac ing dung khac nhau.

Tiéu chudn nay khéng qui dinh cac yéu ciu vé an toan. San phdm dudc thiét k&, ché tao, 13p rap va

l&p dat can tuan theo cac yéu ciu vé an toan da dudc thira nhan.

2 Thuat ngir va Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngit va dinh nghia sau:

2.1 Thu hdi (Recover): Thao méi chat lanh & tinh trang nao d6 ra khdi mét hé théng va luu gilr

moi chét lanh nay trong moét binh chira bén ngoai.

2.2 Tai sinh (Recycle): Giam cac chat ban trong mdi chat lanh da qua s dung bang cach tach
dau nhon, loai bd cac chat khéng ngung tu va dung cac dung cu nhu cac bd loc-sdy dé giam hai

4m, do axit va cac tap chat dang hat.

2.3 Tai ché& (Reclaim): Ché bién lai méi chat lanh da qua s dung theo dac tinh cla moi chat
lanh méi va kiém tra bang phan tich hoa hoc méi chat lanh da x{ ly dé né dap (ing dudc cac dic
tinh cGla moi chéat lanh méi.

CHU THICH - Su nhan dién cac chat ban va cac phan tich hoa hoc yéu cau dudc qui dinh trong cac tiéu

chudn nha nuéc hoc céac tiéu chudn quéc té vé cac déc tinh clia mai chat lanh méi.
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2.4 MAu th& méi chat lanh nhiém ban tiéu chuan (Standard contaminated refrigerant
sample): Hon hop clia méi chat lanh méi hodc méi chat lanh da dudc tai ché va luong chat ban da

biét qui dinh dé tao thanh hén hdp th{ trén thiét bi dudc th.
CHU THICH - M(ic d6 clia chat ban chi yéu cau trong diéu kién thi nghiém ngét.

2.5 Luu lugng méi chat lanh tai sinh (Recycle flow rate): Lugng moi chat lanh dudc x& ly chia

cho thai gian tréi qua trong ché do tai sinh.

CHU THICH - Bai véi thiét bi thuc hién mot trinh tu tai sinh tach biét, luu ludng méi chat lanh tai sinh khong
tinh dén Iuu luong méi chat lanh thu hdi (ho&c thdi gian tréi qua trong ché dd thu héi). B6i véi thiét bi khéng
thuc hién trinh tu tai sinh 1a luu lugng chi dua trén co sé luu lugng thu hdi cao hon cla chét 1dng hodc hoi ¢
cac mic chat ban da dudc xac dinh.

2.6 Phuong phap nén-hat (Compression-suction method): Phuongphap thu héi chuyén moi
chat lanh 16ng t&r mot hé théng sang mét binh thu hdi bang cach ha thap ap suat trong binh chlra va
nang cao ap suat trong hé théng va bang cach néi mét dudng 6ng riéng gitra clra chét 1dng cla hé

théng va binh chira (xy lanh).

2.7 Thiét bi (Equipment): M6t hé théng thu hoi hoadc tai sinh moéi chat lanh bao gém mét may
nén hodc bom hodc phuong tién tuong duong cé kha nang thu héi méi chat lanh c6 dé chan khéng
dén 100 kPa (tuyét ddi) hoic nhd hon ma khéng can cé su trg gilp clia cac bd phan co trong hé
théng lanh hoic diéu hoa khong khi.

2.8 Hon hop khong dong séi (Blends): Cac mdi chat lanh gém c6 cac hén hop ciia hai hay
nhiéu hgp chat hoa hoc thudng dudc st dung riéng nhu la cac mai chat lanh cho cac ing dung khac
nhau.

2.9 Luu lugng hai thu hdi (Vapour recovery rate): Luu lugng trung binh ma méi chét lanh dugc
rat ra tir buéng tron gitra hai ap suat khi luu lugng hoi thu hdi dang thay d&i phu thudc vao ap suat.

CHU THICH - biéu kién ban dau la hoi chi 6 ap suat bdo hoa va nhiét d6 24°C hoac & diém s6i (100 kPa
tuyét doi) l1ay gia tri cao hon. Diéu kién ap suat cudi cung 1a 15% ap suét ban dau nhung khéng thdp hon dé
chan khéng thu hdi cudi ciing cla thiét bi va khéng cao hon 100 kPa (tuyét ddi),

2.10 Thao méi chat lanh khoi thiét bi (Clearing equipment): Qua trinh thao méi chat lanh ra
khdi thé tich bén trong cia thiét bi truéc khi thu héi hoadc tai sinh méi chat lanh khac dé gidm téi

mic t6i thiéu su nhiém ban do pha tap.

3 Yéu cau déi vdi thiét bj

3.1 Huéng dan van hanh
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Nha san xuét thiét bi phai cung cap ban huéng dan van hanh bao gém su mac néi, qui trinh bao
dudng can thiét va théng tin nguén vé cac chi tiét thay thé va siia chira. Cac huéng dan nay phai

thich hop véi thiét bi cung cdp cho khach hang.
3.2 Thay thé bd loc / bd say

Né&u thiét bi c6 trang bi bd loc / bd sdy thi can phai chi dan khi nao can phai thay bé loc / bd say
nay. Yéu cau nay cé thé dudc dap (ing bang cach st dung mét dén bao / chi thi hoi 4am, bang bd
chuyén ddi hoi &m va dén bao hodc badng mét s6 phép do lugng méi chat lanh dudgc x& ly nhu luu
luong k& hodc ddng hé do thai gian. Khdng st dung cac huéng dan viét nhu "thay bd loc sau 200 kg
hodc sau 30 ngay" ngoai trir d&i v6i cac hé théng trong d6 bd loc / bd sdy dudc thay thé cho méi lan

van hanh.
3.2 Xa khi khéng ngung

Né&u can xa hét khi khéng ngung tu thi thiét bi phai thuc hién nguyén céng nay mét cach tu dong

hoac cé bién phap huéng dan cho qua trinh nay.
3.4 Tén that do xa khi

T8ng tén that moi chat lanh do xa khi khdng ngung tu, x& dau nhdn va lam sach méi chat lanh (xem
9.5) phai nhd hon 3% (theo khéi lugng) téng ludng méi chéat lanh dugc xu ly.

4 Mau thir mdi chat lanh
4.1 MA3u thir méi chat lanh nhiém ban

Thiét bi phai dudc thi v6i mau th&r méi chat lanh nhiém ban tiéu chudn c6 cac dic tinh qui dinh

trong phu luc A ngoai trir qui dinh trong 4.2.
4.2 Ngoailé

Thiét bi thu héi khéng danh gia chat b4n (xem 9.9) phai dudc thlr v6i méi chat lanh méi hodc moi
chat lanh da dudc tai ché.

5 Trang bi thir

Trang bi th(r dugc qui dinh nhu dudi day. Néu dung trang bi thir khac thi trang bi th& nay phai c6 kha
nang tao ra két qua th{r tuong duang vGi két qua th{ trén trang bi thd da qui dinh.

5.1 Trang bi
Trang bi th(r dugdc gidi thiéu trén hinh 1 va bao gém céac thanh phan sau.

5.1.1 Buong tron bao gém moét thiing chira c6 day hinh cén, mét clra § day va dudng 6ng dé cung
cap moi chat lanh cho thiét bi, cac clra khac nhau va cac van dé bd sung méi chat lanh cho buéng

trén va may trén.
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5.1.2 Thung chta dudc nap day (nhung khéng vugt qua 80% dung tich) méi chat lanh di chuyén
da dudc thu héi tai luc bat d4u th.

5.1.3 Phuong tién cap hdi méi chat lanh bao gébm bd phan béc hoi dé tao ra diéu kién quéa nhiét
3°C 48 nhiét d6 béc hoi (21+2)°C, cac van diéu chinh va dudng 6ng.

M6t phuong phap lua chon khac dé cap hoi bao gém bd phan chuyén méi chat lanh qua mét néi hoi
va sau dé qua mot van diéu chinh ap suét tv déng dudc chinh dat & cac ap suéat bdo hoa khac
nhau, va roi dua méi chat lanh tir ap suat bao hoa 24°C vé ap suét cudi cung cla qua trinh thu hoi.
5.1.4 Phuong tién cdp moéi chat lanh 1dng bao gdm cac van diéu khién (chinh), clra 1ay mau va
dudng 6ng.

5.1.5 Dung cu do c6 kha nang do khdi lugng, nhiét dd, ap suat va tén that chat 16ng theo yéu cau.
5.2 Kich thuéc

Kich thudc cla budng trén, clra & day budng trén va phuong tién cdp méi chat lanh phai phu thudc
vao kich thudc cla thiét bi. Budng trén dién hinh 14 0,09m?®. D&i v6i thiét bi 16n dudc dung trén cac
may lam lanh, dudng kinh trong nhé nhat cla cac clra, van va dudng 6ng phai nhé hon dudng kinh

do nha san xuét dé nghi hoac 37 mm.
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CHU THiCH

1 Hoi 4m, hat, axit, dau boi tron 6 Ap ké 11 Van hai

2 Khi khéng ngung tu 7 Bom tuan hoan 12 Dén thiét bi thu hoéi ho&c tai sinh
3 Clra day - kéo hoi 8 Diacan 13 Thiét bi kiéu van mang?®
4 Thung chira m6i chat lanh 9 Van hai (membran)

5 Budng tron 10 B6 loc hat

a) Tuy chon, d& cho méi chat lanh tir bom tuan hoan c6 thé rita cac chat ban trong budng tron.

Hinh 1 - Trang bi thir
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6 Thirtinh ning

6.1 Diéu kién thir

Diéu kién th& phai nhu sau:

6.1.1 Nhiét do

Tién hanh th nghiém & nhiét d& méi trudng (24+1)°C. Dai véi viéc thu héi hoi, phai duy tri diéu kién
clia bd béc hoi 5.1.3 v6i diéu kién 1a méi chat lanh 1dng van con & trong budng tron.

6.1.2 Mbi chat lanh

Thiét bi phai dudc thir d6i vGi tat ca cac moi chat lanh dugce chi dinh (xem 10.2).

T4t ca cac thi nghiém trong diéu 6 phai dudc thuc hién day di cho méi méi chat lanh trudc khi bat

dau céac thr nghiém v6i méi chét lanh ti€p sau.
6.1.3 Phép thir dudc Iua chon

Cac thr nghiém phai thich hop véi kiéu thiét bi va cac théng sé lua chon dé danh gia (xem 9.10;
10.1 va 10.2).

6.2 Su chudn bi va van hanh thiét bj
Thiét bi phai dugc chuén bi va van hanh phd hdp véi huéng dan van hanh (xe, 3.1).
6.3 Dot thir

Dot th(r gédm c6 mau thi clia méi chat lanh thr (xem diéu 4) phai dudc chuén bi va trén déu. Trong
qua trinh th{r phai ti€p tuc tron trong khi méi chat lanh 16ng van con & trong budng trén. Buéng trén
phai dudgc nap day t6i 80% dung tich.

6.4 Thir thu hdi (thidt bi thu hai va thu hai / tai sinh)

6.4.1 Xac dinh luu lugng méi chat lanh thu héi

6.4.1.1 Cac luu luong méi chat lanh 1dng va hai thu hoi phai dugc do trong dat thi dau tién déi vai
mé&i moi chat lanh (xem 9.1, 9.2 va 9.4).

Viéc chuén bj thiét bi va chuyén déi thung chira méi chat lanh thu héi khéng dudc tinh trong thoi
gian do dé xac dinh cac luu lugng moi chéat lanh 16ng va hoi. Thai gian cho cac nguyén céng nhu
lam lanh dudi nhiét d6 ngung tu thing chra moéi chat lanh thu héi phai dugc tinh dén.

6.4.1.2 N&u xac dinh luu lugng hai méi chat lanh thu héi thi luu lugng hoi trung binh phai dudc do
vGi d6 chinh xac do qui dinh trong 9.4 trong di€u kién khéng c6 moi chat lanh 1dng trong budng tron.
Phai st dung phuong tién cdp méi chat lanh 1dng thu héi. Tai cac diéu kién ban dau cla hoi bao
hoa, & nhiét dd cao hon trong hai nhiét 6 24°C hoac nhiét dé sbi (100 kPa tuyét déi) phai ghi lai

kh&i luong clia budng tron va ap suéat. Tai cac diéu kién cudi cling, ap suét tiéu biéu trong budng

10



TCVN 7329 : 2003

tron bang 15% cta diéu kién ban dau nhung khéng nhd hon dd chan khéng cho thu héi cudi cung

(xem 9.6) hoac 16n hon 100 kPa (1,0 bar), do khéi lugng ctia budng tron va thai gian tréi qua.

6.4.1.3 N&u xac dinh luu lugng méi chat lanh 16ng thu hoi thi phai xac dinh luu luong thu héi khi sl
dung phuong tién cdp mdi chat lanh 16ng (xem 5.1.4). Sau khi thiét bi da dat t6i trang thai 6n dinh
cla nhiét d6 ngung tu va / ho&c clia ap suat trong thung chira thu héi thi ngirng qua trinh thu héi va
do khdi lugng ban dau cla budng trén (xem 9.2). Tiép tuc qua trinh thu héi trong mét khoang thai
gian du dé dat dudc dd chinh xac qui dinh trong 9.4. Nguing qua trinh thu héi va do khéi luong cudi

cung cla budng tron.
6.4.2 Xa dau nhén

Thu gilt dau nhdn tir thiét bi tai cac khoang thdi gian theo yéu ciu trong ban huéng dan. Ghi khai
lugng clia thiing ch(ra. Thdo hoan toan méi chat lanh khdi dau bang céch tao chan khéng hoac cac
phuong tién thich hap khac. D6 chénh Iéch vé khdi lugng dudc st dung trong 9.5.

6.4.3 Do chan khdng thu hdi cudi cung

Tai luc két thac dot th dau tién cho méi méi chat lanh, déng kin cac van chat 16ng va hoi cla trang

bi thr. Sau khi doi 1 phut, ghi lai ap suét cla budng trdn (xem 9.6).
6.4.4 Mobi chat lanh dugc gom

6.4.4.1 Phép th& nay danh gia moi chat lanh dugc gom trong thiét bi sau van hanh va thé nang

trén moi chat lanh.

6.4.4.2 Tai luc két thuc phép thir cui ciing cho méi dgt thir déi v6i mdi méi chat lanh, thiét bi (2.7)
phéi dugdc thdo (ngat) khdi trang bi thlr (hinh 1). Tai sinh méi chéat lanh phu hop véi 6.5, néu thich
hop. Thao méi chat lanh khoi thiét bi theo qui dinh trong s6 tay huéng dan. Thu gilt va ghi bat ky
moi chat lanh nao c6 thé da thoat ra khi quyén trong khi thao méi chéat lanh khdi thiét bi cho sir

dung trong 9.5. N&u st dung hai vong tai sinh, can do méi chat lanh dudc gom cho ca hai vong.

6.4.4.3 Tao chan khéng cho mét thiing chira thlr réng t6i 1 kPa (0,01 bar) tuyét d6i. Ghi lai khai
luong réng cuia thung chita thr. DAt thing chira thir vao mot bé bang kho trong khoang thdi gian 30
phut. M3 tat ca cac van cla thiét bi d& cho tat cd méi chat lanh dudc gom di qua. N6i thiét bi véi
thung ch(ra th&f va van hanh cac van dé thu héi méi chat lanh dudc gom. Ghi lai khéi ludng cla
thung chia thir.

6.4.5 Su nhiém ban do pha tap

Dé&i vai thiét bi van hanh véi nhiéu méi chat lanh, phép thé nay danh gia su nhiém ban do pha tap
khi thay cac loai moi chat lanh. S& dung cling mét diéu kién ban dau nhu da qui dinh trong 6.4.4.2.
X ly mot luong modi chat lanh ti€p sau (khéng c6 chat ban) bang mét nlra luu luong hoi méi chat
lanh thu héi (tiing gid) nhung khéng nhé hon 10 kg di qua thiét bi. Dung phuong phap sac ky khi dé

phan tich su hién dién clla méi chat lanh dau tién trong moi chat lanh dugc x{ ly.

11
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6.5 Thr tai sinh (thiét bi thu hai / tai sinh va thiét bi tai sinh)

6.5.1 Van hanh tai sinh

6.5.1.1 Khi méi thung ch(ra thu héi da duoc nap day trong 6.4.2, tai sinh ham lugng méi chat lanh
theo huéng dan van hanh. Ghi lai phép do x& cac chat khi khéng ngung tu trong 9.5.

CHU THICH - Khéng can thiét phai cé6 moét trinh tu tai sinh riéng biét.

6.5.1.2 Trong khi tai sinh thing chéta thu hdi dau tién déi véi mdi méi chat lanh, phai xac dinh
luu luong tai sinh bang cac phuong tién thich hdp (xem 9.3) dé dat dudc dd chinh xac qui dinh
trong 9.4.

6.5.2 MAu thir cac chat khi khéng ngung tu

Sau khi hoan thanh yéu cau trong 6.4.3, chuén bi dot thd th(t hai (xem 6.3). Thu hdi méi chat lanh
phu hgp vGi 6.4.2 t6i khi thung chta thu hoi dudc nap day t6i 80% dung tich. Tai sinh méi chét lanh
phl hdp véi 6.5.1. Danh dau thing chira nay va dat n6 sang mét bén dé I8y mau th{r hoi trong 7.3.
Déi vai thiét bi c6 modt thung chita bén trong cé dung lugng méi chat lanh t8i thiéu la 3 kg va mot
thung chlra thu héi bén ngoai thi danh dau hai thung chita thu hdi va dat ching sang mét bén.
Thlng chla th( nhat phai tuong duong vGi thung chita da néu trén. Thung chira th{ hai phai tuong
duong véi mot thung chira thu hoi dugc nap day moi chat lanh t6i 80% dung tich va dudc tai sinh.
6.5.3 MAau thir chat 16ng dé phan tich

6.5.3.1 Lap lai cac bu6c 6.3, 6.4.2 va 6.5.1 vGi cac dot th(r ti€p thém tGi khi can phai thay thé bd
loc / bd sdy (xem 3.2).

6.5.3.2 DGi vGi thiét bi cd6 mot mach tai sinh riéng (nhiéu dudng) can dat thung chla hién thoi sang
bén canh va |dy mau thit chat 16ng (xem 7.4) tur thung chira truéc dé.

6.5.3.3 DGi v6i thiét bi c6 mdt mach tai sinh chi c6 mét dudng thi 18y mau chat 16ng (xem 7.4) tu
thung chla hién thdi.

6.6 Do ton that méi chat lanh

Dung thiét bi thich hop dé xac dinh tén that méi chat lanh (xem 9.5.2);

CHU THICH - Céc t8n that dugc néu trong 6.4.1; 6.4.2 va 6.5.1.

7 Qui trinh 1y mau thi

7.1 Mau thir dai dién

Can dac biét chu y dé bao dam cho c6 thé 1ay dudc mau th(r dai dién cho viéc phan tich. Viéc lay
mau phai do cac nhan vién phong thi nghiém da dudc dao tao theo qui trinh 1dy mau dudc céng

nhan thuc hién.
7.2 Thung chira va huéng dan lam sach

Thung chia thr bang thép khoéng gi (c6 dung tich khoang 500 ml va c6 cac van & moi dau) phai
dudc chuén bi nhu sau dé 18y dudc cac mau thi pha hai va 16ng:

12
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a) lam sach thung chéra thr (cing véi cac van) bang 5 ml d&n 20 ml thuéc thi loai 1,1,1-
tricloetan hodac mét dung méi thich hop;

b) tdy sach thung ch(a thr bang nito khé cé chira khéng 16n hon 3x10 % (3ppm) nuéc;

c) dat thung chia thr v6i cac van dudc mé va dudng 6ng ndi vao trong 10 & nhiét dé xap xi
110 °C trong 1 gig;

d) ngay sau dd, ndi ng déng va bd phan thung chira thit véi thung chira thu héi, tir d6 sé 18y ra
mau th{, va moét hé théng chan khoéng, rdi rat chan khéng cho toan bé hé théng téi ap suat nhd
hon 0,133 kPa.

7.3 Mau th(r pha hoi

T&i thi€u phai 18y dudc mot mau thd pha hoi dé xac dinh cac khi khéng ngung tu dudc. Lay cac mau
thit tir cac thung chlra thu hoi da néu trong 6.5.2. Bao quan cac thung chla it nhat 1a 24 gié & 21 °C
trudc khi 1ay mau th(. Ham lugng cia mau thd phai 14 t6i thi€u theo yéu cau cla phan tich. Khéng
yéu cau phai xac dinh cac chat khi khéng ngung tu ddi véi cac méi chat lanh R-11 va R-113 vi

ching cé cac diém soéi binh thudng & nhiét d6 phong hoac trén nhiét d6 phong.
7.4 MAu thir pha ldng

Can c6 mdt mau thi pha 16ng cho tat ca cac thi nghiém trir phép thr d8i v6i cac chat khi khéng
ngung tu. Thing chira thir khéng dudc chat tai vuot qua 80% dung tich & nhiét dé phong. Diéu nay
c6 thé dudc thuc hién bang cach can thung chita thir réng va sau d6 can thung chira méi chat lanh.
Thung chiia tht khéng dudc chita toan bo chat 16ng dudi 55°C. Trudc khi 1dy mau thé pha 16ng, 1ac
thung chira dé trén déu cac chat ban. Khi da thu di luong méi chat mong mudn, déng kin cac van

va xy lanh chira mau thit ngay tic thi. Ghi lai khéi luong ca bi.

8 Phuong phap phan tich hoa hoc
8.1 Phuong phap phan tich hoa hoc

Cac phuong phap phai dudc qui dinh trong cac tiéu chuén thich hop (xem tiéu chuin trich dan [1]
cla thu muc). Trong tuong lai s& c6 cac tiéu chudn quéc té vé cac phuong phap phan tich hoa dudc

ap dung.
8.2 Ham lugng am

Ham lugng 4m phai dudc do bing phuong phap phan tich Karl Fischer hoic k§ thuat so mau Karl

Fischer. Bao c4o vé m(c 4m theo mg/kg.
8.3 lon clorua

Do ion clorua bang céac thir nghiém dd duc. Tai luc nay, chua xac dinh dudc cac két quéa cé tinh dinh
luong. Bao cao vé& ham ludng clorua |a "dat" hoc "khéng dat". Trong tuong lai khi c6 thé thu dudc

cac két qua co tinh dinh lugng, ham lugng clorua trong bao céo la mg/kg.
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8.4 Do axit

Phép th(r d6 axit dua trén cd sd cac nguyén ly vé su chudn dd. Bao cao vé do axit 1a miligam KOH

trén kilogam (mg KOH/kg).
8.5 Chat lang cin c6 diém sbdi cao

Chat 1ang c&n c6 diém so6i cao phai dua trén co sd phép do thé tich clia chat 1Ang can sau su béc
hoi cia mét thé tich méi chat lanh tiéu chudn. Bao céo vé chéat Iang can c6 diém séi cao |a phan

tram theo thé tich.

CHU THICH - Dung phép do khai lugng va chuyén ddi sang don vi thé tich c6 thé dat dugc dd chinh xac cao
hon.

8.6 Cac tap chat hat va/ hodc chat ran

Do céc tap chat dang hat va / hodc chét rédn bang quan sat bang mat. Cac ky thuat trong tuong lai

c6 thé cho két qua c¢6 tinh dinh lugng hon. Cac két qua trong bao céo la "dat" hoic "khéng dat".
8.7 Cac chat khéong ngung tu dudc

Miic nhiém ban bdi mét hodc nhiéu méi chat lanh khac trong méi chat lanh co ban dang dudc tai
sinh thudng dudc xac dinh bang phuong phap sac ky khi. Cac két qua trong bao céo la phan tram
theo thé tich.

8.8 Su nhiém ban do pha tap

Luong moi chat lanh bi hdng thudng dudc xac dinh bang phuong phap sac ky khi. Cac két qua bao

c4o |1a phan tram theo khéi luong.

9 Tinh toan va danh gia tinh nang
9.1 Luu lugng hoi méi chat lanh thu haoi

Luu ludng nay phai dudc do bang luong thay ddi khéi lugng clia budng trén chia cho thdi gian troi
qua (xem 6.4.1.2). Luu lugng nay dudc biéu thi bang kilogam trén gid (kg/h) va dé chinh xac dat
dugc phai phu hop véi 9.4.

9.2 Luu lugng méi chat lanh 16ng thu hoi

Luu lugng nay phai dudc do bang luong thay ddi khéi lugng clia budng trén chia cho thdi gian troi
qua (xem 6.4.1.3). Luu lugng nay dudc biéu thi b&ng kilogam trén gio (kg/h) va d6 chinh xac dat
dugc phai phu hop véi 9.4.

9.3 Luu lugng méi chat lanh tai sinh

9.3.1 Luu lugng méi chat lanh tai sinh (2.5) dudc biéu thi bing kilogam trén gid (kg/h) va dé chinh
xac dat dugc phai phu hap véi 9.4.
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9.3.2 DGi véi thiét bi s& dung mach tai sinh c¢6 nhiéu dudng hodc moét trinh tu riéng thi luu lugng
méi chat lanh tai sinh phai dudc xac dinh bang cach chia khaéi lugng thuc m clia méi chat lanh dugdc
tai sinh cho thdi gian thuc t€ can cho qua trinh tai sinh. Thdi gian chinh dat hoac thai gian diing cla

ngudi van hanh khdng dudc bao gom trong thdi gian t.

9.3.3 Né&u khong s dung mét trinh tu tai sinh riéng thi luu lugng méi chét lanh tai sinh phai 16n
hon luu lugng hai moéi chat lanh thu hdi hoac luu lugng moi chat lanh 16ng thu hoi. Luu lugng moi
chét lanh tai sinh phai thich hdp v8i mét qua trinh x{ ly dan t6i cac miic chat (nhiém) ban dudc qui
dinh trong 9.9. Khi cac mUc chat ban qui dinh trong 9.9 dudc xac dinh sau khi cho méi chat lanh di
qua bd phan loai bd chat ban thi luu lugng méi chat lanh thu héi xac dinh bang cach cho méi chat

lanh di qua bd phan loai bd chat b4n khéng dudc dung la luu lugng méi chét lanh tai sinh.

9.4 Do chinh xac cuta cac luu lugng

D6 chinh xac cla cac phép do thl trong 9.1, 9.2 va 9.3 phai la + 0,5 kg/h déi véi cac luu lugng dén
25 kg/h, va + 2 % d6i v6i cac luu luong 16n hon 25 kg/h. Cac tri s6 danh gia phai dudc biéu thi téi
gia tri gan nhat 1 kg/h.

9.5 Tén that do xa khi
9.5.1 Phuong phap xac dinh

Tinh toan nay dudc dua trén cd sd tén that thuc clia méi chat lanh da dudc bd qua trong qua trinh
xa khi khédng ngung tu (xem 6.5.2), qua trinh thai dau nhon (xem 6.4.2) va qua trinh thdo méi chat
khai thiét bi (xem 6.4.4.2), tat ca cac t6n that nay dudc chia cho ham lugng méi chat lanh thuc cta
cac dot thr. Tén that do xa khi khéng dudc vuot qua 3 % theo khéi luong.

9.5.2 Xa khi khdng ngung tu

Tao chan khéng cho mét thiing chita réng t6i 1 kPa tuyét d6i. Ghi lai khéi lugng réng cuta thing
ch(ra. Dt thung chla vao trong mét bé bang khod trong khoang thdi gian 30 phat. N6&i phuong tién
xa khi khéng ngung trong thiét bi véi thing chlra va van hanh xa khi khong ngung theo hudng
dan van hanh dé thu dugc cac chat khi khéng ngung tu va méi chat lanh da méat. Can thing chia
(xy lanh) ngay sau khi da hoan thanh viéc tai sinh cho phép dung cac bién phap tuong duong.

9.5.3 Xa dau nhén

Thu gom va do lugng moi chét lanh dugc tach ra khoi dau nhan sau khi xa phti hap vé6i 6.4.2.

9.5.4 Thao méi chat lanh khoi thiét bi

Do moi chat lanh dudc thu gilr trong qua trinh thdo moi chat lanh khai thiét bi phu hop vGi 6.4.4.2.
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9.6 Dd chan khdng thu hdi cudi cung

D6 chan khoéng thu héi cudi cling phai 13 ap suét clia budng trén trong 6.4.3, dudc biéu thi bang kPa
(bar) t6i 10 kPa gan nhat (0,1 bar). B6 chinh xac cla phép do phai & trong khoang + 1 kPa
(0,01 bar).

9.7 Mbi chat lanh dugc gom

Lugng méi chat lanh dugc gom phai la khoi lugng cudi cung clia thung chlra thit trong 6.4.4.2 nhd
hon khéi luong ban dau cla né, dudc biéu thi bang kilogam. D6 chinh xac phai & trong khoang + 1
kPa (£ 0,01 bar).

9.8 Su nhiém ban do pha tap

Luong chat ban do pha tap trong mau th(t méi chat lanh thu dudc trong 6.4.4.3 phai dudc phan tich
phu hop véi 8.8, va dudc bao céo tai gia tri 0,1 % gan nhét theo khéi lugng.

9.9 Mc chat ban
Cac muic chat ban giir lai sau khi th(r phai dudc bao cao nhu sau:
- ham luong 4m, biéu thi bang mg/kg;
- ion clorua, biéu thi bang dat ho&c khoéng dat;
- d6 axit, biéu thi bang mg/kg:;
- chét 1dng c&n c6 diém sbi cao, biéu thi bang % (theo thé tich);
- tap chat hat-chat ran, biéu thi bing dat hodc khdng dat (quan sat bang mat);
- cac chat khéng ngung tu, biéu thi b&dng % (theo thé tich).
9.10 Yéu cau vé danh gia

Céc tri s& danh gia phai bao gdm tat ca cac théng sé cho méi méi chat lanh dudc chon, qui dinh

trong 10.2, nhu trong bang 1 va bang 2.

Bang 1 - Tinh nang

Théng sd/kiéu thiét bi Thu hoi Thu héi/tai sinh Tai sinh
Luu lugng méi chéat lanh 16ng thu hoi x1 x1 N/A
Luu lugng hoi moi chét lanh thu hoi x1 x1 N/A
D6 chan khong thu hoi cudi cung X X N/A
Luu lugng méi chat lanh tai sinh N/A X X
T6n that do xa khi a X X
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Bang 1 (tiép theo)

Thong sé/kiéu thiét bi Thu hdi Thu hailtai sinh Tai sinh
Su nhiém ban do pha tap x2 x2 x2
Moi chat lanh dugc gom X2 X2 X2

x Tri s6 danh gia bat budc.

x1 D@6i véi thiét bi thu hdi hodc thu héi/tai sinh, phai danh gia Iuu ludng méi chat lanh 16ng thu héi ho&c luu
lugng hai méi chat thu héi hodc ca hai. N&u chi danh gia mét thi tri s& danh gia kia phai dugc chi thi N/A
"khéng ap dung dugc”.

x2 Tri s6 danh gia bat budc déi vai thiét bi danh gia nhiéu méi chat lanh.

a Dai vai thiét bi thu hdi, cac théng sé nay la tuy chon. Néu khdng dudc danh gia thi dung N/A "khéng ap

dung dugc".
Bang 2 - Chat ban
Chat ban/kiéu thiét bi Thu hoi Thu hoi/tai sinh Tai sinh

Ham luong 4m A X X
lon clorua A X X
Do axit A X X
Chat 1Ang c&n c6 diém séi cao A X X
Tap chéat hat A X X
Cac chat khéng ngung tu A X X

x Tri s& danh gia bat budc

a Dai vai thiét bi thu hdi, cac théng sé nay la tuy chon. Néu khdng dudc danh gia thi dung N/A "khéng ap
dung dugc".

10 Ghi nhan thiét bj
10.1 Kiéu thiét bi

Thiét bi phai dugdc ghi nhan "thu héi', "thu hoéi/tai sinh" hoac "tai sinh" theo cac yéu cau trong 9.9 va

cac bang 1 va 2.
10.2 Ky hiéu mdi chat va cac théng sd danh gia

Thiét bi phai dugc ghi nhan déi véi moi chat lanh dudc dung va vGi cac théng sé sau:
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a) luu lugng hoi méi chéat lanh thu héi;
b) luu lugng hai méi chat lanh 16ng thu hoi;
c) do chan khéng thu héi cudi cluing;
d) Iuu lugng hoi moi chat lanh tai sinh;
e) do6 nhiém ban do pha tap (tuy chon);

f) moi chat lanh dudc gom (hai chit s6 cho méi chat lanh: nédng dd dudc biéu thi bang phan tram

theo khéi lugng).
10.3 Su biéu thi

T4t ca cac thong tin trong diéu nay, ngoai trir diéu tuy chon 10.2.e), phai dudc biéu thi trén thiét bi.

11 Ghi nhén thiét bi hoac sé tay huéng dan sir dung
11.1 Mai chat lanh dugc diing va murc chat ban

Thiét bi hodc huéng dan van hanh phai dudc ghi nhan déi véi cac chat ban sau dua vao 9.8, 9.9 va

bang 2 cho mbi méi chat lanh dudc dung.
a) ham lugng am;
b) lon clorua;
c) do axit;
d) chétlang cin c6 diém sbi cao;
e) tap chat hat;
f) cac chat khong ngung tu.
11.2 Ngoai lé

Thiét bi thu héi khéng dudc danh gia vé chat ban dugc mién trir viéc ghi nhan qui dinh trong 11.1.

12 Su danh gia

Céac tri s& danh gia trong tai liéu san pham phai dudc néu ra day di va hoan toan phi hop véi diéu

10 va / hoac diéu 11.
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Phu luc A
(qui dinh)
MAau thr mdi chat lanh nhiém ban tiéu chuin
Xem bang A.1
Bang A.1 - Dic tinh cla cac mau thir méi chat lanh nhiém ban tiéu chuan
Ap suat thap Ap suat trung Ap suit cao Ap suat rat
binh cao
Do am Do am Do am Do am
Thap Cao Thap Cao Thap Cao Thap Cao
M6i chat lanh (xem R-11 R-123 R-12 R-500 R-22 R-13 HFC
chu thich 1) R-113 | R-141b | R-114 | R-134a R-502 | R-23 | Lua
R-124 | R-401 R-402 | R-503 | chon
R-142b R-13B1
Do 4m 10*% (ppm) | 100 200 100 200 200 30 100
theo khéi lugng moi
chat lam sach
Ham luong axit 10 500 500 200 200 200 200 200
“% (ppm) theo khoi
lugng méi chat lanh
sach
Ham lugng dau béi| 20 20 5 5 5 5 5
tron  10*% (ppm)
theo khéi lugng moi
chat lanh sach (xem
chu thich 2)
P6  nhét dong| 65 65 32 32 32 32 32
(mm?/s)
Ham luong khi khéng N/A N/A 3 3 3 3 3
ngung tu, % thé tich
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Bang A.1 (tiép theo)

Chu thich 1 - Cac méi chat lanh duoc liét ké & day 1a cac méi chat lanh dudc st dung hién nay trong cac hé
théng lanh. Tuy nhién c6 nhitng hdn hop méi (400 hop chat) dang dudc dua vao th nghiém trong may nén
va cac hé théng lanh nhd trong thuong nghiép theo quan diém thuong mai hoda. cac hén hgp nay c6 chi hai
ho&c nhiéu thanh phan sau: HFC's 32, 125, 143 a, 134a, FC 218, propan va butan.

Céac hén hgp: Cac moéi chat lanh gém cac hén hop cla hai hodc nhiéu hdp chat hoa hoc thudng dudc sur
dung riéng nhu la cac moéi chéat lanh cho cac ng dung khac (xem tai liéu tham khao [2]).

Chu thich 2 - Dau béi tron c6 thé 1a dau khoang, ankyl benzen, poly ankyl glicol (PAG) hodc dau béi tron
téng hop géc este. Loai dau béi tron dudc dung trong cac thd nghiém nay sé 1a dau béi tron thudng duodc

dung trong cac hé théng van hanh clng v6i méi chéat lanh dugc thi.
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Phu luc B
(qui dinh)
Tap chat hat dudc ding trong mau thir mdi chat lanh nhiém ban tiéu chuin
B.1 Dic tinh cua tap chat hat

B.1.1 Vat liéu cla tap chat hat phai la hén hdp 50% bui hat thé” clia bd loc khéng khi va 50% bui

dong lai trén mét lui loc 200 16.

B.1.2 Dé& chuan bi hén hdp chat ban, truéc hét can loc & trang thai udt cac bui hat thd clia bo loc
khoéng khi véi lusi loc 200 dé gitr lai cac hat [74x10% (74 ppm)]. Diéu nay dudc thuc hién bang
cach dat moét phan bui trén IuGi loc 200 va cho nudc di qua luéi loc trong khi diing cac ngén tay dé
trén bui. Cac hat bui nhd di qua luGi loc dudc loai bd. Cac hat 16n hon so vGi ¢8 Iu6i loc 200 thu
dudc trén Iudi loc dudc |ay di sdy kho trén 1 gid & nhiét dd 110°C. H6n hop chat ban tiéu chuan
dudc chudn bi bang cach trén 50% theo khéi luong bui hat thé ctia bd loc khéng khi nhu da thu
dudc (sau khi sdy khé trong 1 gid & 100°C) vdi 50% theo khéi lugng cac bui dong lai trén 1uGi loc
200.

B.1.3 Bui hat thd clia b6 loc khong khi va hdn hdp dudc dung lam chat ban tiéu chuan cé phan bd
c@ kich thuéc cha hat gan ding dudc cho trong bang B.1.
Bang B.1 - Phan tram theo khdi lugng cuta bui hat tho
bd loc khdng khi véi su phan bd ¢d kich thudc hat

Cd kich thuéc hat Bui hat thé bd loc khéng khi, % theo khdi lugng
um Thu dugc Hén hop
0déns 12 6
5 dén 10 12 6
10 dén 20 14 7
20 dén 40 23 11
40 dén 80 30 32
80 dén 200 9 38

') Nguén thich hop vé bui hat thé clia bd loc khéng khi 1a: Ban AC spark plug, Céng ty General Motor, Flint MI.
USA.
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Thu muc

[11 ARI 700:95 Specification for pluorocarbons and other refrigerants (DPac tinh cta florua cacbon

va cac chat moi chét lanh khac)

[2] ASHRAE Standard 15:1994 Safety code for mechanical refrigeration (Qui tdc an toan ddi véi

su lam lanh co hoc).
[3] ISO 817 Refrigerants - Number designation (Méi chat lanh - Ky hiéu bang s6).

[4] 1SO 12810 Fluorocarbon refrigerants - Specifications and test method (M6i chét lanh Florua

cacbon - Pac tinh va phuong phap th().
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