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Thuû tinh −−−− §é bÒn n−íc cña h¹t thuû tinh ë 121 0C −−−−   

Ph−¬ng ph¸p thö vµ ph©n cÊp 

Glass −−−−  Hydrolytic resistance of glass grains at 121oC −−−−   

Method of test and classification 
 
 
 
 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh:  

a) ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn n−íc cña h¹t thuû tinh ë 121 0C. §é bÒn ®−îc ®o vµ biÓu thÞ b»ng 

l−îng axit cÇn thiÕt ®Ó chuÈn ®é l−îng kiÒm t¸ch ra tõ mét ®¬n vÞ khèi l−îng thuû tinh vµ còng cã thÓ 

®−îc biÓu thÞ b»ng l−îng natri oxit t−¬ng ®−¬ng víi l−îng axit nµy. 

b) viÖc ph©n cÊp thñy tinh theo ®é bÒn thñy ph©n ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong 

tiªu chuÈn nµy. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i thuû tinh cã ®é bÒn n−íc cao. §èi víi c¸c lo¹i thuû tinh cã ®é bÒn 

n−íc thÊp h¬n, nªn ¸p dông ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) 

CHó THÝCH  CÇn chó ý r»ng kh«ng cã sù t−¬ng quan chÝnh x¸c gi÷a c¸ch ph©n cÊp qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy víi c¸ch ph©n cÊp ®−a ra trong TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) vµ v× vËy, ®iÒu cèt yÕu lµ cÇn x¸c 

®Þnh râ, sÏ ¸p dông c¸ch ph©n cÊp nµo. 

2 Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 7149 - 1: 2002 (ISO 385 -1: 1984)   Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Buret - PhÇn 1: Yªu cÇu 

chung. 

TCVN 7149 - 2: 2002 (ISO 385 - 2: 1984)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Buret - PhÇn 2: Buret 

kh«ng qui ®Þnh thêi gian chê. 
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TCVN 7151 : 2002 (ISO 648 : 1977)   Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Pipet mét møc. 

TCVN 1046 : 2004 (ISO 719 : 1985)  Thuû tinh - §é bÒn n−íc cña h¹t thuû tinh ë 98 0C - Ph−¬ng ph¸p 

thö vµ ph©n cÊp. 

ISO 1773 : 1976   Laboratory glassware – Boiling flasks (narrow necked) (Dông cô thÝ nghiÖm b»ng 

thuû tinh - B×nh ®un s«i (cæ hÑp)). 

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696 : 1987)  N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt 

vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7154 : 2002 (ISO 3819 : 1985)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Cèc thÝ nghiÖm cã má. 

ISO 565  Test sieves – Woven metal wire cloth, perforated plate and eletroformed sheet – Nominal 

sizes of openings (Sµng thö nghiÖm - TÊm l−íi kim lo¹i, ®Üa lç vµ tÊm ®óc b»ng ®iÖn - KÝch th−íc danh 

®Þnh cña lç sµng). 

3 Nguyªn t¾c 

Ph−¬ng ph¸p thö lµ phÐp thö ¸p dông cho thuû tinh vËt liÖu ë d¹ng h¹t. Ng©m 10 g h¹t thuû tinh cã kÝch 

th−íc tõ 300 µm ®Õn 425 µm trong n−íc lo¹i 2 trong 30 phót ë nhiÖt ®é 121 0C. §o møc ®é ¨n mßn do 

n−íc b»ng c¸ch ph©n tÝch dung dÞch thu ®−îc. 

4 Thuèc thö 

Trong suèt qu¸ tr×nh thö, trõ khi cã nh÷ng qui ®Þnh kh¸c, chØ sö dông c¸c thuèc thö lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch. 

4.1 N−íc lo¹i 2, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 4851 - 89 (ISO 3696: 1987) vµ ®· lo¹i  

c¸c khÝ hoµ tan nh− cacbon oxit b»ng c¸ch ®un s«i Ýt nhÊt trong 15 phót trong b×nh ®un s«i (5.6). 

Th«ng th−êng n−íc nµy ®−îc b¶o qu¶n trong 24 giê trong b×nh cã nót ®Ëy víi pH kh«ng ®æi. 

Khi thö ngay tr−íc khi sö dông n−íc nµy ph¶i trung hoµ víi metyl ®á, cã nghÜa lµ nã sÏ t¹o mµu ®á cam 

(kh«ng ph¶i lµ ®á tÝm hoÆc vµng) t−¬ng ®−¬ng víi pH 5,5 ± 0,1 khi thªm hai giät dung dÞch chØ thÞ metyl 

®á (4.3) vµo 50 ml n−íc. 

CHó THÝCH  N−íc ®−îc t¹o mµu nh− vËy còng cã thÓ ®−îc sö dông lµm dung dÞch so s¸nh (xem ®iÒu 7). 

4.2 Axit clohy®ric, dung dÞch thÓ tÝch chuÈn, c (HCl) = 0,02 mol/l. 

4.3 Metyl ®á, dung dÞch chØ thÞ. 

Hoµ tan 25 mg dung dÞch muèi natri cña metyl ®á (C15H14N3NaO2) trong 100 ml n−íc lo¹i 2. 

4.4 Axeton, (CH3COCH3). 
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5 ThiÕt bÞ, dông cô 

ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm th«ng th−êng vµ 

5.1 C©n, ®é chÝnh x¸c ± 5 mg hoÆc cao h¬n. 

5.2 Buret, dung tÝch 25 ml, 10 ml hoÆc 2 ml, phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ®èi víi buret cÊp A trong 

TCVN 7149 - 2: 2002 (ISO 385 - 2: 1984) (xem yªu cÇu chung qui ®Þnh trong TCVN 7149 - 1: 2002 

(ISO 385 - 1: 1984) vµ ®−îc lµm b»ng thuû tinh h¹t cã ®é bÒn n−íc cÊp HGA 1 qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy 1). 

Dung tÝch cña buret ph¶i ®−îc chän phï hîp víi l−îng axit clohy®ric (4.2) dù kiÕn cÇn tiªu thô. 

5.3 Pipet, dung tÝch 50 ml vµ phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ®èi víi pipet cÊp A trong                              

TCVN 7151: 2002 (ISO 648: 1977). 

5.4 B×nh nãn, dung tÝch 250 ml phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong ISO 1773. Tr−íc khi sö dông, mçi 

b×nh míi ph¶i ®−îc xö lý s¬ bé b»ng c¸ch cho vµo nåi hÊp ë nh÷ng ®iÒu kiÖn ®−îc m« t¶ ë ®iÒu 7. 

Chó thÝch  Cã thÓ dïng b×nh ®−îc chÕ t¹o tõ thuû tinh th¹ch anh, trong tr−êng hîp nµy, kh«ng cÇn ph¶i xö 

lý s¬ bé. 

5.5    Cèc thÝ nghiÖm cã má, dung tÝch 50 ml phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 7154: 2002                   

(ISO 3819: 1985). Tr−íc khi sö dông, mçi cèc míi ph¶i ®−îc xö lý s¬ bé b»ng c¸ch cho vµo nåi hÊp ë 

nh÷ng ®iÒu kiÖn m« t¶ trong ®iÒu 7. 

5.6     B×nh ®un s«i, dung tÝch 1 000 ml phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong ISO 1773 vµ ®−îc lµm 

b»ng thuû tinh th¹ch anh hoÆc thuû tinh borosilicat. 

Tr−íc khi sö dông, mçi b×nh míi ph¶i ®−îc xö lý s¬ bé b»ng c¸ch cho vµo nåi hÊp ë nh÷ng ®iÒu kiÖn 

®−îc m« t¶ ë ®iÒu 7. 

5.7 Cèc thÝ nghiÖm cã má, dung tÝch 100 ml, phï hîp c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 7154: 2002                    

(ISO 3819: 1985). 

5.8 B×nh c©n, dung tÝch kho¶ng 20 ml. 

5.9 B×nh hót Èm. 

5.10 Bóa, cã khèi l−îng  kho¶ng 0,5 kg. 

                                           

1) §é bÒn n−íc cÊp HGB 1 - TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) cña thuû tinh h¹t phï hîp víi c¸c yªu cÇu t−¬ng 
®−¬ng cña cÊp HGA 1 qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 
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5.11 Cèi vµ chµy, ®−îc lµm b»ng thÐp tõ cøng, cã thiÕt kÕ vµ c¸c kÝch th−íc t−¬ng ®èi nh− m« t¶ ë 

H×nh 1. 

                                                      KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

  

H×nh 1 – Cèi vµ chµy 

5.12 Nam ch©m 

5.13 Sµng, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong ISO 565 vµ gåm mét bé c¸c sµng cã ®−êng kÝnh  

200 mm, lç sµng vu«ng, l−íi sµng b»ng thÐp kh«ng gØ, vµ gåm: 

- mét sµng A, ®−êng kÝnh lç 425 µm; 
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- mét sµng B, ®−êng kÝnh lç 300 µm; 

- mét sµng O, ®−êng kÝnh lç thÝch hîp trong kho¶ng 600 µm ®Õn 1 000 µm. 

N¾p, m¸ng ®·i vµ ®Æc biÖt lµ vµnh ph¶i ®−îc lµm b»ng thÐp kh«ng gØ hoÆc gç cã quÐt s¬n. 

Chó thÝch  Nªn sö dông sµng O ®Ó cã thÓ gi÷ ®−îc c¸c m¶nh thuû tinh lín h¬n vµ tr¸nh cho sµng A 

kh«ng bÞ ®Ó nÆng. 

5.14 M¸y nghiÒn b»ng bi 

B×nh nghiÒn ®−îc lµm b»ng ®¸ m· n·o hoÆc b»ng thÐp kh«ng gØ dung tÝch 250 ml. Hai viªn bi cã ®−êng 

kÝnh 40 mm hoÆc ba viªn bi cã ®−êng kÝnh 30 mm lµ thÝch hîp. 

5.15 M¸y sµng 

Cã thÓ sö dông m¸y sµng rung c¬ häc hoÆc m¸y sµng ®Ó sµng c¸c h¹t. 

5.16 M¸y lµm s¹ch b»ng siªu ©m (lo¹i dïng trong phßng thÝ nghiÖm). 

5.17 Tñ sÊy, thÝch hîp ®Ó sÊy ®Õn nhiÖt ®é 150 0C. 

5.18 Nåi hÊp hoÆc lß khö trïng b»ng h¬i n−íc, cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ¸p suÊt Ýt nhÊt lµ                    

2,5 x 105 N/m2 * vµ cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn chu tr×nh lµm nãng ®−îc qui ®Þnh trong ®iÒu 7. Tèt nhÊt lµ nã 

®−îc trang bÞ mét bé ®iÒu khiÓn ¸p suÊt kh«ng ®æi hoÆc mét thiÕt bÞ kh¸c ®Ó duy tr× nhiÖt ®é ë                       

121 0C ± 1 0C. Nåi hÊp cã ®−êng kÝnh trong Ýt nhÊt lµ 300 mm vµ ®−îc trang bÞ mét thiÕt bÞ lµm nãng, 

mét nhiÖt kÕ hoÆc mét cÆp nhiÖt ®iÖn ®· ®−îc hiÖu chuÈn, mét ¸p kÕ, mét thiÕt bÞ x¶ ¸p suÊt an toµn, 

mét lç x¶ cã van vµ mét gi¸ ®Ó ®ì c¸c b×nh. 

Nåi hÊp vµ thiÕt bÞ phô trî ph¶i ®−îc lµm s¹ch cÈn thËn tr−íc khi dïng. 

6 ChuÈn bÞ mÉu thö 

6.1 Khèi l−îng riªng cña thuû tinh 

Khèi l−îng riªng cña thuû tinh ®−îc thö tèt nhÊt lµ ph¶i b»ng 2,4 ± 0,2 g/cm3 ë 20 0C. 

6.2 NghiÒn mÉu 

Ph¶i kiÓm tra xem c¸c s¶n phÈm thuû tinh thu ®−îc ®· ®−îc ñ ®Õn chÊt l−îng th−¬ng phÈm ®−îc chÊp 

nhËn hay ch−a. 

                                           
* 2,5 × 105 N/m2 = 0,25 MPa = 2,5 bar 
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Chó thÝch  NÕu s¶n phÈm thuû tinh kh«ng ®−îc ñ ®Õn chÊt l−îng th−¬ng phÈm ®−îc chÊp nhËn, th× ph¶i 

ghi nhËn l¹i ®iÒu nµy, v× kÕt qu¶ thö cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng. Nh÷ng s¶n phÈm thuû tinh, nÕu ñ kh«ng ®ñ, cã thÓ còng 

rÊt dÔ vì vµ cÇn ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi xö lý nh÷ng mÉu nµy. Kh«ng ®−îc ñ thªm tr−íc khi thö. 

Gãi c¸c s¶n phÈm thuû tinh cã ®é dµy lín h¬n 1,5 mm tèt nhÊt lµ trong tê giÊy s¹ch vµ nghiÒn chóng ®Ó 

lÊy ba mÉu, mçi mÉu 100 g  víi c¸c m¶nh vì kh«ng lín h¬n 30 mm tÝnh theo ®−êng chÐo. 

6.3 ChuÈn bÞ mÉu b»ng ph−¬ng ph¸p thñ c«ng 

Cho 30 g ®Õn 40 g c¸c m¶nh vì kÝch th−íc tõ 10 mm ®Õn 30 mm theo ®−êng chÐo, lÊy tõ 100 g mÉu 

(6.2), cho vµo cèi (5.11), g¾n chµy (5.11) vµo vµ dïng bóa (5.10) ®Ëp m¹nh chØ ®óng mét lÇn. 

Chó thÝch  NÕu dïng nhiÒu h¬n mét lÇn bóa ®Ëp ®Ó nghiÒn thuû tinh, c¸c h¹t nhá mÞn cã thÓ bÞ nÐn thµnh 

c¸c khèi, sau ®ã nh÷ng khèi nµy cã thÓ hoÆc bÞ vì hoÆc kh«ng vì vµ do ®ã t¹o ra nh÷ng thay ®æi ®èi víi phÐp thö. 

ChuyÓn thuû tinh tõ cèi vµo sµng O ë bªn trªn cña bé sµng (5.13). LÆp l¹i qui tr×nh nghiÒn cho ®Õn khi 

toµn bé 100 g mÉu ®−îc cho hÕt vµo sµng O. Dïng tay l¾c bé sµng trong thêi gian ng¾n vµ lÊy hÕt thuû 

tinh ë sµng A vµ O. LÆp l¹i qui tr×nh nghiÒn vµ sµng cho ®Õn khi chØ cßn l¹i 10 g thuû tinh trªn sµng O. 

Lo¹i bá thuû tinh ë sµng O vµ ë m¸ng ®·i.  

L¾p l¹i bé sµng vµ dïng tay l¾c bé sµng trong 5 phót. ChuyÓn nh÷ng h¹t thuû tinh lät qua sµng A nh−ng 

®−îc gi÷ l¹i trªn sµng B vµo b×nh c©n (5.8). 

LÆp l¹i qui tr×nh nghiÒn vµ sµng víi hai mÉu kh¸c, mçi mÉu 100 g vµ tõ ®ã cã ba mÉu h¹t, mçi mÉu lµ 

10 g sau khi nghiÒn vµ sµng. 

Tr¶i mçi mÉu trªn giÊy bãng s¹ch vµ dïng nam ch©m (5.12) lo¹i tÊt c¶ c¸c h¹t s¾t. ChuyÓn tõng mÉu 

vµo cèc (5.7) ®Ó lµm s¹ch. 

6.4 ChuÈn bÞ mÉu thö b»ng ph−¬ng ph¸p c¬ khÝ 

Cho kho¶ng 50 g thuû tinh vì th« (xem 6.2) vµo m¸y nghiÒn (5.14), thªm c¸c viªn bi vµ nghiÒn c¸c 

m¶nh thuû tinh máng (®é dµy ≤ 1,5 mm) trong 2 phót vµ c¸c m¶nh thuû tinh dµy (®é dµy > 1,5 mm) 

trong 5 phót. 

ChuyÓn c¸c h¹t thuû tinh vµo sµng O ë bªn trªn cña bé sµng (5.13) trong m¸y sµng (5.15), sµng trong 

kho¶ng 30 gi©y vµ gom tÊt c¶ c¸c h¹t cßn l¹i trªn sµng B vµo cèc (5.7), cèc nµy sÏ ®−îc gi÷ trong b×nh 

hót Èm (5.9). ChuyÓn c¸c h¹t thuû tinh ë sµng O vµ A  trë l¹i m¸y nghiÒn vµ nghiÒn l¹i mét lÇn n÷a víi 

thêi gian ®· qui ®Þnh nh− trªn. LÆp l¹i qui tr×nh nghiÒn vµ sµng cho ®Õn khi thu ®−îc 11 g h¹t trªn sµng 

B. TiÕp tôc qui tr×nh nh− qui ®Þnh trong ®o¹n cuèi cña 6.3. 
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6.5 Lµm s¹ch 

Thªm vµo mçi cèc (5.7) chøa c¸c h¹t thuû tinh 30 ml dung dÞch axeton (4.4) vµ röa s¹ch c¸c h¹t thuû 

tinh b»ng mét dông cô thÝch hîp nh− ®òa thuû tinh bäc cao su hoÆc bäc nhùa. 

Chó thÝch  Ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch ®ßi hái viÖc ph¶i gi÷ cèc ë mét gãc kho¶ng 30 0 ®Õn 45 0 so víi mÆt 

bµn thÝ nghiÖm vµ Ên chÆt ®Çu ®òa thuû tinh cã ®−êng kÝnh kho¶ng 10 mm ®−îc bäc cao su hoÆc nhùa xuèng gãc 

®¸y vµ thµnh cèc, sao cho c¸c h¹t thuû tinh nµy bÞ chÆn l¹i gi÷a ®òa, thµnh vµ ®¸y cèc khi ®òa ®−îc khuÊy vµ 

xoay quanh cèc. TiÕp tôc khuÊy kho¶ng 20 vßng. 

Sau khi lµm s¹ch, khuÊy c¸c h¹t thuû tinh vµ g¹n ®−îc cµng nhiÒu axeton ®i cµng tèt. Thªm 30 ml 

axeton kh¸c, khuÊy vµ g¹n mét lÇn n÷a vµ l¹i thªm mét l−îng axeton míi. §æ n−íc ë nhiÖt ®é phßng 

vµo b×nh cña m¸y lµm s¹ch b»ng siªu ©m (5.16), sau ®ã ®Æt cèc vµo gi¸ vµ d×m cèc cho ®Õn khi møc 

axeton ngang b»ng víi møc n−íc, gi÷ cèc trong m¸y siªu ©m trong 1 phót. 

KhuÊy cèc vµ g¹n l−îng axeton ®i cµng nhiÒu cµng tèt vµ sau ®ã lÆp l¹i thao t¸c lµm s¹ch b»ng siªu 

©m. NÕu dung dÞch bÞ ®ôc, lÆp l¹i qui tr×nh lµm s¹ch b»ng siªu ©m vµ röa b»ng axeton cho ®Õn khi dung 

dÞch trë nªn trong. KhuÊy vµ g¹n axeton ®i, sau ®ã sÊy kh« c¸c h¹t thuû tinh, ®Çu tiªn lµ b»ng c¸ch ®Æt 

cèc cã chøa h¹t lªn ®Üa Êm ®Ó lo¹i l−îng axeton cßn d− vµ sau ®ã lµm nãng ë 140 0C trong 20 phót 

trong tñ sÊy (5.17). 

ChuyÓn c¸c h¹t thuû tinh ®· ®−îc sÊy kh« ë tõng cèc vµo c¸c b×nh c©n riªng rÏ (5.8), ®Ëy nót vµ lµm 

nguéi trong b×nh hót Èm (5.9). 

7 C¸ch tiÕn hµnh 

C©n 10, 00 g h¹t thuû tinh ®· ®−îc lµm s¹ch vµ sÊy kh« cña tõng mÉu cho vµo c¸c b×nh nãn (5.4). 

Dïng pipet (5.3) thªm 50 ml n−íc lo¹i 2 (4.1) vµo mçi b×nh. Dïng pipet thªm 50 ml n−íc lo¹i 2 vµo mét 

b×nh nãn kh¸c ®Ó lµm dung dÞch so s¸nh. Ph©n bè ®Òu c¸c h¹t thuû tinh trªn ®¸y cña c¸c b×nh mÉu 

b»ng c¸ch l¾c nhÑ chóng. 

§Ëy c¸c b×nh nãn b»ng cèc thÝ nghiÖm cã má (5.5) sao cho ®¸y trong cña cèc khit chÆt víi miÖng cña 

b×nh. §Æt c¶ bèn b×nh vµo gi¸ ®ì trong nåi hÊp (5.18), gi÷ n−íc ë nhiÖt ®é m«i tr−êng vµ ph¶i ®¶m b¶o 

c¸c b×nh nµy ®−îc gi÷ ë trªn mùc n−íc chøa trong b×nh. §Ëy n¾p nåi hÊp thËt an toµn, nh−ng ®Ó më lç 

van. Lµm nãng víi tèc ®é ®ång ®Òu sao cho sau kho¶ng 20 phót ®Õn 30 phót h¬i sÏ bèc m¹nh qua lç 

van vµ duy tr× sù bèc h¬i m¹nh nµy thªm 10 phót n÷a. §ãng lç van l¹i vµ t¨ng nhiÖt ®é víi tèc ®é                   

1 0C/phót ®Õn 121 0C. Gi÷ nhiÖt ®é 121 0C ± 1 0C trong 30 phót ± 1 phót kÓ tõ lóc ®¹t ®−îc nhiÖt ®é trªn, 

sau ®ã lµm nguéi víi tèc ®é 0,5 0C/phót ®Õn 100 0C, ®ång thêi cho th«ng giã ®Ó ng¨n ngõa viÖc t¹o 

ch©n kh«ng. 
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LÊy c¸c b×nh ra khái nåi hÊp, lµm nguéi chóng trong dßng n−íc ch¶y vµ hoµn thµnh viÖc chuÈn ®é trong 

vßng 1 giê. 

Thªm bèn giät dung dÞch chØ thÞ metyl ®á (4.3) vµo mçi b×nh vµ chuÈn ®é ngay lËp tøc víi dung dÞch axit 

clohy®ric (4.2) cho ®Õn khi mµu cña dung dÞch trïng hîp chÝnh x¸c víi mµu cña 50 ml n−íc cña dung 

dÞch so s¸nh céng víi bèn giät dung dÞch chØ thÞ chøa trong b×nh nãn t−¬ng tù.  

Chó thÝch  Khi cÇn thiÕt, ®Ó cã ®iÓm cuèi ®−îc râ rµng h¬n, ph¶i g¹n dung dÞch trong vµo mét b×nh nãn 

riªng dung tÝch 250 ml. Röa c¸c h¹t b»ng c¸ch l¾c chóng ba lÇn riªng biÖt, mçi lÇn víi 15 ml n−íc lo¹i 2 vµ cho tÊt 

c¶ n−íc röa nµy vµo dung dÞch chÝnh. Thªm vµo bèn giät dung dÞch chØ thÞ metyl ®á (4.3). Sau ®ã chuÈn ®é vµ tÝnh 

to¸n kÕt qu¶ nh− m« t¶ ë d−íi ®©y. Trong tr−êng hîp nµy, thªm 45 ml n−íc lo¹i 2 vµ bèn giät dung dÞch chØ thÞ 

metyl ®á n÷a vµo dung dÞch so s¸nh. 

8 BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

8.1 TÝnh to¸n 

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh c¸c kÕt qu¶ b»ng mililÝt dung dÞch axit clohy®ric (4.2) trªn gam mÉu thö, hoÆc  

l−îng kiÒm t−¬ng ®−¬ng ®−îc t¸ch ra, tÝnh b»ng microgam natri oxit (Na2O) trªn gam h¹t thuû tinh: 

 1 ml dung dÞch axit clohy®ric 

 [c(HCl) = 0,02 mol/l] ≅ 620 µg natri oxit. 

NÕu c¸c gi¸ trÞ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt thu ®−îc chªnh lÖch nhiÒu h¬n so víi kho¶ng cho phÐp ®−a ra 

trong b¶ng 1, ph¶i lÆp l¹i phÐp thö. 

8.2 Ph©n cÊp 

Thuû tinh ®−îc ph©n cÊp nh− ®· nªu trong B¶ng 2 theo møc ®é tiªu thô axit vµ l−îng kiÒm t−¬ng ®−¬ng 

[®−îc biÓu thÞ b»ng natri oxit (Na2O)] khi thö theo ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 

8.3 Ký hiÖu 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc so s¸nh ®é bÒn n−íc cña thuû tinh v©t liÖu phï hîp víi sù ph©n cÊp trong tiªu 

chuÈn nµy, nªn sö dông c¸ch ký hiÖu sau: 

VÝ dô:  

Ký hiÖu cho thuû tinh víi l−îng tiªu thô lµ 0, 08 ml dung dÞch axit clohy®ric [c(HCl) = 0,02 mol/l] trªn 

gam h¹t thuû tinh t−¬ng ®−¬ng víi 49,6 µg natri oxit trªn gam h¹t thuû tinh (cÊp HGA 1) sÏ lµ: 

Thuû tinh, h¹t cã ®é bÒn n−íc cÊp HGA 1 - TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985). 



TCVN 7431: 2004 

13 

9 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a)  viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)  nhËn d¹ng mÉu thö; 

c)  gi¸ trÞ trung b×nh l−îng dung dÞch axit clohy®ric tiªu thô [c(HCl) = 0,02 mol/l], tÝnh b»ng mililÝt trªn 

gam h¹t thuû tinh; 

d)  ngoµi ra, nÕu cÇn thiÕt, gi¸ trÞ trung b×nh l−îng kiÒm t−¬ng ®−¬ng, tÝnh b»ng microgam natri oxit 

trªn gam h¹t thuû tinh; 

e)  h¹t cã ®é bÒn n−íc cÊp HGA (ký hiÖu cña thuû tinh ®−îc thö); 

f)  ®é dµy thµnh cña c¸c s¶n phÈm thñy tinh dïng ®Ó thö nÕu ≤ 1,5 mm; 

g)  khèi l−îng riªng cña thuû tinh nÕu n»m ngoµi kho¶ng (2,4 ± 0,2) g/cm3 ë 20 0C; 

h) nÕu cã thÓ, th«ng b¸o r»ng s¶n phÈm thñy tinh ®· thö kh«ng ®−îc ñ ®Õn chÊt l−îng th−¬ng phÈm 

®−îc chÊp nhËn.  

B¶ng 1 - Kho¶ng chªnh lÖch cho phÐp cña c¸c gi¸ trÞ thu ®−îc  

Trung b×nh c¸c gi¸ trÞ thu ®−îc ®èi víi l−îng axit 
clohy®ric tiªu thô [c(HCl) = 0,02 mol/l] (4.2) trªn 

gam h¹t thuû tinh 

ml/g 

 

Kho¶ng chªnh lÖch cho phÐp cña c¸c gi¸ 

trÞ thu ®−îc  

®Õn vµ b»ng 0,10 

trªn 0,10 ®Õn vµ b»ng 0,20 

trªn 0,20 trë lªn 

25 % cña gi¸ trÞ trung b×nh 

20 % cña gi¸ trÞ trung b×nh 

10 % cña gi¸ trÞ trung b×nh 

 

B¶ng 2 - Gi¸ trÞ giíi h¹n trong phÐp thö ®é bÒn n−íc cña h¹t (phÐp thö b»ng nåi hÊp) 

CÊp 1) L−îng dung dÞch axit clohy®ric tiªu 
thô [c(HCl) = 0,02 mol/l] (4.2) trªn 

gam h¹t thuû tinh 

ml/g 

L−îng kiÒm t−¬ng ®−¬ng biÓu thÞ b»ng 
khèi l−îng natri oxit (Na2O) trªn gam h¹t 

thuû tinh 

µg/g 

HGA 1 

HGA 2 

HGA 3 

®Õn vµ b»ng 0,10 

trªn 0,10 ®Õn vµ b»ng 0,85 

trªn 0,85 ®Õn vµ b»ng 1,50 

®Õn vµ b»ng 62 

trªn 62 ®Õn vµ b»ng 527 

trªn 62 ®Õn vµ b»ng 264 

  1) CÊp “HGA” cña h¹t thuû tinh cã ®é bÒn n−íc theo ph−¬ng ph¸p thö b»ng nåi hÊp. 

 


