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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7431: 2004

Thuy tinh — Pd bén nudc cua hat thuy tinh 6 121 °C —
Phuong phap thi va phan cap

Glass — Hydrolytic resistance of glass grains at 121°C —

Method of test and classification

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh:

a) phuong phap xac dinh dd bén nudc ctia hat thuy tinh & 121 °C. Do bén dudc do va biéu thi bang
ludng axit can thiét d& chuan dd luong kiém tach ra tir mot don vi khéi lugng thuy tinh va ciing c6 thé

duoc biéu thi bang luong natri oxit tuong duong véi luong axit nay.

b) viéc phan cp thdy tinh theo d bén thly phan dudc xac dinh theo phuong phap qui dinh trong

tiéu chuén nay.
Tiéu chudn nay ap dung cho cac loai thuy tinh c6 d6 bén nudc cao. Déi véi cac loai thuy tinh c6 do bén
nudc thdp hon, nén ap dung phuong phap qui dinh trong TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985)
CHU THiCH Can chua y rang khéng c6 su tuong quan chinh xac gilta cach phan cdp qui dinh trong tiéu

chudn nay véi cach phan cap dua ra trong TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) va vi vay, diéu c6t yéu 1a can xac
dinh r&, s& ap dung cach phan cap nao.

2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung ban dugdc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm ban hanh thi ap

dung phién ban méi nhat, bao gém ca céac stia ddi.
TCVN 7149 - 1: 2002 (ISO 385 -1: 1984) Dung cu thi nghiém biing thuy tinh - Buret - Phan 1: Yau cau
chung.

TCVN 7149 - 2: 2002 (1ISO 385 - 2: 1984) Dung cu thi nghiém bang thuy tinh - Buret - Phan 2: Buret
khéng qui dinh thdi gian chd.
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TCVN 7151 : 2002 (ISO 648 : 1977) Dung cu thi nghiém bang thuy tinh - Pipet mét muc.

TCVN 1046 : 2004 (ISO 719 : 1985) Thuy tinh - D6 bén nuéc clia hat thuy tinh & 98 °C - Phuong phap
thr va phan cap.

ISO 1773 : 1976 Laboratory glassware — Boiling flasks (narrow necked) (Dung cu thi nghiém béng
thuy tinh - Binh dun séi (c6 hep)).

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696 : 1987) Nuéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cau ky thuat
va phuong phap thd.

TCVN 7154 : 2002 (1ISO 3819 : 1985) Dung cu thi nghiém bang thuy tinh - C6c thi nghiém c6 md.

ISO 565 Test sieves — Woven metal wire cloth, perforated plate and eletroformed sheet — Nominal
sizes of openings (Sang thir nghiém - Tam IuGi kim loai, dia 16 va tdm duc bang dién - Kich thudc danh

dinh cda 16 sang).

3  Nguyén tic

Phuong phap thir la phép thi ap dung cho thuy tinh vat liéu & dang hat. Ngadm 10 g hat thuy tinh c6 kich
thuGc tir 300 um dén 425 um trong nudc loai 2 trong 30 phut & nhiét dd 121 °C. Do miic dé an mon do
nudc bang cach phan tich dung dich thu dugdc.

4  Thudc thi
Trong suét qua trinh th(, trir khi ¢6 nhiing qui dinh khac, chi sir dung céac thudc th{ loai tinh khiét phan tich.

4.1 Nudc loai 2, phli hgp véi cac yéu cau qui dinh trong TCVN 4851 - 89 (ISO 3696: 1987) va da loai
cac khi hoa tan nhu cacbon oxit bang cach dun séi it nhat trong 15 phat trong binh dun séi (5.6).
Théng thudng nudc nay dudc bao quan trong 24 gid trong binh ¢6 nat day véi pH khéng déi.

Khi th&r ngay truGc khi st dung nuéc nay phai trung hoa véi metyl dd, c6 nghia la n6 sé tao mau dé cam
(khéng phai 1a o tim hodc vang) tuong duong véi pH 5,5 + 0,1 khi thém hai giot dung dich chi thi metyl
dé (4.3) vao 50 ml nudc.

CHU THiCcH Nuéc dugdc tao mau nhu vay ciing c6 thé dudc s dung 1am dung dich so sanh (xem diéu 7).

4.2 Axit clohydric, dung dich thé tich chuan, ¢ (HCI) = 0,02 mol/l.
4.3 Metyl d6, dung dich chi thi.

Hoa tan 25 mg dung dich muéi natri cia metyl d6 (C,sH,,N;NaO,) trong 100 ml nuéc loai 2.

4.4 Axeton, (CH,;COCHj).
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5  Thiét bi, dung cu

Thiét bi thi nghiém thong thudng va
5.1 Can, do chinh xac + 5 mg hoac cao hon.

5.2 Buret, dung tich 25 ml, 10 ml hodc 2 ml, phi hop cac yéu cau qui dinh ddi vGi buret cdp A trong
TCVN 7149 - 2: 2002 (ISO 385 - 2: 1984) (xem yéu cau chung qui dinh trong TCVN 7149 - 1: 2002
(ISO 385 - 1: 1984) va dudc lam bang thuy tinh hat c6 do bén nudc cdp HGA 1 qui dinh trong tiéu

chuén nay ".

Dung tich cla buret phai dudc chon phi hop véi lugng axit clohydric (4.2) du kién can tiéu thu.

5.3 Pipet, dung tich 50 ml va phU hop cac yéu cau qui dinh d6i v6i pipet cdp A trong
TCVN 7151: 2002 (ISO 648: 1977).

5.4 Binh nén, dung tich 250 ml pht hop cac yéu ciu qui dinh trong ISO 1773. Trudc khi st dung, mai
binh m&i phai dudc x( ly so bd bang cach cho vao ndi hap & nhiing diéu kién dugc mé ta & diéu 7.

CHU THICH C6 thé dung binh dudc ché tao tir thuy tinh thach anh, trong trudng hop nay, khéng can phai x{r

ly so bo.

5.5 Coc thi nghiém cé mo, dung tich 50 ml pht hop cac yéu cau qui dinh trong TCVN 7154: 2002
(1ISO 3819: 1985). Trudc khi st dung, méi cdc méi phai dudc xU ly so bdé bang cach cho vao néi hap 6

nhiing diéu kién mé ta trong diéu 7.

5.6 Binh dun séi, dung tich 1 000 ml phu hdp cac yéu cau qui dinh trong ISO 1773 va dudc lam
bang thuy tinh thach anh hoéc thuy tinh borosilicat.

Trudc khi st dung, mdi binh méi phai dudc x& Iy sd bdé béng cach cho vao néi hdp & nhimg diéu kién
dudc mé ta G diéu 7.

5.7 Cédc thi nghiém c¢6 mo, dung tich 100 ml, phii hop cac yéu cau qui dinh trong TCVN 7154: 2002
(ISO 3819: 1985).

5.8 Binh can, dung tich khoang 20 ml.
5.9 Binh hat am.

5.10 Bua, ¢ khdi lugng khoang 0,5 kg.

1) DO bén nuéc cdp HGB 1 - TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) clia thuy tinh hat phli hgp vGi cac yéu cau tuong
duong clia cap HGA 1 qui dinh trong tiéu chuén nay.
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5.11 Céi va chay, dudc lam bang thép tir cing, co thiét k& va cac kich thudc tuong déi nhu mo ta
Hinh 1.

Kich thudc tinh bang milimet
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Hinh 1 — Cdi va chay
5.12 Nam cham

5.13 Sang, phlu hop vGi cac yéu cau qui dinh trong 1ISO 565 va gbm mot bd cac sang cé dudng kinh

200 mm, 16 sang vuéng, ludi sang bang thép khéng gi, va gém:

- moét sang A, dudng kinh 16 425 pm;
8
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- mét sang B, dudng kinh 16 300 um;

- mét sang O, dudng kinh 16 thich hop trong khoang 600 pum dén 1 000 pm.

N3&p, mang dai va dac biét 1a vanh phai dudc lam bang thép khéng gi hoic gb cé quét son.

CHU THiCH Nén s dung sang O dé cé thé gilr dudc cac manh thuy tinh 16n hon va tranh cho sang A
khong bi dé nang.

5.14 May nghién béng bi

Binh nghién dudc 1am bang da ma ndo hodc bang thép khdng gi dung tich 250 ml. Hai vién bi c6 dudng
kinh 40 mm hoac ba vién bi c6 dudng kinh 30 mm la thich hop.

5.15 May sang

C6 thé st dung may sang rung cd hoc hodc may sang dé sang cac hat.
5.16 May lam sach bang siéu am (loai dung trong phong thi nghiém).
5.17 T sy, thich hop dé say dén nhiét do 150 °C.

5.18 No&i hap hodc 16 khir truing bing hdi nuéc, c6 kha nang chiu dudc ap suat it nhat la
2,5 x 10° N/m?” va ¢6 kha nang thuc hién chu trinh 1am néng dudc qui dinh trong diéu 7. T6t nhat 1a n6
dudc trang bi mot bd diéu khién ap suat khong d6i hodc moét thiét bi khac dé duy tri nhiét do &
121 °C + 1 °C. Noi hdp c6 dudng kinh trong it nhat 1a 300 mm va dudc trang bi mét thiét bi lam néng,
mot nhiét k& hodc mét cap nhiét dién da duoc hiéu chudn, mot ap k&, mot thiét bi xa ap suat an toan,

mot 16 xa ¢ van va mot gia dé dd cac binh.

N6i hap va thiét bi phu trg phai dudc lam sach can than trudc khi dung.

6  Chuan bi mau thir

6.1 Khai lugng riéng cua thuy tinh

Khéi lugng riéng cla thuy tinh dudc thir tt nhat 1a phai bang 2,4 + 0,2 g/cm?® § 20 °C.
6.2 Nghién mau

Phai kiém tra xem cac san pham thuy tinh thu dudc da dudc ( dén chat ludng thuong phdm dudc chap
nhan hay chua.

72,5 x 10° N/m? = 0,25 MPa = 2,5 bar
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CHU THiCcH N&u san phdm thuy tinh khéng dudc G dén chat Iudng thuong phdm dudc chap nhan, thi phai
ghi nhan lai diéu nay, vi két qua thir c6 thé bi dnh hudng. Nhiing san pham thuy tinh, néu G khéng dd, cé thé ciing
rat dé va va can phai dic biét chu y khi x{ ly nhiing mau nay. Khéng dudc G thém truéc khi thi.

Goi cac san pham thuy tinh c6 d6 day I6n hon 1,5 mm t6t nhat la trong td gidy sach va nghién chiang dé

|dy ba m&u, méi mau 100 g véi cac manh v& khéng 16n hon 30 mm tinh theo dudng chéo.
6.3 Chuan bi mau biing phudng phap thi céng

Cho 30 g dé&n 40 g cac manh v& kich thudc tir 10 mm dén 30 mm theo dudng chéo, &y tor 100 g mau
(6.2), cho vao ¢6i (5.11), gan chay (5.11) vao va dung bua (5.10) dap manh chi dang mét lan.

CHU THiCH Né&u dung nhiéu hon mét 1an bua dap dé nghién thuy tinh, cac hat nhd min c6 thé bi nén thanh

céac khéi, sau d6 nhiing khéi nay c6 thé hosc bi v hodc khéng v8 va do d6 tao ra nhiing thay ddi déi v6i phép th.

Chuyén thuy tinh tir cdi vao sang O & bén trén cla bo sang (5.13). Lap lai qui trinh nghién cho dén khi
toan bd 100 g mau dudc cho hét vao sang O. Dung tay I8¢ bd sang trong thdi gian ngan va lay hét thuy
tinh & sang A va O. Lap lai qui trinh nghién va sang cho dén khi chi con lai 10 g thuy tinh trén sang O.

Loai bd thuy tinh & sang O va & mang dai.

Lap lai bd sang va dung tay l&c bd sang trong 5 phat. Chuyén nhiing hat thuy tinh lot qua sang A nhung
dugc gitr lai trén sang B vao binh can (5.8).

L&p lai qui trinh nghién va sang véi hai mau khac, méi mau 100 g va tir d6 c6 ba mau hat, méi mau la

10 g sau khi nghién va sang.

Trai mdi mau trén gidy bong sach va ding nam cham (5.12) loai tat ca cac hat sat. Chuyén tiing mau

vao coc (5.7) dé lam sach.
6.4 Chuan bi mau thir biing phuong phap cao khi

Cho khoang 50 g thuy tinh v8 thoé (xem 6.2) vao may nghién (5.14), thém cac vién bi va nghién cac
manh thuy tinh mong (d6 day < 1,5 mm) trong 2 phat va cac manh thuy tinh day (d6 day > 1,5 mm)
trong 5 phut.

Chuyén cac hat thuy tinh vao sang O & bén trén clia bd sang (5.13) trong may sang (5.15), sang trong
khoang 30 gidy va gom tat ca cac hat con lai trén sang B vao céc (5.7), cdc nay sé dudc gilr trong binh
hat 4m (5.9). Chuyén cac hat thuy tinh & sang O va A trd lai may nghién va nghién lai mét 1an nira véi
thdi gian da qui dinh nhu trén. Lap lai qui trinh nghién va sang cho dén khi thu dugc 11 g hat trén sang

B. Tiép tuc qui trinh nhu qui dinh trong doan cudi cla 6.3.

10
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6.5 Lam sach

Thém vao méi coc (5.7) chita cac hat thuy tinh 30 ml dung dich axeton (4.4) va rlta sach cac hat thuy

tinh bang mét dung cu thich hop nhu diia thuy tinh boc cao su hodc boc nhua.

CHU THICH Phuong phéap lam sach doi héi viéc phai gilt cdc & moét goc khoang 30 ° dén 45 ° so véi mat
ban thi nghiém va &n chat dau dda thuy tinh ¢é dudng kinh khoang 10 mm dudc boc cao su hodc nhua xuéng géc
day va thanh c6c, sao cho cac hat thuy tinh nay bi chan lai gilta dla, thanh va day céc khi diia dudc khudy va

xoay quanh céc. Tiép tuc khudy khoang 20 vong.

Sau khi lam sach, khudy cac hat thuy tinh va gan dudc cang nhiéu axeton di cang tét. Thém 30 ml
axeton khac, khudy va gan mét 1an nira va lai thém mét lugng axeton méi. B nudc & nhiét d6 phong
vao binh clla may lam sach bang siéu am (5.16), sau d6 dat c6c vao gia va dim cdc cho dén khi miic

axeton ngang bang véi mic nudc, gili cdc trong may siéu am trong 1 phut.

Khudy céc va gan lugng axeton di cang nhiéu cang tét va sau dé 1ap lai thao tac lam sach bang siéu
am. Né&u dung dich bi duc, 13p lai qui trinh 1am sach bang siéu am va rlra bang axeton cho dén khi dung
dich trd nén trong. Khudy va gan axeton di, sau d6 sdy khd cac hat thuy tinh, dau tién 14 bang cach dat
c6c cb chlra hat 1én dia &m dé loai luong axeton con du va sau dé lam néng & 140 °C trong 20 phut

trong td say (5.17).

Chuyén céac hat thuy tinh da dudc sdy kho & tiing cdc vao cac binh can riéng ré (5.8), day nat va lam

ngudi trong binh hat 4m (5.9).

7 Cach tién hanh

Can 10, 00 g hat thuy tinh da dudc lam sach va say khé clia tiing mau cho vao cac binh nén (5.4).
Dung pipet (5.3) thém 50 ml nuéc loai 2 (4.1) vao méi binh. Dung pipet thém 50 ml nuéc loai 2 vao mét
binh nén khac dé lam dung dich so sanh. Phan bd déu cac hat thuy tinh trén day cla cac binh mau

bang cach l3c nhe chung.

Pay céac binh nén bang céc thi nghiém cbé mé (5.5) sao cho day trong clia coc khit chat v6i miéng clia
binh. Dat cé bén binh vao gia dd trong ndi hdp (5.18), gilt nuGc & nhiét dd moi trudng va phai dam bao
cac binh nay dudc gilr § trén muc nudc chia trong binh. Day nap ndi hap that an toan, nhung d& mad 16
van. Lam néng véi téc d6 déng déu sao cho sau khoang 20 phut dén 30 phat hai s& béc manh qua 16
van va duy tri su béc hoi manh nay thém 10 phat nita. Péng 16 van lai va tang nhiét do véi téc do
1 °C/phat dén 121 °C. Gilr nhiét d6 121 °C + 1 °C trong 30 phut + 1 phut ké tir luc dat dugc nhiét d6 trén,
sau d6 lam ngudi véi téc do 0,5 °C/phut d&n 100 °C, déng thdi cho thdng gié dé ngan nglia viéc tao
chan khong.

11
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L&y cac binh ra khoi néi hap, lam ngudi ching trong dong nudc chay va hoan thanh viéc chudn do trong

vong 1 gid.

Thém bén giot dung dich chi thi metyl 4 (4.3) vao méi binh va chuan dd ngay lap tiic véi dung dich axit
clohydric (4.2) cho dén khi mau clia dung dich trung hgp chinh xac véi mau cta 50 ml nudc clia dung

dich so sanh cdng véi bén giot dung dich chi thi chfa trong binh nén tuong tu:.

CHU THiCH Khi can thiét, d& c6 diém cudi dugdc rd rang hon, phai gan dung dich trong vao mét binh nén
riéng dung tich 250 ml. Rlra cac hat bang cach I8¢ chang ba Ian riéng biét, méi 1an véi 15 ml nuéc loai 2 va cho tat
cé nudc rita nay vao dung dich chinh. Thém vao bén giot dung dich chi thi metyl dd (4.3). Sau dé chuén dé va tinh
toan két qua nhu mé ta & dudi day. Trong trudng hdp nay, thém 45 ml nudc loai 2 va bon giot dung dich chi thi

metyl d nita vao dung dich so sanh.

8  Biéu thi két qua
8.1 Tinh toan
Tinh gia tri trung binh cac két qua bang mililit dung dich axit clohydric (4.2) trén gam mau th{, hoic
lugng kiém tuong duong dudc tach ra, tinh bang microgam natri oxit (Na,0O) trén gam hat thuy tinh:
1 ml dung dich axit clohydric
[¢(HCI) = 0,02 mol/l] = 620 ug natri oxit.

Né&u cac gia tri cao nhat va thdp nhat thu dudc chénh léch nhiéu hon so vGi khodng cho phép dua ra

trong bang 1, phai 13p lai phép thi.
8.2 Phan cap

Thuy tinh dugc phan cap nhu da néu trong Bang 2 theo mdrc dd tiéu thu axit va lugng kiém tuong duong
[dudc biéu thi bang natri oxit (Na,0)] khi th{r theo phuong phap qui dinh trong tiéu chuin nay.

8.3 Ky hiéu

D& thuan tién cho viéc so sanh do bén nudc clia thuy tinh vat liéu phi hodp véi su phan cap trong tiéu
chuén nay, nén sl dung cach ky hiéu sau:

Vi du:

Ky hiéu cho thuy tinh véi lugng tiéu thu la 0, 08 ml dung dich axit clohydric [¢(HCI) = 0,02 mol/l] trén
gam hat thuy tinh tuong duong véi 49,6 ug natri oxit trén gam hat thuy tinh (cap HGA 1) sé la:

Thuy tinh, hat c6 dé bén nuéc cdp HGA 1 - TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985).

12
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9  Bao cao thir nghiém
Bao céo th&r nghiém phai bao gébm cac théng tin sau:

a) vién dan tiéu chuén nay;
b) nhan dang mau th;

c) gié tri trung binh lugng dung dich axit clohydric tiéu thu [c(HCI) = 0,02 mol/l], tinh bang mililit trén
gam hat thuy tinh;

d) ngoai ra, néu can thiét, gia tri trung binh luong kiém tuong duong, tinh bang microgam natri oxit

trén gam hat thuy tinh;

e) hat c6 do bén nudc cdp HGA (ky hiéu cla thuy tinh dugc th();

f) do6 day thanh clia cac san pham thdy tinh dung dé thdr néu < 1,5 mm;

g) khai lugng riéng ctia thuy tinh néu nam ngoai khoang (2,4 + 0,2) g/cm® & 20 °C;

h) néu cé thé, thdng bao rang san pham thdy tinh da thir khong dudc G dén chat ludng thuong pham
dugc chap nhan.

Bang 1 - Khoang chénh léch cho phép cua cac gia tri thu dugc

Trung binh cac gia tri thu dugc déi véi lugng axit
clohydric tiéu thu [c(HCI) = 0,02 mol/I] (4.2) trén Khoang chénh léch cho phép cua cac gia
gam hat thuy tinh tri thu dugc
mi/g
dén va bang 0,10 25 % cUa gia tri trung binh
trén 0,10 dén va bang 0,20 20 % cUa gia tri trung binh
trén 0,20 tré 1én 10 % cua gia tri trung binh

Bang 2 - Gia tri gidi han trong phép thir dd bén nudc cia hat (phép thir bing ndi hap)

Cap Lugng dung dich axit clohydric tiéu Luong kiém tuong duong biéu thj biing
thu [c(HCI) = 0,02 mol/l] (4.2) trén khdi lugng natri oxit (Na,0) trén gam hat
gam hat thuy tinh thuy tinh
ml/g na/g
HGA 1 dén va bang 0,10 dén va bang 62
HGA 2 trén 0,10 dén va bang 0,85 trén 62 dén va bang 527
HGA 3 trén 0,85 dén va bang 1,50 trén 62 dén va bang 264

1) C&p “HGA” clia hat thuy tinh c6 dd bén nudc theo phuong phap thr bang néi hap.
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