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Lêi nãi ®Çu 

 

TCVN 7432 – 1 : 2004 hoµn toµn t¬ng ®¬ng ISO 4802 - 1: 1988. 

TCVN 7432 – 1 : 2004  do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 48                                      

Dông cô thÝ nghiÖm  b»ng thuû tinh biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o 

lêng ChÊt lîng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ  ban hµnh.   

TCVN 7432 – 1 : 2004 lµ mét phÇn cña TCVN 7432 : 2004. Tiªu chuÈn nµy 

gåm 2 phÇn : 

- TCVN 7432 – 1 : 2004, Dông cô b»ng thuû tinh  §é bÒn níc bÒ mÆt trong 

cña bao b× thuû tinh  PhÇn 1: X¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn ®é vµ 

ph©n cÊp. 

- TCVN 7432 – 2 : 2004, Dông cô b»ng thuû tinh  §é bÒn níc bÒ mÆt trong 

cña bao b× thuû tinh  PhÇn 2: X¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p quang phæ ngän 

löa vµ ph©n cÊp. 

Tiªu chuÈn nµy ®îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng sè 

hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña LuËt 

Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 

127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét 

sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt.    
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t i ª u  c h u È n  Q U è C  G I A                                       Tcvn 7432 - 1: 2004                                                   

 

 

Dông cô b»ng thuû tinh  §é bÒn níc bÒ mÆt trong cña bao b× 
thuû tinh   

PhÇn 1: X¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn ®é vµ ph©n cÊp 

Glassware  Hydrolytic resistance of the interior surfaces of glass containers  
Part 1: Determination by titration method and classification 

 

 

1      Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh 

a) ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn níc bÒ mÆt trong cña bao b× thuû tinh khi chÞu t¸c ®éng cña níc 

ë nhiÖt ®é 121 0C  1 0C trong 60 phót  1 phót. §é bÒn níc ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p 

chuÈn ®é mét phÇn cho tríc cña dung dÞch chiÕt sau khi cho ¨n mßn b»ng dung dÞch axit clohydric, 

trong ®ã, ®é bÒn tû lÖ nghÞch víi lîng axit cÇn thiÕt. 

b) viÖc ph©n cÊp ®é bÒn níc bÒ mÆt trong cña bao b× thuû tinh ®îc x¸c ®Þnh theo ph¬ng ph¸p 

qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch  §é bÒn níc cÊp HC cña bao b× thu ®îc b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn ®é cã thÓ so s¸nh ®îc 

víi cÊp HC thu ®îc theo TCVN 7432 - 2: 2004 (ISO 4802 – 2: 1988), mÆc dï c¸c gi¸ trÞ thö riªng lÎ sÏ kh«ng 

b»ng nhau. 

2     §èi tîng ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i bao b× nh  chai, lä nhá, èng nhá (ampun), b×nh, cèc, v.v... b»ng 

thuû tinh natri-canxi-silicat, cã bÒ mÆt ®îc xö lý hoÆc kh«ng xö lý, hoÆc b»ng thuû tinh borosilicat hoÆc 

thuû tinh trung tÝnh. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c èng nhá cã hai ®¸y. 

3 Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 7149 – 1 : 2002 (ISO 385 -1 : 1984)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Buret - PhÇn 1: Yªu cÇu 

chung. 
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TCVN 7149 – 2 : 2002 (ISO 385 – 2 : 1984)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Buret - PhÇn 2: Buret 

kh«ng qui ®Þnh thêi gian chê. 

TCVN 7151 : 2002 (ISO 648 : 1977)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Pipet mét møc. 

TCVN 1046 : 2004 (ISO 719 : 1985) Thuû tinh - §é bÒn níc cña h¹t thuû tinh ë 98 0C - Ph¬ng ph¸p 

thö vµ ph©n cÊp. 

TCVN 7431 : 2004 (ISO 720 : 1985) Thuû tinh - §é bÒn níc cña h¹t thuû tinh ë 121 0C - Ph¬ng ph¸p 

thö vµ ph©n cÊp. 

ISO 1773 : 1976  Laboratory glassware – Boiling flasks (narrow necked) Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû 

tinh - B×nh ®un s«i (cæ hÑp) 

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696 : 1987) Níc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt 

vµ ph¬ng ph¸p thö. 

TCVN 7154 : 2002 (ISO 3819 : 1985)  Dông cô thÝ nghiÖm b»ng thuû tinh - Cèc thÝ nghiÖm cã má. 

4     §Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau:  

4.1    

Bao b× (container)  

BÊt kú dông cô nµo ®îc lµm b»ng thuû tinh borosilicat, thuû tinh trung tÝnh hoÆc thuû tinh natri-canxi-

silicat nh chai, lä nhá, èng nhá vµ c¸c dông cô ®Æc biÖt dïng trong phßng thÝ nghiÖm hoÆc trong dîc 

phÈm vµ dïng ®Ó chøa ®ùng c¸c chÊt kh¸c. 

4.2    

Thuû tinh borosilicat (borosilicate glass)  

Thuû tinh silicat cã tõ 5 ®Õn 13 % (m/m) bo oxit, cã ®é bÒn sèc nhiÖt cao vµ ®é bÒn níc rÊt cao do 

thµnh phÇn cÊu t¹o cña nã. 

Bao b× b»ng thuû tinh nµy hoµn toµn phï hîp víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 1 qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy.  

4.3    

Thuû tinh trung tÝnh (neutral glass) 

Thuû tinh silicat cã mét lîng lín bo oxit, th«ng thêng tõ 5 % ®Õn 13 % (m/m), oxit nh«m vµ/hoÆc kiÒm 

thæ, vµ cã ®é bÒn níc rÊt cao do thµnh phÇn cÊu t¹o cña nã. 
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Bao b× b»ng thuû tinh nµy hoµn toµn phï hîp víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 1 qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy.  

4.4  

Thuû tinh natri-canxi-silicat (soda-lime-silica glass) 

Thuû tinh silicat cã kho¶ng gÇn 15 % (m/m) oxit kim cÊp kiÒm - chñ yÕu lµ natri oxit vµ kho¶ng 15 % 

(m/m) oxit kiÒm thæ, chñ yÕu lµ canxi oxit. 

Bao b× b»ng thuû tinh nµy sÏ cã ®é bÒn níc võa ph¶i do thµnh phÇn ho¸ häc cña thuû tinh vµ phï hîp 

víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 3 hoÆc bao b× cã ®é bÒn níc HC D. Sau khi xö lý bÒ mÆt (xem 4.5), 

bao b× b»ng thuû tinh natri-canxi-silicat cã ®é bÒn níc cÊp HC 3 sÏ cã ®é bÒn níc rÊt cao do ®· ®îc 

xö lý vµ phï hîp víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 2. 

4.5     

Xö lý bÒ mÆt (surface treatment) 

ViÖc xö lý bÒ mÆt trong cña bao b× thuû tinh natri-canxi-silicat víi c¸c thuèc thö  ®Ó cã bÒ mÆt ®· ®îc 

t¸ch kiÒm vµ lµm gi¶m râ sù t¸ch c¸c ion kim lo¹i kiÒm (vµ ion kim lo¹i kiÒm thæ). 

4.6    

Dung tÝch trµn (brimful capacity) 

Lîng níc cÇn thiÕt ®Ó ®æ ®Çy bao b×, ®îc ®Æt trªn mét mÆt ph¼ng n»m ngang cho ®Õn khi mÆt khum 

cña níc võa ch¹m vµo tÊm møc (xem 7.7). 

4.7    

ThÓ tÝch chøa (filling volume) 

ThÓ tÝch níc ®îc ®æ ®Çy vµo trong mÉu thö. §èi víi b×nh, chai vµ bao b× kÐp thÓ tÝch chøa ®îc x¸c 

®Þnh b»ng 90 % dung tÝch trµn. §èi víi c¸c èng nhá, nã ®îc x¸c ®Þnh lµ thÓ tÝch ®æ ®Õn chiÒu cao èng, 

n¬i mµ th©n èng ®îc x¸c ®Þnh lµ ®Õn ngang vai cña èng (xem h×nh 2). 

4.8    

B×nh nhá, chai lä nhá (vial; phial) 

Bao b× nhá cã ®¸y ph¼ng b»ng thuû tinh d¹ng èng hoÆc cã khu«n s½n, th«ng thêng cã thµnh dµy vµ cã 

dung tÝch ®Õn 50 ml. 

Chó thÝch  B×nh nhá th«ng thêng ®îc ®Ëy kÝn b»ng n¾p lµm tõ vËt liÖu kh«ng ph¶i lµ thuû tinh vµ kh«ng 

hµn kÝn b»ng löa. 
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4.9    

Chai (bottle)  

Bao b× cã ®¸y ph¼ng, b»ng thuû tinh cã khu«n s½n, th«ng thêng cã thµnh dµy vµ dung tÝch thêng lµ 

lín h¬n 50 ml. 

Chai cã thÓ cã tiÕt diÖn trßn hoÆc mÆt c¾t ngang cã h×nh häc kh¸c. 

Chó thÝch  Chai th«ng thêng ®îc ®Ëy kÝn b»ng n¾p lµm tõ vËt liÖu kh«ng ph¶i lµ thuû tinh vµ kh«ng hµn 

kÝn b»ng löa. 

4.10   

èng nhá (ampoule) 

Bao b× th«ng thêng cã ®¸y ph¼ng ®îc lµm tõ èng cã thµnh máng vµ th©n cã nhiÒu h×nh d¹ng kh¸c 

nhau. 

èng nhá ®îc ®ãng kÝn sau khi ®æ ®Çy b»ng c¸ch hµn l¹i b»ng löa. Th«ng thêng nã cã dung tÝch ®Õn 

25 ml. 

C¸c kiÓu èng: èng nhá hë hoÆc kÝn (xem H×nh 1). 

H×nh 1- VÝ dô vÒ c¸c kiÓu èng nhá hë a) vµ b) vµ kÝn c) vµ d)  
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H×nh 2 – ThÓ tÝch chøa cña èng nhá ( ®Õn ®iÓm A) 

5     Nguyªn t¾c 

Ph¬ng ph¸p thö nµy lµ phÐp thö bÒ mÆt th«ng thêng ¸p dông cho bao b× thuû tinh ®îc coi lµ s¶n 

phÈm. 

§æ ®Çy bao b× ®îc thö b»ng níc theo qui ®Þnh ®Õn mét dung tÝch x¸c ®Þnh vµ lµm nãng bao b× ®îc 

®Ëy hê ë ®iÒu kiÖn qui ®Þnh. §o møc ®é ¨n mßn do níc b»ng c¸ch chuÈn ®é dung dÞch chiÕt. 

6     Thuèc thö  

Trong suèt qu¸ tr×nh thö, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, chØ sö dông c¸c thuèc thö cã ®é ph©n tÝch. 

6.1  Níc ®Ó thö, lµ níc lo¹i 2, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 48510 - 89                          

(ISO 3696: 1987) vµ ®· lo¹i c¸c khÝ hoµ tan nh cacbon dioxit b»ng c¸ch ®un s«i Ýt nhÊt 15 phót trong 

b×nh ®un s«i b»ng thuû tinh silicat nãng ch¶y hoÆc borosilicat. B×nh ®un s«i ph¶i ®îc xö lý tríc mét 

lÇn nh qui ®Þnh ë 9.2 khi sö dông lÇn ®Çu. 

Khi thö, ngay tríc khi dïng, níc ®Ó thö nµy ph¶i ®îc trung hoµ víi metyl ®á, cã nghÜa lµ nã ph¶i t¹o 

mµu ®á cam (kh«ng ph¶i lµ ®á tÝm hoÆc vµng) t¬ng ®¬ng víi pH 5,5  0,1 khi thªm 4 giät dung dÞch 

chØ thÞ metyl ®á (6.5) vµo 50 ml níc ®Ó thö. 

Chó thÝch  Níc ®îc t¹o mµu nh vËy còng cã thÓ ®îc sö dông lµm dung dÞch so s¸nh (xem 9.3). 

Níc ®Ó thö nµy th«ng thêng cã thÓ ®îc b¶o qu¶n 24 giê trong b×nh ®îc ®Ëy kÝn víi pH kh«ng ®æi. 
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Chó ý  Níc lo¹i 1, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong TCVN 4851 – 89 (ISO 3696: 1987) sÏ kh«ng phï 

hîp víi c¸c yªu cÇu cña pH nªu trªn vµ sÏ kh«ng ®îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn ®é. 

6.2    Axit clohy®ric, dung dÞch thÓ tÝch chuÈn, c(HCl) = 0,01 mol/l. 

6.3   Axit clohy®ric, dung dÞch c(HCl) = 2 mol/l. 

6.4   Axit flohy®ric, c(HF)  22 mol/l (nghÜa lµ  400 g HF/l dung dÞch). 

6.5   Metyl ®á, dung dÞch chØ thÞ. 

Hoµ tan 25 mg muèi natri cña metyl ®á (C15H14N3NaO2) trong 100 ml níc ®Ó thö (6.1). 

6.6 Níc cÊt hoÆc níc cã ®é tinh khiÕt t¬ng ®¬ng (níc lo¹i 3 phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui 

®Þnh trong TCVN 4851 – 89 (ISO 3696: 1987). 

7     ThiÕt bÞ, dông cô 

ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm th«ng thêng vµ 

7.1   Nåi hÊp hoÆc lß khö trïng b»ng h¬i níc, cã kh¶ n¨ng chÞu ®îc ¸p suÊt Ýt nhÊt lµ 2,5 x105 

N/m2 * vµ cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn chu tr×nh lµm nãng ®îc qui ®Þnh ë 9.2. Tèt nhÊt lµ nã ®îc trang bÞ mét 

bé ®iÒu khiÓn ¸p suÊt kh«ng ®æi hoÆc mét thiÕt bÞ kh¸c ®Ó duy tr× nhiÖt ®é ë 121  1 0C. Nåi hÊp cã ®-

êng kÝnh trong Ýt nhÊt lµ 300 mm vµ ®îc trang bÞ thiÕt bÞ lµm nãng, nhiÖt kÕ hoÆc mét cÆp nhiÖt kÕ ®iÖn 

®· ®îc hiÖu chuÈn, ¸p kÕ, thiÕt bÞ x¶ ¸p suÊt an toµn, mét van x¶ cã lç tho¸t vµ mét gi¸ ®Ó ®ì c¸c 

mÉu. 

Nåi hÊp vµ thiÕt bÞ phô trî ph¶i ®îc lµm s¹ch cÈn thËn tríc khi sö dông. 

7.2    Buret,  dung tÝch thÝch hîp lµ 50 ml, 25 ml, 10 ml hoÆc 2 ml, phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ®èi 

víi buret cÊp A trong TCVN 7149 – 2: 2002 (ISO 385-2: 1984) vµ ®îc lµm b»ng thuû tinh cã ®é bÒn 

níc cÊp HGA 1 qui ®Þnh trong TCVN 7431: 2004 (ISO 720:1985)1). 

Dung tÝch cña buret sÏ ®îc lùa chän phï hîp víi lîng axit clohydric dù kiÕn sÏ tiªu thô (6.2). 

7.3    B×nh nãn, dung tÝch 100 ml vµ 250 ml vµ phï hîp víi qui ®Þnh trong ISO 1773.  

Tríc khi dïng, mçi b×nh míi ph¶i ®îc xö lý tríc b»ng c¸ch cho vµo hÊp ë ®iÒu kiÖn qui ®Þnh ë 9.2. 

                                         
* 2,5x 105 N/m2 = 0,25 Mpa = 2,5 bar 

1) H¹t thuû tinh cã ®é bÒn níc cÊp HGB - TCVN 1046: 2004 (ISO 719: 1985) ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña thuû tinh 

cã ®é bÒn níc cÊp HGA 1 qui ®Þnh trong TCVN 7431: 2004 (ISO 720: 1985) 
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7.4   Pipet, dung tÝch thÝch hîp vµ phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh ®èi víi pipet cÊp A trong                       

TCVN 7151: 2002 (ISO 648: 1977). 

7.5    Nåi c¸ch thuû, cã kh¶ n¨ng ®un nãng tíi kho¶ng 80 0C. 

7.6   Cèc thÝ nghiÖm cã má, dung tÝch thÝch hîp vµ phï hîp víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong             

TCVN 7154: 2002 (ISO 3819: 1985).  

Tríc khi dïng, cèc míi sö dông lÇn ®Çu ph¶i ®îc xö lý tríc b»ng c¸ch cho vµo hÊp ë ®iÒu kiÖn qui 

®Þnh ë 9.2. 

7.7   TÊm møc (®Ó ®o dung tÝch trµn cña b×nh nhá vµ chai), ®îc lµm b»ng vËt liÖu cøng, tr¬, trong 

suèt víi bÊt kú h×nh d¹ng nµo thuËn tiÖn nhng cã mét lç ë gi÷a víi ®êng kÝnh gÇn b»ng 5 mm. TÊm 

møc ph¶i réng võa ®ñ ®Ó l¾p chÆt vµ phñ kÝn ®îc toµn bé bÒ mÆt cña bao b× cã dung tÝch trµn sÏ ®îc 

®o. 

8    ChuÈn bÞ mÉu thö 

8.1   KÝch thíc mÉu thö 

Sè bao b× ®em thö phô thuéc vµo dung tÝch cña bao b×, thÓ tÝch cña dung dÞch chiÕt cÇn thiÕt cho mét 

phÐp chuÈn ®é vµ sè c¸c kÕt qu¶ chuÈn ®é ®îc yªu cÇu. Sè bao b× ®em thö ®îc tÝnh to¸n theo c¸c 

yªu cÇu ®a ra trong B¶ng 1. 

B¶ng 1 - Sè lîng bao b× cÇn ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn níc b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn ®é 

Dung tÝch cña bao b× 
[thÓ tÝch t¬ng ®¬ng víi 
thÓ tÝch chøa (xem 8.2)] 

ml 

Sè bao b× tèi 
thiÓu cho mét 

phÐp chuÈn ®é 

ThÓ tÝch dung dÞch 
chiÕt cho mét phÐp 

chuÈn ®é 

ml 

 
 

Sè phÐp chuÈn ®é 

§Õn vµ b»ng 3  
 

Trªn 3 ®Õn vµ b»ng 30 
 

Trªn 30 ®Õn vµ b»ng 100 
 

Trªn 100 trë lªn 

10 
 

 5 
 

 3 
 

1 

 25,0 
 

 50,0 
 

100,0 
 

100,0 

1 
 

2 
 

2 
 

3 
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8.2   X¸c ®Þnh thÓ tÝch chøa 

8.2.1  Bao b× ®¸y ph¼ng cã dung tÝch ®Õn 30 ml (trõ èng nhá) 

Chän ngÉu nhiªn tõ l« mÉu thö s¸u bao b×, lo¹i bá tÊt c¶ bôi bÈn vµ m¶nh vôn b»ng c¸ch l¾c c¸c bao 

b×. §Æt tõng bao b× kh« lªn mÆt ph¼ng n»m ngang vµ ®Ó ®Õn khi nhiÖt ®é ®¹t ®îc 22 0C  2 0C. §Æt tÊm 

møc (7.7) lªn tõng bao b×  sao cho lç cña tÊm møc ë vÞ trÝ gÇn víi ®iÓm gi÷a cña miÖng bao b×. Dïng 

buret (7.2) ®æ níc cÊt (6.6) ë nhiÖt ®é 22 0C  2 0C vµo tõng bao b× qua lç cña tÊm møc cho ®Õn khi 

mÆt khum ngang víi ®¸y cña lç tÊm møc. Ph¶i ®¶m b¶o r»ng kh«ng cã bät khÝ ë vÞ trÝ giao ®iÓm gi÷a 

mÆt níc vµ tÊm møc. §äc thÓ tÝch cña níc ®îc ®æ vµo ë buret chÝnh x¸c ®Õn hai sè thËp ph©n. ThÓ 

tÝch nµy lµ dung tÝch trµn cña bao b×. 

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh c¸c kÕt qu¶ thu ®îc tõ s¸u bao b×. Sau ®ã tÝnh 90 % dung tÝch trµn trung b×nh 

chÝnh x¸c ®Õn mét sè thËp ph©n. §©y lµ thÓ tÝch chøa ®èi víi l« mÉu cô thÓ nµy. 

8.2.2  Bao b× ®¸y ph¼ng cã dung tÝch b»ng vµ lín h¬n 30 ml 

Chän ngÉu nhiªn tõ l« mÉu thö s¸u bao b× (cã dung tÝch nhá h¬n hoÆc b»ng 100 ml) hoÆc ba bao b× (cã 

dung tÝch lín h¬n 100 ml) vµ lo¹i bá tÊt c¶ bôi bÈn vµ m¶nh vôn b»ng c¸ch l¾c c¸c bao b×. §Ó c¸c bao 

b× kh« ®¹t ®Õn nhiÖt ®é 22 0C  2 0C. §Æt tÊm møc (7.7) lªn tõng bao b× vµ c©n tõng bao b× rçng ®· ®îc 

®Ëy tÊm møc chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g. LÊy tÊm møc ra vµ ®æ níc cÊt (6.6) ë nhiÖt ®é 22 0C  2 0C ®Çy gÇn 

tíi miÖng, sau ®ã l¹i ®Æt tÊm møc lªn bao b× sao cho lç cña tÊm møc ë vÞ trÝ gÇn víi ®iÓm gi÷a cña 

miÖng bao b×. Dïng buret (7.2) tiÕp tôc ®æ níc cÊt ë nhiÖt ®é 22 0C  2 0C vµo bao b× qua lç cña tÊm 

møc nh ®· m« t¶ ë 8.2.1. 

C©n bao b× ®· ®îc ®æ ®Çy cïng víi tÊm møc chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g vµ tÝnh khèi lîng níc chøa trong 

bao b×, tÝnh b»ng gam. 

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh c¸c kÕt qu¶ thu ®îc tõ s¸u bao b× vµ biÓu thÞ kÕt qu¶ b»ng mililit níc; gi¸ trÞ nµy 

lµ dung tÝch trµn cña bao b×. 

TÝnh 90 % dung tÝch trµn trung b×nh nµy chÝnh x¸c ®Õn mét sè thËp ph©n. §©y lµ thÓ tÝch chøa ®èi víi l« 

mÉu cô thÓ nµy. 

8.2.3  Bao b× ®¸y trßn (trõ èng nhá)  

Chän ngÉu nhiªn tõ l« mÉu s¸u bao b× (cã dung tÝch nhá h¬n hoÆc b»ng 100 ml) hoÆc ba bao b× (cã 

dung tÝch lín h¬n 100 ml) vµ lo¹i bá tÊt c¶ bôi bÈn hoÆc m¶nh vôn b»ng c¸ch l¾c c¸c bao b×. §Ó bao b× 

kh« ®¹t tíi nhiÖt ®é 22 0C  2 0C. Gi÷ tõng bao b× th¼ng ®øng trong mét ph¬ng tiÖn thÝch hîp vµ lÇn 

lît x¸c ®Þnh dung tÝch trµn theo 8.2.1 hoÆc 8.2.2. 
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Sau ®ã tÝnh 90 % gi¸ trÞ dung tÝch trµn trung b×nh chÝnh x¸c ®Õn mét sè thËp ph©n. §©y lµ thÓ tÝch chøa 

®èi víi l« mÉu cô thÓ nµy. 

8.2.4  Bao b× cã má 

QuÊn b¨ng dÝnh quanh miÖng bao b× sao cho b¨ng dÝnh bao quanh ngang víi miÖng cña bao b×. C©n 

bao b× cïng víi tÊm møc (7.7), sau ®ã ®æ ®Çy vµ c©n l¹i nh m« t¶ ë 8.2.2 mµ vÉn gi÷ nguyªn tÊm møc.  

8.2.5  èng nhá  

§Æt Ýt nhÊt s¸u èng nhá kh« ë nhiÖt ®é 22 0C  2 0C trªn mÆt ph¼ng n»m ngang vµ dïng buret (7.2) ®æ 

níc cÊt (6.6) ë cïng nhiÖt ®é cho ®Õn khi níc ®¹t ®Õn ®iÓm A, n¬i mµ th©n cña èng tiÕp xóc víi vai  

(xem h×nh 2). §äc c¸c dung tÝch chÝnh c¸c ®Õn hai sè thËp ph©n vµ tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh. 

ThÓ tÝch nµy ®îc biÓu thÞ chÝnh x¸c ®Õn mét sè thËp ph©n, lµ thÓ tÝch chøa vµ sÏ ®îc ®æ vµo tÊt c¶ 

c¸c èng cña cïng mét l«. 

9    C¸ch tiÕn hµnh  

Qui tr×nh nµy ph¶i ®îc thùc hiÖn trong cïng mét ngµy. 

9.1   Lµm s¹ch mÉu 

Qui tr×nh lµm s¹ch mÉu kÓ tõ lÇn röa ®Çu tiªn ph¶i ®îc hoµn thµnh trong kh«ng Ýt h¬n 20 phót vµ 

kh«ng nhiÒu h¬n 25 phót. 

Lo¹i bá khái c¸c mÉu hë tÊt c¶ c¸c m¶nh vôn hoÆc bôi bÈn ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vµ vËn 

chuyÓn. Röa tõng mÉu cÈn thËn Ýt nhÊt hai lÇn víi níc cÊt (6.6) ë nhiÖt ®é m«i trêng, sau ®ã ®Ó ®øng 

yªn råi ®æ ®Çy níc cÊt. Ngay tríc khi thö, x¶ hÕt níc trong mÉu thö ra, röa mét lÇn n÷a víi níc cÊt 

vµ sau ®ã mét lÇn víi níc ®Ó thö (6.1). Th¸o hÕt níc trong èng ra. 

Lµm nãng c¸c èng nhá kÝn trong nåi c¸ch thuû hoÆc trong tñ khÝ ë 50 0C trong kho¶ng 2 phót tríc khi 

më èng. Kh«ng ®îc röa chóng tríc khi më. 

9.2   §æ ®Çy vµ lµm nãng 

Dïng c¸c ph¬ng tiÖn ®o thÓ tÝch thÝch hîp ®æ níc ®Ó thö (6.1) vµo tõng bao b× ®îc chän lµm mÉu 

thö theo 8.1 vµ ®· ®îc lµm s¹ch theo 9.1.  

§Ëy hê tõng bao b× kÓ c¶ c¸c èng nhá b»ng mét lo¹i vËt liÖu tr¬, vÝ dô nh cèc ®Ó ®Ëy ngîc (7.6) cã 

kÝch thíc sao cho ®¸y cèc võa ch¹m tíi miÖng cña mÉu, vÝ dô nh ®Ëy c¸c èng nhá b»ng l¸ nh«m 

s¹ch. 

Chó thÝch  Ph¶i ®¶m b¶o r»ng l¸ kim lo¹i kh«ng gi¶i phãng ra c¸c ion vµo níc ®Ó thö. 
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§Æt c¸c mÉu chøa níc cÊt (6.1) ë nhiÖt ®é m«i trêng, c¸c mÉu nµy ®îc gép thµnh nhãm vµo ®Üa 

Petri, ®Ó lªn gi¸ ®ì trong nåi hÊp (7.1), vµ ®¶m b¶o r»ng chóng ®îc gi÷ trªn mùc níc cã trong nåi. 

§Ëy n¾p hoÆc cöa nåi hÊp mét c¸ch an toµn, nhng ®Ó lç van më. Lµm nãng ë mét tèc ®é ®ång ®Òu 

sao cho sau kho¶ng 20 phót ®Õn 30 phót h¬i sÏ bèc m¹nh qua lç van vµ duy tr× sù bèc h¬i m¹nh thªm 

10 phót n÷a. §ãng lç van l¹i vµ t¨ng nhiÖt ®é ®Õn 121 0C víi tèc ®é 1 0C/phót. Gi÷ nguyªn nhiÖt ®é 121 

0C  1 0C trong 60 phót  1 phót kÓ tõ lóc ®¹t ®îc nhiÖt ®é trªn, sau ®ã lµm nguéi ®Õn 100 0C víi tèc 

®é 0,5 0C/phót, ®ång thêi th«ng giã ®Ó ng¨n ngõa viÖc t¹o ch©n kh«ng. 

Chó thÝch  Kinh nghiÖm cho thÊy r»ng tèc ®é lµm nãng ®Õn 121 0C, viÖc gi÷ nhiÖt ®é 121 0C  1 0C vµ tèc 

®é lµm nguéi ®Õn 100 0C lµ tíi h¹n. Sù thay ®æi so víi c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh sÏ t¹o nªn nh÷ng kÕt qu¶ biÕn thiªn 

thËm chÝ tíi møc ®é lµm chóng trë nªn mÊt gi¸ trÞ. 

LÊy c¸c mÉu thö ®ang nãng ra khái nåi hÊp råi ®Æt vµo nåi c¸ch thuû (7.5), lµm nãng ®Õn nhiÖt ®é 

kho¶ng 80 0C, vµ cho dßng níc l¹nh ch¶y vµo trong vµ bªn ngoµi nåi c¸ch thuû víi tèc ®é cã thÓ lµm 

nguéi mÉu ®Õn nhiÖt ®é m«i trêng cµng nhanh cµng tèt, viÖc tÝnh to¸n sÏ ®îc tiÕn hµnh víi kÝch 

thíc, ®é dµy thµnh cña mÉu vµ lo¹i thuû tinh lÊy lµm mÉu ®Ó tr¸nh nh÷ng hao hôt do sèc nhiÖt. Thêi 

gian lµm nguéi sÏ kh«ng vît qu¸ 30 phót. TiÕn hµnh x¸c ®Þnh sau khi lµm nguéi. 

C¶nh b¸o  Ph¶i hÕt søc cÈn thËn tr¸nh cho vßi níc l¹nh tiÕp xóc víi n¾p l¸ ®Ëy hê. §iÒu 

nµy rÊt nguy hiÓm, ®Æc biÖt lµ ®èi víi c¸c b×nh nhá. 

9.3   Ph©n tÝch dung dÞch chiÕt 

Gép dung dÞch chiÕt ë c¸c bao b× (xem cét 2 B¶ng 1). Khi lµm rçng c¸c èng nhá ®ang ®Çy, cã nguy c¬ lµ 

dung dÞch ®îc trung hoµ bëi cacbon dioxit (CO2) ®îc hÊp thô tõ khÝ quyÓn. §Ó lo¹i trõ viÖc nµy, óp 

ngîc c¸c èng nhá vµ ®èt nhÑ ®¸y èng b»ng ngän löa nhÑ. Trong trêng hîp nÕu dung dÞch chiÕt gom 

®îc tõ c¸c bao b× cã dung tÝch Ýt h¬n hoÆc b»ng 3 ml, th× dïng pipet lÊy 25,0 ml (xem cét 3 B¶ng 1) cho 

vµo b×nh nãn cã dung tÝch 100 ml (7.3). Trong trêng hîp nÕu dung dÞch chiÕt gom ®îc tõ c¸c bao b× cã 

dung tÝch tõ 3 ml ®Õn 30 ml hoÆc tõ 30 ml ®Õn 100 ml (xem cét 1 B¶ng 1), th× dïng pipet lÊy riªng rÏ tõng 

phÇn 50,0 ml vµ 100,0 ml  (xem cét 3 B¶ng 1) cho vµo riªng tõng b×nh nãn cã dung tÝch 250 ml (7.3). 

Trong trêng hîp nÕu c¸c mÉu thö cã dung tÝch lín h¬n 100 ml (xem cét 1 B¶ng 1), th× dïng pipet lÊy 

100,0 ml dung dÞch ë mçi bao b× cho vµo riªng tõng b×nh nãn cã dung tÝch 250 ml (7.3). 

ChuÈn bÞ dung dÞch so s¸nh b»ng c¸ch dïng pipet lÊy mét lîng níc ®Ó thö (6.1) t¬ng ®¬ng víi 

lîng dung dÞch chiÕt ®· lÊy cho vµo b×nh nãn (7.3) cã dung tÝch t¬ng øng víi kÝch thíc cña bao b× 

®em thö. Thªm hai giät dung dÞch chØ thÞ metyl ®á (6.5) vµo mçi 25 ml níc ®Ó thö (6.1). 

Thªm hai giät dung dÞch chØ thÞ metyl ®á (6.5) vµo mçi 25 ml dung dÞch chiÕt vµ chuÈn ®é víi axit 

clohydric (6.2) cho ®Õn khi mµu cña dung dÞch khíp hoµn toµn víi mµu cña dung dÞch so s¸nh. 
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Gi¸ trÞ chuÈn ®é Ýt h¬n 1,0 ml sÏ ®îc biÓu thÞ chÝnh x¸c ®Õn hai sè thËp ph©n, c¸c gi¸ trÞ chuÈn ®é lín 

h¬n hoÆc b»ng 1,0 ml ®îc biÓu thÞ chÝnh x¸c ®Õn mét sè thËp ph©n. 

9.4    PhÐp thö x¸c ®Þnh viÖc xö lý bÒ mÆt cña bao b× 

9.4.1  B×nh nhá vµ chai 

Chó thÝch  §é bÒn níc bÒ mÆt trong cña c¸c b×nh nhá vµ chai ®îc lµm b»ng thuû tinh natri-canxi-silicat 

cã thÓ t¨ng ®¸ng kÓ b»ng c¸ch xö lý c¸c bÒ mÆt trong trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

NÕu cÇn ph¶i x¸c ®Þnh xem bao b× ®· ®îc xö lý bÒ mÆt hay cha, cÇn ph¶i sö dông tõ c¸c mÉu ®· 

®îc thö tríc. 

§æ hçn hîp cña 1 thÓ tÝch axit flohydric (6.4) víi 9 thÓ tÝch axit clohydric (6.3) vµo c¸c mÉu thö ®Õn ®iÓm 

trµn. §Ó mÉu thö ®· ®îc ®æ ®Çy ®øng yªn ë nhiÖt ®é m«i trêng trong 10 phót, sau ®ã cÈn thËn ®æ 

toµn bé dung dÞch trong mÉu thö ®i. Röa mÉu thö ba lÇn víi níc cÊt (6.6), råi Ýt nhÊt hai lÇn víi níc 

®Ó thö (6.1). Sau ®ã tiÕn hµnh thö mÉu nh qui ®Þnh ë 9.2 vµ 9.3. 

NÕu c¸c kÕt qu¶ cao h¬n ®¸ng kÓ so víi nh÷ng kÕt qu¶ nhËn ®îc trªn bÒ mÆt ban ®Çu (kho¶ng n¨m 

®Õn mêi lÇn), mÉu thö sÏ ®îc xem lµ ®· ®îc xö lý bÒ mÆt. 

9.4.2   C¸c èng nhá  

Chó thÝch  C¸c èng nhá ®îc lµm b»ng èng thuû tinh kh«ng ph¶i lµ ®èi tîng th«ng thêng chÞu xö lý bÒ 

mÆt bªn trong v× chóng cã ®é bÒn ho¸ häc cao do thµnh phÇn ho¸ häc cña vËt liÖu lµm thuû tinh (xem ®iÒu 4). 

NÕu cÇn ph¶i x¸c ®Þnh xem c¸c èng nhá ®· ®îc xö lý bÒ mÆt hay cha, cÇn ph¶i sö dông c¸c èng nhá 

®· ®îc thö tríc.  

¸p dông qui tr×nh xö lý bÒ mÆt nh qui ®Þnh ë 9.4.1 vµ thö mÉu nh qui ®Þnh ë 9.2 vµ 9.3. 

NÕu c¸c èng nhá cha ®îc xö lý th× c¸c gi¸ trÞ míi sÏ thÊp h¬n c¸c gi¸ trÞ tríc mét Ýt. 

10     BiÓu thÞ kÕt qu¶  

10.1   TÝnh to¸n 

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh c¸c kÕt qu¶ cña phÐp chuÈn ®é b»ng mililit dung dÞch axit clohydric (6.2) trªn 100 

ml dung dÞch chiÕt. C¸c kÕt qu¶ còng cã thÓ ®îc tÝnh to¸n vµ biÓu thÞ b»ng miligam natri oxit (Na2O) 

trªn 100 ml dung dÞch chiÕt: 

 1 ml dung dÞch axit clohydric 

 c(HCl) = 0,01 mol/l   310 g natri oxit 
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10.2   Ph©n cÊp 

Bao b× ®îc ph©n cÊp nh chØ dÉn trong B¶ng 2, phï hîp víi lîng dung dÞch axit clohydric (6.2) ®· tiªu 

thô khi thö theo qui ®Þnh ë 9.3 vµ tÝnh to¸n theo10.1. 

10.3 Ph©n biÖt gi÷a bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 1 vµ bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 2 

Sau khi cho ¨n mßn vµ thö l¹i theo 9.4, c¸c bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 1 sÏ phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu ®èi víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC1 vµ HC 2 trong B¶ng 2. 

Sau khi cho ¨n mßn vµ thö l¹i theo 9.4, c¸c bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 2 sÏ cã c¸c gi¸ trÞ lín h¬n 

nhiÒu so víi nh÷ng gi¸ trÞ cho trong cét 2 B¶ng 2 vµ gÇn h¬n rÊt nhiÒu tíi c¸c gi¸ trÞ cña bao b× cã ®é 

bÒn níc cÊp HC 3 trong B¶ng 2. 

B¶ng 2 - C¸c gi¸ trÞ tèi ®a trong phÐp thö ®é bÒn níc bÒ mÆt cña bao b× 

 (ph¬ng ph¸p chuÈn ®é) 

Gi¸ trÞ tiªu thô tèi ®a lîng dung dÞch axit clohydric 
[c(HCl) = 0,01 mol/l] (6.2) trªn 100 ml dung dÞch 

chiÕt, ml/100 ml 

 

Dung tÝch cña bao b× [thÓ 
tÝch t¬ng ®¬ng víi thÓ 

tÝch chøa(xem 8.2)] 

 

ml CÊp  
HC1 vµ HC2 

 
CÊp HC 3 

 
CÊp HC B 

 
CÊp HC D 

           §Õn vµ b»ng        1 

Trªn  1 ®Õn vµ b»ng        2  

Trªn  2 ®Õn vµ b»ng        5   

Trªn  5 ®Õn vµ b»ng      10  

Trªn 10 ®Õn vµ b»ng     20  

Trªn  20 ®Õn vµ b»ng    50  

Trªn  50 ®Õn vµ b»ng  100  

Trªn 100 ®Õn vµ b»ng  200 

Trªn  200 ®Õn vµ b»ng 500  

Trªn  500 trë lªn                                                                                  

2,0 

1,8 

1,3 

1,0 

0,80 

0,60 

0,50 

0,40 

0,30 

0,20 

 

20,0 

17,6 

13,2 

10,2 

8,1 

6,1 

4,8 

3,8 

2,9 

2,2 

 

4,0 

3,6 

2,6 

2,0 

1,6 

1,2 

1,0 

0,80 

0,60 

0,40 

32,0 

28,0 

21,0 

17,0 

13,5 

9,8 

7,8 

6,2 

4,6 

3,6 

 

10.4   Ký hiÖu 

§é bÒn níc bÒ mÆt trong cña bao thuû tinh ®îc x¸c ®Þnh phï hîp víi tiªu chuÈn nµy ®îc ký hiÖu 

nh sau: 

VÝ dô: 
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Ký hiÖu ®èi víi bao b× dung tÝch 9 ml víi lîng tiªu thô dung dÞch axit clohydric lµ 1,6 ml [c(HCl) = 0,01 mol/l] 

trªn 100 ml dung dÞch chiÕt lµ: 

Bao b× thuû tinh cã ®é bÒn níc cÊp HC B – TCVN 7432 - 1: 2004 (ISO 4802 – 1: 1988). 

11    B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm nh÷ng th«ng tin sau: 

a) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b) nhËn d¹ng mÉu thö; 

c) dung tÝch trµn trung b×nh cña mÉu thö (trõ èng nhá); 

d) thÓ tÝch chøa cña mÉu thö; 

e) sè mÉu thö dïng cho mét phÐp chuÈn ®é; 

f)  gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c phÐp chuÈn ®é; 

g) bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC (ký hiÖu cña bao b× ®· ®îc thö); 

 h) ®èi víi bao b× cã ®é bÒn níc cÊp HC 2, c«ng bè phÐp thö ®îc lÆp l¹i sau khi cho ¨n mßn trªn bÒ 

mÆt (xem 9.4) hay kh«ng vµ c¸c kÕt qu¶ thu ®îc; 

i) c«ng bè r»ng èng nhá kÝn ®· ®îc thö; 

j) bÊt kú nh÷ng ®iÒu bÊt thêng nµo ®îc ghi nhËn trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh. 

 

 

______________________ 

 

 

 


