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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7418 : 2004

Xuat ban lan 1

Nhién liéu tuéc bin hang khéng -
Phuong phap xac dinh chiéu cao ngon Itira khdng khoi

Aviation turbine fuel — Test method for determination of smoke point

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh chiéu cao ngon Ifa khéng khéi clia dau hoa
va nhién liéu tudc bin hang khong.

CHU THICH 1: Su tuong quan ty |& thuan giifa tri s6 phat quang va chiéu cao ngon Ira khéng khéi dudc
néu trong Phu luc B.

1.2 Tiéu chudn nay khdng dé cap day du vé cac qui tic an toan lién quan dén viéc ap dung tiéu

chuédn. Ngudi st dung tiéu chudn nay cé trach nhiém thiét 1ap ra cac qui dinh vé an toan va slc

khoé, déng thdi xac dinh kha nang ap dung cac gidi han qui dinh trudc khi st dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. D&i véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung ban dudc néu. D&i v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bd
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi.

TCVN 6777 : 2000 (ASTM D 4057) DAau md va san phdm diau mé — Phuong phap &y mau
tha cong.

ASTM D 1740 Test method for luminometer number of aviation turbine fuels (Phudng phap xac
dinh tri s6 phat quang cda nhién liéu tudc bin hang khong).

ISO 3014 : 1993 Petroleum products — Determination of the smoke point of kerosine (San pham

dau md — Phuong phéap xac dinh chiéu cao ngon Ifa khédng khoi cla dau hod).
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IP 57/95 Smoke point (Chiéu cao ngon Ira khdng khoi).

CHU THICH 2: Chi tiéu chuan IP 57/95 xu&t ban ndm 1995 Ia tuong duong véi ASTM D 1322; cac phién ban
truGc cla IP 57 khong tuong duong v6i ASTM D 1322.

3 Thuat ngir
3.1 Cac thuat ngilr va dinh nghia s dung trong tiéu chuén nay:

3.1.1
Nhién liéu tudc bin hang khéng (aviation turbine fuel)

Phan cat dau md da tinh ché, thudng dudc st dung lam nhién liéu cho déng co tudc bin hang khang.

3.1.1.1 Giai thich — Céac loai khac nhau dudc d&c trung theo tinh bay hoi, diém bang va diém
chép chay.

3.1.2
Dau hoa (kerosine)
Phan cat dau md da tinh ché&, c6 khoang nhiét do séi tir 140 °C dén 300 °C, thudng sl dung dé

thép sang va cho cac thiét bi gia nhiét.

3.1.3

Chiéu cao ngon Iira khdng khéi (smoke point)

Chiéu cao 16n nhat tinh bang milimét cla ngon I&a khong khoi khi nhién liéu dugc dét trong dén
bac theo thiét k& qui dinh.

4 Toém tat phuong phap

4.1 Mau dudc dét trong dén bac kin gié, dén nay dudc hiéu chudn hang ngay bang hén hop
hydrocacbon tinh khiét da biét chiéu cao ngon I%fa khéng khéi. Chiéu cao 16n nhéat clia ngon Ia

khéng khéi khi d6t bang nhién liéu thi dudc xac dinh chinh xac dén 0,5 mm.

5 Y nghia va sir dung

5.1 Phuong phap nay khang dinh su thé hién cila dac tinh tao khoi lién quan clia ddu hod va
nhién liéu tuéc bin hang khéng trong ngon I%a khuyéch tan. Chiéu cao ngon I&ra khéng khéi lién
quan dén thanh phan cac hydrocacbon c6 trong nhién liéu. Thong thudng nhién liéu c6 ham lugng
hydrocacbon tham cang cao thi ngon Ira cang nhiéu khéi. Chiéu cao ngon Ia khéng khéi cao thé

hién nhién liéu c6 xu huéng tao khai it.
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5.2 Chiéu cao ngon Ira khéng khoéi (c6 su tuong quan véi tri s6 phat quang) la su tuong quan
dinh lugng vGi su truyén nhiét blic xa tir sy ddt chay nhién liéu. Do su truyén nhiét bic xa gay anh
hudng manh d6i vGi nhiét do kim loai ca éng 16t buéng d6t va cac phan néng khac ctia déng co
tudc bin khi, nén chiéu cao ngon Ifa khdong khoi sé la co s cho su tuong quan céac tinh chat cla

nhién liéu cling véi tudi tho clia cac bo phan nay.

6 Thiét bi

6.1 Deén xac dinh chiéu cao ngon Ira khdng khéi dudc thé hién trén Hinh 1 va mé ta chi tiét trong
Phu luc A.

6.2 Bac lam tir sgi bong tron clng loai chéat lugng thong dung, cb cac dac tinh sau:

V4 bac 17 d4u, 66 soi chap 3

LGi bac 9 dau, 100 soi chap 4
Soi kh8 (ngang) 40 sdi chap 2

Té bac 6 trén mot centimet

6.3 Pipet hoac buret, loai A.

Ong khoi

e
Thang chia
HDE e afiind

L.
Ong dan bac
Bui den

Hinh 1 - BPén xac dinh chiéu cao ngon Iira khéng khéi
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7 Thudc thi va vat liéu

7.1 Toluen, t6t nhat dung loai nhién liéu so sanh ASTM (Canh bao — D& chay, hai doc. (Xem
Phu luc A.2.1)).

7.2 2,2,4-Trimetylpentan (isooctan), do tinh khiét t&i thiu 1a 99,75 % (khéi luong) (Canh bao —
Dé chay, hoi doc. (Xem Phu luc A.2.2)).

7.3 Metanol (c6n metylic), khan (Canh bao — D& chay, hai doc. (Xem Phu luc A.2.3)).

7.4 Hon hdp nhién liéu so sanh, phu hdp véi loai nhién liéu dem thl, dudc pha chinh xac ti
toluen va 2,2,4-trimetylpentan va theo thanh phan néu trong Bang 1, khi pha dung céac buret hoac

pipet d4 hiéu chuin.

7.5 Heptan, do tinh khiét t6i thiéu la 99,75 % (khéi luong). (Canh bao — R4t dé chay, hai doc néu
hit phai. (Xem Phu luc A.2.4)).

Bang 1 — H6n hop nhién liéu so sanh

Chiéu cao ngon Ira khong khéi tiéu chuin Toluen 2,2,4-Trimetylpentan
tai 101,3 kPa
mm % (thé tich) % (thé tich)
14,7 40 60
20,2 25 75
22,7 20 80
25,8 15 85
30,2 10 90
35,4 5 95
42,8 0 100

g = ~ ~? . =
8 Lay mau va chuan bi mau

8.1 L&y mau theo TCVN 6777 : 2000 (ASTM D 4057). S& dung mau da nhan dudc. D& cac mau
dén nhiét d& moéi trudng xung quanh (20 + 5) °C. N&u mau bi md duc hodc c6 cac vat la thi phai

loc qua gidy loc chat lugng t6t.

9 Chuan bi thiét bi do

9.1 Dat déen thang diing trong phong kin gié. DGi v6i dén méi phai kiém tra kj dé ddm bao réng
cac 16 khi trong dui dén va cac ng dan khi dén phan éng gilr bAc déu sach, khéng bi thu hep va

c6 kich thuéc chuén. Dinh vi dui dén sao cho céac 16 théng khi khéng bi tic nghén.

CHU THICH 3: Cac thay ddi nhé trong phan nay sé c6 anh hudng 16n d&n doé chinh xac cutia két qua do.
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9.1.1 Né&u trong phong khéng hoan toan kin gi6 thi dat den théng diing trong hdp lam tu vat liéu
chiu Ira (khéng chra amiang), cfa m& phia truGc. Dinh hép cao hon éng khoi it nhat 1a 150 mm,

phia trong hép son mau den xam.

9.2 Chiét sach tat ca cac bac, ké ca bac mdéi hodc ci tir I1an xac dinh trudc do, rlra it nhat 14
25 |an trong thiét bi chiét bang hén hdp toluen va metanol khan c6 ty 1& 1:1 vé thé tich. D& cac bac
khé dan trong tG hat trudc khi chuyén vao ti sdy hodc dung quat gi6 va 1o chéng né dé say bac,
ho&c ca hai. Say trong vong 30 phut tai nhiét dd 100 °C dén 110 °C va bao quan trong binh hut 4m
cho dén khi s dung.

10 Hiéu chuan thiét bi

10.1  Hiéu chuén thiét bi theo diéu 10.2. Hiéu chuan lai thudng xuyén theo chu ky khéng quéa
7 ngay ho#c khi ¢6 su thay déi trong thiét bi hodc ngudi van hanh thiét bi, hoic khi chénh léch cta
s& doc ap suat khi quyén 16n hon 0,7 kPa.

10.2 Hiéu chuan thiét bi bang cach thd nghiém hai hdn hdp nhién liéu so sanh qui dinh tai 7.4,
ap dung qui trinh néu & diéu 11 va néu c6 thé |4y hai nhién liéu so sanh cé chiéu cao ngon Ila
khéng khoi sat trén, sat dudi chiéu cao ngon Ita khéng khoi cia mau. N&u khéng dudc, st dung
hai hédn hop thlr c6 cac chiéu cao ngon Itta khéng khéi gan sat v6i chiéu cao ngon Ita khéng khoi

cllia mau tha.

10.2.1  Xac dinh hé sé hiéu chinh f cho thiét bi bang céng thic:

(AJA, + B./B,)
f=

2
trong do:
A, la chiéu cao ngon Ilra khéng khoi tiéu chuén ctia hén hop nhién liéu so sanh th( nhat;
A, la chiéu cao ngon Itra khdng khéi xac dinh dudc tir hén hdp nhién liéu so sanh th( nhat;
B, la chiéu cao ngon I&a khéng khéi tiéu chudn clia hdn hdp nhién liéu so sanh thit hai;

B, & chiéu cao ngon Ira khéng khoéi xac dinh dudc tir hén hop nhién liéu so sanh thi hai.

Né&u chiéu cao ngon Ira khéng khoi clia nhién liéu thir do dugc hoan toan trung véi chiéu cao ngon
Itra khéng khéi da xac dinh cGa hén hop nhién liéu so sanh, thi s&r dung mét hén hop nhién liéu so
sanh th( hai ¢6 chiéu cao ngon Ita khong khoi ti€p theo cao hon. Néu khong thi s&t dung mét hén

hop nhién liéu so sanh cb chiéu cao ngon Ifa khédng khoi gan nhat.

10.3 Cach khac dé khéng dinh viéc hiéu chuan thiét bi 1a mbi ngay ngudi van hanh thiét bj tién
hanh thao tac thiét bi v6i mau kiém chuén khi s dung. Ghi lai cac két qua va so sanh gia tri trung

binh v6i co s& dif liéu clia mau kiém chuén sl dung cac biéu d6 kiém chuin hoac k§ thuat théng
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ké tuong (ng. N&u su chénh l&ch vuot qua cac gisi han kiém chudn hoic khi s dung thiét bi mdi
thi thiét bi nay budc phai dugdc hiéu chuin lai.

11 Cach tién hanh

11.1  Nhing vao mau moét doan bac da dudc chiét sach va lam khé, cé chiéu dai it nhat 125 mm
va dat vao 6ng bac cla cay dén. Can than vudt thing bac. Trong trudng hop cé tranh chap hoic

th(r d6i chiing thi ludn ludn phai st dung bac mdi va chuén bi theo qui dinh 6 9.2.

CHU THICH 4: Nén nhung lai dau bac d6t vao trong mau sau khi bac da dua vao trong 6ng bac.

11.2 R6t khodng 20 ml mau da chuén bi sén & nhiét d6 phong (nhung khoéng it han 10 ml) vao
ong dung bac sach, khé.

11.3 D&t 6ng bac vao dén va van chat. Kiém tra cin than dé chic chan la cac 16 théng khi cla
dén khoéng c6 nhién liéu. Néu khdng dung bd dao xén thi cat bdc ngang bang va tia got cac dau
b&c bi xo sao cho bdc cao khodng 6 mm ké tir dui dén. S dung ludi dao cao hoic dung cu sac
khac (m6t vai ludi dao cé I6p phd bao vé, khi d6 dung dung méi lau I16p pht truGe khi dung IuBi dao
nay). Dua 6ng dung bac vao den.

11.3.1 M6t phuong phap khac la dung bo dao xén dé bac khéng bi xoén va cac dau bac khong bi
x0. Ong gilr dao xén dugdc dat trén dinh clia 6ng bac va ludn ca ba dau mii dai vao 6ng nay va
dng gilr dao. PAu bac dudc kep chit réi can than kéo qua 6ng nay ma khoéng bi xodn. Dung Iudi
dao cao sach cét cac dau bac tai bé mat clia 8ng gilr dao va gat bé cac dau xo thira. Khi bd éng
gitr dao ra thi bdc da nam trong éng véi dang dd cao qui dinh. Sau dé cho vao 6ng dung bac va

van chat. Bat 6ng dung bac vao den.

11.4 D6t dén va diéu chinh bac sao cho ngon I%a cao khodng 10 mm va dé dén chay khoang
5 phat. Nang b&c Ién cho dén khi xuat hién dai khéi, sau do tir tir ha bac xudng theo cac buéc sau

clia hinh dang ngon Ia:
11.4.1 Dinh dai, kh6i m& nhin dudc, ngon Ifa bap bung.

11.4.2 Dau nhon, thon dai, cac mat bén 16m vao nhu trén Hinh 2 (Ngon Ilra A).

10
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A — Qua cao

+————PB — Plng

< C — Qua thap

Ngon Ifa nén

Hinh 2 - Ngoai quan dién hinh cta ngon Ira

11.4.3 Dau nhon bién di dé& lai ngon Ita chay hai ti nhu trén Hinh 2 (Ngon I%a B). Ngon Ira bap
blng, sang, ddi khi nhu quan séat thady dau ngon I&a nhon; thuc thi khéng thay.

11.4.4 Dau tron déu nhu trén Hinh 2 (Ngon I%a C). Xac dinh chiéu cao clia ngon Ira B chinh xac

dén 0,5 mm. Ghi lai chiéu cao da quan sat dugc.

11.4.4.1 DE loai trir cac 16i do thi sai, mat clia ngudi quan sat nhin vao mét phia cla dudng tam,
sao cho hinh anh chiéu cla ngon Iffa nhin thdy trén thang do trén mét phia clia vach tring thing
tam, va ban than ngon Ira ciing dudc nhin nhu vay theo phia khac cla thang do. S6 doc tu hai

phia phai nhu nhau.

11.5 Tién hanh riéng biét ba l1an quan sat chiéu cao ngon Ira tai diém khoi bang cach lap lai thi
tu hinh dang ngon IGa nhu qui dinh 6 11.4. Néu cac gia tri nay chénh nhau I16n hon 1,0 mm thi ti€n

hanh lai phép th& véi mau méi va bac khac.

11.6 L4y 6ng dung bac ra khdi deén, trang bang heptan va thdi khé bang khéng khi, d& vao noi

b&o quan cho lan dling sau.

11
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12 Tinh toan két qua

12.1 Tinh chiéu cao ngon Ira khéng khéi chinh xac dén 0,1 mm theo céng thiic sau:
Chiéu cao ngon Ita khéng khoi = L x f (2)
trong do:
L la gia tri trung binh ctia ba s6 doc, lam tron dén 0,1 mm, va
f 14 hé sé hiéu chinh (xem 10.2), lam tron dén 0,01.

12.2 Ghi lai két qua da thu dudc, lam tron dén 0,5 mm, dé chinh 1a chiéu cao ngon Ira khéng

khéi clla mau tha.

13 DO chum va do sai léch

13.1 Do lap lai, r — Su chénh léch gilra cac két qua lién ti€p thu dugc do cung mot thi nghiém
vién ti€n hanh trén cung mét thiét bi, cing mdt mau thd, trong mét thdi gian dai dudi diéu kién thir
khéng déi véi thao tac binh thudng va chinh xac cta phuong phap thl, chi mét trong 20 trudng hop

vudt gia tri sau:

r=2mm (3)

13.2 Do tai 1ap, R — Su chénh léch gilra hai két qua don I1é va déc lap thu dudc, do cac thi
nghiém vién khac nhau tién hanh & cac phong thi nghiém khac nhau, trén cing mét mau thé nhu
nhau, trong mét thdi gian dai, véi thao tac binh thudng va chinh xac clia phuong phéap thi, chi mét
trong 20 trudng hop vugt gia tri sau:

R=3mm (4)
CHU THICH 5: Cac gia tri vé do chum dudc xac dinh tir chuong trinh hdp tac clia ASTM/IP nam 1972. Sau

hén hop nhién liéu chuadn va mudi mau nhién liéu Jet A va Jet B da dudc thr nghiém, cac chiéu cao ngon Ira
khoéng khéi nam trong pham vi tir 15 d&€n 45 mm.

13.3 Do sai léch — Qui trinh do chiéu cao ngon Ira khéng khéi cla dau hod va nhién liéu tudc
bin hang khéng néu trong tiéu chudn nay khong c6 dd sai léch vi gia tri clia chiéu cao ngon Iia

khong khéi chi xac dinh theo phuong phap nay.

14 Tu khoa

14.1 Nhién liéu tudc bin hang khéng; tinh chay; nhién liéu phan luc; dau hod; nhiét biic xa; chiéu

cao ngon Ira khong khoi.

12
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Phu luc A

(quy dinh)
A.1 Thiét bi

A.1.1 Dén xac dinh chiéu cao ngon Ia khéng khéi, nhu thé hién trén Hinh 1, bao gém cac yéu
cau vé kich thudc dua ra trong Bang A.1.1 va mé phdng theo Hinh A.1.1 va Hinh A.1.2 phai phu
hop v6i cac yéu cau dudi day:

CHU THICH A.1: Khi quan sat ngon Ita c6 thé dung kinh coban c6 mat d6 trung binh dé d& madi mét.
A.1.1.1 Dinh 6ng dan bac phai chinh xac & vach 0 cta thang do.

A.1.1.2 DPanh dau thang do bang vach trdng trén kinh den cd hai dai rong 2 mm. Dai nay dai 50 mm

c6 céac vach chia 1 mm, dudc danh sé tai tiing diém 10 mm va c6 vach dai tai ting diém 5 mm.

A.1.1.3 C6 dung cu nang hodc ha ngon Ifa. Dung cu nay cé thé trudt ém va déu trén chiéu dai

khéng it han 10 mm.
A.1.1.4 Ca kinh clia clra chinh dudc danh cong Ién dé tranh tao nhiéu do anh.
A.1.1.5 Diém néi gilta chan dé& 6ng dung bac va than 6ng dung bac phai dam bao kin dau.

Bang A.1.1 - Cac kich thuéc téi han cia dén xac dinh chiéu cao ngon Ira khong khéi

Kich thuéc, mm Dung sai, mm

Than dén (Hinh A.1.1)

L& &ng dung bac (C)

Budng kinh trong 23,8 + 0,05
Ong dan bac (D)

Pudng kinh trong 6,0 + 0,02
L& khi (20 16) (E)

Budng kinh 2,9 + 0,05
Bui den (F)

Pudng kinh ngoai 35,0 + 0,05

L& khi (20 16), dudng kinh 3,5 + 0,05
Than den (G)

Budng kinh trong 81,0 +1,0

Chiéu sau bén trong 81,0 +1,0
Ong khoéi (H)

Budng kinh trong 40,0 +1,0

Chiéu cao, tir dinh 6ng khéi dén tam than den 130 +1,0

13
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Bang A.1.1 (két thuc)

Kich thuéc, mm Dung sai, mm

Ong dung bic (Hinh A.1.2)

Than 6ng dung bac

Pudng kinh trong
Pudng kinh ngoai
Chiéu dai, khéng nép
Ren trén nap

Ong bac (A)

L6

Pudng kinh trong
Pudng kinh ngoai
Chiéu dai

théng khi (B)
Pudng kinh trong
Chiéu dai

21,25
truot trén éng gilr dao xén
109 + 0,05

9,5 mm dudng kinh taré
1,0 mm buéc ren

4,7 + 0,05
déng vira trong 6ng dan bac
82,0 + 0,05
3,5 + 0,05
90,0 + 0,05

14

Kich thudc tinh bang milimét
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130mm |
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23.8

mm

Hinh A.1.1 - Than dén
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Hinh A.1.2 - Ong dung bic

A.2 Canh bao

A.2.1 Toluen

A.2.1.1 Canh bao — D& chay. C6 hoi doc. B4do quan & noi xa ngudn nhiét, tia Ira va ngon Ia
tran. Pay binh kin. S dung naoi théng thoang. Khéng hit hai hodc suong. Tranh ti€p xuc lau va

nhiéu 1an véi da.

A.2.2 2,2,4-Trimetylpentan (isooctan)

A.2.2.1 Canh bao — R4t d& chay. Doc néu hit phai. Hoi c6 thé tao tia Ita. Bao quan & noi xa
ngudn nhiét, tia I&a va ngon Ila tran. Pay binh kin. S& dung noi thédng thoang. Tranh tich tu hai va

15
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tranh moi ngudn danh Ifa, dac biét cac thiét bi gia nhiét va thiét bi dién khéng cé thiét bi phong

né. Khéng hit hoi hodc suong. Tranh tiép xdc lau va nhiéu 1an véi da.

A.2.3 Metanol (cdn metylic)

A.2.3.1 Canh bao — D& chay. C6 haoi doc. N&u hit hodc nuét phai cé thé gay ngat xiu hodc mu.
DPéc vinh vién. Bao quan xa ngudn nhiét, tia Ifa va ngon IGa tran. Day binh kin. Tranh ti€p xdc voi

da va mat. Khéng hit hoi hodc bui suong. S dung nai théng thoang. Khéng cam truc tiép.

A.2.4 Heptan

A.2.41 Canh bao — Rat d& chay. Boc néu hit phai. Hoi c6 thé gay tia Ita. Bdo quan xa ngudn
nhiét, tia I&ra va ngon I%a tran. DAy binh kin. S dung noi thdng thoang. Tranh tich tu hai va tranh
moi ngudén danh Ifra, dac biét cac thiét bi gia nhiét va thiét bi dién khong cé thiét bi phong né.

Khéng hit hoi hodc suong. Tranh tiép xuc lau va nhiéu lan véi da.
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TCVN 7418 : 2004
Phu luc B

(tham khao)

B.1 Sulién quan giira tri s6 phat quang va chiéu cao ngon Ifa khong khoi
B.1.1 Gidi thiéu
B.1.1.1 Cé su tuong quan mat thiét gilta chiéu cao ngon Ira khong khéi (TCVN 7418 : 2004

(ASTM D 1322)) va tri s6 phat quang (ASTM D 1740). Hinh B.1 thé hién su tuong quan cla nhién

liéu tudc bin hang khéng va dau hoa.

35 -
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Chiéu cao ngon Ira khéng khoi
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Tri s6 phat quang

Hinh B.1 — Su tuong quan giifa tri s6 phat quang va chiéu cao ngon Ira khong khéi

B.1.1.2 Su tuong quan dua trén phép nghién citu théng ké cac sé liéu cla 315 mau nhién liéu c6
cac tri s6 phat quang nam trong pham vi tr — 2 dén 100. Trong nhém nay c6 160 mau Jet A,
Jet A-1, JP-4 va JP-5. Cac mau nhién liéu con lai la diézen, dau hod, hén hop cac phan tinh ché

va hén hop cac san pham dau mé khac.
B.1.1.3 Hé s6 tuang quan la 0,95.

B.1.1.4 Tuong quan nay biéu thi khoang tin cay quanh dudng cong (tuong quan), cé thé giai thich
duoc sai s6 gan lién cla phép do tri s& phat quang va chiéu cao ngon Ifa khéng khéi. Diéu nay c6
nghia la, néu ¢ su &nh hudng khac nhau cla loai nhién liéu nao d6 déi véi mét trong hai phuong
phap thi su anh hudng nay nhd va nam trong sai sé cla phép do tri s6 phat quang va chiéu cao

ngon IGa khong khoi.
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TCVN 7418 : 2004
B.1.2 Cong thuc

B.1.2.1 DBudng cong hiéu chinh trén Hinh B.1.1 cé thé dudc biéu thi bAng mét trong hai cong

thic sau:
LN =-12,03 + 3,009 SP — 0,0104 SP? (B.1.1)
SP =+4,16 + 0,331 LN + 0,000648 LN? (B.1.2)

CHU THICH : LN — Luminometer number (tri s& phat quang);

SP — Smoke point (chiéu cao ngon Itta khéng khoi).

B.1.2.2 RO& rang céac cong thic trén khéng gidng dang toan hoc nhung du thé nao thi cac két qua
khong dugc chénh nhau quéa 0,1 cla chiéu cao ngon Iira khéng khéi hoac tri sé phat quang. Ca hai

cdng thitc nay déu nham thuén tién cho viéc tinh toan dua trén céc gia tri da biét.
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