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TCVN 7184-1 : 2004

L&i néi dau

TCVN 7184-1 : 2004 hoan toan tudng duong vai ISO 10079-1 : 1999.

TCVN 7184-1 : 2004 do Tiéu ban k¥ thuat tiéu chudn TCVN/TC 210/SC1
“Trang thiét bi y t&” bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat lugng
dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

TCVN 7184-1: 2004 14 mét phan clia TCVN 7184 (ISO 10079).

TCVN 7184 (ISO 10079) gém ba phan:

- TCVN 7184-1: 2004 (ISO 10079-1) May hut y t€ — Phan 1: May hat dung
dién — Yéu cau an toan.

- TCVN 7184-2 : 2002 (ISO 10079-2) May hit y t6 — Phén 2: Méay hat
thi cong.

- IS0 10079-3 Medical suction equipment — Part 3: Suction equipment
powered from vacuum or pressure source (May huat y té — Phan 3: May hat
dung ngudn chan khdng ho&c dung nguén khi nén).

Tiéu chuén nay dugc chuyén ddi nam 2008 tir Tiéu chudn Viét Nam cing
s hiéu thanh Tiéu chuén Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla
Luat Tiéu chudn va Quy chufn ky thuat va diém a khoan 1 Biéu 6 Nghi
dinh & 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cGia Chinh phii quy dinh chi tiét thi
hanh mét s& diéu cla Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7184-1 : 2004

Xuat ban 1an 1

May hat y té —

Phan 1: May hat dung dién — Yéu cau an toan

Medical suction equipment ~

Part 1: Electrically powered suction equipment — Safety requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuédn nay qui dinh cac yéu cdu an toan t&i thiu va cac d3c tinh clia may hat y t& va phau
thuéat (xem Hinh1) dung lam phuong tién cham séc sifc khoé cho bénh nhan & bénh vién, cham
séc & gia dinh, sl dung da chién va van chuyén.

Mizc di may hat ¢6 thé van hanh bang hé théng hat trung tam, bang khi nén, bing dién hoac bing
tay, tiéu chudn nay chi ap dung cho may hat dung dién hoac nang lugng &c qui.

CHU THICH: Xem Phu luc M trong tiéu chudn nay.

Tiéu chudn nay dudc xay dung trén cd sd TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988); trong
TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) (“Tiéu chudn chung”), tiéu chudn nay dugc xem la “Tiéu
chuén riéng". Nhu da qui dinh trong 1.3 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988), yéu cau
clia tiéu chudn nay dugc wu tién hon tiéu chudn chung.

Tiéu chudn nay ap dung pham vi va d&i tuong qui dinh trong diéu 1 cda TCVN 7303-1 : 2003
(IEC 60601-1 : 1988), ngoai trir 1.1 dugc thay thé nhu sau:

Tiéu chudn nay khéng ap dung cac trudng hop:

a) hé théng hat trung tam (bing cach tao khi nén/chan khéng), hé théng éng dan cla céac
phuong tién truyén dan, cong trinh va dau nédi & tudng;

b) &ng théng, 6ng dan Iuu, cac dau nao va hut;

c) bom tiém;
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d) may hat nha khoa;

e) hé thdng xa khi thai;

f)  hat trong phong thi nghiém;

g) hé théng truyén dich tu déng;

h) thoat nuéc tiu thu déng;

i) hé thdng dan luu vét thuong;

j) dudng thoat dich da day;

k) may hat dom qua dudng miéng;

I) may hat tai binh chita xudi vé bom chan khéng;
m) may hat dung cho phéu thuat md khi quan;
n) may hat san khoa;

o) may hat ddm sinh hoc;

p) may hat chi st dung trong ndi soi.

Tiéu chuin ap dung Ngudn ning lugng 1 2 3
Dién Iusi (P
Méy hat dung dién < \/>
TCVN 7184-1: 2004 D,
1ISO 10079-1
( ’ il CP
Ac qui LN
N/
May hat thGi cong . @ .
TCVN 7184-2 : 2002 Tha cdng q_gg D
(ISO 10079-2) N
Cép khi nén O I @
< 0
May hit ding ngudn N/
chan khéng hodc < °
ngudn khi nén _—
(ISO 10079-3) Budng 6ng
chan khéng '
1 — Chi thi chan khéng; 3 - Binh chfa;
2 - Bd loc; 4 - B& diéu chinh chan khéng.

CHU THICH 1:  TCVN 7184-1 : 2004 (ISO 10079-1) ap dung cho may hit dung dién Iui va c qui.
TCVN 7184-2 : 2002 (ISO 10079-2) 4p dung cho may hut thi c¢éng. 1ISO 10079-3 4p dung cho may hut diing
ngudn chan khéng hoac ding ngudn khi nén.
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CHU THICH 2: Tiéu chuén nay khéng qui dinh cac chi tiét da minh hoa.

CHU THICH 3: May hat 63 néu chi 1 vi du, hé théng thuc té con bao gém su sdp x&p va thanh phan khac
chua dugc minh hoa.

Hinh 1 — Cac vi du vé may hat

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D&i véi cac tai liéu vién dan

ghi nam cong bé thi ap dung ban dugc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd
thi ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac sira déi.

TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988, Sita ddi 1 va Sita ddi 2) Thiét bi dién y t& — Phan 1:
Yéu cdu chung vé an toan.

ISO 3744 : 1994 Acoustics — Determination of sound power levels of noise source — Engineering
methods for free-field conditions over a reflecting plane (Am hoc - Xac dinh mic nang lugng am

thanh clia nguén gay 6n — Phuong phap k¥ thuat ddi véi diéu kién trudng tu do trén san phan xa).
ISO 5356-1 : 1996 Anaesthetic and respiratory equipment — Conical connectors — Part 1: Cones
and sockets (May gay mé va may thd — Khdp néi hinh c6n — Phan 1: Khdp néi ¢on va 8 cdm).

ISO 8836 : 1997 Suction catheters for use in the respiratory tract (6ng hat st dung trong hé hép).

IEC 60079-4 : 1975 Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 4: Method of test
for ignition temperature (Thiét bi dién dung trong méi trudng khi né - Phan 4: Phuong phap thir
nhiét d6 béc chay).

IEC 60529 : 1976 Classification of degrees of protection provided by enclosures (Phan loai cdp
béo vé cho vé thiét bi).

IEC 60651 : 1979 Sound level meters (May do mic &m thanh).

IEC 60695-2-2 : 1980 Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Needle-flame test (Thir nguy
co chay — Phan 2: Phuong phép thit — Phép thf ngon Itfa hinh kim).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung thuat ngit va dinh nghia qui dinh trong diéu 2 cia TCVN 7303-1 : 2003
(IEC 60601-1 : 1988) ngoai trir dinh nghia qui dinh trong 2.1.5 dugc thay thé nhu sau:

2.1.5

B0 phan (rng dung (applied part)

T4t ca cac bd phan trong duéng dan chét 1dng.

B& sung vao dinh nghia 2.4.3 nhu sau:
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243

Dién ap an toan thap (safety extra-low voltage) (SELV)

Ngudn dién dugc cach ly (vi du cum &c quy) va khdng yéu cdu bién thé rieng hodc may ddi dién co

cac cudn riéng ré.

Tiéu chudn nay ap dung bd sung cac thuat ngif va dinh nghfa sau:

31
Bom hit sira (breast pump)
Bom chan khéng dé thu gom sifa nguc.

3.2
Binh chira (collecticn container)

Binh ch(ra chat Idng va cac hat rdn da thu gom.

3.3
Binh chira thao Idp dudc (collection container assembly)

Binh chifa va tdm ngan né véi dau ndi dé hat.

3.4
Huat dich (drainage)
Rut chat 16ng khdi khoang trong co thé hoac vét thuong.

3.5
Pau hat (end-piece)

Bo phan clia may hut ti€p xuc v8i ngudi bénh, qua né cac chat dugc hat ra dau nay cé thé thao
ra dugc.

CHU THICH: Vi du vé nhitng d4u hut thudng duge sir dung 14 may hat Yanker va éng théng dudng tiéu.

3.6
Cilra xa (exhaust opening)

Céng ho#c cac cdng dé xa khi.

3.7
B loc (filter)
Dung cu & luu gilr vat chat dang hat.
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3.8
Dong khong khi tu do (free air flow)
Dong khong khi khdng han ché qua mét I8i vao da chi dinh.

3.9
Hat luu lugng cao (high flow suction)
Hut ti€n hanh véi dong khdng khi tu do ¢6 luu lugng 20 I/phiat hoac 1én hon.

3.10

Bo chan khong cao (high vacuum)

D chan khdng 1a 60 kPa hoac thap hon ap suét khi quyén.

CHU THICH: 1 kPa = 7,50 mmHg hoac 4,02 inch H,0 hoac 10,2 ¢cm H,O ho#c 10 hPa.

3.1
L3i vao (inlet)

Cdng clia mét chi tiét qua dé cac chéat 16ng va/hoac hat ran di vao.

3.12
6ng trung gian (intermediate tubing)

Ong giita binh chita va ngudn chan khéng.

3.13

Hit khong lién tuc (intermittent suction)

Kiéu hut trong dé ap suat am thich hgp véi dau hat trd lai ap suét khi quyén mét cach tu dong va
tudn hoan.

3.14
Hat luu lugng thap (low flow suction)
Hut tién hanh véi ddng khéng khi tu do ¢ Iuu lugng nhd hon 20 I/phat.

3.15
DPd chan khdng thap (low vacuum)

Db chan khéng khéng 16n hon 20 kPa dudi ap suét khi quyén.

3.16
D6 chan khong trung binh (medium vacuum)
D6 chan khéng 16n hon 20 kPa nhung nhd hon 60 kPa dudi ap sudt khi quyén.
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3.17
Lai ra (outlet)

Céng clia mét chi tiét qua dé cac chat 16ng va/hoac hat rén thoat ra.

3.18
Dung cu bao vé chéng tran (overfill protection device)

Hé théng dung dé ngan chat 1dng hoac hat rdn tran vao 6ng trung gian.

3.19
Hut (suction)

Dung chan khéng dé chuyén chat 1dng va/hoac hat ran.

3.20
5ng hat (suction tubing)
Ong dé dan chat Idng va/hosc hat rin gilta d4u hat va binh chira.

3.21
Dan luu mang phdi (thoracic drainage)
Dan luu béng cach diing hat dén hdc nguc bénh nhan.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, tat ca viéc dan luu mang phdi déu coi 1a chd déng.

3.22
Chén khong (vacuum)

Ap suat nhd hon ap suét khi quyén.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, chan khéng dugc bidu thi nhu mét dang khac ciia ap suét khi quyén.

3.23
Bd hién thj d§ chan khéng (vacuum indicator)
Dung cu dé hién thi mifc chan khéng.

3.24

Bom chén khéng (vacuum pump)
Thiét bi d& tao chan khoéng.

3.25
B& diéu chinh chan khdéng (vacuum regulator)
Dung cu ki€ém soat d6 chan khéng cuc dai thich hgp véi bénh nhan.

10
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4 Yéu cau chung va yéu ciu chung ddi véi phép thir
Ap dung yéu cdu chung qui dinh trong diéu 3 va diéu 4 cla TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 :

1988) cung véi b8 sung nhu sau:

4.6.f) Khi thuc hién phuong phap thlr d6i chitng déi vdi 6ng, phai s dung 6ng do nha san xuét
cung cép hozc khuyén nghi.

5 Phan loai

Ap dung phan loai qui dinh trong diéu 5 ca TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

6 Nhan dang, ghi nhan va tai liéu

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 6 cia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1998) vdi b8 sung
va slfa d8i nhu sau:

6.1.e) bd sung nhu sau:

Dia chi clia nha san xuét, tén va dia chi cla nha cung {ng ¢b trach nhiém trong ving hoac
trong nuéc néu nha cung cép khéng phai 1a nha san xuét.

Dung cu va chi tiét cé thé thao rdi phai dugc nhan biét & ndi hop ly va cé thé thuc hién duoc,
dudi dang 16, cho phép tac dong thich hgp dé phat hién rdi ro tiém tang bing dung cu va chi tiét
c6 thé thao rdi, & chd phu hgp.

6.1.f) bd sung nhu sau:

May phai dugc ghi nhan véi sé 16 hosc s6 séri ciing nhu n&m san xuét, cho phép tat ca cac bd
phan trang thai chitc ning dugc nhén biét ddy dl mitc tac déng thich hop dé cé thé dam bao
néu cé sai sbét hodc xust hién nguy hiém.

Thay 6.1.p) bang doan sau:
1) Tat ca cac may cé tao hut chan khong phai dugc ghi nhéan véi cac thuat ngir chi thi hat, va
véi chi thi mic dé chan khéng c6 thé ¢ dudc do nha san xuét xac dinh. Nhan nay phai dé

nhin & vi tri 1am viéc binh thudng.

CHU THICH: May c6 tao hut chan khdéng phai dugc ghi nhan véi tén thich hgp nhu: “dd chan khéng
cao/déng cao”, “dd chan khdéng cao/ddng thap”, “dd chan khdng trung binh/ddng cao”, “d6 chan khong
trung binh/déng thdp”, “d6 chan khéng thép/déng cao" ho#c “dd chan khéng thdp/déng thdp”.

2) May cé d@d chan khong thdp vdi mirc chan khdng ma ngudi slr dung khdng diéu chinh dugc,
phai ghi nhdan ca mirc chan khéng cé thé dat t8i hodc bang cac thuat ngir hién thi mic d6
chan khéng thép.

11
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3) May hat gian doan phai dugc ghi nhan bang thuéat ngir chi thi su hat khang lién tuc. May cé
thé dap (ng ca hat lién tuc va hat khéng lién tuc phai duoc kiém tra cach ghi nhan rd rang.

4) Né&u cb clra x4 don, phai dugc ghi nhan bang thuat ngit chi thi clta xa.

5) May hat dé dan luu mang phdi va phii hop véi 59.8 phai dudc ghi nhan theo cach théng
thudng.

6) L&i vao ndi vdi binh chlta phai dugc nhan biét ngoai trir c6 d4c diém cau tao dé ngan ngita
ndi sai.

7) N&u may hat dé s dung da chién va/hoac van chuyén va khéng phl hop véi 53.1, phai
dugc ghi nhan trén may trong trudng hop nhu khéng phi hop dé st dung & nhiét do thap

han ... °C hoac trén ... °C, vdi nhiét 3 gidi han thich hop da ghi nhan. Néu khéng dap (ng
phai ghi rd trén may.

Trong 6.1, b8 sung diéu sau:

aa) May cob bd loc st dung mét Ian hoZc nhiéu 1an phai dudc ghi nhan béng thuat ngir ré rang
trén may ho#c trén bd phan loc, d€ hiéu qua thi bé loc nén dugc lam sach hoac thay thé phu
hop vdi khuyén nghi clia nha san xuét.

ab) Dung tich cta binh chira.
Trong 6.3 ¢) b& sung nhu sau:

Né&u sy bién ddi tang dan trong cdp dd chan khong cé sin, viéc truc tiép diéu chinh su tang do
chan khéng phai dudc ghi nhén rd va bén.

Trong 6.8.1 bd sung nhu sau:

Dung tich binh chita phai dugc qui dinh trong tai liéu kém theo.
Trong 6.8.2 a) b3 sung nhu sau:

Huéng dan st dung phai bao gém cac théng tin bd sung sau:

1) huéng d&n @& van hanh b didu chinh chan khéng, néu cung cép, va dé cai dat dd chan
khéng yéu ciu;

2) ¢ va loai 6ng hit khuyé&n nghi € sir dung véi may hat va cac phudng tién dé néi vdi binh chira;
3) phuong phap khuyén nghi dé lam sach va tdy rifa hosc tiét triing t&t ca cac b phan img dung;
4) cach thao binh chira @& d8 hét dich;

5) chi ti€t van hanh clia dung cu bao vé chéng tran bat ky khép véi bd phan I4p rap cGa binh
chlta va dung tich thich hgp clia binh chita trong moi m#t nghiéng da dudc khuyén nghi khi
van hanh;

12
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6) néu cob thé img dung dugc, phuong phap kiém tra bot trong binh chita;

7) néu cb thé ng dung dugc, hudng dan dé thay thé hoic lam sach bé loc khdng khi va dé
lam sach hod#c tiét triing khoang loc;

8) vé dic tinh nhu:
i) loai may, vi du may hut y t&, d6 chan khéng cao, Iuu lugng cao,
ii) mic chan khéng va luu lugng cé thé dat dudc,

iii) @ chan khéng va dic tinh Iuu lugng khang khi c6 thé dat dudc tir may nhu yéu cau &
6.1 p) 1), 2) hosc 3) khi thich hop.

9) hudng dan dé kiém tra 6ng hat, binh chita va cac bd phan bat ky khac tuy thudc vao su hao
mon hodc hu hai;

10)huéng dan thao l4p va bao dudng slfa chita may néu chat 1dng hoc chét ran da bi cuén vao
trong bom chan khéng;

CHU THICH: Trong mét s& trugng hop cé thd yéu cdu nha san xuit hosc dai ly uy quyén bao dudng
stra chira.

11)néu c6 thé ap dung dugc, théng bao ngimng hat khi dung cu bao vé chdng tran van hanh, va
phuong phap @& hiéu chinh tinh trang nay;

12) cac khuy&n nghi dé lam sach va/hoic tdy rira vé bén ngoai;

13)hudng dan dé lam sach va tiét tring hoac tdy rira 6ng hut dé st dung lai;

14)hudng dan @& tiét trung ho#c tdy rlra cac bd phan bat ky cla bd loc cb thé thao I&p sl
dung lai;

15)chi dan sit dung va cac han ché clia may, bao gém may ding d& cham séc sic khoé, dé sir
dung & nha, hoac sl dung da chién va/ho3c dé van chuyén.
7 Cong suat ddu vao

Ap dung cac yéu cdu qui dinh & diéu 7 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

8 Diéu kién mdi trudng

8.1 Loai an toan co ban

Ap dung Phu luc A.1.2 ctia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) (xem Sira déi 2).
8.2 Phuong tién bao vé cé thé di chuyén dugc

Thay thé bang 6.1. z) ciia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

13
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8.3 Diéu kién mai truang

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 10 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) véi cac sifa
ddi nhu sau:

Thay thé 10.2.1 a) nhu sau:
a) Khoang nhiét & méi trudng tir + 5 °C dén + 35 °C.
Dé st dung da chién va/hodc van chuyén, diéu kién méi trudng phai nhu da qui dinh trong

4.10 va diéu 10 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

8.4 Phép do dic biét vé an toan

Khéng ap dung diéu 11 va 12 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

9 Bao vé chdng rui ro dién giat

9.1 Qui dinh chung

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 13 cia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
9.2 Yéu cdu lién quan téi sy phan loai

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 14 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
9.3 Gidi han c(a dién ap va/hodc ning lugng

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 15 ctia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
9.4 Vo thiét bi va ndp bao vé

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 16 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) cung véi
cac bd sung nhu sau:

16 h) V& phai dugc Iam bang vat liéu cham bét Ita, chiu dung dugc phép thlr ngon Ilfa hinh
kim qui dinh trong IEC 60695-2-2 khi ngon I(fa ti€p xuc vao mét diém bat ky cla bé mat bén
trong ho#c bén ngoai vé trong 20 giay.

9.5 Sucachly

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 17 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988), khdng ké
cac doan sau:

Thay muyc 17 c) bang doan sau:

14
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B6i vai may dung nguén dién Iudi, cac bé phan din khéng ti€p dat cé thé cham téi dugc khdng
dugc ndi vai bat ky bd phan nao clia bé phén (ing dung.

Su phu hgp dugc kiém tra béing cach dat dién thé va tan s6 van hanh binh thudng giita bd phan
bét ky cGia bd phén (ng dung va dudng dan khong tiép dat c6 thé cham téi.

Dong rd phai khéng vuot qua 5 mA ddi vai may kiéu B hoac BF va 0,05 mA dsi véi may
kiéu CF.

Viéc do phai ti€n hanh vdi bd phan (ng dung da dé ddy dung dich mudi natri clorua 9 g/l cho tdi
khi dung cu bao vé chdng tran van hanh hoc t6i khi dung dich muéi ngap clta xa. Dé thir may
kiéu B hozc BF, mét ndp cb tinh dan da cach dién trén binh chira khéng dudc coi 1a bd phan cia
dudng dan khéng tiép dat co thé cham tdi.

9.6 N&i dat bao vé, ndi dat chirc ning va can bing dién thé

Ap dung y&u cdu qui dinh trong diéu 18 ctia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

9.7 Dong do lién tuc va dong phu qua bénh nhan

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 19 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988), clng vdi
b8 sung sau:

Trong 19.4 h) b8 sung khoan sau:

12)Viéc do phai tién hanh véi dung cu bao vé chdng tran bat ky van hanh. Chét 16ng dudc d6
qua mdt 8ng hut ngép trong binh da @y dung dich mudi natri clorua 9 g/l, cho t6i khi dung
cu bao vé chdng tran van hanh hoac téi khi dung dich mudi ngép clra xa. Viéc do phai tién
hanh tir dung dich mugdi trong binh chira.

9.8 Do bén dién

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 20 cla TCVN 7303-1: 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
10 Bao vé chdng nguy hiém vé co

10.1 Db bén co

Ap dung yéu cadu qui dinh trong diéu 21 cia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988), cung véi
yéu cdu b8 sung nhu sau:

May ding da chién va/hoic van chuyén phai dap (g yéu cdu vé luu lugng va do chan khong cla
tiéu chudn nay sau khi bi rdi tir d6 cao 1 m xudng nén bé téng trong trudng hgp xdu nhat.
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10.2 Bb phan chuyén dong

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 22 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

10.3 B& mat, géc va canh

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 23 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

10.4 Db &n dinh trong st dung binh thuéng

Ap dung yéu cau qui dinh trong Giéu 24 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

10.5 BO phan bi bongra

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 25 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

10.6 D rung va tiéng on

Yéu cu qui dinh trong diéu 26 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) dudc thay thé bing
yéu cdu sau:

26.1 May do chan khéng thap (xem 59.7 va 59.8)

26.1.1 Trong sl dung binh thudng mitc ap sudt am thanh theo trong sé A cuc dai (gia tri thudng
hoac dinh) ctia may hat @& chan khéng th&p/dong thdp va may hut d6 chan khong thap bao gém
may dé dan Iuu mang phdi phai khéng vudt qua 60 dB.

Su phi hgp phai dugc kiém tra theo phép thir qui dinh trong 26.1.2.
26.1.2 Thi may hat vdi 18i vao md ra khi quyén va véi 18i vao bi déng.

Dat micro clia dung cu do mitc am thanh phu hop véi yéu cdu cla dung cu do kiéu 1 qui dinh trong
IEC 60651 tai vi tri c6 mc 4p sudt am thanh I6n nhét trong mat ph3ng ngang qua tam hinh hoc
cla may hat trong ban kinh 1 m. Mlrc ap suat am thanh do dugc phai khéng vugt qua gia tri qui
dinh.

DGi véi phép thlr nay, may hat dugc van hanh & khodng lam viéc binh thudng clia Iuu lugng,
k€ ca luu lugng 16n nhat do nha san xudt khuyén nghi. Viéc do phai sir dung dac tinh trong s theo
tan s& A va dac tinh trong s6 theo thdi gian S trén dung cu do mitc 4m thanh. Viéc do dudc tién
hanh trong trudng tu do trén san phan xa nhu qui dinh trong 1SO 3744.

Mdrc nén I8y theo trong s8 A cla tiéng 6n & ngoai phai it nhat 12 10 dB dudi mic do dudc trong khi
thir.
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26.2 May khac véi qui dinh trong 26.1

Khi s dung binh thudng, mitc 4p suat 4m thanh theo trong s6 A cuc dai (gia tri thudng hoac dinh)
clia may khac vdi may dd chan khdng thap qui dinh trong 26.1 phai khong vugt qua 70 dB.

Su phu hop dudc kiém tra bang phép thir qui dinh trong 26.1.

10.7 Ning lugng khi nén va thuy luc

Khéng ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 27 cia TCVN TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 :
1988) vi chiing khdng lién quan vdi may hut.

10.8 Vat treo

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 28 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11 Bao vé chdng nguy hiém tir birc xa khdng mong mudn hodc qua mifc

111 BicxatiaX

Ap dung yéu céu qui dinh trong diéu 29 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.2 Birc xa alpha, beta, gama, ndtron va birc xa hat khac

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 30 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.3 Birc xa vi séng

Ap dung yéu céu qui dinh trong diéu 31 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.4 Buc xa anh sang

Ap dung yéu céu qui dinh trong diéu 32 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.5 Buc xa hdng ngoai

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 33 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.6 Buc xa tia cyc tim

Ap dung yéu céu qui dinh trong diéu 34 cda TCVN 7303-1: 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
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11.7 Nang lugng am thanh (bao gém siéu am)

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 35 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

11.8 Tinh tuong thich dién tu

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 36 ciia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

12 Bao vé chdng nguy co bt Ira clia cac hdn hop khi gay mé dé chay
12.1 Vi tri dit may va yéu cdu co ban

Ap dung yéu cau qui dinh trong diéu 37 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

12.2 Ghi nhan, tai lieu kém theo

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 38 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
CHU THICH: Xem Phu luc M.
12.3 Yéu cdu chung cho may loai AP va APG

CHU THICH: Chir viét tit "AP" va “APG" c6 nghia “anaesthetic-proof” va “anaesthetic-proof category G”
tudng (ng.

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 39 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

12.4 Yéu cdu va phép thir d3i véi may loai AP, thanh phén va cac ciu kién cla né

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 40 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

12.5 Yéu cdu va phép thir d3i véi may loai APG, thanh phdn va cdu kién cda né
Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 41 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

CHU THICH: Xem Phu luc M.

13 Bao vé chdng nguy co qua nhiét va cac nguy co khéac
13.1 Qua nhiét

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 42 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
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13.2 Phéng chdng chay

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 43 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) vdi b
sung sau:

Trong trang thai binh thudng va don 16i, dé gidm rdi ro cho bénh nhan, cho moi ngudi hosc mdi
trudng xung quanh do chay, trong cling théi gian, vat liéu cé thé bt Ira khéng phai chiu diéu kién
nhiét d6 clia vat liéu tang Ién dén nhiét 36 bat Ilra tGi thiu cta chang; va cb chat oxy hoa.

Nhiét 46 bat Ilra t6i thiéu dugc xac dinh theo IEC 60079-4 c6 sir dung diéu kién oxy hoa xudt hién
trong trang thai binh thudng va don 16i.

Su phi hgp dugc kiém tra bing cach xac dinh tang nhiét do cla vat liéu trong trang thai binh
thudng va don 16i.

Néu c6 thé xay ra phat tia Ira trong trang thai binh thudng ho3c don 16i, vat liéu hitng chiu tiéu tan
nang lugng do phat tia Ira phai khdng bat chay trong diéu kién cb chét oxy hoa.

Su phi hop duoc kiém tra bing quan séat néu xudt hién bdc chay trong su két hop bat lgi nhat cla
trang thai binh thudng va don 16i.

13.3 Qua luu lugng, tran, dé, ré ri, am wét, ngdm chat 16ng, 1am sach, tiét trung va tay rira

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 44 cla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) vdi b8
sung va slfa ddi nhu sau:

Trong 44.2, b8 sung nhu sau:
Phuang tién dudc cung cap dé phong ngifa vo y lam ban bom.

Khi binh chifa ddy, may hat ho#c sé tiép tuc van hanh va dap (ing yéu cau cia diéu 59 hodc dung
cu chéng tran sé ngan chat 1dng d8 vao 6ng trung gian chdy xudng binh chira.

N&u may hut duge I13p v6i dung cu chéng tran, viéc hat s& ngiing khi dung cu chdng tran van hanh
va khdng qua 5 ml chat 1dng sé chdy xudng qua dung cu chdng tran. Néu dung cu chdng tran ghép
bd véi binh chita, né phai khéng hoat ddng khi dung tich chita da dat dugc it nhat 90%.

Su phi hop dudgc kiém tra béng phép thir sau:

NGi dung cu chdng tran theo huéng dén clia nha san xuét. Chay may hat vdi dong khéng khi tu do
cuc dai va d8 nuéc & (23 = 3) °C vao hé théng tdi khi dung cu bdo vé chéng tran van hanh. Chay
may 2 phat nita. Do thé tich nuc chay qua dung cu chdng tran. Néu dung cu chdng tran duge
ghép bd véi binh chira, do thé tich da chita trong binh chira.

Thir may hat dinh dung lai sau 30 chu ky lam sach va t8y rifa hoac tiét tring nhu khuyén nghi clia
nha san xuét.
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Thay thé 44.3 nhu sau:

May hat phai c6 két cdu sao cho ngay ca khi chat 16ng tran cling khdng gay ra mat an toan.

Su phl hap dudc kiém tra bang phép thir sau:

Pat may hat & vi tri st dung binh thudng it thuan Idi nhat va dé né chiu dung trong 30 gidy

vGi mét tran mua rao nhan tao cé téc d6 3 mmiphdt roi thAng dimg tir @6 cao 0,5 m xudng
dinh may.
30 giay ngay sau khi tip xdc, lau sach dm nhin thdy trén than may. May hat phai dap (ng phép
thr 36 bén dién lién quan qui dinh trong 20.1 dén 20.4 cia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 :
1988) va dap (ng cac yéu cau thich hgp ddi v8i dd chan khdng va dong qui dinh trong 16.6 cla
tiéu chudn nay.
May hat cé thé di chuyén van hanh bing 3c qui ding & hién trudng phai dap (ng yéu céu cla
59.10 sau khi ti€p xic véi nudc nhu qui dinh trong 8.3 clia IEC 60529 : 1976 trong di chuyén va
dimg yén nhu khuyén nghi cia nha san xuat.
Trong 44.4, b8 sung nhu sau:

1) Binh chita st dung chung:

B4i véi binh chlta ding mét Ian, rd ri khdng khi vao binh chira thao Idp dudc phai khéng vugt
quéa 200 ml/phit, néu binh chira dung dé hat dong khang khi tu do 18n hon 1 lit/phat. Tang
ap suét phai nhd haon 3 kPa/V, trong dé V 12 thé tich clia binh chifa, tinh bing lit.

Binh chifa thao I&p dugc va ding lai phai phli hdp vdi yéu cau néu trén, trudc va sau khi chiu
dung 30 chu ky lam sach va tdy rlra ho#c tiét tring nhu nha san xuét khuyén cao.

Su phil hgp dugc kiém tra bing phép thif sau:

Rat khi binh chita dén 40 kPa dudi ap suét khi quyén. Déng nguén chan khéng va quan sat
tang ap suét trong 10 s (xem Hinh 2 véi b dung cu thr mau).
CHU THICH:  Binh chita m&u phai phu hgp véi khi nén khodng 10 mi/kPa trén lit thé tich. Ro ri

200 ml/ph tuang dudng vdi 33,3 ml trén 10 gidy, nd cho két qua tang 4p suét 14 33,3/10 = 3,33 kPa trén 10
giay.
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1 — Nguén chan khéng;

2 - Bd Giéu chinh @6 chan khéng;

3 — Chi thi chan khéng, sai s6 0,5 kPa trong khoang 30 kPa va 50 kPa dudi 4p suat khi quyén;
4 — Van md/déng;

5 - Déng véi khi quyén;

6 - Binh chira th.

Hinh 2 - B dung cu th{r mau dé danh gia ro ri clia binh chira dé ding chung

2) Binh chifa dung trong hé théng dan luu mang phdi

Ro ri khéng khi vao binh chifa trong hé théng dan luu mang phdi khéng duge vugt qua
4 ml/ph. B8&i véi binh chita sit dung lai, phép thit phai ap dung truéc va sau khi binh chiu
dung 30 chu ky l1am sach va tdy rlfa hoc tiét tring nhu nha san xuét khuyén céo.

Su phu hop dudc kiém tra bang phép thl sau:

D3t bd diéu chinh do chan khéng dén 15 kPa dudi ap suat khi quyén. M& van va cho phép
binh chifa dat téi dd chén khéng. Ghi sé lugng cla bong bong thoat vao chai nudc trong
khoang 10 s (xem Hinh 3 véi bd dung cu thif mau).

CHU THICH: Ba bong bdng thoat vao trong 10 s tuong dudng véi rd ri 4 mi/phit,
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1 = Nguédn chan khéng;
2 — Bé diéu chinh @6 chan khéng;
3 - Chi thi chan khéng sai s6 dén 2,5 % gia tri thang do 16n nhat;
4 — Van mad/déng;
5 — Cau tir hoac hé thdng thir;
6 - Déng véi khi quyén;
7 - Gng. dudng kinh trong 6 mm;
8 — Chai nudc.
Hinh 3 — B3 dung cu thir mau dé danh gia sy ré ri ctia binh chira

chi dinh d& sir dung cho hé thdng din lvu mang phai

Trong 44.6 b8 sung nhu sau:
Ban chuy&n mach tir xa téi bo phan chuyén mach dién phai 1a két ciu kin nuéc.
Su phi hgp dugc kiém tra bang phép thir sau:

Nhing hoan toan ban chuyén mach trong nuéc dén do sau 150 mm trong khoang 30 phut. Trong
khi nhing, ndi ban chuyén mach trong mach tuong duong dé sir dung binh thudng réi khdi dong
may 50 I4n. Kiém tra chuyén mach dé chimg minh ring né khéng bi nudc thdm vao. Ban chuyén
mach phai phl hgp véi yéu ciu tuong ing vé @6 bén dién qui dinh trong diéu 20 cla TCVN 7303-1
: 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

Trong 44.7 b8 sung nhu sau:

Bb loc & trong bd phan (ng dung trudc bom chan khang phai 12 ho3c cé thé dung dugc hoic cb
kha n#ng dua tiét triing lai.

May hit c6 bo loc dung nhiéu 18n phai ¢é kha nang phi hgp véi dd chan khdng tuong (ing va yéu
cau vé luu lugng qui dinh trong 16.6 sau khi bd loc da chiu dung dudc 30 chu ky tiét tring nhu nha
san xuét khuyén nghi.
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13.4 Binh chiu ap luc va cac bdé phan chiu ap luc

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 45 ctia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

13.5 L&i do con ngudi gay ra

Diéu 46 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) dudc thay thé biing yéu ciu sau day:
a) Trong tiéu chudn nay, chan khéng dudc coi nhu khi y té.
b) Khéng thé ndi ng bat ky véi cira xa, néu cé.
Khéng c6 diém néi bat ky dung cho ap Iuc duong.
Su phu hgp dugce kiém tra bang cach xem xét ky.
¢) Chiéu cla dong khi phai dugc danh dau rd rang va bén.
CHU THICH 1:  Cac m&i néi chiéu dong (chiéu - d3c trung) véi binh chifa dugc danh dau dé tranh néi nham.
CHU THICH 2: Cac méi ndi khdng chinh xac sé& gay ra tran dé vao ngudn chén khéng.
d) Chiéu dong chdy qua may hut, ké ca may hat diing &c qui, khéng dugc thay di ngudn dién
dao pha.
Su phit hgp duge kiém tra béing cach ddo pha nguén dién céng suit.

e) Khi ngudi van hanh thao bat ky bo phan nao clia may hit ra, sau d6 khéng thé 13p lai dugc
dé cho phép tao ra 4p suét duong thay thé cho chan khéng & bé phan tng dung.

Su phu hgp dugc kiém tra bang cach xem xét ky.
13.6 Nap dién
Khong ap dung diéu 47 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
13.7 Vat liéu trong bd phan img dung ti&p xiic véi co thé bénh nhan
Khéng ap dung diéu 48 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).
13.8 Ngét dién

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 49 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) vdi slra
déi sau:

Thay thé 49.2 nhu sau:

23



TCVN 7184-1 : 2004
Ngat va héi phuc nguén cép dién cho may hat khéng dudc gay ra nguy hiém, va dd chan khéng va
luu lugng khéng dugc sai léch 16n hon 10 % so vdi gia tri da dat.

Su phi hdp dudc kiém tra bing phép thir sau:

Dé may hat van hanh trong diéu kién binh thudng cé do chan khong @it bing nita d6 chan khéng
cuc dai, nging cap dién. Sau dé khoang 5 phat, cdp dién lai cho may hat. Sau 30 gidy, do dé chan
khéng va luu lugng.

14 D chinh xéc cha sd liéu van hanh va bao vé chdng nguy co qua céng suat

14.1 Do chinh xac cla sé ligéu van hanh

Khéng ap dung diéu 50 ciia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988).

14.2 Bao vé chdng nguy co qua cdng suit

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 51 clla TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) véi bé

sung sau:

51.5 DG&i véi muc dich cla tiéu chudn nay, qua céng sudt bao gém dd chan khéng va dong hat.

15 Hoat dong bat thudng va céac trang thai 16i; phép thir méi trudng
15.1 Hoat dong bat thudng va cac trang thai 16i

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 52 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) védi bd

sung sau:

5.2.6 May hat ding nguén dién Iudi a6 chan khdng cao/dong cao va may hat dé chan khéng thap
phadi c6 cdu truc @& trong st dung binh thudng kéo dai khong cé hu hdng vé dién va vé ca sé lam
suy yéu cac dic tinh qui dinh trong tiéu chudn nay.

Ngoai trir cac may s dung d&€ van chuyén hoic trong da chién, khi ap dung yéu ciu cGa 52.8, su
phl hgp dugc kiém tra bang phép thir qui dinh trong 52.7.

52.7 Tién hanh phép thi & nhiét dd mai trudng (22 + 3) °C. N&i may hat v8i ngudn chinh cé dién
4p 1,10 1an dién ap dat 16n nhat. Van hanh may trong 240 h lién tuc véi téng thdi gian nging xen
k& va dong khéng khi tu do la 15 gidy. DAm bao réng cdu chdy nhiét khéng van hanh trong sudt
thdi gian thr.

Khéng thay thé chi tiét nao trong qué trinh thir.

Sau khi hoan thanh chu trinh thir, may phai phi hgp véi tat ca cac yéu cdu cla tiéu chuidn nay.
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52.8 May hat dung ngudn dién Iudi st dung trong van chuyén hoic da chién phai co ciu tric sao
cho khi st dung lau khdng c6 hu hdng vé dién va vé ca.
Sy phi hgp dugc kiém tra bang phép thir thuc hién & (40 + 3) °C va (85 + 5) % dé &m tuong dai.
NGi may hit v6i dién thé cung c8p. V&n hanh lién tuc trong 1 h véi tdng thai gian nging xen ké va
dong khéng khi tu do la 15 gidy. Dam bao réng trong subt thdi gian thir cdu chdy khong
bi héng.

Sau khi hoan thanh chu trinh thir, may phai phi hgp vdi tat ca cac yéu cau cia tiéu chudn nay.

15.2 Phép thir mai trudng

Ap dung céc yéu cau qui dinh trong diéu 53 clia TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988) vdi cac

b8 sung sau:

53.1 Ngoai trlf néu ghi nhan phu hgp véi stfa @i trong 6.1 p) (xem diéu 6), may hat diing da
chién va/hodc van chuyén phai dap (ng yéu cau dic trung qui dinh trong 59.5, 59.6, 59.7, 59.8,
59.9 hodc 59.10 tuong Ung, trén dai nhiét 3o cao va thdp, ca trong bao quan va trong qua trinh st
dung.

Su phit hop dugc kiém tra bang cac phép thir qui dinh trong 53.2, 53.3, 54.4 va 53.5.

53.2 DE bao quan & nhiét dd cao, dat may hat trong budng méi trudng, duy tri & nhiét do
(60 £ 5) °C va do dm tuong ddi gilta 40 % va 70 %, trong khoang khéng it hon 4 h hoac t6i khi hé
théng thir 8n dinh. & cudi thai ky nay, chuy&n may hat khai budng va cho phép dat né & nhiét do
giita 18 °C va 22 °C, va & do &m tuong déi gilta 40 % va 70 %. Cho phép may hut 8n dinh trong 4
h. Tai cudi thsi ky nay, thit may hit xem c6 phl hgp v4i yéu cdu qui dinh
trong 53.1.

53.3 D& bdo quan & nhigt do thap, dat may hat trong budng méi trudng, duy tri & nhiét do
(- 40 £ 5) °C, trong khodng khong it hon 4 h hoZc téi khi hé théng thir 8n dinh. O cudi thai ky nay,
chuyén may hat khdi bubng va cho phép dat né & nhiét dé giita 18 °C va 22 °C. Cho phép may hat
8n dinh trong 4 h. Tai cudi thdi ky nay, thir may hat xem c6 phil hop véi yéu cau qui dinh trong
53.1.

53.4 DE& van hanh & nhiét do cao, dat may hat trong budng mdi trudng, duy tri & nhiét do
(50 = 2) °C va dé dm tuong déi it nhat 1a 95 % trong it nhat 1a 7 ngay. & cui thai ky nay, chuyén
may hat khdi budng va cho phép g4t né & nhiét dd gilta 18 °C va 22 °C va & dé &m tuong ddi giita
40 % va 70 %. Trong vong 5 phat van hanh va thir may hat xem cé phd hgp véi yéu cdu qui dinh
trong 53.1.
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53.5 Dé van hanh & nhiét @6 thdp, d&t may hat trong budng méi trudng, duy tri & nhiét doé
(-18 £ 2) °C, trong 4 h ho#c téi khi hé théng thir 8n dinh. & cui thai ky nay, chuy&n may hat khdi
buéng va cho phép dat né & nhiét 4o gira 18 °C va 22 °C va d6 &m tuong d6i gitta 40 % va 70 %.
Trong vong 5 phut vén hanh va thit may hat dé phi hop véi yéu cau qui dinh trong 53.1.

Néu may hat st dung dé van chuyén va/hoac § hién trudng khéng phli hgp véi cac yéu cau néu
trén dé van hanh & nhiét dé cao hoac thap, né phai dudc thir lai & cac nhiét dé dap (ng cho téi khi
né pht hgp véi dac tinh yéu cdu. Nhiét dd gidi han nay dugc ghi nhan nhu qui dinh trong
6.1 p) 7).

16 Yéu clu cau tric

16.1 Yéu cdu chung

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 54 cla TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988) vdi bd

sung nhu sau:

54.4 May hat phai khéng cé kha ning cung cdp ap sudt duong.

16.2 L&p vo va ndp day
Khéng ap dung diéu 55 clla TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988).
16.3 Thanh phén va l4p rap téng thé
Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 56 clia TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988) vdi bd
sung ho3c silfta ddi sau:
Trong 56.1 b8 sung nhu sau:
g) D&i vdi may dung da chién

1) kich thuéc clia may ké ca trong trudng hop mang di hoic dung khung, néu c¢é, phai dudc
chuyén lot qua cira hinh chit nhat ¢6 kich thudc 600 mm x 300 mm,

2) khéi lugng toan bd may véi trudng hgp mang di, dung khung va cac phu tung, néu cb,
phai khéng vuot qua 6 kg.

CHU THICH: May hat thudng két hdp véi may hdi sitc nén khong thé xac dinh khéi lugng cla riéng may hat.
Trong trudng hdp d6 khéng ap dung diéu nay, nhung toan bé may s dung da chién phai cang nhe cang tét.
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Trong 56.3 b) bé sung nhu sau:
M&i néi cla may hat va &ng trung gian phai ¢é ddu hiéu sao cho giam thiéu dugc rii ro 1&p sai
khi tat ca cac phan dugc két ddi vdi nhau.
Su phu hgp dugc kiém tra béing cach xem xét ky.

Trong 56.5, b8 sung nhu sau:

1) Néu may hat dé gi6i han do chan khéng dén mic da dat, mirc d6 chan khong khéng dugc
vuot qua qui dinh.

2) May hut dung dé dan luu mang phdi khdng dugc ding véi ap sust vuot qua 1 kPa tai I8i vao
bénh nhén véi luu lugng khdng khi tu do 10 I/phat. Sy pht hgp dugc kiém tra bing phép
thir sau:

Gan 16i vao bénh nhan cla hé thdng dan luu mang phdi bat ddu sit dung binh thudng theo
khuyén nghi clia nha san xudt (xem Hinh 4). Diéu chinh nguén 4p Iuc d& tao Iuu luong
khéng khi 10 I/phat va do ap sudt tai 18i vao bénh nhan.

CHU THICH: DG&i véi may hat c6 dung cu bdo vé chdng tran, phuong tién bao vé phai cé kha ning ngin
can bot cuén lot vao bom chan khéng.

3

i 1

100 max.

1 - Nguén ap suét véi luu lugng 10 I/phut;
2 - Ap Iuc k& nuéc;

3 - Ong bénh nhan;

4 - Hé th8ng dan Iuu mang phéi.

Hinh 4 - B dung cu thir mau dé danh gia dic tinh cla hé théng din luu mang phdi

Trong 56.8 b8 sung nhu sau:
1) B6 diéu chinh dd chan khdng dé kiém tra thay di phai c6 bd chi thi d chan khdng dé chi
rd d6 chan khong trén phia bénh nhan cta bd diéu chinh dé chan khéng.
2) Hién thi tuong ddng phai cé chia 6 khéng nhd hon 2 mm riéng ré, véi mdi vach chia biéu
thi khéng 16n hon 5 % gia tri toan b thang do.

27



TCVN 7184-1 : 2004

3) Hién thi s& phai hién thi 6 chan khang & khoang khéng 16n hon 2 % gia tri toan bd thang
do. Do chan khéng 16n nhét clia may dat dugc phai duge danh diu ndi bat trén hép hién
thi hodc ngay sat né.

4) Tat ca ghi nhan trén bd chi thi 6 chan khong phai dé doc dé ngudi van hanh dimg
cach bd hién thi d6 chan khéng 1 m dudi dé roi 215 Ix anh sang tring (ban ngay) doc
chinh xac.

5) Thang do ddy du cha bd chi thi tuong déng d& chan khong phai khdng 16n hon 200 % ap
sudt @am Idn nhéat cla may huat. '

6) Ngoai trir may dung da chién va/hoic van chuyén, may hat phai dugc 13p véi mét bé chi
thi dé chan khéng.

7) Bo chi thi dd chan khéng, khi yéu cau, dugc dat gilta ngudn chan khéng va binh chira dé
chi ré @6 chan khéng ap dung.

8) Bo chi thi dd chan khdéng cho may hat d& dan luu mang phdi phai c6 dé chinh xac + 5 %
gia tri toan bd thang do & gilra ba phan n&m cla dai chi thi.

CHU THICH: Chuyén déng quay ciia bd chi thi d6 chan khéng phai ngudc chiéu kim déng hé aé
t&ng d6 chan khéng.

9) B6 chi thi d6 chan khéng dé sl dung véi may hut dd chan khéng cao phai ¢b dd chinh
xac khoang + 5 % gia tri toan bd thang do.

Trong 56.11 b8 sung vao khoan b)
Luc can thiét dé khdi dong ban chuyén mach phai khéng nhd han 10 N va khéng 16n hon 50 N.

Su phu hgp dugc kiém tra bing cach ap dung Iuc tang cham 1&én ban chuyén mach va ghi nhan
ap luc tai luc khdi dong.

B8 sung cac diéu sau:
56.12 Cdng vao binh chira

Cdng vao binh chita phai c6 dudng dan chét 16ng dudng kinh trong khéng nhd hon 6 mm. Thém
nita, c8ng vao phai khang tuong hap vdi bat ky méi ni hinh cén qui dinh trong 1ISO 5356-1.

CHU THICH 1: D&c tinh hat c6 thé hinh thanh rd bang chiu dai va duéng kinh 8ng hut. Chi dan vé tdm quan
trong clia anh hudng nay néu & Phu luc P.

CHU THICH 2: Vi c6 nguy ca ndi sai, duding kinh trong clia cng vao binh chira phai khéng 16n hon 14 mm.

CHU THICH 3: Trudng hgp phau thuat dic biét nhu lipectomy hit va ddu nao hat c6 thé yéu cdu 6ng hat va
mdi ndi cé 1 16n hon,
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56.13 Ong hat

Ong hut cap cho may hat phai ¢6 chiéu dai t&i thiéu Ia 1,3 m ngoai trir st dung da chién va/hosc
van chuyén, trong trudng hop nay phai phi hgp véi 56.14. Mirc d6 xep cla ng phai nhé han 0,5
sudt toan bd chiéu dai clia né khi chiu dung dd chan khéng cuc dai nhu khang dinh cla nha san
xudt, hodc néu khong ré dd chan khéng cuc dai, thi 1dy d6 chan khong bang
60 kPa dudi ap suat khi quyén.

Sy phi hgp dugc kiém tra bang phép thir mé ta trong 56.14.

Ong thong hut, néu dudc nha san xudt cung cdp hodc khuyén nghi, phai phu hgp vdi
1SO 8836 : 1997.

56.14 Phuong phap thir

3 nhiét @6 tir 20 °C @én 25 °C, dudi thing Gng hut trén sudt chidu dai cda né va nat kin mét déu é
ngan dong khdng khi lot vao. Do dudng kinh trong va ngoai cla &ng hat.

G&n ngudn chan khéng vao dau con lai cla 6ng hat nhu chi ra & Hinh 5 va diéu chinh dén do chan
khdng cuc dai theo nha san xuét khuyé&n nghi néu ap dung. Néu khdng ro 6 chan khdng cuc dai,
diéu chinh d6 chan khéng dén 60 kPa dudi ap suét khi quyén. Gilt 4 chan khéng trong 5 phut.

Do dudng kinh ngoai clia 6ng hit doc toan bd chiéu dai clia né bang compa do ngoai tai mbi
khoang 10 % chiu dai k& ca doan bt ky nhin thdy d6 xep. Tinh mlc d6 xep cla 8ng ddi véi mdi

diém do theo cong thirc sau:
Mrc d6 xep = (OD ban dau - OD thi) / ID ban dau
Lap lai phép thi trong khi 8ng hut dugc cudn quanh éng cé dudng kinh 100 mm.

CHU THICH: Ranh hep c6 thé a4t xen ké trén 6ng dé trg gilp cho viéc do bang compa do ngoai.

Mdc d6 xep clia 8ng khéng dugc vuot qua 0,5 1an nhitng phép thir khac.

PGi véi may ding da chién va/hodc van chuyén va d@é van hanh trén san, chiéu dai éng hat phai

dam bao dé dau hat vuon xa it nhat 1,3 m trén san.

Su phi hop dugc kiém tra bang cach xem xét ky.
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2
A 6
1 | = =
5
3
1 — Ngudn chan khéng 4 -0ng
2 — B chi thi chan khéng 5 — Phéu ndi
3 - Binh 6 — Nat
o)
o 21 i
a) Trudc khi thir b) Trong khi thit

Hinh 5 - Bd dung cu thir dd xep clia dng hat

16.4 B® phan ngudn, thanh phén va cach ba tri

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 57 ca TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988).

16.5 Tiép dat bao vé

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 58 ciia TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988).

16.6 Cau trac va sip dat

Ap dung yéu cdu qui dinh trong diéu 59 clia TCVN 7303-1 : 2003 (ISO 60601-1 : 1988) véi b8

sung nhu sau:

59.5 May chan khéng caolluu lugng cao sir dung ngudn dién lugi cé thé di chuyén

May s dung trong cham séc sc khoé hoZc sir dung & nha va ghi nhan “dé chan khéng cao/dong
cao” trong vong 10 gidy phai dat dé chan khéng & binh chita 2 lit it nhat dén 60 kPa dudi ap suat
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khi quyén & I8i vao binh chia, va dong khong khi ty do vao binh chita (khéng I&p Sng hut) khéng
nhd han 20 lit/phat,

Su phi hgp dugc ki€m tra véi binh chira réng. N&u binh chira c6 thé tich sit dung nhd hon 2 Iit, thé
tich phu phai céng vao dé thanh tdng la 2 lit. Néu binh chita c6 th& tich sl dung la 2 lit hoac 16n
hon, may phai dugc thf nhu da cung cép.

59.6 May chan khong trung binh

May chi dd chan khéng trung binh sé& dat d6 chan khéng khéng I6n hon 60 kPa dudi ap suét khi
quyén.

CHU THICH: B4 chan khéng trung binh dé bom hut sita khéng dudc vugt qua 33 kPa dui ap suat khi quyén.

Su phu hgp dudc kiém tra bang phép thir sau:

Chay may hat véi bd diéu chinh dé chan khéng dat & gia tri cuc dai va dién ap cung cap tai dién
ap dinh mic. NGi bd chi thi & chan khdng vdi may va ghi do chan khéng cuc dai dat dugc.

59.7 May chan khéng thdp/dong thap (hat dich)

May chi “d6 chan khéng thdp/dong thap” phai cé dong khéng khi tu do lién tuc gilta 0,5 I/phat va
10 I/phat va dd chan khong khéng 16n hon 20 kPa dudi ap sudt khi quyén.

Su phi hgp dudc kiém tra véi binh chita réng nhu sau:
a) Chay may v&i bd diéu chinh dd chan khéng diéu chinh dén d@d chan khéng cuc dai;
b) Bit kin 18i vao binh chira;
¢) Ghi d6 chan khéng cuc dai dat duge trong vong 10 phuat;

d) M3 16i vao va gan nd v6i luu lugng ké véi trd luc nhd hon 0,1 kPa tai 25 I/phat. Ghi dong
khéng khi tu do trung binh khi dat dudc diéu kién &n dinh.

59.8 May chan khéng thdp (din luu mang phdi)

May chi “dan luu mang phdi” ding cho ngudi 16n phai tao ra déng khéng khi tu do khéng nhé han
15 I/phat tai I6i vao binh chifa va mic do chan khéng dat khdng vuot qua 20 kPa dudi ap suat khi
quyén. Cé th& dt mifc chan khong gilta 2 kPa va 20 kPa dudi ap suat khi quyén.

CHU THICH: ©6i véi hdu hét tinh hudng mifc d6 chan khéng dat khéng vugt qua 7 kPa dudi ap sudt khi
quyén. Tuy nhién, trong mét s6 tinh hudng, chang han nhu dudng rd cudng phdi — mang phéi, c6 thé yéu cau

Iuu lugng cao dén mlc 25 I/phut, va kha ning tao ra do chan khdng 16n hdn va déng cao hon 1a diéu mong
muén.

May chi “dan luu mang phdi” ¢ thé dugc diéu chinh dén dd chan khéng tinh 7 kPa dudi ap sust
khi quy&n. May nhu vay sé tao ra luu lugng khdng khi tu do it nhat 1a 15 I/phat, va ¢é kha nang dat
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95 % @6 chan khéng da cai dat trong vong 5 gidy khi ndi vao hé thdng kin cé thé tich téng cdng 1a
4,5 lit.

Sy phi hogp dugc kiém tra bing cach xem xét ky va phép thir véi binh chira réng nhu sau:

a) NGi I6i hat vao clia may, néu cén, véi binh chira d& 1am cho thé tich t8ng c¢éng binh chita
dugc ratkhila 4,51+ 0,1 1.

b) Bit kin 18i vao binh chifa.

c¢) Chay may v6i bé diéu chinh dd chan khdng dat gilta 6,6 kPa va 7,4 kPa dudi ap suat khi
quyén.

d) Ghi thoi gian dé doc trén bd diéu chinh dé chan khéng tang tir zero dén 95 % dd chan
khong. Ghi mitc d6 chan khéng cudi cling.

e) Md 16i vao, sir dung 2 m 8ng mém cé duang kinh trong 12 8 mm, g&n mét cai bit dudi nudc
¢6 18i vao dudng kinh trong 12 10 mm, vi tri sao cho dau cudi & dudi mirc nudc 50 mm. N&i
Iuu lugng ké trd khang thdp ngay truéc cai bit dudi nubc, nhu chi ra & Hinh 6, do luu Iugng
dong khong khi tu do.

Kich thuéc tinh bang milimét

: 777

e

10

\ 1—H 3
\(,,//////A

50

1 = Luu lugng ké trd khang th&p (< 0,1 kPa tai 25 I/phat)
2-06ngdai2m
3 - Méy d& thir

Hinh 6 - Bd dung cu thir d& dan luu mang phdi

59.9 May dung dé hat dich dudng hong

May diing & hut dich dudng hong phai hat duge 200 mi chat dom trong thdi gian dudi 10 giay.
Su phit hgp dudce kiém tra bng phép thir sau:
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Chuén bi tao ddm bing cach hoa 10 g keo xanthan dang thitc &n trong 1 | nudc cat va thém 100 g
hat thuy tinh duéng kinh 1 mm c6 khdi Iugng riéng 2,55. Khudy chéat tao dgm lam phéan tan bot
thuy tinh va d nhiét dé moéi trudng (22 + 3) °C, rét 250 ml vao éng dong chia dd dung tich it nhat 1a
300 ml v6i mbi vach chia phan khéng 16n hon 50 ml. G&n 6ng hat vao méay hat réi van hanh may
sao cho mirc chét tao ddm d cung mirc ngang bang dinh cla binh chita. Bat 8ng hit vao éng dong
chia dé rdi ghi lai thai gian dé hat 200 ml chat tao dom.

CHU THICH: Khi chun bi chat tao dom, c6 thé thém 0,1 % axit benzoic dé bao quén.

59.10 May hat dung ngudn ic qui cé thé di chuyé’n dugc

May hat ding ngudn &c qui sir dung da chién va/hozc dé van chuyén phai van hanh it nhat la 20
phut, trong thdi gian @6 phai tao ra dong khéng khi ty do khdng nhd hon 20 I/phat va do chan
khong khdng nhd hon 40 kPa duéi ap suat khi quyén.

Su phi hgp dudc kiém tra bang phép thif sau:

Bao dam rang ngudn cap clia may la nap ddy dd theo hudng dan cla nha san xuat. Gan mét luu
lugng ké trd khang thdp c6é dd sut ap sudt nhd hon 1 kPa & dong khéng khi tu do 30 I/pht tdi I8
vao clia binh chita. Gai mét bé han ché diéu chinh dong va 8ng mé song song vdi cai chuyén

mach sau luu lugng k€, nhu chi ra & Hinh 7. G&n mot ampe ké ndi ti€p véi ac quy.

W, _pzz

/
— 4

W /?////Aﬁ

\\xk

7
7 7N

1 — Dung cy do Iuu lugng

2 — Cai chuyén mach

3 — Bo chi thi 46 chan khéng

4 - May dé thir

5 — Thoat khi

6 — B han ché diéu chinh dugc
7 - Bau hat

8 — Ampe ké

Hinh 7 - B& dung cu thir d5i véi may hat dung ngudn 3c quy c6 thé di chuyén dugc
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Van hanh may ¢6 méi ndi bénh nhan da nat kin va ghi dd chan khéng cuc dai sau 15 giay. Diéu
chinh bd han ché dé van hanh may & dong 16n nhat. Chay may lién tuc, xen k& gitra 15 gidy cb tai
I6n nhat va 15 giay dong khong khi tu do.

Ghi lai d6 chan khéng cuc dai va thdi gian dau tién hoic dd sut dong khéng khi tu do duéi
20 I/phut hodc dong bénh nhan (tai dong I6n nhat) sut xuéng dén 80 % gia tri dong ban dau sl
dung cho tai I6n nhat, hoac néu phép th dudc dan khéng coé dong, thdi gian d€ dd sut dé chan
khéng xudng dudi 40 kPa dudi ap suat khi quyén.

59.11 Binh chira
59.11.1 Yéu cdu chung

D&i vdi moi may hat, phai chudn bi mét ho&c nhiéu binh chita nhin thdy rd & vi tri st dung binh
thudng.

Su phi hop dudc kiém tra bang cach xem xét ky.

Binh chira dugc ghi thé tich si dung clia binh, bing mililit. B&i véi binh chifa 500 ml ho#c 16n hon,
chi dan xdp xi dung tich s& dugc cho bang céac vach chia. Khoang vach chia phai khéng nhd hon
50 ml va khéng 16n hon 250 ml.

Binh chira phai cé dung tich t5i thiu 1a 200 ml va trong suét dé c6 thé quan sat dudc mifc chira.
N&éu may hat ngirng van hanh khi binh chita bi ddy, binh chlta phdi cé dung tich si dung la
500 ml.

CHU THICH: Chi dan khodng thich hgp clia thé tich binh chita d8i vai mot s6 qui trinh thdng thudng dugc
ghi trong Phu luc N.

59.11.2 Do bén chdng ran vd

Ngoai trir nhilng cong bé khac trén binh chira hosc trong tai ligu kém theo, binh chifa clia moi may
hat trir khi da ghi nhan dé hat dich vét thuong hoac din Iuu mang phdi phai duy tri tinh trang
nguyén ven va khéng c6 bién dang cd dinh, cling khéng nd & d6 chan khéng ap dung
95 kPa dudi 4p suat khi quyén.

Sy phu hop dugc kiém tra b&ng phép thif sau:

Dat binh chira vao trong vd bao vé, vi du hép hoc tui, & nhiét dé 20 °C t6i 25 °C. GAn ngudn chan
khéng véi clfa binh chifa nhy chi ra & Hinh 8. Hat chan khéng binh chira dén 120 % d6 chan khdng
I6n nh&t do nha san xudt khuyén nghi ho3c dén @6 chan khéng khéng vuot qua
95 kPa du6i 4p sudt khi quyén, chon mitc I6n hon. Néu khdng rd do chan khong I6n nhat, 4p dung
dd chan khéng 95 kPa dudi ap suét khi quyén, chon mic 16n hon. Giit chan khéng trong
5 phut réi gidi phong. Lap lai qua trinh nay mét Ian nira. Kiém tra binh chifa bing mét thudng vé d6
bién dang va/hoac ran va.
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D3i véi binh chira tiét trung lai, ti€n hanh phép thlr sau khi binh da chiu qua 30 Ian tiét trung nhu
khuyé&n nghi clia nha san xuét.

CANH BAO - Phép thif nay c6 thé nguy hiém. Phai cin than dé bao vé ngudi trinh manh va ving ra.

1 = Nguén chan khéng 4 — Khoa déng khang khi
2 - Bdng hd do chan khang 5 - Binh chifa tht
3 - V4 béo vé (tha Idng, khéng kin)

Hinh 8 — Bd dung cu thir & bén chdng bién dang hojc nd v& binh chira

59.12 Bolgc

Khéng khi rdi binh chita phai chuyén qua bd loc hoac phuong tién khac d€ bao vé bom khdi nhiém
bdn khdng chli y trudc khi vao bom chan khéng. Déi v8i bom chuyén déng qua lai, vi du bom
pittdng hoac bom mang, phu thudc vao van kiém soat dong, bd loc cliing bao vé bom khdng giam
chlc nang.

59.13 Banh xe va banh xe nho

Banh xe ho3c banh xe nhd, néu I&p, phai cé dudng kinh khéng nhé han 50 mm.
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Phu luc A dén G

Ap dung cac Phu luc tir A dén L qui dinh trong TCVN 7303-1 : 2003 (IEC 6001-1 : 1988).
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Phu luc M

(tham khao)

Thuyét minh tiéu chuan

Phu luc nay cung cap thuyét minh cho cac yéu cau quan trong trong tiéu chudn nay va dudc danh
cho ngudi da lam quen vdi ddi tugng cla TCVN 7184 (1SO 10079) nhung khdng tham gia xay dung
né. Hiu biét nguyén nhan cla cac yéu cau chinh dudc coi la can thiét dé ap dung dung tiéu
chudn nay. Hon nita, bang thuc tién 1am sang va thay déi cdng nghé tin tudng réng trinh bay vé
nhitng yéu cdu hién tai s& gép phan tao thuan Igi dé soat xét va xay dung tiéu chuén nay.

Nh&n xét ghi trong Phu luc 4p dung cho céac diéu lién quan trong tiéu chudn nay. Do @6 viéc gan
s0 khong lién tuc.

1 Pham vi ap dung

Hut cé thé duge tao nén bang bom chan khéng cdp cho éng dan dau, bing dong co dién truyén
déng bom chan khdng ho#c trong trudng hop clia TCVN 7184-2 : 2002 (ISO 10079-2) bing
phuong tién thi céng hodc bang ngudn nang lugng khac nhu nudce, hai nuéc hodc khi khac. Ngudn
phé bién nhat 1a cdp 6ng dan déu, dién, thi cong truyén ddng bom chan khéng.

Qui trinh an toan, cudng dé hut khuyén nghi, v.v... dugc ap dung dé hat y té tao nén bang moi
phuang tién. Cd s& cac théng s& hat cao va thdp cho phép moi ngudi “dau lam chudn” nhing tiéu
chudn nay chéng lai cac d3c tinh cia hé théng it sit dung.

Chan khéng va huat cé thé dugdc phat ra badng mot hé théng dat ¢8 dinh hodc bing mét hé théng
xach tay. '

12 Bao vé chdng nguy co bt Iira cGa hon hgp khi gay mé dé chay (cac diéu 37-41
ctia TCVN7303-1 : 2003 (IEC 60601-1 : 1988)).

S& diéu khoan tim thay & nhitng ché méat cam giac 1a cé thé xay ra danh tia Ira. TU nay chat gay
mé dé bt Ira it khi dudc sir dung, nén phai cho rang thiét bi 1a khéng an toan véi chat gay mé dé
bat Ilra trir khi ghi nhan ¢é quy dinh.
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TCVN 7184-1 : 2004
Phu luc N

(tham khao)

Dung tich binh chira theo muc dich sir dung khac nhau

Néu cé sif dung da dang va chuyén biét hon, dung tich uéc tinh cé thé khac so véi khoang da khuyén
nghi. Kinh nghiém tai ché ciing c6 thé khac so v6i khoang dung tich khuyén nghi.

Bang N.1
Ung dung |} Khoang dung tich
| lit

Hat phiu thuat ' 1,5 dén 4

Hat khi quan mdi cho ngudi 16n va tré em f 0,7 dén 1,5
Hut dich da day . 1 dén 2

Hut dich vét thuong 0,5 dén 1

HGt dich mang phdi ngudi 16n 1dén 2

Hut dich mang phdi tré em 0,25 dén 1

Sir dung da chién hoic di chuyén 0,2 dén 1,5°

| * Ap dung cho may hat c6 bom dy.
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TCVN 7184-1 : 2004
Phu luc O

(tham kh3o)

Kich thudc lumen (hanh lang) va anh hudng cua né véi dong

Déng thanh 16p clia chat dé chay (khi hoic chat 1dng) ty 18 x&p xi bac 4 véi dudng kinh trong cla
lumen va ty 1& nghich véi chiéu dai.

D&i v&i mbi hé hténg, diéu gdi y 1a nén sl dung 6ng ¢ dudng kinh 16n nhat va ngén nhat.
Bang 0.1 ghi luu lugng dong lién quan clia 6ng thdng cd khac nhau & diéu kién tuong ty. Dong
chay qua éng dudng kinh trong 6,35 mm dudc chi dinh la 100 %.

Bang 0.1 - Luu lugng clia dng thing

Pusng kinh [ Déng f Sut giam ap sudt udc lugng | Lwu lugng nudc xap xi qua i
.; | trén2m chidu dai® | 2 m dai®
mm [ % = kPa ll I/phuat
|
4,76 30 | 6,26 ; 2,7
(5) 40 | 5,20 32
| |
5,56 60 _.- 3,33 4,0
(6) 80 | 2,53 4,7
i 6,35° 100 ; 2,00 5,5 '
0% 150 ! 1,33 6.2 |
7,14 160 ! 1,07 6,5
| |
| 7,93 240 [ 0,67 ' i
| ®) 250 0,64 7.8 ‘.
[
| * Sut gidm d6 chan khéng uéc lugng trén 2 m ng thdng dong 20 I/phit khéng khi tai nguén chan khdng
| 40 kPa duéi 4p sudt khi quyén. Loai ng dic biét c6 thé dua ra két qua khac chat it phu thudc vao do
‘ nh&n clia lumen va d&c tinh cta vat liéu.
® Lyu lugng nay ddi la ddi vdi 6ng dat ngang & nhiét 36 mai trudng va ap dung dé chan khdng 40 kPa dudi
ap suét khi quyén.

I ¢ Pudng kinh t8i thiéu.

39



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg

