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QUYET DINH

Piéu 1. Ban hanh kém theo guyét dinh nay ti€u chuin nganh: 14TCN 14]-
2005 - Quy pham do vé& mat cat. binh d6 dia hinh cong trinh thuy lg1.
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TIEU CHUAN NGANH
14TCN 141 - 2005
QUY PHAM DO VE MAT CAT, BINH PO DIA HINH CONG TRINH THUY LOI
Cdc ty lé 1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000
(Ban hanh kém theo quyét dinh s6 3+ /QD-BNN-KHCN ngay3thang 2, nim 2005
clia Bo truong Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon)

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi ing dung

Quy pham do v& mit cit, binh dé dia hinh céng trinh thuy lgi dugc sir dung dé
thanh lap tai liéu dia hinh ty 1& 1/200 +1/5 000 trong cic cong trinh thuy loi & Viét
Narn.
1.2. Hé cao toa do
1.2.1. Hé toa do

Tuén theo tiu chuin 14TCN 22-2002.

1.2.1. Hé cao dé

Tuén theo tidu chudn 14TCN102-2002.

1.3. Ky hiéu biéu thi _ _

Ky hiéu biéu thi cdc ndi dung trén mit cit dia hinh va cdc binh d6 dia hinh phai
tuan theo quy pham 96TCN31-91“K1 hiéu ban dé dia hinh ty 1& 1:500, 1:1900, 1:2000,
1:5 000, 1:10 000, 1:25 000” va cic tieu chudn nganh (14TCN) ¢6 lién quan.

1.4. Noi dung biéu thi
1.4.1. Mt cdt dia hinh

Mat cit doc va ngang trong céc cong trinh thuy loi phai biéu thj dugc cdc yéu t6
sau: '

1. Su bién déi lién tuc, dét bién cla dia hinh;

2. Miéu ta hinh dang kich thudc ciia cong trinh thuy loi (kénh, dap, céc cong trinh
trén kénh, hé théng diéu tiét...);

3. Thé hién méi twong guan gilta hinh déng kich thudc cong trinh va hinh dang
kich thuéc dia hinh t nhién tuan theo quy dinh kich thudc ban vé thuy loi hién hanh.
1.4.2. Binh 6 dia hinh | _

Binh d6 dia hinh trong c4c cong trinh thuy loi phai biéu thi duge cic yéu 16 sau:

1. Biéu dién ddy dd hién trang cla bé mat ty nhién, cdc coéng trinh x4y dung cong
coOng (cdc cong trinh giao thong, dan cu...) & cdc ty 1é khac nhau tuy thudc vao yéu cau
sir dung;

2. Biéu dién su dién bién cha bé mat dia hinh, dia var;



3. Biéu dién méi twong quan gilta cdc yéu 16 duge biéu dién trén binh dé qua hé
¢o s0 toan hoc chinh xac theo nhiing ty Ié thich hgp theo yéu cau.

1.5. Cdc phuong phdp do vé mdt cdt va binh do
1.5.1. Cdc phuong phdp do vé mdt cat _

Tuy theo yéu ciu va tinh chat ctia dia hinh, dia vat trong khu du an, cdc phuong
phép dugce str dung gbm:

1. Phuong phap toan dac (toan dac qua mdy quang cd, toan dac qua may dién tir);

2. Phuong phdp anh s3 qua mé hinh 3D. ~
1.5.2. Cdc phuong phdp do v€ binh do

Pugc sir dung cdc phuong phap thanh lap binh d6 sau:

1. Phuong phip toan dac qua mdy quang co, va toan dac qua mdy dién tir;

2. Phuong phdp ban dac tu dong;

3. Phuong phdp anh s& (anh chup mat dat, anh chup hang khong).
1.6. Ca sé todn hoc va dé chinh xdc do vé mdt cat, binh dé
1.6.1. Mit cét va binh d6 ty 1¢ I6n duge thanh 1ap trén mat phang chiéu hinh UTM
Elipsoid WGS 84 h¢ toa d6 VN2000. ¥
1.6.2. Toa d6 cic di€ém khéng ché tric dia phai ducc tinh todn & mdi 3°. Néu kinh
tuyén trung wong léch vé mot phia cia pham vi do vé trén 40km thi duge chon kinh
tuyén giira di qua trung tim khu vuc c6ng trinh.

’ t

1.6.3. Khi dién tich khu dv 4n F<20km? va nam céch xa céc méc trac dia nha nuéc thi
duge phép sir dung hé toa d6 doc 1ap theo ban d6 1:50 000 ludi chi€u UTM. Khi cé
diéu kién phai chuyén vé he VN2000.

1.7. Kich thuic khung ban vé
1.7.1. Mt cait
Theo quy dinh kich thudc ban vé thuy loi hién hanh.
1.7.2. Binh dé
1. Khu virc ¢6 dién tich F > 20km?
Kich thudc chung cia méi manh tuan theo quy pham 96TCN43-90 “Do vé ban
46 dia hinh ty 1& 1:500-+1:5000 -Phén ngoai trdi”.
2. Khu virc ¢6 dién tich F <20km? -
Kich thudc khung clia méi manh duge chia va ddnh s& theo toa do 6 vudng véi
kich thude khung 12 60x60cm khi do vé binh dé 1:5000, 50x50cm khi do vé bmh do
1:200, 1:500, 1:1000, 1:2000.

1.8. Khodng cao déu cua duing binh dé

Khoang cao déu co ban clta dudmg binh d6 phu thudc vao do doc ciia dia hinh va
ty 1¢ do v& binh d6, quy dinh & bang 1.



Bdng 1: Khodng cao déu duomg binh dé

e 1e e Ts Khodng cao déu (m) doi voi cdc ty 1é ban do
Dy déc dia hinh 1:200 1:500 1:1000 1:2000 1:5000
Ving dong bang, 0.25 0.25 025 0.5 0.5
bang phang c6 do 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0
ddc C(.Qo * ] L] ] )
Ving trung du, doi 0,5 1,0
thép c6 do ddc e 0.5 > 1.0 20
W< ’ ’ 2,0
Ving nii tiép gidp 0,5 )
A o 1,0 10 2.0 2.0
Ving mii cao 2,5
e 1,0 1,0 1,0 20 .

1.9. Céc cdp khéng ché'trac dia do vé mdt cat, binh do
1.9.1. Lugi khéng ché Nha niéc
Luéi khéng ché mat bang, cao do tirhang I, I, 111, IV.
1.9.2. Luéi khéng ché co so
1. Luéi gidi tich 1, 2, ludi dudmg chuyén cap 1, cdp 2.
2. Ludi cao d6 k§ thuat.
1.9.3. Luvi khéng ché do vé
1. Luéi tam gidc nhd, dudng chuyén kinh vi, ban dac, giao héi.
2. Ludi cao do kinh vi, cao d6 luong gidc.
Trudng hgp tai khu vire khéng ¢6 luéi nha nude, cho phép gia dinh, tuy theo 46

chinh x4c ¢6 thé chi xay ding cdc lwdi khdng ché co s&, uét khong ch€ do v, phuc vu
cho qua trinh do vé& binh d8 mit cat.
1.10. Mt dj diém khong ché

Mat 6 diém khéng ché nhi nudc, khéng ché co s§ tuan theo quy dinh clia quy
pham 96TCN 43-90 va 14TCN 116-1999.
1.11. Bé chinh xdc

1.11.1. Sai s6 vi tri diém kh6ng ché mit bing cla Iuéi do v& sau khi binh sai so véi
_diém'kh6ng ché tric dia co s& gén nhdt £ 0,2mm trong ving quang dang, va < 0,3mm
trong ving cdy ¢61 rém rap tinh theo ty 1¢ binh dé.

1.11.2. Sai s6 diém khdng ché do cao do v& sau khi binh sai so vdi diém cao do co s&
gén nh4t < 1/4h khi & ving bing phing va < 1/3h khi & viing nii (h 12 khodng cao déu
dudng binh do).

1.11.3. Sai s6 trung binh vi tri dia vét ¢& dinh so véi diém khong ché do v& gén nhat <
0,4mm trén binh d6 & viing quang dang, va < 0,5mm & ving ram rap.




Trong khu thanh ph6, khu cong nghiép, sai s6 vi tri diém ¢ dinh < 0,4mm trén
binh dé.
1.11.4. Sai s6 vi tri cAc diém mit cit doc, ngang déu dugc quy dinh 1a £ 0.2mm.M,
trong d6 M 1a méu s& ty 1¢ do vé mat cit.
1.11.5. Sai 6 cao dg cia cic diém mat cat < 1/4h (h 2 khodng cao déu dudng binh do).

1.11.6. Sai s6 trung phuong do vé ding dit so véi diém khéng ché d6 cao gin nhat
dugc tinh theo khoang cao déu cg ban, khong vugt qua quy dinh ¢ bang 2

Bdng 2: Sai sé trung phuong do vé ding dit

, | Sai so trung phuong do vé dang dat tinh theo ty I¢ cua
Tylé binhdo | h
D¢ doc dia hi 1:200 1:500 | 1:1000 | 1:2000 | 1:5000
T 0°+27 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4
Tir 2°+6° 1/4 1/3 1/3 1/3 1/3
Tu6+15" 1/4 1/3 1/3 1/2 1/2
>157 1/4 1/3 1/2 1/2 1/2

1.12. Noi dung cua mdt cdt, binh do

1.12.1. Ngi dung cua mdt cdt
1. Trén mat cit doc, ngang phai biéu dién nhimg y&u t& sau:

a) Vi tri cdc diém ddu, ngoat va cudi ciia mat cit: Trudng hop mat cat ngang khéng c6
dinh vi theo toa d9, vi tri mat cit ngang ducc dinh vi theo phuong va vi trf trén cat doc;

b) Cic diém dic tnmg clia dia hinh: cao, th4p, yén ngua, ché x46i 1, bing phing ...;
! L

¢) Cic diém va hinh déng dja vt: b, 1ong, sudn kénh, séng nti, nha dan, khu dan cu,
khu céng nghiép, bai tha ma...;

d) Céc géc lién két gilta cdc yéu t6 cilia cat doc, ngang.

2. Xi hiéu biéu dién trén cét doc, ngang phai tuan theo quy pham 96TCN31-91.
1.12.2. Néi dung cia binh dé dia hinh

Trén binh d6 phai biéu thi cic yéu 16 sau:

1. Diém khéng ché tric dia: quéc gia, co s& va do v&;

2. Thuy hé va cic cong trinh phu thudc trong hé thong thuy lgi hién c6;

3. Heé th6ng dudng giao thong va thiét bi phu thuc;

4. Diém dan cu, ranh gidi khu dan crr 46 thi;

5. Dia vat kinh t€&, xa hoi;

6. Dang dat;

7. Thuc vat;

8. Ranh gidi va tudng rao;

9. Dia danh va cic ghi chii can thiét.



Khi biéu thi dia hinh, dia vat trén binh d6 phai tuan theo quy pham 96TCN31-91.

D6 chinh xac bidu thi dia vat dia hinh tudn theo diéu 1.11. Dién tich tréng trot va
cdc khu dt c6 dién tich tir 20mm? tr&r lén theo ty 1é binh d6 déu phai biéu dién theo
hinh déng cu thé.

Song ngdi, muong, dudng... ¢6 46 rong nho hon 0,5mm thi vé& mot nét, tr 0,5mm
trd 1én thi vé 2 dudng nét phan biét. Néu kich thudc cia ki hiéu Ién hon kich thude thu
nho cla dia vat (nhu nha, chia, cdt bdo giao thong dudng bo, dudng thuy ...) thi dit ki
hiéu vao tdm cua dia vat.

1.13. Biéu dién cdc diém khéng ché trdc dia

1.13.1. C4c diém khéng ché tam gidc, dudng chuyén cao dé cdc hang nha nude duge
biéu dién theo quy dinh clia quy pham 96TCN 43-90 “Do v& ban dé dia hinh ty 1& Ién
1/500+1/5000". ' ‘
1.13.2. Cic diém khong ché co s& va do v&: T4t cd cdc diém diic mdc bé tong phai ki
hiéu hinh vuéng, méi chiéu 3mm. Céc diém déng coc thi ki hiéu hinh tron véi dudng
kinh 2mm.

1.13.3. Khi vi tr gifta diém khong ché va dia vat gin nhau, phai vu tién biéu dién diém
khdng ché.

1.14. Biéu dién dia hinh va dia vit

Biéu dién dia hinh va dia vat tuan theo quy dinh clia quy pham 96TCN43-90.
Trong c4c céng trinh thuy 1¢i, con quy dinh cu thé thém mot s6 néi dung sau:

1.14.1. T4t ca cdc cong uinh xay dyng, thuy loi, giao thong déu phai ghi kich thude
(rong, dai, dudng kinh ¢), cao d trén cong trinh va day cong trinh;
1.14.2. T4t ca cdc hé théng thuy loi kénh muong déu phai vé & 2 dang:

1. Theo ty 1& binh d6 khi d6 rong = 0,5mm trén binh d6;

2. Theo ki hiéu khi dé rong < 0,5mm trén binh dé.

1.14.3. Doc theo tuyén cong trinh nhu khu ddu mdi doc theo kénh, dng din nudc...

phéi 14y mat dé diém mia (diém cao d6) day hon 1,5 l4n quy pham 96TCN43-90.

1.14.4. Loai d4t va chat lieu d4t biéu thi theo trang thdi bé mit va phan loai: 44, soi,

cat, biin, sét va cic yéu t6 chuyén nganh khi ¢6 yéu cdu.

1.14.5. Thong thudmg ménh binh d8 di quy dinh hudng truc toa do x theo hudng bic,
_truc y theo huéng dong, trong trudng hop gia dinh toa d9, phai do la ban xéc dinh

phuong vi véi d9 chinh xdc dén 60” va dink ddu hudéng bic hoic nam theo quy dinh.

1.15. Ddnh gid chdt luong binh do, mdt cdt

: Cin cif vao gid tri chénh léch vé vi tri va cao d6 cia cic dia vat trén binh dé, mat

cit khi kiém tra va tiép bién d€ danh gia d6 chinh xdc clia binh d6 va mat cat.

Gid tri chénh léch cho phép khong duge qua 2 lan tri s6 cho phép quy dinh & diéu
1.11. S8 lugng diém c6 sai s6 trong pham vi cho phép phai € 10% tdng s6 diém kiém
tra.



1.16. Thudt ngiz

1.16.1. Binh d6 dia hinh ty 1& 16n trong xay dung cong trinh thuy loi , 1 binh d6 dia
hinh ¢6 ty 1é tir 1: 200 +1:5000.

1.16.2. Mt cit dia hinh: 12 tiét dién dia hinh dugce tao bdi cdc muyén theo chiéu doc,
ngang cong trinh.

1. Mit cét doc duge do theo tuyén tim c6ng trinh nhur tuyén dap chinh, phu, tuyén
tran, tuyén cong, kénh va cdc cong trinh trén képh. Tinh theo dong nude chay, cit doc
dap vE tit bo ta sang hifu; cong, tran v& tir thong luu xudng ha luy, tuyén kénh cudi vé
tir ddu mai xudng cudi kénh, kénh tiéu vé tir ddis ngudn tiéu vé€ dau méi.

2. Mit cit ngang vé theo phuong vuéng géc véi phuong cit doc. Chiéu v& : tir trai
sang phal theo chiéu tién ctia cit doc. _

1.16.3. Khoang cao déu dudng binh d¢ 1a khoang chia déu theo chiéu cao dé v& dLrEmg
binh do co ban. Khoang cao déu thudmg chia 0,25m, 0,5m, Im, 2m, 2,5m, 5m ... duoc
ki hiéu 12 h.

1.16 4. Ki hiéu dia hinh, dia vat theo ty 1& 1a ki hiéu quy wdc trong quy pham
96TCN31-91 theo kich thudc thu nhé t§ 1é binh dé cita d6i twong dia hinh, dia vat.
1.16.5. Ki hiéu dia hinh, dia vat phi ty Ié 1a ki hiéu quy udc, theo quy pham 96TCN31-
91 nhung phéng to hon kich thuéc thu nhoé cla déi tuong dia hinh, dia v4t nhim nhan
bi€t rd qua mét ngudi trén binh dé (20,2mm)

1.16.6. Do inh 14p thé mit d4t 1a sit dung cdc mdy toan ning hodc giai tich, do vé dia
hinh qua céc tdm nh chup 12p thé ti tram may anh dat trén mat dat.

1.16.7. Do anh 14p thé khong anh 12 su' dung cdc miy toan nang hodc giai tich (mo hinh
s6) do vé dia hinh qua cic tdm anh chup tir mdy bay xudng mat dat.
1.16.8. Binh d6 anh s6 12 nén anh s6 di dirge nan bang phuong phdp ndn anh don hoic
nin anh trgc giao cé d6 chinh x4c hinh hoc nhu binh d6 dia hinh ciing ty 1&.
1.16.9. Khong gian chét trong anh 12 khong gian bi che khust khi chup anh, khéng thé
lap thé mé hinh d€ do vé dugc binh dé.
1.16.10. Tao cong viéc (project) Ia tao ra trong mady mot moi trudng va cic diéu kién
cin thiét cho khu do v&, chinh ]a qua trinh khai bdo va nhap vao mdy tinh céc thong s6
k¥ thuat can thiét. Chuong trinh trong mdy tinh s& sip x&€p cdc théng s6 nay trong cic
tép tin dif liéu va cac thir muc lam viéc thich hop.
- 1.17.Céc tiéu chudn trich ddn | _

- 96TCN 43-90 - Quy pham "Po vé ban d6 dia hinh ty 1&¢ 1/500+1/5000".

- 96TCN 31-91- Quy pham "Ki hiéu quy udc thanh 1ap ban d6 dia hinh nr
1/500--1/25 000".

- 14TCN 116-1999 -Thanh phéan khéi luong khao sit dia hinh trong céc giai doan
lap dur 4n va thiét k€ cong trinh thuy lgi.



- 14TCN 22-2002-Quy pham khéng ché cao do co sO trong céc cong trinh thuy
loi.

- 14TCN102-2002-Quy pham khéng ché mat bang co sd trong cic cong trinh
thuy loi.

- 14TCN40-2002- Quy pham do kénh va xdc dinh im cdng trinh trén kénh.

2. PHUONG PHAP TOAN PAC QUA CAC MAY QUANG CO
2.1. Pham vi ing dung

Phuong phdp toan dac sir dung cdc mdy quang co &p dung thuan 1ot cho viéc do
vé binh d6, mit cat & nhimg viing 6 dién tich khong 1én, thudng cé do déc 6° < « <
25% trong céc cong trinh thuy lot v x4y ding. Khi dé déc >25° thudng sir dung phuong
phap do anh 1ap thé mat dat va khéng anh.
2.2. Mdy do vé

M4y do v& la cac méy toan dac tu déng quang co hodc cdc mday kinh vi co hoc.
Kiém nghiém va hiéu chinh theo phu luc A cua tiéu chudn 14TCN 40-2002.

2.3. Ludi khong ché do vé

Ludi khéng ché€ do v€ duge xay dung qua cac tuyén dudng chuyén kinh vi hodc
toan dac xut phat va khép kin tit cic diém khong ché co sé.

2.4. Quy dinh ky thudt ciia duong chuyén toan dac
2.4.1. Dudmng chuyén toan dac phii ddm bdo cdc yéu t6 k§ thuat quy dinh & bang 3.
Bdng 3: Cdc yéu t6 ky thudt vé chiéu dai duong chuyén

- G i o Chiéu dai canh = ~
Ty Igyd'o Chiéu dfz duong ciia duimg chuyén So cqrf}z o1 da t:'ong
Vvé chuyén (m) (1) duong chuyén
1:200 100 30:50 3
1:500 200 50+100 4
1:1000 300 50+100 6
1:2000 600 100150 8
1:5000 1200 100200 10

2.4.2. Canh do: qua luéi chi, phai do di va do vé; doc dén 0,1m, Sai s6 chénh gifta do
di va vé: Asfs <1/300

'2.4.3. Gée do:
1. Géc bing ciia dudng chuyén do mét ldn bing phuong phép toan vong, doc dén
6,1;
2. G6c dimg do qua day gifta, doc thuan va nghich qua 2 ddu diém do véi sai s6
cao d6 £ 0,04m trén 100m chiéu dai canh.

Khi do v& binh d6 1/200 1/500 canh phai do bfmg thude thép vai vach khac dén
Imm.



2.4.4. Sal sO khép cua dudng chuven toan dac khong duoc vuo qud gid tny tinh theo
cong thuc sau:
i. Sai 6 khép goc dutmg chuvén:
' fo <21V
Trong do: n- s gbc cua dudng chuyén;
2. Sai s6 khép do dai cua tuyvén dudng chuyén:
fs=L/400/n
Trong d6: L- chiéu dai dudng chuyén tinh bang m:
n- s¢ canh trong dudng chuyén.
2.5. Quy.dinh k¥ thuat cta diém giao hoi

Trong wuong hop xay dung tuvén dudng chuvén phic t::_ip. nén ap dung céc
phuong phdp giao hér, giai tich: phia trudc. sau. bén canh.
2.5.1. GAce giao hoj 30" <v < 120"
2.5.2. Canh giao hoi S$,<28" trong d6 S” - d6 dai canh quy dinh trong bang 3.
2.6. Do vé binh do
2.6.1. Ky thuat qua trinh do vé

1. Do vé bang phuong phép toan dac qua cac mdy quang co duge thyc hién nhu
sau:
a) Do gdc theo 2 trf s6 : gdc ngang (B.). goc dimg (a):

) [ 4
b) Do canh qua day chr: '
¢) Vitri cla cic diém dugc xdc dinh theo phwong phap toa do cuc.

2. Khouang céch tir mdy dén mia khong vuot qua cac gia tri néu trong bang 4.
. Khi do v& tai tram do phai dinh hudng dén 2 diém khong ché da biét. Kht ket
thiic tram mdy phaj kiém tra lai qua mét diém khéng ché da biét. Sai s6 dinh hudng v <
60 va sai so cao do <1/3h (hla kho-cing_ cao déu co ban).

d

2.6.2. S¢ do miéu ta

Phuong phdp 1oan dac diing may quang co khi v& binh d6 can thiét phai lap so dé
miéu ta thuc dia chi tiét. Noi dung miéu ta gom céc ndi dung sau:

1..Thé hién cdc diém dinh huéng. céc diém khong ché: _

2. Lap so d6 dang dat, tuong quan dia vat dinh hudng vi dia vat do vé. ghi cha
. cdc diém dac trung dia hinh. dia vat:

- 3. Ty lé so dé miéu ta xdp xi ty 1é binh do cdn thanh lap. Chuvén so liéu do lén

ban vé phal duge thuc hién sau moi ngay ket thic dé trdnh nham tan. Vi diéu kién kho
khan thi Khong qua 2 ngayv phai dua [én ban vé.



Bang 4: Khoang cach tir may dén mia (diém do)

- Khoang cach tir may dén mia

- . | Khoang cao th:ﬁmg (,:aCh ! khi do vé :
Tviedove | déu(m) gilta cic Dane dat | Ranh eigi di
diém mia(m) | gaat | Ramhglaida
i . {m) ; vat tm)
/ 025 =15 | |
110021200 ¢ 5y i | 20 | 10
] i 05 | . | 50 a0
1/500 |l . 5+10 i 100 50
05 1015 100 80 !
171000 | 1.0 20 | 150 80 |
2.0 20 o, 150 ! 100 |
i 0.3 30 ' 150 100 |
112000 1.0 30+40 . 200 . 100 .
; 23 40 j 200 | 100
| 1.0 50 | 300 150 |
- 1/5000 2.0 5080 | 330 150
| 2.3 100 | 350 : 150

2.6.3. V& binh do

So lieu tr 50 goc duge dua kén ban vé theo 2 cach. w¥ thudc vao trang thiél bi ciia
co gquan tién hanh. .

i. Cach thir nhat: Néu co quan chi ¢6 thude do do (phai khac dén 15”) va thude do
chiéu dai khic dén mm., tién hanh dua diém khong ché qua toa do. dua diém do vé qua
thude do do va thudc do chiéu dai . Sau d6 tOng hop véi so d6 miéu ta. tién hanh vé dia
hinh. dia vat. ,

2. Cach thif hai: Néu co quan cd mdy trién toa do. viéc dua cic diém khong ché
va diém chi 161 duge tién hanh qua toa do x.y vit cao do h. Sau dé két hop voi so dé
miéu ta. tién hanh vé dia hinh, dia vat.

2.7. Tiép bién

2.7.1. Manh binh d6 dugc uép bién cdc phan gidp bién voi cdc manh lién ké qua 6 vé
du clia moi manh. '

2.7.2. Sal 56 vi tri va cao d6 ctia cdc diém cling tén phai tuan theo diéu 1.11. Sau dé
mdi tu sira vi bién tap cidc manh binh dé.

2.8. Bién tap binh do

2.8.1. _Néii chua ¢6 mdy quét (Scaner). viéc bién tap duge tién hanh qua gidy can. Can
binh dé bang murc tau va in bing ogialit hoac photocopy qua khé Ao. Al

2.8.2. Néu ¢6 mdy quét (Scaner). binh d6 goc ban chi duge quét qua may. duge s6 hoa
trén mdy vi tinh qua phan mém chuyén diing va bién tap biang phan mém Mapinfo va
Microstation. sau d6 chuven sang Autocad. Binh d6 dugce in mau hoac in den trang trén
giay can, dugc luu trén dia (dia CD hoac dia mem).

2.9. Bo vé mat cat

2.9.1. Po ve cat doc

9



1. Kiém nghiémn v hiéu chinh méay

Tuan theo quy dinh & phu luc A clia quy pham 14TCN 40-2002.

2. Dinh huéng tuyén do vé cat doc

Cit doc do doc tuyén cong trinh duge dinh hudng theo 2 phuong phép:
a) Phuong phdp tién dan dugc 4p dung trong trudng hop cd chudng ngai vat hodc ¢6
cay c6i phu;
b) Phuong phép 1 dan duge dp dung khi myén do quang dang, thong sudt.

2. Noi dung do cét doc

a) Do chiéu dai va cao do qua 3 day chi va cic hing s6 K=100, K=200. Khi chuyén
tram mdy, phai do d6 dai va cao d¢ theo chiéu nguoc lai dé kiém tra. Néu sai s6 chenh
chiéu dai: As/s < 1/300 va sai s& cao d¢ Ah < 1/4h thi tién hanh do tiép tuc.

b) Mat dé diém mia trén tric doc trung binh tit 1+1,5cm theo ty 1é vé& cét doc. Khi gap
dia hinh déc dimg hodc thay dét do doc dot ngot, phai do day hon sao cho céc diém
duge do triing v6i cdc diém dic tnmg dia hinh nhu diém giy, 16m, 18i ... va chénh cao
do gitra 2 diém mia lién ké < 0,5h (h 14 khoang cao déu co ban).

¢) Ty lé v& cit doc phu thudc vao chiéu dai tuyén do, do dée khu vuc va yéu cdu cla
chdl nhiém thiét k&. Thudng trong céc cong trinh thuy lgi va xay dung, ty 1€ cit doc
bién @i tir 1/500+ 1/10 000.

d) Hinh thic v néi dung v& cit doc tuan theo muc D.2, D.3 phu luc D tiéu chudn
14TCN 40-2002. '

e) Cit doc phai dugc v& trén mdy vi tinh theo cic phidn mém chuyén ding dé c4p cho
thiét ké&.
2.9.2. Po vé cdt ngang

1. Cit ngang do theo hudéng vudng géc v6i tuyén cit doc

2. Thit ty va qué trinh do tuan theo nhu cét doc.

3. Ty Ié do vé cat ngang thutmg tir 1/100+1/500.

4. Hinh thic va ndi dung vé cit ngang tuan theo muc D.4, D.5 phu luc D tiéu
chudn 14TCN 40-2002 va dugc vé trén mdy vi tinh theo cic ph&n mém chuyén ding dé
c4p cho thiét k€.

3. PHUONG PHAP TOAN PAC QUA MAY TOAN PAC PIEN TU

3.1. Pham vi iing dung

Phuong phép toan dac sir dung céic médy toan dac dién tir (Total Station) 4p dung
thuan lgi do vé binh d6, mat cit & nhimg khu vuc khé 1én, trong moi d6 d6c dia hinh
trong cdc cong trinh thuy loi va x&y dung.
3.2. Mdy do vé

Maiy do v& 1a cdc mdy toan dac dién tr ¢ do chinh xdc cao nhu Total Station:
DTM420, DTM520, 720, SET3B, 3C, TC600....
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3.3. Ludi khong ché do vé: nhu diéu 2.3.
3.4. Quy dinh ky thudt cia duong chuyén todn dac dién tir
3.4.1. Pudng chuyén toan dac dién tir phai dam bao cdc yéu 1§ k¥ thuat quy dinh &

bang 5.

Bdng 5: Cdc yéu t6 ky thudt vé chiéu dai duong chuyén

Tylé do | Chiéu dai duong | Chiéu dai canh cua | S& canh t6i da trong
vé chuyén (m) dudng chuyén(m) mot duong chuyén
17200 200 50+100 3
1/500 300 50+150 4
1/1000 500 50200 6
1/2000 300 100+300 8
1/5000 1500 100500 ' 10
1/10000 3000 100=500 15

3.4.2. Canh do truc tiép qua bd phan héng ngoat theo guong phan chiéu, rr déng ghi tri
do canh theo 3 dang: nghiéng, bang va chénh cao vdi sal s6 do mot lan As/s £ 1/1000

3.4.3. Géc ctia dudng chuyén do tryc tiép qua ban do dién tl, tri s6 géc duge hién thi
qua man anh véi d6 chinh xéc tir 1"+3" ty thude cac loal may.
3.4.4. Do chénh cao gifta 2 diém tr dong doc trrc UEp trén man hinh (AH) véi sai 56 <
0,lmm
3.4.5. Xt 1y tri do: T4t i céc tri s§ géc nam, diing, chénh cao déu duge ghi ty dong
vao mdy vi tinh nhd ¢6 13p trong mdy, qua hé théng IC, tinh chuyén thanh toa do
khong gian Ax, Ay, Az tao thanh m6 hinh s6 bé mat dia hinh trong méy.

1. Sai s§ khép géc 16n nhét trong dudmg chuyén

f; <30°VN
Trong d6: N - s6 dinh dudng chuyén
2. Sai s6 khép 16n nhat vé do dai trong tuyén duong chuyén
L
fs= (m)
1000/N
Trong dé: L - chiéu dai dudng chuyén

3.5. Quy dinh ky thudt diém giao hoi

‘Quy dinh nhu diéu 2.5.
3.6. Do ve binh dﬁ
3.6.1. K§ thudt qud trinh do vé

Do vé binh dé bang may toan dac dién tir duge thuc hién theo thd tr sau tai tram
may:

1. Doi tam mdy véi tim mdc dat may qua tam quang hoc hodc tam dién tr véi sai
s0 8x<0,5mm;
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2. Do chiéu cac mdy qua thudc hodc bd do dién 1r tv dong vdi sal s6 8h <+3mm;

3. Can bang may qua bot thuy dai hodc can bang dién t& vdi sai s6 < 0,5 vach
chia, tic 1a 5+107;

4. Khéi dong mdy:

a) Md cong téc dien: trude khi mé cong tic dién, quay vi tr ban phim vé phia ngudi do
va bat cong tic dién;

b) Khéi dong ban dé ding, nim;

c) An cac mit do g6c, do canh (ngang, nghiéng, chénh cao) vdi sat sd giffa cdc lan do
tun theo do chinh x4c quy dinh cho cic cip luéi, theo tiéu chudn 14TCN22-2002 va
14TCN102-2002. :

5. Chudn bi 56 dién ar:
a) Kiém tra dién ngudn;
b) Cheon va dat tén cong viéc;
¢) Chon thiét bi;
d) Pat ciu hinh doc s6;
e} DBt do chinh xdc do gbc, canh, cai chinh;
g) Dat don vi;
h) Dat théi gian;
1) Xod cong viéc. '
6. Trinh ty do binh &6 dia hinh:
a) Vio toa d6 cic di€m khéng ché;
b) Chon tram do va diém dinh hudng;
c) Do chi tiét diém mia: diém dinh huéng do gidn ti€p theo mot khoang céch, hai
khoéng céch, di€ém dinh hudng thudng, diém mia thudng;
d) Xéc dinh mi cua diém chi tiét.
7. Truyén s6 liéu tir s6 do dién tlf sang m4y vi tinh:
a) Thao tic trén s6 do dién tir;
b) Thao tic trén may vi tinh.

Qui trinh do binh d6, mat cit trén m4y vi tinh dugc thuc hién qua cic phin mém
chuyén ding nhw; SDR, Surfer, Autocadland...

3.6.2. So do miéu ta
Tuan theo quy dinh diéu 2.6.2.
3.6.3. Vé binh do
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S3 liéu do chi tiét dia hinh duoc truyén tir s6 ghi dién tir {(card hoac field book)
vao phdn mém do vé& binh dd dia hinh SDR map. Tai day s6 lién xir Iy chuyén déi tinh
toa d6 X,Y va cao d¢ H dé néi v cdc dia vat vi ndi suy dudng binh do.

Binh dé dwoc hoan chinh khi két hop véi so d6 miéu 1 thuc dia va bé sung céc
mat cit dic tnmg.

Binh d6 d3 hoan chinh dugc bién tap qua phdn mém Microstation hoac Mapinfo
dé in xuat ban va chuyén sang méi trudng Autocad cap cho thiét ké.

3.7. Tiép bién

Tiép bién cdc manh binh do duge thye hién qua mé hinh s& trén mdy vi tinh. Cac
han sai dia hinh, dia vat khi ti€p bién theo quy dinh & diéu 1.11.

3.8. Do vé mdt cat . .

Thit tu do v& cat doc, ngang tuan theo diéu 2.9. Khic & day 1a qua trinh duge ghi
1nr dong qua card hoic field book. Dt liéu duge tnit vao may qua phdn mém SDRA.9 dé
vE cdc mit cit c4c ty 1é theo mit phing chiéu ditng, ndm trong khong gian 3D.

4. PHUGNG PHAP BAN PAC TU PONG
4.1. Pham vi img dung

Ap dung & khu virc khé 16n nhung twong d6i bing phing, c6 d6 ddc a<6” hoic
khong thé bay chup &nh dugc khi thuc vat che phi nhiéu, khu dan cu qud déng diic,
khu virc xay dung bi che khuit ... :

Phuong phép ban dac tr déng khong do vé cit doc, cit ngang.

4.2. Mdy do: c4c may binh ban ty dong ntr MAS, Wild RK1...
4.3. Ludi khing ché do vé

Ludi khéng ché do v& duge x4y dung qua céc tuyén dudng chuyén ban dac, giao
hoi ban dac hoac tuyén din diém xust phéat tir céc diém khéng ch€ do v& hoic ludi
khdng ché ¢o sd.

4.4. Boi ban vé

4.4.1. Ban v& 12 loai gb hodc kém, nhém phai c6 dé phang < #0,2mm, d6 co gidn
<+2,0mm/m;

4.4.2. Gidy béi trén bin nén 1a loai Croki ¢6 dd co gidn < +2mm /m hoac do vé tnxc
1iép trén ban polyester cé 46 co gidn <+0,1lmm/m;

4.4.3, Trén ban vé phai ké ludi toa do 6 vuong 10cm. Trién cic diém ludi, diém khéng
ché bing thudc Drobusep hodc bing may trién diém véi sai s vi tri < + 0,2mm, sai s§
kich thuéc dudng chéo khung < + 0,3mm.

4.5. Kiém tra va kiém dinh mdy

Tuan theo quy dinh ctia phu luc A tiéu chuén nay.
4.6. Sai 56 dink tém mdy ban dac
4.6.1. Binh 46 1/200, 1/500, 1/1000, khong qua 2cm.
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4.6.2. Binh d6 1/2000, khong qud Scm.
4.6.3. Binh d6 1/10 000, khéng qué 10cm.
4.7. Phuong phdp duomng chuyén ban dac
Céc chi tiéu k¥ thuat cha dudng chuyén ban dac khong vugt qué quy dinh & bang

6.
Bang 6: Cdc yéu 16 ky thudt vé chiéu dai duomg chuyén
Chiéu dai lom : i ” . >
T§lgbink 6| rht duomg | SOn 10T MRl by 00 canh lon nhat
chuyén{m) & chiy g duong chuyen

1/200+=1/500 100+200 50+100 3

1/1000 200+300 100 4

1/2000 500 200 ' 6

1/5000 1000 250 8

4.8. Do chinh xdc do dé dai va cao dé

4.8.1. Do do dai qua mdy binh ban qua 3 day chi: sai s6 twong déi phai dat duoc As/s <
1/300.

4.8.2. Xéc dinh cao do bang do cao lugng gibc theo 2 chiéu thuan nghich: sai s6 phai <
0,04m trén 100m. -

4.8.3. Sai s6 khép d6 cao trong dudong chuyén ban dac:

0,04L
.ﬂ! = '\/; {cm)

Trong dé: )

L- chiéu dai dudmg chuyén tinh bang cdc doan 100m;

n- SG canh dudng chuyén.
4.9. Phirong phdp giao hoi
4.9.1. Giao hoi ban dac qua ban giao hoi véi cc géc giao hoi 20° <y < 150° .
4.9.2. Canh giao h6i < 2 14n canh néu trong bang 6.
4.9.3. Canh ciia tam giac sai s6 giao hoi < 0,4mm.
4.9.4. S6 diém g6c d€ giao hoi > 3 diém.
4.10. Phuwng phdp ddn diém

4.10.1. Khi khu vie khé khin, khong thé xay dung duoc céc tuyén dudng chuyén ban
dac hodc giao hoi ban dac, phai sir dung cdc tuyén din ban dac dé xéc dinh tram do vé.

4.10.2. Khoang céach tir diém géc dén diém dén (ding lam tram do) khong virot qua
chiéu dai cha canh dudng chuyén quy dinh & bang 6.

4.10.3. Tir cdc diém dan khong duge phét trién tiép tram do khac.
4.11. Do vé binh do
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4.11.1. Mdi quan hé giita ty 1& binh dg, khoang cao déu dudng binh d6 co ban, khoang
cdch 1én nhat gita cdc diém mia va tir mdy dén mia khi do vé& binh d6 duge quy dinh &
bang 7.

Bang 7: Méi quan hé giita ty Ié binh do, khodng cao déu duong binh dé,
khodng céch dén céc diém mia

f::;;f Khodng cich Khoang cach tir may dén n;:: ‘(i .r;zz)
Tyl bink do | 4 sme bink Py e 22 d‘;‘;"g Dodia | 4 ihong
5 (m) iém mia (m) vdt ré nét 5 nét
0,5 10 100 60 80
1/200+1/500 1.0 15 150 60 80
0,5 20 150 80 100
F1900 1,0 25 200 80 100 .
0.5 30 200 100 150
1/2000 1,0 40 200 100 150
2,5 50 250 100 150
0.5 50 200 100 150
1,0 75 250 150 200
e 25 100 300 150 200
5,0 120 350 150 200

4.11.2. Thy tr do v&, qua trinh biéu dién, téng hop chon loc tuan theo cic diéu 5.1.12,
5.1.13, 5.1.14 cha quy pham 96 TCN43-90.

4.11.3. Cic ki hieu biéu dién dia hinh, dia vat trén binh d6 man theo quy pham
96TCN31-91 va céc tidu chudn nganh (14TCN) ¢6 lién quan.

4.114. Tiép bién, bién tap cdc méanh binh d6 tan theo quy dinh & diéu 2.7,2.8.

5. PHUGNG PHAP PO ANH LAP THE MAT PAT (PALTMD)
5.1. Pham vi itng dung ' '

Phuong phdp do do anh 1ap thé mat d4t sir dung cho cdc khu vue nhé & viing d6i
mii, khong c6 hoic it c&y phu. Dac biét sir dung thuan igi trong nhitng diy vich ndi cé
d6 déc 225° viing md 10 thién, khu v khai thac md, d4... hodc khi cic phurong phap
khac gap kho khin hodc khong ap dung duge.

Phuong phiap DALTMD cé thé sir dung doc 1ap dé do vE binh d6 hoac st dung
phéi hop véi cic phuong phép khéc tuy theo diéu kién 4p dung.

5.2. Yéu cau chup anh mdt ddt
5.2.1. Thiét ké ky thudt khu do chup

1. Sit dung ban d6 ty 1& nho 1:25000, 1:10000 dé thiét k& hé théng dudng ddy
chup, vi trf cic diém kiém tra lién két cdc m6 hinh chuyp, lién ket véi cic diém khéng
ché co 56, khéng ché do v& dé théng nhat cao, toa d6 toan khu do sao cho:

a) S§ dudng ddy chup it nhat;
b) S6 diém khéng ché co s& do vé it nhat;

15



c) "Khong gian chét " it nhat;
d) Qué trinh van chuyén tram chup anh it nhat;
e) Khao sét thuce dia dé b trf he théng dudmng déy ra thuc dia sao cho t6i vu nhat.
2. D€ cuong k¥ thuat chup anh mat dét khu do vé& gém cdc noi dung:
a) Ban thi€t k& hé théng dudng ddy, khong gian chup, khong gian khuat (khéng gian
chét);
b) Khéi luong khéng ché cn thiét, khéi luong phim anh;
¢) Bién phip k¥ thu4t tién hanh; h
d) Du tinh thdt gian thuc hién va két thic;
e) Dy todn kinh ph trinh duyet.
5.2.2. B¢ dai duong ddy chup danh
D¢ dai dudng ddy chup anh dugc x4c dinh qua méi tuong quan giita khoang céch
chup 16n nhat va nho nhat tinh theo cong thifc sau:
1. Chup thing géc

Ymin >B> 107 max
4 i

2. Chup xién déu
. Zmin 5 p+ 10Ymax
4 fk singz)

]
-

- Trong d6:
B- D¢ dai didng diy chup véigid i B_. > Z%aiklu chup anh thang ding

véi fy = 200mm (tiéu cy mdy chup) va B_. 2 yli;x—-k}u chup 4nh xién déu véi @ =
31°30" dam bao d6 chinh xac xdc dinh vi trf diém 4nh & bién xa nhat;

B__ < 1‘{4*-*9- dam bio tinh 14p thé 16 nét diém anh tai bién gin nhat (V,u,).

5.3. Mdy chup dnh

5.3.1. May kinh v¥ chup anh mat dat phan lam 3 loai: loai kinh vat chup anh cling 12
kinh vat ctta mdy kinh v§; mdy kinh vi va buéng mdy chup anh ndi lién nhau; méy kinh
V1 va budng chup anh doc 148p khong néi lién nhau, goi 1A nhém tach rin. '

5.3.2. Dé chup anh thinh 14p binh d6 dia hink, phai diing mdy nhém thit 3 ¢6 d6 tin cay
cao, vai tiu cv f >190mm nhw: Phototheodolid19/13x18 cita hdng Caizeissjena cOng
hoa Dic san xudt. Kiém nghiém va hiéu chinh mdy tuan theo muc B.1, B.2 phu luc B.
5.4. Mdy do vé lép thé trong phong

5.4.1. Cic mdy do vé lap thé trong phong hién diing gém: Stereocautograph, Techrocart;
Stereometograph dugce sir dung rong rdi nhét, chuyén do v& anh lap thé mat dat.
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5.4.2. M&i quan hé gita khoang cach chyp. ..« vOi do chinh xac vi tri dia vat £ 0,5mm
0 ving quang dang va < 0,7mm & viing ram rap trén may Autographi318 va Autograph
1318EL theo quy dinh & bang 8.

Bdng 8: Quan hé khodng cdch y,,,, trén cdc mdy do vé trong phong

T3 Ié binkh Y trén mdy Autograph 1318 | Y trén may Autograph 1318EL
T (k) (k)
0,5mm 0,7mm 0.5mm 0,7mm
1/500 0.4 0,4 0,5 0,8
1/1000 0,8 0,8 1,0 1,6
1/2000 1,6 1,6 2,0 3.2
1/5000 4 4 5,0 8,0

Khu vire ¢6 cay phi hoic dia hinh trong d6i bing phing hoic cé khéi suong mi
phu, khoang cdch chup phai giam xuéng 2 14n so véi s6 liéu & bang 8. :
5.5. Bé tri duomg ddy chup dnh
5.5.1. BS tri hudng duong ddy phai song song véi hudng chinh cia bé mat can chup sao
cho hudng ciia truc quang hoc gdn vudng géc vdi hudng mat chinh dia hinh. Ty 1é sai
léch chiéu dai tir 2 ddu dudng diy dén diém dia vat cling tén phai <5% y.

5.5.2. G6c nghiéng gifta 2 d4u dudng ddy chup phai < 10° dé t4m bao quét chup 4nh
rong, dién tich chup Ién nhit. .

5.5.3. Do dai dudng day thuc t&€ khong duge sai khic véi d¢ dai dudng ddy ude tinh
20%. _ :

'5.54. Do dai dutmg diy B, ngoai v?éc phu thudce cong thic quy dinh trong diéu 5.2.2
cdn phu thudc vao dé chinh x4c vi trf di€ém mlL trén binh d6 (mL=0,5 va mL=0,7 mm).
Khi do vé 1ap thé qua may Autograph 1318EL dugc quy dinh & bang 9 (B tinh béng dm
trén ban dé thanh 1ap). _

Bdng 9: D¢ dai duong ddy dnh trén mdy Autograph 1318EL

Y max(m)
mL(mm) 400 500 800 1000 1600
05 0.20 0.45 0.85 1.30
0.7 0.15 0.35 0.60 0,99 330

5.6. BS tri diém hiéu chinh
5.6.1. Khi chup anh m6t mé hinh phai b6 ti 4 di€m hiéu chinh theo cic vi trf sau day:
1.Diém 2 va 1 ndm gin truc quang hoc va d bién xa va gan dién tich chup.
2. Diém 3 b8 i ngang khodng cich'y cla di€m 2 nhung vé bién cla tdm anh
(cdch khung tdm anh 1,5cm).
3. Diém 4 d6i xing vdi diém 3 qua truc quang hoc dé kiém tra theo muc B.2.4
phu luc B.
5.6.2. Xhi chup anh theo dai gém céc tim anh lién ké thi diém 3, 4 [a céc diém néi clia
2 mo hinh. '

.,
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5.6.3. Cac diém hiéu chinh can chon la nhimg dia vat 15 nét, c6 dang hinh hoc cu thé
hosc ddnh ddu bang cic diém ngdm danh diu méc, duge xdc dinh cao toa 46 qua cic
phirong phdp do ndi ngoai thuc dia hoac tang day trong phong.
5.7. Kich thubc cvia bién ngdm hodc ddu méc
5.7.1. Kich thudc cia bién ngim hoic ddu méc theo quy dinh sau:

1. Khoang céch chup tir tram may chup dén bién hoic ddu méc sao cho hinh anh
clia chiing trén anh 1 > 0,1x0,04mm;

2. Do 18 nét cha hinh nh bién hodc dau méc, "dd mu" cha khong khi chup va do
chiéu sdng ctia mat tro:

o= 2
Jk

Trong dé: y- khoang cich chup, fk- tiéu cu cia mdy chup va I- kich thudc rén

anh coa bién 20,1x0,04mm.

Déi véi titu cu f cia mdy chup x4p xi 200mm kich thudc cia dau méc tinh theo
cong thic trén quy dinh & bang 10 (I = 0,1mm theo chiéu cao, 1 2 0,04mm theo chiéu
ngang). y

Bdng 10: Kich thuoc ddu méc hodc bién ngdm

Khodng cdch y tir tram chup Kich thuoc ddu méc hodc bién
dén ddu méc hodc bién ngdm ‘ ngdm(m)

(m) " Chiéu cao Chiéu rong
40 103 . _ . .01
800 05 - : 0,2
1000 1,0 0,4
1600 1,3 0,5
2500 1,5 0,5
3000 : 1,9 0,6
4000 2,5 0,8

5.7.2. Khi trdi md hodic nén chup kém phai tang kich thudc dfu méc lén 2 Ian ti s6
bang 10:

5.7.3. Mau cha bién hoic dfu méc phu thugc vao méu nén dia hinh, dia vat chup,
thudng son mau do/ trdng, den/tring dé dé nhan va d6 nét trén anh cao hon.

5.7.4. Ddu méc céc diém hiéu chinh thuémg lam theo dang ddu mée tam thoi. Khi ¢é
yéu cdu ddu mée & dinh phai c6 thiét ké trudc.
5.8. Trinh tw chup anh tai tram
Theo muc B.3 phu luc B.
5.9. 86 tay chup dnh
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Noi dung so tay chup anh phéi ghi ré:

1. Tén tram chup;

2. Diém dat may;

3. Chiéu cao va vi trf kinh vat;

4. Hudng va géc ¢ cia truc quang hoc;

5. Thoi gian 19 quang;

6. 86 hiéu hop dung phim;

7. Théi gian chup, thai tigt khi chup.
5.10. Xt If phim
5.10.1. T4l cé céc phim phai XU 1§ ngay trong ngay chup 4€ ¢é 56 lieu néu can chup bé
sung.
5.10.2. T4t ca cic phim chup phat trong, rd nét, rd dia hinh, dia vat va cdc ddu khung
anh.
5.10.3. Néu cdc khung toa do léch qua 0,2mm déu phai loai va chup lai ngay.
5.10.4. Khi phim am t6t, cin ti€én hanh in tiép xdc anh phuc vu cho qua trinh cham
trich diém hiéu chinh, diéu vé 4nh thuc dia, b6 sung nhiing "khéng gian chét” bing
phuong phdp ban dac hodc toan dac.
5.11. Po néi cdc diém duong ddy va hiéu chinh
5.11.1. Do néi tryc ti€p ngoai thye dia

Cic phuong phép dirdng chuyén toan dac, giao hoi gidi tich, cic tuyén din tuan
theo quy dinh & di€u 2.3, 2.4. Trong trudng hop phai ting do chinh x4c, tién hanh x4y
dung luéi gidi tich 2, dudng chuyén cép 2, thuy chuin k¥ thuat cho he théng dudng
ddy, cho mot s6 diém hiéu chinh thi tuan theo tiéu chuin 14TCN102-2002 va
14TCN22-2002.
5.11.2. Ting ddy diém hiéu chinh trong phong

1. Tang day céc diém hiéu chinh trong phong, c6 thé thuc hién theo 3 phuong
phdp: phuong phép dudng chuyén anh; phuong phdp géc kep c¢d dinh va phuo‘ng phap
giao hoi chim Durnhep trong anh.

2. Céc budc thue hién chung cho ca 3 phuong phép nhu sau:
a) Lap phuong 4n cdc phuong phép va dua ra phuong 4n chon;
b) Chon di€m hiéu chinh, diém dudng ddy bhéi thoa man diéu 5.5, 5.6;
¢) banh d4u méc diém hiéu chinh tuan theo diéu 5.7;
d) Do néi cic diém ludi co s& véi cac diém khéng ché do vE phuc vu cho céc phuong
phép ting diay trong phong tuan theo tiéu chuan 14TCN102-2002 va 14TCN22-2002;

e) Chup anh tuan theo diéu 5.8, xir Iy phim theo diéu 5.10;

19



g) Do toa d6 diém anh: néu ting diy theo phuong phip quang co, thi do toa d6 X,Y,Z
trén mdy toan ning Autograph 1318EL; néu tang day theo phuong phdp giai tich, thi
do toa dd x, z, p trén mdy Stereocomparator 1818;
h) Tinh todn binh sai cdc toa d6 diém hiéu chinh;
i) Thong ké cao toa dd cic diém hiéu chinh diém dudng diy va lap so hoa phuc vy cho
cong tac do vé binh dé.
5.12. Do vé binh do, mét cdt qua dnh lap thé
5.12.1. Po vé binh db -

Do vE& binh d6 qua dnh chup 14p thé mat dat, c6 thé bang 3 phuong phap: phurong
phédp dé giai, phuong phdp giai tich v phuong phép todn nang.

Tiéu chudn nay quy dinh cho 2 phurong phdp: giéi tich v t6an nang. Phuong phdp
dé giai do d6 chinh xé4c khéng dam bao, téc d6 thuc hién cham nén it duoc sit dung.

1. Phuong phap toan ning
a) Phuong phap toan nang I sit dung nguyén 1y 1ap thé clia cip anh, qua may toan
nang chuyén ding Autograph 1318EL, xdc dinh toa d6 khéng gian cta céc diém chi
tiét dia hinh, dia vat trén ban vé dé thanh 1ap binh d dia hinh.
b) Céc budc ti€n hanh do vé binh d6 trén may Autograph 1318EL nhur sau:

- Céng tic chudn bi: Lap ban v& khu do nhir quy dinh & diéu 4.4 clia phuong phdp ban
dac tr dong: ké luéi 6 vubng; trién cdc diém ddy anh, diém hiéu chinh, diém dinh
huéng ...;

- Ki€m nghiém v& hiéu chinh mdy A‘utograph 1318EL theo cataloge;

- Xay dung m6 hinh lap thé: dat céc trj s6 thinh phin diy anh:

by =—B—°-sin¢.1000 bx:—BP—cosgv.IOOO bz =~ 1000
M M M
Trong d6: |
bx, by, bz - thanh phdn dudng ddy chup anh trén 3 mat chiéu & dang xién
déu;

Bg- chiéu dai nim ngang clia canh ddy;
.. h- 46 chénh cao ciha 2 diu dudng anh;
‘Néu h khong duge do ngoai ngoai nghiép thi triét tiéu thi sai g qua vit bz.

- Dinh huéng tuyét d6i cip anh: Dinh huéng tién hanh theo phuong phép tiém tién din
qua cac diém hiéu chinh theo thi ty triét tiéu sai s6 Ay, Ax, Az tai cdc diém hiéu chinh.
. Viéc dinh hudng ket thiic khi céc tri sai léch giita diém anh va di€m tén ban vé <
0,2mm theo ty 1¢ binh d6. Trudng hop nhing diém & bién anh c6 nhiéu cdy, viing nii
cao cho phép < 0,4mm trén binh dé. '
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- V& binh d6: Thy tr v& binh do theo quy dinh: dia vat dinh hudng, dia vat chinh xdc,
khu dan cu, hé thng giao thong, thuy loi, cdc diém dia hinh dac tnmg, sau dé dén
dudmg binh d6, ghi chud cao d¢ va cic thong sd dia vat.
- Bién tap binh d6 tuan theo diéu 2.7, 2.8.

2. Phuong phép giai tich

Phuong phép giai tich thanh 1ap binh d6 dia hinh duge thue hién theo thit tu sau:
a) Do toa d¢ 4nh x,z v& thi sai p, q clia diém 4nh bing cic may do toa do lap thé nhu:
Stereocomparator 18.18, Stecometer, Dicometer... vdi sai s§ mx = mz < 0,02mm, mp<
0,005mm, mq £ 0,01mm.
b) Tinh s6 hiéu chinh vio cdc tri do anh X, z, p do anh hudng cla cdc yéu t§ dinh
hudng trong va ngoai. Cong thic tinh todn theo muc B.4, phu luc B; _
¢) Tinh toa d6 khong gian diém anh theo cdc cong thiic clia cdc dang chup theo muc
B.5 phu luc B;
d) Viéc tinh todn trén dugc thuc hién qua cic phdn mém chuyén diing nhu Visagn ...;
e) Lap mé’hinh s gém céc toa 46 X,Y,Z vé binh dé qua céc phin mém Autocadlan,
SDR hoic Surfer... dé thanh l1ap binh d6 dia hinh;
g) Bién tap, in binh 46 tuan theo didu 2.7, 28.
5.12.2. Do vé mat cat

Do v& mat cit doc, ngang ngay trén mé hinh lap thé thuc hién bing 2 phuong
phép toan ning va giai tich.

" 1. Phuong phép toan nang

a) Sau khi ¢6 binh d6 dia hinh, chit nhiém thiét k&€ vach tuyén céng trinh trén binh dé.
Sir dung binh d6 da c6 vach tuyén, ti€n hanh dinh hudng tuyét d6i v6i mo hinh qua
may Autograph.
b) Theo tuyén cong trinh, ti€n hanh do toa d6 X, Y, H cita cdc diém chi tiét tréen mo
hinh 1ap thé, ta dugc s6 Lién chia tuyén cit doc, ngang véi sai s6 quy dinh nhu khoan 1
diéu 2.9.1.
c) V& cit doc, ngang theo ty 1& qua cdc phin mém chuyén ding nhu GP2000,
Autocadl4... '

2. Phuong phép giai tich
. ‘Theo tuyén thiét k€ clia chi nhiém, do 14p thé cic tri x,z,p clia cdc di€m chi tiét.

Tinh toa d6 khong gian X, Y, Z va 14p bang s& litu d€ chuyén v& mat cit qua cdc phén

mém SDR, Autocad....
5.13. Thanh lip mdt cdt, binh dé dia hinh bang cong nghé dnh sé qua cdc tdm dnh
chup madt ddt

Noi dung thuc hién theo diéu 6 clia tiéu chudn nay vdi viéc chuyén truc y thanh
truc z trong mo hinh anh s¢ hang khong.

T
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6. THANH LAP MAT CAT BINH b0 DIA HINH BANG CONG NGHE ANH
sO
6.1. Pham vi iing dung

Tiéu chudn k¥ thuat thanh lap ban d6 dia hinh 1y I& 1/500 +1/5000 bing &nh may
bay qua 2 phuong phdp: phuong phép 14p thé va phuong phap phéi hop tuan theo muc 6
cita quy pham 96TCN 43-90.

Tiéu chuan nay chi quy dinh cic tiéu chudn k¥ thuat thanh 14p binh dé dia hinh
béng cong nghé 4nh s& dé 1ap binh dd dia hinh ty 1& 1/500+1/5000 (goi tit 13 binh d6
dia hinh anh s6) dugc dp dung thuan loi trong khu vire dia hinh déng bang, déi nii ¢é
d6 thuc phi nho, quang ding.

6.2. Cdc budc tién hanh : _ _

Khi thanh lap binh d6 dia hinh anh s6, phai tién hanh theo thit ty sau (sg d6 cong
nghé 0 muc C.1. phu luc C)

1. Khao sat thuc dia;

2. Thu thap phan tich nhimg tai liéu dia hinh di ¢ d€ lap dé cuong k¥ thuat khio
sdt (DCKTKS) nham: xac dinh muc tiéu, khéi luong, bién phdp k¥ thuat, thdi gian tién
hanh va két thiic, phwrong phép kiém tra, nghiém thu san phdm;

3. Kiém tra, ki€m dinh thiét bi do chup, nin inh vi cic phdn mém do v& binh d6;
4. Do n6i khéng ché énh ngoai nghiép;
5. Diéu vé thue dia hoic diéu vé anh néi nghiép;
6. Quét phim &nh hang khéng:uchuyén ddi khuén dang ctia cdc tép tin anh sang
dang thuc chudn cla hé théng do vé &nh s6 ma don vi hién cé, tao cong viéc (project);
7. Tang day khéng ché anh ndi nghiép;

8. Xéc dinh cao d¢ trung binh viing bang phing, xay dung mo hinh s6 dia hinh
DTM (Digital Terrain Model ) hodc mo hinh s6 d6 cao DEM (Digital Elevation Model)
hoac DHM (Digital Hight Model) d€ th€ hién ding d4t d6i véi ving dia hinh c6 d6
chénh cao ién;

9. Nén 4nh theo do cao trung binh khi khu do bing phéng, nén trye giao khi khu
do ¢6 chénh cao Ién;

;10.' Kiém tra, ti€p bién anh nén;

11. Cét ghép anh theo pham vi do vé binh d6 dia hinh;

12. S6 hod, do v& ndi dung binh d4 dia hinh trén nén binh 46 anh s6;

13. Bién tap ndi dung binh d6 dia hinh;

14. Kiém tra bé sung binh dé dia hinh, dia vt ngoai thuc dia;

15. In binh d6 dia hinh chinh thic, ghi s6 liéu trén dia CD-Rom.
6.3. Khdo sdt thuc dia, thu thép tai liéu, viét dé cuong khdo sdt dia hinh
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Tuan theo quy dinh cita quy pham 96TCN43-90.
6.4. Po ndi diém khéng ché dnh ngoai nghiép
6.4.1. Cong tdc chudn bi

1. Nghién ctiu dé cuong dia hinh vé phuong phip k¥ thuat do néi, diém khéng
ché anh trong mo hinh, daj bay, khu do;

2. Chudn bi mét bé anh in tiép xtic;

3. Kiém nghiém hiéu chinh mdy do nhu GPS, Total Station hoac kinh i, thuy
chuin tuan theo phu luc B cda tiéu chudn 14TCN 102-2002;

4. Kiém tra toan bd céc diém khong ché quéc gia da c¢é 1am co s cho qué trinh
do néi véi ludi quéce gia hodc khu vue.

6.4.2. Thiét ké khoi ting day

1. S8 lugng mo hinh trong khéi tam gidc anh khong gian < 400 md hinh, chiéu
dai méi tuyén Anh <100km;

2. Vi trd céc diém khong ché inh ngoai nghiép duge bé tri nhu quy dinh & muc
C.3. phu luc C:

a) Khi khong sir dung toa d6 tam anh (S)
- Khoang cich bing s6 dudng ddy n giifa cic di€m khong ché theo cong thic:
2
A=2,23x3 {M‘"’S}

mm,

- Khoang cach bing s6 dudng diy n giiia cic diém khong ché cao do tinh theo cong

thidc:
b 2
o)
=2,66x A
" [ﬁn ]

Mg

Trong dé:
+ M- miu s6 ty I¢ chup anh;
~ + m- méu s ty I¢ binh d6 thanh lap;
+ m;- sai s§ trung phuong mat phdng cia céc diém tang day (tinh bing mm);
+ my- sai s6 trung phuong cao dé-cla cic diém tang diy (tinh bing Im);

+ my- sai s6 trung phuong thi sai do anh, thudng m, = G + -;:] pixel

+ f- tiéu cu mdy chup anh tinh bang mm;
+ b- d¢ dai dudng diy anh (tinh bing mm).
b) Trudng hop str dung sd liéu toa do tam anh (S)
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- Trudng hop ¢6 céc tuyén bay chan: phai b6 o it nhét 5 diém khéng ché cé ca cao toa
do theo céc vi trf sau: 4 diém nam & 4 gé¢ anh, diém con lai ndm & giita khdi, 161 thiéu
0 do pha 6.

- Trudmng hop khong c6 cdc tuyén bay chan: ngoai 5 diém nhu trudng hop c6 tuyén bay
chin, phai thém 2 diém khdng che cao d6 & ddu va cu6i tuy€n anh va t6i thi€u phai
nam trong do pht 6.

3. Cic diém kiém tra ngoai nghiép va cdc diém kiém tra phai danh ddu 1én anh
qua trich diém ngoai nghiép v duoc thiét k€ so bd va dinh dau trén cdc ban 46 ty e
nho hon ¢6 trong khu do dé 1am ddu méc chup anh (theo muc C.4. phu luc C).

4. Cic diém khéng ché va kiém tra dnh phai duge danh diu qua coc theo thi ty
tén thi€t k& va lam d4u mdc chup anh dé hién 1 trén anh véi dé chinh xdc 0,1mm trén
anh (theo muc C.5. phu luc C).

5. C4c diém khéng ché dnh vi kiém tra phai duoc do theo cac phuong phap giao
héi giai tich, dudng chuyén hoic tam gidc nhé tir céc diém khéng ché co s& véi do tin
cdy nhu cdc cdc tuyén khong ché do vé binth d6 (theo quy pham 96TCN43-90).

6. C6 thé chon céc diém ty nhién ding Iam diém khéng ch& anh, nhung phii dim
bao céc tiéu chuin sau day:

a) Phai diing vi tri thiét k&, chi ¢6 thé xé dich trong pham vi m¢ hinh;

b) Diém chon phai ¢6 dang hinh héc rd rang, chinh x4c dim bio nhan biét va chich véi
sai s6 < 0,lmm. Néu di€m 12 giao nhau cla cdc dia vat hinh tuyén thi géc giao30°< y
<150°. Néu 1a tam dudng tron thi dudng kinh < 0,3mm trén anh;

b) Cic diém khéng ch€ anh phai cich mép anh <1,5cm trén anh. Khi chon phai ding
kinh lap thé nhin, dam bao & vi tri bing phang sao cho sai s6 chich < 0,1mm;

¢) Khi diém khéng ch€ anh nim trén bién tdm anh, phai ddm bao khéng c6 anh nao bi
che khudt hinh 4nh diém nhw tén ciy nha cao tdng, dia vt cao ¢6 béng che khudt .. ;

d) Pudng kinh 16 chich diém kh6ng ché€ < 0,15mm trén anh;

e) Céc diém chich gém cdc diém khéng ch& qudc gia, khéng ché co s& va khéng ché
anh phai duge tu chinh & mat phai, mat trdi cla anh (theo muc C.4. phu luc C). Trén
mdt phéi anh, ding mau do 16 cho diém khéng ché mit phing, mau xanh véi diém do
ca0. Mt tréi dnh tu chinh bing myc den kém theo so hoa vi tri diém.

7. Danh d&u méc diém anh .
a) Kich thudce hinh ding ddu méc chup anh theo muc C.5. phu luc C;
b) Mau sc phai tuong phan vét nén mau dia hinh d€ hinh 4nh 1d nét, sic nét trén anh;
c) Sau khi 1am xong ddu m&c phai ghi chil rd thit tu tén diém kém theo s6 ligu anh, tén
dudng bay va ghi chi diém.
6.4.3. Do diém khong ché dnk ngoai nghiép

1. C4c phuong phap do
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Lu6i khong ché anh ngoai nghiép c6é thé do theo cic phuong phdp tam giic,
dudng chuyén, giao hoi bang cdc mdy théng dung nhu kinh vi, toan dac dién tr. Nhung
chi yéu hién nay dugc do qua cong nghé do GPS, duoc quy dinh theo tiéu chudn
14TCN 22-2002.

2. Do n6i 1usi GPS véi céc diém toa d6 nha nudc tuan theo tiéu chudn 14TCN22-
2002.

3. Trudng hop ddi héi t6c d6 nhanh hom, ¢6 thé ing dung cong nghé do GPS déng
(GPS RTK) vao xdc dinh toa dd khdng gian cic dlem khéng ché anh phai quy dinh chi
tiét trong dé cuong khéo sat dia hinh.

4. Ludi khéng ché anh ngoai nghiép chinh x4c 1a ludi do vE binh dé tuan theo tién
chudn 14TCN102-2002 va 14TCN22-2002 va duge binh sai qua cic phan mém chuyén
ding nhua GPSurvey2.35.

5. Kiém tra nghiém thu giao nép két qua do néi di€ém khong ché anh theo thi tu
sau:

a) Kiém tra nghiém thu qua t6 sn xudt tai thuc dia vé: dé hinh ludi, vi trd, ddnh d&u
méc, ghi chi diém dén két qua do qua céc phuong tién quy dinh trong dé cuong khao
sat dia hinh.

b) Kiém tra nghiém thu qua tinh, binh sai trén méy vi tinh theo cdc phdn mém chuyén
ding.

¢) Lap th6ng ke cao toa do diém kh,ong ch€ anh, ghi chii diém kém theo so hoa vi tri
diém, tép tin qua dia CD-rom.

d) Lap bién ban nghiém thu tai liéu.
6.5. Tdng day noi nghiép
6.5.1. Cong tic chudn bi

1. Lap so d6 khdi tang day, quét phim, chuyén ddi khuén dang ctia céc tép tin anh
s6 sang dang thiic chudn ciia hé théng do vé 4nh s6 ma don vi hién cd, tao cbéng viéc
{Project)

2. Céc yéu 16 phii biéu thi:

a) Pudng ranh gidi khu bay chup anh;
b) Budng bay chinh thuc sit dung, huéng dudmg bay;

¢) Phan ranh gidi giita kh6i, céc doan, giai trong khéi, ghi thit ty clia ty anh diu, cudi
ca doan bay;

d) Tén céc diém tric dia quéc gia, cic diém khéng ché anh ngoai nghiép;

e) Céc s6 liéu co ban cia anh chup: 46 cao bay (H), d0 cao trung binh khu chup so véi
mit nudc bién, thdi gian bay chup, hudng bay chup, dé phil trung binh, 1y lich kiém
dinh may chup anh gan nhit ...;

g) Ghi chii: cédc ki hiéu, tén Khu do, thdi gian va ngudi lap;
h) In phim 4m hay duong tuy thudc vao diéu kién san xuat cu thé cta don vi.
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3. Quy dinh quét phim:

Quét phim qua may Scaner la cong viéc cdn thiét dé c6 di liéu anh s6 nhap vio
hé théng do v& anh s&, phai tuan thi nhitng diéu kién sau:
a) Mdy quét phim phai ¢6 d6 chinh xdc hinh hoc < 3um va ¢ d6 phan giat 14um (c6
thé quét phim ¢6 kich thudc picxel < 14pm) nhu cdc mdy quét CCAI-2 ciia hing Carl-
Zeiss, PS1 cua hing Intergraph;
b) Céc mdy quét phai ¢é d6 phan gidi bifc xa khong thdp hon 8 bit (cho phép quét anh
véi 161 da 1a 256 thang d6 xam); .
c) Néu mdy quét c¢é d6 phan giai tuong duong nhu quy dinh trén, nhung 46 chinh xic
hinh hoc thap hon, thi phai sir dung 1u6i chudn va chuong trinh nin chinh cic diém anh
phit hop sao cho anh duge quét phat ¢é d¢ chinh xac twong dirong nhu céc tép tin anh
quét nhén dugc tir cic loai mdy quét cé cd do chinh xac hinh hoc quy dinh. Cdc thong
s& k¥ thuat va chuong trinh nén chinh clta cdc foai may ¢6 do chinh xé4c hinh hoc thip
phai dugc tham dinh dat cédc tiéu chudn k¥ thuat;
d) Do phan giai quét phim phai dam bao: vira c6 36 chinh x4c dat yéu cdu cha binh dé
can thanh 14p, vira ¢é dung lugng tép tin anh nho nhat (theo muc D.8. phu luc D). Do
phén giai quét phim hay con goi kich thudc pixel udc tinh theo cong thiic:

P, < 100pmx (My/M,)
Trong dé:
P, -kich thuéc pixel tinh bing pum;
M, - miu s6 ty 1é chup anh;

M, -méu s6 ty 1¢ binh dé.
Thudng P; <30um ngay ca khi M,/M, < 3 lan.
e) Khi quét phdi diéu chinh thong s6 quét sao cho bi€u dé x4m trai rong trong pham vi
thang xdm (+2585.
4. Hé théng xir Iy anh clia hang Intergraph
Céc tép tin anh quét phai duge Iru dit dudi dang tép tin nén JPEG. Sau khi quét
phai tién hanh chuyén déi khuén dang tép tin anh qua cdc phin mém ciia hing
Intergraph (Image Station Raster Utilities) va chon hé s6 nén —Q factor nam trong
’_khoéﬁg tir 15 dén 30 c4u tnic hinh thap cia anh ciing duoc tao thanh (Overviews Full
- &t)- i
5. Tao cbng viéc(project)
Tao cong viéc phai nhap cdc thong s¢ sau:
a) Dang dir liéu anh (hang khong, mat dat, vé tinh), khuon dang cua cdc tép tin két qua
(nhi phan, ASCH). Trudng hop s dung anh hang khéng thi dang dit liéu la anh hang
khong (aerial Photography) va khuon dang tép tin két qua la ASCIL
b) Heé toa d¢, don vi do dai, don vi do gdc, (chon hé toa d6 Cartesian xxz, don vi d6 dat
1a m-Meter, don vi géc 1a do -Degrees).
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¢) Cic thong s6 dit cho céng viéc: sal 6 tidu chuan do toa do diém anh. ban kinh trdi
dat (R). do cao bay chup va dé cao trung bink khu chup so véi muc nudc bién trung
binh. cdc tuy chon (co. khong) d¢ hiéu chinh anh huong cia do cong trii dét vi khic
xa khong khi. cdc ngudng gidi han cho d6 hoi tu cua bai todn binh sai 56 binh phuong
nho nhat.
d) Cdc thong s gidi han do nguoi su dung quy dinh (user setting): cic han sai ctia dinh
hudng trong dinh hudng tuong doi. dinh hudng tuyét d6i va cla qui irinh binh sai khéi
tam gidc anh khong gian theo chim tia.
e} S& luong vi s¢ do phan bd cac diém dinh hudng chitdn trén moi 1@m anh.
g) Nhom théng s6 Camera: tén. s6 hiéu. téu cu, Kich thude phim. cdc thong sé dinh
luong trong. toa dé kiém dinh cla cic ddu khung clia budng chup anh va d6 méo hinh
cva 6ng kinh duge 1ay 1l tri s6 kiém nghiém mdi nhat.
h) Théng s6 cua tuyén bay: s6 hiéu cdc tuvén bay. so hiéu cdc tdm anh ong tuvén
bay.
1) Khi cdc théng s6 néu trén dugc nhap vao mdy tinh chwrong trinh trong mdy tao ra mot
thu muc riéng cho cong viéc véi céc tép un: Camera, Control. Model, Photo. Project va
Triang.
6.5.2. Po toa do cac diém tang day

Do toa do cdc diém ting day duoc thuc hién theo thi ty sau:

|. Binh hudng trong

Tri do trong anh s6 1a toa d6 clia cdc diém anh trong hé toa do hang/cot clia cic
phan tr anh (pixel). Do vay, dinh hudng trong phai ti€n hanh nhimg véu 18 sau:

a) Do ding va du tat ca cac mau khung toa dé trén anh:
b) Chon mé hinh chuyén d6i hé toa do 12 affine; '
¢) Sai s6 dinh hudng trong d, khi sit dung mo hinh affine phai thoa man:

- &, < 10pm khi sir dung phim anh géc dé quét:

- 8 £ 13um khi sir dung phim duong dé quét.
d) Néu &, khong thoa min nhilng yéu ciu wén thi phai kiém tra lai phim sir dung dé
quét Vi mdy quér.

2. Binh hudng tuong doi

a) Méi mo hinh phai ¢6 it nhat 6 diém dinh hudng co ban. thudng sir dung 10 diém.
b) Tén cdc diém dinh hudéng moé hinh ddnh s6 theo tht we: hai ki tu dau i sé hiéu
dudng bay. cac ki tu tiép theo 1a s¢ hiéu anh va 2 ki ty cudi 1a 1én diém.

¢) Cdc diém dinh hudng mo hinh phdi b6 tri ndm & nhing vi tri chuan nhu hinh vé:



0 o o o Oo OO
o] o] 1
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o o
] ) o o R e
M6 hinh su dung Céc mo6 hinh su dung
6 diém dinh hudng - 10 diém dinh hudng

d) Hai diem ¢ gita nam gan tam cba 2 tam anh 2o nén mé hinh. cac diém riz nén bo
tri cang xa diém tam cang 16t nhung phai cach ria anh tr 1+ .5cm-trén anh.
e) Sai 58 dinh hudng tuong déi &, < Spm.
2) Sau khi dinh hudéng tuong dor ting mé hinh thi uén hanh dinh huéng tuong doi toan
dai bay. Néu sai s6 dinh hudng tuong déi toan dai bay &, < 6um thi chuvén sang dinh
hudng wong doi dai bav khac trong khoi.
h) Tén cua cac diém néi dai bay cdn dugc didnh s& theo thir tw: bon ki tr dau [i tén cua
2 dai bay. ki s tiép theo la 56 hiéu diém.
i} M6i mé hinh phati ¢6 it nhat 2 diém néi mbi dai bay lién ké.
k) Néu khoi tang day c6 cdc tuyén bay chin thi phai dinh hudng tuong dé1 cdc mé hinh
trong tuyén bay chan va dinh hudng twong d6i cd wyén bay chan trude khi néi wyeén
- . e - £

bay chan vao khéi chinh. -
1) Sau khi dinh hudng xong cdc dai bay thi ti€n hanh dinh hudng tuong déi toan khéi
anh. sai 56 &, < 8um vi thi sai con 10n tai véi cic diém dnh < 10um. Néu vuot han sat
phai kiém tra lai dinh hudng tuong d6i cla timg dai.

3. Dinh hudng tuvét doi
a) Phai do tat ca cde diém khong ché ngoai aghiép va diém kiém tra ¢6 trong khéi.
b) Khi do phai sir dung anh da chich diém khéng ché kém theo ghi chid dé biét chinh
xac vi i cdc diem.
¢) Gid i thi sai cdc diém khong ché anh va kiém tra ngoai nghiép < 10um.
d) Dinh hudng tuyét d6i so bo 1oan khoi dé phat hién nhimg diém do nham hoac c6 sai
56 10n dé do lai hoac loai bo khéng tham gia qud trinh tinh todn. binh sai.

4. Tinh todn binh sat khéi tang day
a) Tinh todn binh sai theo cac phdn mém chuvén ding trén may vi tinh nhu: PAT-B.
PAT-M... hoac cdc phan mem tang day trén cdc tram anh s6 nhr: Photo-T trén tram
Intergraph. photomod-AT trén tram photomod.



b) Déi véi cc khéi c6 sit dung toa dé tim anh phai dura vio tinh chuyén hé cao toa d6
hién hanh. Gié tr chinh xdc do lech gifta tim angten may thu GPS dit trén mdy bay va
tam chi€u hinh cita médy chup anh ciing dua vao qué trinh tinh todn, binh sai.

¢) Qui trinh binh sai duoc thuc hién tudn tu tir dinh hudng tuong d6i khéi dén dinh
huéng tuyét d6i khoi.

d) K&t qua binh sai khdi tang day trong anh s6 duge dénh gid qua sai & trung phuong
trong s6 don vi “Sigma”. Sai s6 “Sigma” truc 1i€p phan dnh do chinh x4c toa d6 diém
anh (tr1 do anh).
e) D6 chinh xdc “Sigma” < um.

Gi4 tri thi sai ton tai & cdc diém dinh hudng mé hinh phéi < 10um, sai s6 gidi han
< 15pum va chiém € 5% tdng s6 diém trong khéi.

5. Sai s6 trung binh vi trd cha cdc diém ting diy so vdi diém khéng ché€ ngoai
nghiép gin nhét: khong duge vuot qua nhilng gia tri quy dinh sau:
a) Sai s6 mat phéng: 85 < 0,35mm.M - déi véi viing dong bing va déi thip.

85 € 0,5mm.M - d6i véi ving miii

b) Sai s6 cao d0: &, < 1/3h

Trong dé:

M- méu s6 binh 48 cadn thanh lap;
h- khoang cao déu dudng binh d6 co ban.

c) Sai s6 16n nhét vi tri di€m tang day khong vuot qua 2 14n sai s6 cho phép trén va s&
Jugng phét ndm trong han:
- V& mit bang: < 5% téng trudng hop;
- V& cao do: < 5% téng truomg hop d6i v6i viing déng bing, < 10% téng trudng hop d6i
vdi & viing dam 14y, bai cat, viing d6 ndi.
6.6. Do vé noi dung binh do dia hinh
6.6.1. Céng tic chudn bi

1. Phan I6p cac d6i nrong

Lap bang phan nhém 16p cdc d6i trong noi dung binh 46 dia hinh theo quy dinh
tai muc 8.10 va phu luc 17 cita Quy pham do vé ban d6 dia hinh ty 1& 1/500+ 1/5000
(96TCN43-90) va bao dam thich g véi cdc phan mém st dung.

2. Chudn bi thu vién ki hiéu binh dé tuan theo quy pham 96TCN31-91 “Kf{ hiéu
ban d6 dia hinh 1:500+1:25000".

3. Tao tép tin seed cho binh dd

Tao tap tin seed. DGN diing chung cho toan khoi. Heé toa do ludi chi€u cua tép tin
seed phai 13 hé toa do va ludi chiéu ciia binh d6 can thanh lap.
6.6.2. Do vé noi dung binh dé dia hinh trén mé hinh ldp thé
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Tuén tu do v€ nhitng ndi dung sau:

1. Do vé hé thong thuj'; van, thuy lot: nhur hé, cong trinh ddu méi, kénh, séng
suél... truc ti€p theo moé hinh lap thé, cu thé:

- Dudmg mép nudc, dudng ding siu vé truc tiép;

- C4c doan séng sudi, b& bién bi che khudt phai sir dung k&t qui diéu v& anh ngoai
nghiép;

- Biéu dién chi tiét vi tri cdc cong trinh dé diéu nhu: dé, k&, dap, thdc, cdc tram thuy
dién, thuy van tuy theo ty I binh dé. -

2. Do vé hé thdng dudng giao théng: dudng, cau, cic cong trinh trén dudng .. ..

3. Do vE céc khu dan cu, trong trot.

4. Po vé cic diém chi tiét 6 cao: theo mé hinh, xéc dinh cdc diém dé cac dac
tnmg nhu yén ngua, dinh ddi, ndi, gd cao, ngi 3 song, thém dia hinh chuyén tiép, vi trf
d6 déc thay déi.

6.6.3. Tao mé hinh s6 dia hinh DTM

Tuy theo diéu kién cu thé vé trang thiét bi, dic diém dia hinh khu do v&, ¢6 thé
chon 1 trong 2 cich thanh 1ap DTM sau day:

1. Thanh 1ap DTM tir cic dudng dac trung dia hinh va ludi diém cao d6. Dua theo
két qua do nay dé xay dung mé hinh s6 dia hinh DTM. DTM tao thanh duge sir dung
trong nén nh trye giao va néi suy dydng binh do. Phuong phap nay phat huy duoc khi
nang tr dong ho4 ciia céng nghé inh s6 va tao ra DTM véi mite do chi tiét va d6 chinh
xéc cao hon.

a) Khi 1ap DTM phai do cac yéu t6:

- Pudng tu thuy;

- Pudng phén thuy;

- Cic dudng dic tnng cla dia hinh nhu noi ¢ sy thay déi do déc dot bién, vén
ngua...;

- Luéi cac diém cao d6.

b) Khoé"ng cdch mat Iudi do cao cé thé thay ddi tir 10m +50m tuy theo mic do phifc
_tap cha dia hinh. Bén canh d6 phéi vector hod ddy du va chinh xéc cdc dudmg dac trung
" dia hinh nhw dudng phan thuy, tu thuy, ché-d6 ddc thay déi.

¢) Khi 14p xong cic tép tin DTM cac mé hinh tren khu do, phai néi chiing lai dé tao tép
tin DTM chung cho ca khéi.

2. Thanh lap DTM tir dudng binh do tnye ti€p trén moé hinh lap thé. DTM duoge tao
thanh tir cdc dudng binh 4 va diing dé nén anh tne giao.
a) T4t ca cac dudmg binh do sau khi duoc s6 hod trén cdc mo hinh lap thé déu duge
tham gia tao DTM.
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b1 Phai tan dung cdc véu 16 ndi dung binh do do vé tren mo hinh lap thé nhu thuy hé vi
cac diem do cae dé xav dung DTM.

¢) Sau khi do v&. tap DTM theo tit ca cac mo hinh trén khu do. phat né: cic tép uin lai
dé tao 1ép tin DTM chung cho toin khdi khu do.

Chu y: Doi vor cac duong binh do vé vue tiép tren mo hind lap thé thi saw khi ve
xong mot manh phai 1iép bien vai cde manh va tiép bien roan khit dé. Poi vor duong
bindt do dwoe noi suy v iép tin DTM thi phart tiép bicn vai cdc klue do bén cunh,

6.6.4. Nan anh s0

1. Nan anh theo d¢ cao trung binh khu vuc: khi d6 chénh cuo dia hinh 1én nhat

trong Khu vuc nam trong gid tri cla cong thifc:

Ah = 2M .-;:f—_k('p

[RIHAN !‘
Trong dé:

+ Al,,,,.: 86 chénh cao dia hinh lén nhat trong khu vuce:

M ™
+ A, © sai 80 vi i diém cho phép trén anh nan theo ty e binh do (A,

<50 4mim )
+ 1,: tiéu cy mdy chyp anh tinh bang mm:
r’: ban kinh hudng tam cta diém anh xa nhat tinh bang mm.
a) Nan anh duoc thuc hién qua phin mém Base Redifer hodc Image Station signle
photo Resection.
b) Tinh gid tri chénh czo dia hinh 16n nhét trong khu vuc dé chon perornc phdp nan
tuan theo muc C.7. phu luc C.
2. Nin anh truc giao i
a) Nan anh truc giao duoe thuc hién khi h,,, Vot qua gid tri quy dinh theo cong thic &
khoan | diéu 6.6.4 bang cdc phdn mém chuyén dung nhu Base Rectifier. Orthopro.
b) Khi nan phai cat bét 20% cédc pixel ¢ viing phu ngang P va 10% o viing phu doc Q
dé han ché anh huong cua ngudn sai 56 dén chatl lugng anh nan va giam duogc dung
lugng cidc iép tin anh nan dén 30%. Viéc cat bo cac pixel thuc hién theo quy dinh ¢
hinh vé sau:
Trong d6:
R - tong s0 hang trong tdm anh s6:
" C- 1ong sO cot trong tdm anh 6.

Néu do phit doc q< 20% thi chi cit 5% R.



Quy trinh cat cdc pixel

Huong bay chup

—_....—’,
+—T— 0% =R
: T .
’ . 10% » R
20% x C 20 x C

¢) Khi nan phai dam bao dién tich duge nin ndm trong ving phi coa 1ép tin DTM.
d} Kich thudc pixel cua anh nan khong dugc nho hon kich thuée pixel cua anh quét.
Cach tinh dé phan giit cua anh nin theo muc C.8. phu luc C.
e) Sai s vi trf dia vat v nét tén anh nin so v6i diém khéng ché gin nhat:
< 0.4mm. M . trong dé M 1a méu sé tv & binh dé.
g) Sat $6 vi tri dia vat khong ro nét < 0.6mm.M
h) Sai s6 tuong ho gilta cdc dia vat ré nét trén anh nan < 0.4mm.M
i) Sai 56 nan phai kiém tra dé léch gifra cdc tam anh ké nhau < 0.6mm.M- & viing déng
bing. & vung doi: < 0.9mm.M - & ving ndi. Néu vugt qua phai ki€ém tra lai #p tin
DTM va Két qua tang day.
6.6.5. Thanh lap binh d6 anh s6: Ghép anh thanh binh dé anh 6

1. Sau khi nan dnh xong, tién hanh ghép cdc tam anh str dung cic phan mém
I/rasc. Orthopro. Orthovista va cat theo khung binh dé dé tao ra binh dé truc dnh.

2. Tru6e khi ghép 2 tdm anh k€ nhau phai diéu chinh cho 2 tdm anh ¢6 do xdm va
do twong phan dong déu. Néu khi do ¢6 chat lugng anh xdm hoac d6 xam, do tuong
phan khong dong déu thi phai chay cac phan mém x4 I¥ chat lugng anh trude khi ghép.

3. V&1 cit phai di qua cdc dia vat ¢ sai s6 tiép khdp nho nhat. Khéng duoe cit
doc theo dia vat hinh tuyvén. Thudng géc cit véi dia var 30"<y< 150"

4. V61 khéi anh duge ghép bang phan mém ghép anh tr dong thi nén vé mét tép
tin cdc vét cat chung cho toan khéi anh.

5. Binh dé truc giao phai ¢6 do tuong phan dong déu va khong dé lai cdc vét
ghép. '

6. Khi tiép bién gifra cdc manh binh dé truc anh. sai s& tiép bién dia vat <
0.6nun.M 461 v6i viing dong bang va doi: < 09mm.M déi véi vung nui.

6.6.6. Lap binh do dia hinh trén nén binh.do anh so

1. Noi dung cuia binh d6 anb phai duoc s6 hod gom:
a) Heé thong thuy hé:

b) Cic diem ghi chd do cao. dudng déng cao. dang sau:
¢) He thong giao thong. cong trinh xay dung.. .

d) Ranh g1¢1 dia vat. ranh @161 khu dan cu. . :

Lt
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e) Dia danh va gl'u chi céc thong s8 cong trinh phu trg thuy loi, cong trinh xay duneg,
giao théng ..

2. Tét ca céc ndi dung theo khoan 1 diéu 6.6.6 dugc biéu dién qua cdc ky hiéu
quy dinh trong quy pham S6TCN31-91.
6.6.7. Thanh phan giao nép

1. Céc tép tin do v& néi dung binh dd dia hinh.

2. Tép tin mé hinh s6 dia hinh chung cho toan khu do.

3. Céc tép tin nin anh, binh dé anh nén.

4. Bién ban kiém tra, nghlem thu san pham.
6.6.8. Kiém tra do vé bo sung néi dung binh do dia hinh thuc duz

1. M4y va c4c thiét bi bd sung gém cé cdc may toan dac (quang co va dién tir),
ban dac duge kiém nghiém va hiéu chinh theo phu luc A.

2. B sung dia vat bj che khu4t khi chup anh nhu cdc dudng modn, cdc cong trinh
xdy dung, cic nha ddc lap, hé théng do bi may che khuat hodc dong chay ngam (xdc
dinh d4u ra, vio), dia danh, s6 hé dan...

3. BS sung dia hinh bi che khuat, khong 14p thé mé hinh duoc, hodc khong rd
hoac bi d6 phi thuc vit day... .

4. Phuong phip bd xung: ding cic phuong phip ban dac, toan dac. Trong qué
trinh. bd sung néu khong ding ma, code dé phéan loai d6i tugng, dia vat thi phai vé so
dé day di, 16 rang.

5. Kiém tra toa do cdc diém 1 nét so vdi toa 46 diém khéng ch€ gin nhét: phai
do tir 5+10 diém phan b6 déu trong mdi manh binh d6 dia hinh. Gi4 tri chénh léch gitta
toa d9 doc tir file manh binh 36 anh s& va toa d6 tinh tr két qua kiém tra thuc dia, tuan
theo diéu 2.6, 2.7. |

S& diém c6 gid tri chénh toa d6 vugt gii han phai < 10% tdng s6 diém kiém tra.

6. Kiém tra 1i€p bién gifta cdc méanh binh d6 trong khu do véi sai 56 < 0,6mm.M
d6i véi khu vire ddng bang, déi; < 0,9mm.M d6i véi khu viing ndi 12 dat.

6.6.9. Quy dinh chinh sita binh d6 dia hinh trong néi nghiép

1. S6 lieu do bd sung ngoai thuc dia duge nhap vao mdy vi tinh tir cde sd do ngoai
nghiép nhir card, file hoic s6 ghi tay.

2. Sir dung phdm mém Microstation, Famis hodc cdc phdn mém tuong thich dé vé
_b("3 sung cdc yé&u t6 d bd sung ngoai thuc dia vao file binh dé dia hinh géc Iuu trong
mdy tinh.

6.6.10. Bién tdp binh d6 dia hinh

1. Cic nodi dung binh dé dia hinh bién tap trong ciac phidn mém Microstation,
Famis. .. tuan theo quy dinh chung cia quy pham 96TCN 43- 90 vé do vé binh dé dia
hinh céc ty 1¢& 1/1000, 1/2000, 1/5000.
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2. Khung trong. ludi toa do 6 vudng cua binh do dia hinh dang s6 phai dugc xay
dung bang cic chuong trinh chuyén ding cho tap ludi chiéu ban d6. Khi trinh bay cic
véu 16 nd1 dung cla khung trong va ngoai khung binh do dia hinh khéng duoce lam xé
dich vt tri cda kKhung va cdc mat iudi tuan theo han £ 0.2mm.M.

6.6.11. In binh do dia hinh

[. Sau khi hoan chinh bién tap vé ndi dung va hinh thitc trinh bay. binh dé dia
hinh anh s& dugc in theo 3 mau:

a) Mau nau: dudng binh d9 va ghi chd dia hinh.
by Mau lam: thuy hé vi ghi chi thuy he. -
¢) Mau den: cic véu & con lal.

Binh dé dia hinh phai dugc in trén cdc mdy ¢6 dod phan gidr 161 thiéu < 300 dpi va
sai 56 hinh hoc € 0.2mm trén chiéu dai Im nhu cdc mdy ploter HP ... Giav in chon
theo quy dinh tai diéu 2.7. Phai in thir. kiém tra va hiéu chinh mdy in de dam bao cic
tiéu chuan guy dinh réi mdi in chinh thie.

2. Trudng hop céc cong trinh thuy lgi khéng yéu ciu in mau, nhung phai lwu triy
ban can thi viéc in binh d6 dugc in qua nén gidy can roi nhan thanh nhiéu b bang cich
Photocopy hoic in 6p set. Giay can phat ¢6 d¢ co dan < 2mm.

6.7. Thanh lap mat cit trén mo hinh sé dia hinh

Theo vi tri tuyén do chi nhiém dé 4n thiét k€ trén binh dé. tién hanh lap mar cat
dia hinh theo quy dinh sau: _

t. Trén moé hinh DEM, doc khoano cach hoac toa do (x.y) va cao do H cua céc
diém tuyén cong trinh voi mat dé theo ty lé v& (tuan theo tiéu chuan 14TCN 40-2002).

R

Chuyén dir liéu qua phan mém chuyén dung nhu SDR. Surfer...dé vé cdc mat
cat .

3. Trinh bay Kich thudc tuan theo quy dinh cta ban v& thuy igi hién hanh.



PHULUCA
KIEM TRA, KIEM NGHIEM, HIEU CHINH
MAY BAN PAC VA CAC DUNG CU KEM THEO
A.1. KIEM TRA BAN VE
A.1.1. Ban vé phdi cé dinh theo huéng ndm ngang va thdng ditng khi vin chdt éc
hdm

Dé kiém tra phat dit may ban dac 1én ban vé réi huéng 6ng kinh td1 mot vat. Khé
ddy tay vao 4 canh, vat d6 s& chay khoi Iudi chi. Khi bo tay vat dé sé wd vé vi irf ci
néu khéng thi coi nhu ban vé chura duce ¢6 dinh theo hudng ndm ngang.

Hudng 6ng kinh t6i mot vat, khé an tay xudng ban vE réi tha tay ra. Néu vat dé
van & vi tr ¢ii thi ban vé d duge ¢é dinh theo phuong thing ding. Néu vat d6 khong
trd lai vi tri cii thi vin chat cdc ¢ cla thanh gb trén ddu chan mdy, céc vit him cla
thanh ding va éc ham chan mdy vdi ban gé lai. Néu sau khi him céc &¢ d6 lai ma ban
v& vin khong 6n dinh thi dua vao xudng stra chifa.

A.1.2. Mgt trén ciia ciia ban vé phdi bang phing

Dat mép vat thudc clia mdy Ién ban vé (thudc da kiém tra) va dua nhe theo chiéu
doc ngang. Néu khe hd gifta mép vat thude va ban vé vugt qua 0,5mm thi phai dua vé
xudng sua chita.

A.1.3. Mdt trén cua ban vé phdi vuéng goc vi truc quay cua dé ban dac

D¢ ban dac cén phdi bang kim Joai thi kiém tra nhu sau: Ding 6ng bot nudc hinh
try clia may va céc 6¢ nang dé ban dac dua mat wén ban vé vé vi tri ndm ngang, tir
quay ban v&, néu bot nudc léch khoi vi trf gita 2-3 vach chia thi ti€n hanh kiém tra lai.
Néu van khong dat thi phai dua vé xudng sira chita.

A.2. KIEM TRA VA HIEU CHINH MAY BAN DAC

A.2.1. Vit thanh vit di déng va cé dinh xoay déu va dé dang: Kiém tra bing céch vin
thir '

A2.2, 6ng kinh khong duoc thay dot vi trl khi ¢6 dinh vit ham va phdi quay déu dé
dang khi vdn vit ham ra
A.2.3. Trong truomg nhin cila ong kink phdi r& rang, khong c6 bui bdn va vét xudc
A.2.4, Mép vit thuéc ciia mdy phdi thing

DE kiém tra, trén ban v& gin mot t¥ gify tring. Dit may lén ban vé r6i ding bit
chi den v6t nhon ké doc theo mép vit thudc, sau dé quay may di 180° v dat mép vat
thude tring lén dudng chi vira keé réi lai ké mot duong chi nita. Néu khodng hd giita 2
dudmg chi qua 0,1mm thi khong dat yéu cau va phai dua vé xudng sira chita.
A.2.5. Bé mdt ddy thudc phdi la mdt phdng

Dé kiém tra, dp thudc vao mat phing di duoc kiém tra, néu hai du thude bi cong
1én phia trén thi phai dua thudc vé xudng stra chifa, con néu hai ddu thude cong xudng
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phia dudi khong I6n 1am thi van sir dung duge vi khi dat may 1én ban vé ca phdn niang
ctia mdy dé xuéng sé& lam cho thuéc thang va vimg chac.

A.2.6. Truc bot nuéc hinh tru trén thuéc ciia mdy phdi song song véi mdt phdng clia
day thudc

Dat may vao gifta ban vé theo hudng hai 6¢ nang may rdi diing hai 6c nang dua
bot nuéc vé gilta. Ding bt chi ké mot dudng thang theo mép vit thudc, sau d6 quay
méy di 180° 16i dit mép vét thude triing véi dudng chi vira ké. Néu bot nudc van & vi i
cd thi diéu kién dam béo. Trong trudmg hop khong dat thi ding que hiéu chinh dua bot
audc vé mot nira s6 léch cuia vi trf gilta rdt ding 6c nang may dua bot nudc vio giita.
Sau khi hiéu chinh xong dua thudc cia mdy theo huéng clia 8¢ thita ba va diing 6c nay
dua bot nurde vao gita.

Néu dat may 9 moi vi tri trén ban v& ma bot nude trén thudc khong léch quéd 2
vach chia thi dat yén cau.

A.2.7. Truc cua éng kinh phdi vuéng goc véi truc quay cia né

Chon mét muyc tiéu that rd réi hudng 6ng kinh 61 muc tiéu d6, ding bit chi ké
mot dudng thang theo mép vat thudc cua may. Trén dudng ké chdm mot diém & gitta.
Do 6ng kinh v dat mép vt thude clia mdy tring véi diém vira chdm va quan sit muc
tiéu ban dau. Sau d6 ké lai mot dudng theo mép vit thude. Néu hai dudng ké tring
nhau thi diéu kién nay dat yéu cdu. Trudng hop hat dudng ké d6 tao thanh mot gée nhod
thi cdn hiéu chinh nhu sau: dit mép vit thudc tring véi dudng phan gidc cha géc tao
bdi hai dudng ké d6. Lic nay muc tiéu khong nam & tam luéi chi chit thap, ding 6c
hiéu chinh dua tam chif thap triing 1én muc tiéu.

A.2.8. Truc quay cia éng kinh phdi song song vdi mdt day thuoc ciia mdy

Huéng 6ng kinh ién moét diém cdch mdy khodng 20+30m va c4ch mat dat khodng
5-10m. Ha dng kinh xuéng vi trf ndm ngang va danh d4u bing biit chi hinh chiéu ciia
tam ludi chi. Sau d6 dao 6ng kinh va lam lai nhw trén. Néu hinh chiéu 14n nay tring véi
lan chiéu trude thi diéu kién dat yéu cdu. Néu khong dat thi hiéu chinh bing céch van
hoi long vit néi than mdy va thude, chém vao d€ thin mdy mot mi€ng gidy mong, van
chat vit va ti€n hanh kiém tra lai.

A.2.9. Chi dimg ciia ludi chi phdi vuéng géc voi mdt phdng ddy thuic

Dura ban vé vé vi tri nim ngang, sau dé hudng tam Iuéi chi lén muc tiéu 16 rét réi

néng 6ng kinh lén hodc ha xuéng. Néu nhu muc tiéu léch khoi chi dimg thi phai xoay
‘khung Iudi chi sao cho muc tiéu triing véi chi ding, sau d6 tién hanh kiém tra lai.

Trong thuc t€ chi dting lu6n ludng vudng géc vai chi ngang vi vay 6 thé kiém tra
theo chi ngang bing céch tir tir xoay miy sang bén phai hoic bén trai dé muc tiéu chay
doc theo chi ngang.

Cling ¢4 thé hiéu chinh bing cich xoay chi dimg triing véi soi day doi treo & xa.
A.2.10. Mdt phdng ngdm phdi triing hodc song song véi mép thudc di dong

Hudng 6ng kinh 1én mot muc tiéu c6 thé nhin thay rd rang bing mét thudng. O
hat ddu mép var thuée déng that thing hai dinh ghim nhé réi nhin dén muc tiéu theo
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huréng clia hai dinh. Néu nhu muc tiéu khong nam trén dudng thang cla hai dinh thi
phai diing vit di dong dua muc tiéu vé hudng do. Lic nay tamn ludi chi s& 1éch muc tiéu.
Van 1dng 6¢ ndi thin méy vdi thude, xoay than mdy dé tam Juéi chi tring véi muc tiéu
réi van lai. Néu loai may khéng ¢6 6¢ diéu chinh & than mdy ma khong bao dam diéu
kién nay thi phai dua vao xuong sia chita.

A.2.11. Sai 56 chi tiéu (Mo) phdi gdn bang “0” va khong doi

Phai x4c dinh Mo nhiéu lan v6i cdc muc tieu khéc nhau. Néu sur thay déi Mo Ién
hon 2 14n d& chinh x4c doc s thi phai van chat thém 6c ndi vanh d6 ding véi truc éng
kinh, 6c néi bot nurde va vong chuan. Sau dé xdc dinh lai Mo, néu Mo khéng vuot quéi
2’ thi diéu kién thod man.

Pé dua Mo vé gan bang 0 phai tinh Mo va géc nghténg theo s& doc ban do trdi
hodc ban ¢¢ phai: ding vit cta dng bot nudc dat trén ban dé tri gia géc dimg. Sau dé
hiéu chinh bot nudc vé gitta.

A.2.12. Néu trén dng kinh cua mdy ban dac ¢é gdn éng bot nudc hinh tru thi truc
cta né phdi song song véi truc ngdm cia 6ng kinh

Kiém tra diéu kién nay nhu kiém tra géc i trong mdy thuy chuén. Néu gid tri X
16n hon lcm thi phai ding 6¢ di dong dua chi gifra clia 6ng kinh 1én s6 doc mdi trén
mia a’2=a2+X. Ding que hiéu chinh dua bot nude vé gita. Tién hanh nhir vay dén khi
nao gid tnn X dat dudi lcm thi thoi.

A.3.KIEM TRA KEP DOX TAM CUA BAN PAC

'Dé ban dac § vi trf can bing, dinh d4u trén ban vé& mot diém. D3t ddu nhon cla
kep doi tam vao ddy. D€ cho qué doi 6n dinh réi déng coc sao cho tim coc & dudi dau
nhon cia qua doi. Sau dé quay kep doi di 180° lai dé vao diém d3 danh dfu. Néu déu
qua doi khong éch khoi tam coc 1a duge. Néu léch thi hién chmh chd néi day doi mét
dai luong bang do lech dé6 r6i ti€n hinh kiém tra lai.

A4.KIEM TRA VA HIEU CHINH MAY BAN DAC TU PONG

Céc muc kiém tra théng thudng clia mdy ban dac ty dong giéng nhu & phin A.2.
Dudi day chi trinh b2y mot s6 muc kiém nghiém riéng cho loai mdy nay.
A4.1. Kiém tra thudc di dong (thuoc song song voi thuoc chinh)

Khi dich chuyén thude lai gidn hosc xa thuée chinh thi thuée di déng phai song

song nhau d€ kiém tra, dit mdy ban dac Ién ban v&, diing biit chi ké mét dudng thing

“doc theo mép vt thudc chinh, sau d6 dich.chuyén thuée di dong. O mbi vi tri ké mot

dudng thing doc theo thude di déng. Cic dudng thang d6 phai song song véi dudng ké

cia thude chinh, khong duge vugt qud 0,2mm; Néu vugt qua 0,2mm thi phai dua vé
xuwong stra chifa.

A.4.2. Sai s6 chi tiéu Mo ciia ban do ditg phdi khéong déi va gdn bang 90°

Gia tri Mo dugce xéc dinh bang cich huéng 6ng kinh lén muc tiéu va doc s6 theo
ban d6 dimg va ban do phai (P), va rai (T). Méi 14n doc 56 phai dua bot nudc vao gilta.
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Sai s chi tiéu tinh theo cong thitc: Mo=(P-180%T)/2 va géc nghiéng « = Mo -T = P-
Mo _
Trong dé:
Mo- sai s& chi tiéu ban do dimg;
P- s6 doc ban do phai;
T- s6 docban dé trdi.
Hiéu chinh Mo bing 6c hiéu chinh 6ng bot nudc trén ban do dimg. Gid i Mo
phai ndm trong gidi han 90°+0°5. '
A.4.3. Anh hudng cia dé léch tam ban dj diing xdc dinh bdng cdch do géc nghiéng
theo cdc canh theo chiéu di va do vé

A.4.4. Hé s6 duong cong chénh cao xdc dinh bdng cdch so sénh két qud do chénh
cao do bdng thuy chudn hang III va két qud do biang mdy ban dac theo biéu do
duong cong

1. Heé s6 K tinh theo cong thic:

ho =
htb

K=Ko

Trong d6:
Ko- hé s6 tiéu chudn (10,20,100);
ho- chénh cao do bang thuy chuin;
htb- chénh cao trung binh do bang mdy ban dac.

Khi x4c dinh hé s6 “10” giita cAc méc thuy chudn phai ¢6 chénh cao 7+10m va
céch nhau khoang gdn 100m. S6 14n do chénh cao bing mdy ban dac giffa cdc mdc do
khong it hon 20 Idn (trong d6 1014n do di va 10 14n do vé).

Chénh cao ctia méi 14n do x4c dinh bing cich hudng cung tron ddu tién lén cic
vach chia khéac nhau ca mia. Chénh léch giita cac chénh cao khong duge 16n hon Scm.
L&y chénh cao trung binh gifta 20 14n do. D€ x4c dinh hé s& duoc chinh x4c hon nén c6
2 chénh cao khdc nhau gitia 2 cap mée. Chénh cao trung binh htb xdc dinh bang mdy
KA-2, K5-1 c6 thé nhan ducge bing cich do thuy chudn fir giifa,

2. Heé s6 dudng cong chénh cao ¢6 thé-x4c dinh bing cdch do thuy chuén giifa céc
méc c6 dd cao da biét (bing thuy chudn hinh hoc). Chénh cao giita cic méc do khong
duge nhd hon 50m va s6 dudmg thuy chudn khong duge nhé hon 3.

Két qua xdc dinh hé s& khong dugc khéc so véi hé tiéu chudn:

K=10+0,1; K=20+0,2; K=%+04
- Khi cdc dudng cong chénh cao nhan dugc khic véi hé s tieu chuan (10,20,100) va
vugt qud han sai trén thi téng chénh cao dudng thuy chuan phai nhan véi hiéu chinh
sau:

EN
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N10=0,1K, N20=0,05K; N100=0,01K

- Vi du: Dudmg cong chénh cao 20 xdc dinh duoc chénh cao 10,00m. Hé 36 thuc t&
khong phai 12 20 ma 1a 20,03 thi h do duce hiéu chinh nhw sau:

h hiéu chinh = 10,00 x 0,05 x 20,03 = 10,02m
Dé tién loi c6 thé 14ap bang.
- Vi du: K=10,02, s6 hiéu chinh cho h = 5m Ia 1cm, cho h=10m la +2cm.
K= 19,98, 56 higu chinh cho h = 10m I -Icm, cho h=20m la -2em
3. Céng thikc chung dé xic dinh chénh cao cé dang:
H=X (a-v) +i-v
Trong d6:
K- hé 6 dudng cong chénh cao (210, £20, £100);
a- 8 doc trén mia bang dudng cong chénh cao;
v- 58 doc trén mia theo dudng cong ¢d ban (chiéu cao tia ngam);
i- chiéu cao mdy.

- Khi doc s6 trén mia, bot nudc trong 6ng bot nude hinh tru trén ban dé dimg phai dua
vao gifta. Khi hudng dudng cong co ban 1én d¢ cao mdy (i-v), cong thic trén s& 1a:

H =XK(a-v)

- Néu diém “0” ciia mia ngang chiéu cao mdy (v=0) chénh cao s& duge xdc dinh theo
cong thic:

h=aK
- D6 cao ca nhitng diém mia tinh theo cong thik:
Hdm=Htm-+h

Trong do:

Hdm- d6 cao diém mia;

Htm - 6 ca6 tram mdy;

h- chenh cao x4c dinh bing may.
- Néu do tl;uf; chudn bing phuong phap tir giifa thi chénh cao tinh theo cong thitc:

h = Kt(at-v) - Ks (as-v)
Trong dé:

Kt, Ks- hé s6 cic dudng cong chénh cao sir dung khi doc s6 trén mia trude
va mia sau twong ing vai ddu (cong va trir);

at, as - s6 doc theo cdc dudng cong chénh cao trén mia trudc va mia sau;

v- 50 doc trén 2 mia theo dudmg cong déu.
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4. Chenh cao tram do phai xdc dinh hai 1an khi huéng dudng cong co ban lén cic
vach chia khic nhau ctia mia (V1,V2), tir hai két qua dé 14y chénh cao trung binh tram
do.

5. Sai s6 khép dudng chuyén do cao (khi sir dung K=+10 v mia c¢6 vach chia
centimet) phai gin bang +10L cm, trong dé L 1A chiéu dai tuyén (km) véi diéu kién
chiéu dai tia ngdm khong 16n hon 100m va 151 cm khi chiéu dai tia ngam gén bang
200m.

6. Cong thiic tinh khodng cich nim ngang nh sau:
dy=C (b-c) |
Trong d6 :
d;- khodng céch nédm ngang;
C- hé sd do xa;
b- 6 doc trén mia bing biéu dé do khoing cach;

v- 56 doc trén mia theo dudng cong c¢o ban.



. ) PHU LUCB
KIEM TRA VA KIEM NGHIEM 'BO MAY KINH VI CHUP ANH

B.1. KIEM TRA MAY KINH Vi CHUF ANH (PHOTOTHEODOLID)
B.1.1. Cdc yéu té hinh hoc cia mdy kinh vi chup dnh: phai dam bdo cdc diéu kién
sau day:

1. Truc ding ca mdy phai tring véi truc xoay cla bd phan dinh hudng;

2. Tia chinh clia buéng chup phai cét truc-dimg va vudng géc véi né;

3. Truc ctia bot nude dai phai vuéng géc vdi truc ding clia may;

4. Truc xoay ciia lang kinh b phan dinh hudng phai vuéng géc véi truc ngam cla
6ng kinh vi truc diing cia méy; ' '

5. Khi dit ban d6 bd phan dinh hudng s4 doc “0” thi truc ciia dng kinh va tia
chinh cia budng chup phai ndm trén mit phang thang dimg;

6. Truc néi gilta cdc méc toa do cha khung €p phai vudng géc véi nhau va giao
diém ctia ching phai triing véi diém chinh, con truc XX phai vuéng géc véi truc ditng.

Hai diéu kién dau do nha mdy thuc hién. Diéu kién 6 cling do nha mdy thyc hién,
nhing thudng duge ki€m tra khi kiém nghiém may kinh vi chup anh.
B.1.2. Pdt éng bot nudc dai

Viéc dit éng bot nudc doc va ngang trén mdy kinh vi chup anh duge thue hién
bang 6ng bot nude hieu chinh ti€p xic c6 khodng chia 14 100ce (30”) di kém theo déng
bo. D4u tién tinh vi trf “0” clia 6ng bot nuék tiép xic, trinh tu thyc hién nhu sau:

1. Xoay mdy sao cho mét trong cic bé mat cha may song song vdi 2 6¢ chin may
va ham né & vi tri 46 (trong thoi gian hiéu chinh mdy khong dirge xé dich);

2. Tudn wr &4t 6ng bot nudc tiép xic trén hai bé mat con lai, ding 6¢ can may dua
bot nudc vé gan giira; '

3. Dat 8ng bot nude trén bé mat song song vdi hai 6¢ cin mdy, ding cdc 6¢ nay
dua bot nudic vé chinh gita;

4. Xoay 6ng bot nuéc di 180°%, néu bot nudc khong léch khoi vi trf gitta thi vi tri
“0” ciia bot nuée triing véi diém gifta cila 6ng bot nudc. Néu bot nudc lech khdi diém
giita E:ﬁa &ng bot nudc thi vi tri “0” clia né s€ ndm & di€m gira cha doan léch.

‘ Sau d6 dat c4c 6ng bot nuéc clia mdy kinh vi chup anh. D€ Jam viéc nay méy
kinh vi duge can bang modt cdch c4n than nhd 6ng bot nudc ti€p xic va ding cic 6c
hiéu chinh cta 6ng bot nudc ngang va doc clia mdy dua bot nude vé vi tri giita. Khi
chinh vi trf ca timg bot nudc thi 8ng bot nudc ti€p xtic van phai gilf nguyén trén bé
mat song song véi 6ng bot nudc hiéu chinh, con bot nudc vin phai ndm & vi tf “0”.

Viéc kiém tra va dat cic 6ng bot nudc clta mdy cé thé tién hanh bang phuong
phép st dung cdc mdy kinh vi thong thudng.

B.1.3. Kiém tra do song song ciia mdt phdng khung ép va truc dimg ciia méy kinh vi
chup dnh
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Kho# cic 6c ham ctia b phan ép, dua bot nudic vé vi tri gilra va dit vao khung ép
6ng bot nude “khung”, géc. Néu bot nude léch khot vi trf gilta khong qué 1° thi diéu
kién trén coi nhir thoa mdn.

B.1.4. Kiém tra vi tri truc xoay lang kinh ciia b6 phdn dinh hudng

1. Sau khi dat céc éng bot nudc xong, ngudi ta ngidm 6ng kinh 1én mot day doi
(truc ngdm ndm & vi tri ndm ngang) duoc treo cich xa d6 khoang 6+8m.

2. Ding ¢ can mdy thay déi do nghiéng cha tia ngdm khoang 15°% quan sit sy
chuyén déng ddu chir thap cila tam lu6i chi trong tng véi day doi. Néu dau chif thap
clia tam ludi chi khi chuyén dong khong lech khdi day doi thi diéu kién trén coi nhur
thoa man. _ _

3. Néu léch nhu muc a hinh B.1 ching té truc xoay cta lang kinh khong & vi trf
nim ngang, con nhu muc b hinh B.1 chiing t6 truc cta ling kinh va truc ctta éng kinh
khoéng vuéng gbéc véi nhau.

(a) ‘ ®)
Hinh B.1
Pudng day doi
“““““““ Dudng chuyén dong ddu chit ﬁx@p tam Iudi chi
B.1.5. Kiém tra vi tri ban d¢ trén bé phdn dinh huéng

1. Khi dat ban do, b6 phan dinh hudng s6 doc biing “0” thi truc 6ng kinh va truc
quang hoc cfia buéng chup 4nh phéi nim trén mot mat phing.

- Cich lam: Thdo khung c6 kinh mé clia bubng chup vi thay vio dé bo phan hiéu
chinh. Diing cdc 6c dit cho khung chuyén dong sao cho cic vach cudi cling cla phim
kinh di qua cic di€m mé6c toa dé khung ép cita budng chup. D€ tang d6 chinh x4c khi
chap cic vach véi mée toa d6, ngudi ta ding kinh hip cda b phan hiéu chinh, sau d6
can bang may va dit trén ban d6 ngang s6-doc bing “0” va quay mdy ngém vao mot
dia vat 15 rét & cich xa. Khéng thay déi vi tri cla mdy, quan sat lai vat d6 qua hé théng
quang hoc (kinh phéng dai - mit phan gidc cha t4m kinh phing-kinh v4t clla budng
chup), s&r dung hé théng nay nhir &ng kinh ngidm. N&u ban d6 & vi trf ding thi vat quan
s4t phai nm trong mat phan gidc dé.
2. Khi diéu kién trén khong thod man thi quay mdy quanh truc ditng cia né cho
dén khi vat ngdm nam trong mit phan gic cha tdm kinh. Sau d6 ndi cdc 6c ham cia b
phan dinh huéng v quay bo phéan d6 cho dén khi chi dimg ctia ng ngam triing vao
ding vt ngam, sau d6 khod céc 6c lai.
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B.1.6. Kiém tra hop dung phim va budng chup

1. T4t ca cac hop dung phim duge lap phim vao va dé ra ngoai 4nh sang 16 trong
mot khoang thoi gian, sau dé mang hién va ham cac phim. Néu khong xuit hién vét 16
trén 16p nhii thi ching o céc hép dung phim khoéng bi lot 4nh sang.

2. Dé kiém tra 4nh sdng c6 lot vio budng chup, ngudi ta 1ap hop dung phim cé
phim vio, kéo t4m chén ca hép dung phim ra véi diéu kién khong md ndp kinh vat
trong mét vai phiit, sau dé mang phim ra }uen va ham. Néu budng chup kin thi phim
kirth hién hoan toan trong.

B.2. KIEM NGHIEM MAY KINH VI CHUP ANH

B.1.2. Xdc dinh do6 chinh xdc viéc ddt cde ddu khung toa dé va do khodng cdch giita
chiing

1. Céc diém méc toa dé phdi duoe b6 tr sao cho cdc dudng thang néi gilta ching
(cdc tryc toa do XX va ZZ) phai vuéng géc vdi nhau. Ngoal ra khi dit mdy kinh vi
chup anh thang bang thi truc XX phai nam ngang.

2. Ding may thuy chuin ¢ d6 cao tia ngdm twong duong vdi do cao kinh vat clia
budng chup va 14y s6 doc trén mia. Cic s6 doc d6 duoe ddnh ddu trén mia bing nhimg
vach den (bing gidy) rong 3cm. =

3. Lap hop dung phim vac mdy va kéo nép hop dung phlm ra, ha khung ép xudng
v can bang mdy réi chup anh c4c mia dé. :

‘4. Am ban nhén dwoc dem dat Jen mdy do toa do 12p thé va dinh huéng theo truc
XX réi do toa 46 Z cla cic diém 44 ddnh ddu. Néu toa d6 cia hai d4u méc trén mia
bing nhau, nghia 12 Z1=Z2 thi truc XX & vi tri nim ngang (vi khi cdc méc nim trén
cling mot dudng ndm ngang v4i kinh v4t cha budng chup thi toa d§ Z1,2 cia cic ddu
béing toa d6 Zo clia diém chinh inh: Z1=Z2=Z0).

Néu Z1-Z2 1én hon hode bang 0.02mm thi phai xé dich méc toa d6 ndm & phia
diém c6 gid tri Z 16n di m6t dai luong bing Z1-Z2 theo huéng dén di€m dinh diu.

5. D€ kiém tra diéu kién vudng géc giita cic truc toa d6 cin phai chup duge céc
am ban c6é do ép sit t6t véi khung ép. Vi muc dich d6é ngudi ta quay kinh vat clia
buéng chup cin kiém nghiém xuéng dudi va trudc né d€ mot to gidy tring. Trén mat
phéng cla khung ép dat phim kinh sao cho I6p nhil & phia duéi va dugc ép déu trén
toan dién tich bang t4m kinh ddy (khoang 10mm) cling c&. Cong viéc nay dugc tién
_hanh trong t6i. Budng chup duoc phu mdt 16p vai den khong cho dnh sdng xuyén qua
tir trén xubng. M ndp kinh vat va chiéu séng bing dén 1én ti gify trong mot théi gian
ngin. Bdng cich dé chup 14y 4+6 Am ban.

6. T4t ca cic Am ban nay l4n luot duge dat 1én mdy do toa d6 13p thé, dinh huéng
theo mé&c toa do XX va toa do clia tdt ca 4 diém mdc d4u khung.

Néu toa do X giita cic diém méc toa d6 trén (X3) va dudi (X4) thod man diéu
kién: X3-X4 < 0,02mm thi diéu kién vuodng géc dat.
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Trong trudng hop nguoc lai thi xé dich mot trong cac dau mdée d6 theo truc XX di
mét dai luong X3-X4. Sau d6 tinh khodng cach L giita cdc mdc toa do 1 vi 2 cho timg
phim kinh. Cuéi cung ngudi ta s& chon phim ma cé khoang cich L nho nhét lam
chuan.

B.2.2. Kiém nghiém dé ép khit cia phim kinh véi khung ép

1. Phim kinh né€u khong ép khit véi khung ép s€ gy nén sai 56 xéc dinh toa do va
cén duoc khir v6i mifc c6 thé. Nhimg nguyén nhan co ban khong ép khit la: do khong
hiéu chinh céc khay dung phim va thuong gy ra do d¢ vong & cac goc cia khay va céc
chan Iru dong, cic 10 xo bi yéu.

2. D& kiém tra 10 xo, l3p phim kinh vao khay dung phim r6i xé dich né va dat sao
cho phim kinh khit v6i cic géc va cdc chan di dong. Sau d6 & nhiet d6 chénh léch
khong qud 5° so v6i nhiét d6 khi nhan céc 4nh tiéu chudn, chup hing loat 24 anh.

3. Do céc khoang cdch L giita cdc diém méc toa do theo truc XX trén anh rdi so
sanh ching véi gid tr tiéu chudn Lo. Néu hiéu L-Lo khong vuot qua 0,lmm thi bd
phén ép phang 1am viéc tot.

B.2.3. Xdc dinh nguyén té dinh huéng trong ciia buéng chup

Viéc xdc dinh cidc nguyén t6 dinh hudng trong cla budng chup dugc ti€n hanh
nhu sau:

1. it mdy trén gid, dua bot nude vé vi trf “0”, quan sét hinh anh trén kinh m& va
dinh huéng may sao cho trong tmon‘g hop ngdm nhin thdy r6 khoéng it hon 3 diém dia
vat (vi du nhu céc di€m tam gidc, Srig khéi, cdc cot...) hai trong nhing dia vat d6 (A
va C hinh B.2) phai nim gin mép anh, cdn di€m B- diém thit 3 t6t nh4t 1a ndm gén giiia
é.rlh' - .

2. Khoéng cich dén céc vat di cho phéi tir 2+4km. Sau khi d3 kiém tra lai bot
nudc, chup tat ca cdc dia vat i cho tir 3+4 phim kinh. Huéng ¢6 dinh cla truc may
dinh huéng bang bo phan dinh hudng theo mot dia vat rd rét nao d6 trong khu. Do do
cao clia may va danh dau trén mat d4t vi tri cla kinh vat. Trén diém d6 dat may kinh vi
sao cho d6 cao cha may bang d6 cao clia mdy kinh vi chup dnh (sai s6 khong qua 3cm)
va do céc gée ngang ¢, @’, cdc goéc ding B,, By, . v6i 46 chinh xdc £57.

3. Céc &m ban nhén duge dem kiém tra do ép khit clia ching r6i dem dat 1én may
do toa d6 1ap thé va do cic gi4 tri Z va X cho tdt ca céc diu méc toa do. Theo céc tri
: Lgxadodlmcnnhcéc Joai L (hinh B.3).
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NAN
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S
Hinh B.2.
(X323)
Y3
13
(xizl)‘-;l ! 2 24 (X272)
< - ~
14
At
(X424)
Hinh B3.
L1=0.5(X3+X4) -X1
L2 =X2-0.5(X3+X4) |
L3=23-0.5(Z1+Z2)
. L4=05(Z1+Z2)-ZA
Sau dé tim céc hiéu:
AL1=L1-L%1 AL3=L3-L°3
AL2=12-1L.%2 ALA=L4-1°4

Véi L%, L%2, L°3, L%- 14 céc 1 gid d6i véi trudmg hop “Iy tuing” vé d6 ép khit

_cia phim kinh v6i khung ép, nhan dugc khi kiém nghiém mdy kinh vi chup anh. Céc

~ am ban cé gid tri tuyét d6i cha céc ki hiéu-AL1, AL2, AL3, AL4 vugt qua 0,03mm cén
phai loai bo. :

4. Diing am ban di chon dem do toa do X va Z ciia t4t ¢4 cdc diém a,b,c r6i tinh
céc gia tri f, X, Z, theo cong thirc:
f=0,5(f1+f2)
Xo = Xb-Atb
Zo = 1/3 (Z°a+Z°b+2°¢)
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Trong dé:
f1 = (d-Atb)ctg(o-€)
= d(ctgo.ctge+1)sin’e
£ = (d’-Ath)ctg(@’-€)
= d’(ctge’.ctge-1)sin’e

Z%=7a-Z’a
Z°b=7Zb-Z’b
Z%=Zc-Zc
Véi:
d=Xb-Xa, d’=Xc-Xb
d’ctge’-detgoe
€= arctg

d+d’
Z’a= figB,[cos(p-£)]"!
Z’b = frgpylcos(e)]”
Z’c= figB.[cos(@’+£)]"!
Khi £<3°, tri gid A tinh theo céng thic:
A = ¢ detge + €2 d= ed’ctgo’-e* d°

Tri gid cubi cing cta cdc nguyén t§ dinh hudng trong 2 gid tri trung binh cia céc

gid tri nhén dirge ciza timg anh chup.

5. Tiéu cy ctia budng chup nhan duge tir cic anh trén phai trir di mot gia trj hiéu

chinh 8f tinh theo cong thidc:

fc

of= AL

Trong d6: Lo 12 khoang cich chuin giita 2 diém d&u khung toa d6 theo truc X d3

biét khi kiém nghiém may kinh vi chup anh:
i AL=1-Lo

Lia khoéhg céch gu'xa cic diém dfu khung toa 46 theo true X trén anh:

L=X2-X1
_ 6. Sai 56 trung phuong cua cic nguyén t6 dinh hudng xéc dinh theo d6 léch so vé1
gid tri trung binh:
144
m=
n(n-1)
Trong dé:

V- d6 léch mot 1an xéac dinh so vdi gid td trung binh;
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n- s6 1an xic dinh.
D6i véi budng chup c¢é tiéu cu f =195mm sai s& trung phuong xdc dinh cic
nguyén t6 dinh hudng trong c4n phai thoa mén:
m<0,04mm My, < 0,08mm mgz, < 0,02mm
B.2.4. Pé thitc dé xdc dinh viing chup
D6 thifc dé€ cho diém tréi clia dudng ddy dung bing céch sau:

. 5

¥Ym A A . N Y
3 2 4
o] -

O~
s

Hinh B.4

1. V& dudng thing AB (huéng clia dudng diy trong trudng hop chup thing binh
thudmg). Tir di€m A ké dudng vudng géc AY- dudng xdc dinh huéng cla truc quang
hoc ctia buéng chup cho diém trdi dudng ddy (hinh B.4).

2. Ttr A dung mot géc B vai AY va kéo dai AA’. Dudng AA’ xédc dinh vi tri ranh
gi6i phai cia bubng chup (46t véi mdy photd Theol19-1318 géc § =23%). Sau 46 ur
diém A dung cic géc +¢ va -@ vdi AB va ké cic duimg AR va AL. AR va AL xic dinh
vi tri dudmg ddy d6i v6i trudmg hop chup léch déu tieu chuidn.sang trdi va sang phai (-
p=+p=31%).

3. Trén c4c dudng thing AB, AR va AL, dung cic thang d6 dii dudng ddy, con
trén truc AY- thang d6 dai khoang cach. Cic thang d6 duge dung theo ty & clia ban d6
diing dé thiét k€.

4. D6 thic cho diém phai cia dudmg ddy cting dung twong ty nhw cho diém tréi
dudng diy nhung khong chia cic thang (hinh B.4).

5. D€ vé ranh gidi cia cdc cip anh 14p thé, dat 46 thic ién ban dd, sao cho diém

. A triing v6i diém tréi clia dudng d4y, khodng cich AB bing khodng cdch dudmg ddy da

tinh, cic huéng twong ting véi timg trudng hop chup (AR va BR) phai tring nhan v
doan AB phai tring v6i huéng cita dudng ddy.

6. Sau d6 ddnh d4u trén ban d6 cic diém cuéi cha dudng ddy, ciling nhu ranh gi6i
dién tich chup (cic dudmg AA’ va BB’) cdn ranh gidi gin cia nd vé theo tri gid d4 tinh
vuong gée véi truc Y (khi d6 ditng thang Y cia d6 thic hinh B.5).

Chit y: khi géc léch thiét ké khiong theo goc tiéu chudn thi cdn ghi ré gid tri clia
gobc dé.
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Hinh B.5 L

B.3. TRINH TU THAO TAC TREN TRAM CHUP

B.3.1. Trén diém trdi cia dudmg ddy, @it mdy kinh vi chup anh, con trén diém phai dat
tiéu do. Dinh tam mady va tiéu do, sau dé do d6 cao cia mdy va tiéu do 161 ghi vio s6,

" mé ndp kinh md, md nip kinh véat, huéng méy vé khu vuc cdn chup va xem xét hinh
anh trén kinh mé.

B.3.2. Néu mot phan nao d6 (dudi hoac trén) cita ving chup bx cit thi xé dich kinh vat
cho dén khi né xu4t hién trong trudng ngim, dé chup hét ving chup c6 thé sir dung hai
vi trf clia kinh vét (mot vi tri chup phén trén, mét vi tr chup phén duéi cia viing chup).
Vi trf clia kinh vt phai ghi vao sé do.

B.3.3. Chup anh dugc tién hanh theo trinh ty sau:

1. Déng nép kinh vat thdo bo phan him ra khéi khung ép va ldy khung c6 kinh
md ra. .

2. Lép hop dung phim vio budng chup va kéo ndp chin ra, quay céc &¢ cho
khung ti€n v€ phia trudc, dudi téc dung cha cic 16 so lam cho khung kinh ép khit véi
khung ép ctia budng chup.

3. Xic dinh thdi gian chup bing mdy do d6 bt dnh sing.

4. Tren b0 phan dinh hudng dat 56 doc tuong tmg véi tu th€ dinh chup (thang,
binh thudmg, lech tréi, 1&ch phai). '

5. Trén b6 phan dénh s6 dat s6 hiéu tram, cdn trén bo phan ghi dat tr the chup (A,
AL.AR tuong dng v6i tr thé chup thang, léch trdi, léch phai d6i véi diém trai dudng
diy; B, BL, BR déi vdi diém phéi dudng diy).

6. Néi cdc Gc hiam clia bubng chup va huéng 6ng kinh ciia b phan dinh hudng vé
tiéu do dat & diém phii. Sau d6 dong cdc 6c hdm va ding bo phan trac vi cho tring mat
phan gidc cia ng kinh vdi tam tiéu do.

L
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7. Kiém tra viéc dat s6 doc va vi tri bot nudc ¢6 chinh xac khong, khi cén thiét
phéi diéu chinh bot nudc va tién hanh kiém tra lai d6 chinh xac khi ngim.

8. Hét siic cin than dé tranh su thay d6i vé trang thii d& dinh huéng clta mdy va
tién hanh chup. '

9. M cic chan him khay dung phim khoi budng chup, déng nép khay dung phim
va 14y khay dung phim ra khoi b6 phin ham.

Khi két thic cong viéc chup & diém tréi, chuyén may & diém phéi, con diém trdi
dat tiéu do. Sau d6 theo trinh oy nhu trén ti€n hanh chup & diém phai clia dudng ddy.
B.4. TINH SO HIEU CHINH VAO CAC TRI PO ANH DO ANH HUOGNG CUA
CAC YEU TO PINH HUONG . |

B.4.1. Tinh 56 hiéu chinh do dnh hudng ctia cdc yéu to dinh huong trong
2 2

Ax, = —%_-—Af+-—;-‘-£-xo
2
=Ty 2,
b X —x;
ap, =_?Af+';f_z"'xu
Trong dé: _ ,
Af = £'-f : sai 56 do ép phim khong st kung chifa phim cita budng anh.
p 1
Gi4 ti f tinh theo cong thic:
sk
f'=r
Trong do:

L’- khoang céch néi giita cdc ddu khung toa do tam anh;
I- khodng cich dé tuong tng trén khung chita phim.
B.4.2. Tinh s6 hiéu chinh do dnh hudng ciia cdc yéu t6 dinh huong ngodi

: 3
bx, = ‘[f"‘%}A?’l '*"{l}z-'l'Aa’l - zAx
X2y zlz
Az, =—ELAg, +| [+ {Aw +x4x
_ S 4
x2Ap, — x2A z
Ap, =-fAy ““"I_E‘_?,“"z'_?'z_"";!'(xt’ﬁw: “sza)z)" Z (Ax: "'sz)

B.5. TINH TOA DO KHONG GIAN PIEM ANH THEO CAC DANG CHUP
B.5.1. Dang chup thdng géc
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X = x, = =—x,
P f
B

Y = <=
s

ZzB—z,=Lzl
P 7

B.5.2. Dang chup xién déu
B : x Ty
X le( ing G cos:p} fx,

B x
Y==f|sing—":cos
Pf[ @ G 99)

Z= %zl(sin;o m'}z—cosqyJ = yjr—‘
B.5.3. Dang chup giao nhau
X=Nx,
Y=N.f
Z=N.z

v < gL sinlp+r)-x,0c08(p +7)
(f? +xx,)siny + fpcosy

L4

Trong 46:
®- goc xién déu;
v- gbc giao nhau;
f- tiéu cy clia may chup;
X;- toa d9 phing trén anh trdi;
X5~ toa 6 phéng trén anh phai;
p- thi sai diém anh.
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PHU LUC C

THANH LAP BINH DO DIA HINH BANG PHUONG PHAP ANH sO

C.1. SO PO QUY TRINH CONG NGHE THANH LAP BINH pO PIA HINH

BANG CONG NGHE ANH SO
e . : Phim anh hang khoéng. T
o cosctiampuo | | nTRIETEL | | oo e
] 8 RS va 14p DCKTKS »  &nh ngoai nghiép
Quét phim, tao project,
chuyén d8i khuon dang cic
file anh s&
|
Ving c6 chénh cao lon Tang day khong ché anh Ving bdng phing
Tao mé hinh s6 46 cao, md Xac dinh do cao TB khu
hinh s& dia hinh e
v : v
Nén 4nh trre giao Nién anh theo d¢ cao TB
khu vire
____.‘ Kiém tra tiép bién nh nin |

v

Cit, ghép anh theo minh BDDH

co s& - Tao binh 36 anh s6

v

S$6 hod, do vé ndi dung BDDH co s&

trén néh binh d6 dnh s&

Y

Bién t4p ndi dung BDDH co
50, tinh dién tich

v

In, luu trit BDDH co s&
Binh 46 anh s6
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C.2. CACH TINH SAI SO CHO PHEP VE PO CAO CUA CAC BIEM TRONG
MO HINH SO PO CAO, MO HINH SO PIA HINH PE PHUC VU ANH NAN
TRUC GIAQ
C.2.2. Xuft phat tir cong thidc tinh todn sai 56 ndi suy do cao o, cho cdc diém trong mé
hinh s6 dja hinh theo ty 1¢ binh d6 c4n thanh lap, d6 phan giai quét anh (theo Image
Station Match- T - Intergraph) tinh theo céng thitc:
H
O'h = Pi X Mb g
Trong dé:
P, - kich thude pixel ctia anh quét;
M, - mau sé ty [ binh dé c4n thanh lap;
B - chiéu dai dudmg ddy anh;
H - d6 cao bay chup anh.
C.2.2. Néu d6 cao clia diém trong mé hinh s6 dia hinh c6 sai s6 &y s& gay nén su xé
dich vi tri diém anh 14 &y, , dwoc tinh theo cong thitc:
5 - BX5H
D HxM
b

Neéu coi 3y, 12 d6 xé dich vi tri diém anh nin cho phép, tinh bing sai s& tuong
hé vi tri gifta cdc diém dia vat trén binh d6 1a 0,4 mm thi ¢6 thé tinh dugc sai s6 do
cao cho phép ciia di€m trong mé hinh s6 dia hinh 5y, tinh theo cong thifc:
stax x H x Mb

5 =
Hmax B

C.2.3. Véi do phil p = 60%, c& anh 230mm x 230mm, méy anh ¢6 chiéu dai tiéu cy
xap xi 152 mm thi:

b, - DOm0 GO My

H=f xM, =152mm x M,;

Do dé
H/B = 152mm /92mm = 1,65;

Thay gia tri ty s6 H/B va gi tri 8D, vio cong thiic tinh 8y,
OH ., € 0,4mm x M, x 1,65 = 0,7mm x M,.



Nhur vay d6i véi binh-dé dia hinh ty & M, = 2000 thi sai s 8H,,,, ~ 1,4m va binh
d6 dia hinh ty 1& M, = 5000 thi 5H,,,, ~ 3,5m. Do vay khoang cao déu dudng binh d6 &
binh dé 1/2000 12 2,5m va 1/5000 12 Sm.

Néu ta ting ty 1& dudng ddy B 1én 120mm thi H/B=1.27. Khi d6 8Hp,, =0,4™" X
1,27 x M, = 0,5™ M,. Khoang cao déu dudng binh d9 nho nhat cia binh dé 1/2000 Ia
1,5m+2m va binh d6 1/5000 1a 2,5m-=-5m.

C3. SG pO BO TRI PIEM KHONG CHE NGOAI NGHIEP TRONG KHOI
TANG DAY '
C.3.1. Khi khong st dung toa dé tim dnh: theo so d6 sau:

A A A A
Yo+ + o+ F o+ o+ o+ + o+ F
A ® ® A
+ o+ + +F + o+ + + o+ o+ o+ o+
® ® A
+ + + + + + + o+ + T o+ o+ o+
A ) D
+ + + + 4+ o+ + 0t + o+ o+ o+
A hd L |
T T T T
A A A
Trong dé: A 12 diém khéng ché téng .hqp &, Y. H);

@ 12 diém khéng ché do cao;
"+ 14 tam chinh anh.

53



i

C.3.2. Khi ¢6 sut dung 56 liéu toa dg tdm dnh: theo so 46 sau:
1. Trudng hgp ¢6 céc tuyén bay chan:
Ae A

+ H + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+
+

o4 4+ + + + + + + o+ o+ ¥+
A ® ® A

A A A A
+ + 4+ o+ o+ o+ o+ + o+ 4+ o+ o+
L= I . 1
+ + + + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
® ®
+ + + + + + + + + + 4+ + +
@ o
+ 4+ 4+ b+ o+ 4+ o+ 4
CJ L
o+ +7+ + o+ o+ o+ 4+ + o+ + o+
A_ A A A
Trong d6: A 12 diém khéng ch€ téng hop (X, Y, H);

@ la diém khang ché do cao;
+ la tam chinh anh.



C.4. SO PO TU CHINH PIEM CHICH TREN ANH
C.4.1. Tu chinh mdt phdi dnk khong ché: theo vi du sau:

X) 1EN-HPYIL

F-48-96-A
(65511V)

@ NI003

Té trudng: Trdn Vin Ba
Ngudi kiém tra: L& Bon

Théing 6 nam 2001
‘4.

O N1002 Diém kh6ng ché inh mit phing (vong tron va s hiéu diém
mau do duong kinh 1 cm).

@ N1003  Diém khéng ché anh mit phing v do cao (vdng trdn ngodi va
s6 hiéu diém mau d6 dudng kinh lcm, vong tron trong mau
xanh dudng kinh 0,6cm).

ii 11514  Diém toa do Nha nuéc (canh 1 ¢m, ky hiéu va s6 hiéu diém
mau do).

/4 11521  Diém toa d6 Nha nucc chich khong chinh x4c (canh 1 cm, ky

- hiéu va s6 hiéu diém mau do).

; O H309  Diém khéng ché anh d6 cao (dudng kinh 1 cm, s6 hiéu diém
: va vdng tron mau xanh).
® IEN-HP)LD  Diém d6 cao Nha nudc (vong tron va s6 hiéu diém

mau xanh 13 cay dudng kinh 1 cm).

C.4.2. Tu chinh mdt trdi dnh khéng ché: theo vi du sau:
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TR

Ngudi trich: L& Bén
Ngay trich: 12/6/2001
Chich & gilta ng2 3 b¥ ruéng

L

RS

H309 Ngudi trich: Lé Bon
8.35 Ngay trich: 12/6/2001
Chich & gdc bd rudng

O N1002 biém khéng ché mat phing.
O H309 Diém khéng ché d6 cao.
8.35 Db cao cita diém.”
(Pudng kinh cdc vong tron déu bing 3 mm, tét ca tu chinh bing chi den)
C.5. MOT SO DANG DAU MOC CHUP ANH HANG KHONG

_ =D
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D6 rong d dugc tinh theo cong thic: d=4 x p; x m,
Trong d6: d- dd rong clia ddu anh (hay dudng kinh ciia vong tron nhé trong
trudmg hop ddu moc ¢ dang hinh tron);
ps- kich thudc pixel cita anh dy dinh quét;
m,- ty 1& anh thiet ké:



D- chiéu dai ctia vach 1am dfu méc (dudng kinh chia vong tron I6n trong
trudmg hop ddu méc ¢6 dang hinh trdn). D phai bang tir 4 dén 6 lan chiéu rdng d.
C.6. UGC TINH PO PHAN GIAI QUET PHIM KHI THANH LAP BINH PO
ANH SO TY LE 1/ 2 000, 1/ 5 000 VOI CAC TY LE PHIM ANH HANG KHONG
KHAC NHAU VA MAY QUET PHIM PS1, SCAI-2 HOAC CAC MAY QUET
KHAC CO PO CHINH XAC TUONG DUONG: duge tinh theo cong thifc:

P, < 100um x (My/M,)
C.6.1. D61 véi binh d6 anh s6 1 /2 000, theo quy dinh & bang sau:

D6 phan giai Do phan giai tinh D¢ phéan giai 4p | sO pixel/mm
Ty ¢ 4ah todn (um) dung (zm)
1/ 6000 33 30 11
1/ 8000 25 21-28 9-12
1/ 10000 20 21 12
1/ 14000 14 14 hoac 15 9-10
C.6.2. D61 véi binh dé anh s6 1 / 5 000, theo quy dinh & bang sau:
Do phan giai D6 phan giai tinh D¢ phan gidi dp | so pixel/mm
Ty 18 4nh todn* (um) dung (um)
1/ 15 000 33 30 11
1/20 000 25 - 21-28 9-12
1/25 000 20 21 10
1/ 30 000 17 14 - 21 8-12
1/ 35 000 14 14- 15 10

C.7. CACH XAC PINH PHUONG PHAP NAN ANH DUA TREN TiNH TOAN
ANH HUONG CUA CHENH CAO PIA HINH PEN PO XE DICH VI TRI
DIEM ANH NAN

C.7.1. Gié tri chénh cao dia hinh 16n nhat trong khu vic AH . , tinh theo cong thifc:
AHmu = Hmn E H:mm .
Trong d6: H,,- 40 cao clia di€ém cao nhét trong khu vuc nén anh;
H,,.- d0 cao ctia di€m thap nhat trong khu virc nan anh.

€.7.2. K§ hiéu Ah,,, 12 gié tri chénh cao dia hinh 16n nhét trong kbu vic nan anh so
v6i mat phang trung binh, tinh theo cong thiic:
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C.7.3. Anh huéng cia chénh cao dia hinh déi vdi d6 xé dich vi trf diém anh nén, theo
quy dinh sau: '
Ahrm.xS fEXMhXSDrnu/rmu

hodc: Ahy € Hy X MyX Sppae/ (Tmax X M)

Trong dé:

- 8pmax 12 d0 x¢é dich vi trf diém anh nén cho phép, tinh bang sai s& twong hé vi tri

gilia cdc diém dia vat trén binh d6 12 0,4 mm:

- Imax 18 khodng cdch hitu ich I6n nhat sir dung khi nan anh, tinh tir tim anh 16i

diém anh. D61 véi dnh ¢ 230 x 230 mm thi thue t€ san xudt chi 14y 1., = 90 mm;

- M, 12 mau s& ty 1é binh do:

- M, 12 miu 58 ty lé 4nh;

- f, la tiéu cu may chup 4nh, véi cdc mdy chup anh hang khong théng dung & Viét

Nam hién nay, f; trung binh khoang 152 mm;

- H,, 12 d§ cao bay chup = f, x M,.

Ghi chii: Anh huong chénh cao dia hinh cho phép ddi voi do xé dich vi tri diém
dnh chi phu thudc vao ty 1¢ binh d6 cdén thank ldp, khong phu thudc vao 1y 1é dnh
chup; -

Néu tinh theo s6 phdn trdm cia do cao bay chup thi gid tri chénh cao dia hinh

cho phép d6i voi do xé dich vi tri diém dnh ndn la c6 thay dsi ddng ké tuy theo 1y 1é
anh chup.

C.7.4. Gié tri chénh cao dia hinh I6n nhat trong khu virc nan anh so véi mat phing
trung binh va gid tri chénh cao dia hinh 16n nhat cho phép trong khu vic nin anh cé
thé dp dung duge phurong phdp nn dnh don hoic nin anh theo d6 cao trung binh khu
vire, quy dinh & bang sau:

Ty 1é binh d6 1/2 000 1/5 000
Ty Ié anh 1/6000 | 1/8000 | 1/14000 | 1/15000 | 1/25000 | 1/35000
A, 14m 1,4m 1,4m 34m 3,4m 34m
AH_ 28m | 28m 2,8 m 6,8m 6,8 m 6,8 m
AHp /Hy | 33%0 | 23%0 | 13%., | 3.0% | 1.8% | 1,3 %

C.8. CACH TINH PO PHAN GIAI ANH NAN

C.8.1. Tdm 4nh nan khong nhat thiét cdn cé d6 phan gii cao nhur t4m anh duoc quét.
D€ dadm bao do chinh xdc cha cong doan doan doc, s6 hod ni dung binh d6 trén binh
do anh s6, va dong thoi dé dam bao dung luong file anh nin 1 161 thié, can chon dé
phan giai (kich thudc pixel) ciia 4nh nan theo quy dinh sau:

PxM,< P,< 0,3mmxM,

Trong dé: P, - kich thudc pixel anh géc;
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P, - kich thudc pixel anh nan;
M,- miu s6 ty 1é anh bay chup;
M,- miu s6 ty 1 binh dé can thanh 1ap;
Gia tr (P, x M,) duge cot la do phén gidi hinh hoc ctia anh quét.
C.8.2. C6 thé chon:
(P, <M, )+ (0.3mmx M, )

P =
0 2

Theo cach tinh nay, véi d6 phan gidi quét phim nhir d& quy dinh & diéu C.6. 1 va
C.6.2 thi d6 phan gidi 4nh nan duce quy dinh nhu sau:

1. D61 véi binh d6 4nh s6 1/2 000, theo bang sau:
Do phan giai | D6 phan giai hinh hoc | D¢ phan gii anh

T Ié 4nh anh quét (m) nan (m)
1/ 6.000 0,18 0,39
1/ 8.000 0,17 0,39
1/ 10.000 0,21 0,40
1/ 14.000 0,20 0,40

2. D6i véi binh dé anh s6 1/5 000, theo bang sau:
D6 phan giai | D¢ phan giai hinh hoc | D¢ phan giai anh

Ty Ié 4nh : anh quét (m) nin (m)
1/ 15.000 0,45 0,98
1/20.000 0,42 0,96
1/ 25.000 0,52 1,01
11/30.000 0,42 0,96
1/ 35.000 0,49 100,
V="
KT. B TRUONG BO NONG NGHIEP VA PTNT L;F'
P ;‘LJ‘HU‘TRUONG

Bui Bd Béng
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MUC LLC

—

_QUY PINH CHUNG
_PHUONG PHAP TOAN DAC QUA CAC MAY QUANG CO

-2

3. PHUONG PHAP TOAN DAC QUA MAY TOAN DAC DIEN TU

4. PHUONG PHAP BAN DAC TUDONG |

5. PHUONG PHAP PO ANH LAP THE MAT DAT (DALTMD)

6. THANH LAP MAT CAT BINH DO Pl HINH BANG CONG NGHE
ANH

PHL LUC A KIEM TRA. KIEM NGHIEM. HIEU CHINH MAY BAN

PAC VA CAC DUNG CU KEM THEO
PHU LUC B. KIEM TRA VA KIEM 1 NGHIEM BO MAY KINH Vi

CHUP ANH
PHU LUC C. THANH LAP BINH po DA HINH BANG PHUONG

PHAP ANH SO

Trang
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