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BO XAY DUNG

BO XAY DUNG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tu do - Hanh phiic

S8 17/2005/QD-BXD
Ha Noi, ngay 31 thdng 5 nam 2005

QUYET PINH CUA BO TRUONG BO XAY DUNG
Vé viéc ban hanh TCXDVN 338: 2005
“K&t cAu thép - Tiéu chuan thiét ké&”

BO TRUONG B0 XAY DUNG

Cén cit Nghi dinh s6'36/2003/ND-CP DPidu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu litc
ngay 04/4/2003 cia Chinh pht quy gau 15 ngay, k8 tit ngay dang Céng bao.
dinh chizc ndang, nhiém vu, quyén han va

co cdu t8 chite cia Bé Xay dung; Piéu 3. Cac 6ng Chanh Van phong

Bo, Vu truéng Vu Khoa hoc Céng nghé
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Xét dé nghi cua Vu trudng Vu Khoa hoo va Tha trudng cac don vi ¢6 lién quan,

Cong nghé, chiu trach nhiém thi hanh Quyé&t dinh>
nay./.

aw

QUYET DINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét

dinh nay 01 Tiéu chudn xay dung Viét KT. BQ TRUONG BO XAY DUNG

Nam: Thit truong

TCXDVN 338: 2005 “Két cdu thép -
Tiéu chuén thiét ké&”. Nguyén Van Lién
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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM
TCXDVN 338: 2005

KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE

Steel structures - Design standard

Ldi néi dau
TCXDVN 338: 2005 thay thé cho TCVN 5575: 1991.

TCXDVN 338: 2005 “Két cdu thép - Tiéu chuin thiét ké” duge Bo Xay dung ban
hanh theo Quyét dinh s8 17/2005/QD-BXD ngay 31 thang 5 ndm 2005.

1. Nguyén tic chung
1.1. Cac quy dinh chung

1.1.1. Tiéu chuén nay dung dé thiét k& két cAu thép cic cong trinh xay dung dan
dung, cong nghiép. Tiéu chudn nay khong ding dé thiét ké& cic cong trinh giao

théng, thuy lgi nhu cac loai ciu, céng trinh trén dudng, cia van, dudng éng, v.v...

Khi thiét k& két c&u thép clia mot sd loai cong trinh chuyén dung nhu két cdu 1o

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

cao, cong trinh thily cong, cong trinh ngoai bién hoic két cau thép cé tinh chat dic ©
biét nhu két cdu thanh mdng, két cdu thép tao hinh ngudi, két cadu dng luc trudc,
két cdu khéng gian, v.v..., cAn theo nhitng yéu cdu riéng quy dinh trong céac tiéu

chuén chuyén nganh.
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1.1.2. Két ciu thép phai dugc thiét k& dat yéu cdu chung quy dinh trong Quy
chuan X4y dung Viét Nam la dam bao an toan chiu luc va dam bao kha ning su
dung binh thudng trong suét thoi han st dung cong trinh.

1.1.3. Khi thiét ké két cdu thép con cin tudn tha cac tidu chudn tuong ing vé
phong chéng chay, vé bao vé chéng &n mon. Khong duge tang bé diy cha thép véi

muc dich bao vé chdng #n mon hodc nang cao kha ning chong chay caa két céu.
1.1.4. Khi thiét k& két cau thép can phai:
- Tiét kiém vat liéu thép;
- Uu tién sit dung cac loai thép do Viét Nam san xuAt;

- Lya chon so d6 két cdu hgp 1y, tiét dién ciu kién hgp 1y vé mat kinh t& - k§
thuat;
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- Uu tién st dung céng nghé ché tao tién tién nhu han tu dong, han ban tu dong,
buléng cuong dé cao;

- Chu ¥ viée cong nghiép héa cao qua trinh san xudt va dyng lép, sit dung nhiing
litn két dung 14p lién ti€p nhu lién két mit bich, lién két buléng cudng d6 cao; ciing
¢6 thé dung lién k&t han dé dung 14p néu cé can cd hop ly;

- K&t c&u phai c6 c&u tao dé d& quan sat, lam sach bui, son, tranh tu nude. Tiét
dién hinh 6ng phai dudc bit kin hai ddu.

1.2. Cdc yéu cdu déi vdi thiét ké

1.2.1. Két cau thép phai duge tinh toan véi td hgp tai trong bat 1gi nhat, ké ca tai
trong theo thdi gian va moi yéu té tac dong khac. Viéc xac dinh ndi lyc c6 thé thuc
hién theo phuong phap phan tich dan héi ho#c phén tich déo.

Trong phudng phap dan hdi, cac ciu kién thép duge gia thiét 1a luén dan héi dudi
tac dung cla tai trong tinh toan, so d6 k&t ciu la so 46 ban d4u khong bién dang.

Trong phuong phap phan tich déo, cho phép ké d&n bién dang khong dan hoi cia
thép trong mot bd phan hay toan bd két cdu, néu théa mén cac diéu kién sau:

- Gidi han chay cta thép khong duge 16n qua 450 N/mm?, c6 viing chay déo rd rét:

- K&t ciu chi chiu tai trong tac dung tinh (khong c6 tai trong déng luc hodc va
cham hod#c tai trong 1ap gy mai); 2

- C#u kién st dung thép can néng, c6 tiét dién doi xing.

1.2.2. Cac c&u kién thép hinh phai dugc chon theo tiét dién nhé nhat thoa man
chc yéu cAu cta Tiéu chudn nay. Tiét dién cla cdu kién t6 hop duge thiét lap theo
tinh toan sao cho {ing suit khong 16n hon 95% cudng do tinh toan cua vat lidu.
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1.2.3. Trong cic ban vé thiét k& két cdu thép va vin ban dit hang vat liéu thép,
phai ghi rd méac va tiéu chuéin tudng ting cta thép lam k&t ciu va thép lam lién két,
yéu cAu phai ddm bao vé tinh ning cd hoc hay vé thanh phan héa hoc hodc ca hai,
cling nhu nhiing yéu ciu riéng ddi véi vat lisu duge quy dinh trong céc tiéu chuin
ky thuat Nha nudc hodc cua nude ngoai.

1.3. Cdc don vi do va ky hiéu chinh ding trong tiéu chudn

1.8.1. Tiéu chudn nay st dung don vi do theo hé SI, cu thé la:

Don vi dai: mm; don vi luc: N; don vi tng sudt: N/mm® (MPa); don vi khéi lugng:
kg.

1.8.2. Tiéu chuén nay st dung cac ky hiéu chinh nhu sau:

a) Cde ddc trung hinh hoc

A  dién tich tiét dién nguyén



108

X S628 - 25 - 6 - 2005
CONG BAO S8 29 - 25 - 6 - 2006

A, dién tich tiét dién thuc

A, dién tich tiét dién canh

A, dién tich tiét dién ban bung

dién tich tiét dién thuc cia buléng

A, dién tich tiét dién thanh xién

b  chiéu réng

b, chiéu rong canh

chiéu réng phan nho ra ctia canh

b, chiéu rong cuia sudn ngang

h  chiéu cao cua tiét dién

h, chiéu cao cua ban bung

h; chiéu cao cia dudng han géc

hs khoang cach gilta truc cia cic canh dam

i  ban kinh quan tinh cua tiét dién

i, I, ban kinh quan tinh cta tiét dién déi véi cac truc tuong Ung x-x, y-y
Imin ban kinh quan tinh nho nhét cta tiét dién

I,  mdmen quén tinh cta tiét dién nhanh

I, I, mdmen quén tinh cia thanh canh va thanh xién cta gian
I, mbdmen quan tinh tiét dién ban gidng

I, I, mémen quan tinh tiét dién sudn ngang va doc
I, mémen quan tinh xoén

I

ir
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mémen quan tinh xoén cta ray, dim

awono

I, I, cac moémen quan tinh cta tiét dién nguyén déi véi cac truc tudng dng x-x
va y-y

I, I,, cic mémen quan tinh cua tiét dién thyc d8i véi cac truc tudng dng x-x

va y-y

L  chiéu cao cta thanh diing, cot hodic chiéu dai nhip ddm

! chiéu dai nhip

l; chiéu dai cia thanh xién

I, chiéu dai khoang cac thanh canh ctia gian hodc ct réng

chiéu dai tinh toan cha cdu kién chiu nén

l, I, chiéu dai tinh toan cla ciu kién trong cic mat phdng vudng géc véi cac

truc tuong ing x-x, y-y

chiéu dai tinh toan cia dudng han

S momen tinh
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S buée 16 buléng
t chiéuday
t; t, chiéu day cia ban canh va ban bung
v  khoang cach duong 16 buléng
W,,... mdédun chéng uén (mémen khang) nhé nhat cua tiét dién thuc d6i véi truc

nmin

tinh toan

W, W, modun chong uén (mdémen khéang) cia tiét dién nguyén doi véi truc tuong

W,

b) Ngoa
F, P
M

nx,min,

ung x-X, y-y
W

ny,min

modun chéng uén (mémen khang) nhé nhat caa tiét dién thuc déi
vdl cac truc tuong Ung x-x, y-y.
t luc va néi luc

ngoai luc tap trung

moémen udn

M, M, mémen uon doi vdi cac truc tudng Ung x-x, y-y

M,

v

5

mdmen xoén cuc bd

luc doc

ndi luc phu

luc doc trong nhanh do mémen gay ra

ap luc tinh toan

luc cat

luc ciat quy ude tac dung trong mot miit phang thanh (ban) gidng
luc cat quy ude téac dung trong thanh (ban) giing cia mét nhanh.

¢) Cuong dé va ung sudt

E

Ah Th Th Th T T

modun dan héi

cudng dé tiéu chudn 14y theo gidi han chay cua thép

cudng do tiéu chuéan caa thép theo sic bén kéo dut

cuong do tinh toan cua thép chiu kéo, nén, udn l1dy theo gidi han chay
cuong do tinh toan clia thép theo sitc bén kéo dut

cudng do tinh toan chiu cét cta thép

cudng do6 tinh toan cta thép khi ép mét theo mat phing ti dAu (c6 gia cong
phéng)

cuong d6 tinh toan ép mit cuc bd trong cic khdp tru (mit cong) khi tiép xic
chat

cuong do tinh toan chiu kéo ctia sgi thép cuong do cao

cuong dd kéo diit tiéu chudn cta buléng

cuong dd tinh toan chiu kéo cuia buléng

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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fs

fra
fio
fed
le

0, 0, cac ing sudt phap song song véi cac truc tudng dng x-x, y-y

cuong do6 tinh toan chiu cit cia bulong

cuong do tinh toan chiu ép mit caa buléng

cuong dd tinh toan chiu kéo cia buléng neo

cudng do tinh toan chiu kéo cua buléng cuong dé cao

cudng do tinh toan chiu ép mit theo dudng kinh con lian

cudng do tinh toan ciia méi han do1 dau chiu nén, kéo, uén theo giéi han
chay

cuodng do tinh toan ciia méil han d61 dau chiu nén, kéo, uén theo sdc bén
kéo dut

cudng do tinh toan cia mo1 han dé1 dau chiu cit
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mo1 han
cudng do tinh toan cia duong han goc (chiu cit quy udc) theo kim loai ¢ bién
nong chay

cuong do tiéu chuin cua kim loai dudng han theo sic bén kéo diit
modun trugt

ung suit phap

ung sudt phap cuc bo
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o, 0,. cac ung suidt phap téi han va ing suit cuc bd téi han

T  Ung sudt tiép

7, Ung suat tiép téi han. =
d) Ky hiéu cdc thong s6’ 2

¢, €, ¢, cic hé s& dung dé kiém tra bén cta ddm chiu uén trong mot mét%

e

m

m

(4

phéng chinh hoac trong hai mit phing chinh khi c6 ké dén su phat trién
cua bién dang déo

d6 léch tam cua luc

do6 léch tam tuong doi

d6 léch tam tuong ddi tinh doi

n, p, h cic théng s& dé xac dinh chiéu dai tinh toan cta cot

n

n.

ng

n

v

ﬁﬂ )61

sd lugng buléng trén mét nua lién két

s0 mil

chu ky tai trong

s6 lugng cac mit cat tinh toan;

cac hé s6 dé tinh todn duong han géc theo kim loai dudng han va & bién
néng chay cua thép co ban
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Y hé s6 diéu kién lam viéc cia két ciu
Y% hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két bulong
Yar hé sb d6 tin cay vé cudng do
Yo hé s6 db tin cay vé tai trong
Y, hé s& d6 tin cay trong cac tinh toan theo stic bén tiic thoi
n hé s6 anh hudng hinh dang cua tiét dién
A dd manh ctua cAu kién (A=1, /i)
A d6 manh quy udc (7 = 2 Jf/_E)
A, dd manh tuong duong ciia thanh tiét dién rong
Ao d9 manh tuong dudng quy udc cia thanh tiét dién réng (7, = AAFIE) E
Aw  dd manh quy udc cia ban bung (A =(n, 1t WfIE) é
A, A, d0 manh tinh toan cla c&u kién trong cac mit phing vubng goc véi cac £
truc tuong Ung x-x, y-y %
W hé s chidu dai tinh toan cia cot Z
@ hé s& udn doc E
?, hé s6 giam cudng d6 tinh toan khi mat 6n dinh dang uén xodn a
. 3
@, hé sé giam cudng do tinh toan khi nén léch tAm, nén uén = 3
v hé s6 dé xac dinh hé s6 ¢, khi tinh toan 6n dinh cia ddm (Phu luc E). §
2. Tiéu chuan trich dan %
Trong Tiéu chuin nay duge st dung dong thoi va cé trich din cac tiéu chuin sau: z
- TCVN 2737: 1995. Tai trong va tac dong. Tiéu chuin thiét ké: ;:
- TCVN 1765: 1975. Thép cac bon két cau thong thuong. Mac thép va yéu cau ky thuat; ;
=

- TCVN 1766: 1975. Thép cac bon két cau chat lugng tot. Mac thép va yéu cau ky thuat;

- TCVN 5709: 1993. Thép cac bon can nong dung trong xay dung. Yéu cau k¥ thuat;

- TCVN 6522:
- TCVN 3104:
- TCVN 3223:
- TCVN 3909:

phéap thu;

- TCVN 1961:
- TCVN 5400:
- TCVN 5401:
- TCVN 5402:
- TCVN 5403:

1999. Thép tdm két cAu can néng;

1979. Thép két cdu hgp kim thap. Mac, yéu cau k¥ thuat;

1994. Que han dién diung cho thép cac bon va thép hgp kim thap;
1994. Que han dién diung cho thép cac bon va hdp kim thap. Phuong

1975. Mé1 han hé quang dién bang tay;

1991. Méi han. Yéu cidu chung vé 18y mAu @& thi cg tinh;
1991. Méi1 han. Phudng phap thi uon;

1991. Mai han. Phuong phap thi uén va dap;

1991. Méi han. Phuong phap thii kéo;
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- TCVN 1916: 1995. Bu long, vit, vit cdy va dai éc. Yéu cau ky thuat;

- TCVN 4169: 1985. Kim loai. Phuong phap thit méi nhiéu chu trinh va it chu trinh;
- TCVN 197: 1985. Kim loai. Phuong phap thu kéo;

- TCVN 198: 1985. Kim loai. Phuong phap thi uén;

- TCVN 312: 1984. Kim loai. Phuong phap thi uén va dap d nhiét 6 thuong;

- TCVN 313: 1985. Kim loai. Phuong phap thit xoén;

- Quy chudn x4y dung Viét Nam - 1997.

3. Co sd thist ké két cau thép

3.1. Nguyén tdc thiét ké

com

3.1.1. Tiéu chudn nay st dung phudng phap tinh toan két cau thép theo trang %
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3.1.2. Trang thai gidi han la trang thai ma khi vugt qua thi két cdu khéng con
thdéa man cic yéu ciu st dung hoic khi dung lip duge dé ra d6i véi né khi thiét ké.
Cac trang thai giéi han gom:

6684 * www.ThuVienPhapL.

- Cac trang thai gigi han vé kha ning chiu luc 1a cac trang thai ma két cdu khéng .,

4

con du kha n#ng chiu luc, sé bi pha hoai, sup d6 hosc hu héng lam nguy hai dén su ani
toan cua con nguoi, cua cong trinh. D6 13 cac trudng hop: két cau khéng da db bé‘n%

(pha hoai bén), hodc két cau bi mat on dinh, hoac két cau bi pha hoai don, hoc vat =

T

liéu két cdu bi chay.

ft -

- Céc trang thai giéi han vé st dung 1a cac trang thai ma k&t cau khéng cdn sti”
dung binh thuong duge nita do bi bién dang qua 1dn hoac do hu hong cuc bé. Céc%
trang thai giéi han nay goém: trang thai giéi han vé d vong va bién dang lam anh
hudng dén viéc st dung binh thudng clia thiét bi may méc, cha con ngudi hodc lam
héng su hoan thién cua két cdu, do d6 han ché viéc si dung céng trinh; su rung dong
qua mic; su han g1 qua mic.

3.1.3. Khi tinh toan két ciu theo trang thai gidi han phai dung cac hé s6 do tin

cay sau:
- Hé s6 d§ tin cay vé cudng dd y;, (xem Diéu 4.1.4 va 4.2.2);
- Hé s6 d6 tin cay vé tai trong ¥, (xem Diéu 3.2.2);
- Hé s6 diéu kién lam viéc y, (xem Diéu 8.4.1 va 3.4.2);

- Cudng d9 tinh toan cua vat 1iéu 1a cudng @6 tiéu chudn nhan véi hé s y, va chia
cho hé s6 y,; tai trong tinh toan 12 tai trong tiéu chuan nhéan véi hé sé v,.
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3.2. Tdi trong
8.2.1. Tai trong dung trong thiét k& két ciu thép duge 14y theo TCVN 2737: 1995
hodc tiéu chuén thay thé& tiéu chudn trén (néu cé).

8.2.2. Khi tinh két cAu theo cac giéi han vé kha nang chiu lyc thi dung tai trong
tinh to4n 1a tai trong tiéu chuin nhan véi hé s6 do tin cay vé tai trong y, (cdn goi 1a
hé s6 tang tai hodc hé s an toan vé tai trong). Khi tinh két ciu theo cac trang thai
giéi han vé st dung va tinh toan vé méi thi dung tri s6 ciia tai trong tiéu chuan.

3.2.3. Cac trudng hgp tai trong déu duge xét riéng ré va dugce td hop dé cé tac
dung bat lgi nhat d6i véi két cdu. Gia tri cha tai trong, cc loai td hop tai trong,
cac hé sb t8 hop, cac hé s8 dé tin cay vé tai trong dugc 1dy theo cac diéu cua
TCVN 2737: 1995.

3.2.4. Véi két ciu tryc tiép chiu tai trong dong, khi tinh toan vé cudng dd va én
dinh thi tri s8 tinh toAn cta tai trong phai nhan véi hé s6 dong luc. Khi tinh toan vé
mdi va bién dang thi khéng nhan vdi hé s8 nay. Hé s6 dong lyc duge xac dinh bang
ly thuyét tinh toian két cidu hoidc cho trong cic Quy pham riéng ddi véi loai két cdu
tudng Ung.

8.2.5. Khi thiét k& cho giai doan stt dung va dung lip két ciu, néu cin xét dén su
thay d8i nhiét do, c6 thé gia thiét sy thay ddi nhiét db & cac viing phia Bic 14 tir 55
dén 40°C, & cac viing phia Nam la tit 10°C dén 40°C. Sy phéan chia hai ving Béc va
Nam dua theo Quy chuin Xay dung Viét Nam, tap III, Phu luc 2. Tuy nhién, pham
vi bién déng nhiét do c6 thé dua theo s6 lidu khi hau cu thé cla dia diém xay dung
dé xac dinh chinh xac hon.

3.3. Bién dang cho phép ciia két cdu

8.3.1. Bién dang cia két ciu thép dude xac dinh theo tai trong tiéu chudn, khong
ké dén hé s6 dong lue va khéng xét sy giam yéu tiét dién do cac 16 Lién két.
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3.3.2. D6 vong cta ciu kién chiu uén khéng duge vugt qua tri sé cho phép trong
Bang 1.

8.3.3. Chuyén vi ngang ¢ mic mép mai ciia nha coéng nghiép kiéu khung mot
tang, khong cAu truc, giy bdi tai trong gi6 tiéu chuin duge giéi han nhu sau:

- Khi tuong bing tAm tén kim loai: H/100;

- Khi tuong la tAm vat lidu nhe khac: H/150;

- Khi tudng bing gach hoic bé tong: H/240;

voi H 1a chiéu cao cot.

Né&u ¢6 nhitng giai phap ciu tao dé dam bao sy bién dang dé diang cua lién két
tudng thi cAc chuyén vi gidi han trén cé thé ting lén tuong ing.
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3.3.4. Chuyén vi ngang ctia dinh khung nha mot tang (khéng thudc loai nha &
Diéu 3.3.3) khéng dude vugt qua 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang ctia dinh
khung nha nhiéu tidng khéng duge vugt qua 1/500 cia téng chiéu cao khung.
Chuyén vi tudng d6i tai méi tdng cha nha nhidu ting khéng dudc vugt qua 1/300
chiéu cao mdi tang.

3.3.5. Ddi véi ¢ot nha xudng c6 cau truc ché do lam viéc nang va cot cta cAu tai
ngoai troi c6 cau truc ch€ do lam viéc vita va niing thi chuyén vi gay bdi tai trong
ndm ngang cia mét cAu tryc 16n nhét tai mic dinh ddm cdu truc khéng dude vugt
quaé tri sd cho phép ghi trong Bang 2.

Bang 1 - P§ vong cho phép cta ciu kién chiu uén

hapLuat.com

Loai cdu kién D6 vong cho phép

Dém cua san nha va mdi:

ﬁ,_*_ “Tel: T54-5-3845 6654 * www. [huVvie

0

1. DAm chinh L/400

2. Dam cia tran c6 trat vita, chi tinh véng cho tai trong

tam thoi L/350

3. Cac dam khac, ngoai trudng hgp 1 va 2 L/250
4. T4m ban san L/150
Dam c6 duong ray:

1. DAm d3 san céng tac c6 dudng ray ning 35kg/m va L/600

16n hon
2. Nhu trén, khi duong ray ning 25kg/m vanhéhon | Ligoo
Xa gé:

1. Mai lgp ngéi khong dap vita, mai t&m t6n nhd L /150

2. Mai lop ngéi c6 dép vita, mai ton mui va cacmaikhac | L/200 |
Dém hodc gian do cdu truc:

1. Cau truc ch& d6 lam viéc nhe, ciu truc tay, paling L/400

2. Cau truc ché& do lam viéc vira L/500
3. Chutrycchédolam vigenang varétngng | L/600 .
Suon tuong:

1. DAm &6 tuong xay L/300

2. Dam dg tudng nhe (tén, fibré ximéng), didm dd cta

kinh L/200

3. Cot tuong L /400

Ghi chi: L 1a nhip caa cfu kién chiu udn. Déi véi ddm céng xén thi L 1ay bing 2
lan @6 vuon ctia dam.

dW
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Bang 2 - Chuyén vi cho phép ctia c6t d& cau truc

Tinh theo két | Tinh theo két

Chuyén vi ciu phéng | cdu khong gian

1. Chuyén vi theo phuong ngang nha clia cét H,/1250 H./2000
MRAXUONG e e
2. Chuyén vi theo phuong ngang nha cta cot H,/2500 - T

cAu tai ngoai troi

8. Chuyén vi theo phuong doc nha ctia cot H./4000

trong va ngoai nha

Ghi chu:
1. H;1a d cao tit mit day chan cot dén mit dinh dam cAu truc hay gian cau truc.

2. Khi tinh chuyén vi theo phuong doc nha caa ¢t trong nha hay ngoai trdi, co
thé gid dinh la tai trong theo phuong doc nha ctia cau truc sé phan phéi cho tat ca

cac hé giding va hé khung doc giiia cac cot trong pham vi khéi nhiét d6.

8. Trong cac nha xudng c6 ciu truc ngoam va ciu truc cdo san vat ligu, tri so |

chuyén vi cho phép clia ¢dt nha tudng tng phai giam di 10%.

3.4. Hé s6 diéu kién lam viée y,

3.4.1. Khi tinh toan kiém tra kha ning chiu luc cia cac két cdu thudc nhiing
trudng hgp néu trong Bang 3, cudng dé tinh toan cua thép cho trong Bang 5, 6 va cua
lién két cho trong Bang 7, 8, 10, 11, 12, B.5 (Phu luc B) phai dude nhan véi hé sé didu
kién lam viéc y,. Moi truong hgp khac khéng néu trong bang nay va khéng dude quy
dinh trong cac diéu tuong ing thi déu lay y, = 1.

3.4.2. Gia tri cua hé sé diéu kién lam viéc y, dude cho trong Bang 3.

Bang 3 - Gia tri ctia hé s6 diéu kién lam viéc y,

Loai ciu kién Yo

1. DAm d#c va thanh chiu nén trong gian cta cac san nhiing phong 1én
0 cac cong trinh nhu nha hat, rap chiéu béng, cau lac b, khan dai, cac 0,9
gian nha hang, kho sach, kho luu trd, v.v... khi trong lugng san 16n hon

hoiic béng tai trong tam thoi

2. Cot cha cac codng trinh cong cong, cot dd thap nude 0,95

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Loai cau kién Ye
3. Cac thanh chiu nén chinh ctia hé thanh bung dan lién két han ¢ mai da
va san nha (tri thanh tai goi tua) co tiét dién chi T td hgp ti thép goc '
(vi dy: vi keo va cac dan, v.v... ), khi @ manh 2 16n hon hoge bang 60 |
4. Dim diic khi tinh toan vé on dinh tong thé khig, <10 | 0,95 |
5. Thanh ciing, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dugc lam tit thépcan | 9.9 |
6. Cac thanh cua két cAu hé thanh ¢ mai va san
a) Thanh chiu nén (trit loai tiét dién éng kin) khi tinh vé on dinh 0,95
b) Thanh chiu kéo trong két cauhan 4 0,95 |
7. Cac thanh bung chiu nén cta két cdu khong gian réng gom cac thép
goc don déu canh hosc khong déu canh (duge lién két theo canh 16n):
a) Khi lién két truc ti€p véi thanh canh trén theo mét canh bing dudng
han ho#c bang hai buléng trd 1én, doc theo thanh thép goc:
- Thanh xién theo hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo hinh 9 b, c 0,9
- Thanh xién theo hinh 9¢, d, e 0,8

HB0000

41
2

b) Khi lién k&t truc tiép véi thanh canh trén theo mot canh bing mét

i

buléng (ngoai Muc 7 ciia Bang nay) hodc khi lién két qua ban ma bang | 0,75
lién két bat ky

..........................................................................................................

8. Cac thanh chiu nén la thép géc don duge lién két theo mét canh (déi L
véi thép goc khﬁng dé‘?u canh chi lién két canh ngfin) trl‘:l cac trutEing hop| 0,75 F
-
o

= Tel: T84-5-3845 0684 * www.ThuVienPhapLuat.com

......................................................................................................................

.........................................................................................................................

Ghi chu:

1. Cac hé sd diéu kién lam viéc ¥, < 1 khéng dugc 14y dong thoi.
2. Cac hé so diéu kién lam viée y, trong cac Muc 3, 4, 6a, 7 va 8 cing nhu cac Muc
5 va 6b (tri lién két han doi ddu) sé khong duge xét dén khi tinh toan lién két cua
cac ciu kién d6.

4. Vat lidu ctiia két cau va lién két
4.1. Vat liéu thép dung trong két cdu

4.1.1. Vat liéu thép dung trong két cidu phai dugc lua chon thich hgp tuy theo
tinh chat quan trong cua cong trinh, diéu kién lam viéc cua két cdu, dac trung cua
tai trong va phuong phap lién két, v.v...
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Thép dung lam két cau chiu luc cAn chon loai thép 16 Mactanh hoic 16 quay thoi
6xy, rot s61 hodc nua tinh va tinh, ¢6 mac tuong duong véi cac mac thép CCT34,
CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo TCVN 1765: 1975 va cic mac tudng ing cua
TCVN 5709: 1993, cac mac thép hop kim thap theo TCVN 3104: 1979. Thép phai
dude dam bao phu hdp véi cac tiéu chufin néu trén vé tinh nang cd hoc va ca vé
thanh phian hoa hoc.

4.1.2. Khong dung thép so1 cho cac két cAu han lam viéc trong diéu kién ning
hodc truc tiép chiu tai trong déong luc nhu dam ciu truc ché& dd niang, dim san
diat may, két cAu hanh lang bang tai, ¢ét vugt cua duong day tai dién cao trén
60 mét, v.v...

4.1.3. Cudng do tinh toan cua vat liéu thép can va thép ong doi véi cac trang thai
ing suat khac nhau dugc tinh theo cac cong thic cua Bang 4. Trong bang nay, f, va
f, 1a ing suit chay va ting sui't bén kéo diit ctia thép, duge dam bao bdi tiéu chuin
san xudt thép va duge 1dy 1a cudng d6 tiéu chuin cta thép; y, 1a hé s6 do tin ciy vé
vat lidu, 14y bang 1,05 cho moi méac thép.

4.1.4. Cudng d tidu chuin f, f, va cudng do tinh toan f cia thép cacbon va thep
hap kim thép cho trong Bing 5 va Bing 6 (véi cAc gi4 tri 18y tron t6i 5 N/mm?®),

D&i véi cac loai thép khong néu tén trong Tiéu chudn nay va cac loai thép ctia nude
ngoai dugc phép st dung theo Bang 4, 14y f, la tng sudt chay nho nhét va f, la tng
suat kéo dit nho nhat dude dam bao ctua thép. y, la hé sé do tin cay vé vat liéu, lay
bang 1,1 cho moi mac thép.

Véi cac loai vat lidu kim loai khac nhu day cap, khéi gang due, v.v... phai su dung
cac tiéu chuén riéng tuong Ung.

Bang 4 - Cudng do tinh toan cua thép can va thép ong

Cuong do

Trang thai lam viéc Ky hiéu
) tinh toan
| Kéo,nén, won [ ] SR ]
| Trugt fo .1 [.=058f /v
| Ep mit 1en dau mit (khitisat) ] foo ) f=fuiltu |
Ep mit trong khép tru khi tiép xacchat | fe | fe=057F /v |

Ep mit theo dudng kinh ctia con lan fii fu=0,025F, /v

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 5 - Cuong d9 tiéu chuin f,, f, va cuong do tinh toan f ciia
thép cac bon (TCVN 5709: 1993)
Don vi tinh: N/mm?
Cudng df tiéu chudn f, va cudng Cudng dd kéo
M3 dg tinh toan f cua thép dit tiéu chuén f,
thz'm vOi dé day ¢ (mm) khéng phu
“F t <20 20 < £ < 40 40 < ¢ < 100 thudc bé day
£ f £, f f, f ¢t (mm)
CCT34| 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 | 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420
Bang 6 - Cudng dé tiéu chuén f,» f. va cudong 46 tinh toan f ctia
thép hop kim thap
Don vi tinh: N/ mm?
D6 day, mm
Mac thép t <20 20 < ¢ < 30 30<t<60 |
fu f, f fu 1 f fu 1, !
O9Mn2 . ].450 | 310 | 295 | 450 | 300 | 285 | - | - | ol
J14Mn2 | 460 | 340 | 325 | 460 | 330 | 815 | - | - | T
16MnSi | 490 | 320 | 305 | 480 | 300 | 285 | 470 | 290 | 275
09Mn2Si | 480 | 330 | 315 | 470 | 310 | 295 | 460 | 290 | 275
10Mn25i1 | 510 | 360 | 345 | 500 | 350 | 335 | 480 | 340 | 325
10CrSiNiCu | 540 | 400* | 360 540 | 400* | 360 520 | 400 * | 360
Ghi chii: * Hé s0 y,, d8i v6i trudng hop nay 1a 1,1; bé day tsi da 1a 40 mm.

4.2. Vat liéu thép dung trong lién két

4.2.1. Kim loai han ding cho két ciu thép phai phi hdp véi cac yéu cau sau:

1. Que han khi han tay 14y theo TCVN 3223: 1994. Kim loai que han phai cé
cuong dg kéo dut tic thoi khéng nhé hon tri s6 tuong ting clia thép dude han.

2. Day han va thudc han dung trong han tu déng va ban tu déng phai phii hop véi
mac thép duge han. Trong moi trudng hop, cudng d6 ciia mai han khong dude thap
hon cudng d6 cua que han tuong iing.

4.2.2. Cuong d tinh toan cia mdi han trong cac dang lién két va trang thai lam
viéc khac nhau dude tinh theo cic cong thiic trong Bang 7.
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Trong lién két doi dau hai loai thép khac nhau thi dung tri s6 cuong do tiéu

chuin nho hon.

Cudng d6 tinh toan ciia méi han gée ciia mot s6 loai que han cho trong Bang 8.

Bang 7 - Cudng dé tinh toan cua mdéi han

Dang R . Ky Cuong do tinh
. Trang thai lam viéc s o
lién két ' hiéu toan
Nén, kéo va uén khi | Theo gidi han chay £ Fof
kiém tra chat lugng |-------------eeemmmmememmmmmeaf oo B SR
H:em do1 | duong han bang cac Theo stc bén kéo dit £ f=f
dau | phuongphapvatly |
[Keovauwon fo. |fu=085fF |
................. T I.'Hg.t:.......--.----__________._.-.....--------------,_________ ____f.;{”?-----f‘&".’....)f;-'l..-----_________
Theo kim loai mﬁl han | Fut. | Fur = 0,55 fun / s
Han géc | Cat (quy udc) Theo kim loai & bién
g q y - kd ' fws fws = 0145}‘;
néng chay
Ghi chu:

1. fva f, 1a cuong db tinh toan chiu kéo va cdt cia thép duge han; f, va f,,, la
ling suat kéo dit tdc thoi theo tidu chudn san pham (cudng do kéo dit tiéu chuan)

ctia thép dude han va cua kim loai han.
2. Heé s8 do tin cay vé cudng d6 cia méi han ¥, 14y bang 1,25 khi £, < 490 N/mm®
va bang 1,35 khif,,, = 590 N/mm?®.

aAWnOIt = Tel: +84-8-3845 6684. * www.ThuVienPhapLuat.com

Bang 8 - Cudng do6 kéo dut tiéu chuin f,,, va cudng do tinh toan f,,
cua kim loai han trong méi han géc

Don vi tinh: N/mm’

Loai que han

Cuong dd kéo dit tidu

Cudng dé tinh

theo TCVN 3223: 1994 chuan f,,. toan f,,
| N42,N42-6B 410 ] 180 ]
Nd6,N46-6B | 450 o .......200
N50, N50 - 6B 490 215
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4.2.3. Bulong pho thong dung cho két cAu thép phai phu hdp véi cic yéu cau cua
TCVN 1916: 1995. Cap dd bén cua buldng chiu luc phai ti 4.6 trd 1én. Bulong cudng
dd cao phai tudn theo cac quy dinh riéng tuong ting. Cudng do tinh toan cua lién két

mot buléng dude xac dinh theo cic cong thic 6 Bang 9.

Tri s6 cudng do tinh toan chiu cit va kéo cia buléng theo cidp dod bén cta buléng
cho trong Bang 10. Cudng do tinh toan chiu ép mit cua thép trong lién két buléng

cho trong Bang 11.

Bang 9 - Cudng do tinh toan cta lién két mot buléng

) Cuong do chiu cit va kéo cua Cudong do chiu ép
Trg’n:g Kﬂy buldong Gng véi cap do bén mit clia cAu kién
thai hiéu thép co6 gidi han
lam viéc : 4
4.6;5.6;6.6 | 4.8;58 | 8.8;109 chay:duol
440 N/mm?
Cat fo | Fs=038fu | fn=0,41u [ fis =041, -
s W fo | T6=0421u | fo=04fw | fo=950s | S |
Ep mat £, = [06+a10de |f
a) Bulong - 3 E
tinh ﬁ:b
b) Bulong ) ) £y :(0,6 + 340*&‘-}&
tho va E
buléng
thuong

AWSOIC * Tel: +54-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM 338: 2005

KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE

Steel structures - Design standard

(ban hanh kém theo Quyét dinh s6"17/2005/QP-BXD ngay 31/5/2005 cua Bé
truong Bé Xay dung vé viéc ban hanh TCXDVN 338: 2005

"Két cdu thép - Tiéu chudn thiét ké").

(Tiép theo Cong bao s6 28 + 29 ngay 25/6/2005)

Bang 10 - Cuong do tinh toan chiu cat va kéo ctia buléng
Pon vi tinh: N/mm®

Trang thai | Ky

CAp d6 bén

lam viéc | hiéu | 46 | 48 | 56 5.8 66 | 88 | 109
L car ] fw | 150 | 160 | 190 | 200 | 230 [ 320 [ 400
Kéo £, | 170 | 160 | 210 200 250 | 400 | 500

Bang 11 - Cuong dg tinh toan chiu ép mat cua buldng f,,

Don vi tinh: N/ mm®

Gi6i han bén kéo dit cua Gia tri f,,
thép cau kién dugc lién két | Bulong tinh Buléng thé va thuong
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585 !
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805

AWDSOILU * Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

4.2.4. Cuong d6 tinh toan chiu kéo cua buléng neo f,, duge xac dinh theo cong
thic f,,=0,4 f.,.

Tri s6 cuong do6 tinh toan chiu kéo ciia buléng neo cho trong Bang 12.

Bang 12 - Cudng do tinh toan chiu kéo cua buléong neo

Don vi tinh: N/ mm®

Puong kinh Lam tu thép mac

bulong, mm CT38 16MnSi 09Mn2Si
12+32 150 192 190
33:60 150 190 185
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6180 150 185 180
81+140 150 185 165

4.2.5. Cudng d6 tinh toan chiu kéo ctia buléng cudng do cao trong lién két truyén
lye bing ma sat duge xac dinh theo céng thic f,, = 0,7f,,. Cuong do kéo dit tidu
chufin f,, clia thép lam buldéng cuong dé cao cho trong Bang B.5, Phu luc B.

4.2.6. Cudng dé tinh toan chiu kéo cua s¢i thép cuong dé cao dude xac dinh theo
cong thuc f;, = 0,63 f,,.

5. Tinh toan cac ciu kién
5.1. Cdu kién chiu kéo ding tam
5.1.1. Ciu kién chiu kéo diing tdm tinh toan vé bén theo cong thuc:

o :“{V_ < fYe
A, (5.1)

Trong dé: N - luc kéo ding tam tinh toan; A, - dién tich tiét dién thuc ctua cdu kién.

5.1.2. Dién tich tiét dién thuc bang dién tich tiét dién nguyen tri di dién tich
giam yéu. Dién tich giam yéu la dién tich bi mat di do yeu cau ché tao. Da1 vdi lién
két buldng (tru: bulong cUdng d6 cao) khi cac 16 xép théng hang thi dién tich giam
y&u biing tong 16n nhat cua dién tich cac 15 tai mot tiét dién ngang bat ky vuong goc
vi chiéu cia ung suét trong cau kién. Khi cac 16 xép so le thi dién tlch giam yéu lay
tri s6'16n hon trong hai tri s6 sau (Hinh 1, a):

- Giam yéu do cac 16 xép trén dudng thang 1 - 5;

. Téng dién tich ngang cta cac 16 ndm trén dudng chiichi1-2-3-4-95 tru di
lugng s’/(4x) cho méi doan dudng chéo gitta cac 16.

Trong do:

s - bude 15 so le, titc 1a khoang cach song song véi phudng cta luc gita tam cla cac
16 trén hai duong lién tiép nhau;

t - bé diy thanh thép c6 15;

u - khoang dudng 16, 1a khoang cach vudng goc véi phudng cua luc giita tAm céc 16
trén hai dudng lién tiép.

D&i vai thép goéc c6 16 trén hai canh thi khoang dudng 16 u la tong cac khoang cach
ti tam 15 dén séng thép goc, trit di bé day canh (Hinh 1, b).

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Hinh 1 - Cach xac dinh dién tich thuc
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5.2. Cdu kién chiu uoén
5.2.1. Tinh todn vé bén

5.2.1.1. C4u kién bung dic chiu uén trong mdét mat phang chinh duge tinh theo
cong thic:

< fre
W, min (5.2)

Trong do:
M - mémen udn quanh truc tinh toan;

W

n,min

- médun chong udn nho nhat cuaa tiét dién thuc déi véi truc tinh toan.

com

5.2.1.2. D¢ bén chiu cit cia ciu kién bung dic chiu uén trong mot mit phin
chinh dudc tinh theo cong thuc:
A

T=—5 fvyc
1, (5.3)

at

Trong do:

V - luc cét trong mit phing ban bung cua tiét dién tinh toan;

S - mémen tinh d81 véi truc trung hoa cha phan tiét dién nguyén ¢ bén trén v1t
tinh {ng suAt; 2

I - mémen quan tinh caa tiét dién nguyén;

t -bé day ban bung;

oft = Tel: +84—8—38% 6684 * www.ThuVienPhapLu

f, - cuong @b tinh toan chiu cit ctia thép.

5.2.1.3. Khi trén canh dam c6 tai trong tap trung tac dung trong mat phang béIE
bung ma bén duéi khong cé sudn ting cudng, phai kiém tra d6 bén nén cuc bd cua
mép trén ban bung theo cong thiec:

whz (5.4)

Trong do:
F - tai trong tap trung;

1,- @6 dai phan bd quy ddi cha tai trong tap trung doc theo mép trén ctia ban bung
tai cao do ing vdi bién trén cua chiéu cao tinh toan A, ciia ban bung:

I,=b+2h, (5.5)
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véi b 12 chiéu dai phéan bd luc cua tai trong tap trung theo chiéu dai dam; h, la
khodng cach tit mit trén clia cAnh dAm d&n bién trén cta chiéu cao tinh toan cla
ban bung (Hinh 2).

a) b) c)
Yt *
b T b T =]
C < | C< | i
llnlllﬁli; llll\l'lqi:l!ll H tw :I% :3 tw7${_ =
4 F| 4 H = + b2z y
Lljm.u.u.u;muuuu —dh_ z ;:I_fru:‘ i

Hinh 2 - So d6 tinh chiéu dai phan bé tdi trong 1én bung dam
a) Dam han; b) DAm thép can; ¢) DAm buléng (dinh tan)

Chiéu cao tinh toan h, ciia ban bung 14y nhu sau: véi ddm thép can 1a khoang
cach giita cac diém bét ddu uén cong ctia ban bung, ché ti€p gidp ctia ban bung vrﬁ
canh trén va canh duéi (Hinh 2, b); vdi dAm han 1a chidu cao ban bung (Hinh 2, a);
vdi dAm dinh tan hay buldng 1a khoang cach gita cAc mép gAn nhau nhit cla céac
thép gbéc trén hai canh (Hinh 2, c).

5.2.1.4. Tai cao db ting vdi bién trén cia chiéu cao tinh todn ctia ban bung dam,
khi dong thdi c6 tng suit phap, dng suit tiép va co thé ¢ ca ing suit cuc bd thi can
kiém tra theo tng sudt tuong duong:
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\/0‘2 +0l-00,_+3t* <LI5fy, (5.6)

Trong d6: o, 7, 0, 1a cAc Ung sudt phap, dng suit ti€p va ing sut cuc by vudng
goc véi truc ddm & cung mot diém tai cao d6 Wing vdi bién trén cta chiéu cao tinh
toan ciia ban bung; Tva o, tinh theo cac eong thic (5.3) va (5.4); con o tinh theo cong
thic sau:

I, (5.7)
Trong do:
ova 0, mang ddu duong néu la kéo, ddu 4m néu 12 nén;

I - mdmen quan tinh cta tiét dién thuc clia dam;
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y - khoang céch tit bién trén cta chiéu cao tinh toan cua ban bung dén truc trung
hoa.
5.2.1.5. C4u kién d#c chiu udn trong hai mat phéng chinh duge kiém tra bén theo
cong thic:

M

; Tyt %, x< fy. (5.8)

!

nx ny
Trong dé: x, y - cac khoang cach ti diém dang xét cta tiét dién tdi truc chinh
tuong Ung.

Déng thoi véi cong thite (5.8) ban bung ddm phai dude kiém tra bén theo cac cong
thuc (6.3) va (5.6).
5.2.1.6. DAm don gian c6 tiét dién dic, bang thép c6 gidi han chay £, < 530 N/mm?,

»

n

D>

-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

chiu tai trong tinh, uén trong cac mit phing chinh, duge phép tinh toan cé ké &
su phat trién cta bién dang déo, cong thitc kiém tra bén nhu sau:
- Chiu uén 6 mdt trong cAc mit phang chinh va khi tng sudt tiép 7 < 0,9 £, (tri:

tiét dién 4 goi):

"
W, min (5.9)
- Chiu udn trong hai mit phdng chinh va khi tGng suét tiép 7 < 0,5 £, (trix di tié'tg
dién & goi): .
£
M ®
Me 0 <p, (5.10) -
c.xwru:.min cywny.mi:l ='5
z

Trong do:

M,, M, - cac gia tri tuyét d6i cia moémen udn;

¢y Cy €, - 14y theo Bang C.1, Phu luc C.

Tiét dién géi ddm (khi M = 0; M, = 0; M, = 0) dugc kiém tra bén theo céng thic:

T= < hvs
thy, (5.11)

5.2.1.7. Ddi v6i ddm c6 tiét dién thay d6i, chi dude tinh toan ké dén su phat trién
cua bién dang déo cho mdt tiét dién c6 t6 hop ndi luc M va V 16n nhét.

5.2.1.8. DAm lién tuc va ddm ngam, c6 tiét dién chit I khong d6i, chiu udn trong
méat phdng c6 db cing 16n nhat, chiu dai cac nhip 1an can khac nhau khéng qua
20%, chiu tai trong tinh, tinh toan bén theo cong thitc (5.9) c6 ké dén sy phan bé lai

mdmen tai gbl va nhip. Gia tri tinh toan cia mémen udn M duge 14y nhu sau:
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M=oM,,, (5.12)
Trong do:
M, - mémen uén lén nhat tai nhip hodc géi khi tinh nhu ddm lién tuc véi gia

thiét vat liéu lam viéc dan hai;

o - hé s8 phan bd lai mémen, tinh theo cong thic:

o= O,S(H e ]
M max (5.13)

v6i M, 14 mémen uén quy udc duge 14y nhu sau:

a) V6i nhitng ddm lién tuc c6 hai ddu mit 1a khép, 18y tri s6 16n hon trong hai tri
s0 sau:

M,= max[ﬂ-——]
1+(a/l) (5.14)
M,=0,5M, (5.15)

Trong dé:

M, - moémen udn & nhip bién, duge tinh nhu dim don gian mét nhip, ky hiéu max
tic 1a 14y tri s6 16n nhat c6 thé ¢6 clia biéu thic ding sau né; 0

M, - mémen udn 16n nhat trong nhip trung gian dugc tinh nhu dim don gian mfj'i:
nhip;

a - khoang cach tu tiét dién c6 mémen M, dén gbi bién;

[ - chiéu dai nhip bién.

b) Trong dAm mdt nhip va ddm lién tuc cé hai dau mut lién két ngam thi
M, = 0,5M,, véi M, 1a gia tri 16n nhdt trong cAc mémen tinh duge khi coi géi
tya la cac khdp.

¢) DAm c6 mdt ddu lién két ngam, ddu kia lién két khdp thi M, duge 14y theo cong
thice (5.14).

Gia tri cia luc cit V trong cong thic (5.11) 14y tai tiét dién c6 M,,,, tic dung, néu
M, 12 mémen udn ¢ nhip thi kiém tra tiét dién & goi ddm.

5.2.1.9. DAm lién tuc va ddm ngam thoa man Diéu 5.2.1.8, chiu udn trong hai
mit phing chinh, ¢6 7 < 0,5 f, dugc kiém tra bén theo cong thitc (5.10) c6 ké dén
su phéan bd lai mémen theo cac chi dan & Diéu 5.2.1.8.

5.2.2. Tinh todn vé 6n dinh

5.2.2.1. DAm tiét dién chi I, chiu uén trong mat phing ban bung duge kiém tra
on dinh tdng thé theo cong thic:

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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M
< fYe
(obWr.' (516)

Trong do:

W. - médun chéng uén cua tiét dién nguyén cho thd bién cua canh chiu nén;
@, - hé s6, xac dinh theo Phu luc E.

Khi xac dinh ¢,, chiéu dai tinh toan /, cia canh chiu nén lay nhu sau:

a) Truong hop dam don gidn:

- La khoang cach giita cac diém cd két clia canh chiu nén khéng cho chuyén vi
ngang (cac mit cia hé giding doc, giding ngang, cac diém lién két ciia san cing).

- Béng chiéu dai nhip ddm khi khong c6 hé giing.
b) Truong hop dam congxon:

- Bing khoang cach giita cac diém lién két cia canh chiu nén trong mit phan
ngang khi cé cac lién két nay ¢ ddu mit va trong nhip céngxén.

- Bang chifu dai congxén khi ddu mit canh chiu nén khong duge lién két ch
trong mit phing ngang. '

5.2.2.2. Khong cin kiém tra 6n dinh cia dam khi:

-8-3845 6684’*“W.Tl?ﬁVienPhapLuat.com

a) Canh chiu nén ctia ddm dugc lién két chit véi san cing (san bé tong cét thép:
bing bé téng ning, bé téng nhe, bé téng x6p; cac san thép phang, thép hinh, thép

éng, v.v...). *
o

b) P&i véi didm c6 tiét dién chit I d6i xting va nhiing ddm c6 canh chiu nén m&
rong nhung chiéu rong canh chiu kéo khéng nhd hon 0,75 chiéu réng canh chiu néx%
thi ty sd gitia chiéu dai tinh toan [, va chiéu rong canh chiu nén b, cia dam khong
16n hon gia tri tinh theo cac céng thic ciia Bang 13.

Bang 13 - Gia tri 16n nhat I,/ b; d€ khong can kiém tra 6n dinh ctia dam

Da A ddm han (khi 1 ;
Vi tri dat tai trong am cén va dam han (khi 1< h;/bs< 6 va

15 < bs/t;< 35)
[ b b, \b
O canh trén b 0,35+0,0032—-% +| 0,76 -0,02-L |~ F (5.17)
ro L 1 ty Jhy (N

3 canh dudi

b b, \b
L 0,57+0,0032—f+[0,92—0.02—’]—fjl £ (5.18)
f If ’f hﬂc
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DAam can va dAm han (khi 1 < hs/b; < 6 va
156 < bf/th 35)

Khong phu thudc vi tri dit l b E
T . B—= 041+00032—+ 0,73 - 0016
N F (5.19)

Vi tri dat tai trong

tai khi tinh cdc doan ddm 5,
giita cac diém gidng hodc
khi uén thuan tiy

Ghi chi: by, t;1a chiéu rong va bé diy cta canh chiu nén;

hg, 14 khoang cach giiia truc ctia cac canh dam;

D61 véi ddm buldng cudng dd cao, gia tri cta [,/bs trong Bang 13 dugc nhan
vol 1,2;

Déi véi ddm c6 ty s by/t; < 15 trong cac cong thic cia Bang 13 dung b;/t; = 15.

5.3. Cdu kién chiu nén dung tam
5.8.1. Tinh todn vé bén

Tinh todn vé bén clia cdu kién chiu nén ding tdm giong cau kién chiu kéo dung
tam, theo cong thic (5.1), Diéu 5.1.1.

5.8.2. Tinh todn vé 6n dinh
5.3.2.1. Tinh toan vé 6n dinh cia cdu kién dac chiu nén ding tdm theo cong thiic:

N
—=<
PA te (5.20)

Trong do:
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A - dién tich tiét dién nguyén;
@ - hé s8 udn doc, phu thudc vao @6 manh quy uée A= A ’L dudgc tinh theo cac
cong thic: E

Khi0< A <2,5: (D=1-(0073 5,53 )l Vi (5.21)

Khi2,5< A <4,5: 9= |47 —13,0%;-—(0,371-27,3%}1{0,0275-5,53%]12 (5.22)
332

Khi A> 4,5 = 7.2_(5;—_1)

(5.23)
Gia tri s0 cia hé s& ¢ c6 thé 14y theo Bang D.8, Phu luc D.

5.3.2.2. Cac céu kién chiu nén c6 ban bung dac, hd dang I, c6 A,< 34, (véi 4, 4, 1a
dd manh tinh toan theo cac truc tuong dng x-x va y-y, xem Hinh 3), dugec lién két
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béng céc ban giding hodc thanh giing cdn duge tinh theo cac chi dan & Diéu 5.3.2.3
va 5.3.2.5.

Hinh 3 - Cac cau kién c6 tiét dién dang I1

nPRapLuat.com

5.3.2.83. Cac thanh réng t6 hop tit cac nhanh, dude lién két véi nhau bang cac ba
giing hodc thanh gidng, chiu nén ding tdm thi hé sd udn doc ¢ dé1 véi truc ao (tru
vudng géc véi mat phdng cta ban giding hodc thanh gifing) dudc tinh theo cac con
thite (5.21), (5.22), (5.23) hoic tra Bang D.8 Phu luc D, trong d6 thay A bing d§
manh tuong duong quy ude A, (A=A \/ﬁ— E ). Gia tri cia 4, duge tinh theo cac con
thic ¢ Bang 14.

Véi nhiing thanh t8 hgp lién k&t bding thanh giding, ngoai viéc kiém tra 6n d;nh cu
ca thanh con phai ki€m tra 6n dinh cta ting nhéanh trong khoéang I, gilta cAc mét.

D6 manh riéng cta tiing nhanh 4, A,, A; khéng dugc 16n hon 40.

Khi dung mét t&m dac thay cho m6t mit phédng ban gidng (Hinh 3) thi &6 manH
clia nhanh tinh theo ban kinh quan tinh cia mo6t nia tiét dién dd1 xdng d61 véi trq:
vudng géc véi mat phdng ciia ban giding cta phén tiét dién dé.

vie

el: +84—8—3ﬂ S 6684 MRyviEy. Fiu

D6i véi thanh t6 hop lién két bdng thanh giing, 46 manh riéng ctia céc nhénﬁ
ndm giita cdc mit khong duge 16n hon 80 va khéng vugt qua d6 manh tuong duong
A, cua ca thanh.

5.3.2.4. C&u kién t6 hop ti cac thép gbéc, thép chit [ (nhu thanh dan, v.v...) dugc
ghép sat nhau hoidc qua cac ban dém dugc tinh toan nhu thanh bung dic khi
khoang tu do ctia nhanh /; gilta cac ban dém (14y nhu Diéu 5.8.2.8) khéng vugt qua:

- 40 i, 461 véi cdu kién chiu nén;
- 80 i, d6i véi cdu kién chiu kéo.
Trong doé:

i 12 ban kinh quan tinh chia thép géc, thép chit [ i1 véi truc song song v4i méat
phdng cta ban dém; khi tiét dién thanh dang chil thap (ghép ti hai thép géc) 14 ban
kinh quan tinh nho nhéat caa thép géc.

Trong pham vi chiéu dai ciia thanh nén, can dit it nhat hai ban dém.



Bang 14 - Cong thifc tinh 49 manh twong duong ctia ciu kién rong

Loai D6 manh tuong duong A,
oal
tiét |  So do tiét dién Véi ban giéing khi ‘
didn Voi thanh giang
' I, 1/(I; b) <5 LI b)25
! A
| oe _:ﬂ |- Aﬂ=,f1§+0,82112(1+n) o=k +4 by = Ai+a,A—dl
KN bl 621) (5.30)
Y
2 I -2 7 o
g | wibbdix | A= {ProsiRmyiuam) | h={F Kk | b= ”(A_I*A_z]
[l dl - 42
o 5.25 5.28
LlTyJ B 028 (5.31)
Dy
24
; Jo =y R+ 082023 (1+3ny )] R =y A +13% b= ’12+alﬁ
d
5.26
(5.26) (5.29) 63

-gZ - 1898
- 9% - 0g 9S8

-9
9

Q003
<003

OVE.ONOO

1
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Béng 14 - Cong thitc tinh dd manh tuong duong ctia cdu kién rong
(tiép theo)

Ghi chi: b - khoang cach gilta tryuc cua cac nhanh; [ - khoang cach gifia trong
tdm cua céc ban gidng;

A - @6 manh 16n nh4t caa thanh;

A, Ag Az - @ manh ciia tiing nhanh d6i véi cac truc 1-1, 2-2, 3-3, tuong Ung véi
chiéu dai nhanh /;, d8i véi cot han 12 khoang cach gitia cac mép gan nhau cua hai
ban gidng lién tiép (Hinh 5,a), déi véi cot bulong 1a khoang cach gitia trong tam

cua hai buléng ngoai ciing cta hai ban giang lién tiép (Hinh 5,b);
A - dién tich tiét dién toan cot;
Ay, Ay, A, - dién tich tiét dién cac thanh xién cia hé gidng (khi thanh giang

dang chit thap 1a dién tich cia hai thanh) ndm trong cac mat phéng thing géc vdi
cAc truc tuong ing 1-1 va 2-2, hodc ndm trong mét mat phéng nhanh (d6i véi cot 3

nhanh); 5 -
a.a, - cac hé s0, xac dinh theo cong thiue: ¢ =102, trong dé: @, b, I 14y theo
21 =
Hinh 4;
o L] .Y e e o A - 'J
I, - mémen quan tinh cua ban gidng dé1 v truc ban than x-x (Hinh 5); &
I;- mémen quan tinh cia mdt nhanh lay vdi truc 1-1 (tié€t dién loai 1); 1-1 vad
- . . . A o . c
2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét dién loai 3); 4
~ ” . > - rl ﬂ
n, n, n, ng - tuong Ung la cac hé s6 dudc xac dinh theo cac cong thic sau:
Ipib Ipb Ip2b I3b
=— n]=_‘ 2:——-—-—-—' "3 = —

0 day: I 1 va Iy, - Mémen quan tinh cia tiét dién titng nhanh 18y véi truc tudng
{ing 1-1 va 3-3 (d61 véi tiét dién loai 1 va loai 3);

I;, va Iy, - Momen quén tinh cua cac tiét dién thép chit I 18y vdi truc 1-1 va 2-2
(d61 véi tiét dién loai 2);

I,, va I, - Mémen quén tinh cia 1 ban gidng nim tuong ing trong mét phéng
vuéng gbc v6i truc cac truc tuong ting 1-1 va 2-2 (461 véi tiét dién loai 2).
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Hh
1;.1 ! I.T L5 a) + ll
a x—E——x—ﬁ——E—:‘-: o

ToEl= o
& A? "3 27 | E 4
=~ a) Cotlién két han
2-2 - |-~ #l= b) Cat lién két bulong
b
Hinh 4 - So d6 thanh Hinh 5 - Cét t6 hop bing ban gidng

giang xién

5.3.2.5. Ban gidng, thanh gidng ca ciu kién t6 hgp dude tinh theo luc c4t quy
udc V; khong doi theo chiéu dai thanh. V;duge tinh theo cong thic:

Vi=7,15.10°(2330-E/f) N/ ¢ (5.33)
Trong do:
N - luc nén tinh toan trong thanh té hgp:
@ - hé s6 udn doc chia thanh t8 hgp xac dinh theo A,.
Luc cit quy udc V; duge phin phéi nhu sau:
- Déi véi tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), mbi mat phing chia ban (thanh) gifing
vudng goc véi truc tinh toan chiu mot luc 14 0,5 V;;
- Ddi véi tiét dién loai 3 (Bang 14) méi mat phang ban (thanh) gifing chiu mot luc
béng 0,8 V.
5.3.2.6. Ban gidng va lién két cia né véi nhanh cot (Hinh 5) duge tinh theo cac
néi luc sau:

- Luc cét trong ban: T,=V.0l/b (5.34)
- Mémen uén trong ban: M,=V1/2 (5.35)

Trong dé V, 1a luc cit quy udc tac dung trong ban ciia mét nhanh.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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5.3.2.7. Thanh gidng dudc tinh nhu hé thanh bung cua dan. Khi tinh cac thanh
xién giao nhau cua hé chit thap, c6 thanh chéng ngang (Hinh 6) phai xét thém ndi
luc phu N, trong thanh xién do luc nén trong nhanh cét gy nén:

N=aN;Ac (5.36)
Af

Trong do: <

Nj; - luc nén trong mot nhéanh; ]

Aj - dién tich tiét dién mot nhanh; a

A, - dién tich tiét dién mot thanh xién;
a - hé s6, xac dinh theo cong thuc: L b L

a =al?/(d® +2b%

a, b, [ - cac kich thuée, xac dinh theo Hinh 6. Hinh 6 - So d6 thanh giing chit thap

5.8.2.8. Cac thanh ding dé giam chiéu dai tinh toan cua cac cdu kién chju nén
duge tinh theo luc cit quy ude trong cdu kién chiu nén, xac dinh theo cong thic
(5.33).

5.4 . Cdu kién chiu nén uén, kéo uén

5.4.1. Tinh todn vé bén

5.4.1.1. Khong cin tinh toan vé bén ctia cAu kién chiu nén léch tdm, nén udn
déng thoi khi d6 léch tam tuong d6i tinh d6i m, < 20, tiét dién khong bi giam yéu va
gi4 tri cia mémen udn dé tinh toan vé bén va én dinh 1a nhu nhau.

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

ft

5.4.1.2. Tinh toan vé bén cdu kién chiu nén léch tAm, nén udn, kéo léch tam, kéo
udh, lam bing thép co6 gidi han chay f, < 530 N/mm?, khong chiu tryc tiép tac dung
cua tai trong dong, khit<0,5 f, va N/(A, f) > 0,1 dugc thuc hién theo cong thic:

awono

N VM M o 6a)
An f}’c Cxwm'.min fyc Cywn}r.n‘lin fYL

Trong do:
N, M_, M, - 1a gia tri tuyét déi tuong ting caa lyc doc, moémen uén cia td hdp noi
luc bat 1g1 nhat;

n., ¢, ¢, - cac hé s8, 14y theo Phu luc C.

c? x?

Néu_N_ <0,1 thi chi duge dang cdng thitc (5.37) khi théa man cac yéu cdu &
A f
Diéu 5.6.3.2.

* Tel
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Trong céc trudng hgp khac, tinh toan vé bén theo cong thic:

Ay e Ly (5.38)

Trong dé: x, y - cac toa d6 ctia thé khao sat d6i véi cac truc chinh cla tiét dién.

5.4.2. Tinh todn vé 6n dinh

5.4.2.1. C4u kién chiu nén léch tdm, nén udn phai duge kiém tra 6n dinh trong
mit phing tac dung cia méomen (dang mat én dinh phéng) va ngoai mit phang tac
dung ctia mémen (dang mat 8n dinh uén xoén).

5.4.2.2. Tinh toan vé& én dinh cdu kién chiu nén léch tam, nén udn, cb tiét dién
khéng d6i trong mét phing cia mémen udn triang véi mit phang d6i xting duge thuc
hién theo cong thic:

N
< fre
P, A (5.39)

Trong do: . duge xac dinh nhu sau:
a) Dé1 véi cac thanh dic 1ay theo Bang D.10, Phu luc D phu thudc vao do manh
quy udc Ava dd léch tam tuong d6i tinh dd1 m, duge xac dinh theo cong thic:
m, = nm (5.40)
Trong do:
1N— hé s6 anh hudng hinh dang tiét dién, 14y theo Bang D.9, Phu luc D;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

_eA . dd léch tAm tuong ddi (e = M/N la do léch tam; W, - mbédun chéng udn
w

4

m

ctia thd chiu nén lén nhAit).

b) D&i v6i thanh rdng, khi cac thanh giing hodc ban gidng nim trong cic mat
phdng song song véi mit phéng uén, 14y theo Bang D.11, Phu luc D, phu thudc do
manh tuong duong quy udc 7 (khi tinh 14y A, theo Bang 14) va d9 léch tam tudng
doi m:

Aa

m=e—
I (5.41)

Trong do:

a - khoang cach tit truc chinh vudng géc véi méat phing udn cua tiét dién dén trong
tdm ctia nhanh chiu nén 16n nhit, nhung khéng nho hon khoang cach dén truc cua ban
bung nhanh;
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e=M/N - do léch tam; gia tri caa M va N ldy theo Diéu 5.4.2.3.

D5 léch tam tuong doi m cua thanh réng ba mit, lién két bang thanh gidng hoc
ban gidng, chiu nén udn, nén léch tam 14y theo DPiéu 9.5.4.

5.4.2.3. Gia tri ctia luc doc N va mdmen uén M & trong cing mét t6 hop tai trong va
khi dé M dugc ldy nhu sau:

a) Vi cot tiét dién khoéng d6i cua hé khung, 12 momen 16n nhét trong chiéu dai

-

cot;

;

b) Véi cot bac, 1a mémen 1én nhat & doan cdt c6 tiét dién khong doi;

¢) Vi cot dang cong x6n, 12 mémen ¢ ngam nhung khéng nho hon mémen tai tiét
dién cach ngam mot doan bang 1/3 chiéu dai cot;

d) Véi thanh chiu nén hai dau tua khép va tiét dién c6 mdot truc d6i xing trang
véi mat phang uén, gia tri cha M 14y theo Bang 15;

Bang 15 - Gia tri M

Do léch tam

- Gia tri tinh toan etia M khi dé manh quy udc
tuwong doi x

éing voi M,,,. A<4 A>4
_ v - A
m=<3 M"l;"/‘r?“Mmax'Z(Mmax'MJ) M=M,
-3
17
Ghi chu:

M, .. - mémen uén 16n nhat trong chiéu dai thanh;

M, - mémen uén 16n nhat trong khoang 1/3 chiéu dai cia thanh nhung khéng
nho hon 0,5M,,_;
m - d6 léch tAm tuong d6: m =M, _A/(N W);

Trong moi truong hgp layM 20,5 M ..

e) V41 canh trén chiu nén cha gian va cua hé luéi thanh khéng gian, chiu tai
trong tap trung khong ding mat, 1a momen 16n nhit trong khoang 1/3 chiéu dai

khoang mat khi tinh canh trén nhu dam lién tuc trén géi dan héi.

Véi thanh chiu nén hai ddu tya khép va tiét dién c6 hai truc d6i xing, gia tri cia
dd léch tam tuong d6i tinh d6i m, 14y theo Bang D.12, Phu luc D.

£

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.co
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5.4.2.4. Tinh toan vé 6n dinh ngoai mat phéng uén ciu kién chiu nén léch tam cé
tiét dién khong d6i, mémen uén tac dung trong méit phéng c6 do cling 16n nhat (I, > L)

trung véi mét phang d6i xing, duge thuc hién theo cong thiic:

_i\f'__ < fr. (5.42)

Trong do:
c - hé sb 14y theo Diéu 5.4.2.5;
@, - hé so 14y theo Diéu 5.3.2.1.
5.4.2.5. Hé s6 c trong coéng thic (5.42) dude tinh nhu sau:

- Khi d6 léch tam tuong d6i m, < 5:

o B
1+ omm, (5.43)
Trong d6 cac hé s6 ava f dude 14y theo Bang 16.
|
=
- Khi m, > 10: I+mo, /9, (5.44)

Trong do:

¢, - hé s6 14y theo diéu 5.2.2.1 va Phu luc E nhu trong ddm c6 canh chiu nén véi
tit hai diém c6 két trd 1én; déi vdi tiét dién kin thi ¢, = 1,0.

-Khi 5 <m, <10: c=c¢;2-02m)+c,;;,(0,2m, -1) (5.45)

Trong do:

¢s; - tinh theo cac cong thic (5.43) khi m_ = 5; ¢,, - tinh theo cong thuc (5.44)
khi m .= 10.

Khi xac dinh d6 1éch tdm tudng d61i m, mémen tinh toan M, 14y nhu sau:

a) V4i thanh hai ddu duge gii khong cho chuyén vi trong phuong vudng goc véi
mit phing tic dung cia mémen, 1A mémen 16n nhit trong khoang 1/3 chiéu dai

thanh (nhung khong nho hon 0,5 14n mémen 16n nhat trén ca chiéu dai thanh);

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



Béng 16 - Hé s6 & va §

Gia tri cua cac hé s6

Loai tiét dién a khi p khi
m <1 1<m <5 ALh A5 A,
Ho
L 0
o xT-Axl o 0,7 0,65+ 0,05 m, 1 lp,
x—I xx iT =X e
y y ooy
ey FT
o ] %
X_IJL( "-I;' Co 0k 1s-00m) e | | ] ge [P oy fehi hogs, B=1
| "1 JY1 0, 1 2
y y
Kin
thanh (ban) dic
giéing
y
- - +
e 0,6 0,55 +0,05m, 1 Jo.19,
le X
e
y

Ghi chii: I, I, - 1an lugt 1a chc momen quén tinh cla canh l6n va nhd doi véi truc doi xdng y-y cla tiét dién;

0, - gia tri ctia ¢, khiA=2= 3,14 VE/ /;

D1 véi oot ring thanh gidng (ban giding) chi 14y gid tri cha @ va B theo tit dién kin néu trén chiéu dai thanh c6 it nhat
2 vach cling, trong trutng hop ngude lai 14y theo tiét dién chi I ha.

ST

Oyd DNOD
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b) Véi thanh cong xén, 14 mémen ¢ ngam (nhung khong nh6é hon mémen ¢ tiét
dién cach ngam mét doan bang 1/3 chiéu dai thanh).

Khi d6 manh A4, > 4, = 3,14 m thi hé s6 ¢ 14y nhu sau:

- Véi thanh tiét dién kin, ¢ =1;

- Véi thanh tiét dién chit I, ¢6 hai truc d6i xing, ¢ khéng vugt qua:

c = & (5.46)
max 2
1+6+J(1 §)* +16(M ]
u\ Nh
Trong do:
[ +1
6=iﬂ; p= = 2}I 3
u Ah

H=2+0156:—Lo- A 1,=0433) b1}

b 1, - 1a chiéu rong va chidu day cac ban (canh, bung) cua tiét dién;

h - khoang cach gitia truc hai canh.
- Véi thanh tiét dién chit I va chit T c6 mdt truc déi xing, hé sé ¢ khéng dugc Vm}t
qua gia tri tinh theo cong thitc D.9, Phu luc D.

5.4.2.6. Cau kién chiu nén léch tAm, uén trong mit phang c6 do ciing nhoé nhat
I, <I, vae, #0), néu A, > A, thi tinh toan vé on dinh theo cong thic (5.39) va
kiém tra on dinh ngoai mat phing c6 méomen tic dung nhu thanh nén ding tam

theo cong thic:

N
S f}’l‘.‘
0 A (5.47)

X

Trong do:

@, - hé so 1ay theo diéu 5.3.2.1.

Néu A, < A, thi kiém tra dn dinh ra ngoai mit phing tac dung cua momen la
khong can thiét.

5.4.2.7. D5i v6i thanh réng chiu nén léch taAm, c6 cac thanh giing nidm trong
nhitng mit phing song song véi mat phing uén, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cua ca
thanh theo cong thic (5.39) con phai kiém tra on dinh cta ting nhanh riéng nhu
thanh chiu nén dung tim theo céng thic (5.20). Khi xac dinh luc doc trong moi
nhanh phai ké thém luc nén N,, do mémen giy ra. Gia tri cua N,, khi uén trong mat

phéng vuéng goc véi truc y-y (Bang 14) nhu sau:

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Ny, = M /b d0i vdi tiét dién loai 1 va 3;
Ny = M/2b véi tiét dién loai 2;

Véi tiét dién loai 3 khi uén trong méat phidng vudng géc véi truc x-x, N, =1,16M/b
(b 12 khoang cach giiia truc cac nhanh).

Cac nhanh cua thanh rong chiu nén léch tam, ¢6 cac ban gidng, dugc kiém tra én
dinh nhu céu kién chiu nén léch tAm, khi d6 phai ké thém luc nén N, do mémen va
sy udn cuc bd cia nhanh do Iyc cit thuc t& hodic quy wée (nhu canh cta gian khong
thanh xién, lyc cit quy udc 14y theo didu 5.4.2.10).

5.4.2.8. On dinh cta thanh bung dic, chiu nén uén trong hai mit phang chinh,

khi mit phang c6 dd cing 16n nhit (I, > 1) trung véi mat phing déi xting, dudge klemE
tra theo cong thuc:

= =
Pexy (5.48)

Trong do:
0., =0, (06Vc +044c);

0 dﬁ.‘fqo,y lay theo diéu 5.4.2.2 nhung thay cac dai lugng m va A tuong ing bn
m, va A;

¢ lay theo diéu 5.4.2.5.

* Tel: +84-§%3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.c

Khi tinh d¢ léch tAm tuong déi tinh d6i m,, = nm, d61 véi cac tiét dién chit I ¢ cag

. A -~ ar A A o ey " - L] Q

canh khong giéng nhau, hé s8 n duge 1dy nhu déi vdi tiét dién loai 8 Bang D.9, Phug.
luc D. <

Néu m,, < m, thi ngoai viéc kiém tra theo cong thiic (5.48) con phai kiém tra theo
cong thuc (5.39) va (5.42) khi lay e, = 0.

Gia tri cua do léch tim tuong d6i tinh nhu sau:
m.=e (Al W, )vam,=¢e (A/ W)
Trong do:

W, va W, la cdc mémen chdng ubn clia tiét dién d6i véi cac thé chiu nén 16n nhat
do1 véi cac truc x-x va y-y.

Néu 4, > A, thi ngoai viée tinh theo cong thic (5.48) cin kiém tra thém theo cong
thic (5.39) véie, = 0.

Trong trudng hgp mat phing c6 do cing 16n nhat (I, > 1) khong trung véi mit
phéng ddi xung thi gia tri cua m, duge ting lén 25%.
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5.4.2.9. Kiém tra 6n dinh ca thanh réng gém hai nhanh bung dic, truc d6i xing
y-y (Hinh 7), cic thanh giing ndm trong hai mit phing song song, chiu nén uén

trong hai mit phang chinh nhu sau:

a) V& 6n dinh ctia ca thanh trong mit phing song song vdi mat phing cia cac
thanh gidng theo diéu 5.4.2.2, 14y e, = 0;

b) V& 6n dinh ctia cac nhanh riéng, nhu c&u kién chiu nén léch tam theo cic cong
thic (5.39), (5.42). Khi d6 lyc doc trong mdi nhanh ¢6 ké thém luc nén do M, (xem
diéu 5.4.2.7), con M, phan phéi cho cac nhanh theo ty 1é d6 ciing clia chiing (néu M,
nidm trong mit phéng clia mot trong cac nhanh thi coi nhu né truyén hoan toan lén
nhanh d6). Khi kiém tra theo cong thic (5.39) thi 6 manh ctia nhanh 14y théa man
yéu cau trong diéu 5.5.2.5, khi kiém tra theo céng thic (5.42) thi dd manh cua
nhanh lay @ng véi khoang cach 16n nhat gitia mait cac thanh gidng.

5.4.2.10. Ban gidng va thanh gifing trong thanh nén léch tAm tinh theo diéu
5.3.2.6, 5.3.2.7. Luc cit 14y bang gia tri 16n hon trong hai gia tri: luc cat thuc t€ va
lyc cit quy ude (tinh theo Diéu 5.3.2.5). :

Hinh 7 - Tiét dién rong gém hai nhanh bung dic

5.5. Chiéu dai tinh todn ciia cdc cdu kién chiu nén va nén uén
5.5.1. Thanh cua gian phang va hé gidng

5.5.1.1. Chiéu dai tinh toan [, cia cac thanh trong gian phidng va hé giing (tru
cac thanh bung chi thap) 14y theo Bang 17.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 17 - Chiéu dai tinh toan cua cac thanh
trong gian phéng va hé giang

Chiéu dai tinh toan [,
Thanh
Phuong uén doc Thanh | xién, thanh | Cac thanh
canh ding 6 g6i | bung khac
tua
1. Trong mit phéng dan:
a) D1 vdi cac gian, tri nhing gian ¢ muc [ l 0,81
1.b s
b) D61 véi gian c6 cac thanh la thép géc ! ! 0,91 E
don va gian c6 cac thanh bung lién két B
dang chi T véi cac thanh canh E
2. Trong phuong vudng goc v4i mat [, l l, é
phéng gian (ngoai mat phing dan): %
a) D1 vdi cac dan, tri nhing gian ¢ muc =B
2.b l, 1, 0,9, é
b) Gian ¢6 cac thanh canh la dinh hinh Z
cong, cac thanh bung lién két dang chi T E
vl thanh canh -
Cac ky hiéu trong Bang 17 (theo Hinh 8): %‘
[ - chiéu dai hinh hoc ctua thanh (khoang cach gitia tim cac mit) trong mat phzzmg;:
dan; &
I, - khoang cach giia cac mit dugc lién két khong cho chuyén vi ra ngoai mit
phing gian (bing cac thanh gidng, cac tAm mai cing duge han hodc bt buléng
chat vé1 canh dan, v.v...).

5.5.1.2. Néu theo chiéu dai thanh (canh, bung) c6 ciac luc nén N, va N, (N, > N,)
thi chiéu dai tinh toaAn ngoai mit phing gian cia thanh (Hinh 8 ¢, d) 1a:

l= 11[0,75 +0,25 ﬁi)
N

Khi d6 thanh duge tinh toan vé 6n dinh theo luc N,.

(5.49)
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[
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#—r
-

£\

IS}

l

/ a) Hé tam giac c6

b) o . €) M thanh ding;
‘I \ ""'I b) Hé thanh bung

l{; Xien,

c) Hé tam giac co gian
phén nho;

d) Hé thanh bung
hinh chit K;

e) Hé thanh bung chi
thap.

Hinh 8 - Cac sd do thanh bung gian dé xac dinh chiéu dai
tinh toan cac thanh

5.5.1.3. Chiéu dai tinh toan /, cia cac thanh bung chit thap (Hinh 8, e) 14y nhu‘
sau:

3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

- Trong mit phing dan, biing khoang cach ti tim clia méit gian dén diém giao
nhau cua chung ([ = 0);

+84-8

- Ngoai m#t phang dan, déi véi cac thanh chiu nén 14y theo Bang 18, déi véi cac
thanh chiu kéo 14y bang chiéu dai hinh hoc ctia thanh (= 1,).
Bang 18 - Chiéu dai tinh toan ngoai mat phing gian cua

awSoft = Tel

thanh bung chit thap chiu nén

Chiéu dai tinh toan /, néu thanh giao

Piac diém mat giao nhau nhau véi thanh khao
cua cac thanh bung sat la thanh
Chiu kéo | Khong chiu luc | Chiu nén
Ca hai thanh déu khéng gian doan l 0,71, l,

Thanh giao nhau véi thanh khao sat
gian doan va c6 phu ban ma:

- Thanh khao sat khong gian doan; 0,71, I, 1,41,

- Thanh khao sat gian doan. 0,71, ) .

Ghi chi (Hinh 8, e): [ - khoang cach ti tAm mét gian dén diém giao nhau cla cac
thanh;
l,-chiéu dai hinh hoc caa thanh.
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9.5.1.4. Ban kinh quan tinh { cua tiét dién thanh thép géc don 14y nhu sau:
- Khi chiéu dai tinh toan ctia thanh béngl hodc 0,9 (! 12 khoang cach giiia cac
mat gin nhat), 14y gia tri nho nhat: i =

- Trong céc trudng hgp con lai: 1dy déi véi truc cia thép géc vuong gbéc hodc song

song vdi mit phing gian (¢ = i, hodc i = i, phu thudc vao phuong uén doc).

5.5.2. Cot

5.5.2.1. Chiéu dai tinh toan cla cot c6 tiét dién khong d6i ho#c cac doan cta cot
bac dudc tinh theo cong thic:

l,=ul (56.50)
Trong dé: I - chiéu dai cta cot, tiing doan cta né hoac chiéu cao clia ting;
i - hé sd chiéu dai tinh toan.

om

5.5.2.2. Hé s6 chiéu dai tinh toan u clia cot c6 tiét dién khong déi (ddng doc ]ap)
phu thudc vao cach lién két ¢ hai dau cét va dang tai trong.

Déi véi mot s6 truong hop lién két va dang tai trong 1dy theo Bang D.1, Phu luc D.
5.5.2.3. Hé s6 chiéu dai tinh toan u clia cot co tiét dién khéng d6i, trong ms:
phéng khung, khi xa ngang lién két ngam véi c6t dude 14y nhu sau:

a) Véi khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nit khung khéng cé lién ket
chéng chuyén vi ngang) va tai trong tai cac nut nhu nhau: 14y theo Bang 19.

b) Véi khung khong c6 chuyén vi ngang khi chiy tai (cac nit khung c6 lién ketw:
chéng chuyén vi ngang) va tai trong tai cac nit nhu nhau:
1+ 0,46(p + n)+ 0,18 pn
14093(p+n)+0,71pn (5.55)

at.c

Blav s
Thu‘?enPhapLu

WWW.

4*

Trong cong thic (5.55) p va n 14y nhu sau:
-Véikhung 1 tang:p=1.1 /lI;n=11 / lL;
- V6i khung nhiéu tang: + D61 véi tang trén cung: p = 0,5 (p,+p,); n = n4n,;
+ D61 véi cac tang gitta: p = 0,5 (p,+py); n = 0,5(n+n,);
+ D61 véi tang dudi cung: p = p,+p,; n=0,5(n+n,).
Trong dé: p,, p,, n, n,lay theo Bang 19.
¢) Déi vdi cot c6 tiét dién khong dbi chia khung, khi mét ddu cla cot lién két khép
vdi x4 ngang con dau kia ngam véi méng thi trong cong thic (5.52) cua khung mét
tang; (5.53), (5.54) cia khung nhiéu ting; (5.55) caa khung khéng cé6 chuyén vi
ngang, cac gia tri cua n va p 1y nhu sau:
- Dau trén cta cot 1a khép (dudi ngam):  n =0, {I,=0); p =50, (I,= o);
- Dau trén cha ct la ngam (duéi khdp):  n = 50, (I, = c); p=0, (I,=0).
d) Déi véi nha mot ting, c6 chuyén vi ngang, khi tai trong tai nat cac cot khong

déu nhau, nha c6 khéi mai cing hoic c6 hé gifing doc néi dau trén cua tat ci cac cot,
thi hé s6 chiéu dai tinh toan u, cha cét chiu tai l6n nhat tinh nhu sau:

=W J1ZN, /(N ZI,) (5.56)

aw oft = Tel: +84-8-3845




Bang 19 - Hé s6 chiéu dai tinh toan y clia et 6 tiét dién khéng ddi

So do tinh clia khung Cone thile i Hésonvap
A thitc tinh T R
co chuyén vi ngang tu do ong thiic i 4 Mot nhip Nhiéu nhip
llh llmlluzl
n
Ll
n:..{’—‘ n k(nl+n2)
NI I, k4l
I n+0,6 (552)
n+014
#—I—;I‘ —At—r
Khin<0,2 Téng trén cling
1,1 . k(n, +n,)
{ ":'2_”'? Y
L (p+0,68n+022 RUETS
MSp(p+0,9Xn+0,08)+0,ln p= 5}[_( P
f ! (5.53) Céc tang gitia
I I | L Khin>0,2 "= %- n= (’;H"z)
ooy 1l _kptp)
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Ghichi:n,=1,,0./1I; n,=1,./01,I;p,=I0/l1;p,=1I,1./0,I;k -sdnhip;l,
l,, 1, - cac nhip khung;

I, I - momen quan tinh tiét dién va chiéu dai caa cdt khao sat;

I,, I,,, I,, - mdmen quan tinh cua cac xa lién két véi dau trén cua cot;

I, I, I, - mémen quan tinh ctia cac xa lién két véi dau dudi cia cot;

- P6i vdi cot ngoai cua khung nhiéu nhip u tinh nhu d6i vé6i ¢t khung 1 nhip.

Trong do:
i - hé so tinh theo cac cong thic (5.51), (5.52), Bang 19;

I, N.- mémen quan tinh va Iuc nén 16n nhit trong cot khao sat;

a?Eom

YN, Y1, - tuong ung la téng luc nén va tong momen quan tinh tiét dién cia tét c
cac cot ¢ khung khao sat va cia 4 khung lan can (2 khung moi phia). T4t ca cac ly
N, déu trong ciing mét t hgp tai trong véi N..

Gia tri ctia y, tinh theo cong thic (5.56) khéng duge nho hon 0,7.

Chu y: Khi ty so6 H/B > 6 (H - chiéu cao cia nha nhiéu tang; B - chiéu rong cuia
nha), phai kiém tra thém 6n dinh tng thé ctia khung nhu thanh t6 hgp, ngam ¢ mong

D6i véi cot bién, hé s& u ldy nhu ¢dt cua khung mét nhip.

&"EJ?J’GTJ""

-8-3845 6684 * www. ThuﬂenPhap(i,u

5.5.2.4. Hé s6 chiéu dai tinh toan d6i vdi cac doan cua cdt bac 1ay theo Phu lue
Khi xac dinh hé sé u cua cot bac trong khung nha cong nghiép mét tang cho phép:

- Khéng ké dén anh hudng su chiu tai va do ciing cta cac cot 1an can;

*  Tel: +54

- Chi xac dinh chiéu dai tinh toan ctia cot d6i véi té hgp tai trong cho luc nén 16n:
nhét trong cac doan va gia tri 4 nhan duge nay sé dung cho cac té hop tai tr@n{
khac;

- D61 v6i khung nhiéu nhip (ti hai trd 1én), khi c¢6 khéi mai cing hosc hé giiing
doc néi dau trén caa cac c6t dam bao su lam viée khéng gian ctia ca hé khung thi
chiéu dai tinh toan ctua cdt khung dude xac dinh nhu déi véi mot cot doc lap duge
lién két ¢6 dinh 6 mic xa ngang;

- D61 véi c¢ot mot bac, khi ty s6 1,/1, < 0,6 va N,/N, > 3 thi gia tri cua u lay theo
Bang 20.

Bang 20 - Hé s6 chiéu dai tinh toan p ctia ¢ot bac

Hé s6 u doi voi
DPoan cot dudi khi Doan cot
0,1<I1/I,<03 | 0,05<1,/1,<0,1 trén
Dau tu do 2,5 3,0 3,0

Diéu kién lién két

& dau trén cua cit
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Chi lién két khong cho xoay 2,0 2,0 3,0
Tua khdp c6 dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0

Ghi chu: 1, I,, N, - chiéu dai, mémen quéan tinh tiét dién va luc doc cua doan cot
dudn;
l,, I, N,-chiéu dai, mémen quan tinh tiét dién va luc doc ciia doan cot trén.

5.5.2.5. Chiéu dai tinh toan cta c¢it theo hudng doc nha (ngoai mit phang khung)
bang khoang cach gitia cac diém lién két khong cho cdt chuyén vi ra ngoai mit
phing khung (géi tua clia c¢ot, dAm cau truc, gian dd kéo, méit lién két véi hé gidng,
v0i xa ngang, v.v...).

5.5.2.6. Chiéu dai tinh toan cha thanh (dic, réng) co tiét dién thay déi ¢ thé
tham khao Phu luc D.3.

5.5.8. Két cdu khéng gian rong

5.5.3.1. Khi xac dinh d0 manh cuia cac thanh thép géc don chiu nén hoic khong chiu
lyc trong két cdu khong gian rong, chiéu dai tinh toan [, va ban kinh quan tinh i cua
cac thanh 1ay theo Bang 21.

5.5.3.2. Khi xac dinh d6 manh cta thanh chiu kéo bang thép goc don, chiéu da1
tinh toan va ban kinh quan tinh cua ching lay nhu sau:

- V61 thanh canh: theo Bang 21;

- V61 thanh xién:

+ Theo hinh 9 a, e: trong mat phing gian - I, va i, ; ngoai mat phing gian - L,
(khoang cach giita hai mét lién két vdi thanh canh) va i, (1dy véi truc song song véi
mét phing dan);

+ Theo hinh 9 b, ¢, d: chiéu dai Ly va i,

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

Bang 21 - Chiéu dai tinh toan [, va ban kinh quan tinh i ctia cac thanh

Thanh l, i
Canh: - theo hinh 9, a, b, ¢ - Lnin
- theo hinh 9, d, e 1,141, i, hodct
Xién: - theo hinh 9, b, ¢, d aly biiei
- theo hinh 9, a, e ol ge Liiin
Ngang: - theo hinh 9, b 0,8, Lyin
- theo hinh 9, ¢ 0,651, Lonin

Ghi chi: I, chiéu dai quy udc cua thanh xién, 14y theo Bang 22;

i, hé so chiéu dai tinh toan cua thanh xién 18y theo Bang 23;

Trong hinh 9, a, e, cac thanh xién phai lién két véi nhau tai giao diém caa ching.
Gia tri [, déi1 v6i thanh ngang theo hinh 9c ting véi thép goc don déu canh.




S6 30 - 25 - 6 - 2005

28 CONG BAO S6' 31 - 25 - 6 - 2005
a) b)
L,
ly Ll ik L,
/ |
I
d) e)

ﬂ lﬂi "d IM
/ | (/\
Hinh 9 - So d6 két cAu khong gian réng, cac thanh tit thép goc don

a, b, ¢ - cac mét ¢ hai mat tiép giap trung nhau;
d, e - cac mét ¢ hai mat tiép giap khong trung nhau.

Bang 22 - Chiéu dai quy udc I, cua thanh xién

Gia tri I, caa thanh xién khao sat néu ™

Dac diém mit giao nhau thanh giao nhau v@éi thanh khao
cua cac thanh xién sat la thanh
Chiu kéo Khong chiu lue | Chiu nén
1. Ca hai thanh khong gi4n L 1,81, 0,8L, |
doan

T7awSoft = Tel: 784-5-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

2. Thanh giao nhau véi thanh
khao sat gian doan va ¢6 phu

ban ma:

- Két cau theo hinh 9 a; 1,3L, 1,61, L,
- Két cau theo hinh 9 e, khi:

1<n<3 (1,75 - 0,15n)l; (1,9 - 0,1n)l, L,
n>3 1,31, 1,61, L;

3. Mét giao nhau cta cac
thanh xién dudgc lién két tranh
chuyén vi ra ngoai mit phing l, L L;
dan
Ghi chu: L, - chiéu dai thanh xién theo hinh 9 a, e;

n=~, ld! Ll vOi 1, .o va l,, .. - mOmen quan tinh nhé nhit cua thanh

m,min

canh va thanh xién.
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— I T

o |l

Bang 23 - Hé sé chiéu dai tinh toAn cua thanh xién u,

Lién két cua Gié tri ctia u, khi i, bing
thanh xién véi n

thanh canh <60 | 60<1i,, <160 > 160
Bing duong han hoic bu <2 1,14 | 0,54+ 36, /10 0,765
léng (khéng nhé hon 2),
khong c6 ban mé >6 1,04 0,56 + 28,8 0,74
.................................................................................. g"'m-.mﬂ) o il e
Béing 1 buléng, khéng ¢c6 | Khéng phu | 1,12 0,64 + 28,8 0,82
ban ma thudc n Cmin/ D)

Ghi chu: n - xem Bang 22;
! - chiéu dai thanh, 14y bang [, d6i v6i hinh 9, b, ¢, d; biing I, theo Bang 21 (d6i véi
hinh 9, a, e);

- Gia tri cua u, khi n ti 2 dén 6 xac dinh theo néi suy tuyén tinh;

- Khi lién két tryc ti€p mot ddu cha thanh xién véi thanh cdnh bing dudng han
hodc buléng, con dau kia qua ban ma thi hé s6 chiéu dai tinh toan 1a 0,5 (1+ 3
khi lién két ca hai ddu thanh qua ban ma thi g, = 1.

5.5.3.3. Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh cta thanh thép éng va tiét
dién ghép tu hai thép goc 1ay theo Diéu 5.5.1.

5.5.4. Hé mai luoi thanh khéng gian
Chiéu dai tinh toan cta céc thanh trong hé mai ludi khéng gian 14y theo Bang 24.

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Bang 24 - Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong hé
mai luéi khong gian

Chiéu dai

Cac thanh cua hé mai luéi ) ,
tinh toan I,

2. Thanh canh lién tuc (khéng gian doan tai mét) va lién két han
dang chii T véi mat cAu (thanh xuyén qua mét cAu va han & chu 0,851
vi giao nhau vdi mét cau)

.........................................................................................................................

........................................................................................................................

a) dudng han hodc buléng (khéng it hon hai) b tri doc theo
thanh khi:
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Cac thanh ctia hé mai ludi :Chleu i
tinh toan [,
._-.Z.‘.f.":.n.:iﬂ. 590’ ........................................................................................... l ...........
. .90 < l / .i.mir.! S 12{.3’ ................................................................................ 0 .’gl ..........
| - 120 <1/i,;, < 150 (chi d6i vdi cac thanh bung); | 0,750 .
| - 150 <1/i,,,, < 200 (chi d6i v6i cac thanh bung). | 070 .
| b)motbulong khi:
”"’mw"<"90= ........................................................................................... ‘! ............
U0 <ifigy s 100, 095 |
| - 120 <1/i,, < 150 (chi d6i vdi cac thanh bung); L 085/
- 150 <1/i,,, <200 (chi dé1 vdi cac thanh bung); 0,81 :
Ghi chii: | - chidu dai hinh hoc ctia thanh (khoang cach giita cic mét). E
)
5.5.5. D6 manh gidi han cia cdc thanh %
5.5.5.1. D6 manh gidi han ctia cac thanh chiu nén 1dy theo Bang 25. E
=
Bang 25 - D6 manh gidi han cta cac thanh chiu nén E
Céc thanh e
gioi ha
1. Thanh cénh, thanh xién va thanh déng nhanphanlycgét: |
a) Cta gian phang, hé mai ludi thanh khong gian, hé thanh
khéong gian rdng (cé chiéu cao H < 50 m) bang thép 6ng hoic ) 180 - 60
hoptihaithépge; . eckeoassdadioe b sl ®
b) Cta hé thanh khong gian réng bang thép géc don, hé thanh ¥
khéng gian réng (chiéu cao H > 50 m) nhung bang thép ong hay 120 55
t8hoptithaithépgoe. LT
2. Céc thanh (tri nhing thanh ddnéudmuelva?: |
a) Cia gian phéng béng thép géc don; hé mai ludi thanh khong
gian va hé thanh khéng gian réng bing thép géc don, t& hgp ti 210 - 60
hai thép géc hodc thépéng; L
b) Ctia hé mai ludi thanh khong gian, hé thanh khong gian réng
bing thép géc don, dung lién kétbulong. | 220 - 400 _|
3. Canh trén cla gian khong dude ting cudng khi 1ap rap (khi da 220
lépraplaytheoMue ) ol
4.Cotchinh IRSSIRRROU R P 180 - 60 _ |
5. Cot phu (cot sudn tudng, thanh ding cta cua mai, v.v...),
thanh gidng ctia c6t réng, thanh ctia hé gidng cot (0 dudi dam 210 - 60«
ciu truc)
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Bang 25 - D6 manh gidi han ciia cac thanh chiu nén (tiép theo)

Cac thanh

Do manh
gioi han

khéng chiu luc ma khéng néu 6 muc 7 dudi day

tra @6 manh trong mit phing thing dtng.

6. Cac thanh gidng (trit cac thanh da néu d Muc 5), cac thanh

dung dé giam chiéu dai tinh toan cia thanh nén va nhiing thanh
7. Céc thanh chiu nén hodc khong chiu luc ciia hé thanh khong
gian réng, tiét dién chit T, chit thap, chiu tai trong gi6 khi kiém

150

uén thay ¢ bang ¢.).

Ghi chu: a = N/(p Afy,) - hé s6 ¢ ldy khong nho hon 0,5 (khi nén léch tdm, nén

5.5.5.2. D6 manh gidi han caa cac thanh chiu kéo 14y theo Bang 26.

Bang 26 - D6 manh gidi han cua cac thanh chiu kéo

Cac thanh

1. Thanh canh, thanh xién & goi ciia gian phing
(ké ca gian ham) va cla hé mai ludi thanh khong
2. Cac thanh gian va cia hé mai luéi thanh khong
gian (tru cac thanh néu d Muc 1)

............................................................................

6. Thanh cadnh va thanh xién & go1 cua cot duong
daytaidien
7. Cac thanh cha cot duong day tai dién (tri cac
thanhnéudmuc6vas®)
8. Cac thanh ctia hé thanh khong gian réng cé tiét
dién chi T ho#c chit thap chiu tac dung cua tai
trong gi6 khi kiém tra d6 manh trong mat phing

thdng dung.

g

)

z

E

=

=

Khi két ciu E

chiu tai trong Z

Po AR |0

ong | ooon| ©3R |4

truc tiép truec |

250 400 | 250 |2

____________________________________________ S

|5

.80 | 400 | 300 |2
b 150 |
300 300 | 200
o 400 | 400 | 300 |

250
880 e
150
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Ghi chu: 1. Trong cac két cdu khéong chiu tai trong dong chi cin kiém tra d6 manh
cia thanh trong mit phdng thing ding.

2. Khéng han ché do manh caa thanh chiu kéo tng luc trude.

3. Tai trong dong dit truc tiép 1én két cau la tai trong diing trong tinh toan vé bén
mdi hodic trong tinh toan c6 ké dén hé sé dong.

Iy - - » e T
5.6. On dinh cuc b0 cua cac cau kién c6 tam mong
7 . “ &
5.6.1. On dinh cuc bd ciia ban bung dam

5.6.1.1. P& dAm bao 6n dinh cuc bj, ban bung ciia dim td hop phai duge ting
cuong bing cac sudn cling theo cac quy dinh sau:

.COoIm

a) Néu d6 manh quy uéc ciia ban bung A.> 3,2 khi dam chiu tai trong tinh, hoéca
Z.> 2,2 khi ddm chiu tai trong di déng thi ban bung phai duge ting cudng bang ca@-

sudn cing ngang (Hinh 10), trong d6 A.= h, |f , (h,- chiéu cao tinh toan cla bag
I, E =

bung dam, xem diéu 5.2.1.3, hinh 2; ¢, - chiéu day ciia ban bung). =
Khoang cach gilta cac sudn cling ngang a < 2h, néu A.> 3,2 va a < 2,5h,, éqg
A.< 3,2, .'55 2

N&éu chi téng cuong ban bung bing sudn ciing ngang thi kich thudc caa chﬁng_;;la§
nhu sau: khi bé tri cip sudn déi xing, chiéu roéng ciaa suon b, > h,/30 + 40 mm; khi
= =]

chi bd trf cac suon ¢ mot bén cia ban bung b, > h,/24 + 50 mm. Chiéu diy cia suon.

t,22b, [f/E.

b) Tai géi tua ciia dAm va tai nhiing chd c6 tai trong tinh tap trung 16n dit é cank
trén phai dit cac sudn ting cudng ngang. Suon 6 goi tua (suon ddu dam) duge tml&
toan theo diéu 5.6.1.7.

Te

1=

c) Néu d9 manh quy udc cia ban bung A.> 5,5 thi ngoai sudn ngang con phai ting
cudng ban bung bing sudn ting cuong doc (Hinh 11). Sudn doc duge dit cach mép
chiu nén cia ban bung mét doan A, = (0,2 + 0,3)h,,. Khi ¢6 sudn doc thi kich thudc cac
suon lay nhu sau:

- D61 véi suon ngang: I, = 3h,¢t,% I, 14 momen quan tinh cia cip sudn ngang déi
vdi truc doc cia ban bung;

- Béi vdi suon doc: I, > 1,5h,t,°% I, 12 mémen quan tinh cha sudn doc d8i vdi truc
théng ding cta tiét dién dam.

Khi chi bd tri sudn ngang va doc ¢ mot bén cia ban bung thi mémen quan tinh
cua cac suon duge tinh dé1 véi cac truc tuong ing trén nhung nim & mit tiép xic
cua sudn véi ban bung.
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5.6.1.2. Khi kidm tra &n dinh cuc bd ban bung dim phai ké dén tat ca cac thanh
phan cta trang thai ng suit (o, 7, 0,).

Céc thanh phan tng sudt dugc tinh vdi gia thiét vat lieu lam viéc dan hoi theo
tiét dién nguyén, khong ké dén hé sé ¢,

Ung sudt nén o (18y ddu "+") & bién cta 6 ban khao sat va ung sudt tiép trung

binh 7 dugc tinh theo cac cong thic:

(5.57)

(5.58)

Trong do:

M, V- gia tri trung binh clia mdmen va luc cit trong pham vi ciia 6 ban. N&u chiéu
dai ctia 6 nhd hon hoiic bing chidu cao tinh toan cta né (a < h,) thi M, V 1dy tai tiét
dién gidia 6; néu a > h, thi M va V 14y tai tiét dién gita cia phén 6 ban c6 {ing suét 16n
hon va c6 chiéu dai bing h,; néu trong pham vi 6 kiém tra c6 M va V doi déu thi gia tri
trung binh ctia chiing 14y trén phén 6 ¢ gia tri tuyét déi caa néi Iyc 16n. \

Ung suit cuc bd o, trong ban bung do tai trong tap trung dugdc tinh theo cong thuc
(5.4) va diéu 8.5.6 (khi y, = 1,1). '

Néu trong 6 cb tai trong tap trung dit 6 canh chiu kéo thi chi kiém tra do tac
dung dong thoi ciia hai thanh phén {ing suit o va thoic o, va 7.

5.6.1.3. Khong can kiém tra 6n dinh cuc bd cia ban bung dam khi:

- Aw < 3,5, trong truong hgp khéng cé ting suat cuc bd;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

- Aw 2,5, trong truong hgp cé dng suit cuc bd.
Khi d6 chi cin dit cac sudn cling ngang theo chi dan ¢ diéu 5.6.1.1.

5.6.1.4. Kiém tra 6n dinh cta ban bung ddm cé tiét dién d6i xing, chi ting cudng
bing cAc sudn cing ngang, khi Ung suét cuc bd o, = 0, va 0 manh quy udc Av < 6
theo cong thic:

Jo/o, P +(it, ) <v, (5.59)
&
acr = -2
Trong do: Aw (5.60)
T, = 10,3(1-%9’—7:-;]5;
B J Ao (5.61)

Trong cong thic (5.60) hé sé c,, 18y nhu sau:
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- D61 v6i dam han, theo Bang 27, phu thuéc hé s6:

Trong do:

b,(t, Y
S = ﬁ_f(i}
h,\ 1, (5.62)

by, ts- chiéu réng va chiéu ddy ctia cAnh chiu nén;

B - hé s6, 14y theo Bang 28.

Bang 27 -Hé sé c,,

hé s 814y B=0,8.

Ghi chii: 461 v6i dam cu trye, khi ¢6 luc tap trung &4t & canh chiu kéo, khi tinh

- DGi v6i ddm buldng cudng dd cao 18y ¢, = 85,2.

T,=4 \/Z
Trong cong thic (5.61): t, VE

Trong do:

d - canh bé caa & ban (h, hoic a);

K - ty s8 gilta canh 16n clia 6 ban chia cho canh nhs.

5.6.1.5. Kiém tra on dinh ctia ban bung dam c6 tiét dién déi xiing, chi ting cuong
bang cac sudn ngang (Hinh 10 a), khi dng suat cuc b o, # 0, theo cong thic:

Trong dé:

2 2
{g e ] +[LJ =Y.
Gcr Gc.cr rcr (563)

0, 0,7 - dugc tinh theo cac cong thiic & Diéu 5.6.1.2;

7., - tinh theo cong thic (5.61).

) <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30 %
c. | 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5 E
-]
Bang 28 - Hé s6 E
=
Dam Diéu kién lam viéc ctia canh chiu nén B é
Cau truc Ray khong han 2 ’
cooeeoserion | Raydugchan = BB
Céac ddm khac Khi ¢6 san citng d4t lién tuc trén cdnh nén oo E
Trong cac truong hgp khac 0,8 f
:
g

awSoft



S6 30 - 25 - 6 - 2005
S6 31 - 25- 6 - 2005

Gi4 tri caa o, va 0,

c,cr

CONG BAO

a)Khia/ h,<0,8:
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trong cong thic (5.63) dude tinh nhu sau:

- 0, tinh theo cong thic (5.60);

¢; - hé s8, d6i v6i dam han 14y theo Bang 29 phu thudc vao gia tri cia a/h, va §

vii:

- O-c,cr -

a

— a
A, =2
IW

c.f

7

flE

(5.64)

(theo cong thic 5.62); d6i véi dAm buléng cudng dd cao 14y theo Bang 30.

Néu tai trong dit d canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra 6n dinh ctia ban bung

dudgc thuc hién theo hai td hop tng suit:

- o va 7 (cho bién chiu nén)

- 0, va 7, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé s& & theo cong thic (5.62) thi b, va ¢;

1a chiéu rong va day cuaa canh chiu kéo.

Bang 29 - Gia tri clia ¢, d6i véi ddm han
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5 Gia tri cha ¢, do6i vdi dam han khi a/h, bing
<0,56 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 22
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 22,1 27,1 32,6 38,9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,56 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
> 30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Bang 30 - Gia tri cua c, d6i vdi dam bu 16ng cudng dé cao
a’h,| 0,5 06 | 0,8 | 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
C, 13,7 | 15,9 | 20,8 | 28,4 | 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9
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b) Khia/ h, > 0,8 va ty s6 0,/ 016n hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:

Trong

do:

c,
O = "f

il

Aw

¢, - hé s& lay theo Bang 32;

o, ., - tinh theo cong thic (5.64), trong d6 néu a/h, > 2 thi ldy a = 2h

(5.65)

Bang 31 - Gia tri gidi hancta o,/ o

w*

; g
Loai 5 Gia tri gidi han cua o/ o khi a/h, bang z
=
da .
o 08 | 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 | =22 5
<1| 0 [ 0146 | 0,183 | 0,267 | 0,359 | 0,445 | 0,540 | 0,618 |:
2 | o | 0109 | 0169 | 0,277 | 0,406 | 0,543 | 0,652 | 0,799 |=
- 4 | 0 | 0072 | 0,129 | 0,281 | 0,479 | 0,711 | 0,930 | 1,132 E
n | -
6 | 0 | 0066 | 0127 | 0,288 | 0,536 | 0,874 | 1,192 | 1,468 |2
10| 0 | 0059 | 0,122 | 0,296 | 0,574 | 1,002 | 1,539 | 2,154 |2
| 280] 0] 0,047 | 0,112 | 0,300 | 0,633 | 1,283 | 2,249 | 3,939 | %
Buléng e
cuong | _ | o | 0,121 | 0,184 | 0,378 | 0,643 | 1,131 | 1,614 | 2,347 |*,
dﬂ o
0 cao -
z
Bang 32 - Hé s6 c,
ah, | <0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
Theo Bang
ey _ 37,0 | 39,2 | 452 | 528 | 62,0 | 726 | 84,7
27, c,=c,,

¢) Khia/h, > 0,8 va ty s6 6./ o khéng 16n hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:

- g, tinh theo cong thic (5.60);

- 0, .- tinh theo cng thic (5.64) nhung d#t a/2 thay cho a khi tinh 7 ciing nhu ¢
trong Bang 30.

Trong moi trudng hop 7, déu duge tinh theo kich thuéc thuc cia 6 ban.
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Hinh 10 - So dé dAm dugc tang cudng bang cac sudn cliing ngang

a) Tai trong tap trung F d4t & canh chiu nén, (o, - ing sudt kéo);
b) Tai trong tap trung F dit ¢ canh chiu kéo.

1. Suon cliing ngang.

g{ [IZET7TTTA
ol 5
o’ g NG =20 8|2
i = )
= 1| 4 L1
‘é 1 1 <| 7 7
~ - ) g
c,t t "'}"; 7z ’11111)
L a L
A A

Hinh 11 - So dé dAm dudc tang cudng bing cac sudn citng doc va ngang

1. Sudn cling ngang; 2. Sudn cung doc

5.6.1.6. Kiém tra 6n dinh ciia ban bung dam c6 tiét dién khong ddi xing (canh
chiu nén md rong) theo chi din & cac diéu 5.6.1.4, 5.6.1.5 nhung c6 ké dén céc thay
déi sau: trong cong thic (5.60), (5.65) v Bang 32 gia tri cla A, 1dy béng hai lan
khoang céch tif truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén cua 6 ban. Néua/h, > 0,8
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va 6,20 thi cAn kiém tra ca hai trudng hop theo cic didu 5.6.1.5.b va 5.6.1.5.c
khéng phu thudc vao gia tri cha 0./ o

5.6.1.7. Tai gdi tya, ban bung ctia ddm t§ hogp phai dude ting cudng bing cac
sudn ngang (suon dau ddm). Sudn ddu ddm dude tinh theo udn doc ra ngoai mit
phéng clia ban bung nhu mét thanh ding chiu phan luc géi. Tiét dién tinh toan cua
thanh gdm tiét dién ctia sudn va phan ban bung & hai bén sudn, mdi bén rong bing
0,65¢, [E/ f -
Chiéu dai tinh toan cla thanh bing chiéu cao ban bung. Tiét dién mut dudi cta
suon goi (Hinh12) phai dugc bao nhin, ti sat hodc han vao canh dudi cta dim. Ung
sudt tai tiét dién nay do phan luc géi tua trong trudng hop thit nhat (Hinh 12, a)
khong vugt qua cuong d6 tinh toan cla thép can vé ép mét khi a < 1,5¢, va vé nén
khia > 1,5¢,; trong truong hgp thit hai (Hinh 12, b) khéng vugt qua cuong do ép mit. =

Khi han sudn goi véi canh duéi cia ddm thi dudng han dugc tinh véi phan luc géi
tua.

a) b)

$ar s
i

Hinh 12 - So d6 dat suon citng & goi
a) Sudn goéi ¢ ddu mit ddm, mat tua duge bao nhin;
b) Sudn g6i & gAn ddu mit ddm, ti sat hodc han vao canh dudi.

5.6.2. On dinh cuc b6 cua ban bung cét

5.6.2.1. Cgt chiu nén ding tdm (m = 0), c6t chiu nén léch tdm va nén uén (m >0,
tiét dién chit I hoac hinh hdp, Hinh13) ngoai viéc dugc kiém tra én dinh theo cac cong
thiec (5.20), (5.39), (5.48) thi ty sd gitta chifu cao tinh toan va chidu day ctia ban bung
h, /t, khong duge vugt qua tri sé giéi han [h, /¢,] cho trong Bang 33.

5.6.2.2. Déi v6i cot chiu nén léch tAm va nén uén, tiét dién chi I hodc hinh hép
(Hinh 13) ma diéu kién én dinh dugc kiém tra theo céng thic (5.42) thi gia tri giéi
han cda &, /¢, phu thuge vao gia tri cia thong s6 « = (o - o)/ o (véi o 1a {ng suit
nén 16n nhat tai bién ctia ban bung, mang dau “+”, khi khong ké dén cac hé so @,
.y NOAC Cy; 0; 12 Ung sudt tai bién tuong ing chia ban bung), duge 14y nhu sau:

m

O

-8-3845 6684 * “W.ThuﬂenPhapLu
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A [

Hinh 13 - So d6 ¢6t chiu nén léch tdm c6 tiét dién chit I va hinh hdp

- Khi ¢ < 0,5, 14y theo diéu 5.6.2.1;
- Khi a2 1, tinh theo cong thic:

h, Qa-1)E \F
¥ =435 |— \ <38 [= (5.66)
L, JO‘(Z—O.’+1"(1’2+432J f

-8-3845 6?684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Trong do:

B=14@ax-1)%, (viirg= VYV 1 (ing suét tiép trung binh trong tiét dién kh?i

- th,

sat). :
- Khi 0,5 < a <1, ndi suy tuyén tinh gitia cac gia tri dude tinh véi = 0,5 va o= 1. %
=
Bang 33 - Gia tri giéi han [h,/t, ] .
=
P léch 2
5% | Loaitigt | Giatri Céng thite tinh 3

am =
.| diéncot | A vah h,/t
twong dai| o0 va R/t
A<20 | 1,3+0,154)VE/f
Chit I A220 | (19+0,352)VE/f ; nhung khong 16n hon

A <10 |19VE/f

Hinh hop, El —

m =0 chit [ can A 21,0 (1’0 +0.2ANE/ f : nhung khéng 16n hon
o e LENES
Chu | 2 <08 |EIf
to hap e

7208 | (085+019ZNE/f . nhung khong 16n hon
1,6vVELS
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A <20 (L3+04522 JET 7
Cha I = T . % 5
, 1.2+0,35A, )./E/ f ; nhung khéng 16n hon
3,1VE/f

Ghi chu: A- d6 manh quy uéc khi tinh toan 6n dinh cua cot chiu nén diung tam;
Ai- d6 manh quy udc khi tinh toan én dinh trong mit phang tac dung cia mé
men;
- Tiét dién hinh hop la cac tiét dién kin (t6 hop, uén cong dang chii nhat hay
vuong);

- D6i véi tiét dién hinh hop, khi m > 0, gia tri cha [h,/t,) 14y cho bin bung nim
song song vdi mat phang tac dung ctia moémen udn;
- Khi 0 <m <1,0 gia tri caa [k, /t,] duge ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri véi m =
Ovam=1,0.

5.6.2.3. Doi vdi cot chiu nén léch tAm, nén uén co tiét dién khac chit I ho#c hinh
hop (tri tiét dién chit T), gia tri caa [k, /t,] 6 diéu 5.6.2.2 dudc nhan véi hé s6 0,75.
5.6.2.4. Doi vdi cot chiu nén ding tAm, nén udn, nén léch tam tiét dién chi T, ¢6

d6 manh quy uéc A ti 0,8 dén 4 va khi 1 < b /h, <2 (v6i by - chiéu rong cla canh

chi T; A, - chiéu cao ban bung chit T), thi ty s6 4, /¢, khéng dudc vugt qua gia ~‘t}r1
tinh theo cong thuc: <

i} b, | [E
" {040+ 0073) [1+0,25 /2-}1—’ J \E (5.67)
I, - :

Khi 4 <0,8 hodc A > 4 thi trong céng thic (5.67) 1ay tuong ing A = 0,8 hoac
A =4,

ij

¥

J

Khi tiét di¢n cta cdu kién dugc chon theo d6 manh gidi han thi gia tri gigi han

cua h,/t, dugc nhan véi hé s6 Jfo, 1o (@,=@hoic ¢, = ¢, 0= N/A), nhung khong
Ié6nhon 1,25 A, /¢,.

5.6.2.5. V4i cot tiét dién chil I, khi gia tri thuc té caa h,/t, vugt qua gia tri giéi
han [k, /t,] quy dinh ¢ diéu 5.6.2.1 (d6i vdi ¢t chiu nén ding tdm khong 16n hon 2
lan) thi;

a) Khi kiém tra én dinh cOt chiu nén ding tdm theo cong thie (5.20) dién tich tiét
dién A chi gém dién tich ctia hai canh va hai phan ban bung tiép giap véi hai canh,
moi phan réng 0,5t,[h, /t,].

b) Khi kiém tra 6n dinh caa ¢ot nén léch tdm va nén udn theo cong thic (5.39),
(5.48), dién tich tiét dién A chi gdm dién tich hai canh va hai phdn ban bung tiép
giap vdi hai canh, méi phan réng 0,85 ¢ [k, /t,)]

aw Oft * Tel: +84-8-3845 6
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Gia tri caa [k, /t,] duge 14y tuong Uing theo Bang 33.

5.6.2.6. Khi ban bung cta cot dac c¢o h, /¢, > 2,3VE/ [ thi phai gia cudng biing cac
suon cing ngang dit cach nhau mot khoang (2,5 + 3)h,. Trong trudng hop cot phai
van chuyén thi mdi doan c¢6t phai dude gia cudng khong it hon 2 sudn. Kich thude
cua cac suon cing ngang lay theo Diéu 5.6.1.1.

5.6.3. On dinh cuc bé ctia ban cinh dam va cét

5.6.3.1. Chiéu rong tinh toan b, cua ban canh lay nhu sau:

- Trong ciu kién han: bang khoang cach tit bién ciia ban bung dén mép cia ban
canh;

- Trong cac thép can dinh hinh: ti diém bit dAu uén cong phia trong cua canh
dén mép cua ban canh;

- Trong cac dinh hinh cong: tit diém cudi doan cong ciua ban bung dén mép cua
ban canh (Hinh14).

k
J:O—

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Hinh 14 - So do tiét dién ngang cua dinh hinh cong

5.6.3.2. Trong dam, ty s6 gilta chiéu rong tinh toan va chiéu dAy cta ban canh
b,/t;khéng dugc 16n hon gia tri [b,/¢] gidi han cho 6 Bang 34.

Bang 34 - Gia tri gioi han [b,/t;]

Tinh toan dam

Pic diém
phan nhé ra

Gia tri [b,/t]

Trong gi61 han dan
hoi

K& dén su phat
trién cta bién dang

déD (1)

Khéng vién mép

..................................

Cé vién mép

.......................................................

0,16A,/t, nhung khong 16n hon

0,75 [E77




) ) S6 30 - 25 - 6 - 2005
42 CONG BAO S6 31 - 25 - 6 - 2005

Ghi chu: ": Khih,/t, < 2,71, JE/ f gia tri [b,/¢] 14y nhu sau:
- Dai véi canh khong vién: [b,/¢/] = 0,3 EIfS
- D61 v6i canh vién bang suon: [b,/t,] = 0,45 EIf;
- h,, t, 12 chiéu cao tinh to4n va chiéu diy clia ban bung.

Phan nhd a, cia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khong duge nho hon 0,3b, khi
khéng c6 ban gidng; khong nho hon 0,25, khi c6 ban gidng; chiéu diy cia mép vién

khong duge nho hon 2a, [FIE -

5.6.3.3. Ddi vdi ¢t chiu nén diing tam, nén léch tAm, nén udn co d6 manh quy udc
0,8< A< 4, ty s [b,/ts] khong duge 16n hon cac gia tri xac dinh theo cac cong thuc
trong Bang 35.

Bang 35 - Gia tri gidi han cua [b,/ t]

Diéc diém cta ban canh va tiét dién Gia tri [b,/ 4]

Canh cua tiét dién chi I va chit T khéng vién mép (0,36 +0,10 1) [ET f
Thép géc déu canh va dinh hinh cong khéong vién bang

0,40 + 0,074) |
suon (trytiét dienchap (_ 400)5’
Dinh hinh cong c6 sudn vién (0,50 + 0,184) fE/
Canh 1én cua thép géc khéng déu canh va canh cha tist

0,43 + 0,08 1)/ '
dién chii [ 0:48 84) E/f

Khi A< 0,8 hosic A > 4 thi céc cong thic trong Bang 35 14y tuong tng véi A= 0,8
hosc A= 4.

5.6.3.4. Dai vdi cot chiu nén ding tAm c6 tiét dién hinh hop gia tri [b,/t] 14y theo
Bédng 33 nhu déi véi ban bung cla tiét dién hinh hop.

Déi véi cot chiu nén léch tdm, nén udn c6 tiét dién hinh hép, gia tri cua [b,/¢7] dudgc
18y nhu sau:

- Khi m < 0,3: nhu dé1 véi c&u kién chiu nén ding tam;

‘Khim>1,0va A <2+ 0,04m: [b,/t] = VE/ [

-Khim21,0va A >2+0,04m: [b,/t;] = (0,4 + 0,34 )(1- 0,01m)VE/ [ _

- Khi gia tri cua do léch tam tudng d61 0,3 < m < 1 thi [6,/t] dudc ndi suy tuyén
tinh theo cac gia tritng véim =0,3vam = 1.

5.6.3.5. Khi tiét dién clia c6t chiu nén ding tam, nén léch tAm, nén uéh duge chon
theo d6 manh giéi han, va ctia dim theo d6 vong gidi han thi gia tri caa [b,/ t] dugc
nhan véi hé so m nhung khoéng 16n hon 1,25, trong d6 ¢,, va 014y nhu sau:

- D6i v6i cot chiu nén ding tdm, nén léch tam va nén uén: ¢, 1a gia tri nhé nhat
trong cac gia tri cua @, ¢, @, ¢, dung khi kiém tra 6n dinh ctia cot; con o= N/A.
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- D6i v6i cdu kién chiu uén: @, = 1; con o 1a gia tri 16n hon trong hai gia tri tinh
theo vé& trai cia cac cong thc (5.8) va (5.16).

5.7. Két cdu thép tam

5.7.1. Tinh todn vé bén

5.7.1.1. Kiém tra d6 bén ctia két cdu td&m vb trdn xoay theo trang thai tng suét phi
moémen theo cong thiic:

2 2 2
\/o'x 0,0, +0, +37,, < fy, (5.68)
Trong do: o va o, céc ing suit phap theo hai phuong vuéng géc véi nhau;
7, - ung sudt tiép.
Ngoai ra, cac gia tri tuyét doi ciia cac ing suit chinh khéng duge 16n hon fy,

5.7.1.2. Cac ng suft trong vo mong tron xoay tinh theo 1§ thuyét phi momen
(Hinh15), chiu ap lyc cua chit long, chat khi hodc vat liéu hat duge xac dinh theo
cdng thic:

h o n (5.69)
F
o, =—
2nrtcos B (5.70)

Trong do:
0, va 0, - cic Ung suéit tudng ing theo phuong kinh tuyén va phuong vong;
r;var, - cac ban kinh cong theo cac phuong chinh cia mét trung binh cta vo;

p - ap lyc tinh to4n trén mot don vi bé mit cta vo;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

t - chiéu ddy cua vé;

F - hinh chiéu 1én truc z - z cia toan bd 4p lyc tinh toan téc dung lén phin vé abc
(Hinh 15);

r va B - ban kinh va géc nhu trén Hinh 15.

G kj r f O
E ——

a l c
t\<ﬂ/

Hinh 15 - So d6 vé tron xoay Hinh 16 - So d6 v6 nén tron xoay
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5.7.1.3. V6 mong kin, tron xoay, chiu 4p luc phan b& déu bén trong, khi tinh theo
trang thai phi mémen cac ing suit duge xac dinh theo nhiing céng thiic:

pr pr
s s n O-l S — < 0-2 S
- P61 véi vo tru: 2t va t (6.71)
r
s - 0 A GI =Gﬁ :!)_
- D61 vé1 vo cau: 2t (5.72)
D3 v6i v6 non: O 2 0y =—0 5.73
- vdl vO non: s 2 = A
“ © ' 2tcosf va tcos B ( )

Trong do:
p - ap luc tinh toan bén trong trén mot don vi dién tich bé mat vo;
r - ban kinh mit trung binh cia v6 (Hinh 16);
B - gbc gitta duong sinh ciia mit nén va truc z-z cua né (Hinh 16).

5.7.1.4. O nhiing chd vé thay déi hinh dang, thay ddi chiéu day, ciing nhu c6 tai
trong thay déi phai ké dén ting suit cuc bd (hiéu tng bién).

5.7.2. Tinh todn vé 6n dinh

5.7.2.1. Vo6 tru kin, chiu nén déu song song véi duong sinh, duge kiém tra én dinh
theo cong thuc: 2%

O-I s %q:rl (5.74)
Trong do:
o, - ing sudt tinh toan trong vo;

0, - Ung suét t6i han, 14y bing gia tri nho hon trong hai gia tri: v f hodc cEt/r (
day r la ban kinh cia mat trung binh ctia vo, ¢ 1a chiéu diy vd).

Gia tri cia hé s6 w khi 0 <r/t < 300 dudgc tinh theo cong thite:
w =097 -(0,00025 i 0,951]1
E )t (5.75)

Gia tri cua hé sb ¢ 14y theo Bang 36.

Bang 36 - Gia tri ctia hé s6 ¢

r/t | 100 | 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 |0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi v6 chiu nén léch tdm song song véi dudng sinh, hodc chiu udn thuin tuy
trong mit phang dudng kinh, néu tng suét tiép & chd mémen 16n nhat 7 < 0,07E(t/r)*?,

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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thi gia tri cla dng sudt o,,, dudc ting lén béng cach nhan véi (1,1 - 0,101 / O1), trong
d6:07 - ing sudt nhé nhat (ing suit kéo duge quy ude 1a am).

5.7.2.2. Thép ong c6 do manh quy wéec A =A/f/E >0,65 va khi ty so:
r/ t<314 JElf (5.76)

Sé dugc tinh theo cdu kién chiu nén hodic nén uodn. On dinh tong thé caa ching
dude kiém tra theo cac cong thitc ¢ Chuong 5 khong phu thudce vao viée kiém tra 6n
dinh ctia thanh éng. Déi véi loai ong khéng ¢6 dudng han doc, khong can kiém tra 6n
dinh ctia thanh éng néu ty s6 r/¢ khéng 16n qua mét nia gia tri tinh theo cong thic
(5.76).

5.7.2.3. Vo tru kin troén xoay, chiu tac ddng cua ap luc phan bd déu tiu phia ngoai
vudng goc véi mit vo, dude tinh toan vé on dinh theo céng thiec:

O, & YeOere (577)

Trong do:

0, = pr/t - ing suit vong tinh toan trong vo;

0, - Ung sudt téi han, xac dinh theo cac cong thic sau:

-Khi0,5<1/r<10: o, = 0,55 E(r/)(t/r)** (5.78)

-Khil/r=20: 0,,=0,17 E(t/r) (5.79) :

- Khi 10 < I/r < 20, gia tri caa o,,, duge ndi suy tuyén tinh theo cac gia
triing véil/r=10val/r = 20.

(6 day [ 1a chiéu dai vo tru).

Néu vo dude tang cudng bing cac suon vong c¢é khoang cach gita cac truc suon la
s > 0,5r, thi khi kiém tra 6n dinh theo cac cong thiic (5.77) dén (5.79), gia tri caa [
dugc thay bing s. Khi d6 dé dam bao 6n dinh ctia vanh, mémen quan tinh cia né lay

theo truc song song véi duong sinh khéng dugc nho hon gia tri psr’/3E. Dién tich
tinh toan gom dién tich cha sudn cong thém dién tich phan vo cé chiéu réng

0,65¢./E/ f vé mdi phia cua sudn (tinh ti truc suon). Con dé6 manh quy udc

T=1 \{Z khong dugc 16n hon 6,5. Truong hgp suon chi dit ¢ mot phia cua vo thi
E

mémen quan tinh dugce 18y dé1 véi truc trung v6i mit tiép xidc cua vo va suon.

5.7.2.4. Vo tru kin chiu tac dung ddng thaoi cia cac tai trong néu ¢ Diéu 5.7.2.1 va
5.7.2.8 dudgc kiém tra 6n dinh theo cong thic:

%, %1 oy
Oy (5.80)

Trong dé: o,,, - duge tinh theo Diéu 5.7.2.1;

o

crl

0,., - dugc tinh theo Diéu 5.7.2.3.
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5.7.2.5. V6 nén tron xoay, c6 géc nghiéng B < 60°, chiu luc nén doc truc N
(Hinh 17), dudc kiém tra vé én dinh theo céng thic:

N=yN,; (5.81)
Trong do:
N,, - luc nén t6i han, tinh theo céng thiic:
N, = 6,28r,to,, cos’p (5.82)
véi: ¢ - chiéu day cta vo;
0, - Ung sudt téi han, tinh theo diéu 5.7.2.1 nhung thay ban kinh r bang ban
kinh r,:

097, +0,1r,

r
" cos f3

(5.83)

5.7.2.6. Vo nén tron xoay, chiu ap Iyc phan bd déu tit phia ngoai p vudng goc v
mat vo, duge kiém tra vé 6n dinh theo cong thic:
Op < ¥eOppo (5.84)
Trong do:

0, = pr,,/t - Ang suit tinh toan trong vo;

-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

0., - Ung sudt tdi han, tinh theo cong thic:

o, = 0,55 E(r,, [h)(t/r, )*'* (5.85) é
Véi: h - chiéu cao ctia vé nén (khoang cach giiia hai day); ;:,
r,, - ban kinh, tinh theo céng thic (5.83). ;
. =
d £
/B |
: N
5o
N

Hinh 17 - S0 d6 v6 nén tron xoay chiu luc nén doc truc

5.7.2.7. V6 nén tron xoay, chiu tac dung déng thoi cta cac tai trong néu ¢ Diéu
5.7.2.5 va 5.7.2.6 dugc kiém tra vé én dinh theo céng thuc:
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Nrr Urr2 .- (5&86)

Trong d6 cac gia tri caa N, va g,,, dude tinh theo cac cong thic (5.82) va (5.85).

5.7.2.8. Vo ciu (hodc chéom ciu) cb ty sb r/t < 750, chiu ap luc phan bd déu tu
phia ngoai vudng géc véi mat vo duge kiém tra 6n dinh theo cong thic:

c<y.0, (5.87)

Trong dé:

o= pr/2t - ing suit tinh toan;

o, = 0,1Et/r - Gng sudt tdi han, 18y khong 16n hon f;

r - ban kinh trung binh cta vo.

5.7.2.9. Cac yéu ciu bd sung khi tinh toan gian thép éng tham khao Phu luc G

6. Tinh toan lién két

6.1. Lién két han

6.1.1. Han déi dau :

6.1.1.1. Lién két han d6i dau chiu kéo hoidc nén ding tdm véi luc doc N dude tinﬂ
theo cong thuc:

N .
—< wac
o, (6.1)

Trong doé:

t - chiu ddy nhd nh&t cla cac cdu kién duge lién két;

[, - chiu dai tinh toan cia dudng han, bang chiéu dai thyc (chiéu dai hinh hoc)
trit di 2¢, hodc bing chiéu dai thyuc néu hai ddu cia duong han kéo dai qua gidi han
néi (khi han trén ban 16t).

Khong cdn kiém tra bén lién két han d6i ddu khi dung loai que han theo Bang
B.1, Phu luc B, khi cac cdu kién lién két duge han ddy va c6 kiém tra chét lugng méi
han béng cac phudng phap vat 1y.

6.1.1.2. Lién két hian déi ddu khong dude kiém tra chit ludng bang phudng phap
vat 1y, chiu tac dung ddng thoi cua tng suit phap va tiép, duge kiém tra bén theo
cong thic (5.6) trong d6 thay o, o, 7 va f tuong ng bang o,,, 0,,, 7, va f, (lan lugt la
cac Ung sudt phap theo hai phuong vudng goc, ing suit tiép trong duong han va
cuong d6 tinh toan ciia dudng han doi dau).
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6.1.2. Lién két han géc

6.1.2.1. Lién két han dung dudng han goc, chiu tac dung cta lue doc va luc cit
dugc kiém tra bén (cét quy udc) theo hai tiét dién:

- Theo kim loai dudng han (tiét dién 1 trén Hinh 18):
N/(Brhsl,) < furv. (6.2)
- Theo kim loai 6 bién néng chay (tiét dién 2 trén Hinh 18):
N/(Bhsl,) < fu, . (6.3)

Trong do:

l, - chiéu dai tinh toan cta dudng han, bang chiéu dai thuc ctia né tri di 10 mm;

hy - chiéu cao ctia dudng han géc;

W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

Brva f, - cac hé s6 14y nhu sau: khi cic ciu kién duge han 1a thép c6 giéi han cha

fy, £ 5630 N/mm?, 14y theo Bang 37; khi fy > 530 N/mm?® khéng phu thudc vao phu!c!ng
phap han, vi tri dudng han va dudng kinh que han lay B, =0,7va B, = 1.

ﬂ'

66

W
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Hinh 18 - So d6 tiét dién tinh toan ctia dwéng han géc

1 - Tiét dién theo kim loai dudng han

2 - Tiét dién theo kim loai & bién néng chay
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Bang 37 - Hé s6 Bsva B,

Phuong phap han, Gia tri f; va B, cua khi chiéu cao ]
) ) Vi tri Heé : ’
duong kinh que o . it duong han Ay, mm
. ; duong han | so
(day) han d, mm 3-8 | 9+12 (14 +16| 2>18
By 1,1 0,7
Trong mang
Han tu dong khi B, 1,15 1,0
a=8+0 \ B | 11 0,9 0,7
Nam
B, 1,15 1,05 1,0
By 0,9 0,8 0,7

Han tu dong, ban Trong mang

oo B, 1,05 1,0
d=id + 2 Nim, ngang, | Br 0,9 0,8 0,7
diing B | 1,05 1,0
Ha an tu do
im an, \ban tu dong Trong mang, By 0.7
véi day han dic ;
d < 1,4 hotic day han | "E2n&" 4N,
3 5 h & ngu(jc ﬁs 1’0

c6 161 thudce

3 o ¥ . - ~ . & ¥ ar A 5 A P
Ghi chi: Gia tri cua cac hé s6 ing vdi ché do han tiéu chuan.

6.1.2.2. Lién két han dung dudng han goc chiu mémen:

- Khi mémen tac dung ndm trong mat phing vudng gbc véi mat phang bo tr
duong han, d6 bén cia duong han dugce tinh theo cong thic:

+ Theo kim loai dudng han: Mery (6.4)
WJ.- wfilc
+ Theo kim loai ¢ bién néng chay: M <fy (6.5)
W LT
y—ﬁxiﬁ
T
A1 )M

Hinh 19 - Puong han géc chiu mé men tac dung trong mat phing
b6 tri duong han

s
awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Trong do:

Wi, W, - m6é dun chdng uén cua tiét dién tinh toan theo kim loai duong han va
theo bién nong chay cua thép cd ban.

- Khi mémen tic dung nim trong mit phéng b6 tri dudng han, do bén ctia dudng
han dude tinh theo cong thic:

+ Theo kim loai duong han:

M
———— 2+ y2 < fev.

wa+1’yw (6.6)

+ Theo kim loai 6 bién néng chay:

M
—~——1/'x2 + y2 < fusYe

I.rs +lys (6.7)

Trong do:

L,, I, -cac mdmen quan tinh cla tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han déi

x

vGi cac truc chinh x-x, y-y ctia né;

I,,, I, - cing nhu trén nhung theo kim loai ¢ bién néng chay ctia thép cd ban;

xs? Lys

%, ¥ - cAc toa d6 clia nhiing diém xa nhat so véi goc toa dd trong tam theo cac truc
chinh x-x, y-y (Hinh 19).

6.1.2.3. Dudng han géc chiu déng thdi tac dung cta luc doc, luc cdt va mdémen
dude kiém tra bén theo cac cong thic:

awSoft

wa sfwf% Vé‘ Tws wasyc (68)
Trong do:

T.f VA T, - cac Ung sudt trong tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han va kim
loai & bién néng chay, bing téng hinh hoc cac iing sudt gay bdi luc doc, luc cit va
momen.

6.2. Lién két bulong

6.2.1. Khi lién két buléng chiu tac dung cta luc doc N di qua trong tdm chiu kéo
cua lién két thi luc phan phéi 1én cac buléng coi nhu déu nhau.

6.2.2. Kha ning chiu lyc tinh toan ctia mét buléng dude tinh nhu sau:
- Chiu cat: [N],, = f A 1, (6.9)
- Chiu ép mat: [N], = f.,1,dZt (6.10)
- Chiu kéo: [N],, = fu A,, (6.11)

8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Trong do:

funs fons fuo - 120 lugt 12 cudng dd tinh toan chiu cét, chiu ép mit va chiu kéo cua

buldong;
d - dudng kinh ngoai cia buldng;
A = nd?/4 - dién tich tiét dién tinh todn cua than buléng;

A,, - dién tich tiét dién thuc cua than buldng, 18y theo Bang B.4, Phu luc B;

¥t - tdng chifu diay nhd nhét cia cac ban thép cung trugt vé mot phia;

n, - s6 lugng cac mit cit tinh toan;

%, - hé s6 diéu kién 1am viéc cla lién két bulong, 14y theo Bang 38.

Bang 38 - Hé s6 diéu kién lam viéc ¥,

4 Ll Hv - A
Pic diém cua lién két

Gia triy,

1. Lién két nhiéu buldng khi tinh toan chiu cit va ép mét:

- P61 v6i buléng tinh (d6 chinh x4c ning cao)
cao khéng diéu chinh lyc xiét dai dc.

khia = 1,5d va b = 2d, thép duge lién két c6 gidi han chay:
- f, < 285 N/mm?
- f, > 285 N/mm®

- Bulong thé va buléng @6 chinh xac binh thudng, buléng cudng dé

2. Lién két c6 mot hodc nhiéu buldng, duge tinh toan chiu ép mét

1,0

0,9

0,8
0,75

b - khoang cach giita trong tam cac 16.

d - duong kinh 16 buléng.

Ghi chi: Céac hé s6 diéu kién 1am viéc d Muc 1 va 2 duge 14y dong thoi;

a - khoang cach doc theo luc, tit mép cdu kién dén trong tAm cia 16 gan nhat;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

6.2.3. S6 lugng buléng trong lién két khi chiu luc doc N dugc tinh theo cong thic:

n>N

" [N,

Trong do:

(6.12)

[N],.. - gia tri nhé nhat trong cac kha nang chiu lyc cia mot buléng tinh theo

Diéu 6.2.2.
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6.2.4. Khi tac dung cia mémen gay trugt cac ciu kién duge lién két thi luc phan
phéi cho cac bulong ty 1& véi khoang cach tit trong tam cta lién két dén buldng khao
sat.

6.2.5. Bulong chiu cit va kéo déng thoi dugde kiém tra chiu cit va kéo riéng biét.

Buldng chiu cét do tac dung déng thai cta luc doc vA mémen dude kiém tra theo
hop luc caa cac ndi lue thanh phéan.

6.2.6. Khi cac cdu kién dugc lién két véi nhau qua ciu kién trung gian, hoic khi
dung ban ndi ¢ mdt phia thi s§ lugng buléng phai ting 1én 10% so véi tinh toan.

6.3. Lién két buléng cuong dé cao

6.3.1. Lién két bulong cudng d6 cao dude tinh toan véi gia thiét 1a néi luc trong : g

lién két duge truyén bang ma sat nay sinh trén mit ti€p xdc cua cac ciu kién duge £
noi do lye xiét buléng.

at.c

6.3.2. Luc trugt tinh toAn ma méi mét ma sat ctia nhitng ciu kién dudgc lién két c6
thé chiu dugc khi xiét mot bulong cuong d6 cao duge tinh theo cong thiic:

V], = ThbY b1 Apn
Yb2 (6.13)
Trong do:

-8-3845 6684 * Www.ThuVienPhapL

fw - cuong d6 tinh toan chiu kéo ctia buléng cudng do cao, 14y theo Diéu 4.2.5;
4 - hé sd ma sat, 1y theo Bang 39;

%2 - hé s6 do tin cay, 14y theo Bang 39;

Ay, - dién tich tiét dién thuc cia buléng, 14y theo Bang B.4, Phu luc B;

awSoft = Tel: +s84

- hé s6 diéu kién lam viéc cla lién két, phu thudc sé lugng buléng chiu luc n,
trong lién két, gia tri cta ¥, 18y nhu sau:

%: = 0,8 néu n, < 5;
% =0,9néub<n, <10;
%: = 1,0 néu n_ > 10.

S6 lugng bulong cudng d cao n, can thiét dé chiu luc doc N dugc tinh theo cong
thue:

s N
nplNIpYe (6.14)

Trong dé: n; - s6 lugng mat ma sat cia lién két.

Lic kéo trong than buléng do xiét écu gdy nén: P= f,, A
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6.3.3. Kiém tra bén cac ban thép dudc lién két theo tiét dién giam yé&u bai 16
bulong duge tidn hanh khi coi nhu mét nia lye di qua méi bulong da duge truyén
bing luc ma sat. Do d6 dién tich cla tiét dién giam yéu dugc tinh nhu sau:

- Khi chiu tai trong dong: bang dién tich thuc A,;

. Khi chiu tai trong tinh: bing dién tich tiét dién nguyén A néu A, = 0,854;

bing dién tich quy uéc A, = 1,184, néu A, < 0,85A.

Bang 39 - Hé s6 ma sat u va hé s do tin cay v,

. \ l
Hé so y,, khi tai trong va
.. Phuong n g .
Phuong phap lam ban did — do dung sai gm’aﬁddo‘ng
sach mit phingchia | Do ary oo ¢ so kinh buléng va 16 §, mm
e w e chinh lyc | ma sat
cac cau kién dugc <i&t ) u Dongvad = Pongvad=
lién két buléng 3:6; Tinh va | 1; Tinh va §
d=5+6 =1+:4
1. Phun cat thach anh Theo M 0,58 1,35 1,12
hoac bot kim loai. Theo o 0,58 1,2 1,02
........................................................................................................................ ©
2. Phun cat hoac bot
. , ) Theo M
kim loai sau d6 phun 0,5 1,35 1,12
Theo &
son kém hoge nhom. | | 05 | .. L2 1,02 |
3. Bang ngon lua hoi Theo M 0,42 1,35 1,12
dot, khéng c6 16p bao vé Theo « 0,42 1,2 1,02
matkimloai. o\ Lo L]
4. Bang ban chai sat, Theo M 0,35 1,35 1,17
khong ¢6 16p son bao vé. | Theoa | 035 | ... 1,25 | ...106
5. Khong gia cong bé Theo M 0,25 1,7 1,3
mat Theo a 0,25 1,5 1,2 |

theo géc quay cua écu.

Ghi chii: Phudng phap diéu chinh theo M titc 1a theo mdmen xoén; theo « tic )i |

]

7.Tinh toan két cau thép theo d§ bén mai

7.1. Cac két c&u chiu truc tiép tac dung cua tai trong di dong, tai trong rung dong
hodc cac loai tai trong khac, c6 sd lugng chu ky tai trong tu 10° trd 1én, thi du: dam
cAu truc, dAm san cong tac, cAu dd tai, bun-ke, két cidu dd dong cd, v.v... cAn dudc

tinh toan theo diéu kién bén moi.

Céac cdng trinh cao nhu: ang ten, 6ng khoi, tru, thap, cAu truc khi kiém tra cong
hudng do tac dung ctia tai trong gi6 cin tinh toan theo diéu kién bén méi.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



) S6 30 - 25 - 6 - 2005
54 CONG BAO S6'31 - 25 -6 - 2005

S6 lugng chu ky tai trong nq lay theo yéu cdu cong nghé khi st dung.
Tai trong dé tinh toan vé& bén méi 14y theo cac quy dinh cia TCVN 2737: 1995.

Cac loai két cdu kiém tra theo diéu kién bén méi phai duge thiét ké cdu tao sao
cho Ung sudt tap trung trong ching khéng 1én.

7.2. Cong thitc kiém tra theo diéu kién bén méi nhu sau:
Opax = aff]’f (71)
Trong do:

fy - cuong d9 tinh toan vé méi, 14y theo Bang 40 phu thude vao cuong do kéo dit
tdc thoi cla thép va nhém c&u kién & Bang F.1, Phu luc F;

@ - hé s6, ké dén s6 lugng chu ky tai trong ng va duge tinh theo céng thiic:
- Khi ng < 3,9% 105

D61 véi cac nhom ciu kién 1 va 2:

# n
0= 0064[ (,) ~0,s{—‘?ﬁ-]+1,75
10 10 (7.2)

Déi véi cac nhém céu kién tu 3 dén 8:

"o ’ Ny
o =0,07 == =06 e 422
10 10 (7.8)

- Khin, 2 3,9x10°, 18y a = 0,77;

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

¥s - hé s0, ldy theo bang 41, phu thuge vao trang thai ing suit va hé sé khéng déi
xing cua ng suidt p= o,/ Opas, VO O, VA 0, tuong Ung 1a cic ng suit 16n nhat
va nho nhét (tinh theo tri tuyét doi) trong cdu kién, tinh theo tiét dién giam yéu,
khong ké dén cac hé s6 ¢, ¢, ¢,. Khi cac ting suit khac d&u nhau, hé sé p mang diu

" n

Khi kiém tra theo cong thic 7.1, tich s6 afry; khong duge vugt qua gia tri
ful Vs e = 1,8.

7.3. D61 véi cac két cau chiu tac dung truc tiép tai trong dong c6 sé lugng chu ky
nhé hon 10° thi phai dung cac giai phap ciu tao sao cho tng suit tap trung trong

ching la nhé va khi cdn thiét vin phai kiém tra vé& bén méi theo s§ lugng chu ky
nho.
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Bang 40 - Cudng dé tinh toan vé méi f;

Don vi tinh: N/mm’®

Nhém Tri s6 clia f; khi cudng dd kéo dirt tite thoi f,
céu kién <420 420 +440 440 +520 520 +580 580 + 635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 D61 v61 moi méc thép 90
4 D61 v6i moi méc thép 75
5 D61 v61 moi méac thép 60
6 Da1 véi moi mac thép 45
7 D61 v6i moi mac thép 36
L 8 D51 véi moi mac thép 27
Bang 41 - Hé s6 y;
O, Hg/50 Ehdng ol xitmg Céng thitc tinh hé s6 7
cua ung suat p .
-1<p<0 y=2,5/(1,5-p)
Kéo 0<p<g0,8 =2,0/(1,2- p)
___________________________________________ 08<p<l ol n=LOIA-P
Nén 1<p<1 =2,0/(Q1-p)

8. Cac yéu cau ky thuat va cau tao khac khi thiét k& cau kién két cau thép

8.1. Dém

8.1.1. Trong dim han tiét dién chit I chi diing ban canh bang mot 16p thép tdm
(trit ddm cdu truc). Trong dam bu léng cudng dd cao ban canh c6 thé gom nhidu tdm
thép nhung s8 lugng 16p thép taAm khéng 16n hon 3. Khi d6 dién tich cac thép gbc canh

khong duge nho hon 30% dién tich toan bd canh.

8.1.2. Chiéu rong canh ddm han nén thdéa man cac diéu kién: by > 180mm va b, >

(1/10)h va phai théa man yéu cdu vé 6n dinh cuc bd & diéu 5.6.3.2. Chiéu day ban
canh ¢; < 40mm.

8.1.3. Cac dudng han lién két ban canh va ban bung ciing nhu lién két cac cau
kién phu vao dam (vi du sudn ciing) la dudng han lién tuc.

8.1.4. Tai nhiing chd cAnh dam c6 tai trong tap trung (ké ca tai trong cua cac'tdm
bé téng c6 suon), ban bung dam thudng dude gia cudng béng cac sudn cling ngang.
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8.1.5. Cac suon cing ngang ciia dam han dudc dit cach dau noi ciia ban bung mot
khoang khéng nhé hon 10 1an chiéu day ban bung, con cac duong han ctua suon doc
vdi ban bung nam cach dau néi nay mot doan la 40 mm.

8.1.6. Trong cac dam han tiét dién chit I chiu tai trong tinh, hoic cla cac két ciu
phu thudng dung suén cliing ngang mot bén (tr suon dau dam) bé tri ca & mot mat

cua ban bung. Néu dung dudng han géc mot phia dé lién két canh va bung dam thi
cac sudn cing ngang duge b tri ¢ phia dai dién cac ban bung.

8.1.7. D41 vdi cac suon goi, khi tinh theo diéu kién ép mat, mit ty cua dau dudi sudn
v6i canh dam (hodc véi goi ké) phai duge bao nhin, tiép xuc chat. Khi dung suon g

han vao mit dau dam, d6 nhé cta suon ra khéi canh dudi dim ldy nhoé hon hoidc béng
1,5¢, (¢, - chiéu day ctia sudn gon).

8.1.8. Lién két canh cia ddm t6 hop:

8.1.8.1. Duong han va buléng cudng do cao lién két ban bung va ban canh cua
dam chii I t6 hgp duge tinh toan theo Bang 42.

Khi khong ¢6 cac suon cing dé truyén cac tai trong tap trung 16n c¢6 dinh, viéc
tinh toan canh trén duge tién hanh nhu déi véi tai trong tap trung di dong.

6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Khi dat tai trong tap trung c¢6 dinh 1én canh dudi cla dim thi duong han
buléng cudng d6 cao dung lién két canh nay vdi ban bung duge tinh theo cac COQg Z
thic tir (8.6) dén (8.8) ctia Bang 42, khong phu thudc vao su c6 mit cua suon cr.mg

tai ché dat tai trong. 33
Duong han canh duge han thau hét toan bd chiéu day cta ban bung coi nhu c6 do :
bén bing d6 bén cha ban bung. %‘
Bang 42 - Cong thic tinh lién k&t trong dim t& hop z,
Dic diém cv .
e e e Dang lién két Céng thitc
tal trong
" ; T/2B:hy) <f, 8.1
DPuong hai phia T{’;z’fif hfj <f"‘f ¥ ( 5 2))
héngéc: 5 f —fws}:'( ’
Cé dinh L T/(Brhy) < for 1. (8.3)
mot phia
T/(Bhy <fus ¥ (8.4)
Bu 16ng cudng d6 cao al <n;[N], y, (8.5)
Dutng han goc hai phia VE Y 1(2Brhy) <fur 1. (8.6)
. VIEHVe L 2B k) <, 1. (8.7)
Di dong
Buléng cuong do cao ayT? +avy <ns[NJ, v. (8.8)

—_—
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Ghi chii: T = VS/I; - lduc trugt cia canh trén mot don vi chiéu dai do luc cat V gay
ra;

S - mémen tinh nguyén cua canh dim d6i véi truc trung hoa;

V, = P/l, - ap luc do tai trong tap trung P (véi dam cau chay la ap luc banh xe
cau truc khi khéng ké dén hé s6 dong);

[, - chiéu dai phan bd quy udc cua tai trong tap trung liy theo chi dan cua cac
bieu 5.2.1.8 va Diéu 8.5.6;

a - bude cua buldng cudng do cao;

o - hé 88, a = 0,4 khi tai trong dit ¢ canh trén va ban bung ty sat canh trén;

o= 1,0 khi ban bung khéng ty sat canh trén va khi tai trong dit é canh duéi;

[N}, - luc tinh toan cua buldng cuong dd cao, duge tinh theo cong thic (6.13).

8.1.8.2. Trong dam dung lién két buléng cuong d6 cao c6 ban canh ghép nhiéu
tdm, lién k&t ciia mdi tAm & sau diém cét 1y thuyét ctia né duge tinh véi mot niia noi
luec ma tiét dién cua tdm cé thé chiu duge. Lién két cia mébi tAm & trén khoang gitia
diém cit thuc t& ctia n6 va diém cit dit cta tdm trude dude tinh véi toan bd ndi luc

ma tiét dién cua tAm cé thé chiu dude.
8.2. Cot

8.2.1. Cac doan ctia cot rong khi van chuyén dude gia cudng bang cac vach ctling bé
tri ¢ hai dau moéi doan. Trong cot rong cac vach cing ngang dude bd tri cach nhau

khong qua 4 m theo chiéu dai cot.

8.2.2. Khi cac thanh bung ctia ¢t rong dude han truc tiép vao nhanh cot, cho
phép truc cua cic thanh bung héi tu tai mép ngoai cua nhanh.

Khi céac thanh bung duge néi véi nhanh qua ban ma, cac duong han géc tai lién
két chdng cha ban ma vdi nhanh ¢t 1ay theo tinh toan va cé thé bd tri gidn doan.
Khoang cach gian doan giita ddu mut cua cac doan dude han khéng vugt quéa 15 ldn
chiéu day ban ma.

8.2.3. Khi ndi 14dp ghép, cac ddu mut cdt duge phay nhdn, dung dudng han doi
dau, ban ghép véi dudng han géc hodc véi bulong. Khi dung ban ghép, dudng han
dat cach chd ndi 30 mm v& mbi phia. Cho phép ding mat bich dé truyén luc nén
bing tiép xtc va truyén luc kéo bang buléng.

8.2.4 . Kich thudc mit bing cha ban dé& chin cot dude xac dinh theo diéu kién
bén nén cua vat litu méng. Chiéu diy cia ban dé& dudc tinh theo diéu kién bén
khi uén (cta cac 6 ban) do ap luc cia mét méng. Chiéu day caa ban dé khéng nho
hon 10 mm va khéng 16n hon 40 mm khi ¢6 suon va dam dé, khong 16n hon 60 mm
khi khéng c6 suon va dam dé.

JS0G0I00

41
2

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



. . S6 30 - 25 - 6 - 2005
58 CONG BAO S6 31 -25-6- 2006

8.2.5. Bulong neo chén ¢t duge tinh theo luc nhé & chan cot. Canh tay don cus
mé men chdng nhé bing khoang cach gita truc bu 1éng chiu kéo dén trong tam viing
ing sudt nén mit dudi ban dé. Loai va kich thudc bu 16ng neo 14y theo Bang 12. Vi

cOt lién két khdp, buléng neo 14y theo ciu tao ti hai dén bén chiéc, dudng kinh
khéng nhé hon 16 mm.

8.2.6. Bulong neo khéng chiu lyc cit tai chan c6t. Luc cdt nay do luc ma sat gilla
ban dé& va béténg méng chiu. Khi lyc cét 16n, nén d4t thém cac chét chiu cit riéng.

8.3. Gian phdng va hé thanh khéng gian

8.3.1. Truc cia cac thanh gian va hé thanh khong gian phai hdi tu tai tam cic
nit (ndm trén truc cac thanh canh). Trong gian han, truc thanh phai di qua trong
tdm cua tiét dién thanh (Iam tron dén 5 mm), trong gian dung lién két buléng la
truc cia day buldéng ndm gén song thép géc nhat.

Cho phép khong tinh dén d6 léch truc ctia cac canh gian khi thay déi tiét dién néu
do léch d6 khong vugt qua 1,5% chiéu cao ctia thanh canh.

Khi c¢6 léch tam tai cic nit thi viée tinh toan céc thanh gian va hé thanh khong
gian phai ké dén mémen udn tuong Ung.

Khi tai trong dit ngoai nit gian, cac thanh gian phai duge tinh theo nén, ué'n
(chiu tac dung déng thdi cta luc doc va mdémen udn).

8.3.2. Khi gian méi c¢6 nhip 16n hon 36 m, nén lam d6 véng cdu tao. D6 véng ciu
tao 14y bdng d6 vong cla gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. Dé1 véi céac loai

* Tel: +84-8-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

mit mai bang (gian c6 canh song song), d6 vong cdu tao cua gian 18y khong phy &=
=

thudc d¢ 16n cta nhip va bing ds vdng do tdng tai trong tidu chuin gay nén cong véi
1/200 nhip).

8.3.3. Khi tinh toan néi lyc ctia gian ¢6 cac thanh 1a thép goc hoac thép chii T, nit
lién két cac thanh duge coi 1a khép.

Véi céc thanh gian c6 tiét dién chit I, chit H, hodc thép 6ng chi dude coi cac nit I
khdp khi ty s6 giiia chiéu cao cua tiét dién vdi chiéu dai ctia thanh khong 16n hon
1/10. Néu vugt qua ty sd nay, phai ké dén mémen phu trong cac thanh do dé cing
clia cac nut gy nén. Viéc ké dén do cling cua nut gian khi tinh c¢6 thé thuc hién theo

cac phuong phap gin dung. Cho phép xac dinh luc doc trong cac thanh theo sg db
khdp.

8.83.4. Khoang cach giita ddu cac thanh bung va thanh canh trong gian cé ban
mé 14y khong nhé hon a (a = 6¢ - 20 mm) nhung khong 16n hon 80 mm (¢ - chiéu

day ban ma, mm). Khe hd gitia cac dau mit cta cac thanh néi & canh g1an c¢6 phu cac
ban ghép khéng duge nhé hon 50 mm.

Z
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Dudng han lién két thanh bung cla gian v6i ban ma duge kéo dai thém vao canh
dau thanh mét doan 20 mm.

8.3.5. Tai cac nut gian c6 thanh canh 14 thép chit T, chit I hodc thép géc don, lién
két d61 d4du ban ma véi canh bang dudng han th&u hét chiéu didy ban ma.

8.3.6. Chiéu day ban ma gian 14y theo néi Iuc ctia thanh 16n nhét (thudng la
thanh xién & géi) va khong d6i cho cac nit cla ca dan.

8.3.7. D61 véi cac thanh gian ghép tit hai thép géc, tai khe hd giita hai thép géc
dét cdc tdm dém han véi cac thép gbe. Khoang cach gilta tAm cac t&m dém khong
vugt qua 40i (481 véi thanh nén) va 80i (d61 vdi thanh kéo), i 1a ban kinh quan tinh
cua mét thép géc 1ay véi truc trong tAm song song véi mat phing dan.

8.4. Hé gidng

8.4.1. Trong mdi khdi nhiét d6 clia nha cin bd tri mot hé théng gidng riéng.

8.4.2. Hé giing dung gida cac ¢t chinh ¢ dudi mic ddm cdu truc cia cot hai
nhanh duge b tri trong mat phing cta ting nhanh cét. Cac nhanh cta hé gidng hai
nhanh dudc lién két véi nhau bing cac thanh giding hodc ban gidng. "

8.4.3. Hé giing ngang theo phuong ngang nha duge bé tri ¢ mic cAnh trén hoacf

canh dudi cua gian vi kéo tai cac nhip ¢ ddu mési khéi nhiét dd.

Khi khoi nhiét d§ dai hon 144 m cdn d4t thém hé giding ngang trung gian. Nhiing
gian vi kéo khong néi tryc tiép véi hé giding ngang cdn dudc ting cudng trong mat
phéng bd tri hé giing nay bing cac thanh chéng hoic thanh kéo. Tai chd bd trf hé
gidng ngang dat hé gifing diing gitia cac dan. Khi c¢6 khéi méai cdng, tai mic canh
trén d4t hé gidng tam dé dinh vi két c&u va ddm bao 6n dinh cla ching trong qua
trinh 14p rap.

8.4.4. Hé giang doc canh dudi clia cac gian vi kéo dugc bé tri doc cac day cot bién
trong cac truong hgp sau: nha c¢é cau truc véi ché d6 lam viéc ning hodc rit ning;
mai c6 gian dd kéo; nha mot hodc hai nhip ¢6 cau truc siic nang 10 tén trd 1én va khi
cao d9 canh dudi caa gian vi kéo 16n hon 18 m khéong phu thudc vao stc ning ciu
truc.

Trong cac nha c6 ba nhip trg 1én, hé gidng doc cAnh dudi con duge bd tri doc céc
day cot gita va khong duge cach nhau qua mét nhip d6i véi cac nha c6 cau truc cé
ché& d9 lam viéc nang ho#c rat ning, khéng duge cach nhau qua hai nhip d6i véi cac
nha khae.

8.4.5. Canh duéi cia dam va gian cdu truc c6 nhip 1én hon 12 m phai dugc ting
cuong bang hé gidng ngang.
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8.4.6. Khi bo tri hé gidng chéo chit thap, viéc tinh toan ching cho phép tién hanh
theo so d6 quy udc véi gia thiét thanh xién chi chiu kéo (bd qua sy lam viéc cua cac
thanh xién chiu nén).

Khi x4c dinh néi lyc trong cac thanh cta hé gidng cho phép khong ké dén luc nén
trong cac canh dan.

8.5. Dam cau truc

8.5.1. Kiém tra d¢ bén ctia dim cAu truc do tac dung cua tai trong diing va ngang
theo cac quy dinh ¢ Diéu 5.2.1.5.

8.5.2. Kiém tra d$ bén ciia ban bung didm cau truc (trit cac dam dudc tinh toan
theo bén mai véi s6 chu ky caa tai trong tir 2.10° trd 1én) theo cong thic (5.6), trong
d6 khi kiém tra tiét dién goi dam lién tuc thay hé s6 1,15 bang 1,3.

8.5.3. Kiém tra 6n dinh téng thé ctia ddm ciu truc theo quy dinh ¢ diéu 5.2.2.1.

8.5.4. Kiém tra én dinh ctia ban bung va ban canh cia dim ciu truc theo cac quy
dinh ¢ Diéu 5.6.1 va 5.6.3.

8.5.5. Tinh toan vé bén mdi cha ddm cau truc theo cac quy dinh & chuong 7.

D61 véi dAm ciu truc ¢6 s chu ky cua tai trong ng > 2.10° ban bung dam phaf?‘

dugc kiém tra thém vé d6 bén theo Diéu 8.5.6 va mdi theo Diéu 8.5.7.

Tai trong cdu truc dung dé kiém tra dim ciu truc theo bén va méi duge 1ay theo

cac quy dinh cla tiéu chudn TCVN 2737: 1995.

S6 chu ky tai trong cia ddm cdu tryc 1a s6 lugt nang tai trong thdi gian phuc vu
cua cau truc do cic yéu cdu san xuét.

8.5.6. Vung chiu nén ctia ban bung dim cdu truc bing thép c6 gidi han chay tu
400 N/mm? trd xudng phai théa méan diéu kién:

2 2 2
VO 40, ~(0, +0.)0,, +02 $3(0, +70,)> < Bf

(8.9)
o, t0.,.<f (8.10)
Oy +0, < f (8.11)
Ty T ey ¥ Ty S, (8.12)
Trong do:
c=MIW,, T s =Vih,t, 0., =y\Plt,l,;
=0250,,;1,, =030,

O, =2M,t,/1,; rw =0250,,; (8.13)
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B —hé so 1ay bing 1,15 khi tinh toan ddm don gian: bing 1,3 khi tinh toan tiét
dién tai g61 cua dam lién tuc;

M va V - tuong ng 12 mémen udn va luc cit trong tiét dién ctia dim do tii trong
tinh toan;

P - ap lyc tinh toan cta banh xe cau truc khong ké dén hé so dong;

% - hé s0 ting tai trong tap trung thing ding 1én mét banh xe ciu truc 14y theo
quy dinh ctia TCVN 2737: 1995.

I, =1, + bjts’l 3 - tong cac mémen quan tinh xodn ban than caa ray va cua canh;
tyva by - chigu day va chiéu rong clia canh trén (chju nén) cia dim;
I, - mémen quan tinh xo4n cia ray;

, - chiéu dai chiu tai quy udc, duge xéac dinh theo cong thiic:

[z :C'\H’II!'{IW (814)

Trong do:

¢ - hé s6, 1dy bang 3,25 d6i véi dAm han va dam can; bang 4,5 d6i véi dAm bulon
cudng do cao; &

1

_J'ng
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I,, - tong cAc mémen quan tinh ban than ctia cAnh daAm va cua ray cAu truc ho

la mé men quan tinh chung ctia ray va canh khi han ray bang dudng han dam béo
su lam viéc déng thdi ciia ray va canh;

!

M, - mémen xoén cuc bd, duge xac dinh theo cong thic:
M, = Pe + 0,75V.h,
Trong dé: e - d¢ léch tam quy udc, 18y bing 15 mm;

V, - tai trong ngang (lyc x6) tinh toén gay bdi su nghiéng léch cua cAu truc va su
khéng song song clia dudng ray ciu truc 14y theo TCVN 2737: 1995:

h. - chiéu cao cta ray cau truc.
Trong tat ca cac cong thiic tit (8.9) dén (8.13) tng sudt lay ddu duong.

8.5.7. Kiém tra d6 bén méi viing trén ciia bung ddm cAu truc han duge tién hanh

theo cong thiic:
0502 +0.3672, +040,, +0,50,, < f, (8.15)

Trong do:

fy - cuong do tinh toan vé& méi, véi moi mac thép 14y bang: 75 N/mm? déi véi viing
trén chiu nén ctia ban bung (tiét dién tai nhip dim); 65 N/mm? d6i véi ving trén
chiu kéo cta ban bung (tai tiét dién gdi cia dim lién tuc).

Gia tri cua cac dai lugng trong cong thic (8.15) dude xac dinh theo Didu 8.5.6.
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Khi tinh toan theo diéu kién vé méi vdi s6 chu ky cua tai trong n,>2.10°, dudng
han lién két canh trén véi ban bung phai han thau hét chiéu ddy ban bung.

8.5.8. Cac mép tu do cta canh chiu kéo cua dam cau chay va cidc dim san cong
tac chiu tryc tiép tai trong di dong phai duge can hosc bao nhin.

8.5.9. Cac kich thudc cua sudn cling trong ddm céu truc duge 1dy theo Piéu
5.6.1.1, khi d6 chi€u réng phan nhé ra cta sudn hai bén ban bung khéng duge nho
hon 90 mm. Sudn citng ngang hai bén khéng cn han véi canh ddm, nhung phai bao
nhdn va ty sat véi canh trén ddm.

Trong cdc dam cAu truc c6 ché d§ lam viéc nhe va trung binh cho phép dung céc
sudn cing ngang bé tri ¢ moét bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, bé

m

tri sudn theo Diéu 5.6.1.1. g
8.5.10. Khi kiém tra d6 bén cia ciac ddm ciu truc treo, phai ké dén cac tng suabg_
phap cuc bé do ap lyc cua banh xe cau truc theo hudng doc va ngang truc dam. é
8.6. Lién két :
8.6.1. Lién két han E
8.6.1.1. Trong cac két cAu dung lién két han nén chon phuong phap san xuﬁt cd‘:r

khi héa cao khi han.

8.6.1.2. Mép ban thép tai ché han dugc gia cong theo quy dinh & tiéu chu
TCVN 1961: 1975 - M6i han hé quang dién bang tay.

8.6.1.3. Kich thudc va hinh dang ciia dudng han géc duge quy dinh nhu sau:

Tel: +84—8—§:’845 668

3

a) Chiéu cao cia dudng han géc ks khong duge 16n hon 1,2¢,,, (¢,,,,- chiéu diy nh
nhit cua cac cdu kién dudce lién két).

oft

W

b) Chiéu cao cia dudng han géc h; 14y theo tinh toan, nhung khéng dude nhd honz
cac gia tri cho trong Bang 43.

c) Chiéu dai tinh toan clia dudng han géc khong duge nho hon 4k, va khéng nhd
hon 40 mm.

d) Chiéu dai tinh toan chia dudng han géc bén khong duge 16n hon 858,h, (B, - hé
s6 14y ¢ Bang 37).

e) Kich thudc cac phan chéng nhau (trong lién két chdng) khéng duge nhé hon 5
lan chiéu ddy nhd nhit ctia cac cAu kién duge han.

f) Ty s6 kich thude hai canh géc vudng cia duong han géc 14y bing 1:1; khi cac
cdu kién duge han c6 chiéu diy khac nhau cho phép dung dudng han c6 hai canh
khong déu nhau, khi d6 canh gin véi cdu kién c6 chiéu ddy méng hon 14y theo quy
dinh ¢ Diéu 8.6.1.8.a, con canh gin véi cdu kién cé chidu diy lén hon theo Diéu
8.6.1.3.b.
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Bang 43. Chiéu cao nhé nhat ctia dudng han goéc hy

Gidi han Gia tri nho nhat A khi chiéu diy 16n nhat
Phuong . ‘
Dang hé chay cua ctia cac cau kién dugc han ¢ (mm)
s phap 5
lién két . thép f,
han | am?)  |4+5[6+ 10|11+ 16|17 + 2223 + 32(33 + 40|41 + 80
Chit T véi T <430 4 5 6 7 8 9 10
: T o U WL, WY SOV P T ) NN .- s
dwmg | % |430<f,<530 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 12
e e R T R L
B0 | 1 oS80 [ 8 | 4 | 5 | 6 | 7| 8 | 9
hai phia; :
A N va ban
chong va R 430 < f,<530| 4 5 6 7 8 9 10
/ tu dong
BOC TG TSI NPT, e Comee
ChaTvéi| Tay | 5.8 LT | 8 .. 9 .10 | 12
duo 0
ng | Tudong |y,
han géc va ban 4 5 6 7 8 9 10
mdt phia | tu dong
Ghi chii: Cac két cfu lam tit thép c6 gidi han chay f,> 530 N/mm* va véi tat ca
céc loai thép khi chiéu day céc cdu kién 16n hon 80mm, chiéu cao nhé nhét caa
duong han géc 14y theo cac quy dinh ky thuat riéng.

g) D61 véi cac két cdu chiu tai trong dong va tai trong rung dong dung dudng han
goc thoai, ty 1é hai canh géc vudng ctia dudng han 1a 1:1,5 (canh dai ndm theo huéng
lyc tac dung) va duge tinh toadn theo bén mai hoac theo pha hoai gion.

8.6.1.4.Lién két han d6i ddu cac tdm thuong 1a dudng han thing, han thau hét bé
ddy va dung cac ban 16t.

Trong diéu kién lip ghép, cho phép han mét phia ¢6 han diy thém & day duong
han va han vao ban thép 16t duge git lai.

8.6.1.5. Khong dugc dung lién két hén hop ma trong d6 mot phan luc duge tiép
nhan bing dudng han, moét phan bing buldng.

8.6.1.6. Puong han gian doan chi dung trong céac két cdu phu, ndi ¢é ndi luc nho.
Khi d6 khoang cach a,,, giita cac ddu miit chia hai dudng han lién tiép 14y nhu sau:

Qe S 15

ins @01 V61 cAu kién chiu nén;

-a,., <30¢,. ,dé1 véi cau kién chiu kéo;

Trong d6 ¢,,;, 1a chiéu day nhd nhat ciia cac ban thép duge lién két.

8.6.1.7. Trong thiét ké can chi r6: phuong phap han, loai que han hodc day han, vi
tri va thit tu han ctia cAc méi han.

8.6.2. Lién két bulong

8.6.2.1. L6 cua cac loai buléng duge ché tao theo cac quy dinh k¥ thuat cta tiéu
chuén vé buldng.
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8.6.2.2. Buléng thé va bulong thuong duge dung trong cac két cAu 1am bang thép
c6 gidi han chay ti 380 N/mm? tré xudng.

8.6.2.3. Cho phép lién két cac cdu kién vao nit lién két bing mot bulong.

8.6.2.4. Trong cac lién két buldng lam viéc chiu cit khong duge ding cac bulong
ma trén chiéu dai ciia phan khong ren ¢ cac doan vdi duong kinh khéc nhau.

8.6.2.5. Dudi dai dc (écu) cua cac buléng phai dit vong dém, riéng buléng cudng
d6 cao dit vong dém ca ¢ dudi mii buldéng. Khi dung sai giita dudng kinh cua 16 va
cua than bulong khong vugt qua 3 mm cho phép dit mot vong dém dudi dai éc.

8.6.2.6. V4i cac bulong lam viéc chiu trugt (trit buldng cuong do cao), phan c¢é ren
khéng &n vao qua mot nia chiéu day cua ban thép ngoai cung (nim duéi dai oc)
hoac khong qua 5 mm.

8.6.2.7. Cac loai buléng (ké ca buldng cudng do cao) dude bd tri theo cac quy dinh
d Bang 44.

VienPhapLuat.com

Trong cac lién két khong chiu luc hodc cht yéu do yéu ciu cdu tao, cac buldong’s

# o ” P A P . a7 . ~ =

thuong dude bé tri theo khoang cach 1n nhat, trong cac lién két chiu luc bulong™
dugc bd tri theo khoang cach nho nhét.

4 * www,

Khi bd tri buléng kiéu so le nén 14y khoang cach gita tam ctia ching doc t}i_%moo
phuong caa luc khéng nho hon a + 1,5d (a - khoang cach giita cac hang theo phudflgm
vudng goc véi luc; d - dudng kinh 16 buléng). Khi bd tri nhu vay tiét dién thuc eaa
cdu kién A, ké dén giam y&u chi do cac 15 buléng ndm theo phuong vuéng géc véi
phuong cua luc (khéng theo duong dich dic).

66
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Bang 44. Quy dinh bé tri buléng

awSoft

Pac diém cta khoang cach Tri s6 cia khoang cach

1. Gidta tdm hai buldng theo huéng bat ky:

a) Nho nhat 2,5d
b) Lén nhét trong cac day bién khi khéng ¢6 thép 8d hodc 12¢

géc vién, chiu kéo va chiu nén.
¢) Lon nhat trong cac day giita va cac diy bién
khi cé thép géc vién:

- Khi chiu kéo 16d hoac 24t
- Khi chiu nén 12d hoéac 18t
2. Khoang céach tit tam buléng dén mép cla ciu
kién:
a) Nh6 nhat doc theo luc 2d

b) Nho nhat khi vudng géc véi lue:
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Pic diém cta khoang cach Tri sé caa khoang cach
- Khi mép cit 1,5d
- Khi mép can 1,2d
¢) Lén nhat 4d hojc 8d
d) Nho nhat d61 véi buléng cudng @6 cao khi mép 1,3d
bat ky va hudng bat ky

Ghi chi: Trong cac cdu kién lién két 1am bing thép c¢6 gidi han chay cao hon
380 N/mm?®, khoang cach nhé nhat gitia tam hai bulong 1a 3d.

Cac ky hiéu dung trong Bang 44:

d - dudng kinh 16 buléng;

t - chiéu ddy mong hon cia cac ciu kién ngoai.

8.6.2.8. Phai dung buléng cudng dd cao (hoic lién két han) cho lién két dung 14p cac
két céu chiu Iyc chinh clia nha va cong trinh c6 ddm cdu truc (tinh theo bén méi), cac
két cau & dudi dudng sit.

Trong lién két dung lip, buléng thé va buléng thudng duge ding trong cac trucing

hgp sau:

- Dé lién két xa go, cac ciu kién cua clia mai, hé gidng canh trén cha gian (khl co
hé giing canh dudi hodc mai cing), hé gifing ding gidia cac gian va clia mai, cac cau
kién ctaa hé suon tuong;

- Dé lién két hé gifing canh dudi cia cac gian khi cé khéi mai cing (cac tAm
bétong cot thép, bétong ludi thép, cac tdm thép dinh hinh, v.v...);

- Pé lién két gian vi kéo va gian do keéo véi cot, gian vi kéo véi gian da kéo véi diéu
kién phan luc goi thing ding truyén qua géi da;

- Dé lién két cac dAm cAu truc don gidn véi nhau, lién két canh dudi cta ching
vl vai cot;

- D& lién két cAc ddm cha san cong tac khong chiu tac dung cia tai trong déng;

- PE lién két cac két cadu phu.

8.6.2.9. Khi dung buléng cuong do cao, trong thiét ké phai ghi ro phuong phap gia
cdng bé mit cac ban thép.

8.7. Cdc yéu cau bé sung khi thiét ké' dam cé 16

8.7.1. Dam c6 16 dugc thiét k& tit ddm chit I can, thudng lam béng thép c6 gidi han
chay tit 530 MPa trd xudng.

Lién két han chia ban bung cin dung dudng han déi dau thau hét chidu day.

8.7.2. D) bén ciia dam khi chiu uén trong mit phing cta ban bung (Hinh 20)
duge kiém tra theo cac cong thie Bang 45.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 45. Cac cong thitc dé kiém tra d bén clia tiét dién dam (Hinh 20)

Ch@ T phia trén Chtut T phia duéi Goi
Mh Y, \ My, Vay
Piém 1 +—4—< fiy Diém 3 < far
Ix 2"Vi max ¢ I.r 2W2ma.x ‘ VJ"" < f Y
toghy e
Dlém 2 Mdi + Vla < f;cl:yc Dlém 4 MdZ + VZa < fuﬂ/c " 3
I X 2VVI max Yu I X 2W2 max Yu

Ghi chi: Cac ky hiéu dung trong Bang 45:
M - M6 men uén trong tiét dién dim;

V1, V, - Luc cét do cac phén chit T ti€p nhan:

I
V=vV—i—; V,=V
I|+1T2 I, +1,

V6i V - Luge cdt trong tiét dién dim;

I; va I, - Cac mémen quan tinh clia phan tiét dién chit T phia trén va phia duéi déi =
V01 truc ban than va song song véi canh;

V; - Luc cit trong tiét dién ctia dim tai khoang cach cach géi mét doan (¢ + s - 0, 5&)
(Hinh 20);

I, - Moémen quéan tinh cla tiét dién dam c6 13 d6i véi truc x-x;

Wimas Wimia - Lan lugt 12 mémen khang uén 16n nh4t va nhd nhat cua tiét dién
chit T 8 trén;

* Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Wonaw Wonin - Lan lugt 12 mémen khang udn 16n nhat va nhd nhit cha tiét dién
chit T & duéi;

fu fup fo fue - Lan lugt 13 cudng dd tinh toan ctia thép can d6i véi cac tist dién ch
T & trén va & duéi;

c
aw Oft

%. - H¢ s0 diéu kién lam viéc clia két ciu;

¥, - H¢ s6 d0 tin cay trong céc tinh todn theo sitc bén tic thai.

el

1

||||||||
rrrrrrrr

; TTTTTT IJIIlIlIl_I—rF-
|
o

Hinh 20. So d6 mét doan dim cé6 16
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8.7.8. On dinh ctia ddm cAn duge kiém tra theo cac chi din caa Diéu 5.2.2.1, trong
d6 cac ddc trung hinh hoc duge tinh d6i véi tist dién co 16.

Khong cdn kiém tra én dinh ctia ddm khi da théa min céc yéu cdu cta Didu
5.2.2.2.

8.7.4. Tai cic tiét dién goi néu h,t, > 40 (¢, - chiéu diy nhé nhét ciia ban bung)
thi cAn gia cuong ban bung bing cac sudn cling va phai kiém tra theo cac yéu cdu
cia Diéu 5.6.1.7, khi d6 bén tiét dién géi can 14y ¢ > 250 mm (Hinh 20).

8.7.5. Tai cac tiét dién cua dam khi ty s6 A, /t, > 2 ,5 JE/f hodc khi khong thoa
man céc yéu cau trong cac chi din ¢ Diéu 5.2.1.8 thi phai dat cac sudn ciing theo
yéu ciu cua Diéu 5.6.1.1.

Chi dugc dit tai trong tap trung tai cac tiét dién khéng c6 15 giam yéu.

Chiéu cao ban bung cta tiét dién chit I chiu nén phai théa man cac yéu cAu cia
biéu 5.6.2.4, trong cong thiic (5.67) dung A =1,4.

8.7.6. Khi xac dinh d6 vong cua dam c6 ty s6 I/h, > 12 (v6i [ - nhip cha dam) thi
moémen quéan tinh cta tiét dién dim c6 16 phai duge nhan véi hé s6 0,95,

9. Cac yéu cau ky thuat va cAu tao khac khi thiét k& nha va cong trinh

9.1. Nha coéng nghiép

9.1.1. Bién dang, d¢ vong va chuyén vi cia két c&u 14y theo quy dinh ¢ Diéu 33

9.1.2. Khodng cach 16n nht gita cac khe nhiét do cta khung thép nha mot tang
14y theo Bang 46.

Bang 46. Khoang cach 16n nhat giita cac khe nhiét dé ctia khung
thép nha va céng trinh mot ting

Don vi tinh: m z

Khoang cach 16n nhat
Pic difém cha nha va Giwa cac khe nhiét dé6 | Tir l‘;l:e nhiét ;Ilg l:io‘éjw
o . tU¥ dau miat nha dén
cong trinh
Theo figc Theo n.gang truc ctia hé giing
nha nha ding gan nhat

- Nha c6 cach nhiét 230 150 90
- Nha khong cich nhiét va 200 120 75
cac xudng néng

- Cau can 16 thién 130 50

Ghi chu: Khi trong pham vi khéi nhiét d§ cia nha va céng trinh c6 hai hé
giang dung thi khoang cach giiia cac truc cia ching khéng vudt qua: 40+50m
déi vdi nha; 25+ 30m d6i véi cau can 16 thién.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Khi vugt qua 5% so vdi cac gia tri cho trong Bang 46, cing nhu khi ting do cling
cia khung bing tudng hoic cac két cdu khac phai tinh dén tic dung cua nhiét do,
bién dang khong dan héi caa két cau.

9.2. Nha khung thdp tang

9.2.1. D6 vong cho phép cua cac cdu kién chiu uén 14y theo Diéu 3.3.2.

9.2.2. Chuyén vi ngang ctia khung do thanh phan tinh cta tai trong gié tiéu chuin
(khéng ké dén bién dang cia méng va dé ciing clia tudng bao che, tuong ngan), khong
dugc vugt qua cac gia tri ¢ Diéu 3.3.4.

9.2.3. Dé phan phéi lai mémen udn trong cac ciu kién caa khung, tai nit lién két
cia dam va cdt cho phép dung cac ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban
ghép dugc 1am bing thép cé gidi han chay f, < 345 N/mm®. Noi luc nhé nhat tron%
ban ghép (ding dé xac dinh kha nang chiu luc M, . cua nit) dude tinh theo ng
suét o, = f,; va ndi luc 16n nhat (dé xac dinh M, cla nit) duge tinh theo ung sué’é-

Opax = f, + 100 N/mm?®.

Cac canh doc cua ban ghép phai dude bao hoiic phay nhin.

9.3. Két cdu thép tam

9.3.1. Cac suon cing ngang cua vo phai ¢é chu vi kin.

9.3.2. Tai trong tap trung khéng dugc truyén truc tiép lén vo ma phai thong qu
cac sudn cing trung gian.

—8—3845%684 * www.ThuVienPh

9.3.3. D& giam ting sudt cuc bd, chd néi cic vo c6 hinh dang khéic nhau duge 1a
tron thoai.

’ Tel: +§

9.3.4. Cac dudng han d6i dau duge han hai phia hoac han mét phia c¢6 han day
thém ¢ mat sau, hodic han trén ban 16t.

oft

Trong thiét k& phai ghi rd cac diéu cin thiét dé dam bao tinh dac kin cua lién ke’F
theo yéu ciu st dung.

9.3.5. Trong két cdu thép tdm thuong dung lién két han dsi dau. Khi chiéu day
cac tdm ¢ < 5 mm, hodc khi lién két 14p ghép cho phép dung lién két chéng.

9.3.6. Khi ciu tao két ciu thép tdm nén chon phuong phap san xuit va lip ghép
cong nghiép bang cach dung:

- Céc tdm hodc bang c6 kich thude 16n (c6 thé ché tao sdn than va day vé & dang
cudn);

- Hinh khai trién, dé khi cit thép c6 it phé& liéu nhit;
- Han tu dong.

9.4. Két cdu thdp, tru

9.4.1. Khi thiét ké thap tru nén chu ¥ cac diéu sau:

- Giam stc can khi dong cua cong trinh va cac b phan riéng ctia né:
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- Phéan bé hop 1y ndi luc trong cac cdu kién cua két cau bing cac giai phap cau tao
hodc dung ing suét trudc;

- Phél hop chide niang chiu lue va chiie ning cong nghé.

9.4.2, Cac ddy neo dudc lam bang thép tron ma kém hoic cap bén. Trong méi
trudng c6 mic d6 4n mon trung binh va cao dung cap ma kém.

Mit ctia cap thép 6 coc neo hodc dng néi dude giit bang cach rét hgp kim theo
ding ky thuat neo cap.

9.4.3. Khi tinh toan thap, tru 14y hé s8 diéu kién 1am viéc theo chuong 3, Bang 47
va Bang 49.

9.4.4. Do léch ngang tuong dd1 cua cot khong dude vugt qua cac gia tri cho trong
Bang 48 (trit cac cot duge thiét ké theo cac yéu cau ky thuat riéng).

9.4.5. Cho phép lay gia tri tai trong gié tac dung vao than tru tai vi tri gilia cac
l6p day neo hoic tac dung vao day neo & vi tri 2/3 chiéu cao day neo va coi nhu cac
gia tri d6 khong d6i trén ca chidu dai doan than ho#c day neo.

Bang 47. Hé s6 diéu kién lam viéc y,

| Cac cau kién ctua két cau Giatriy,
- Cac thanh ung sudt trudc cua hé thanh bung 0,9

- M4t bich:

+ Dang vanh khuyén 1.1

+ Cac dang con lai 0,9

- Cap thép cia day neo tru khi s8 lugng cia ching:

+Tu 3 dén 5 day trong moét 16p 0,8

+ T 6 dén 8 day trong mdt 16p 0,9

+ Tt 9 day trong mét 16p trd 1én 0,95

- Céc chi tiét neo kep ddu cap hodc dap diém trong dng 16ng 0,75

- Bén cap 6 chd néi hodc sd cach dién 0,55

- Cac bd phan lién két day neo véi két cdu goi va méng neo 0,9

- Cac thanh neo khong ¢6 ren chiu kéo uén 0,65

- Cac tai d6 chiu kéo 0,65

Bang 48. Do léch ngang tuong doi
Dang it irong bo léch ?.gangkttfdng doi
i i (so vdi chiéu cao)

- G16 1/100

- Cac thiét bi &ngten treo mét bén cot khi 1/300

khéng cé gi6

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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9.4.6. Cho phép coi luc tap trung cua cac s cach dién treo trén diay nhu luc phan
b6 déu c6 gia tri dude 14y theo didu kién momen tuong duong khi coi diy nhu dam
don gian.

9.4.7.Khi tinh toan cac cdu kién ndm nghiéng (cAp neo, thanh chéng xién, v.v...)
chi ké dén hinh chiéu ctia cac luc tic dung 1én phuong vudng g6c vil truc cua ciu kién
hoac day cung cuaa né.

9.4.8. Kiém tra n dinh tong thé ctia tru theo cac t8 hgp tai trong sau:

- Luc kéo 14p rap caa day cang khi khong c6 gié;

- Tai trong gi6 trong phuong song song véi mit phing thing ding chita mot trong
cac day neo.

Khi kiém tra 6n dinh téng thé cta try, luc tinh toadn trong than phai nho hon hm
téi han it nhat 1,3 l1an.

9.4.9. Trong thiét ké can ghi rd gia tri luc kéo lap rap cia day cap neo tru & nhiét
d6 khong khi trung binh ctia ndm tai noi xay dung.
9.4.10. Lién két ldp ghép cac ciu kién cta két cdu dude thiét k& bing buldéng

thudng khi néi luc nhoé hon ho#c bang 197 kN (20 T) va bing buléng cudng d6 eao
khi tai trong d6i ddu va néi luc 16n hon.

Trong lién két mét bich nén diung buldng cudng do cao. Dang dudng han lép ghép
hoéc buléng tinh phai phu hgp véi diéu kién thi cong.

* Tel: +84-8-3845 6684 * “W.ThuﬂenPhapLuat com

9.4.11. Cac thanh xién c¢6 d6 manh 16n hon 250 trong hé thanh bung chit thap
phai dugc lién két véi nhau tai cie chd giao nhau.

w oft

9.4.12. Pj vong trong phuong thing ding va phuong ngang cua cac thanh ngang

cuia vach ciing va cac cdu kién clia san cong tac khong duge vugt qua 1/250 chiu dai™
cua nhip.

9.4.13. Trong két cfu cdt réng khoang cach gilta cac vach cing khong duge 16n
hon 3 lan canh cta tiét dién ngang trung binh cta cac doan cbt va dude dit tai chd
c6 tai trong tap trung hoic noi gy géc caa cac thanh canh.

9.4.14. Buldng neo lién két cac mit bich cia nhiing thép éng dudge bé tri trén mot
dudng tron véi duong kinh nho nhat c6 thé c¢é, va khoang cach gitia cac buléng déu
nhau.

9.4.15. Cac thanh xién cua gian tai mét nut hoi tu ¢ diém giao nhau gida truc cac
thanh canh va cac thanh xién. O chd lién két thanh xién véi mat bich cho phép léch
tam, nhung dé léch tdm khéng 16n hon 1/3 kich thuéc tiét dién ngang cua thanh
canh. Khi d6 léch tam 1én hon, viéc tinh toan cac thanh phai ké dén mémen léch
tAm tai nut.
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Trong cac ban ma c6 xé ranh dé lién két thanh xién la thép tron bang dudng han,
¢ dau khe (sat mut cta thép tron) ban ma duge khoan 16 véi dudng kinh 16n hon
dudng kinh thanh 1,2 1an (d€ giam tng suat tap trung).

9.4.16. Day neo cla tru than réng hoi tu tai diém giao nhau cua truc thanh canh
va cac thanh ngang. Truc quy udc ctia day neo la day cung cua né.

Dé tranh uén cong, tai lién két day neo véi than duge gia cudng bang cac sudn cing.

9.4.17. Cac gia dd va thanh treo cta san cong tac duge lién két véi cae mat chinh
cua thén cot.

9.4.18. Thiét bi cing (tdng do) ding dé diéu chinh chiéu dai va giit day neo tru
phai dugc ghi véi thiét bi neo bang cAp manh, riéng chiéu dai caa cap luén vao 6ng
léng (dung néi cap) khéng duge nhé hon 20 14n dudng kinh cap.

9.4.19. Dé giam dao dong cua day, trén day neo caa tru va ddy dan treo lién tiép
cac thiét bi giam rung tan s6 thap (tit 1 dén 2,5 Hz) va tan sd cao (ti 4 dén 40 Hz)
dang 16 xo. Thiét bi gidm rung tdn s6 thap duge chon theo tan sé dao dong chinh cta
day. Khoang cach s tit ché ddu neo cap dén diém treo thiét bi gidm rung duge xéc

dinh theo cong thic:
I
s2>2Bd \m (9.21)

d - 1a duong kinh day, mm;

Trong dé:

m - kh6i lugng 1 m dai day, kg;

P - Iuc cang trudc trong cap neo hosc day dan, N:

B - hé s6 bang 0,00 041.

Thiét bi giam rung tin s3 cao dude dit cao hon thidt bi giam rung tan s6 thadp mot

doan 14 s. Khi nhip cia cap neo hogc ctia day din vugt qua 300m, b6 giam rung duge
dat khéng phu thudc vao tinh toan.

9.4.20. Cac cong trinh angten phai dude son mau sic phi hdp véi quy dinh cta
nganh hang khéng.

9.4.21. Cac chi tiét co khi ctia cap neo, 16i thép ctia st cach dién, cang nhu céc chi
tiét kim loai khac phai duge ma kém.

9.5. Cot duong day tai dién

9.5.1. Lién két bulong tho, buléng thuong va buléng tinh dang trong cot c6 chiéu
cao ti 100 m trd xuéng khéng cin tinh toan theo bén méi, khi chidu cao cOt 16n hon
100 m, ching phai dude tinh toan theo bén mdi.

9.5.2. Khi thiét k& cot dién, 14y hé s6 1am vige theo Chuong 3 va Bang 49.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 49. Hé s6 diéu kién lam viée 7, khi thiét k& cét dién

Cac ciu kién cua két ciau Gia triy,

1. Cac canh chiu nén 1am bang thép géc don trong hai khoang dau ké
tU mat moéng cua cot ding tu do:

a) Khi dung lién két han 0,95
b) Khi dung lién két bulong 0,9

2. Cac thanh chiu nén cia xa ngang rong (dé treo day) bang cac thép
goc don déu canh dugc lién két trén mdt canh (Hinh 21):

a) Thanh canh lién két truc ti€p véi than cot biing hai buldng trd lén. 0,9

b) Thanh canh lién két véi than cot bing mot bulong hoidc qua ban 0,75

ma.

¢) Thanh xién va thanh ngang. 0,75

3. Day neo bing cap thép hoic bé soi cudng d6 cao:

a) Déi vdi ¢ot trung gian va edt c6 ché do 1am viée binh thuong 0,9

b) Dé1 véi cac cdt neo, cot neo & goc va cot goc:

- Ché& d6 lam viéc binh thuong 0,8

- Ché& d6 lam viéc c6 su c& 0,9 {

Ghi chii: Céc hé s& diéu kién lam viéc khong dung dé tinh lién két cla cac cdu
kién tai nut. 5

T de rerld @
SO OO

9.5.3. Khi xac dinh d6 manh tudng dudng theo Bang 14, d0 manh 16n nhat cud
toan thanh A dugc tinh theo cong thuc: e
- D61 véi thanh bén mat, cé cac canh song song, hai dau tua khdp: ;:,
A=2L/b (9.22) ;

=

- D61 v6i cac thanh ba mit déu, cb cac canh song song, hai dau tua khép:
A=2,6L/b (9.23)

- D61 véi cac cot ding doc lap dang thap (Hinh 9):
A=2uh/b, (9.24)

Trong do:

M, =1,25(b,/by)* - 2,75 (b,/b,) + 3,5 1a hé so chiéu dai tinh toan;

L - chiéu dai hinh hoc ctia thanh réng;

b - khoang cach giia truc cua cac canh song song trén mit hep nhit cua than cot;
h - chiéu cao cia cdt ding doc lap;

b,va b, - khoang cach gita truc cac canh cuia c¢dt dang thap ing véi phia trén va
duéi chan ciia mit hep nhat.
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a) 2-2 b)

y, 22
5_]};- = X
yI

ko

11 11 e
SAVAD < 5

Hinh 21. So d6 xa ngang

a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac ¢6 thanh chéng

9.5.4. Thanh rong co tiét dién khong d6i theo chiéu dai, chiu nén léch tam hoic
nén udn, duge kiém tra dn dinh theo cac chi dan & Diéu 5.4.

D¢ léch tam tuong d6i m caa thanh réng ba mit déu va khong déi theo chiéu dax,
dung thanh gidng hodc ban giing, duge tinh theo cong thuc:

- Khi udn trong mat phing vuong géc véi mot trong cac mit clia than cot:
m = 3,488M / (Nb) (9.25)

- Khi uén trong mat phang song song véi mot trong cac mit cua than cot:

m = 3M/(Nb) (9.26)

Trong do:
b - khoang cach giita truc cia cac canh song song trong mét mait cua théan;
p - hé s6, bang 1,2 khi lién két buléng va bing 1,0 khi lién két han.

9.5.5. Khi tinh cot tiét dién réng, chiu nén léch tAm ho#c nén uén theo cac chi dan
6 Diéu 5.4, gia tri cha d6 léch tdm ting 1én 1,2 14n néu dang buléng dé lién két cac
thanh.

9.5.6. Cho phép kiém tra 8n dinh cia thanh canh bing cac thép géc don nhu
thanh chiu nén ding tdm véi diéu kién nhan luc doc tinh toan trong thanh véi hé so
o @€ k& dén anh hudng d6 léch tam ctia ndi luc thanh xién dit vao thanh canh. Gia
tri caa o 14y khong nho hon 1,05 va duge xac dinh theo cong thie:
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a=1+ 2% 2035 0077) (9.27)
Ny ¢

Trong do:

N, - tong thanh phéan hinh chiéu néi lyc cta cac thanh xién 1én truc cua thanh canh
va truyén vao nut thude khoang tinh toan thép géc canh trong cing mot to hgp tai trong
tinh thép gbc canh,;

Ny - n6i luc tinh toan trong canh;

a - khoang cach trén mat phdng ban canh cta thép goc canh tinh ti trong tam
cua né dén truc hdi tu cua cac thanh xién;

com

¢ - khoang cach trén mit phing ban canh cta thép goc canh tinh tir +)ng tam dén
séng cua no;

A - d0 manh quy udc cia thanh canh.

Khi kiém tra két c&u trong ché& d6 lam viéc ¢6 su ¢6 do tac dung dong thoi cua lu

doc, luc cit va mdémen xoan, ldy a = 1,0.

Khoang cach a 14y nhu sau:

a <ckhi N <0,5;
N‘r

a<12c¢ khi N¢ <0,35;
Ny

awSoft + Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat

a<1l4ckhiMv <0,25.
N g

Cho phép céc thanh xién hoi tu tai sdng thép géc canh néu N,;/N; < 0,4, ldc d6 khi
tinh ldya =c.

Khi gi4 tri caa a va N,;/N; vugt qua cac tri s6 trén, cac thanh xién phai quy tu tai
trong tdm caa thép géc canh hodc phai tinh todn thanh canh theo chiu nén léch
tam.

9.5.7. Trong cot rong ding doc lap, d6 manh cua cac thanh xién dau tién & chan
cot bang thép goc don khong dude vugt qua 160.

9.5.8. D6 léch cia dinh cot va dd vong theo phudng thing ding cha xa ngang
khong duge 16n hon cac gia tri cho trong Bang 50.
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Bang 50. D6 léch dinh cét va dé vong theo phuong
thing ding ctia xa ngang

Do vong tuong ddi cuia xa ngang
be léch‘ (so v@i chiéu dai ctia nhip hoic
twong i S
g e wa G cua cot -
Két cau va huéng léch (so v (:-fi Phuong ding | Phuong ngang
chiéu cao Trong Tf'é“ Trong Tf'én
h) b cong hi cong
nnip n nnip A
x6n xon
1. Co6t neo (dau day dan duge 1/120 1/200 1/70 Khoéng han ché
neo chit vao cét qua st cach
dién) ¢ dau va géc ré cua
tuyén day cé chiéu cao
h < 60m, doc day dan
2. Cot neo ciia tuyén day cé 1/100 1/200 1/70 Khong han ché
chiéu cao h < 60m, doc day
dan .
3. Cot trung gian cua tuyén Khéng han | 1/150 1/50 Khong han ché -
day (ngoai cot vugt) doc day ché :
din
4. Cot vudt cua tuyén day, cb 1/140 1/200 1/70 Khéng han ché
chiéu cao 2 > 60m, doc day
dan
5. Cot ctia céc gia do thit b 1/100 = - =
6. Dam d3 cac thiét bi — 1/300 1/250 —
Ghi chii: 1. Khéng quy dinh d6 léch ctia ¢t va xa ngang trong ché dd su cd
va l4p rap.
2. Do léch va d6 vong quy dinh ¢ Diéu 5 va 6 phai giam bét khi diéu kién k¥
thuéat vé sit dung thiét bi quy dinh yéu cdu khit khe hon.

9.5.9. Cot rdng cé cac thanh 1a nhitng thép géc don dude ting cudng bang cac vach
ciing ngang dit cach nhau khong qua 15 m theo chiéu dai c6t, ciing nhu tai chd dit
tai trong tap trung va ndi gy géc cua cac thanh canh.

9.5.10. Trong cac thanh dugc lién két bang mdt bulong chia hé thanh bung (thanh
xién va thanh ngang), trit nhiing thanh chi lam viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh
t < 6mm, lam bang thép c6 gidi han chay f,< 380 N/mm?, dugc phép lay khoang cach tu
mép thanh dén trong tam cta 16 (doc theo luc) bang 1,35d (d 1a dudng kinh 16), va can
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ghi 15 diéu nay trong thiét ké. Khi d6, trong tinh toan lién két theo ép mat 1ay hé so
diéu kién lam viéc y, = 0,65.

Trong cac thanh chi lam viéc chiu kéo, khoang cach tir mép thanh dén tam cua 16
(doc theo phudng lyc) 14y khéng nho hon 2d.

9.5.11. Khi dung bulong lién két truc tiép cac thanh xién viao thanh canh, cac
thanh xién nén dat trén hai mit khac nhau cia ban canh thép goc canh.

9.5.12. Trong cc mat ndi déi ddu bing buldng clia cac thanh canh 1a thép gée déu
canh, s6 lugng buléng nén 14y chin va bé tri déu trén cic ban canh cta thép goc

canh.

S8 lugng buldéng khi bé tri mét day, bé tri so le hoéc song song khéng nén 16n hon
5 cai trén mot ban canh thép goc & mot phia diu néi.

Phu luc A
VAT LIEU DUNG CHO KET CAU THEP VA CUONG PO TINH TOAN

Bang A.1. Thép cac bon TCVN 1765: 1975

.. | Gisihanchayf, Nmm* | Db dan daia, %,
D6 bén cho d6 day ¢, mm cho dé day t, mm
Mac thép | kéo f,,
N/mm? <20(20<t<40(40<£<100| <20 (20<t<40|> 40
Khéng nho6 hon Khong nho hon
CT31 =310 - - - 23 22 20
CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 | 320 + 420 - - — 34 33 31
CT34s 330 + 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 | 340 + 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370 + 470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 | 380 + 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 + 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 2560 240 25 24 22
CT42n, CT42 | 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 | 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 | > 610 320 310 300 15 14 12

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Bang A.2. Tinh nang co hoc ctia mét s6 loai thép nudc ngoai (Tham khao)
Ung sudt giai
han nho nhat,
Nudc | Ky hiéu thép Loai thép N/mm?® Ghi cha
chay | bén diit
Iy e
BCr3kn2-1 Thép cacbon sbi 225 360
Nea - BCr3cu5-1 Thép cachon léng, 245 370 | Thép tdm
Lion X6 09I'2 Thép hgp kim thap 305 440 1lmm - 12mm
’ 09r2C Thép hop kim th&p | 325 | 470
ca ('OCT ] .
hay TY) 1412 Thép hgp k?m thé:p 355 470 ’
15XCH/A Thép hgp kim thap 345 490 Thép tam
10XCH/I, Thép hgp kim thip 390 530 4mm - 32mm
A36 Thép cacbon 250 400 Cac loai thép
can
A500 gr.C Thép cacbon 345 427 | Thép éng
Fioe K A570 gr.50 Thép cacbon 345 450 T\hé;i cudn |
(theo i y i tém, ]
AB72 gr.50 Thép hgp kim thap 345 450 Thép tdm va |
ASTM) . =
hinh =
A607 gr.65 Thép hgp kim thap 450 550 Chong r1
A514 Thép hgp kim nhiét | 690 760 Thép tAm
luyén
BS 4360 gr.40 | Thép két cAu khong | 240 340
hop kim
BS 4360 gr.43 | Thép két cadu khong | 275 410 |[<16 mm
Anh hgp kim
BS 4360 gr.50 | Thép két cAu khong | 355 480
hop kim
| BS 4360 gr.55 | Thép hgp kim thap | 450 | 550
S235 Thép két cAu khong | 235 340
hgp kim
oy K S275 Thép _ké't cdu khong | 275 410 | <16 mm
N hpkim
S3565 Thép két cAu khong | 355 490
hgp kim
.| S460 | Thép hgp kim thap | 460 | 550 |
Nhat SS330 Thép két cadu can 205 330
JIS - néng
G3101) SS400 Thép két cAu can 245 400
nong
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ﬁng suit gioi
han nho nhat,
Nudc | Ky hiéu thép Loai thép N/mm® Ghi chu
chay | bén dut
£, fu
SS490 Thép két cadu can 275 490 |[<16 mm
noéng
SS540 Thép két cdu can 400 540
............................................. nong
S6 3 (hay Q235)| Thép cacbon 235 370
16Mn (hay Thép hogp kim thip 345 510 [<16 mm
Trung
Quéc Q345) ‘
15MnV (hay Thép hgp kim thép 390 530
______________________________ Q90) o
AS 3678 gr.250 | Thép t&dm 250 410 | <50 mm
Ue AS 3678 gr.300 | Thép tdm 300 430 | <20 mm
AS 3679 gr.250 | Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 | Thép hinh 340 480 <40 mm

Ghi chi: Céc ky hidu thép néu trong Bang nay chi gém k¥ tu goc néi 1én tinh chits

6684 vwww. Thu VienPhapLuai.com

cd hoc, khong ghi cac ky tu duéi néi l1én dic diém st dung va ché tao cla thép/THépi
c6 chung ky tu géc déu dang dugc tri sd cho trong Bang, vi du: thép Anh BS 4360%

gr.40B hay gr.40C ding dugc tri s6 cua BS 4360 gr. 40; thép Chau Au S355J0
dung tri s6 nhu S355; thép Trung Quéc Q235B-YF dung duge tri s6 nhu Q235.

Bang A.3. Yéu cau vé do dai va dap déi vdi thép cac bon
TCVN 5709: 1993

awSoft = Te

Don vi tinh: Nm [cm?

Khéng nhoé hon
D3 diy 3 nhiét d, °C Sau khi héa gia
Mac thép ' 4 co hoc
mm +20 - 20
Doc Ngang
Doc Ngang | Doc Ngang
XCT34 L 100 80 60 50 60 40
XCT38 i 90 60 60 40 60 30
en
XCT42 £ 80 60 50 40 40 30
XCT52 70 50 50 40 40 30
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Bang A.4. Cudng do tinh toan ctia thép can chiu ép mat ty dau, ép mat
cuc bd trong cac khdp tru, ép theo duong kinh con lan

Pon vi tinh: N/ mm?

Cudng do tinh toan
‘2o Ep mit p
Gidi han = — - - Ep theo dudng
bén Ty dau (c6 Cuc b?.tro?g cac khép | kinh con lin (trong
N/mm?* gia cong tn;l_(glu"a cfic thot con.g cac két cau co6 do di
phgtng mit) voi tr1_1‘c hinh tru) khi dong han ché)
: tiép xuc chat

360 327 164 8

365 332 166 8

370 336 168 8

380 346 173 9

390 355 178 9

400 364 182 10

430 391 196 10

440 400 200 10

450 409 205 10

460 418 209 10

470 427 214 11

480 436 218 11

490 445 223 11

500 455 228 11

510 464 232 12

520 473 237 12

530 473 237 12

540 482 241 12

570 504 252 13

590 022 261 13

635 578 289 14

awSoft = Ter 753535456654 * www. ThuvienPhapLuat.com

Yu = 1,1

Ghi chi: Gia tri cia cuong do tinh toan 14y theo cac cong thic ¢ Bang 4, vi
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Bang A.5. Cac dic trung vat 1y cta thép

Cac dac trung vat ly

Gia tri

1. Khéi lugng riéng p, kg/m*®:
- Khoi dic bing gang
3. Modun dan hoi E, N/mm?

- Khéi diic bing gang
- B6 sgi thép song song

- Thép can va khéi dic bang thép

2. Hé s6 dan dai do nhiét o, C !

- Thép can va khoi dic bang thép

- Cap thép xodn va cap thép xodn cé 16p boc ngoai

4. Médun trugt cua thép va khéi dic bing gang G, N/mm?
5. Hé s6 nd ngang (hé s6 Poat xong)

7850
7200
0,12.10*

2,1.10°
0,85.10°
2,0.10°
1,7.10°
0,81.10°
0,3

Ghi chi: Gia tri médun dan hoi cha cap thép cho trong Bang tng véi khi
luc kéo khong bé hon 60% luc kéo diit soi cap.

Phu luc B

VAT LIEU DUNG CHO LIEN KET KET CAU THEP

Bang B.1. Que han dung @ng v&i mac thép (Tham khao)

D86 B60500

Loai que han ¢6 thuéc boc

Mac thé ¢
R TCVN 3223: 1994 | | OCT 9467-75
(Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 | N42;N46 | 342,346
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1 N46; N50 346; 350

Bang B.2. Kich thuéc que han dién TCVN 3223: 1994 (Tham khao)

Duong kinh 16i que han

Chiéu day thép ca ban

Chiéu dai que han

d, mm t, mm (L +2), mm
1,6 250 (200)
2,0 3+5 250 (300)
25| 300(350)
_______ 830625 | es10 | 35000
40 1014 | 400450)
5,0 16 + 20 450
6,0 450
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Bang B.3. Quy dinh st dung cac cAp bén cta bulong

trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Buléng trong
cac két cau

bulong

Diéu kién lam viéc cua

CAp bén ctia bulong

dugc st dung

Khéng tinh dén moi

Cé tinh dén moi

Kéo hoiic cit

Kéo hoac cat

4.6; 5.6; 6.6; 8.8; 10.9

Ghi chu: Khi dat hang, déi véi buldng cap dé bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi ro
mac thép va tiéu chuan tuong ting.

Bang B.4. Dién tich tiét dién ctia bulong A, A,,

Don vi tinh: ¢

nﬁmpLuat.com

TOVN1916:1995 | (o | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 36 | 42 433
d, mm
Budc ren p, mm 2 1252525 3 3 | 3,5 4 4,5 5
A 2,01|2,54|3,14 | 3,80 4,52 |5,72| 7,06 [10,17| 13,85 | 18,09
A,, 1,57 1,92 | 2,45 | 3,03 | 3,52 4,59 | 5,60 | 8,16 |11,20|14 .77}
¥
Bang B.5. Dic trung co hoc ctia buléng cuwong dé cao 2
a - =
Puong Do bén Puong Do bén S
kinh danh kéo nho | kinh danh kéo nho 2
) Mac thé . ) Mac thé Lo
nghia cua REIAER nhat f,,; | nghia cta I fur
ren, mm N/mm? ren, mm N/mm?
40Cr 1100 40Cr 750
38CrSi; 36
Tt 1350 30Cr3MoV 1100
) 40CrVA
16 dén 27 IR Frae b A il e U R i e . R - 3 mtipfed - ngmds g .
30Cr3MoV 40Cr 650
a2 e hwd Wk Latad - NS i A 1350 42 ..... F SRl T W :
30Cr2NiMoVA | 30Cr3MoV | 1000
40Cr 950 40Cr | 600
30 30Cr3MoV; 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV
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Phu luc C
CAC HE SO DE TiNH DO BEN CUA CAC CAU KIEN
KHI KE DPEN SU PHAT TRIEN CUA BIEN DANG DEO
Bang C.1. Cac hé sé: ¢;; c,; ¢,; n,
Loai 4 Gia tri cac hé so
» O(f,lh Hinh dang tiét dién =L n, khi
tiet dieén A, c, (c) c, M,=0
L 0,25 | 1,19
05 | 1,12
1 . ’ ’ 1,47 1.5
Al 1,0 | 1,07 >
= 2,0 | 1,04
1,40
1,28 | 1,47 2,018
1,18 e
1,19 | 1,07
1,12 | 1,12
1,07 | 1,19 1,0 |
s
1,04 | 1,26 :
4
1,40 | 1,12
1,28 | 1,20 2,0
1,18 | 1,31
a) 2,0
1,47 | 1,47
’ ’ b) 8,0
1,04
147 | BY7 3,0
1,12
1,19
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Bang C.1. (két thiic)

Logi A (Gia tri cac hé s
tiét Hinh dang tiét dién Zde n. khi
dia A, le, (c)| ¢ :
ién v M,=0
y
7 X x - 1,26 [1,26] 1,5
Y
a b a
) Y 4 ) ) 1y b) "
I Y | a) 3,0
8 ~ ;x x__*__x % ___h.F..x e :_._x - | 1,60 | 1,47 b) 1.0
y y ly ly
3y " By 0,5 107 o 31:3
9 N e AN Y L0 | 1,60 1,12|
oS 'y 2,0 119] "

Ghi chu: - Khi M, # 0 14y n, = 1,5 (tri tiét dién loai 5a 14y n, = 2 va loai 5b 1ay
n,=3). ]
- Khi gia tri Ay/A, trung gian thi cac hé s6 xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

Y
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Phu luc D
CAC HE 80 DE TINH TOAN 6N DINH CUA CAU KIEN
CHIU NEN PUNG TAM, NEN LECH TAM VA NEN UON

D.1.Xac dinh hé s6 chiéu dai tinh toan cta cot
D.1.1. Cét c6 tiét dién khéong doi

Hé sg chiéu dai tinh toan u cla cbt c6 tidt dién khéng ddi dude xac dinh theo
Bang D.1
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Bang D.1. Hé s6 y xac dinh chiéu dai tinh toan cta cét c6

tiét dién khong doi

N N N N N /
Cach lién két | b :
va dang tai “i \ 3 ) /
| "
tr?ng 7 P Nma.\ N
Hesoutheoly | 561 07 | 05 | 20 | 10 | 20 | 0725 | 112
thuyét
Hé sd u khi cac
diéu kién lién
két gansatvaily | 1,0 | 0,8 | 0,65 2,1 1,2 2,0 - -
thuyét (Tham
khao)
D.1.2. Cét mét bac
Hé s chiéu dai tinh toan u, déi véi phan dudi 5 2
cua cdt mdt bac xac dinh tuy thudc vao ty so: N 2 S
I
" Igfl s tri i a_lz Il N]
=—“~ vatriso == [—
I, ' LY ILP I~
Trong d6: I,, I,, 1, I, 12 mémen quan tinh cua tiét
dién va chiéu dai tuong Ung cia phan cot dudi va = I,
phan cot trén (Hinh D.1);
7777777

Mt

B N,

- Khi ddu trén cot tu do, y, tra theo Bang D.2;
- Khi dau trén ct la ngam trugt, u, tra theo
Bang D.3;

Hinh D.1. So do6

cot mot bac
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- Khi dau trén la khdp ¢d dinh hodc ngam thi u, d6i véi phan cot dudi tinh theo

céng thic:

TN
MZJMZ*‘#{;}(& 1)

(D.1)
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Trong dé:

{132 - hé s6 chiéu dai tinh toan cha phan cot dudi khi N, = 0;
- hé s0 chiéu dai tinh toan cta phén cot duéi khi N, = 0.

Tri s6 cua y,, va i, 1ay nhu sau:

- Khi dau trén cot tua khép, theo Bang D.4;

- Khi dau trén cot 1a lién két ngam, theo Bang D.5.

Hé s3 chiéu dai tinh toan g, ciia phan cot trén trong tit ca moi trudng hdp déu dude
tinh theo cong thiic:

iy =EL<3 (D.2)

D.1.3. Cét hai béc

Hé s8 chiéu dai tinh toan u, d6i véi phan dudi cia ¢ot hai bac (Hinh D.2) khi dau
trén cua cot duge lién két nhu trong Bang D.6, tinh theo cong thiic:

" =Jﬁi”r§:l+(ﬂ2”§|2+nu31311+52)2]|”‘{1m D.3)

1+ B + B,
Trong dé: :
Bonzs Mimzs B3 - cAc hé s8, xac dinh theo Bang D.6 nhu déi véi cot mot bac ¢ Hinh D.3;

-6_-_,
S Al N3 Tl

N,; N,; N, - cac luc doc dit tudng ng tai cac bac va dinh cot (Hinh D.2);
I;,, - mémen quan tinh trung binh cta cac doan cot 1, va 1,, duge tinh theo cong
thic:
_LL+ 5,

4
L +1, D)

1m

I,, - mdmen quan tinh trung binh cta céc doan cét I, va l;, duge tinh theo cong
thic:
Il + 141,
2m Ll (D.5)
I;I,;I;,val,;l,; I - mdmen quén tinh cia tiét dién va chiéu dai tuong dng cua cac
doan ¢t dudi, gitia va trén cung.
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N, a) b) c) N
= _ Y Y} F—
= l; - ~ =
Nz ‘+;q I.?m N I.i' !3
* ~|N A< e
-0 x
N] ‘1'2 e =0
= +
~ + —
- ~" II - I!m I.‘m
I
7777777 777777 ¥77/777 (.
5
Hinh D.2. So dé ¢t Hinh D.3. Cac so d6 cét mot bac =
(cho Bang D.5) H
a) luc N dit tai phéan cdt dudi; E
b) luc N d4t tai phén cot giita; .
¢) Iyc N dat tai dinh cét. E
H¢ 6 chiéu dai tinh toan g, cla phén cot gilta, tng vdi I, duge tinh theo congZ
thuc: q 3
M :
Uy o, (D.6) i
&
va hé s6 p, d61 véi phéan ct trén cung, Ung véi I,, theo cong thic: 5
=
_H =
M= =3 (D.7) =

Trong dé:

_bL | LNy +N;)
27 VL (N, + Ny + N3)

3 r



Bang D.2. Hé s6 chiéu dai tinh toan , d6i v6i cdt mdt bac ¢6 ddu trén tu do

So
do
tinh

Heé s6 y, khin

0,1

02

03

0,4

05

06

0,7

08

0,9

1,0

12

14

L8

20

25

5,0

10,0

20,0

3

0,2
04
0,6
0,8
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0

2,0
2,01
2,04
2,11
2,25
2,50
3,43
4,44
2,00
6,65

2,0
2,02
2,08
2,20
2,42
2,13
3,17
4,90
6,08
7,25

2,0
2,03
2,11
2,28
2,56
2,94
4,07
5,29
6,56
7,82

2,0
2,04
2,13
2,36
2,70
3,13
4,35
5,67
7,00

2,0
2,05
2,18
2,44
2,83
3,29
4,61
6,03

2,0
2,06
2,21
2,52
2,96
3,44

4,36

2,0
2,06
2,25
2,59
3,07
3,09
5,05

2,0
2,07
2,28
2,66
3,17
3,74

2,0
2,08
2,32
2,73
3,27
3,87

2,0
2,09
2,35
2,80
3,36
4,00

2,0
2,10
2,42
2,93
3,59

2,0
2,12
2,48
3,0

3,74

2,0
2,14
2,54
3,17

2,0
2,15
2,60
3,28

2,0
2,17
2,66
3,39

2,0
2,21
2,80

2,0
2,40

2,0
2,76

2,0
3,38

S00% -9 -9% - 1€ 98
S00& -9 - GG - 0898
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Bang D.3. H¢ sd chiéu dai tinh toan y, doi véi cdt o ddu trén 1a ngam trugt

So
do
tinh

Hé s6 p, khin

01

0,2

03

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,2

14

1,6

1,8

2,0

2,5

50

10,0

20,0

=3

0,2
04
0,6
08
1,0
15
2,0
2,5
3,0

2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
3,0

1,92
1,93
1,94
1,95
1,97
2,00
2,12
2,45
2,94
3,43

1,86
1,87
1,88
1,91
1,94
2,00
2,25
2,66
3,17
3,70

1,80
1,82
1,83
1,86
1,92
2,00
2,33
2,81
3,34
3,93

1,76
1,76
1,77
1,83
1,90
2,00
2,38
2,91
3,50
4,12

1,70
1,71
1,75
1,79
1,88
2,00
2,43
3,00

1,67
1,68
1,72
177
1,87
2,00
2,48

1,64
1,64
1,69
1,76
1,86
2,00
2,52

1,60
1,62
1,66
1,72
1,85
2,00

1,57
1,59
1,62
1,71
1,83
2,00

1,55
1,56
1,61
1,69
1,82
2,00

1,50
1,52
1,57
1,66
1,80

1,46
1,48
1,53
1,63
1,79

1,43
1,45
1,50
1,61

1,40
1,41
1,48
1,59

1,37
1,39
1,45

1,32
1,33
1,40

1,18
1,20

1,10
1,11

1,05

88

O¥EPNOO
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Bang D.4. Hé s6 chiéu dai tinh toan p, va i, 6 véi cdt mdt bc co dau tua khép cd dinh

P I_z Hé Sﬁ'uzzv":"ﬂukhi L/ 1

Sodotinh | 5 ™0 Toa Tog 04050607 08|09 10]12] 14 16]18]20
Heé s0 p;,
004 | 102 | 184 | 225 | 2,59 | 2,85 | 3,08 | 324 | 342|370 | 400 | 455 | 5,25 | 580 | 6,55 | 7,20
Niby 006 | 091 | 147 | 1,93 | 2,26 | 257 | 274|290 | 305 | 3,24 | 345|388 | 443 | 4,90 | 5,43 |54
<l 008 | 086 | 131 | 173 |205| 231 | 249 | 268|285 | 300 | 314|353 | 398 | 437 485|528
01 | 083 | 121 | 157 | 195 | 2,14 | 2,33 | 246 | 2,60 | 2,76 | 291 | 3,28 | 361|403 | 443|485
ofl, fox [or | oss | 128 16| ver 1gs 202|215\ 228 240 267 288311 342 o)
03 | 078 | 090 | 1,09 | 127| 1,44 160 | 174 | 1,86 | 1,98 | 211 2,35 | 2,51 | 276 | 2,99 3,25
,,Li,, 04 | 078 | 088 | 102 | 117|132 | 1,45 | 158 | 1,69 | 181 | 192 | 2,14 | 2,31 | 251 | 2,68 |28
NI los | o7s | ose | 099 | 110122 135 | 147|157 | 167|176 | 1.96 | 215 | 2,34 | 2,50 2,76
10 | 078 | 085 | 092 | 099|106 113|120 | 127] 1,34 | 141 | 1,5¢| 1,68 | 182 | 1,97 (210
He s0

004 | 067 | 067 | 083 | 125 | 1,43 | 155 | 165|170 | 1,75 | 178 | 1,84 | 187 | 188 | 190 |1.92
T “ﬁz 006 | 067 | 067 | 081 | 1,07 | 1,27 | 141|151 | 1,60 | 1,64 | 1,70 | 178|182 | 184 | 1,87 |18
[ {ooe | 05| gr | 075 098] 119|182 145 | 151|158 165 172 L7 181 | 1,82 | 1,84
N lo1 | 067 | 067 | 073 | 093] 111|125 | 136 | 145 | 152 | L7 | 166 | 172|177 | 1,80 | 182
<||, fo2 | o8| 067 | 069 | 075|089 | 102|112 | 121|129 | 136 | 146 154 | 160 165|169
03 | 067 | 067 | 067 [071]080(090(099|1,08| 115 |1,22| 1,38 | 141 148 | 154|159
“m g | 067 | 067 | 067 | 069075 084|092 | 100|107 | 1,13 | 1,24 | 1,33 | 140 | 147 151
i 05 | 067 | 067 | 067 | 0691073 | 081|087 |0.94| 101|107 | 1,17 | 1,26 133 | 1,39 |14
10 | 067 | 067 | 067 |068 | 071|074 078 | 082 | 0.87| 0,91 | 0,99 | 107|113 | 1,19 1,24

g00¢ -9 -9% -1 92S
S00¢ -9 - GG - 08 95
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4 A A sR Lo s 2 5 A s A A a . B A A oA 2
Bang D.5. Hé o chiéu dai tinh toan y,, va g, , doi vdi cot mot bac co dau trén lién két ngam

So do tinh

L
Il

Heé s6 1, va i, khi b/ 1,

0,1

0,2

03

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

12

14

16

1,8

20

Hé 56’1“12

0,04
0,06
0,08
0,1
0,2
0,3
04
0,5
1,0

0,78
0,70
0,68
0,67
0,64
0,62
0,60
0,59
0,55

1,02
0,86
0,79
0,76
0,70
0,68
0,66
0,65
0,60

1,53
1,23
1,05
1,00
0,79
0,74
0,71
0,70
0,65

1,73
1,47
1,31
1,20
0,93
0,85
0,78
0,77
0,70

2,01
1,73
1,54
1,42
1,07
0,95
0,87
0,82
0,75

2,21
1,93
1,74
1,61
1,23
1,06
0,99
0,93
0,80

2,38
2,08
1,91
1,78
1,41
1,18
1,07
0,99
0,85

2,54
2,23
2,05
1,92
1,50
1,28
1,16
1,08
0,90

2,65
2,38
2,20
2,04
1,60
1,39
1,26
1,17
0,95

2,85
2,49
2,31
2,20
1,72
1,48
1,34
1,23
1,00

3,24
2,81
2,55
2,40
1,92
1,67
1,50
1,39
1,10

3,70
3,17
2,80
2,60
2,11
1,82
1,66
1,53
1,20

4,20
3,50
3,11
2,86
2,28
1,96
1,79
1,66
1,30

4,76
3,92
3,45
3,18
2,45
2,12
1,94
1,79
1,40

5,23
4,30
3,73
3,41
2,64
2,20
2,08
1,92
1,50

Hé 56ﬂ11

0,04
0,06
0,08
01
0,2
0,3
0,4
0,5
1,0

0,66
0,65
0,64
0,64
0,62
0,60
0,58
0,57
0,55

0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,63
0,61
0,58

0,75
0,68
0,67
0,65
0,65
0,64
0,63
0,63
0,60

0,94
0,76
0,68
0,65
0,65
0,65
0,64
0,64
0,61

1,08
0,94
0,84
0,78
0,66
0,66
0,64
0,64
0,62

1,24
1,10
1,00
0,92
0,73
0,67
0,66
0,65
0,63

1,37
1,25
1,12
1,05
0,83
0,73
0,68
0,68
0,65

1,47
1,35
1,25
1,15
0,92
0,81
0,75
0,72
0,67

1,55
1,44
1,34
1,25
1,01
0,89
0,82
0,77
0,70

1,64
1,50
141
1,33
1,09
0,94
0,88
0,83
0,73

1,72
1,61
1,53
1,45
1,23
1,09
1,01
0,94
0,80

1,78
1,69
1,62
1,55
1,33
1,20
1,10
1,04
0,88

1,81
1,74
1,68
1,62
1,41
1,28
1,19
1,12
0,93

1,85
1,79
1,75
1,68
1,48
1,35
1,26
1,19
1,01

1,89
1,82
1,79
1,71
1,04
1,41
1,32
1,25
1,05

06

LN
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Bang D.6. Hé s6 chiéu dai tinh todn i, ;, fhns s fins

Gia trj céc hé s6

Lién két dau trén . [T [T
cia cft Véi tai trong
Theo Hinh D.3, a Theo Hinh D.3, b Theo Hinh D.3, ¢
Hn3 =t
(1, theo Bang D.2 khi
Tudo 1 =20 2 = 20 Lo
o =—
CL L )
num.? = p’I
Chi lién két khong cho I 1 = Iy by = Iy (1, theo Bang D.3 khi
x0ay (i, theo Bang D.3 vdi o, = 0) | (4, theo Bang D.3 vdi o = 0) o =!_’3_i_ ’;_m)
1th Yl
| . Pnr=H P2 = P s = iz
Lién két khp of dinh C o ,
,,,,,,,,,,,,,,,, (4 theo Bang D.4) (4 theo Bang D.4) (b2 theo BangD.4)
Libn két nes b1 = M2 = By b3 = P2
ién két ngam q ,
i (1 theo Bang D.5) (1, theo Bang D.5) (i, theo Bang D.5)

O¥H.BNOO

6
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R i Sé 30 - 25 - 6 - 2005
92 CONG BAO S6'31-25-6-2005

D.1.4. Cét c6 tiét dién thay déi (tham khdo)

Trong trudng hgp thanh c6 tiét dién thay d6i, khi xac dinh chiéu dai tinh toan can
ké dén hé so chiéu dai tinh toan b sung u;, cho trong Bang D.7. Khi d6, chidu dai
tinh toan /, dugc tinh theo céng thiic:

ly = pp,l (D.8)

Trong d6 ! 1a chiéu dai hinh hoc; 4 13 hé sé chiéu dai tinh toan nhu trong trudng
hop tiét dién khong doi.

Bang D.7. Hé sé chiéu dai tinh toan bé sung u; déi véi thanh cé
tiét dién thay déi

Khi ty s6 I,, /I, . bang

So d6 thanh 1/1 [
o than 0,01/ 0,1 | 0,204 |0,6|08]10

Imin [m—“"\
Y <
S / yd 3 - - 11,35|1,24|1,14(1,08(1,02|1,00

Lmin Tmax 5
oo _
_53\7/5\7/&__" — | - |1,66[1,45(1,24|1,14|1,06 | 1,00

0,0/1,69|1,35|1,25/1,14|1,08|1,03|1,00

! . 0,2(1,45|1,22|1,15(1,08(1,05|1,02| -

Iy

| - { | 0,4/1,23[1,11]1,07|1,04|1,02| 1,01 -
N L 0,6/1,07(1,03|1,02(1,01|1,01| 1,00

0,8/1,01{1,00|1,00|1,00/1,00|1,00| -

D.2. Cdc hé s6 khdc

D.2.1. Hé s uén doc ¢ 14y theo Bang D.8, hé s6 anh hudng ctia hinh dang tiét
dién n lay theo Bang D.9, hé s& ¢, 14y theo Bang D.10, D.11, d6 léch tam tinh déi m,
14y theo Bang D.12.

D.2.2. Hé s6'c,,,, d6i vdi tiét dién chiz I va chit T
D.2.2.1. D61 véi tiét dién chit 1

Déi véi tiét dién chit I ¢6 1 truc d6i xing (Hinh D.4), hé s6 ¢, dudc tinh theo cong
thiec:

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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2
Cmax =
5 16
l+5B+J(1—6B) +—(ccx
i

Trong do:
o, = (hd; - hoI) [ (Lh);

e, = M /N - 46 léch tam cua luc nén so véi truc x—x, lay theo ddu tuong ing (nhu

trén Hinh D.4 1a ddu duong);

h - khoang cach gilia cic truc cua canh;

81,1

p=—1=2
y

1428
P h
4

5P
u

B=

O day: I, I, - 1an lugt 1a momen quén tinh cuia canh 16n va canh nho 18y véi truc

y-y
I +1

p=——L+a;
Ah

X L]

I, va B - cac gia tri tinh theo cac cong thitc &
Bang E.3 va Bang E.4.
D.2.2.2. Déi véi tiét dién chi T
D61 véi tidt dién chii T, gia tri cua hé so ¢,
dude xac dinh nhu doi véi tiét dién chit I nhung
khi tinh I, 14y
1,=0;b,=0;t,=0 (Hinh D.4).

1
> +0,156ﬂ#2-
I Ah

2 .
2 s

|
b
—— A
'—'—'—I'—'—'-*i
|
h| e @
xhviL_i_ —_——_——X
h !
h I
2 i
I £
__{.—.n—.q .\r\n
b )
Y

Hinh D.4. So do tiét dién
chit I mét truc doi xing
chiu nén léch tam

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Bang D.8. Hé s6 uon doc ¢ cua cau kién chiu nén ding tdm

Hé s6 ¢ doi vdi cac cu kién bang thép co cudng do tinh toan f, N/mm®

D¢ manh A

200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 600 | 640
10 988 | 987 | 985 | 984 | 983 | 982 | 981 | 980 | 979 | 978 | 977 | 97
20 967 | 962 | 959 | 955 | 952 | 949 | 946 | 943 | 941 | 938 | 936 | 934
30 939 | 931 | 924 | 917 | 911 | 905 | 900 | 895 | 891 | 887 | 883 | 879
40 906 | 894 | 883 | 873 | 863 | 854 | 846 | 849 | 832 | 825 | 820 | 814
50 869 | 852 | 836 | 822 | 809 | 796 | 785 | 775 | 764 | T46 | 729 | TI2
60 827 | 805 | 785 | 766 | 749 | 721 | 696 | 672 | 650 | 628 | 608 | 588
70 782 | Th4 | T24 | 687 | 654 | 623 | 595 | 568 | 542 | 518 | 494 | 470
80 734 | 686 | 641 | 602 | 566 | 532 | BO1 | 471 | 442 | 414 | 386 | 339
90 665 | 612 | 565 | 522 | 483 | 447 | 413 | 380 | 349 | 326 | 305 | 287
100 599 | 542 | 493 | 448 | 408 | 369 | 335 | 309 | 286 | 267 | 250 | 235
110 537 | 478 | 427 | 381 | 338 | 306 | 280 | 258 | 239 | 223 | 209 | 197
120 479 | 719 | 366 | 321 | 287 | 260 | 237 | 219 | 203 | 190 | 178 | 167
130 425 | 364 | 313 | 276 | 247 | 223 | 204 | 189 | 175 | 163 | 153 | 145
140 376 316 | 272 240 215 195 178 164 153 143 134 126
150 328 | 276 | 239 211 189 171 167 145 134 126 118 111
160 290 | 244 | 212 | 187 167 | 152 | 139 | 129 | 120 | 112 | 105 | 099
170 259 | 218 | 189 | 167 150 | 136 | 125 | 115 | 107 | 100 | 094 | 089
180 233 | 196 | 170 150 135 | 123 112 | 104 | 097 | 091 | 085 | 081
190 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 | 102 | 094 | 088 | 082 | 077 | 073
200 191 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | 086 | 080 | 075 | 071 | 067
210 174 | 147 | 128 | 113 | 102 | 093 | 085 | 079 | 074 | 069 | 065 | 062
220 160 135 118 104 094 086 077 | 073 068 | 064 | 060 057

Ghi chii: Gid trj cua hé s6 ¢ trong bang da duge ting 1én 1000 lan, -

' epo%

¥6

OY OO0
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Bang D.9. Hé s6 anh hudng cua hinh dang tiét dién 7

Tri s0 cta n khi

LO&I Af — —
tiet So do tiét dién .A_ 0<A<5 A>5
dign ' 0,1<m <5 5<m<20|01<m<5[5<ms 20
4
| [M]
o ] @ . 1,0 1,0 1,0
9 - 0,85 0,8 0,85
) = 0,75 +
- + - 0,85
3 i 0,75 + 0,024 0023
|
¢ NN (]
—% th=025 N
4 @EJF—- —:[ : o 35-005m)-0016-m)A | 1,1 11
. |
o4l o, A 095 | (145-005m)-001G-m) & | 12 12
¢ {f [
a i T | 034 q = 5
s [ dos L 2L |05 | (175-01m)-002(6-m)A | 125 1,25
A A,‘ l | |
" "0 - =
i >1 | (1,90-0,1m)-0,02(6-m)A | 1,4-0,24 1,3

S00¢ -9 -9 - 1E 2S5
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Bang D.9. (tiép theo)

Loai : Tri s6 ctia n khi
tiét So dé tiét dién n 0<7<5 755
dién '
01<m <5 5<m<20 [01<m<5|5<m< 2
6 Af - h=0,15
2 nsl1-03(5-m)t s s
?
31i 0 a
i+ e nS(l—O,S—') e
7 v _.#50,15____,-_: ns(l 0,8 h} h nsl O,B—h'
L
L . 0,25 (0 75+ 0,05 m) + 0,01 (5 mil 10 1,0
;s J'L ____________________________ "o
3 I: | i[ 05 (05+01m)+002(5 mi | 10 10
05'4-“- >1((025+015m)+003G-mA| 10 1,0
0,54 _
v+ 034, 4 05| (125-005m)-001(G-mZ | 10 10
9 ,1 ... y ;H; __ 1 ___________________________
21| (L5-0,1m)-0,02(5-m)7 1,0 1,0

96

VE ONOD

O

1€ 98

g00¢ -9 - GG -

€00¢% -9 - g€ - 08 28
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Bang D.9. (két thic)
05 14 14 1,4 14
10 10| 16-001(-m)7 16 1,35 +0,05m 16
20| 18-002(-m)7 18 1,3+0,1m 18
| | 05 1,45 +0,04m 165 | 145+004m | 165
NI jo
| v 1,0 1,840,12m 24 1,8+0,19m 24
054, | 084,
11 _
054, 4 054 4_1 15| 20+0,25m+0,17 - - -
| 0
- T
054, | 054, T 90| 80+025m+0,17 - - -

Ghi chii: Ddi vdi cac loai tiét dién tit 5 +7 khi tinh ti s A;/A, khong ké dén phén canh dat thing ding;

Dii vdi céc loai tiét dién ti 6 +7 gia tri cia n; 14y bing gia tri clia 1 cla loai tiét dién 5, tuong tng véi cc

tri s6 cla Af/A,

- 1e 928

S00% - 9 - 9@

fSE OO

L6

G00% - 9 - G - 08 95
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Bang D.10. Hé s6 ¢, d€ kiém tra on dinh cha cau kién tiét dién dac, chiu nén léch tim (nén uén), ®
mit phng tac dung cia momen tring véi mat phang doi xiing
Do manh quy udc Hé s6 g, khi do léch tam twong doi tinh doi m, bang

WTE 0 Toos | 05 o5 | 10 1125 | 15 1175 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 :
0,5 967 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 | 370 | 337 g
1,0 925 | 854 | 778 | T11 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 | 341 | 307 :
15 875 | 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312 | 283 3
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 | 286 | 260 g
25 742 | 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357 | 317 | 287 | 262 | 238 2
3.0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 | 238 | AT | | E
35 587 | 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216 | 198 %3;5
4,0 505 | 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 197 | 181 | |@ &
4,5 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178 | 165 ?i
5,0 354 | 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225 | 215 | 205 | 188 | 175 | 162 | 150 | |© i
5,5 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 158 | 148 | 138 ¥
6,0 958 | 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166 | 153 | 145 | 137 | 128 e
6,5 203 | 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149 | 140 | 132 | 125 | 117 Y
70 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136 | 127 | 121 | 115 | 108 ¢
8,0 152 | 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113 | 106 | 100 | 095 | 091 z
9,0 192 | 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093 | 088 | 085 | 082 | 079 | Jmo
10,0 100 | 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079 | 075 | 072 | 070 | 069 | |&g
11,0 083 | 079 | 077 | 076 | 075 | 073 | 071 | 069 | 068 | 063 | 062 | 061 | 060 | |
12,0 069 | 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 058 | 055 | 054 | 053 | 052 ::
13,0 062 | 061 | 034 | 033 | 052 | 051 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | | o
14,0 032 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | |88




Bang D.10. (két thiic)

Dd manh quy wde Hé s6 ¢, khi d6 1éch tam tinh d6i khi m,

W=IE [Tgs 50 |55 ] 60 | 65170 | 80 | 90| 10| 12 | 14 | 17 | %
05 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 | 125 | 106 | 090 | 077
10 083 | 259 | 240 | 225 | 209 | 196 | 175 | 157 | 142 | 121 | 103 | 086 | 07
15 269 | 940 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 13¢ | 114 | 099 | 082 | 070
20 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 125 | 107 | 094 | 079 | 067
25 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 065
30 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
35 183 [ 172 | 162 | 153 | 145 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
40 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 | 066 | 057
45 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 118 | 110 | 101 | 093 | 083 075 | 064 | 055
50 143 | 195 | 16 | 120 | 117 | 111 | 103 | 095 | o088 | 079 | 072 | 062 | 053
55 132 [ 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 08¢ | 075 | 069 | 060 | 051
6,0 190 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049
65 119 | 106 | 101 | 097 | 094 | 089 | 083 | 080 | 074 | o6s | 062 | 054 | 047
70 102 | 098 | 094 | 091 | 087 | 083 | 078 | 074 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
80 087 | 083 | 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 | 057 | 053 | 047 | 041
90 075 | 072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 038 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
10,0 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 | 046 | 043 | 039 | 035
11,0 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035 | 032
12,0 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
130 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 | 033 | 030 | 027
14,0 041 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 032 | 029 | 026

Ghi chui: Gi4 tri cha hé s0 g, trong Bang da dudc téng lén 1000 lan;

(iia tri cha hé s6 ¢, khong 14y 16n hon gia tri cua ¢.

S00¢ -9 - 96 - 1 28
C00¢ -9 - 96 - 089S
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Bang D.11. Hé s6 ¢, dé kiém tra dn dinh clia c&u kién tiét dién rong, chiu nén léch tam (nén udn)
mat phéng tac dung cla momen tring véi mat phéng d6i xing

Do manh quy wéc He 56 ¢, khi 6 1éch tam tuong déi khi m
ho=MfIE o Toos | 05 075 | 10 | 125 | 15 [155] 20 [ 25 | 30 | 35 | 40
05 908 | 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333 | 286 | 250 | 222 | 900
10 872 | 762 | 640 | 553 | 483 | 431 | 387 | 351 | 398 | 280 | 243 | 218 | 197
15 830 | 727 | 600 | 517 | 454 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271 | 240 | 211 | 190
20 TI4 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 203 | 955 | 228 | 202 | 183
25 708 | 608 | 507 | 439 | 391 | 354 | 322 | 207 | 274 | 938 | 215 | 199 | 175
30 637 | 545 | 455 | 399 | 356 | 324 | 296 | 275 | 255 | 222 | 201 | 182 | 163
35 562 | 480 | 402 | 335 | 320 | 204 | 270 | 251 | 235 | 206 | 187 | 170 | 155
40 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 | 173 | 160 | 145
45 415 | 365 | 315 | 281 | 258 | 237 | 203 | 207 | 196 | 176 | 160 | 149 | 136
50 350 | 315 | 277 | 250 | 230 | 212 | 201 | 186 | 178 | 161 | 149 | 138 | 197
55 300 | 273 | 245 | 203 | 203 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 137 | 128 | 118
6,0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149 | 135 | 126 | 119 | 109
65 211 | 208 | 190 | 178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 12¢ | 17 | 109 | 109
70 192 | 184 [ 168 | 160 | 150 | 141 | 135 | 130 | 125 | 114 | 108 | 101 | 05
80 148 | 142 [ 136 | 130 | 123 | 118 | 113 | 108 | 105 | 097 | 091 | 085 | 082
9,0 107 | 114 [ 120 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 | 079 | 075 | o7
10,0 097 | 094 091 | 090 | 087 | 084 | 080 | 076 | 073 | 070 | o067 | 064 | 0@
11,0 082 | 078 | 077 | 076 | 073 | 071 | 068 | 066 | 064 | 060 | 058 | 056 | o054
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056 | 054 | 053 | 050 | 049
13,0 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 047 | 046 | 045
140 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | 042 | 041

00T

ey
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Bang D.11. (két thic)

D6 manh quy udc Hé s6 g, khi do 1éch tam tuong ddi khi m
ho=MfIE | 45 |50 [ 55|60 65| 70 |80 90| 10 ] 12 ] 14 | 17 | 20
05 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125 | 111 | 100 | 091 | 077 | 067 | 056 | 048
1,0 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 121 | 109 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
1,5 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 | 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045
20 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 | 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
2,5 162 | 148 | 136 | 127 | 120 | 113 | 103 | 093 | 083 | 074 | 062 | 051 | 044
3,0 153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 | 100 | 091 | 081 | 071 | 061 | 051 | 043
3,5 143 | 130 | 123 | 115 | 110 | 106 | 096 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
40 183 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 | 093 | 084 | 076 | 067 | 057 | 049 | 041
45 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 | 089 | 079 | 073 | 065 | 055 | 048 | 040
5,0 117 | 108 | 104 | 100 | 095 | 092 | 086 | 076 | 071 | 062 | 054 | 047 | 039
5,5 110 | 102 | 098 | 095 | 091 | 087 | 081 | 074 | 068 | 059 | 052 | 046 | 039
6,0 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 | 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 | 038
6,5 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 | 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 | 037
7,0 091 | 087 | 083 | 079 | 076 | 074 | 068 | 063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
80 079 | 077 | 073 | 070 | 067 | 085 | 060 | 055 | 052 | 048 | 044 | 041 | 035
9,0 069 | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 | 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 039 | 035
10,0 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 | 047 | 045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
11,0 053 | 052 | 050 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 030
12,0 048 | 047 | 045 | 043 | 042 | 040 | 039 | 038 | 037 | 034 | 032 | 030 | 028
13,0 044 | 044 | 042 | 041 | 040 | 038 | 037 | 036 | 035 | 032 | 030 | 028 | 026
14,0 041 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 035 | 034 | 031 | 029 | 027 | 025

Ghi chii: Gid tri cha hé s§ ¢, trong Bang da duge tang 1én 1000 l4n;

Gia tri cda hé s0 ¢, khong 14y 16n hon gié tri cua ¢,

S00% -9 -9 -1 9S8
<008 -9 -9¢ - 08 98
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Béng D.12. D§ léch tam tinh d6i m, d6i véi thanh 6 dau tua khop

D§ léch tam tinh doi m, khi m, , béng

01 | 05 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 100 | 200
1010|030 | 0,68 | 1,12 | 160 | 262 | 355 | 435 | 650 | 940 | 19,40
20010 | 017|039 | 0,68 | 1,03 | 180 | 275 | 372 | 565 | 860 | 1850

M, Mz 31010010 | 022 | 036|055 | 117 | 1,95 | 277 | 460 | 740 | 17,20
41010 | 010 | 010 | 018 | 030 [ 057 | 1,03 | 178 | 335 | 590 | 1540
51010 | 010|010 | 01001502 | 048 | 0,95 | 2,18 | 4,40 | 13,40
6| 010 | 00 0,10 | 0,10 | 0,10 | 015 | 0,18 | 0,40 | 125 | 3,00 | 11,40
71010 010|010 | 010|010/ 010 | 010 | 010 | 050 | 1,70 | 9,50
1| 010 | 031 | 068 | 1,12 | 160 | 262 | 355 | 455 | 650 | 940 | 1940
21010 | 022|046 | 073 | 1,05 | 1,88 | 275 | 372 | 565 | 860 | 1850
31010 [ 017|038 | 058 | 0,80 | 133 | 200 | 277 | 460 | 740 | 17,20
41010 0,24 | 032 | 049 | 0,66 | 1,05 | 1,52 | 222 | 350 | 590 | 1540
5010010 | 026 | 041 | 057 | 095 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 470 | 1340
6010 | 016|028 | 040 | 052 | 0,95 | 1,25 | 1,60 | 250 | 400 | 11,50
71010 | 022|032 | 042|055 | 095 | 1,10 | 1,35 | 220 | 350 | 10,80

G0l

N G000

awSoft = Tel: +84-8 3845 6684 = www. ThuVienPhapluat.com

- 1E eS
- g% - 08 99

S00% -9 - 92
S00% -9



Bang D.12. D léch tam tinh d6i m, doi véi thanh co dau twa khap

P§ léch tam tinh ddi m, khi m, , bing

|
M, o1 |05 | 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 100 | 200
1010030 | 068 | 112|160 262 | 355 | 455 | 650 | 940 | 1940

0=-10 | 9| 010|017 039 | 0,68 | 1,03 | 1,80 | 275 | 372 | 565 | 860 | 1850
MIM2 3101000102 | 036|055 | 117 | 1,95 | 277 | 460 | 7,40 | 17,20
41010010010/ 018|030 | 057 | 1,08 | 1,78 | 335 | 590 | 1540

51010 (0101010010015 028 | 048 | 095 | 218 | 440 | 13,40

61010 |010]010/010]010]| 015 018 | 040 | 1,25 | 3,00 | 11,40
71010010010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 010 | 050 | 1,70 | 9,50

1010031 | 068 | 112|160 262 | 355 | 455 | 650 | 940 | 19,40

21010 | 022|046 | 073 | 1,05 188 | 275 | 372 | 565 | 860 | 1850

§5=-05 | 3010|017 038 | 058|080 | 1,33 | 200 | 277 | 460 | 740 | 17,20
W~y 41010 | 014|032 | 049 | 066 | 1,05 | 152 | 222 | 350 | 590 | 1540
51010 | 010|026 | 041 | 057 | 095 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 470 | 1340

6010|016 028 | 040 | 052 | 095 | 125 | 1,60 | 2,50 | 400 | 11,50

71010 | 022|032 | 042 | 055 | 095 | 1,10 | 1,35 | 2,20 | 350 | 10,80

S00g -9 -GS¢ - 18928
G00% -9 - 9¢ - 08 2S5
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Phu luc E
HE SO ¢, DE TINH ON PINH CUA DAM

E.1. P6i véi dam tiét dién chit I ¢6 hai truc déi xiing

DE xac dinh @, cin tinh gia tri ciia hé s ¢;:
2
I,(hY E
O =W (E.1)

Trong d6 gia tri cia ¥ 1ay theo Bang E.1 va E.2 phu thudc vao dic diém tai trong va
thong s6 . Tri s6 cua « tinh nhu sau:
a) D61 véi thép I can:

2
o - 1,545_[1_0] (E.2)
y h

Trong d6: I, - chiéu dai tinh toan cia dim hodc céng x6n, 1dy theo Diéu 5.2.2.1;
h - chiéu cao cua tiét dién dam;
I, - mémen quan tinh ca tiét dién dam khi xoén.

b) Péi véi dam t6 hgp han tit 3 tAm thép hoic ddm buldéng cudng d6 cao:
2
1t P
o =8 2! 1+a—r3— (E.3)
hb bt

- D61 v6i dAm han tiét dién chii I:

Trong dé:

t - chiéu day ban bung;

by, t; - chi€u rong va chiéu diy ban canh;

h - khoang cach gitia trong tAm hai canh;

a = 0,5h.

- D6i voi ddm chit I, lién két canh va bung bing buléng cudng d6 cao:

t - t6ng chiéu ddy ban bung va cac canh thép goc thing diing dit sat ban bung;
bs - chiéu réng tdm canh (ban phu);

t, - tong chiéu ddy cac tdm canh va ctia caAnh ndm ngang cua thép géc canh;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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h - khoang cach giiia cac truc ciia hai tap ban phu 6 hai canh:

a - chiéu rong clia cAnh thép géc thang dtng, khong ké dén chiéu ddy caa cac tim
canh.

Gia tri cua hé sé ¢, trong cong thic (5.16) 14y nhu sau:

Néu ¢, < 0,85 thi ¢, = ¢,;

Néu ¢, > 0,85 thi ¢, = 0,68 + 0,21¢,, nhung khong 16n hon 1,0.

E.2. Péi vdi dam tiét dién chit I ¢6 mot truc déi xitng (Hinh E.1)

~ # . o # I A 7 »
Dé xac dinh ¢, can tinh cac hé sb @, va @,:

1, 2hh E

. E.4
®, wl,x T (E.4)
L2 E -
VIR T (&

Trong d6: h, - khoang cach ti trong tam cna tiét dién dén truc ctia canh lén;
h, - nhu trén nhung dén truc cia canh nhd;
l, - xac dinh nhu 6 cong thic (E.2);
¥ - hé s6, tinh theo cong thic:

w=p(B+VB?+C) (50)

Cac hé s6 D, C, B trong céng thic (E.6) 14y theo Bang E.3 va E 4.

Da1 véi tiét dién chi I khi 0,9 <n < 1,0 hé sé ¥
dugc xac dinh bang néi suy tuyén tinh theo cong b, |y
thic (E.5), khi d6 vdi tiét dién chit I 1ay n = 0,9 va |
chit T lay n = 1. h,

|
Doi vdi tiet dién chii T, chiu luc tap trung hoic X3— — : Ittt
phan bd déu va khi o < 40, hé s6 ¥ sé dugec nhan b !
véi gia tri (0,8 + 0,0040). tht
Khin > 0,7 va 5 <1,/b, < 25 thi hé s6 ¢, sé ldy i
giam di bing cach nhan véi gia tri (1,025 - 0,015 7, /b,) | b, |
nhung khong 16n hon 0,95. Yy

Khong cho phép ding dim tiét dién khong d6i  Hinh E.1. So db dim tiét dién
xding ¢6 /,/b, > 25. chit I ¢6 médt truc d61 xing
Heé s ¢, trong cong thic 5.16 tinh theo cac céng
thitc ¢ Bang E.5 nhung khéong dude 16n hon 1,0.
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E.3. Déi véi dam tiét dién chit [
Hé s6 ¢, dude xac dinh nhu d6i vé6i dAm c6 tigt dién chit I d6i xing, gia tri cla «
dugc tinh theo cong thiic (E.2), nhung gia tri cia ¢, dugc nhan véi 0,7.

Cac gia tri caa I, I, va I, trong cac cong thic (E.1), (E.2) 14y theo tiét dién chi [.

Bang E.1. Hé s6 ¥ d6i véi dam tiét dién chit I cé hai truc ddi xing

Sé lugng Coéng thic tinh ¥V khi o
diém c6 | Dang Canh
két canh tai dugce
nén trong | trong | chat tai 0,1<a<40 40 < < 400
nhip
Tap Canh trén (¥ =1,75+0,09a | ¥ = 3,3 + 0,053 - 4,5.10°¢7
Khong ¢ | 'ung | Canh dudi |¥ =5,05+0,09a | ¥ = 6,6+ 0,053c - 4,5.10°c7
L Phan b | Canh trén |¥ =1,6+0,08a | ¥= 3,15+ 0,0da - 2,7.10%0
déu Canh dudi |V =3,8+0,08a |¥=535+0,04c-2,7.10°%
Hai hay '
nhiéu,
chia nhip o ,
) Bat ky | Bat ky V =225+0,07a | ¥=3,6+0,04c- 3.5.10°c7
thanh cac
phan déu
nhau
Tap
trung d | Bat ky V=175V, V=175V,
gitia
. .. | Tap Céanh trén |V =1,14V, W=1,14V,
Mot ¢ gitta trung o
145k Canh duéi |V =1,6V, ¥ =1,6
Phan b6 | Canh trén |¥ =1,14V, V=114,
déu Canh dudi |¥ =1,3V, ¥ =1,3¥,

AWSOTT = Tel: +54-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang E.2. Hé s6 ¥ d6i vdi dam cong x6n, tiét dién chit I co
hai truc déi xiing

Dang tai trong

Canh duogc chat
tai

Cong thiic tinh ¥ khi canh nén cua
dam khéng dudge co két, va khi o

4<a<28 28 < <100

Tap trung & dau
miit congxoén

Phanbodéu

Canh trén

Landumy

Canh trén

v =4,0+0,05a

V=62+008a |V =T,
v =1,42Ja

V=100

Ghi chi: Khi canh nén cua céngxén dudc co két trong phuong ngang ¢ dau
mut hodc theo chiéu dai thi hé s§ ¥V duge 1y nhu d6i véi congxdon khong cd két,
ngoai truong hgp tai trong tap trung dat tai canh trén ¢ mut céngxoén, khi dé
W=1,75V | (gia tri cha V¥, 14y theo ghi chi trong Bang E.1).

Bang E.3. Hé s6 Dva C

.. Hé sé C khi tiét dién
Dang tai trong D
Cht 1, »n<0,9 ChaeT,n=1
Téap trung o gitda nhip 3,265 0,330u 0,0826
Phéan bd déu 2,247 0,481u 0,1202c
Ubn thuan tay 4,315 0,101u 0,0253

Cac ky hiéu trong Bang E.3:

s J ; u=n(l-n)9,87+ «y);

L+1,

o =038s Uit )l
L \n

Trong dé:

Véi: I, I, tuong ing 12 mémen quan tinh ctia canh 16n va cAnh nhé d6i véi truc
do1 xing cua tiét dién, dudc tinh theo cong thic (D.4);

Mémen quén tinh xoén dudc tinh nhu sau:

I = —i-zb,.r;‘*

O day b, va ¢, tuong tng la cac chiéu rong va chifu diy ctia cac t&m canh;
8= 1,25 d61 véi tiét dién chit I mét truc d61 xting; § = 1,20 d61 véi tiét dién chit T;
a xac dinh nhu trong Bang E.2.
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Bang E4. Hé s6 B

So dé tiét dién Hé s6 B khi so do dat tai

vavitridattai | ap trung & giita nhip | Phan b déu | Udn thuén tiy

T 1 .
P ’ ’

| -8 - U B

Céac ky hiéu dung trong Bang E.4:

0 =n+0734p; u=n+11458;

b b, b Y
p= {0,47 - 0,035( ?‘Il e 0,072{ F} “(zn -1)

Trong d6: b, - chiéu réng canh 16n hon ctia dim;
n - ky hiéu xem Bang E.3.

awdoIT = Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Bang E.5. Hé s6 ¢,

Hé s6 ¢, khi canh chiu nén la

Gia tri cua ¢
? Canh 16n hon Céanh nhé hon

¢, <0,85 @, = @ Oy = P

¢, > 0,85 , =qa,[0,21+0,6 —"-+'“”H ®,= 0,68 + 0,219,
® @
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Bang E.6. Momen quan tinh xoén
— S& higu S8 hiéu
S6 hiéu thép I I, cm* thép I I, cm* theép I I, cm*
10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,1 40 40,6
16 4,46 24a 12,8 45 54,7
18 5,60 27 13,6 50 75,4
18a 6,54 27a 16,7 55 100
20 6,92 30 17,4 60 135
20a 7,94 30a 20,3
Phu luc F
BANG TiNH TOAN VE MOI
Bang F.1. Bang phan nhém ciu kién dé tinh vé bén méi
Thi | Sd dé cau kién va vi tri Nhém

!
i

Yy

bing may cét hai

r = 200 mm;
r=10 mm.

- Mép cua thép cd ban dudgc can

a - .
% #| hodc gin-céng cd khi
a.'

- Mép cuia thép cd ban dudgce cat

Mép cua thép co ban dugc gia
cong co khi, khi ban kinh cong
chuyén & chd c¢6 chiéu rong khac

(_“ = nhau la:

1
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P Py i & o , . ) Nhé
Thit| So dbcaulgn va v} trl Dic diém cta cfu kién o
ty | cua tiét dién tinh toan ’ ciu kién
a-
> e m
5 a Thép cd ban trong lién két buléng 1
' ong d6 cao
la@’ cuong dg
a/
z}, R
!@ 5 Thép cd ban trong lién két buléng
2 M (buldng tinh), tiét dién khao sat di
4 qua 16:
a) Khi lién két hai ban ghép 4
b) Khi dung lién két chong 5
Ban ma hinh chii nhét, han d8i .
dfu hay han thing géc kiéu chi T
v6i c&u kién, mép chuyén tiép tit
cdu kién dén ban ma khong duge c
gia cong cd khi
Ban ma dude han d6i dau hoac
kiéu chit T véi ban bung, ban 4
canh dAm hoac véi thanh gian khi
o< 45°
Ban ma hinh chit nhat hay hinh
thang, lién két chéng véi canh 7

dim, thép d chu vi dudng han

khéng gia cong co khi
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Tha
tu

So d6 cau kién va vi tri
cuia ti€t dién tinh toan

W » at [
Dac diém cua cau kién

Nhom
céu kién

10

rong va day khac nhau

Pudng han d5i dau khong gia
cong mép; luc vudng goéc vdi dudng
han; thép cod ban c6 chiéu rong va
dé.y nhu nhau

Dlidng han doi dau khong gia

cong mép; thép cd ban cé chiéu

cho dudng han day lén duge vat
tai chd ndi d6i dau:

Khi cac ban thép dudc ndi c6 chiéu
ddy va réng nhu nhau

Duang han dm dﬁu, khl han c
ban 16t & dudi, lyc vudng géc véi

Pudng han d5i ddu néi thép ng,
khi han c6 doan éng 16t & trong

Tiét dién t6 hop han chit I, chit T,

hodc cac loai khac duge han bdng

cac duong han doc, luc tac dung
doc theo dutdng han

duong han géc khi goc:
o< 45°

Thép cd ban c6 dudng han ngang,
dudng han hai phia, han thoai dan

Thep cd ban bang gla cong cokhi |

Khl c‘neu day va rong khac nhau

dudng han _

Chi tiét phu, duge Eom ket i

AWDOIU * Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Tha
ty

So d6 cdu kién va vi tri
cua ti€t dién tinh toan

Pic diém cta cdu kién

Nhém
cau kién

19

20

21

(AARAARRERS B -ALARRRAN
E >
3 £
1 iE |a
LLiiiaibil Jiiladnl

||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||

Thép cd ban ciia canh dam chiu
kéo, cic ciu kién cla gian gan
véch clng, suon cing dudc lién

két bing cac duong han goc

Thép cd ban ¢ chd chuyén ti€p véi
duong han géc dau

Thép co ban trong lién két dung

dudng han géc bén (ché chuyén
ti€p tir cAu kién dén mut cua
dudng han) khi:

a) Dung hai dudng han géc bén
b) Pudng han géc bén va goc dau
¢) Khi truyén luc qua thép co ban
d) Chi tiét neo dé giit cap

Thép co ban cua cac thanh xién

chiu kéo bing thép éng khi ty s6
gitta chiéu day va duong kinh
ngoai cia thanh canh la:

t /d, >1/14

1/20<¢,/d, <1/14

| Thép co ban ctia thanh xién chiu

kéo bang thép ong, khi ty s gita
duong kinh cia thanh xién va
thanh canh d,/d,,=0,4 * 0,7 va
ty so giia chiéu day véi dudng
kinh ngoai ciia thanh canh:
t,/d,=1/14

1/20<¢,/d, <1/14

1/36<¢,/d, < 1/20

o -1 =1 o

YT

LS oy

-]

W

ol O o dE e d
LISy ki Sah L by PRARULLULL L )

l"'l'l?i' % Teld

L=

L= o
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Phu luc G
CAC YEU CAU BO SUNG KHI TINH TOAN GIAN THEP ONG

G.1. Ty s gitia dudng kinh 6ng D va chiéu day ong ¢, (D/t), khéng dude vugdt qua:

D61 véi thanh canh: 30;

Dai véi thanh xién va thanh bung: 80+ 90.

G.2. Ty s6 gita duong kinh thanh xién d va duong kinh thanh canh D khong dudc
nhé hon 0,3 (d/D 2 0,3) dé tranh hién tugng ép 16m thanh canh.

G.3. Truc hinh hoc ctia cac thanh duge 18y lam truc dé dinh vi. Trong truong hgp
khéng st dung hét kha ning chiu luc cia thanh canh cho phép truc cé @6 léch tam
la 1/4 duong kinh thanh canh.

G.4. Khi han cac thanh thép ong phai ddm bao &6 kin khit § dau ong dé tranh
hién tugng xuat hién &n mon méit bén trong 6ng.

G.5. Dé lién két thanh xién vao thanh canh c6 nhiéu bién phap. Thong thudng
ngudi ta dung cac bién phap lién két nhu Hinh G.1.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Hinh G.1. Cac dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh

a) Lién két han khéng ban m3;

b) Lién két han cé ban dém cong

¢, d) Lién két han dau 6ng da dap bet;
e, f) Lién két han dung ban ma

G.6. Ung suit doc theo chiéu dai duong han phan bd khéng déu va phu thude vao
ty s6 cac dudng kinh cua cac 6ng thép duge han, chiéu day thanh 6ng cua thanh
canh, géc nghiéng cua éng, cac dic trung cua vat liéu lam thép éng 1am thanh canh.
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G.7. D9 bén dudng han dudc kiém tra theo didu kién:

N
<1
0,8 Shfl'w (RwBYW )min YC (G 1)

Trong dé:

0,85 1a hé sb diéu kién lam viéc ciia dudng han ké dén sy phan bé tng suit khong
déu doc dudng han;

h; la chiéu cao dudng han;

[, 1a chiéu dai duong han, duge tinh nhu sau:

l,, =0,5md¢ [1,5(1+cosec @) - Jcoseca ) (G.2)
Gia tri ¢ phu thuge vao duong kinh 6ng thép, cho trong Bang G.1:

Bang G.1. Gia tri ciia hé sé &

d/D 02| 05 | 06|07 |075|08]085| 09 ]0095]| 10

£ 1,0 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 [ 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,12 | 1,22

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

G.8. Thanh 6ng thanh canh tai nhiing vi tri tiép xtc véi thanh bung hoic ts
nhiing vi tri ¢6 cac cdu kién khac dé 1én (xa gd) can duge kiém tra d6 bén vé uén cu
bd theo cac diéu sau:

aws 0%

a) Cac thanh thép dng chiu nén, nén uéhn khi d6 manh quy uéc 7 - J) JZ >0,65 phai thoéa
E
mén diéu kién:
280

ro_ 280
! 1s1400L
E

(G.3)

Ngoai ra cdn kiém tra 6n dinh thanh &ng theo didu kién:

UI = }1:0:::'1 (G'4)

Trong d6:

o, - Ung suét tinh toan trong thanh éng;
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0. Ung suft téi han, 14y bing gia tri nhd hon trong hai gia tri yfhosic <E! (6 day r -
r
gia tri trung binh cia ban kinh ngoai va trong ctaa 6ng, ¢ - chiéu day ong).
Gi4 tri y va ¢ dudce xac dinh tudng dng theo Bang G.2 va G.3.

Bang G.2. Gia tri cia hé s6 vy

Hé s6 w khi ” bang
Gia tri f, MPa ¢

0 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 260
f<140 1,00|0,98(0,88|0,79|0,72 | 0,65| 0,59 | 0,45 0,39
f= 280 1,00 0,94 | 0,78 |0z,67| 0,57 | 0,49 | 0,42 | 0,29

Ghi chii: Gié tri ctia hé s& v khi 140 MPa < £ < 280 MPa va d6i véi cac gi tri
trung gian caa r/t, dugde 14y noi suy tuyén tinh.

Bang G.3. Gia tri cua hé s6 ¢

Gia tri - <60 100 150 200 250 6500

Hé sdc 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

Ghi chu: D61 v6i cac gia tri trung gian cua r/¢, hé s6 ¢ duge 1ay ndi suy tuyén
tinh.

Trong trudng hgp nén léch tam cé phuong song song véi dudng sinh truc dng hay
udn thudn tdy trong mit phing tiét dién ngang ma Ung sudt ti€p tai vi tri cé

32
moémen 16n nhét khéng vugt quéa gia tri 0.0TE[%] , ing suft g, phai duge ting lén

b&ng cAch nhan véi gia tri (11-0,1 %), véi 07 la iing suit nhé nhit (quy udc uing sust
1
kéo ldy dau “~ ).
b) Khong cdn kiém tra 6n dinh thanh thép dng khong c6 dudng han doc néu r/¢

khéng vugt qua gia tri 1,?‘{% ho#c 35.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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G.9. Khi chiéu ddy thanh canh khéng dd, c6 thé gia cudng bing cac ban 6p cong.
Céc ban 6p cong nay c6 thé duge cdt tit nhitng 6ng thép c6 cung dudng kinh, hoic
duge udn tit thép t&m c6 chiéu ddy khéng nhd hon chiéu ddy thanh cénh va khéng
16n hon 2 lan chiéu ddy thanh canh (Hinh G.1, b).

G.10. C6 thé dap bet ddu 6ng thép (chi duge ap dung d6i véi thép cac bon thép
hodc loai thép déo khéac) (Hinh G.1, ¢, d); trong mot s6 trudng hop dic biét c6 thé
han nhu Hinh G.11, e, f.

G.11. Cac dng thép c6 cing duong kinh duge han véi nhau trén 5ng 16t bing thép
(Hinh G.2, a). Tinh toan kiém tra chiu nén va kéo nhu sau:

N
ﬂD!bI(Rwﬁ )min yC'

<1 (G.5)

Trong d6 D, la duong kinh trung binh cla 6ng thép c¢6 chiéu diy nhé hon: ¢ 1a
chiéu day thanh thép 6ng nhé hon.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

awSoft

Hinh G.2. Cac dang lién k&t thanh thép 6ng xién vao thanh canh
a) Lién két han 2 6ng 16t va dudng han thing;
b) Lién két han dung 6ng 16t va dudng han xién;
c) Lién két han 2 ong thép dung ban cong &p bén ngoai:
d) Lién két han 2 6ng thép khac dudng kinh;
e) Lién két dung bu 16ng.

Cudng d9 ctia m6i han sé bdng cudng dd clia thép co ban néu cuong d6 tinh toan
cua thép han khong nhé hon cudng d6 tinh toan ctia thép co ban (61 véi thép khéng
gidm cudng d do han). Trong trudng hop cudng dd cta thép han nhé hon cudng dé
cia thép co ban thi c6 thé dung dudng han xién cé ong dém bén trong (Hinh G.2, b).
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Trong truong hgp khong dam bao duge lién két d61 dau va cuong do cta lién két,
lién két cac ng thép cung duong kinh c6 thé dude thuc hién bing hai dng thép tron
cudn ti thép tAm ho#c duge cit ra tit 6ng c6 cung hodc dudng kinh 16n hon mot chit
v6i thép éng can han (Hinh G.2,c)

Ban 6p can dudc ciat theo dudng cong dé tang chidu dai duong han dam bao cho
cudng d6 mdi han bang cudng do thép cd ban. Chiéu diy ong 16t bing thép hoic ban
0p va chiéu cao duong han nén lay bang 20% chiéu day cac 6ng thép can han.

Chiéu dai dudng han khi sit dung ban 6p cong dudc tinh theo céng thic sau:

l, = ZnJaz +(@J (G.6)
2n

Trong d6 a 1a chiéu dai dudng cong ctia ban 6p doc theo truc éng thép; n la sé
lugng ban dém cong bao quanh chu vi éng thép.

Lién két han cac dng thép chiu nén c6 duong kinh khac nhau, hoic lién két [ai
nhitng vi tri truc thanh bi gay khic c¢6 thé duge thuc hién bing cach duang cac ban
mit bich bit dau 6ng (Hinh G.2, d).

Tai céng truong ciing hay dung lién két buléng (Hinh G.2, e ).

awSoft = Tel: +84-8-3845 6684 # W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com
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Phu luc H
BANG CHUYEN POI DON VI KY THUAT CU SANG HE DON VI SI
Don vi Hé don vi SI
Dai kj-f - 2 P
1 ’ At Quan hé chuyén déi
ueng | thuat Imay, goil Ky hisu
: cu
N
kill'fw“ N 1kG=981N=10N
L |KG N,ow N 1kN=1000 N
' T(tan) | o0 i 1T=9,81 kN =10 kN
e 1 MN = 1 000 000 N
|Niuton | N
Niuton
At
. kGm n?en Nm 1 kGm =9,81 Nm = 10 Nm
Moémen kild
Tm . kNm 1Tm =9,81 kNm = 10 kNm
Niuton
mét
1 Pa=1N/m*=0,1 kG/m? 9 E
1 kPa =1 000 Pa =1 000 N/m? = 100 kG/m?:
Ur:lig N— 1MPa=1 00(; 000 Pa = 10200 kPa =~ --
sudt; g N 5 100 000 kG/m® = 10 kG/ecm
; kG/mm* [mm N/mm )
Cuong . 1 MPa =1 N/mm
A kG/cm*® |Pascan |Pa i )
do; Tim? Méoa |MPa 1 kG/mm?®*= 9,81 N/mm?
Médun Pasgcan 1 kG/em? = 9,81x 10" N/m? = 0,1 MN/m?
dan hoi =0,1 MPa

1 kG/m*= 9,81 N/m?= 9,81 Pa = 10 N/m?*
=1 daN/m?
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