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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM
TCXDVN 351: 2005

QUY TRINH KY THUAT QUAN TRAC
CHUYEN DICH NGANG NHA VA CONG TRINH
The technical procedure for monitoring

of horizontal displacement of building and Constructions

Lgi néi dau

TCXDVN 351: 2005 "Quy trinh ky thuat quan tric chuyén dich ngang nha va
cong trinh" quy dinh cac yéu ciu ky thuat, cac phuong phap, quy trinh quan tric va
xu 1y s6 liéu chuyén dich ngang nha va cong trinh xay dung duge Bd X4y dung ban
hanh theo Quyét dinh s6 32 ngay 30 thang 9 nam 2005.

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat, cac phuong phap, quy trinh

quan trdc va xd 1y s6 lidu chuyén dich ngang nha va céng trinh xay dung

chiu ap luc ngang hoic cac cong trinh xay dung trén nén dit ¢6 nguy cd bi
chuyén dich hoac bi trugt.

2. Tiéu chuin vién dan
TCXDVN 309: 2004. Céng tac tric dia trong xay dung céng trinh dan dung
va cong nghiép - Yéu cau chung.

3. Quy dinh chung

3.1. Viéc quan tric chuyén dich ngang ctia nén méng nha va cong trinh can duge
tién hanh theo phuong an kj thuat nham dat dude cac muc dich sau:

- Xac dinh gia tri chuyén dich tuyét doi va chuyén dich tuong ddi ctia nén
méng nha va cong trinh. Tim nhiing nguyén nhan gay ra chuyén dich va
mic dd nguy hiém cla su chuyén dich déi véi qua trinh st dung binh
thuong ctia nha va cong trinh, trén co s6 d6 dua ra cac giai phap phu hgp
nhim phong ngita cic su ¢d co thé xay ra.

- Xac dinh céc thong s6 dac trung vé doé 6n dinh clia nén nha va céng trinh,
kiém tra cic sd liéu dic trung khi xac dinh tinh chit co 1y cha nén dat.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5

3.6

- Cung c4p s6 lidu kiém tra cac phuong phéap tinh toan, xac dinh cac gia tri
chuyén dich giéi han cho phép di véi cac loai nén dat va cac loai nén
moéng cong trinh khac nhau.

Quan tric chuyén dich nén méng nha va céng trinh dude tién hanh trong
thdi gian xay dung va st dung cho dén khi dat duge @6 6n dinh vé chuyén
dich (téc d6 chuyén dich ciia céng trinh dat dude tit Ilmm/nam + 2mm/nam).
Quan trdc chuyén dich trong thdi gian s dung céng trinh con dudc tién
hanh khi phat hién thdy cong trinh xuit hién cac vét niit 16n, d6 lin léch
16n ho#c c6 sy thay @i rd nét vé tinh trang clia nha va cong trinh do chuyén
dich ngang giy ra.
Trong quan tric chuyén dich nha va cdng trinh cAn phai xac dinh (1 vai dai
lugng chuyén dich riéng biét hoic dong thoi) cac dai lugng sau:
- Chuyén dich thang diing (dé6 lin, dd trdi, dé vong):;
- Chuyén dich ngang (d6 chuyén dich);
- D06 nghiéng;
Vét nit.
Quan tric chuyén dich ngang cong trinh dude tién hanh theo trinh tu sau;
Lap phuong an ky thuat;
Thiét k& cdu tao cac loai méc chudn va méc quan tric chuyén dich;
Chon vi tri ¢4t méc chudn hodc huéng chuén;
Gé&n cac moc quan tric chuyén dich 1én nha va cdng trinh;
St dung cac loai may, thiét bi thich hgp dé quan tric; trudc khi quan tric
cac mAy méc, thidt bi phai duge kiém dinh dat yéu ciu vé chat ludng theo
cac quy dinh hién hanh;
Tinh toan xu ly s6 liéu, xac dinh céc gia tri chuyén dich va phan tich két
qua quan tric.
Cac phuong phap quan trac chuyén dich ngang néu trong phudng an ky
thuat dudc chon tuy thudc vao yéu cau dé chinh xac xac dinh dai lugng
chuyén dich, dic diém ciu tao cia méng, dic didm vé dia chit cong trinh,
dia chat thuy van cia dit nén, kha nang ng dung va hiéu qua kinh t& cua
phuong phap.
Viéc xac dinh d9 chinh xac quan tréc chuyén dich ngang dude thuc hién
sao cho phu hgp véi cac gia tri chuyén dich tinh toan theo thiét k& duge néu
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¢ Bang 1. Dua trén co sd sai sd trung phuong cho phép néu ¢ Bang 1 tién

hanh xac dinh d6 chinh xac cta cac cdp néu ¢ Bang 2. Khi khong c6 cac so

lidu duy tinh theo thiét ké& thi viéc lua chon cap do chinh xac dua vao dic

. 2 ' ~ ~ \ a~ s ~ ~
diém cua nén dit va tAm quan trong cua cong trinh.

Bang 1. Sai s8 trung phuong cho phép quan tric chuyén dich ngang trong

giai doan xiay dung va st dung céng trinh

Pon vi tinh bing mm

haplLuat.com

Giai doan Giai doan
Gia tr} tinh toan do xay dung s dung c¢ong trinh
chuyén dich ngang Loai - d8E righ
theo thiét ké - : 4 - .
Pat cat Pat sét Pat cat Dat sét
B -5 S N S B 2 2 1 2
..90+100 S IR S RS- S R A
...100+250 1 10 | S | 5. 4
.250+500 12 10 ). 10 5 W
> 500 15 15 15 10§

Bang 2. Sai s6 trung phuong cho phép quan trac

chuyén dich ngang va cac cap do

Don vi tinh bang mm

* Tel: +84-8-3845 6654 Www;ThuWe

1=
Cap do Sai s6 trung phuong cho phép quan tric chuyén dich ngang 7
S T o e,
B (S - e 1
3 10 - 15

Cép 1: Quan tric chuyén dich ngang cia nha va céng trinh xay dung trén nén

dat cliing va nua cing (thoi gian st dung trén 50 ndm), cac cong trinh quan trong,

cac cong trinh c6 ¥ nghia dic biét.

Cdp 2: Quan tric chuyén dich ngang cta nha va coéng trinh xay dung trén nén

cat, dat sét va trén nén dat c6 tinh bién dang cao, cac cong trinh duge do dé xac

dinh nguyén nhan hu hong.

Cép 3: Quan trac chuyén dich ngang cla nha va c¢ong trinh xay dung trén nén

dat ddp, nén dat yéu va trén nén diat bun chiu nén kém.

4. Py chinh xac quan tric chuyén dich ngang va chu ky quan tric
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4.1. D$ chinh xac quan trac chuyén dich ngang

4.1.1. Sai s quan tric chuyén dich ngang dugdc xac dinh trén co sé Tiéu chuan
va Quy pham x4y dung céc cdng trinh dan dung va cong nghiép. Sai sb
trung phuong cho phép quan tréc chuyén dich ngang déi véi timng loai nén
nha va cong trinh duge néu § Bang 3.

Bang 3. Sai s8 trung phuong cho phép quan tric chuyén dich ngang
dGi voi titng loai nén nha va céng trinh

Pon vi tinh bing mm

Sai s6 trung

Loai nén nha va céng trinh phuong
cho phép
Nha va cong trinh x4y dyng trén nén d4 gdc vanladagée | 1
Nha va cong trinh xdy dung trén nén dit cat, dat sét va cac 2

Céc loai dp dét, da chiudplyecao | 5 ..
Cac loai céng trinh x4y dyng trén nén &t ddp, d4t ban chiu 10
DEnKeM. B
Cac loai cong trinh bing @4t ddp 15

4.1.2. DG v6i cac cong trinh dic biét, cong trinh quan trong doi héi d6 chinh xac
cao thi dua vao dic diém, quy trinh thi céng va thai gian su dung cong
trinh ma tién hanh lap phuong 4n quan tric chuyén dich ngang cho ting
cdng trinh.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

4.2. Chu ky quan tric chuyén dich

4.2.1. Thei gian thuc hién cac chu ky quan tric chuyén dich duge tién hanh dua
Va0 cac yéu td:
- Loai nha va e¢bng trinh;
- Loai nén d4t xay dung nha va céng trinh:
- Dic diém ap lyc ngang;
- Mic d9 chuyén dich ngang;
- Tién d6 thi céng xay dung cdng trinh.

4.2.2. Chu ky quan tric ddu tién duge thyc hién ngay sau khi xay dung méng
cong trinh va trude khi c6 ap luc ngang tac dong dén céng trinh. Cac chu
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ky tiép theo dudc thuc hién tiy thudc vao mic tang hodc giam ap luc
ngang tac dong vao céng trinh hodac c6 thé quan tric 2 thang 1 lan trong
thoi gian xay dung cong trinh.

4.2.3. Trong thoi gian st dung cong trinh, s lugng chu ky quan tric dugc tién

hanh ti 1 + 2 chu ky trong mét nim, vao nhiing thdi diém ma diéu kién
ngoai canh khac biét nh&t. Ngoai ra cAn phai quan trac bé sung déi vdi cac
cong trinh ¢6 dd chuyén dich ngang 16n, hoidc quan tric bé sung dé tim ra
nguyén nhan giy nén su cd cong trinh.

. M - ~ ~ ~ - - ~* - A'J
5. Chon vi tri dat mdc, cAu tao moc co s0 va moc kiém tra

5.1.

5,11

5.1.2.

5.2.

5.2.1.

0.2.2.

Chon vi tri dat méc

Méc ¢ s6 (mbc chuin) dude dat ngoai pham vi chuyén dich ctia cong trinh,
tai nhiing vi tri c¢6 diéu kién dia chit 6n dinh. Trong mdi chu ky quan tric
phai kiém tra d¢ on dinh cia cidc méc co sd. Néu phat hién thdy méc co sé
bi chuyén dich thi cAn tién hanh tinh toan gia tri hiéu chinh vao két qua
do cha cac mdc kiém tra. S6 lugng méc co s6 ¢6 thé 1a 2, 3, 4 hoic nhiéu
hon tiy thude vao phudng phap quan tric va déi tugng cﬁng trinh. Cac
méc co sé dude tao thanh mot mang luéi va viéc danh gia do on dinh Lua
ching c6 thé tham khao & Phu luc C va Phu luc G.

Méc kiém tra dude dat tai cac vi tri dic trung trén cong trinh (nén dat
méc & gin cao d6 nén céng trinh dé gidm anh hudng do nhiét d§ va do
nghiéng cta coéng trinh). D&i véi nha dan dung thi cac mdc kiém tra
thuong dude dit theo chu vi ctia nha. Khoang cach giita cac méc khong
qué 20m. Tai nhiing vi tri chiu ap luc ngang 16n thi khoang cach gitta céc
méc 1a 10m + 15m.

D61 v6i cac cdng trinh codng nghiép, viéc phan bd mdc phu thude vao
ting dang méng. N&u 1a méng bang lién khéi thi bé trf mde cdch nhau
10m + 15m. N&u 1a méng coc hodc khéi méng don thi trén mbi khéi méng
b6 tri khéng it hon 3 méc.

D6l véi cac cong trinh dap thay dién, thiy lgi thi méc kiém tra cdn duge bd
tri doc theo cd dap, dinh dap. N&u la céng trinh dap dat da thi khoang
cAch gilta cac moc kiém tra 13 15m + 20m. Néu la cong trinh dap bé téng
thi tai méi khéi bé tri tir 2 mac trd 1én.

Cau tao méc va bang ngim

C&u tao méc co sd: Mdc cd s6 ¢6 3 loai thuong ding 14 méc néi, mdc chim
va méc c6 dinh tdm bat bude, cdu tao cia 3 loai mdc nay dude néu ¢ Phu
luc A. Cac loai méc nay duge dit & nhiing noi c6 diéu kién dia chat én dinh.

Cau tao méc kiém tra: Cé 2 loai moc kiém tra thuong dung 1a mdoc dit trén
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5.2.3.

nén va méc gén trén tudng. Yéu cdu chung dsi véi 2 loai méc nay la khi
mét dau méc da gan vao cong trinh va cung chuyén dich véi cong trinh thi
dau con lai cia méc phai cé cdu tric thuan tién cho viec dat may hoic
bang ngam. C4u tao cac loai méc kiém tra duge néu ¢ Phu luc B.

Céu tao bang ngdm: Bang ngdm thuong diing dé do chuyén dich ngang la
bing ngdm phang cé khdc cac dudng vach ¢6 mau se tuong phan. Hinh
dang dudng vach khic la nhiing vong tron dong tam, vach ding, hoic hinh
tam gidc. Chiéu réng va chiéu cao chia dudng vach khic phai dudc tinh
toan sao cho phu hgp véi khoang cach do va dude tinh theo cong thiec:

> (1)
Trong d6:

u" - gia tri goc nhin gita 2 day chi kép cia mang day chi thap cia éng
kinh;

I - khoang cach ti may dén bang ngdm.
Chiéu cao cta vach khic dugc tinh:
h=3b

C6 2 loai bang ngém 1a bang ngém c6 dinh va bang ngdm di dong.

6. Quan tric chuyén dich ngang cdéng trinh biang phuong phap huéng chuan

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

Huéng chuin

Huéng chudn thyec chét 1a mat phdng thdng ding di qua 2 diém chusn c6
dinh da dudc chon. Quan tréc chuyén dich ngang theo phuong phap hudéng
chuén nghia 1a do khodng cach tit diém kiém tra dé&n mit phdng thing
ding di qua 2 di€ém chuén 8 dinh duge chon néi trén, tai cac thdi didm
khéc nhau.

Phudng phap huéng chudn thudng duge ap dung &8 quan tréc chuyén dich
ngang cia céng trinh dang thing, huéng cta chuyén dich vuéng géc vdi
huéng chuén. Khi st dung phuong phap huéng chuén dé quan tric chuyén
dich ngang cta cac diém cong trinh thi cAn b6 tri truc hoanh caa cac diém
trung véi huéng chuén va truc tung vuéng gdc véi né. Chuyén dich ngang
cia mot diém trén céng trinh chinh 1a su thay d6i tung d9 ctia diém doé
trong cac chu ky quan tric khac nhau. So dé b6 tri méc cd s, méc kiém tra
dudce néu 6 Hinh 1.
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Hinh 1. Sd d6 vi tri mdc co s& va méc kiém tra chuyén dich ngang

6.1.3. Tiy theo phuong phap thanh lap, huéng chuin duge chia lam 3 loai:

Hudng chuén co hoc: Gom 1 sgi ddy manh cing qua 2 diém c6 dinh;

Huéng chuin quang hoc: Tia ngdm néi diém diat may va diém dit bang
ngdm, phuong phap nay c6 2 cach do dd léch hudng la phuong phap do

gbc nhé va phuong phap bang ngim di déng.

Hudng chuén laze: Tia laze chiéu tir diém dit may dén diém dung tiéu.
6.1.4. Phuong phap do goc nhé: T so d6 hinh 1, diat may kinh vi tai diém L. Dat
bang ngim tai diém II va diém kiém tra i. Po géc B, va khoang cach 1.
léch hudng ctia diém i tinh theo cong thiec:

y; = Ltgp;

P " o - , 2 . Af
Géc B; rat nho nén c6 thé viét:

Trong mdi chu ky chi can do géc B;, con khoang cach 1, duge do 1 14an & chu
ky dau tién va dude si dung lai cho tat cd cac chu ky sau. S& vong do va

i
1

(2)

3)

sai s6 trung phuong cho phép do géc nhé dude néu & Bang 4.

Bang 4. S6 vong do va sai s6 trung phuong cho phép do géc nho

ipditd
.
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Khoang cach . S8l ;0 ‘ Sé vong do
tit diém dat may rung padong d6i véi may kinh vi
d&n did s cho phép
enalemmgam do goc nhé Bd do cuc nho Bo do cuc nho
(m) ™ quang hoc thi kinh
<o o200 3 I
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600 - 1000 0,5 12 6
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Sai s6 trung phuong ctia d6 léch huéng dude tinh theo cong thiec:

2 B” : Bk ’
my; 3[0”] m“+l ,02 (4)
Vi géc P rat nho nén s6 hang thit nhat cla cong thiic (4) ¢6 thé bé qua, do dé:
2 2 m B ?
e S0 (5)

6.1.5. Phudng phap bang ngidm di dong: Khi sit dung phuong phap bang ngim di

dong, may sé dit tai diém I, bang ngdm c§ dinh dit tai diém II tao thanh
hudng chuéan I-1I. Dit bing ngdm di dong tai diém kiém tra i. Dung vit do
cuc nho c6 thude chia vach cia bang ngdm di dong diéu chinh bang ngdm
sao cho tia ngdm di qua truc déi xitng ctia vach khéc & bang ngdm. Do léch
hudng y; duge xac dinh dua vao s6 doc trén thude cia bang ngém va s6 doc
ban dau cta né.

Can phai tién hanh do ngém & hai vi tri ban d6 cia may kinh vi dé khit sai
s0 2¢. S6 doc ban dau 14 s& doc trén thudc ctia bang ngdm khi truc déi xfmg;:]
clia bang ngdm di qua tdm méc. Mudn cé s& doc d6 can tién hanh doc s6 2C
14n (mot lan khi bang ngdm quay vé phia may va mét 1an khi quay bang
ngam di 180° so véi vi tri ban ddu) va 14y gia tri trung binh. D61 véi moi
méc kiém tra i thudng phai do tit 2 dén 3 14n rdi 14y gia tri trung binh. Sai
so trung phuong cua do léch y dugc tinh theo céng thiic:

2 _ L
m, = —(m0 +m} i mdq) (6)

Trong dé:

m, - sai s dinh huéng chuin;

m,, - sai s§ dua huéng ngdm vao ding hudng chuin (sai s ngim);

m,, - sai s6 diéu quang;

] - khodng cach ti diém dit may dén diém kiém tra.
Chuyén dich ngang ctia mdt diém kiém tra tinh tit chu ky ddu tién dén chu
ky J dugc tinh theo céng thiie:

Ui=Ys- ¥ (7)

Chuyén dich ngang ctia mot diém giita 2 chu ky J va J-1 dugc tinh theo céng
thiec:
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Uyg1=¥s- Yo (3)
Khi cac chu ky do cing d6 chinh xac thi:
m, =m,2 ©)

6.2. Cac sd do do huéng chuan:
Tuy theo yéu cdu db chinh xac va diéu kién cu thé cua ting cong trinh ma
c6 thé ap dung mot trong bon sd d6 do hudng chudn:
- S¢ d6 do hudng chuédn toan phén;
- 80 d6 do hudng chudn titng phén;
- S d6 do hudng chuan nhich dan;
- Sd d6 do huéng chuan chéo nhau;
hodc ¢6 thé ap dung két hop cac so db dé.

6.3. PO chinh xac va trudng hgp ap dung thich hgp clia cac so do do
huéng chuan

6.3.1. Trong 4 sd d6 do cd ban néu trén thi sd d6 do huéng chuin nhich dan cé o’ff)
chinh xac cao nhit. S¢ @6 do hudng chuén chéo nhau c6 dd chinh xac thap
nhét. So d6 do huéng chuédn toan phin va so dd do hudéng chuin ting phin
c6 do chinh xé4c tuong duong nhau. Trong ca 4 so d6 do diém y&u nhit déu
1a diém gitia tuyén, cac diém & hai ddu c¢6 d6 chinh x4c cao nhat.

6.3.2. So do do huéng chuén toan phan va sd @6 do hudng chuén tiing phan dude

ap dung déi véi cac cong trinh tuyén ngin, yéu cau d6 chinh xac khéong cao.
Sg db do hudng chuan nhich din duge ap dung déi véi cong trinh doi hoi do
chinh x4c cao. So d6 do hudng chuédn chéo nhau duge 4p dung déi véi cong
trinh khong thong hudng giiia cac diém dau va diém cudi cia tuyén.

7. Quan trac chuyén dich ngang bing phuong phap do géc - canh

7.1.
7.1.1.

T:1.2.

Phuong ;ihép do huéng

Phuong phap do huéng duge st dung dé quan tric chuyén dich déi véi
cong trinh khong thé thanh lap duge huéng chuin va s6 luong diém kiém
tra tit 3 dén 5 diém.

DPE& quan tric chuyén dich ngang bing phudng phap do hudng cin phai bo
tri it nhat 3 diém co sd & nhitng vi tri 6n dinh. Trong d6 c6 1 diém tao
thanh véi cac diém kiém tra mot hudng vudng géc véi hudng du kién chuyén
dich cua cong trinh, con cic géc giao hoi can > 30° (hinh 6).
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7.1.3.

T4,

1.8

7.2,

T.2:1;

Hinh 2. Quan trac chuyén dich ngang bing phuong
phap do huéng

M&éi chu ky quan tric duge tién hanh nhu sau: Do kiém tra d6 6n dinh cta
cac mdc cd sd bang cach diung phuong phap giao hoi nghich dén cac diém
khéng ché co sd d xa. Do géc gita cic didm cd sd va diém kiém tra, so sanh
két qua do gida cac chu ky va tinh gia tri thay déi hudng cha céc dlelm
kiém tra. Trong tat ca cac chu ky do cac huéng dinh hudng phai nhu nhau

JJ_)_.
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ij

1l

D¢ chuyén dich ctia diém kiém tra dudge tinh theo cong thuc:
A ILs .
Bi
q; = ll' 0 ’” (10)

Trong dé:

I - Khoang cach tit diém cd s dén diém kiém tra i:

AP, - Lugng thay @61 huéng dén diém kiém tra i gifta 2 chu ky quan tréc.
Sai s6 trung phuong xac dinh dai lugng chuyén dich ctia diém i duge tinh
theo cong thic:

m g,
m i = li“p_fI_ (11)

Néu cac hudng duge do ciing d6 chinh xac trong cac chu ky quan tric thi:

l; .m;; V2
mgi = (12)
Phuong phap tam giac

Phuong phép tam giac va phuong phap giao héi géc thudng dude ung dung
dé quan tric chuyén dich ngang cua céc cong trinh xay dung & viing ndi,
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nhu céac dap thay lgi, thay dién. Cac diém kiém tra dudc bd tri & nhitng do
cao khac nhau, c¢6 thé tao thanh ludi tam giac, néu tai cac diém dé dat
dude may kinh vi. Néu khong dit duge may kinh vi thi cac diém kiém tra
nay dude xac dinh bang giao hoi thuan. Hinh 3, trinh bay mot luéi dic biét
dugc thanh 1ap bao gbm cac di€m cd sd va cac diém kiém tra.

V1
LHZTSON,
1 \e -
=
-]
[1 %
z
Hinh 3. S0 db 1uéi quan trac chuyén dich bang i
phuong phap tam giac *E
7.2.2. Khi quan triic chuyén dich ngang bang phuong phap tam giac, cho phép st §
dung hé toa d6 gia dinh. Trong d6 truc X va Y cin phai triing véi truc ngangg
+
va truc doc ctia nha va ¢déng trinh. 5
H
7.2.3. Mang luéi tam giac duge do dudng day va do cac goc, canh két hgp. Khi do *,
~ P 9 P . " . a ) 2 e
gboc ngang can dam bao cac sai s6 quy dinh néu ¢ Bang 5. =
=
Bang 5. Sai s6 trung phuong cho phép do géc tuong ng =
v0i cac khoang cach
Cap Sai s6 trung phuong cho phép do goéc (")
do tuong ng vdi cac khoang cach (m)
50 100 150 200 500 1000
________________________________________________ S NN IR S N S 1o
2 200 10 . [ R S 2 1
3 40 20 14 10 2

7.2.4. Duya vao toa d6 tinh duge sau binh sai cla cac diém & cac chu ky khac nhau
dé tinh gia tri va hudng chuyén dich:
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7.2.5.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.

9xi = Xig — Xig-1

dyi = Yiu = Yicg-n

2
q; = |95 + a3 (13)

X, Xi .y - Toa dd x ctia diém i tinh dude & chu ky J va J-1;

Trong d6:

Yin Vi - Toa dd y cha diém i tinh duge & chu ky J va J-1;

Uy, Qyi> i - Chuyén dich ctia diém i theo truc x, truc y va chuyén dich toan
phan.

Sai 6 trung phuong xac dinh chuyén dich toan phén ctia diém i duge tinh
theo cong thic:

. - 2 2
my = \/mfm- + My,

_ 2 2
mqi - 'quxi T mqyi (14)

Phuong phap dudng chuyén

Phuong phap dudng chuyén thudng dude ap dung dé quan tric chuyéqn""":

dich ngang cta céac cong trinh ¢6 dang hinh cung nhu dudng ham cong; dap
cong (hinh 8). Thanh lap tuyén dudng chuyén tit diém co sd I qua cac diém
kiém tra 1, 2, 3, 4 va noi vé diém co sé II.

[ II

Hinh 4. So dé quan tric chuyén dich ngang theo phuong phap
duong chuyén

Trong moi chu ky, do cic géc va canh ciia dudng chuyén, sau dé binh sai
dé tinh toa d¢ cha cic diém kiém tra. Diéu quan trong d6i véi phuong
phéap nay la phai do géc va do canh véi dé chinh xac cao. Dé chuyén dich
ctia cac diém kiém tra la hiéu toa do tinh duge & 2 chu ky quan tric (xem
vi du tinh toan ¢ Phu luc D).

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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74. Phuong phap giao hoi

7.4.1 Phuong phap giao hi goe, giao hoi canh hoidc giao hdi géc - canh thuong
duge ap dung dé quan tréc chuyén dich ngang. Khi 4p dung phuong phép
giao hoi thuan, goc giao hoi phai trong khoang 60° - 120° va phai giao hoi
ti ba diém.

7.4.2. Sai s0 trung phuong vi tri diém giao hdi P dude giao hoi ti ba diém dude

tinh nhu sau:

- Trudng hgp giao hdi goc:

- Truong hgp giao héi canh:

L R
Mp =—=———,/mg +m;
Pr H2 Sln}/ LSl ‘SZ (16)

Truong hop giao hoi gée - canh:

Mpe Mp,

\/ 2(mf,‘g + mf,c)

mp 17 -
Trong dé:

myg - sai s6 trung phudng do géc

mg ,mg - sai s0 trung phuong do canh S, S,

y - gbc giao hdi.
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7.4.3. D% chinh xac do géc, do canh trong phudng phéap giao hdi phai duge tinh
trén cd sd bédo dam yéu cdu cép do va d6 chinh xac quy dinh trong Bang 2
va 3 cua Tiéu chuéin nay.

8. Kiém tra va danh gia d$ on dinh ctia caAc méc co sé

8.1.  Trong truong hgp Iudi khéng ché cd sd duge binh sai chit ché theo phuong
phap kinh dién thi c¢6 thé kiém tra d6 n dinh cta cac méc co s§ theo
phudng phap Kostekhel hoic kiém tra theo cong thiic sau:

A <2.42u*0 (18)

Trong d6:

A - chénh léch tri binh sai gitta hai chu ky quan tréc;
4 - sai s6 trung phuong trong s& don vi;

Q - hé sb trong sé.
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8.2.  Trong trudng hgp ludi khéng ché co sd duge binh sai theo phudng phap
binh sai luéi tu do thi kiém tra d6 6n dinh cia cac méc c¢d sd theo phuong
phéap kiém dinh théng ké.

8.3. C6 thé stt dung két hop ca hai phuong phap trén dé kiém tra dé én dinh
cua cac méc cd sd.

9. X 1y két qua do va tinh cac thong s6 chuyén dich ngang céng trinh
9.1.  Dai vdi cac cong trinh c6 két cdu don gian, s6 lugng diém kiém tra it va

dude phan bd déu trén cong trinh thi tinh cac théng sd chuyén dich nhu
sau:

9.1.1. Chuyén dich ngang trung binh ctia céng trinh

Z q;
™

q.m = n (19)

Trong dé:
q; - Chuyén dich cta diém i;
n - S8 lugng diém kiém tra trén céng trinh.
9.1.2. Chénh léch chuyén dich theo mét truc (dic trung cho d6 xoay cua cong trinh)
Aq=4q;-q,
Trong dé:
4y, q, - Gia tri chuyén dich ctia 2 diém & 2 ddu truc.
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9.1.3. D¢ cong tuyét d6i va do cong tudng déi clia céng trinh theo mét truc

_2g9,-(q,+ q3)
fi = =

(20)

f2=i

l 3
trong d6:
f,, f; - D9 cong tuyét d6i va d¢ cong tudng déi;
q, - Gia tri chuyén dich cla diém kiém tra 8 gitia truc;
1, ; - Chiéu dai ctia truc céng trinh tit diém 1 dén diém 3.

9.1.4. Tdc d6 chuyén dich cta ting diém va téc 6 chuyén dich trung binh: Téc
d6 chuyén dich caa diém i dugc tinh theo céng thiic:
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= 4i
V= (21)
Trong do:
t- Thdi gian gitta 2 chu ky quan tréc.
Téc d6 chuyén dich trung binh ctia cong trinh dudc tinh:
n
2 Vi
s
Vi = -
th n (22)
9.2. D6l véi cac cong trinh c6 cau tric phiic tap thi cAn phai 4p dung cac phuong
phép phan tich théng ké.
9.2.1. Phuong phap dudng thang xac suit: Phuong phap nay dudc ap dung dé

phan tich chuyén dich cta cac cong trinh dang thing, hudng cia dai lugng
chuyén dich vudng gbc véi hudng clia truc céng trinh. Dua vao vi tri cta
cac diém kiém tra trong mét chu ky dé dic trung cho vi tri ciia c¢ong trinh
tai chu ky do. D9 chuyén dich clia cong trinh duge xéac dinh béng cach 50
sanh vi tri cua 2 dudng thing § 2 chu ky do khac nhau. Phuong trinh cua
duong théng la:

y=ax+b
Trong dé:
a, b - Cac thong sd cin xac dinh;

X, y - Hoanh d, tung dé ctia diém kiém tra so véi dudng thing xac xuét.
Céc théng s6 a, b dude xac dinh theo diéu kién: [A J min. T d6 cac théng
s6 a, b dugce xac dinh theo hé phuong trinh:

n 9 n n
a;lxi +b§xi = lefyf (23)
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n n
ay x; +nb=Yy
i=1

i=l

chuyén vé hé toa d6 trong tam:

G (24)

tinh dudc:



8614 - 14 - 10 - 2005

0.2.2.

S§15-14- 10 - 2006 CONG BAO 77
%
H H
XY=V X
q = 4=l =]
1] n
2 (26)
2 X =xg 2 X
jm] fm]
b=y,-ax (26)

Dya vao céc thong sd a, b ¢é tinh céc dai lugng d#c trung cho d6 chuyén
dich ctia céng trinh. Chuyén djch cta trong tdm cdng trinh so véi chu ky
ddu tién duge tinh:

C= Yo -Ya (27)
Trong d6:
Yos, Yo - Tung d¢ clia diém trong tdm céng trinh & chu ky ddu tién va chu
ky J.

Géc xoay cua cdng trinh:

¢ =p"——7=" 2]
p l+ aJ al (28)
Trong d6:
a,;, a; - Hé s6 cia dudng thing xac suft duge tinh & chu ky ddu tién va chu
ky dJ.

Phuong phap mit phing xac sudt: Phuong phap nay duge ap dung dé tinh
théng s8 chuyén dich cho cac cong trinh c6 mit phdng dtng, cac diém
kiém tra phan bd § cac do cao khac nhau va chuyén dich ngang Xay ra
theo hudng vudng géc véi mit phéng thdng ditng &y. Trong mdi chu ky do,
xac dinh mét mat phldng xéc sudt dic trung cho vi tri cong trinh tai thoi
diém d6. Phuong trinh cla mit phing c6 dang:

Z=ax +by +c (29)

cac thong sd a, b, ¢, duge x4c dinh theo diéu kién:
Trong dé:

A z; - Khoang cach tit diém kiém tra i dén mat phdng xac suét.

Theo phuong phap s6 binh phuong nhd nhit, hé phuong trinh chuin sé
dudc lap theo dang:

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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n n n I
az o +bz Xy, + cz Xy Z x,z;, =0
i=1 i=1 i=1 i=1
aEny+bea+czy: 2_}7!2,:0
i=1 i=]
Zx+b2y,+cn—zz (31)
i=l i=1
Giai hé phuong trinh chuin nay sé dugde cac gia tri cia cac théng s6 clia
mit phing xac sudt a, b, ¢; tit d6 tinh cac thong s6 phu trg dac trung cho vi
tri mit phang so véi hé toa do cho trude.
Khoang cach tif gbc toa do dén mit phang xac sudt duge tinh:
e
d= 32
1./ a’+b*+1 82)
Géc tao bdi phap tuyén ciia mat phang xac suat véi cac truc 0x, Oy, 0z dudc &
tinh theo cong thuec:
a
o = arccos
val+b?+1
b
f = arccos
Va*+b* +1
¥y = arccos N, S
=g 33
v a>+b%+1 (33)
Goéc nghiéng 16n nhat gitia hai mat phang & hai chu ky do (d#c trung cho
gbc xoay cua cong trinh).
a,a,_+b;b,_+1
— arccos JHI -1 JET -1
(34)
JaZ +b2 +1qJal_ +b3_ +1
Trong doé:
a; by, a;,, by, - Cac thong s cia mat phéng xac xudt tinh duge 6 chu ky J
va J-1.
9.2.3. Phuong phap bién d6i toa d6: Phuong phap nay ap dung dé tinh cac thong

s6 chuyén dich ctia cong trinh theo ca 2 truc toa d¢, cac diém kiém tra
duge phan b trén cang mot d cao va cang nim trong mat phing ngang.



S6 14 - 14 - 10 - 2005 . )
S6'15 - 14 - 10 - 2005 CONG BAO 79

Gia su can xac dinh chuyén dich ngang céng trinh & 2 thdi diém khac
nhau theo cac hé toa do tusng ting 1a xoy va x'0'y’ (Hinh 5)

XA X
¥ YO

Hinh 5. S¢ d6 bién ddi toa do tir hé xoy sang hé x'o'y'

Nhu vay chuyén dich caa cong trinh trong m#t phang ngang duge dic
trung bdi chuyén dich ctia hé toa dd x'o'y' so vdi hé toa d6 xoy. Cac tham sé
ddc trung cho d9 chuyén dich ctia hé toa do x'o'y' dugc chon la:

X, - Chuyén dich ctia diém géc o' theo truc ox;

¥o- Chuyén dich ctia diém géc o' theo truc oy:

o - Géc xoay cua hé x'o'y;

M - Hé s6 ty 1é chiéu dai ctia hé x'0'y' so véi hé xoy.
Theo hinh hoc giai tich: x, y s& dugc tinh bing:

X = X, + Mx'cosa - My'sino

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

y =¥+ Mx'sina + My'cosa

ky hiéu M = 1 + m; (v6i m 14 rat nho) va géc o ciing rat nho nén cé thé coi
cosal = 1; sino = .. Do d6 x,, y, dudc tinh:

X -yot+xm=x-x'=q,

YotxX'a+tym=y-y =q, (35)
Trong d6:
Qy 4, - gia tri chuyén dich ctia diém kiém tra theo truc x va truc y.

Cén ci vao diéu kién [¢°] + [q%] = min, s& c6 hé phudng trinh chuin nhu
sau:

nx, + [xIm - [y] a-[q] =0

ny, + [y'Im + [x'] o -[q,] =0
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10.

10.1.

10.2

[x']%0 + [y']yo + ((x"] + [y“])m = ([x'q,] + [y'q,]) = 0
= [y']%o + [XTyo +([ x"] +[y“Dat - ([x'q,] + [y'q) =0 (36)
Giai hé phuong trinh nay sé tim duge cdc thong 6 chuyén dich x,, y,, 0. va m,
LAap hé s0 bao cho k&t qua do chuyén dich ngang céng trinh

Cén ci vao phuong &n ky thuéit va cac tai lidu do dac, tinh toén binh sai,
nha thdu phai tién hanh lap hd sd béo cho két qua do chuyén djch ngang
cong trinh va nhén xét, danh gia, dya vao céc Tiéu chufén va Quy pham .
hién hanh. H8 so béo céo két qua do chuyén dich ngang cin dua vao c&c z
thong s§ tinh duge d€ thé hién tryc quan qué trinh chuyén dich ngang céng &
trinh bang cac bidu 48, mit cét cy thé:

- M4t cét chuyén dich ngang céng trinh theo huéng truc da lua chon;

www. ThuVienPhapLuat.com

- Biéu @6 chuyén dich ngang cia céc mdc dic trung theo thdi gian;
- S0 @6 chuyén dich ngang ctia tiing méc kiém tra; hinh vé xem Phu luc I.

awSoft = Tel: +84-8-38

Hé so bao cao k&t qua do chuyén dich ngang céng trinh phai dude nghiém =
thu & cac cdp c6 thaAm quyén va ban giao cho chi ddu tu luu giit trong quéa
trinh x4y dung va si dung c¢ong trinh.
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Phuluc A
(Tham khao)

So d6 cdu tao méc co s& (m8c chuin) do chuyén dich ngang

9

1- Oc diéu chinh méc
2- Bé téng ddy 500
3- 6ng kim loai ¢60
4- Lop dém than 6ng ddy 200
5- dng bao vé 9110
6- Lop dém mit 6ng ddy 200
7- Dau mdc biing dong ¢25 ¢6
khéc d&u chit thap dai 60
8- N&p bao vé duding kinh 200, cao 100
9- Tuong gach bao vé 600 x 600 x 600

Hinh A.1. Cau tao loai méc néi

i

[\ 7

1- Nép béo vé bé téng

b

-

B o
/l/ 4
bu
6
7

600 x 600 x 100
2- T&m m6c bing déng

3- Oc didu chinh

4- Oc diéu chinh

6- Ldp cach nhiét rén ddy 100,
cao 800

6- Ldp bé téng ddy 200

C 7- Ong kim loai 680
8- Chélt 16ng cach nhiét

Hinh A.2. Cau tao loai méc chim

¢ 200

P15

Try bé téng 300 x 300 x 1000

Hinh A.3. Céu tao loai m&c dinh tam bit bude

025 c6 khéc d&u chit thap dai 60
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Phu luc B
(Tham khao)

So @6 cau tao méc do chuyén dich ngang

DA4u chi thap

s

Hinh B.1. Cau tao loai méc gian vao cong trinh

e

i o1 b OCE R TSI T
. B ] y’l/ﬂﬂ/&‘lfl/f/&?/f/ﬂlﬁ}?ﬂ:’ﬁ’&i

s 6,,,,,,, ...............
! %1 "

DAau chit thap

)

N T T e e

BN
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Hinh B.2. Ciu tao loai méc gin vao cong trinh c6 ban 1é quay

i I D4u chi thap
/R - /? Dau chit thap

i'. - a& .t

R

Hinh B.3. Cdu tao loai méc gin vao nén, méng céng trinh
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Phu luc C
(Tham khao)
Tiéu chuan danh gia dé 6n dinh ctia cac méc co s&
khi quan tric chuyén dich ngang céng trinh

Ludi khéng ché trong quan tric chuyén dich 1a mang ludi dde lap, duge tién
hanh do ldp trong cac chu ky quan tric. Cac mang ludi nay théng thuong duge xay
dung thanh 2 bac; béac 1 1a luéi khéng ché co s va bac 2 1a luéi quan tréc. Nhu vay
toa dé cac diém méc cua ludi khong ché co sd 1a s6 liéu gde cho viéc tinh toan vaE
danh gia do chuyén dich cta cic diém kiém tra dugc gén trén cong trinh can theou
ddi, va néu chi cAn mdt trong cac moe nay bi chuyén dich vi tri sé lam sai léch vh
tri cAc moc quan tric va tat nhién didu nay sé anh hudng dén cac két qua danh gias
dd chuyén dich cta cong trinh. Do vay cac diém khéng ché cd s6 can dudc bo tri talb
nhiing ndi c6 diéu kién dia chat én dinh, ndm ngoai pham vi chiu tac dong cua suﬁ

chuyén dich cong trinh va dac biét phai ¢6 d6 on dinh cao trong sudt qua trinh
quan trac.

WWW.

Cong viéc kiém tra, danh gia én dinh cta hé théng méc co sé trong quan tréc
chuyén dich cong trinh c6 vai trd rat quan trong va quyét dinh tdi d6 tin cay ‘eaa
toan bo cac két qua quan tric. Két qua cia cong viéc nay la xac dinh duge nhLIng
méc 6n dinh va nhiing moc ¢6 dé chuyén dich 16n hon gia tri cho phép dé loaiz
chung ra khoi sé liéu goc. Dé cé6 két luan dung din vé van dé nay can dua ra tiéu
chudn vé d6 6n dinh cho cac mdc caa lugi khéng ché co sd.

* Tel: +84—8 3845 6684 *
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W

Sai s6 vi tri diém ctia méc khong ché trong bac thd i cta luéi duge tinh theo=
cong thiec:

MO:K:I
w./ + KX+ K 4.+ K2

(C.1)

Trong doé:
M; - sai sd trung phuong vi tri diém cta mée khéng ché bac thi i;

M,; - sai s tong hgp cia ludi bac thit i:

K - hé s6 giam dé chinh xac caa luéi.
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D61 véi trudng hop ludi khéng ché cd sd va ludi quan tric chuyén dich c6 2 bac, titc
n = 2, Mt khac trong luéi quan tric &6 chuyén dich céc céng trinh thay loi, thay
dién théng thudng che mée quan trée duge tién hanh xac dinh theo phucng phéap giao
hdi géc - canh, va néu 18y sai s§ do gbc mp = 2.0", sai s6 do canh mg =2 +1 ppm, ta
c6 M =2.2-2.5mm. Thay M = 2.30mm va K = 2 vao cong thice (C.1), tinh dude sai
s trung phuong vi trf diém khéng ché& ctia 1uéi cd s6 My = 1.03mm. Nhitng diém
khéng ché ca ludi duge coi 1a 8n dinh néu chénh léch toa do cua ching & chu ky
dang xét so véi chu ky dfu tién khéng vugt qua sai sd gidi han xac dinh d9 chénh
léch d6, cu thé phai théa man diéu kién:

|Q{| <tM 0i (C.2)

Trong dé:
Q, - gia tri chénh léch toa d6 cua diém khéng ché gita chu ky dang xét n va chu
ky ddu tién dude tinh theo cong thic:
2 2
Ql='\/(Xn_Xl) +(Yu_Yl)

t - hé s8 chuyén ddi tit sai s§ trung phuong sang sai s8 gi6i han, thuong 18y t =3.
Liic @6 diéu kién (C.2) s& la:

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Q<3.My (C.3)

Nhiing diém kh&ng ché& luéi co sd théa man diéu kién (C.3) thi ching dugc coi la
6n dinh.

ft * Tel:

awono
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Phu luc D
(Tham khao)
Cac phuong phap do huéng chuin

I Phuong phap do hudng chudn toan phan
1. So dé do huéng chuin toan phan (Hinh D.1)
1 4 h
Y1 | l ‘ Yn
IE £
Ya YS‘ Y ‘ 1
& 3

Hinh D.1. S0 dé do huéng chuan toan phan

2. Phuong phap do: Dit may tai diém I, dinh huéng vé diém II va lan lugt do
do léch hudng cta cac diém kiém tra 1, 2, 3,... n. Do & 2 vi tri ban do trai
va phai. Sau d6 do theo chiéu ngudc lai bing cach dat may tai diém II dinh
huéng vé diém I va tién hanh do do léch hudng cta cac diém kiém tra nhu

khi do chiéu thuan.

3. D6 chinh xac cta phuong phap do huéng chuin toan phan: Céng thic
chung dé tinh sai s6 trung phuong d¢ léch hudng ctia diém i la:
m Im”
i = Z D.1
yi 0 (D.1)

Trong d6:

m . - sai s do trong phudng phap do géc nhé hoic trong phudng phap bang
ngim di dong.

Trong sd cua Y;khi do 1an thuan (do di) dugc tinh theo céng thiic:

2 2 2
P = M _H P -
oml o mlig o
Trong s6 cua Y, khi do 1an nguge chiéu (do vé) dude tinh:
2 P
p - M _KHP
i - 2 547 2 lz (D.3)
y'i c *C Ui
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Tri trung binh cta d6 léch huéng ctua diém i dude tinh theo cong thic:

5= Pudet PiYi D.4)
Pi + Pi
Trong sé cla tri trung binh:
2 2
— 4 )u’ p (Z +lh’l
P=F+F= (D.5)

2 12
mr." o

Sai s6 trung phuong cua tri trung binh:

'IH!
m—-= D.6
: p \/1 + 12 (D-6)

.
Trong cac cong thiic trén p c6 thé 14y bing 1.
I1. Phuong phap do huéng chudn titng phan
1 So @6 do huéng chuén ting phan (Hinh D.2)

lI“E 3 lg-4 - ly-g " lg- i

-4 Lig-4

Hinh D.2. So d6 do huéng chuan ting phan

2. Phuong phap do: Huéng chuén I-II dudc chia lam nhiéu phan va tién hanh do
nhu sau:
a. Do di:
- Dinh huéng I-11, do diém 4;
- Dinh huéng I-4, do diém 2;
- Dinh hudng 11-4, do diém 6;
DPinh huéng 1-2, do diém 1;
Pinh huéng 2-4, do diém 3;

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Dinh huéng 4-6, do diém 5;
- Dinh huéng 6-11, do diém 7.

b. Do vé:

Dit may tai diém II, dinh huéng vé I va theo tuin tu nguge lai vdi do di,
lan lugt do cac diém 4, 6, 2, 7, 5, 3, 1.

3. Tinh d¢ léch huéng: P9 léch hudng y; clia cac diém kiém tra so véi hudng chuan
I, II dude tinh qua céac dai lugng do q;:

Ya = 44
(1
Y, =4, t4, l! =
_ Ly
yﬁ_QG-l_qéll
11-4
_ Iy Ly
YZw=4q t4q; "‘44
’r~4 Li_4
- Lis
y3=q’i+q2[
Lo l_
Ys =45 t 4, [5 * +‘76Z4 -
4-11 4-6
' [,
_Q?+Q4l +‘%l—‘”
4-1 6-1

(D.7)

4. D6 chinh xac cua phudng phap do hudng chuin tirng phan: Néu khoang cach

gifta cac diém kiém tra bang nhau va ky hiéu:

m

qi

mﬂ'
i c
—lf' "

fo

thi sai s6 trung phuong d6 léch hudng theo mét chiéu do di hodc do vé duge

tinh theo céng thuec:

m,, =

?‘ p”'

(D.8)
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o V3 m! /
yi = y7 T 3 N ERY N
P
V11 m? l
m y3 = H’ly5 = : VRS |
. 8 p .

Sai s6 trung phudng cta tri trung binh d6 léch huéng do di va do vé cua cac
diém kiém tra s& nhé hon v2 14an so véi cac gia tri trong cac cong thiic trén.

III.  Phuong phap huéng chuan nhich din
1. So @6 do hudng chuiin nhich dan (Hinh D.3)

+ 1 4 € 4
; ——— |
I e e e
G
1 - 11
u—'—‘-__'__
- 2 _r____‘_,__---——""'__”’_____,__-a-—"
—> 3 5

Hinh D.3. S0 d6 do huéng chuan nhich dan

2. Trinh tu do huéng chuan nhich dan :
a) Do di:
- Dat may tai diém I, dinh huéng vé II, do diém 1;
- Dat may tai 1, dinh hudng vé 11, do diém 2;

- D#t may tai 2, dinh huéng vé II, do diém 3;

Tiép tuc do nhich ddn dén diém do cudi cung.
b) Do vé:
. Dat may tai diém II, dinh hudng vé diém I, do diém 7;

- Dat may tai diém 7, dinh hudng vé diém I, do diém 6:

Tiép tuc do nhich dan vé diém dau.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



SG'14 - 14 - 10 - 2005 . )
S6 15 - 14 - 10 - 2005 CONG BAO

89

3. Tinh d§ léch huéng theo phuong phap huéng chuidn nhich dan

a) Po di:
Y =4,
[
Y2 = g7+ g,
.
i Ly 3.1
Yy = 4, + 4, + g,
Lou Ly
l /
Y, =q,. 1.0 q, l?u +q, l?.n +q, l? noy
bow 2.1 3.0 4.1
/
+ qﬁ.!""” + g, l?.n +q,
5.1 6.11
b) Do vé:
Fd _ ’
Y1 = 4,4
F4 r l r
Vg = Q5-£+ f
Iy,
y [ ,
y5=q;- 5.1 +q! 5.0 4 ;
Ly 6.1
! ! Z fl
N L 61”""?; iy
L 6 ls.,

(D.9)

(D.10)

~* - . -, » A = A o] [ . A - . ar .
Néu khoang cach giita cac diém kiém tra bang nhau thi c6 theé coi sai sé m_ la

khong doi:

Trong dé:

n- sd doan trén toan huéng I-II.

(D.11)
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4. Do chinh xac cia phuong phap huéng chuin nhich dan: Cong thiec tong quat
dé tinh sai s6 trung phuong ctia d6 léch hudng clia diém i

a) Do di:
o L N2
m’ m > (ot
i D.12
¥ q o n — k ( )
b) Do vé:
k=n-—i i 2
mf‘ = m(‘:f
i \n—k
Trong do:

i - S6 hiéu cla diém;
k - S6 hiéu cua tri do q [k=1, 2,....... (n-1)];
n - S6 doan trén toan hudng chuin;

Sai sd trung phuong cua tri trung binh dugc tinh:

— STl
" yi 9 2 (D.13)
m_. +m._.

J b yi

IV. Phuong phap do huéng chuin chéo nhau
1. So db do hudéng chuan chéo nhau (Hinh D.4)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

//// X
//‘-.
/"f‘—’ 6
- L/f%f\\
2lI5h lag \_.
1 i I
- 2 2 7

Hinh D.4. S6 d6 hudng chuan chéo nhau

2. Trinh tu do huéng chuin chéo nhau:
a) Do di:
- Dat may tai diém I, dinh hudéng vé 2 do dd léch q, so véi hudng 1-2;
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- Dat may tai 1, dinh huéng vé 3, do d6 lach q, so véi huéng 1-3;
- Dat may tai diém 2, dinh huéng vé 4, do do léch qs so v6i hudng 2-4;
ti€p tuc lam nhu vay cho dén khi do d6 léch q, so véi huéng 6-I1.
b) Do vé:
- D&t may tai diém II, dinh huéng vé 6 do d6 léch q, so véi huéng I1-6;
Dat may tai di€ém 7, dinh hudng vé 5 do d6 lach Qe SO Véi hudng 7-5;
tiép tuc lam tuong tu nhu vay dén khi do do léch q, so véi hudng 2-1.

3. Tinh d6 léch huéng: Viéc tinh d6 chuyén dich ngang theo phuong phap huéng E
chéo nhau dugc ti€n hanh tuong tu nhu tinh duong chuyén pha hop giita 22
diém I va 11, khong do géc néi. Cac géc ngoit B, dude tinh:

B, =180°—(5, +4,); (D.14)
S = ‘?19”
1
Lo
s = 4P”
’ 11.2

hoic :

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.co

awSoft

-------------------------------------------------------------

£=180° — 4. .p” loa + by

16.717.!}’

(D.15)

Chon hé toa d6 gia dinh c6 diém goc trung véi diém I, truc X' trung véi I-1.

Tinh géc phuong vi cta cac canh trong hé toa d6 nay:

a, =0
o, =a+ 180° - B, = 180° - B,

a, =O£; + 180° "Bz = 2.180° -(ﬁl+ﬁ2)
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o, = 718" — (B, +B,+..+B,) (D.16)
Tinh y',clia cic diém:
[, o
y =-t5+=0
I
l, ..o’
ro_ by
}’2 - ”
L gty i, i
y'i = = ” + . ” ‘
P P
! _ l ’ l ! !
YIE = 0" (L0, + 2303 t oo+ 1, 0) (D.17)
Tinh phuong vi cia huéng chuan I-II trong hé toa do x' I y':
¢ Vu
80, == (D.18)
1.1

tu d6 suy ra: a.ff,u = @ , chuyén lai vé hé toa d6 XIY (truc X trung véi
truc I-II). Tinh lai cac phuong vi:

a,
o, = 360° —¢p + 180° - B, = 180° - (o + B)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

a, =a,+ 360° - B, = 2.180° -(o+ B, +B,)

------------------------------------------------

Ay = e, 7.180° —(p+ B, +B,+..+B,) (D.19)
tinh y; clia cAc diém trong hé toa do XIY:
y, = !:.Jfﬁ
0
Lo I,a,
yZ = . ” + . ”

o p

--------------------------------------------------------------------
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- 7 2 (li L,i® o ) (D.20)

i=1

kiém tra:
1] =X
Yu = ”2 (li—l,i'af) =
=
4. Do chinh xac cia s¢ d6 huéng chuan chéo nhau: Ti cong thic (D.15) ta co:
[+ 1
- { i+1

m Bi qi p [ g
i+1 t
2
vi: 3
=
. %
m.=m_ — 3
4 [ p E.
nén: E
_ l:‘ + li+[ §
=, ——— 21y
i+ -
khi 1. = 1, thi: F
Mg = 2m, (D.22) =
Nhu vay, khi khong binh sai dudng chuyén dudi thing, sai sd trung phudng %’
cua d¢ léch hudng ctia diém i dugc tinh theo cong thie: “
=

]}z+15
[
[ 3
m .| ’i+15
m.=2 c I.HI' 3
yi 0 n 3 (D.23)

n - S6 doan trén toan tuyén hudng chuin. Theo cong thic (32) thi m 6 gia

Trong do:

tri nho nhit khii=1; va m,; ¢6 gia tri l6n nhat khii=n- 1,
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Phu luc E
(Tham khao)

Vi du - Phéan tich d§ chinh xac do goc va do canh
khi do chuyén dich ngang bang phuong phap dudng chuyén

Vi du tinh d6 chinh xac do géc va do canh dudng chuyén cé chiéu dai la 500m;
s6 lugng canh n = 5 va chiéu dai cac canh 1a 100m.

Néu sai s& cho phép xac dinh dai luong chuyén dich 1a 2mm thi theo nguyén
tdc anh hudng bang nhau sé tinh dudc m, theo cong thic:

2
Mg =My = \/5= ﬁ (mm) (E.1)
Sau khi binh sai toa d0, sai s huéng doc ctia diém giiia tuyén da giac la:
_ n
m,; =mg; 5 (E.2)

tir d6, sai s6 trung phuong do canh la:

m_ﬁmd_ﬁﬁ_i
SRV RN I

Sai s6 hudng ngang cua diém giita tuyén da giac sau khi binh sai toa dé:

= 0,9mm (E.3) "
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m n(n*+3
m,, = b \[ ( ) (E.4)
o, 48
Tu d96, sai sd trung phuong do géc:
m n 48 Fid
m, = —= =17
p="g P \/n(n2+3) (1.9)

Trong truong hop tai diém ddu va diém cudi tuyén dudng chuyén cé do géc lién
hé véi d6 chinh xac rit cao thi sau khi binh sai toa d6 va phuong vi, ta co:

”
_ my S‘/n:(w,+2)(n2 +2n+4

" 192(n+1)

tix d6 tinh duge: m 5, = 27,7

m (E.6)
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Phu luc F
(Tham khao)

So sanh d chinh xac ctia cac phuong an 1ap 1uéi quan trac
chuyén dich ngang bang phuong phap giao héi.

Gia st c6 mdt mang ludi quan tric chuyén dich ngang nha may thuy dién dugc

cho & hinh F.1. Mang ludi nay dude thé hién theo 3 phudng an:

- Phuong an 1: Do theo d6 hinh luéi giao héi géc
Tit cac mée co s6 QT1 - QT5 tién hanh do goc dén cac diém kiém tra M1, M2,
M3, M4 (trung binh mdi diém kiém tra duge xac dinh bing giao hoi géc tit 4
huéng), sai s6 do goc gia dinh la mg = 2,0".

- Phuong an 2: Do theo d6 hinh luéi giao héi canh

Theo sd dd nay, dit may tai ciac diém cd s6 QT1 - QT5 do chiéu dai canh dén
cac diém kiém tra gin trén cong trinh M1, M2, M3, M4, dé chinh xac do canh
gia dinh la mg=2 + 1 ppm.

- Phuong an 3: Do theo dd hinh luéi giao héi géc canh

Hinh F.1. So dé ludi quan tric chuyén dich ngang nha may thuy dién

Tit cac moc cd s6 QT1 - QT5 do cac goc va canh dén cac diém kiém tra M, M1, M2,
M3, M4. Db chinh x4c do géc gia dinh 12 mp = 2,0", sai s6 do canh mg =2 + 1 ppm.

K&t qua tinh sai s6 vi tri diém theo 3 phudng an dude néu ¢ Bang F.1

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang F.1. Sai s6 vi tri diém tinh theo 3 phuong an giao héi
So
tha Tén diém Sai s0 vi tri diém (mm)
tu
Phuong an Phuong an Phuong an
giao hdi goc giao hoi canh giao héi gbéc canh
______ L P . & S 86 )39 23
2 M2 LT N 22 S N 2.4
I M3 L 3.6 25 B
4 M4 6.3 3.2 2.2

Nhan xét: Phuong an giao hdi géc ¢d do chinh xac kém hon hin phuong an giao

* Tel: T84-5-3845 6684 ¥ www. ThuVienPhapLuat.com

=

.. e A N a L ) o et @
hoi canh va giao héi géc - canh. Ngoai ra céng tac do gbc trong ludi véi dé chinh

xac mg = 2.0" s& mat nhiéu thoi gian hon so véi cong tac do canh bang may toan =

dac dién td. Véi cac may toan dac dién tu d6 chinh xac cao hién nay nhu TC1700,
TC 2003... ¢6 do chinh xac do canh ¢d 1 - 2mm, ¢6 thé cho phép xay dung mang
ludi quan tric chuyén dich ngang theo d6 hinh giao héi do toan canh. Phuong an

nay vita dam bao yéu cdu d6 chinh xac cao vira ¢6 1¢i vé mit kinh té.
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Phu luc G
(Tham khao)
K&t qua tinh toan binh sai danh gia d 6n dinh ctia cac méc co s&
va tinh toa do cac diém kiém tra chuyén dich ngang tuyén dap

1. So d8 mang luéi quan tric chuyén dich ngang tuyén dap dude néu ¢ Hinh G.1

=
—
O

Hinh G.1. S¢ d6 mang luéi quan triac chuyén dich ngang tuyén dap

2. K&t qua tinh toan binh sai mang ludi khong ché mit biang dé danh gia do on
dinh cua ciac méc cd sé (chu ky 12).

+ Chi tiéu ky thuat cua luéi
Téng s6 diém: 7
S6 lugng goc: 28
S6 lugng canh: 17
Sai s6 do géc:  1.0"
Sai s6 do canh: 1+ 1ppm

+ 86 lidu khdéi tinh
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th?ratu Tén diém Toa do
e ROm) Y(m)
_______ 1 (... QTlio | . .1574036.4404 |  805473.4787
2 Qr2 1574554.4980 | 805200.0718
UURS: UUNN NUSURRRR Qra 1574814.6029 | 805458.7233
. TR QT4 ... 1575256.5016 | 805633.1318
RS SN U QTS . 15754723879 | 805858.8321
6 QT9 1574191.3128 805794.8655 §
e
Bang thanh qua toa d sau binh sai j;
Sé Tén Toa do Sai s6 vi tri (mm) %
thit ty | diém X(m) Y(m) Mx My Mp |-
______ 1 | QT10 | 1574036.4404 | 805473.4793 ____Qﬁ____.__._“Q-F.”.......‘....Qzﬁ.,_.._.E
______ 2 .QT2 | 1574554.4968 | 805200.0706 | 0.6 0709%
______ 3 ..QT3 | 1574814.6028 | 805458.7203 060709%
...... 4|.Qra | 15752565010 | 8056331298 | 07 | 10 | 12 |F
...... 5. QTs | 15754723899 | sosssssasy | 11 | 12 | 17
...... 6 .| QT8 | 1574507.8722 | 807688.7450 291332§
7 QT9 1574191.3126 805794.8642 0.6 0.5 0.8 E
Panh gia do léch toa dd diém
So Tén Do léch toa do (mm) Danh gia
th ty | diém | Qx QY Q én dinh
....... 1 _JQrwof oo | 06 | 06 |  ondinh
_______ 2 | Q2 | 12 | 12 | 17 | ondinh |
_______ ... Qm | o1 | 20 | 21 | . ondinh
....... 4 .1.Qr4 | 06 ( 20 | 21 | . ondinh |
______ 5. Q5 | -20 | 18 | 27 | . ondnh |
....... 6..1.Qr9 | 02 | 13 | 13 | .. ondinh
7 QT9 3.1 2.9 4.3 Khéng 6n dinh
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Két qua danh gia d6 chinh xac mang luéi:

+ Sai s6 trong s6 don vi M = 0.83"

+ Diém y&u nhit 1a QTS; mp = 0.00318m

St dung cac diém cd sé 6n dinh dé tinh to4n binh sai mang ludi cac diém kiém
tra tot M1 dén M30.

3. K&t qua tinh toan binh sai dé tinh toa d6 cac diém kiém tra chuyén dich ngang

cua tuyén dap (chu ky 12).

Chi tiéu ky thuat cua luéi:

F ~ ~r L
+ Tong so6 diém:
+ S8 diém goe:
+ S6 diém méi:

+ Sai sd do géc:

14
06
08
2.0"

+ Sai sd do canh: 1+ 1ppm

S6 liéu khdi tinh

~ v
Tén diém

Toa d6

X(m)

Y (m)

I PR . S N
6 QT10

1575256.5010 | .
1575472.3899 | ..

1574036.4404

1674554.4968 | ..
1574814.6028 | ..

15741913126 | .

805200.0706

805458.7203

..805633.1298

805858.8339
805794.8642
805473.4793

Thanh qua toa dé sau binh sai

Toa do

Sai s6 vi tri (mm)

Tén diém

X(m)

Y(m)

Mx Ml)

2 M5

.1875262.0829 |

1575140.0642

.806058.8189 |

806119.4069

09 |

1.2

1.0 1.2
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Toa dd Sai s6 vi tri (mm)

thi ty X(m) Y(m) M, | M, | M,

3 | M9 | 1575002.8344 | 806129.1315 | 1.0 | 08 | 1.3

‘Mi13 1574865.0669 806080.3110 09 | 09 | 12

M25 | 1574577.5402 | 805807.7116 ) 09 | L1 | 1.4

3 M30 1574458.2787 805785.2043 0.9 1.1 1.4

Tel: T84-8-3845 6654 * www. ThmVienPhapLuat.com
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Phu luc H
(Tham khao)
Tinh cac thong s6 chuyén dich ngang ctia tuyén dap

+ Chuyén dich theo huéng truc toa déo

86 ,,

Te "
thit| .|  Toaddchuky 11 Toa d6 chu ky 12 Chuyén
b moc dich

L[ M1 ) 1575262.9003 | 806058.8295 | 1575262.0829 | 806058,8169 | 7.4 | -10.6

2 | M5 | 1575140.0660 | 806119.4212 | 1575140.0642 | 806119.4069 | -1.8 | -14.3

.............................................................................................................................................................

8.|.M9 | 1575002.8306 | 806129.1472 | 15750028344 | 806129.1315 | -3.8 | -15.7

4. | M13 ] 1574865.0576 | 806080.3252 | 1574865.0669 | 806080.3110 | 9.3 | -14.2

.....................................................................................

...............................................

5. | M17 ] 15747368628 | 806962.9376 | 1574736.8745 | 806962.9299 | 117 | -7.7

6 | M21| 1574674.3477 | 806897.9515 | 1574674,3556 | 806897.9469 | 7.9 | -4.6

...............................................................................................................

7.|M25 | 16745775358 | 8068047165 | 16746776402 | 8068047116 | 4.4 | -4.9°

8 | M30 | 1574458.2806 | 806785.2061 | 1574458.2787 | 806785.2043 | -1.9 | -1.8

...............................................................................

+ Chuyén dich theo huéng ap luc

S6

. Chuyén dich th
tha 5 Chuyén dich theo huéng truc toa do uyfa 1 i
it moéc : huéng ap luc

Q, (mm) | Q, (mm) [ Q (mm) ?Tﬂ?ﬁ Q, (mm) | Qy (mm)

M1 -7.4 -10.6 12.9 235 04 50 -12.9 0.7

1
L2 | M5 |18 -14.8 144 12624932 | -142 22
3

M9 |.88 -16.7 16.2 |.2833622 | -161 | 18 .

4 | M13 9.3 -14.2 17.0 3031319 ( -170 | 09

| M17 | 117 7.7 14.0 ].3263901 | -138 | 26

...............................................................................................

5
6 | M21 7.9 -4.8 9.1 329 47 19 -8.9 2.2
7

....................................................................................................................................................................................................

Trung binh 3.3 -9.2 11.6 00 00 00 -11.4 1.3
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Phu lucl
(Tham khao)
Vi du - Vé so dé chuyén dich ngang ciia cac diém kiém tra
SO PO CHUYEN DICH PIEM MOC 21
10,0 | | | I I I 1 1 1 1 |
I I I | I | | | | I I
T U TR U T
o PRI
2.0 ERSFIRNSS SN NI SMOpRS) NEm— . __-\L__L—_I___L.__L-.p
' LT I
| | | | | I [ | | | |
AR
T T T T T T T
2 s s A B A I A A B R
sep faseloe B oo Bl vseliasolos bl a il d
I | | I | | | | I | |
| | | | I | | | | I |
MR,
100 f—t——t—d——t——f—A——q ==t ==t g z—t=—+1
T e
-140 -120 -100 -8.0 -60 -40-20 00 20 40 &0 B0 100 120 140
Toa d6 diém méc 21
Toa d% Dich vi
Chu ky [ Thai gian do
(mm) (mm)
S 5-2001 | . 1574674.3483 | 805897.9482 | e
......... 10 | 12-2001 | 1574674.3542 | 805897.9406 | 59 | -7.6
_________ 11 | 6-2002 | 1574674.3477 | 805897.9515 | -0.6 | 383
12 12-2002 1574674.3556 | 805897.9469 7.3 1.3
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MUC LUC
Tén Noi dung
dé muc

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3
7.4

Loi néi dau

Pham vi 4p dung

Tiéu chuén vién din

Quy dinh chung

D§ chinh x4c do chuyén dich ngang va chu ky quan tréc
D§ chinh xac quan tréc chuyén djch ngang

Chu ky quan tric chuyén dich

Chon vi trf dat mdc, c&u tao médc co sd va méae kiém tra
Chon vi tri d&t méc

C#u tao méc va bang ngdm

Quan tréc chuyén dich ngang cong trinh béng phuong phap
huéng chuén

Huéng chuin
Céc sd d6 do hudéng chuéin

Do chinh x4c va trudng hop ap dung thich hop cia céc so dd
do hudng chuén

Quan tréc chuyén dich ngang bing phudng phéap do géc -
canh

Phuong phéap do huéng

Phudng phéap tam giac

Phuong phap duong chuyén

Phuong phép giao hoi

Kiém tra va danh gia do 6n dinh cla cac méc cd sd

Xt ly két qua do va tinh cac théng s6 chuyén dich ngang
cong trinh

103

Trang

62
62
62
62
64
65
65
66
66+

o

67

67
70
70

70

70
71
73
74
74
75
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10 Lap hd sd bao céo két qua do chuyén dich ngang céng trinh 80
PhulucA  So d3 céu tao moc cd sd (mdc chudn) do chuyén dich ngang 81
PhulucB  So db c&u tao méc do chuyén dich ngang 82
Phuluc C  Tiéu chudn danh gia d6 6n dinh caa cac mdc co sé khi quan 83

trdc chuyén dich ngang céng trinh.
PhulucD  Céc phudng phap do huéng chuén 85
Phuluc E  Vidu - Phén tich d6 chinh x4c do géc va do canh khi do 94
chuyén dich ngang bing phuong phap dudng chuyén
Phuluc F  So sanh d6 chinh x4c ctia cAc phudng an 1ap 1uéi quan tréc 95
chuyén dich ngang bing phuong phép giao héi
Phuluc G K&t qua tfnh to4n binh sai danh gia &6 6n dinh ctia cac méc 97
cd s va tinh toa d6 céc diém kiém tra chuyén dich ngang
tuyén dap
Phuluc H Tinh toan cac thong s6 chuyén dich ngang clia tuyén dap 101
PhulucI  Vidu - V& so dd chuyén dich ngang cta céc diém kiém tra 102
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