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TCXDVN 358: 2005

Loi néi dau

TCXDVN 358: 2005 "Coc khoan nhéi - Phudng phap xung siéu am xac dinh tinh
dong nhit ctia bé téng" duge Bo Xay dung ban hanh theo Quyédt dinh s6 43 ngay 30
thang 11 nam 2005.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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TIEU CHUAMN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 358: 2005

Xuat ban lan 1

Coc khoan nhéi - Phuong phap xung siéu am
xac dinh tinh dong nhat ctia bé tong
Bored Pile - Sonic pulse method for determination of homogeneity of concrete

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuin nay ap dung cho viéc kiém tra chit lugng coc khoan nhéi bin

>

nﬁ:apﬂl)laﬁom

phuong phap xung siéu am. Ngoai ra tiéu chuén con dude ap dung cho cac cau kié
méng bé tong khac c6 dit sin cac 6ng do siéu Am nhu: giéng chim, tudng trong da
coc ba - ret va cac mong khéi bé téng chon trong dat.

1.2. Kiém tra chat lugng coc khoan nhéi biang phudng phap xung siéu am la thu
hién phudng phap kiém tra khong pha hiy cho phép xac dinh tinh dong nhat va

al

khuyét tat ctia bé téng trong pham vi tit diém phat dén diém thu. &

1.3. Trong moi truong hop khuyét tat ciia bé tong coc khoan nhoi hoic cau kierg
mong dude phat hién bing phuong phap xung siéu 4m can dugc hiéu day la su canh,l,

6684 # Whuﬁe

38

b4o hodc su xédc dinh gian tiép vé ton tai khuyét tat trong bé tong. D€ khing dinh v
danh gia dic diém khuyét tat cAn két hop thuc hién thém cac phuong phap khag
nhu: khoan 14y mau ¢ 161 bé tong, thi nghiém nén méau bé tong vv..

:.":’
2. Quy dinh chung >

2.1. Thi nghiém kiém tra chat lugng coc khoan nhoi bang phuong phap xung siée
am c6 thé duge thuc hién & hai giai doan: thi céng coc thi, thi cong coc dai tra.

2.1.1. Thi nghiém kiém tra bing phudng phap xung siéu Am & giai doan thi cong
coc thit duge tién hanh trude khi thi cong coc dai tra. Két qua thi nghiém la mot
trong nhiing co sd dé lua chon thiét bi va cong nghé thi cong coc.

2.1.2. Thi nghiém kiém tra bang phuong phap xung siéu Am ¢ giai doan thi cong
coc dai tra dudc tién hanh trong thoi gian thi cong cong trinh hoac sau khi thi cong
xong coc. K&t qua thi nghiém 1a mot trong nhing cd sé can thiét dé danh gia tong
thé vé chat lugng thi cong coc.

2.1.3. S& lugng coc can tién hanh kiém tra biang phudng phap xung siéu am dugc
lua chon tuy theo tiing giai doan. Trong giai doan thi cdng coc thit s6 lugng coc dudc
kiém tra 13 tit ca cac coc ¢o thuc hién cac phuong phap kiém tra stc chiu tai caa coc
bang tai trong tinh hoic tai trong déng. Trong giai doan thi cong coc dai tra sd lugng
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eoc ¢ dat ong siéu Am duge quy dinh t6i thiéu bing 50% tdng s6 lugng coc ¢6 trong
edng trinh, trong dé sd lugng coc cAn tién hanh kiém tra dude xac dinh mot cach
nglu nhién va ldy it nhat bing 25% téng s8 luong coc ¢d trong cong trinh.

2.2. Thai gian bat diu tién hanh thi nghiém phudng phap xung sidu 4m trén mét
coc khoan nhdi hofc mét cdu kién méng chi cé thé thuc hién duge t8i thidu sau 7
ngay tinh ti khi két thic d6 bé tong & coc hoic cdu kién moéng dé.

2.3. Thiét bi thi nghiém phai dudc kiém tra va hiéu chuin dinh ky theo quy dinh
cia cd quan c6 thdm quyén ca&p phép.

2.4. Ngudi thuc hién thi nghiém phai duge dio tao vé phuong phap thi nghiém va
dugc co quan c6 thadm quyén cdp chiing chi x4c nhan.

3. Thuat ngit

-

3.1. Tinh déng nhdt cia bé tong: La dic tinh cua ving bé téng dic chic co chit
lugng d’ong déu. Trong phuong phap xung siéu 4m tinh déng nhit clia bé tong thena
hién & sy 6n dinh va déng déu cha van téc truyén xung qua bé téng dude kiém tra5>
theo phuong doc truc va phudng ngang truc.

apLuat.com
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3.2. Khuyét tgt cia bé toéng: La ving bé téong khéng dic chic hoac c6 chat hmng,,=
thay d6i lén theo chiéu giam. Trong phudng phap xung siéu 4m khuyét tat cua be?g

+84-8-38

3.3. Mdt cdt thi nghiém: La tap hop cac gia tri do dude vé thoi gian, bién dd va tan’.
s0 cia xung siéu 4m truy&n qua bé téng gita mot diém phat va mot diém thu tai ca
d6 sdu khac nhau doc theo chiéu dai than coc.

4. Thiét bi thi nghiém

4.1. Dau do

4.1.1. Dau phat ¢6 kha ning bién d6i nhiing dao dong dién thanh cac dao déng co
hoc véi tan sé cao.

awSoft - Qrel

4.1.2. Diu thu c6 chiic ning bién d8i nhitng dao déng ¢o hoc do ddu phat phat ra
thanh nhiing tin hiéu dién.

4.1.3. Ca d4u phat va diu thu thudng cé yéu cdu nhu nhau vé kich thudc (dudng
kinh ctia ddu do tit 25 mm dén 30 mm), vé kha ning chéng thim va tin s6 dao déng.
Thong thudng tan s6 xung cta ddu do nim trong pham vi tir 20 kHz dén 100 kHz.

4.2, Bo phan do chiéu dai

4.2.1. Banh xe do toc dd kéo c6 chiic ning do chiéu dai cia mdi mit cit thi nghiém
theo nguyén 1y cam ing tit ho4c hiéu ing quang dién. Khi thi nghiém téc d8 kéo ciia
diu do dugc quy dinh phu hgp theo kha ning ciia méi loai may khac nhau. Sai sé
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cho phép ctia phép do dd sau dude chon lay gia tri nao 16n hon trong hai gia tri sau
1/500 chiéu sau dng do hoac Sem.

4.2.2. Hai cudn day cap tin hidu néi vdi ddu phat va diu thu dé truyén tin hiéu tir
dau do lén khoi may chinh trén sudt chiéu dai mat cat thi nghiém. Cac cuén day cap
dién va cap tin hidu con lai néi bo phan do tée dd kéo véi khoi may chinh.

4.3. B6 phan luu tri va hién thi s6 liéu

4.3.1. Khoi may chinh 1a mot may tinh gém c6: man hinh hién thi sé liéu, cac dia
cting chita chuong trinh diéu khién va luu tri s6 liéu thi nghiém, cac nit diéu khién
va ban phim thao tac.

4.3.2. Yéu cau vé dung lugng va bd nhé cia may phai da 1én, sé liéu thi nghiémg
phai dude tu déng cap nhat va truyén tai qua may tinh dé xi 1y va luu trit 1au daiz
Cac théng tin thu dudge ngay trong qua trinh thi nghiém phai duge hién thi du(u‘j_
dang bidu bang hodc d6 thi. £

5. Yéu cau vé lap dat 6ng siéu Am %

=

5.1. Ong do siéu Am dé tha dau do dude lam bang thép hoic nhua c¢6 dudng kmE
phut hdp vdi kich thude cia dau do, 6ng dude chén sdn trong bé tong. Duong kin
trong cia méi ong thi nghiém dudc chon nidm trong pham vi ti 50mm dén E-On:.hmq,°
chiéu day cta thanh éng chon tit 2mm dén 6mm va phai tinh toan dam bao Eha;
nang chiu ap luc (ca ap luc thing ding va ap luc ngang). Pau dudi ctia ong dudc‘ﬁ@
kin, ddu trén c6 ndp day.

: +84-8'

5.2. Cac doan éng do sidu Am c6 thé han hodc budc chit vao phia trong cta 1ong
cot thép, khoang cach giita cac mai han hoidc budc phai dam bao su 6n dinh cta ong
khéng bi xé& dich trong qua trinh d8 bé téong. Cac dng nay duge dit song song v%
nhau doc theo su6t chiéu dai than coc, day cua cac 6ng do dude dat ¢ cing mot cae
d6 va sat diy hé khoan. Viéc lién két gitia cac doan 6ng phai dam bao kin khit
khong cho nudc ban hodc cac tap chét lot vao trong éng.

5.3. Phia trong cac éng do siéu Am phai duge kiém tra thong subt va dd day nudc
sach trudc khi tién hanh dé bé tong.

5.4. S6 lugng cac éng do duge quy dinh tuy thudc vao kich thude cau kién moéng
can thi nghiém. D81 véi moi cdu kién moéng khodng cach gitta tdm hai éng ké tiép
nhau dé tha ddu do nén bé tri trong khoang tit 0.3 m dén 1.5 m.

5.5. D61 véi coc khoan nhéi ¢6 duong kinh coc 1a (@) thi s lugng éng do dy tinh
cho mot coc nhu sau:

a) 2 éng, khi ® < 60 cm (gbc gitta cac dng 1a 180°);
b) 36ng, khi 60 < ® < 100 cm (gbc gilta cac ong la 120°;
¢) 2 4 ong, khi ® > 100 cm (goc gitia cac 6ng la < 90°).
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5.6. C6 thé tham khao cac sd @6 bd trf dng do siéu 4m déi véi cac cdu kién mong
khéc nhau trong phu luc A.

6. Thi nghiém tai hién truong

6.1. Céng tac chudn bi thi nghiém

6.1.1. Trude khi tién hanh thi nghiém cin thu thap cic théng tin lién quan dén
coc hodc cdu kién moéng thi nghiém nhu sau:

a) Tén cong trinh, hang muc;

b) Vi tri cha coc ho#ic cdu kién méng trén ban vé thi cong;

¢) Cao dd day va dinh coc hofic cdu kién méng;

d) Dién tich mat cat ngang ctia coc hodc cau kién méng;

e) Ngay dd bé tong;

f) S lugng éng do siéu Am duge dat trong mét coc hodc ciu kién méng;

g) Céc su ¢6 trong qua trinh d6 bé téng (néu cé).

6.1.2. 6ng do dudgc cit hd ra, ddu dng phia trén phai cao hon mét bé tong it nhat
12 0.2 m. Cin kiém tra d6 théng suét cta cac dng do trude khi tién hanh thi nghiém.
Xéc dinh cao do mép trén cha cic 6ng va khoang cach gilia tAm cac dng theo t& hdp
cic mat cit cdn tién hanh thi nghiém. Trong trudng hop khong thé do dudc truc tiép
khoang cach gifta tAm cic éng thi cho phép x4c dinh theo ban vé thiét ké&. Vi tri cla
chc 6ng phai duge thé hién trén ban vé c6 danh s6 thit tu theo chiéu kim déng hé va
huéng béc nam.

Ghi chu: Péi vdi coc cé ddt éng khoan ldy mdu & 16i ddy coc, do ddy ciia 6ng
khoan ldy mdu thuong duoc dit cdch ddy coc tiz 1.0 m dén 2.0 m vi vdy chi st dung
éng khoan ldy mdu lam 6ng do siéu &m sau khi coc nay da thuc hién xong cong tdc

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

khoan I8y méu & I6i ddy coc.

6.2. Tién hanh thi nghiém

6.2.1. Lip dit va két ndi thiét bi chuén bi cho thi nghiém. Sau khi viéc két néi
hoan thanh, kiém tra ngudn dién va khdi dong may.

6.2.2. Hiéu chinh tin hiéu thu phat khi bt ddu thi nghiém dudc dam bao theo hai
diéu kién sau:

a) Dau thu va ddu phat duge tha vao trong long 6ng do, tai moét d6 sau du dinh dé
diéu chinh tin hiéu cac ddu do nay phai luén d#t ciing mét cao do;

b) Tin hiéu duge diéu chinh sao cho thdi gian truyén xung siéu am ti diém phat
dén diém thu la t5i thiéu va bién &) thu duge cta tin hiéu xung la 1én nhat.
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Po van téc kéo cap
Hién thi tin hiéu
Ghi két qua do
N\ May do
Cap cap dién cho ddu do
~ << it

. Ong do d8 day nudc

-

C&u kién méng bé téng

DAu phat Dau thu

*/_,/—
R =S

3

Hinh 1 - Thi nghiém siéu Am coc khoan nhéi

ThuVienPhapLuat.com

6.2.3. Trong qua trinh thi nghiém diu do dich chuyén tit day 1én dinh coc (hinh 1)5
Ca dau thu va dau phat cung dude kéo 1én v6i mét van toc tinh trude phu hgp vaéi
chiéu dai coc va kha nang cua thiét bi, cac 6ng do phai dam bao luon diay nudc) ﬁln,,
hiéu xung siéu 4m duge hién thi trén man hinh theo chiéu dai cia méi mat cat f:hlo

W\W

nghiém va dude ghi lai thanh tép s liéu. Két qua thi nghiém thu dudc théng thu ggu“j
bao gém cac sd liéu co ban sau: ;
a) Thdi gian truyén xung, tdn sd va bién dd xung tai cac dd sau thi nghiém tu-;
diém phat dén diém thu; .
b) Chiéu dai ciia mbi mat cit thi nghiém. %
7. Panh gia két qua thi nghiém z

7.1. Trén co so cac két qua do khoang cach giita tdm hai dau do (khoang cach giia
tdm hai 6ng do cing mét mat cit thi nghiém) va thdi gian truyén xung giia hai dau
do d6, van toc truyén xung siéu Am trong bé tong tai mot do sdu thi nghiém dugc
tinh theo céng thiec: '

-
I
~ |~

Trong dé:
V- Van téc truyén xung siéu Am, m/s;
L - Khoang céach gitia tdm hai dau do, m;

T - Thai gian truyén xung siéu Am qua chiéu dai L, s.
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Ghi chu: Trong truong hop khodng cdch gita tam hai dau do <30 cm, can chi y
dén gid tri van téc truyén xung trong bé tong cé thé bi dnh hudng ddng ké do sai s6
khi xung siéu am phdi truyén qua méi truong nude va vat liéu lam éng siéu am .

7.2. Sai s6 cho phép vé thdi gian truyén xung thu dudc theo cac do sau khac nhau
sau khi da hiéu chinh khong vugt qua 1%, sai s6 bién do xung khong vugt qua 5%.
Phin mém dé xii 1y két qua phai c¢6 kha nang xu ly hoic loai bo nhiéu trong két qua
thi nghiém (phu luc C).

7.3. Tai hién truong cé thé so bé danh gia két qua do vé tinh déng nhat cua bé
tong coc dua theo biéu db tin hiéu thdi gian hodc van téc truyén xung siéu am thu
duge theo sudt chiéu dai mat cit thi nghiém. Khi thdy c6 sy giam van téc truyén
xung (giam > 20%) hoidc tdng thdi gian truyén xung (ting > 20%), thi phai thi
nghiém lai & cao do ctia vi tri d6 dé khang dinh khuyét tat.

Ghi chu: Khi xdc dinh tinh dong nhdt cua bé tong bang phuong phdp xung siéu
am cdn ddanh gid két hop vdi két qud thi nghiém nén mdu bé téng va chi xét cho phan
méu bé tong dat yéu cdu vé cuong doé theo thiét ké.

al
Py

7.4. Dé danh gia tinh ddng nhat va vi tri khuyét tat cha bé tong coc khoan nhéii
hodc cAu kién méng thi nghiém nén két hgp cac dac trung cua xung siéu am gh‘l
nhan duge nhu: van téc, bién d6, niang lugng, thoi gian truyén xung siéu am.

Phuong phap danh gia duge tham khao trong phu luc C.

8. Bao cao két qua thi nghiém

8.1. Bao cao két qua thi nghiém cin néu duge cac ndi dung chinh sau day:

8.1.1. Md dau (gi6i thiéu tén cong trinh, dia diém, hang muc thi nghiém, ngay bat
d4u thi nghiém vv...);

8.1.2. Phuong phap thi nghiém;

8.1.3. Thiét bi thi nghiém (tinh ning thiét bi, pham vi hoat dong, hang ché tao,
thdi han kiém dinh hiéu chuin cho phép st dung);

8.1.4. Panh gia két qua thi nghiém (tinh déng nhat cua bé téng doc theo chiéu dai
coc, pham vi nghi ngd khuyét tat néu cé vv...);

8.1.5. Két luan va kién nghi;

8.1.6. Phu luc (cac biéu d6 van tdc truyén xung siéu Am theo cac mit cit thi

nghiém do duge, xem phu luc B).
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Phu luc A
(Tham khao)

SO PO BO TRi ONG PO SIEU AM
POI VOI CAC CAU KIEN MONG KHAC NHAU

6ng do siéu am E
(A1)

(AZ)
1 2 3 | ~
O S O
%

(Ad)

[—

N
S

(A3)

35
o

(

(AS5)

Al - Khi duong kinh coc: ® < 60 cm (2 6ng, goc gita cac ong 1a 180°);
A2 - Khi duong kinh coc: 60 < ® <100 cm (8 6ng, géc giita cac ong la 120°);
A3 - Khi dudng kinh coc: ® > 100 cm (2 4 éng, gbéc giita cac 6ng la < 90°);
A4 - D8i véi tudng trong dat;

A5 - Déi vdi coc Ba - ret.

Hinh A - So d6 b6 tri 6ng do siéu am.
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Phu luc B
(Quy dinh)

BIEU PO VAN TOC TRUYEN XUNG SIEU AM

1. Tén cong trinh:

2. Hang muc:

3. Pon vi thi nghiém:

3. S6 hiéu coc thi nghiém:
4. Tén mat cit thi nghiém:
5. Ngay thi nghiém:

—

S

Ving bé téng /

than coc ¢ J
khuyét tat

=

© ® ~N o o
(w) nes 0@

11

13

|

|

l 12
(

: 14

0 3000 6000

Van téc (m/s)

- -9 ~ ~ - ~ - ~
Hinh B - Biéu d6 van tdc truyén xung siéu am.
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Phu luc C
(Tham khao)

XAC PINH TINH PONG NHAT VA KHUYET TAT CUA BE TONG

C.1. Xac dinh tinh dong nhat va khuyét tat ciia bé tong theo cac diac trung
cua xung siéu Am

C.1.1. Tinh déng nhat ctia bé téng coc dude hiéu la su dong déu vé chit lugng bé
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am vung bé tong cé tinh dong nhat thé hién ¢ su 6n dinh va déng déu cha van toc

AL,

(’D:.
l%lpL

truyén xung. Khi bidu dé van téc truyén xung siéu Am c6 su thay doi theo chié

giam 16n hon 20% thi xuét hién khuyét tat. Vung bé téng khong c6 khuyét tat xun

”Pl!lu‘\?:%nP

¢6 bién d6 bién d6i binh thuong, ving xuat hién khuyét tat bién d¢ xung suy giam r

WWW.

rét. Cac bidu dé biéu dién su thay d6i vé thdi gian, bién d§ xung va van toc truyen
xung duge thé hién & cac hinh C1, C2 va C3, trong d6 truc tung cua biéu do la big

d6 xung hoic dd sau thi nghiém truc hoanh 1a thdi gian hodc van téc truyén xung.
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Bién do (dB)

0 150 300 450 600 750
Thoi gian truyén xung t (us)

Hinh C1 - Biéu d6 xung siéu Am truyén qua viung bé téong khong
c6 khuyét tat.
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Thoi gian truyén xung t (us)

Hinh C2 - Biéu dé xung siéu 4m di qua viing bé tong cé khuy#&t tat,
bién d6 giam thdi gian truyén xung tiang manh.
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Hinh C3 - Sy suy giam clia van t6c truyén xung siéu 4m trong
vung bé tong cé khuyét tait.
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C.1.2. Khi mic df suy giam van tdc truyén xung 16n hon 20%, cidn xem thém cac
nguyén nhan khac nhu kha nang va diéu kién chiu Iuc cta coc, pham vi viing nghi
c6 khuyet tat cua coc ca theo chiéu diing ciing nhu trén toan bo tiét dién ngang cta
coc, vai tro cua coc c6 khuyét tat va clia ca méng coc d6, kha nang stia chia... Dé
kién nghi cin hay khong cdn xti 1y va phuong phéap xt 1y hodc xét dén su giam yéu
cua coc trong tinh toan.

C.1.3. Trong qua trinh x1 1y két qua thi nghiém cén phan biét dé xu 1y hoic loai bo
cac xung bi anh hudng do nhiéu (hinh C4).
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Bién d6 (dB)
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| Thdi gian truyén xung t (us)

Hinh C4 - Biéu dé xung siéu am bi anh hudng do nhiéu.
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C.1.4. Két hgp giita ning lugng va van téc truyén xung sé cho phép ngudi thi
nghiém danh gia mot cach c¢6 hiéu qua vé kha nang xudt hién khuyét tat trén than
coc khoan nhdi ciing nhu cac cdu kién méng bé tong khac.

C.1.5. Nang lugng truyén xung siéu 4m la mét gia tri do su van dong ciia mdi trudng
ma xung truyén qua. Ning lugng truyén xung dudc tinh bing tich phan cac sd liéu
thu duge trong mot khoang stit dung ma né dugc chi ra trong bé dém dit liéu. Nang
lugng duge do bdng Volt - gidy, nhung trong thuc t& gia tri thuc bi bd qua. Ning
lugng thuc t&€ duge truyén va nhan bdi phan citng chia thiét bi rit khé dé danh gia
mot cach dinh lugng, vi vay né chi duge danh gia mot cach dinh tinh hodc tuong déi.
Thong thudng gia tri ning lugng dude biéu thi theo bidu dd logarit.
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C.1.6. Tt biéu d6 bién thién nang ludng truyén xung siéu am tai cidc dd sdu thi
nghiém (hinh C5), su xuat hién khuyét tat trong bé tong duge danh gia tuong lng

vii dd giam 50% niang lugng.
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Hinh C5 - Biéu d6 van téc va ning lugng truyén xung siéu am.

C.2. Xac dinh vi tri va hinh dang cta khuyét tat.

Sau khi xac dinh coc bi khuyét tat, néu nhu cin xac dinh hinh dang ctua khuyét tat

ding phuong phap quét xung sidu 4m ca hai phia (hinh C6). Nguyén 1y cua phuong
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phap nay 1a ¢6 dinh mét ddu do tai vi tri c6 khuyét tat, ddu kia di chuyén theo
phuong ditng dé nhan tia quét. Tai timg vi tri do phai tinh duge khoang cach truyén
xung siéu Am (khoang cach gitia hai ddu do theo dudng chéo), két hop nhiéu mat cit
v cin cit vAo vAn téc vA ning lugng truyén xung dé xac dinh hinh dang khuyét tat.
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Hinh C6 - So 46 bé tri dau thu, phat xung siéu Am
dé xac dinh vi tri va hinh dang khuyét tat.
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