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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7549-1 : 2005

Xuét ban 1&n 1

Can truc - SU dung an toan
Phéan 1: Yéu cdu chung

Cranes — Safe use —
Part 1: General

1 Pham vi ap dung

Tiéu chufin nay qui dinh quy trinh k§ thuat cin thiét d& sit dung an toan cin truc, bao gdm cac hé héng
an 1oan lam viéc, diéu hanh, 1ap k& hoach, tuyén chon, l4p rap va thao dd, van hanh va bao dudng cén
truc, tuyén chon ngudi 14i, ngudi x8p dd 1ai va ngudi bao hiéu.

Tiéu chudn nay khdng 4p dung cho cac can truc van hanh bing tay, cin truc ¢6 it nh&t mdt chuyén
d6ng van hanh bang tay va can truc I&p trén tau thuy chd hang, ngoai tr cac trudng hop cén truc dat
trén mat dat duge ldp dt tam thdi trén tau thuy.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai lidu vién din sau rét cdn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn. DSi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. D&i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban mdi nh&t, bao gdm cé cac sira déi.

ISO 4306-1 : 1990, Cranes - Vocabulary - Part 1: General (Cén truc - TU vung - Phdn 1: Yéu cdu chung).

ISO 4306-2 : 1994, Cranes - Vocabulary - Part 2: Mobile cranes (Can truc - Tif ving - Phén 2: Can lruc
di ddng).

ISO 4306-3 ; 1991, Cranes - Vocabulary - Part 3: Tower Cranes (Cén truc - Tif vung - Phén 3: Cén truc thap).

ISO 4309 : 1990, Cranes - Wire ropes - Code of praclices for examination and discard (Cén truc - Day
cap - Cac quy tac thuc hanh dé kiém tra va loai bd).

ISO 4310 : 1981, Cranes - Test code procedures (Cén truc - Thi tuc clia qui tic kiém lra).
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ISO 7363 : 1986, Cranes and lifting appliances - Technical characleristics and acceplance documents
{Can truc va thiél bi nang - DAc tinh k§ thuat va tai liéu nghiém thu).

ISO 9926-1: 1990, Cranes - Training of drivers (Can truc - Bao tao ngudi 14i).
ISO 9927-1 : 1994, Cranes - Inspeclions - Part 1: General (Can truc - Kiém tra - Phan 1: Yéu cdu chung).

ISO 9928-1 : 1990, Cranes - Crane driving manual - Part 1: General (Can truc - Cdm nang lai can truc -
Phén 1: Yéu ciu chung).

ISO 9942-1 : 1994, Cranes - Information labels - Part 1: General (Can truc - Nhan thang tin - Phén 1:
Yéu cau chung).

ISO 12478-1, Cranes - Maintenance manual - Part 1: General (Can truc - C3m nang bao dudng -
Phan 1; Y&u cdu chung).

ISO 12482-1 : 1995, Cranes - Condition monitoring - Part 1: General (Cn truc - Diéu kién kiém tra
giam sat - Phan 1: Yéu cau chung).

1SO 10973 : 1995, Cranes - Space parts manual (CAn truc - Sach hudng dan phu ting thay thé),

3 Binh nghia

Tiéu chudn nay slr dung cac dinh nghfa trong 1SO 4306 - 1, ISO 4306 - 2, ISO 4306 - 3, va cac thuat
ngtr dinh nghia sau.

31
Ngudi dat trinh d& (competent person)

Ngudi ¢é hidu bist vé ly thuyét, thire hanh va kinh nghiém cén thiét vé cn truc va thit bi nang dé thuc
hién 8t chitc néing cGa minh,

3.2

Ngudi lai c3n truc (ngudi van hanh) [crane driver (operatar))

Nguéi van hanh cin truc dé dua cac tai vao vi tri yéu cu hodic van hanh [&p rap cén truc.

CHU THICH: D&i v8i cdn truc di déng thudng ding thudt ngir “ngudi van hanh" thay cho "ngudi Iai" va thudt ngir
"ngudi 131" & chi ngudi diéu khién can truc di chuyén 1ir chd nay sang ché khac.

3.3

T8 chirc thué bao, ngui thué bao (employing organization, employer)

T8 chirc hoac ngudi ¢6 yéu ciu hoat déng nang, ha (tai, hang hoa).

CHUJ THICH: T& chirc thué bao thudng khdng phéi 14 ngudi sir dung cén truc.

34

Tai nang danh dinh (rated capacity)

Tai nang 16n nhat cho phép ma cén truc cb thé nang dugc trong diéu kién 1am viéc do nha san xu4t
qui dinh.
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3.5

Pidu kién Jam viéc (service conditions)

3.51

Pang lam viéc (in service)

Piéu kién can truc dang didu khién tai tdi tai nang danh dinh & t6c dd gi6 cho phép theo qui dinh clia
tiéu chudn va/ ho3c nha san xudt.

3.5.2

Khéng lam viéc (out of service)

Piéu kién trong dé can truc khéng dugc s dung, khong c6 tai trén bd phan méc theo qui dinh cla tiéu
chuén va/ hodc nha san xuét,

3.6

Trong tam {center of gravity)

Diém tai d6 tap trung toan bd khdi lugng clia can truc hodic diém tai d6 cac bd phan ciia can lruc can
b&ng chinh xac ddi vdi nhau.

3.7

Sir dung (use)

Thao tac nao dé ciing v6i cdn truc hodc trén can truc, vi du, van chuyén, Ip rap, thao dd, bao dudng.
cac di chuyén cia tai,

3.8

T8 chirc sif dung, ngudi sir dung (user organization, user)

T8 chitc hozic ngudi c6 da trinh a6 diéu khién tryc ti€p hoat dong nang ha.

3.9

Ngudi dugc chi dinh (appointed person)

Ngudi cé di trinh do diéu khién toan bd hoat dong clia can truc va hanh ddng thay mal cho té chirc yéu
céu di chuyén tai (t3 chirc thué bao).

4 Quan ly van hanh cén truc

4.1 Hé thdng van hanh an toan

Phai thiét lap mét hé théng van hanh an toan va hé théng nay phai phi hgp ddi vai mdi thao tac cia
cén truc bat ké do 1a thao tac nang riéng hoac nhém céc thao tac I3p lai. Phai ap dung cac nguyén tac
nhu nhau cho cac thao tac clia cén truc dugc thuc hién d ngoai hién trudng cling nhu céc lhao tac cia
cén truc dugc IEp b dinh, vi du & trong nha may hodc & san bdc dd hang. Hé thdng van hanh an toan
phai bao gém:

a) 1ap ké hoach van hanh;
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T4l ca céc thao tac clia ¢an truc phai dugc 1ap k€ hoach dé dam bao cho chiing thyc hign duge an toan
va da dy tinh truéc tat ca céc rli ro c6 thé x8y ra. Viec 13p k& hoach phai do ngudi cé kién thirc thich
hap thyc hién va dugc chi dinh lam viéc ndy. Trong trudng hop cac thao tac 13p lai hoic cac thao tac da
quen thudc thi viéc 1p k& hoach nay cb thé chi cin thiét lic ban d3u, phai xem xét lai dinh ky dé bio
dam ring khéng cé yéu 16 nao da bi thay déi.

b) lua chon, cung cép, sl dung can tryc va thiél bi thich hop;
¢) bao dudng. kiém tra, xem xél v v... can truc va thiét bi;

d) cung cdp ngudi dat trinh d6, dugc dao tao thich hgp va nhan thiic dudc trach nhiém cla minh va
trach nhiém cla nhimg ngudi khac cb lién quan dén van hanh cla cén truc;

e) sy gidm sal ddy 4l do ngudi ¢b di trinh 86, duge dao tao thich hop va cb6 thdm quyén cin thiét;
) bao dam co du tat ca cac chimg chi cb gia tri va cac (ai liéu can thigt khac;

g) ¢dm cac hoal dong hodc st dung khéng Sugc phép 88i voi can truc & moi thai diém;

h) an toan clia nhimg nguéi khéng lién quan dén van hanh clia cén truc;

i) phdi hop véi cac bén cb lién quan khac vé viéc tudn thii cac yéu cdu quy dinh ho#c hop tac véi
nhau trong viéc tranh cac méi nguy hi€m hodc bao vé chdng lai cac méi nguy hiém:;

i) thiét 13p mdl hé théng thdng tin lién lac ma nhiing ngudi lién quan dén van hanh can truc thuc té
déu hiéu dugc (xem vi du trong phu luc D).

CHU THICH: Diéu ¢t yéu d6i véi van hanh an toan 14 bio dam cho moi ngudi c6 thé lién lac dudc véi nhau mot
cach rd rang bing cing mdt ngdn ngll.

Viéc van hanh can truc phai bao gém moi sy chuan bi cdn thiét tai hién trudng, su lp rap, thdo da va
béo dudng cdn truc. Hé théng an toan cho van hanh phai dugc truyén dat c¢6 hidu qua d&n 14t ca cac
bén c6 lién quan.

4.2  Diéu khién hoat dong clia can truc

Dé bao dam thyc hién hé thdng an toan cho van hanh, phai chi dinh mét ngudi thay mat cho t8 chic co
yéu cau di chuyén tai ("t chirc thué bao") diéu khién toan b hoat dong clia cén truc. Ngudi dugc chi
dinh phai dugc dao tao ddy di va cb db kinh nghiém d& thuc hién cac nhiém vu nay mét cach thanh
lhao.

4.3 Xem xét hop déng

4.3.1 Hgp ddng van hanh cén truc

T4 chirc thué bao c6 thé 1ap hop déng véi "t8 chifc st dung" nhan lam cbng viéc nay.
Hop dong phai cb ndi dung sau:

a) 14t cd moi cdng viéc phai dugce thuc hién phl hop véi tiéu chudn nay;
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b) ngudi st dung phai chi dinh mot ngudi, phi hop véi 4.2, dé thod man yéu cdu clia td chifc thué bao;

c) 14t ca cac thong tin hoic dich vu ma t3 chic thué bao cung cdp dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
tuan theo tiéu chudn nay phai dugce thong bao véi ngudi sir dung biéing van ban.

Ngudi st dung phai 1am theo tat ¢a cac yéu cdu khac dugc néu trong tiéu chudn nay. Ngudi st dung
phai cé ddy di quyén han dé hoan thanh nghia vu clia minh cé lién quan dén tiéu chuin ndy, bao gdm
cé quyén diéu khién va chi din ngudi clia t8 chifc thué bao.

Truéc khi 1ap hgp déng, 18 chifc thué bao phai thiy thod man vé vigc ngudi sif dung co di nang luc can
thiét dé thuc hién cong viéc phi hgp v6i tiéu chudn nay.

4.3.2 Nhiém vu cGa ngudi chd khi cho thué cdn truc

Khi can truc cing vai ngudi 14i dugc t§ chifc c6 yéu clu di chuyén (ai ("8 chirc sit dung") thué thi ngudi
¢h cén tryc ¢d nhiém vu cung cip ngudi 1ai ¢6 dd trinh dd va can truc phdi dugc bao dudng. kiém tra.
xem xél v v... mot cach hgp ly va dung dan.

4.3.3 Nhiém vu cla ngudi sir dung khi ding can truc dugc thué

T4 chite st dung 6 nhiém vy chi dinh ngudi ¢ dd trinh dd theo 4.2 @& thyrc thi nhitng nhiém vu ma ho
c6 trach nhiém phai lam va tuan theo céac yéu cdu clia tiéu chudn nay. Bat ké thdng bao nao ma ngudi
ch cén truc da cung c4p lién quan dén viéc chon cin truc hodc cac van dé 6 lién quan khac, (8 chirc
str dung phai c6 trach nhiém bao dam cho can truc c6 kidu ¢B kich thudc va tai nang thich hgp vai
nhiém vy da nhan 1am va lap k& hoach vén hanh cén truc.

5 Lua chon, trach nhiém va yéu c4u toi thiu ddi véi nhan vién
5.1 Yéu cdu chung

Van hanh ¢n truc an toan phu thudc vao viéc lua chon nhan vién ¢6 du trinh db.

H6 so vé dao tao va kinh nghiém clia nhimg ngudi nhu ngudi 1ai can truc s& ho trg cho viéc lua chon
nhan vién ¢ du trinh dd. Nhitng ngudi chiu trach nhigém Iua chon phai ddm bao riing cac nhan vién lién
quan dén van hanh can truc dugc t8 chirc ¢6 hiéu qua d& bao dam sy phdi hop nhip nhang & vi Iri lam
viéc. Khong dua vao doéi ngd nhan vién nhimg ngudi cb hiéu sudt lam viéc suy gidm do rugu, ma tay
ho#c cac anh hudng khac. T4t ¢ cac nhan vién trong ddi phai nhan thic dugc nhiém vu cla minh (xem
5.2 dén 5.7). Khi cac nhan vién dang dugc dao tao phai giam sat ho mét cach day da.

CHU THICH: Trong mét s& trudng hop, mét ngudi co thé nhan lam nhiéu hon nhiém vu duge néu rong 5.2
dén 5.7.

5.2 Cac nhiém vu cGa ngudi dudc chi dinh dé diéu khién hoat dong ctia cin truc (ngudi dugc
chi dinh)

Céac nhiém vu clia ngudi dugc chi dinh bao gom:

9
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a) danh gia hoat déng clia can truc dé lap ké hoach, lya chon cin truc, cd c4u va thiét bi nang, huéng
dan va giam sat khi can thiét déi vdi cong viéc nhan 1am mét cach an toan. Nhiém vu nay phai
bao gdm su tham van clia cac co quan ¢6 trach nhiém néu ¢n va bao dam cho céc 18 chic khac
nhau ¢6 lién quan cdng tac dugc véi nhau khi can;

b) bao dam cac cong viéc kiém tra, xem xét v v... va bo dudng da dugc thuc hién ddy di;

c) bao dam co6 mét quy trinh hiéu qud dé bao cao cac khuyét tat, su 8 va tién hanh hoat dong sira
chira can thiét:

d) chiu trach nhiém 16 chitc va diéu khién hoat dong clia ¢an truc. Bio dam cho cac nhan vién cé di trinh
do déu dugc phan cdng nhu ngudi 1ai va nhan vién khac clia d6i nang ha. Ngudi dugc chi dinh phai
dugc giao quyén han can thiét dé thuc hién t4t ca cac nhiém vu ndy va dic biét 13 quyén dimg hoat
déng khi nhan thay nguy hiém dang 1ang lén néu hoat ddng clia cén truc van dudc tiép tuc.

Nhiém vu, nhung khéng phai la trach nhiém, cé thé dugc giao cho ngudi khac khi thay thich hop. Ngudi
14i can tryc phai diéu khién can truc bdc da tai, nhung sé 12 khong thich hgp néu 4n dinh ngudi lai cdn
truc phai kiém tra hoat ddng cda cén truc. Xem 6.3, 8.2, 8.3.3, 9.2, 10.3 va Phu lyc A vé cac nhiém vu
ciila ngudi duge chi dinh.

5.3 Ngusi lai cdn truc
5.3.1 Nhiém vu

Ngudi 1ai can tryc phai chiu trdch nhiém van hanh cén tryc dang theo hudng dan clia nha san xudt va
Irong hé thdng van hanh an toan (xem 4.1). & mdt thai didm nao d6 ngudi l4i can truc chi phai dap img
cac tin hiéu W mdl ngudi xEp dd 13i/ngudi bao hiéu da duge nhan biét rd rang (xem 6.2). Trif khi nhan
dugc tin hiéu dimg.

5.3.2 Yéu cdu tdi thidu

Ngudi 1ai ¢én truc phai:

a) ¢6dd Irinh do

b) khong dudi 18 1udi Iris khi dang dugc dao tao dudi sy giam sat truc ti€p clia mdt ngudi ¢ dd trinh do:
¢) ¢6 40 thilue, thinh giac va phan xa;

d) c6 &0 thé yc d€ van hanh cdn truc mdt cach an toan;

e) cb kha nang xét doan khodng céch, chiéu cao va khoang hd;

f) dugc dao tao ddy du vé kiéu can truc phai van hanh va cé di kién thdc vé can truc va cac thiét bi an
toan clia ¢an lruc:

g) cb ddy dd kha niing trong viéc xEp dd tai va bao hiéu:
h) théng thao moi thiét bi chita chay trén ¢can truc va da dugc dao tao & sir dung cac thiét bj nay;

10
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i) théng thao moi thiét bi thoat hiém da dugc trang bj trong truéing hop khén cap;
i) ©6 quyén van hanh can truc.
CHU THICH: Phai chiing minh riing ngudi 14i c6 i siic khod d& 13i mdt c&n truc trong thasi gian khéng qua 5 nam.
5.3.3 Dao tao ngudi lai cdn truc
ISO 9926-1 qui dinh viéc dao tao t3i thidu ddi vai ngudi lai tap su dé phat trién ky nang van hanh co ban
va truyén dat kién thic cén thiét dé sir dung thich hdp nhitng k¥ nang nay.
5.4 Ngudi xép da tai
54.1 Nhiém vu
Nguai xép da tai phai c6 trach nhiém xé&p va da tai tir bd phan nang tai ciia cin tryc va sif dung ding co
cdu va lhiét bi nang phi hop véi k€ hoach van hanh dé dua tai vao dang vi tri.

Noudi x8p dd tai phai chiu trach nhiém vé sy bat ddu chuyén ddng theo k&€ hoach clia c¢in truc va i
(xem 5.4.2). N&u c6 nhiu ngudi x&p dd 13i, mét ngudi trong s6 ho phai c6 trach nhiém nay tai mot thai
diém nao d6 tuy theo vi tri cia ho so véi cén truc.

D& dam bdo tinh lién tuc ctia tin hidu khi ngudi x&p da 13i nay khéng nhin thdy ngudi lai can lruc, ngudsi
béo hidu cén thiét phai chuyén tiép cac tin higu cho ngudi I4i can truc. Mot cach khac, ¢é thé sir dung
cac phuong phap bao hiéu khac bing am thanh, hinh anh (xem phu luc D).

Néu trong qua trinh hoat déng clia cn truc, trach nhiém béo hiéu cho can tryc va tai dugc chuyén cho
mdt ngudi khac thi ngudi x8p dd 1ai phai chi bao rd rang cho ngudi lai can truc vé suf thay déi nay va ai
sé& la nguai chiu trach nhiém bao hiéu cho ¢in truc. Ngoai ra, ngudi lai cdn tryc va ngudi bao hiéu mdi
phai c6 chi bao r rang réng ho chdp nhan su chuyén giao trach nhiém nay.

54.2 Yéu cdu i thidu

Ngudi xép dd tai phai:

a) c¢b da trinh do;

b) khong dudi 18 tudi trir khi dang dugc dao tao dudi si giam sat truc tiép clia mdt ngudi ¢b dd trinh do:

c) cb dd thi luc, thinh giac, phan xa va nhanh nhen;

d) c6 dd thé lyc a& diéu khién co ciu va thiét bj nang;

¢} c¢bkha nang udc dinh khdi luong can béng tai va xét doan khodng cach, chiéu cao va khoang hd;

f} dugc dao tao vé ky thuat xép dd 1ai;

@) ¢b6 kha ni3ng lya chon co ¢8u va thiét bi nang thich hgp vdi tai duge nang;

h) dugc dao tao vé ky thuat bao hiéu va hiéu dugc ma tin higu;

i) cb kha ning dua ra hudng din biing 16i néi chinh x4c, rd rang khi si dung thiét bi &m thanh (vi du
radio) va c6 kha nang van hanh thiét bi am thanh nay;

1"
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i) ¢ kha n3ng bt d3u va hudng dan chuyén dong an toan clia can truc va tai;

k) ¢ quyén thic hién nhiém vu x&p db tai.

5.5 Ngudi bao hiéu

5.5.4 Nhiém vu

Ngudi bao hidu phai cé trach nhiém chuyén tiép tin hidu tir ngudi xép dd tai d&n nguoi lai can tryc.
Ngudi bao hiéu cé thé dugc giao trach nhiém hudng din chuyén ddng clia cén truc va tai thay cho

ngudi x8p da tai vai didu kién 1a chi mdt ngudi c6 trach nhiém hudng dan chuyén dong cla cén truc va
tai o mot ldc nao do.

Né&u trong qua trinh hoat ddng clia cén truc, trach nhiém didu khién huéng cén truc va tai dugc chuyén
cho mot ngudi 1ai khac thi nguéi bao hiéu phai chi bdo ré rang cho ngudi 14i can tryc vé sy thay ddi nay
va ai s& 14 ngudi nhan chuyén giao ndy. Hon nira, ngudi lai va ngudi dugc giao méi phai duge chi rd 1a
ho déng y nhan chuyén trach nhiém nay.

5.5.2 Yéu céu t3i thidu

Ngudi bao hiéu phai:

a) c6dd lrinh 46:

b) khong dusi18 tudi, trir khi dang dugc dao tao dudi su giam sét truc 1iép cla mdt ngudi cb da trinh d9;

¢) ¢6 di thi luc, thinh gidc phén xa va nhanh nhen;

d) co kha nang xét doan khoang céach, chiéu cao va khoang hd;

c) duoc dao tao vé ky thuat bao hiéu va hiéu dugc ma tin higu;

1) ¢6 kha nang dua ra hudng dan bang 18i néi chinh xac, rd rang khi sif dung thiét bi am thanh (vi du
radio) va c6 kha nang van hanh thiét bi am thanh nay;

g) ¢6 kha nang huéng dan chuyén déng an toan cia can truc va tai;
h) c6 quyén thue hién nhiém vu bao hiéu,

5.6 Ngudi l3p rap cén truc

5.6.1 Nhiémvu

Ngui 13p rap can truc chiu trach nhiém I3p rap can truc theo huéng dan cha nha san xuat (xem diéu 9).
Khi ¢6 yéu cdu hai hodc nhiéu ngudi l3p rap cin truc thi mdt ngudi duoc chi dinh “ngudi chiu trach
nhiém I&p rap cin truc” d& diéu khién hoat ddng nay tai thoi diém nao dé6.

5.6.2 Yéu cdu tdi thidu
Ngudi I4p rap cén truc phai:
a)  ¢d dd trinh do:

b)  khéng dui 18 tdi, trir khi dang dugc d3o tao dubi sy gidm sat tryc tiép clia mét nguai cb di trinh do;

12
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¢) c¢o dd thi luc, thinh giac, phdn xa va nhanh nhen;
d) co6 du thé luc a& diéu khién an toan céc tai lién quan dén viéc 13p rap cén truc;
e) cob kha ning lam viéc tin cly va an toan & trén cao;
f) c6 kha nang xac 1ap cac khéi luong, can béng cac tai va xét doan khoang cach, chiéu cao va
khoang hd:
g) dugc dao tao vé k¥ thuat xép da tai va bao hiéu;
h) c6kha nang lua chon cac co c4u va thiét bi nang thich hop véi tai dugc 1p rap:
i) dugc dao tao ddy dad vé 13p rap, thao dd va 1am viéc vdi kidu can truc dugc 18p rap;
j) dugc dao tao ddy di vé chinh dit va kiém tra thr nghiém céac co cdu an toan dugc lap trén can
truc s& dugc 13p rap.
§.7 Nhan vién bao dudng
5.71 Nhiém vy

Nhan vién bdo dudng phai chiu trach nhiém bao dudng cén truc, vé an toan cla can tryc va van hanh
161 clia ¢3n truc. Ho phai thuc hién 18t ca cac cong viéc bao dubing cén thiét theo cdm nang bao dudng
cla nha san xudt va trong hé thdng an toan cho van hanh (xem 4.1).

6.7.2 Yéu cu tdi thidu

Nhan vién bao dudng phéi:

a) c¢64ad trinh do;

b) ral thao vé may méc cb yéu cdu bao dudng va sy ¢ clia nhilmg may méc nay:

¢) duoc hudn luyén va dao tao thich hgp, bao gdm ca viéc tham du cac khoa dao 1o lhich hgp vé
cac thiét bi chuyén diing khi sif dung céc thiét bi nay;

d) biét rd cac qui trinh va sy phong ngifa dugc gidi thidu trong diéu 10.

6 Antoan
6.1 Yéu cduchung

Ngui hoac 18 chifc diéu khién toan b nai lam viéc va nhiing ngudi chii ciia cac nhan vién cd lién quan
dén hoal dong cla cén truc phai chiy trach nhiém vé an toan. B& giam bot ganh néng trach nhiém nay
mét cach cé hidu qua, ngudi dugc chi dinh (xem 5.2) phai dugc trao cho quyén han can thiét dé bao
dam cho cac hé thdng hoat ddng an toan. C4c van dé an toan lién quan dén cac hoat ddng clia can
truc s& bao gém viée sit dung, bao dung, sifa chira va d8i méi c4c thi&t bi an toan, hudng dan va phan
¢bng trach nhiém cho cac nhan vién khac nhau c6 lién quan dén thiét bi an toan.

6.2 Nhan biét ngudi huéng dan di chuyén cén truc

Nguoi 14 c&n truc phai nhan biét dé& dang ngudi huéng dan cac chuyén déng ciia can truc, vi du nhu
théng qua quan 4o c6 thé nhin théy rd tif trén cao hoic tin hiéu goi radio (phat thanh v tuyén).
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CHU THICH: Khi sif dung quén 4o ¢6 thé nhin thy r3 t trén cao, phai quan tam dén phdng nén, kiéu phat xa va
céc y&u 18 cb lién quan khic cda quan do.

6.3 Trang bi an toan ¢a nhan

Nguési dugc chi dinh phai ddm bao cho:

a)  Irang bi an toan ¢4 nhan thich hgp vdi diéu kién lam viéc & hién trudng nhu mii phong ho, kinh deo
mat an toan, day dai an toan, Ging an toan va nat bao vé tai;

b) trang bi an toan dugc kiém tra trudc va sau khi sif dung va ludn duy tri & trang thai tét ho3c duge
thay thé& khi can thiét;

¢) hd so kiém tra va sira chita dugce luu gilr & noi thich hgp.

Mbt s& trang bi (vi du md phong hd va day dai an toan) c6 thé bi hit héng theo théi gian va phai dugc

thay méi theo dinh ky. Cac thiét bi an toan bi hu hong do va dap phai dugc thay ngay.

6.4  Sirdung trang bi an toan c& nhan

T4l ¢a cac nhéan vién 1am viéc trén hién trudng, khach tham quan, hodc nhilng ngudi & viing 1an can cla

¢4n truc phai nhan thirc dugce cac yéu ciu lién quan dén an toan cé nhan clia ho va biét sir dung cac
trang bi an toan ca nhan da duoc cung cip.

Cac nhan vién phai dugc huan luyén dé sir dung ding cac trang bi an toan ¢a nhan d3 dugc cip va
phai sif dung céc trang bj nay.

6.5 L&i vao an toan va |8i thoat khin cap
6.5.1 Yéu cdu chung

L6i vao an loan va phuong tién thoat him khan cap phai dugc duy tri & tinh trang t6t ddi véi cac vi tri
dan dong cla can truc va cac cong viéc thanh tra, kiém tra, xem xét, bao dudng, slfta chira, I3p rap va
thao dé can truc,

6.5.2 Lén cdn truc va r&i khéi cdn truc

Khéng ai dugc Ién cdn truc hodic rdi khdi cén truc hodc di vao khu vuc 1am viéc clia can truc ma khéng
dugc ngudi lai can truc cho phép. Ngudi 14i can truc phai c6 su phdng ngira can thi€t khi cb ngudi ién
hoac r&i khoi can truc va phai dan dat ho.

N&u tai chd 1&n hoc rdi khdi cin truc ndm ngoai tdm quan sét clia ngudi li thi phai kiém tra dé dam

bao ring cbé phuong tién d& ngudsi 14i nhan biét dugc cb ngudi khac & chd d6 va phai cé ban hubng dan
thi tuc qui trinh 1&n ¢3n truc dugc dat tai I5i 1én.

6.5.3 Huéng din nhan vién

Nhan vién phai dugc hudn luyén dé chi s dung (va phdi sir dung) I8i vao thich hgp va phuong lién
thoat hiém khan cip.
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6.6 Binh chita chay

V& viéc lép dat binh chira chay, xem cac tiéu chudn riéng clia san phdm.

6.7 Tailigu

6.7.1 Bang tai nang danh dinh

Bang cac tai nang danh dinh ap dung cho cac cau hinh lam viéc qui dinh khac nhau cia cén truc dugc
gidi thiéu trong ISO 9942 va cac tiéu chudn riéng cla san phdm.

6.7.2 Sach huéng dan sl dung

Sach hudng dan sl dung do nha san xut cung cdp, xem ISO 9928-1, ISO 10973 va ISO 12478-1.
6.7.3 Gidy ching nhan kiém tra, xem xét va bao céo

TAt ca cac bao cdo ho#c gidy ching nhan kiém tra, xem xét va thir nghiém phai luén ludn & tinh trang

san sang.

7  Luachon cin truc

Cac cin tryc thudng c6 mét s6 dang va cin xem xét cac dic diém cla cac kiéu can truc khac nhau lién
quan dé&n yéu cau clia cdng viéc. Khi cé quyét dinh v& kiéu can truc va bi&t toan bd cac yéu cau cd lién
quan thi phai Iya chon mét can truc dap (ng dugc 18t ca cac yéu ciu vé nang ha theo ké hoach mét
cach an toan. Cac van dé can dugc quan tam khi lua chon can truc bao gém:

a)  khdilugng, kich thuéc va cac dic diém cla tai;

b) 8¢ d6 van hanh, ban kinh, chiéu cac nang va cac khoang chuyén dong;

¢) s6 lugng tan sudt va cac kidu thao tac nang;

d)  Khodng théi gian y&u ciu d8i véi cdn truc hoic tudi tho du tinh déi véi mét cln truc duoe 18p dst cd dinh:

e) dia diém, mat dat va didu kién méi trudng hoc cac han ché phat sinh do s dung cac céng lrinh
hién c6;

f)  khodng gian I6i vao cho can truc, 1p rap. di chuyén, van hanh va thao dé can truc;

g) cac yéu cau riéng bét ky cho van hanh ho#c cac giéi han phai tuan thi.

8  Vitri lap dit cdn truc

8.1 Yéuciuchung

Vi tri 14p dt cdn truc cén tinh dén 14t ca cac nhan t& co thé dnh hudng tGi sy van hanh an toan cla can
lruc, d&c biét la cac van dé sau:

a) ché dimg cla can truc va diéu kién 43;

b) sy hién dién cla cac mi nguy hiém va su can ké cGa cac méi nguy hiém khac:

c)  anh hudng clia gi6 trong qua trinh lam viéc va trong diéu kién ngimg hoat déng;
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d)  ¢b di 16i vao dé cho phép dat hodc I3p rap cén truc & vi tri 1am viéc va dé thao da va di chuyén
¢an truc sau khi da hoan thanh cac thao tac nang.

8.2 Cho dit cén truc va diéu kién do

Ngudi dugc chi dinh phai bao ddm ring m#t dat va cac phuong tién dd bat ky c6 thé chiu duoc tai tac

dung clia ¢an truc va ngudi ¢6 di trinh d6 dinh mic dugc cac tai ndy. Céc tai tac dung clia can truc

trong khi lam viéc, khong lam viéc va trong qua trinh 13p rap va thdo dd 1a céc tai dat duoc theo nha san

xudt can truc hoac theo cif ligu khac vé thiét ké va cau triic can tryc. Cac tai nay phai bao gom tac déng

lién hgp cha:

a) trong lugng bén than ctia cén truc (bao gdm déi trong, tai d&n hodc nén méng);

b) trong lugng ban than cla cac tai va thiét bi phu cho nang ha;

¢) cac lue déng do chuyén ddng clia can truc gay ra;

d) céc tai clia gi6 do téc db gi6 dat tdi gia tri I6n nhat cho phép, ¢b tinh dén mirc dd tr8ng trai cla dia diém.

Ch3c ch3n ring trong céc diéu kién 1am viéc sé tao ra tai tac dung I6n hon nhung ciing phai quan tam

dén cac diéu kién khdng 1am viéc va 13p rap/ thao da.

Ngudi dugc chi dinh phdi bdo dam réng mat dat hoac phuong tién dd dap (mg dugc yéu cdu cho cédn
truc ¢6 thé van hanh & nhiéu mirc 86 cao va céac théng s6 khac do nha san xuat qui dinh.

8.3  M&i nguy hiém can ké
8.3.1 Yéu cdu chung

Ph3i quan tam dén su hién dién clia cac mdi nguy hiém can ké nhu cac cdu fric & gén bén, cac cin
truc khac, cac phuong tién co gidi dudng bd hoac tau thuy dang x&p hang hodc dd hang, cac hang hoa
duge chat thanh déng, cac khu vic cdng cdng bao gém dudng cao t8c, dudng st va sdng ngoi. Khi
mal bd phan nao d6 chia cén truc hozc téi clia cin truc khong thé tranh duge cac méi nguy hiém nay thi
phai héi y kién cha ngudi c6 thdm quyén thich hgp.

Khéng dude bd qua sy nguy hiém d8i véi cac cong trinh & dudi mat g4t hosic do cac cbng trinh & duédi
mat dal nhif cac dudng 8ng dan khi gas hoc cap dién. Phai cb su phong ngira dé dam bao cho nén
méng cia cin truc khong thé tranh duge céc céng trinh & dudi mit dat, hoc khi khéng thé tranh dugc
thi cac cong trinh nay phai duac bao vé ddy dd dé tranh céc hu hdng cb thé xay ra.

8.3.2 Pudng day dién va cap dién & phia trén dau (trén cao)

Khi van hanh can truc gén véi ddy din dién trén cao, ngudi dugc chi dinh, ngudi van hanh va nhimg
ngudi khac lam viéc véi can truc phai c6 su phong ngifa sau:

a)  khilam viéc trong mét khu vuc khdng quen thudc, can kiém tra su hién dién clia cac day dan dién
trén cao;
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b) xem xét t4t ca cac day dan dang c6 dong dién chay qua nay, trir khi da biét chdc chin rang chang
da dudc ngat dién.

¢} mdi kiéu can truc c6 dic tinh lam viéc khac nhau, dic tinh trang bj khac nhau, da dil ra cac yéu
cdu thay ddi vé khoang cach van hanh an toan déi véi cac dudng day dién trén cao. Khi cé thé
cham vao dudng day dang cé dong dién chay qua, phai dé nghi sy gidp dd cla ngudi c6 thdm
quyén quan ly mang dién cla dia phuong trudc khi bt ddu bt ky cdng viéc gi:

Tai va cdn tryc khdng duac tién sat dén cac dudng day dién gdn hon so vdi chi din trén hinh 1.
d) khdng dugc sif dung can truc dé di chuy&n vat ligu bén dudi dudng day dién néu nhu bd phan nao

d6 clia can truc, thiét bi phu ding cho nang ha hoac cdn truc ¢6 kha ning cham vao dudng day
dién, trir khi ¢6 su chdp thuan clia k§ su quan Iy mang dién. Xem hinh 1.

8.3.3 Diéu khién céin truc & viing 1an can san bay nhd/khu vyc san bay

Ngudi dugc chi dinh phai tuan theo cac qui tic clia dia phuang khi cén truc duoc sif dung gén san bay
nhd/khu vuc sén bay.

9  Lap rap va thao do

9.1 Lap k& hoach

Viéc I4p rap va thao d8 cén tryc phai dugc lap k& hoach hoan hido va dudc giam sat thich hgp theo
cung mét cach nhu khi cho cén truc hoat dong (xem diu 4).

Thi tuc l3p rap va thao da cé k& hoach ding phai ddm bio cho:

a)  viéc 1ap rap can truc khdng bt du ti&n hanh t6i khi ddi ngi I3p rap hidu 16 sach huéng dan va co
sach hudng dan cho ho sl dung;

b)  séch hudng dan I3p rap/thdo dd thich hgp cho kiéu cn truc riéng va mang s6 loat va s& kiéu cia
nha san xudt va nhén dang cla chd s hi:

¢)  toan bd hoat ddng Iap rap/thao d& phil hgp véi sach hudng dan va do ngudi I3p rap can truc dicéu
khién (xem 5.6);

d) tét ca cac nhén vién 6 lién quan c6 sif hidu bi&t vimg vang vé phan cong viéc clia ho trong hoal
ddng 1&p rap/thao do;

e)  chisir dung cac chi tiét va bd phan ding chiing loai khi cdn thay thé:

f)  phuong phép di chuyén cén truc tir vi tri 14p rap ti vi tri 1am viéc clia c4n truc phai theo yéu céu
clia nha san xust;

9)  cén truc phai dugc d4t & vi tri ngang bing trong cac gidi han do nha san xuét qui dinh.
B&t ky sy sai léch n2o so vdi cac thi tuc hogic d3c iém da qui dinh phéi dugc nguti thiét k& can
truc ho#c k¥ su chap thuan.
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Kich thudc tinh bang mét

Viing nguy hiém

Rao chan
bao vé
nguai

—Tr S — TS

a) Céc dudng day phan phai dign trén céc cot
Ving nguy
hiém

« Khodng cach 6 m trif khi co quan c6 thdm quyén cung c&p dién qui dinh khac.
b) Cac dudng truyén trén cét thép

Hinh 1 - Khoang hd tir cac duding day cé dong dién chay qua & trén cao

9.2  Nhan biét cac bd phian

Tat ca cac bd phan chinh tao thanh mot phan cha cén truc duge thao dd d€ van chuyén, dic biét 13 cac
bd phan chiu tai hodc bao dam tinh n dinh clia cén truc khi I3p cin c6 d&u nhan biét r5 rang d€ c6 thé
phan biét dudc khi kiém tra va giam sat.

9.3  Sucap dién
Su cép dién cho ¢an truc phai tuén theo cac yéu cdu clia ¢o quan c6 thdm quyén nha nudc.
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Ngoai trir cac yéu cdu vé thiét ké - cac van dé sau - phai dugc luu ¥ néu cén tryc duge van hanh bang
dién tir ngudn dién d bén ngoai can truc.

- dic tinh clia ngudn cung cdp dién va cla thiét bj can tryc phai dugc kiém tra vé linh luong thich
trudce khi ndi.

- phdi c6 cac cdu chi ho3c céi ngét mach dién dé ngimg cung cép dién trong truéing hop xdy ra qua
tai vé dién do khéng duoac tigp dat.

- phdi bdo ddm cho cap dién dugc kéo I& di ma khdng bi hu hdng trong qua trinh di chuyén dé van
hanh hoac khi cén truc di chuyén. Khoang cach di chuyén phai & trong pham vi chiéu dai clia cap.

- ngoai bd cét dién trong cén truc cé kha nang cét dién cung cdp cho cac chuyén dong clia can truc.
cédn c6 mét by cit dién dit cach xa can truc cling duge ding dé cit dién cung cdp cho can truc.

10  Quy trinh va su phong ngtra

10.1  Véan hanh cdn truc

MAi khi can truc chuyén déng, du c6 nang tai hoic khéng nang tai, can truc dudc diéu khién bang ngudi
14i c6 kha nang do ngudi dugc bd nhiém chi dinh.

Nguéi dugc chi dinh ¢6 thé bd nhiém mét ngudi lai tap sy nhung phai dudi sy giam sat truc tiép cha
ngudi lai cé dd trinh dé.
Nhan vién bao dudng mudn cho can truc chuyén déng trong gaa trinh bao dudng va thi nghiém, kiém

tra phai c6 di nang lyc va dugc dao tao vé Iai can truc t6i mic dé can thiét dé co thé thuc hién duoc
nhiém vu cla ho mét cach an toan.

10.2  Lam viéc trén cén truc
10.2.1 Yéu céu chung

Khi cac nhan vién dugc yéu cau lam viéc trén can tryc 88 kiém tra, bdo dudng hodc vi cac ly do khac.
can truc phai & ché do khéng lam viéc va phai dua vao van hanh mot hé thdng d3m bao cho ho khong
bi nguy hiém khi can truc chuyén dong va phai tao cho ho dia diém lam viéc an toan.

D3i vdi cac can truc nho va don gian, khi ngudi 1ai nhin thay r6 tat ca cac bo phan chuyén dong thi hé
théng dam bao an toan nay cb thé Ia sy lién lac bing I6i ndi vai diéu kién 13 16i néi phai rd rang va ¢é
hiéu dGi voi t4t cd cac nhan vién. BGi véi cac can truc 16n va phirc tap hon cé thé can dén hé théng cho
phép lam viéc,

10.2.2 Gidy phép lam viéc

Hé thng cho phép lam viéc cd hiéu qua s& bdo dam cho can truc khong cb kha ning chuyén dong
(b&ng cach ngdt cac ciu chi hodc mot s phuong tién khac) truée khi van ban cho phép dugc chuyén
dén ngudi hidu dugc cong viéc.
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Ngudi nhan [&nh cho phép lam viéc phai ky vao tai liéu va cat gilf né vao noi an toan véi nhan thic ring
minh phai chiu trach nhiém déi véi cdng viéc va cac nhan vién cb lién quan dén cong viéc nay. Khi
hoan thanh cdng viéc, ngudi chiu trach nhiém ddi véi cong viéc cdn ky vao gidy chilmg nhan dé xac
nhan rang at ca cac nhan vién da rat ra khoi noi lam viéc, 14t ¢a cac co cdu, dung cu va vat lidu vuang
vii da duge chuyén di, tat ca cac bd phan bao vé da duge dat lai chd ¢l va tat ca cac thiét bi an toan
dang hoal dong thich hgp.

Sau khi ¢6 gidy phép ho3c gidly chimg nhan va sy hlly bd 1énh c&m clia ngudi cip gidy phép hoic gidy
chitg nhan, cac bién phap dé phong bao vé an toan dugc thao dd va cdn truc trd vé ch€ do 1am viéc
binh thuéng.

D& dat va duy tri duge hé théng lam viée an toan d6i véi ché do cho phép cén dap (g mot s8 didu kién
sau:

a) phan cép trach nhiém vé sy phdi hop, giam sat, phat Iénh, nhan 1&nh, 1am 5 va hlly bd gidy phép
lam viéc;

b) nhan biél rd vé can truc va cac thi€t bi, khi cu gén lién véi cdn truc;
c) cac bién phap cach ly cé hiéu qua tao ra su an toan cho cén tryc ddi vdi tat cd cac ngudn nguy hiém;

d) cac bién phap kep chit cac dd kep, chia khda, cdu chi hodc cac ¢d c8u khac dé duy tri su cach dién
cla thiét bj va khi cy;

e) phan ranh giéi va c¢b cac bién phap phong ngifa riéng dé€ duy tri khu virc 1am viéc an toan.
10.2.3  Kiém tra dinh ky

Phai thyc hién kiém tra dinh ky theo 1SO 9927 - 1. Nha san xu&t phai quy dinh cac kiéu kiém tra dinh ky
(xem vi du trong Phu luc A).

10.2.4 Kiém tra thudng xuyén
Phai kiém lra cén truc theo ISO 9927 - 1.
10.2.5 Giam sat tinh trang

Khi cén truc dat dén trang thai lam viéc gd b vé mat két cau, phai thuc hién viéc danh gia riéng theo
ISO 12482 - 1.

10.3 Bao cédo cac khuyét tat va sy cd
Ngudsi dusgc chi dinh phai bdo d3m c6 thil tuc hifu hidu dé bao c4o cac khuy&t tat va sy c6.

Thi tuc ndy cdn bao gém su Iuu y d8i véi ngudi duge chi dinh, ghi chép vé hoat dang slfa lai cac
khuyél tat va khoang hé ciia cén truc cho cac cong viéc d xa hon. Thi tuc nay phai bao gém cac luu y
W thdi vé:

a) cac khuyél 1at bat ky dugc phat hién ra trong qua trinh kiém tra hang ngay hoc dinh ky;
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b) cac khuyét tat duoc phat hién ra & thoi diém khac;
¢) su ¢d hoic tai nan, méc di la nhe;
d) suqua tai, mac du da xdy ra;
e) su xdy ra nguy hiém hoc su ¢ bao cao lai dugc.

10.4 D& cin truc khéng c6 ngudi tréng nom
Ngudi 1ai can truc phai ludn ludn cb mat khi tai dugc treo trén can truc.

Khéng dugc ¢6 trudng hgp 6€ cén tryuc khdng ¢6 ngudi trdng nom cho dii 1a trong thai gian ngén. trir khi
cac 1ai da duge d& khoi thidt bi phu nang ha va thiét bi phu nang ha da dugc dat & vi tri an toan, nang
lugng dién cung cdp cho tat ca cac chuyén déng da dudc ngét hodc dong cd dimg lai va cac phanh,
khoa ham chuyén ddng da c6 tac dung dé dat may & trang thai an toan. Chia khoa dién va bat ky chia
khéa nao khac phai dugc thao ra khéi can truc mdi khi ngudi 14i khéng c6 mét trén budng may.

Dai vi thai gian dai va finh trang khéng 1am viéc thi su cach ly khdi moi chuyén dong phai Jau dai hon,
nghia [a cac cdng tac phai duge khba, ¢t su cung clp nhién liéu va bat ky clfa ra vao budng may hosc
budng diéu khién nao ciing phai khéa lai d€ tranh su tham nhap khéng dugc phép. May méc cin duge
dat trong tinh trang khdng lam viéc.

Céc ndi dung chi ti€t cia phuong phap bao vé& an toan cho céc kiéu can truc riéng dudc gidi thiéu trong
phén tuong (ng cda tiéu chudn 1ISO 12480,

10.5 Bao dudng

10.5.1 Y&u c8u chung

Can tryc va thiét bj khac sir dung trong céc thao tac nang ha phai dugc bao dudng trong didu kién 6L,

Phai c6 thong tin ddy di nhu cac huéng din clia nha san xuat. T4t ca cac céng viéc bao dudng phai do
cac nhan vién da dugc dao tao, ¢b dd kién thirc vé cac thi tuc hién hanh thuc hién. Tan sust va mic do
clia cong viéc bao dudng nay cén tinh dén 14t ca cac y&u t6 anh hudng dén su 1am viéc clia cén truc.

10.5.2 Bao dudng theo ké hoach

Dé bao dam hoat dong 16t va an toan clia cdn truc, phai xac 13p va sif dung hé thdng bao dudng theo
k& hoach thich hgp. Sach hudng dén clia nha sin xust quy dinh riing phai thyc hién cac nhiém vu chi
tiét trong cac khoang thdi gian da dinh va khong dudc vuot qua thdi gian nay. Sach ciing qui dinh cac
diém boi tron va yéu cdu phai luu ¥ dén khoang thdi gian hoic tdn sust boi tron va thay dau, cip va
chat lugng clia chét boi tron duge st dung. Ngoai ra, sach hubng dan con giéi thidu vé sy bao dudng
chi yéu nhu thay thé cac bd loc, cac ap sudt bom hai cho I5p, tdn sudt kiém tra dd an toan cla cac
buléng kep chét, chinh d3t cac mdmen va cac diéu chinh khac, vi du, cac khdp ndi truc, phanh.

Phai thyc hién viéc kiém tra thudng xuyén theo tan suat si dung can truc va cac diéu kién mai truang .

21



TCVN 7549-1: 2005

Mét hé thdng bao dudng theo k& hoanh ¢6 hiéu qua can nhan ra sy cn thiét phai cdm sl dung can truc
1&i khi Ihuc hién dugc cong viéc bdo duding thiét yéu.

10.5.3 Cac bd phan thay thé

Céac b phan thay thé phai phll hgp véi théng s8 ki thuat clia nha sdn xust hoc tiéu chusn tuong
duong.

10.5.4 SUa chira

Néu can thiét phai tién hanh céc sifa chifa I6n d&i véi phan nao @6 clia can truc thi nhat thigt phai tuan
theo nghiém ngat phuong phap do nha san xudt dua ra. N&u khdng cé phuong phap clia nha san xuat
thi mdt k¥ su ¢é trinh dd va kinh nghiém phai dua ra phuong phép sita chira.

11 Diéu kién lam viéc
11.1  T3i nang danh dinh

Tai nang danh dinh cla cén truc khdng dugc vugt qua tai nang cho phép clia phép thir cén truc.

Cén chi y phong ngifa sy du dua theo kidu con Iic clia tai béing cach diéu khién cén than cac di
chuyén lam viéc tuong hop voi bién dd lic cla tai va giir 1ai & trang thai duoc kim soat tai moi thai
diém (xem Hinh 2).

CHU THICH: Tai ludn duge nang nhe nhang va céc chuyén dong cla cdn truc cdn ém nhe dé tranh sy du
dua (13i du dva sé& lam ting mémen quay cla cdn truc). Can sir dung cic ddy vimg chic, khi cdn thiét va khi tdi ¢
mét ché hitng gi6. Ludn thue hién sy di chuyén ngang véi tai gin véi mat a4t 48 cb thé kiém so4t dude sy du dua

cla tai.

22



TCVN 7549-1: 2005

b S

R Bén l.(l'nr;.léi —t—

D% tang ban kinh do lai du dua

Hinh 2 - Anh hudng ¢6 hai cha tai du dua ddi v6i ban kinh cha tai (xem 11.1)

Khong dugc sif dung cac di chuyén nang, xoay, di ngang qua, lai gan dung theo chiéu gi6 dé kéo bat ky
tai nao doc theo mat d4t véi cap nang khong & vi tri thing dimg. Trudc khi nang tai, day nang phai & vi
tri thang dimg (xem hinh 3). Khdng tuan theo quy dinh nay c¢6 thé gay ra anh hudng xau t6i su 3n dinh
cua can truc ho3c tao ra sy chat tai khéng dugc thiét ké trong cén truc va ngay ca khi ¢ 1ap dong hé (u
dong chi bao (ai an toan thi van c6 th& dan dén su hu hdng trong két cau ma khdng c6 su chi bao.
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—Tai trong bén & dau can

Wy

% Tai trong bén
¥ &dducan

AVAVAV.AW L

-
.Y,

EMNEIAN A FAY

2

a) Kéo tai d bén canh b) Di chuy#n qua déc

CHU THICH: Cac diéu kién van hanh dién hinh khi chat ti & bén canh trén cén clia can truc dudc gidi thiéu trén
hinh vé. Cac cdn khong dugc thiét ké dé chiu céac tai trong I6n & bén canh khi cdn truc lam viée. Khdng duge kéo,
kéo 1& cac 1ai @ bén canh khi si dung chuyén dong xoay hoac ddy nang. Day nang can ludn luén nim trong mal
phéng cla cén va d vi tri thing dimg. C4n tranh ch&l 13i bén canh trén ¢én.

Hinh 3 - Chét tii bén canh trén cén (xem11.1)

11.2  Van hanh va diéu khién
11.21  Y&éu cédu chung
Trudic khi bal dau bat ky thao tac ndng nao véi can truc phai tuan theo cac yéu ciu sau:

a) nguai lai phai kiém tra tinh trang clia céc co cau khoa va kep, dudc I3p dat trén thidt bi hodc cac
bd phan digu khién trude khi bt ddu van hanh;

b) ngudi lai phai lam quen véi cac bd phan diéu khién va viéc bé tri cac bd phan nay;

¢) ngudi lai phai nhin thdy i va khu vuc van hanh rd rang va khang bi han ché. Néu khdng, ngudi
lai can hanh déng theo su chi dan cia ngudi xép dd tai hodc ngudi bao hiéu dimg & vi tri ¢6 tam
nhin rd va lién tuc, khdng bi can tré. Ngudi lai va/hodc ngudi bao hiéu phai dam bao cho cac tai
va cap nang ciia can truc khang bij ¢an trd;
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d) khi sir dung dién thoai, lién lac bang radio ho3c vo tuyén truyén hinh, ngudi 1ai phai bao dam cho
tin hiéu goi hoat déng 6t va 16i n6i duge nghe thay rd rang:

e) khi sir dung hé théng khéng khi nén hodc thuy luc, ngudi lai phai bao dam cho cac dong hé do
dang & ché do hoat dong va cac hé théng dang lam viéc & ap suat lam viéc ding theo quy dinh.

Cap néng, hodc néu st dung xich nang, phai & vi tri thdng ding trong suét thao tac nang. Tai phai
dugc nang 1&n khéi bé mat dd lic ban ddu va & trang thai tinh trong khi b day nang, su can bang cla
tai wv... dugc kiém tra tru6c khi bat ddu tiép tuc thao tac nang. Ngudi lai phai cé su quan tam thich
dang & moi luc dé tranh gay ra s6c ho3ic chét tai bén canh trén can hoac két cdu cén truc. Can chi y
tranh cho thiét bi phu nang tai cham vao két cdu c¢an truc. Cac dong ¢o chuyén dong khong dao chiéu
trudc khi déng ca ding. trir khi co cdu diéu khién dugc thiét ké dé cho phép thuc hién diéu nay.

Khong dudc st dung cac co cdu an toan clia can truc lam phuong tién dé dimng thudng xuyén cac
chuyén dong.

Cac cén truc di chuyén gén véi nai c6 sy hién dién clia con ngudi can dudc trang bi thiét bi bao hiéu
thich hop.

Trudc khi can truc di chuyén doc theo dudng di clia n6 cdn phai c6 tin hiéu canh bao cho tal ¢a nhimg
ngudi ma sy an toan clia ho ¢b kha nang bi de doa. Cé thé Iap chudng hoac coi canh bao trong trudng
hop nay.

11.2.2  Cén truc dudc diéu khién tir xa

D& phong ngtfa sy sir dung khdng dugc phép, ngudi lai cén truc duge didu khién bing truyén tin hicu.

vi du, phat séng vo tuyén can phai:

a) gilr may phat séng vé tuyén bén minh, hoic

b) thdo chia khoa ra khéi cong téc cé & khoa va, ddi véi thdi gian ngén thi gilt chia khoa bén minh
(trong ngudi), hodc

c) ddi vdi thai gian dai hodc khi khdng sl dung can truc thi dat may phat song vé tuyén & noi bao
quan an toan.

CHU THICH: Can c6 bién phap bao dam an toan cho may phat séng vé tuyén khi khdng sif dung can truc

Khi may phat séng vé tuyén dugc lap vai day dai hodc bd day deo, ngudi Iai phai deo may phat séng

v6 tuy€n vao nguai trude khi bat may dé tranh su hoat dong bat ngd ciia can truc. May phat séng vé

luyén chi dugc bat 1&n khi van hanh can truc va phai duge 14t di trube khi thao day deo may khdi

ngudi.

Dac diém clia pham vi diéu khién khi dugc cung cdp cho can truc diéu khién 1if xa phai dugc kiém tra

& cac khoang thdi gian déu nhau. B4c diém clia pham vi diéu khién ciing phai duoc kiém tra tai luc bat

ddu mai ca lam viéc hodc khi c6 su thay ddi ngudi 14i dé bao dam cho can truc hoat déng lrong céc

gidi han quy dinh
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11.3  Diéu khién cac tai & gin ngudi

Khi diéu khién cac 1ai & gan bén canh con ngudi thi phai rat than trong va cé dii khoang hd cho phép.
Ngui 13 va ngudi bao hiéu phai d3c bidt chii y 16i nguy hiém cb thé x3y ra cho con ngudi dang lam
viéc @ ngoai t3m nhin clia minh,

Tal ca moi ngudsi phdi dimg xa tai dang duge néng 18n. Khi nang tai tr mot déng 1ai, tat cd moi ngudi
phai diing xa déng 1ai trong trudng hop cac vat liéu hoac dé vat lién ké bi dich chuyén.

Phai tranh nang tai trén dudng cao téc, dudng sit sdng ngdi hoac cac dia diém khac ma cdng chiing
¢6 Ihé dén gan. Néu khédng thé tranh dugc viéc nay thi phai duge co quan c6 thdm quyén thich hop
cho phép va khu vue néng tai can dugc bao vé khdng cho ngudi va phuong tién giao théng di qua.

11.4  Nang phdi hgp
11.4.1  Yéu cdu chung

Viéc nang mot tdi bang hai hoac nhidu ¢dn truc hodc nhiéu téi trén mdt can truc cin phai cha y tdi
vigc 13p k& hoach va giam sat nhiéu hon so véi viéc nang bing mét can truc, bdi vi anh hudng clia
chuyén ddng lwong déi gilta cac cén truc ¢b thé tao ra cac 1ai trong phu thém trén cac can truc, trén
13i va co cdu nang. Vi ly do @6 va vi sy khé khan trong viéc gidm sat cac tai trong phu thém nay chi
dugc dung phuong phap nang phdi hgp khi kich thuéc: d4c tinh, khéi lugng hodc chuyén déng yéu cdu
chia lai kndng cho phép nang bing mét can truc.

Phai rat cha y téi viéc dat k& hoach cho nang phéi hgp va phai danh gia chinh xac phan tai ma méi
can lruc phai ndng. Viéc dat k& hoach nhét thiét phai bdo dadm cho cac cap nang phai gilt duoc vi tri
thdng dimg. Cac can truc khdng phai chiu tac dung clia cac lyc Vgt qué cac luc ma ching phai chiu
trong trudng hgp nang tdi nang danh dinh cla chang.

11.4.2 Céc y&u td chinh cdn dugc xem xét khi dit ké& hoach nang phdi hop
11.4.2.1 Khéi lugng cia tai

Khéi Iuong 18ng va su phan bé khéi lugng phai dufge biét trube hodc dugce tinh toan. Khi théng tin duoc
I3y tir ban v& thi phai tinh dén lugng du cho phép clia vat duc, ba via khi can va cac dung sai trong gia
cong cét got.

11.4.2.2 Trong tam

Bo qua anh hudng thay ddi clia cac dung sai trong gia cdng cit got va ba via khi can, Iuong kim loai
han vv... thi khong thé biét dugc mét cach chinh xac trong tam va do d6 ciing khong biét chdc chin
duoc phan tai ma mdi cén truc phai nang. Khi cén thiét, cdn 4p dung céc bién phap xac dinh trong tam
mdl cach chinh xac truée khi nang.
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11.4.2.3 Khdilugng cha cd cdu nang

Khéi lugng clia co cau nang ciing 13 mét phan cla tai tinh toan trén cac cén truc. Khi diéu khién cac
tai n4ng hoAc i c6 hinh dang bAt tién thi viéc giam tai lam viéc an toan cta cén truc dé ba cho khéi
lugng clia co cdu nang la rét quan trong. Do d6 can biét mot cach chinh xac khéi lugng clia co cau
nang, khdi méc va sy phan bd khéi lugng clia ching.

11.4.2.4 Kha nding clia co cdu nang

Can xac lap su phan bd Iuc s& xuat hién trong thao tac nang. Co cau nang dudc sif dung, trif truong
hop cd cau nang dugc thiét k& riéng cho thao tac nang dic biét, phai c6 kha nang vuct qua kha nang
can thiét déi vai tai nang danh dinh clia nd. Co thé can thiét phai cé co cau nang dac bigt dé thich hop
véGi su thay ddi 16n nhat vé su phan bd va chiéu cia 1ai trong hodc luc tac dung trong qua trinh nang
phéi hgp.

11.4.2.5 Déng bd hoa céc chuyén déng cua cén truc

N&u cac bién ddi vé chiéu va dé 16n cla cac e tac dung trén can truc trong qua trinh nang phai hgp
dugc gilf & mifc 16i thiu thi diéu c6t yéu 1a cac chuyén ddng cha can truc phai dong bé. Do dé trong
diéu kién c6 thé, cdn s dung cac cén truc cé kha nang tai nhu nhau va cac dac tinh luang Wy nhau.
Trong thuc t&, thusng c6 mét sé thay ddi do phén (mg khac nhau ddi véi su kich hoal cGa bo dicu
khién chuyén dong, su chinh dat va hiéu qua cla hé thdng phanh.

Tai nang danh dinh clia mét ¢&n truc duge tinh toan dua trén gia thiét [a tai dugc nang va ha trong mot
mat phang thang ding. Két ciu clia cén truc s& dudc thiét ké dé chiu dugc cac tai trong ngang bal ky
do gia 3¢ clia cac chuyén dong khac nhau cla can truc, nhung s& khéng an toan néu trong cay vao
do bén theo phudng ngang nay dé chiu cac thanh phan luc ndm ngang do tdi dugc nang ha khong
thang dimg. Vi khong chic chén Ia cac chuyén dong clia hai can truc sé dong bd véi nhau mdl cach
chinh xac, dic biét 1a néu cac cén truc ¢d cac dic tinh khac nhau, cho nén can cb su danh gia anh
hudng clia sy thay d&i vé d6 thing dimg clia cac cap nang xuét hién do su khac nhau vé téc do. cung
vdi viéc xac dinh cac bién phap dé giir cho su khac nhau nay 1 16i thiéu.

11.4.2.6 Trang bi dung cu

Can co cac dung cu dé giam sat goc cla tai so vai phuong thing ding va luc trong mdi cap nang
khdng thay déi trong suét thao tac nang. Viéc st dung cac dung cu nay co thé ho trg cho diéu khién
cdc tai lrén cac ¢én truc trong pham vi cac gia tri da dugc lap ké hoach,

11.4.3 Giam sat

Mdt ngudi c6 dli trinh dé phai c6 mat va didu khién toan bd hoat ddng phdi hop clia cac can truc. Chi
¢6 ngudi nay méi dua ra huéng dan cho cac nhan vién van hanh hodc cac may dan dong, trif truong
hgp khan cap, khi mét ngudi nao dé quan sat thay tinh thé dang dan dén nguy hiém va phal ra tin hiéu
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dimg thdng thudng. N&u tir mdt vi tri khang thé quan sat dugc 14t ca cac diém can thiét thi phai ¢ cac
nhan vién J cac vi tri khac nhau d& quan sat va bao cao cho ngudi chiu trach nhiém van hanh.

11.4.4 Yéu cdu vé kha niing nang tai trong qué trinh nang phdi hop

Néu ngudi dugce chi dinh thod man 14t ca cac yéu té 6 lién quan trong 11.4.2.1 dén 11.4.2.6 d3 nhan
biét dudc mét cach chinh xac va giam sat bang cac dung cu thi cac cén truc ¢6 thé sif dung dugc t6i
l3i ndng danh dinh.

Khi khdng thé danh gia dugc tat ca cac yéu t§ mdt cach chinh xac thi phai &p dung viéc gidm tai ndng
thich hop cho tat ¢a cac can truc tham gia nang phdi hgp. D9 giam ti nang danh dinh c6 thé t6i 25 %
hoac Ién han,

11.5 Nhiém vu déc biét

11,51 Yéu ciu chung

Trong (4t ¢4 cac trudng hop cdn dén cac nhiém vy dic biét thi ngudi thi€t k& ho3c k¥ su ¢b du trinh 46
phai dua ra huéng dan. Khéi lugng chia bat ky thiét bi phu cho nang ha nao ciing luén 1a mét phan cla
tai duge nang. Thiét bi phu cho nang ha phai dugc kiém tra, c3p gidy chimg nhan va ghi nhan véi ai
(Am viéc an toan va khéi luogng cla thiét bi phu. Chi duge sif dung thiét bi phu cho ndng ha theo ding
chifc n3ng da dugc thiét k&,

11.5.2 Lam viéc theo kidu cdn truc gdu ngoam va cén truc nam cham dién

11.5.2.1 Yéu ciu chung

Khi sif dung cac can truc cho cac nhiém vu dac biét nhu [am viéc theo kiéu c4n truc gdu ngoam hoc
can tryc nam cham dién, phai cho phép khéng nhimmg chi cé khdi lugng clia gau ngoam, nam cham
hodc cac thiét bi phu khac ciing véi t3i duge nang ma con ¢cb cac tai trong b8 sung thém tac dung trén
can truc do sy xoay nhanh, hiéu ing hut clia gau, va dap wv...

Do d6 khéi lugng clia gau va i trong gau hozc khdi lugng clia nam cham va tai duge hit bdi nam
cham sé& nhd hon tai lam viéc an toan tuong (ng d8i vai nhiém vu théng thudng cta can tryc. Cén
tham khao ngudi thi€t k& can truc hoac ky su ¢b @l trinh dd khac vé cac ndi dung chi iét clia cac tai
nang danh dinh cho cac nhiém vu Gac biét.

11.5.2.2 Lam viéc theo kiéu cén tryc gdu ngoam

Trong trudng hgp cdn truc gdu ngoam, tii nang 14 khdi lugng clia gdu va cla tai trong gdu, khéi Iugng
ciia tai trong gdu phy thudc vao mat dd cla vt lidu dugc nang. Diéu c8t y&u 1a gdu dugc st dung cén
c6 dung tich thich hgp d6i véi vat liéu, cb tinh dén 1ai 1am viéc an toan clia cén truc. Cén ti€n hanh
kiém Ira trong trudng hap c6 nghi ngd.
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11.5.2.3 Lam viéc theo kiéu c&n truc nam cham dién

Nam cham phai dugc ghi nhan vdi 1ai lam viéc an toan dugc xac dinh bang cac phép thir khi sdr dung
cac khéi lugng c6 cing mdt dac tinh nhy d&i voi tai sé duge dung voi nam cham. Luc hat ca nam
cham khong dugc bt dau c6 tac dung tdi khi nam cham dugc ha xudng trén tai dugc nang. Nam
cham phai dugc ha xudng cdn than trén t&i va khong cho phép dap vao vat can cing khi st dung.
Khéng sir dung nam cham trén kim loai néng trif khi né dugc thiét ké d3c biét cho nhiém vu nay.

Khi khéng st dung, phdi ngét luc hit clia nam cham dé tranh su qua nhiét (ndng) cdia nam cham,
khéng dudc dat nam cham trén mat dat, phai dat trén bé bang go.

11.5.3 Thiét bi nang kiéu chan khéng

11.5.3.1 Céc thiét bi phu cho nang ha kiéu chan khéng phai dudc kiém tra thuéng xuyén dé bao dam
duy tri dugc Iyc hat ¢an thiét trong khoang thdi gian yéu cau.

Mai thiét bi nang kiéu chan khéng phai dugc I3p véi mét dong hé chi bao dé ngudi Jai can truc biét
dudc trang thai chan khéng & moi lic va mét bé phan phat tin hiéu 4m thanh dé bao cho ngudi 1ai va
bal ky ngudi nao dang lam viéc trong khu vuc 1&n can trén mat dat khi dé chan khdng & mic 80 %
ho#c nhd hon dé chan khéng dudc thiét k& dé 1am vige val hoic trong trudng hop ¢6 hu hdng ciia bom
chan khdng.

11.5.3.2 Mdi thiét bi nang kiéu chan khang phai cé phuong tién bao dam trong trudng hop bom chan
khéng bi hu hdng van duy tri duge do chan khéng can thiét dé tiép tuc da dudce tai treo trong mét thdi
gian di dé dat tai mdl cach an toan trén mat dat tr chidu cao nang 16n nhal.

M&4i thiét bi nang kiéu chan khong phai duoc trang bi ap ké chan khéng thich hop. ¢é di kich thude va
dugc dat & vi tri & dé dang doc dugc s6 chi thi clia ap k& tai cac vi tri kep chat va thao 1ai. Ap ké phai
dugc vach ddu mau g6 dé chi do chan khong ma dudi tri s nay khéng dudc phép str dung thiét bi.
Thiét bi nang kiéu chan khdng chi duge sif dung dé nang cac tai c6 bé mat thich hop véi dém nang
chan khéng.

11.5.3.3 Thiét bi nang kidu chan khéng phai dugc ciu tric:

a) sao cho mdi dém d& duge mdt phén tai bang nhau téi miec c6 thé dat dugc;

b) sao cho cac bé mét tiép xuc clia tai dugce treo nam ngang 16i mirc cé thé dat duoc:

¢) sao cho bé m#t clia tai tach xa vt lieu x8p ngan can dém chan khong tiép xuc 61 v6i bé mat
cla 1ai.

11.5.3.4 Khi sl dung |an dau tién hodc sau khi sifa chira, thiél bi chan khéng phai dudc ngudi c6 du

trinh d6 kiém tra bang cach ap dung tai thr. B&é mat cia tai thit phai tuong ty véi kiéu bé mat xdu nhal

clia tai sé dugc sl dung véi thiét bi. Thiét bi chan khdng, dic biét la cac 6ng mém va dém chan khong

phai dugc kiém tra trubc khi sif dung tai lic bat ddu clia méi ca hodc mdi ngay lam viéc va bd phan

phét tin hiéu canh bao can dugc kiém tra tai ddu mdi tudn I&.
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11.5.4 Hoat dong pha huy va cac hoat déng dic biét khac

IHoat dong pha huy va cac hoat dong dac biét khac thuang khdng duac phép déi véi cac can truc. Viéc
sl dung cac can truc cho muc dich nay cé thé dugc co quan ¢6 thdm quyén dia phuong cho phép mét
cach ngoai I&. Phai tuan theo cac phuong phap duge néu trong phu luc B.

11.6  Diéu kién thdi tiét
11.6.1 Yéu cdu chung

Hoat dong cla cac can truc & dia thé ¢6 kha nang chiu dnh hudng cla thdi tiét can dugc quan tam day
di. Mot s diéu kién thdi tiét nhu gié manh, mua to, bing ho3c tuyét cé thé tao ra cac tai trong trén
¢an truc va anh hudng x4u dén an toan trong van hanh cén truc.

11.6.2 Gio

Can truc khong duge van hanh @ t6c db gi6é vugt qua téc dé duoc quy dinh trong hudng dan van hanh
¢an truc. Diéu kién gi6 théi timg con cb thé anh hudng cé hai dén su diéu khign an toan déi véi tai va
an toan clia can truc. Ngay ca trong cac diéu kién gid tuong ddi nhe ciing phai rat cin than khi diéu
khién cac tai tai cac khu vuce rong va hudng gié.

Céc giéi han vé téc d6 gioé khi 18p rap, kiém tra va thao da can truc c6 thé thdp hon so véi gioi han cho
van hanh binh thudng. Trong trudng hgp con ¢6 nghi ngd nén theo 16i khuyén cha ngudi thiét ké hosc
k¥ st ¢ d trinh do khac. Khéng dugc kiém tra, thir nghiém can truc & khu vuc duge biét |a cé diéu
kién thi tidt khong binh thudng.

Phai tuan theo mét cach nghiém ngat huéng dan cla nha san xuat cén truc vé cac diéu kién khang
lam viéc cla cén truc,

Trong truding hop cac can truc d vi tri ¢6 thé chiu dnh hudng c6 hai clia gi6 thi phai xac dinh téc dé
clia gio.

11.6.3 Tam nhin

Trong trudng hop tam nhin khdng dudc rd thi phai cé phuong tién lién lac thich hop dé bao dam su
van hanh an 1oan cla can truc. Trong diéu kién khdng nhin thay gi thi cac hoat ddng clia can truc phai
dugc dimg lai tai khi tdm nhin duge ci thién dd dé c6 thé van hanh cdn truc mét cach an toan.

11.6.4 Mua, tuyét hoic bing

Trong diéu kién thdi tiét xau, ngudi dugc chi dinh phai bado dam cé su phdng ngifa thich hgp dé tranh
nguy hiém khi can truc hoac 1ai chjiu anh hudng ciia mua, tuyét hoac bang.

12 Treo va diéu khién tai

12.1  Udc lugng tai, khdi lugng va trong tam
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12.1.1 Khdi lugng cla tai
Can biét dugc khéi lugng ciia tai bing mot hoc nhiéu phuong phap sau:
a) xem trén nhan néu khdi lugng dugc ghi trén nhan;
b) kiém tra khéi lugng dugc trinh bay trong tai ligu;
c) xem xét cac ban vé clia tai dé biét khdi lugng clia 13i néu khéi Iugng dudce ghi trén ban vé:
d) sl dung can dé xac dinh khéi luang;
e) udc lugng khéi lugng cla tai bang cach sit dung cac bang tra khdi luong.
12.1.2 Trong tam
Xem dinh nghia 3.6.
12.1.3 Méc va khdi méc
Dé phong ngira su dich chuyén cha thiét bi phu cho nang ha khi khong chat tai, méc can dugc trang bi

cd cdu kep an toan hodc co cdu dinh vi ¢ hiéu qua khac. Mat khac, méc can cé hinh dang sao cho
giam ti mdrc t8i thiéu sy rdi ro khi treo tai hoac tai bi tach ra.

13 Nang va ha ngusi

13.1  Khéng cho phép nang va ha ngudi bang can truc. Tuy nhién co quan cé tham quyén cia Nha
nudc hoic dia phuong c6 th& cho phép sif dung can truc dé nang va ha ngudi trong trudng hdp ngoai
1&. Phai tudn theo cac phuong phap dugc néu trong phu luc C.

13.2 Cam sir dung cén truc cho muc dich vui choi, gidi tri.

14  Cac phép thit, kiém tra va giam sat

Can c6 cac phép thir va kiém tra khac nhau d€ bao dam cho cén truc dudc an toan trong st dung. Co
thé tham khao danh sach khdng day da tiéu chudn qudc t& sau day:

ISO 4309

ISO 4310

ISO 7363

ISO 9927 -1

ISO 12482-1

Co thé ¢6 cac bd phan khac trén can truc tuan theo cac yéu cdu va cac tiéu chudn lién quan vé kiém
tra va thif nghiém.
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Phuluc A
(tham khao)

Kiém tra dinh ky

A.1  Yéu cduchung
Ngusi dudc chi dinh phai bao dam thue hién cac kiém ira dugc néu trong A.2, A.3 va A.4 dudi day.

CHU THICH: Nguai 1ai cin tryc ¢ thé duge phép thuc hign céc kidm tra dinh ky khi dugc xem 12 ¢6 du trinh d6.

A2 Hang ngay

Dau mdi ca hodc ngay 1am viéc clia cén truc, cdn thuc hién cac kiém tra hang ngay sau day cho kiéu

can truc c6 lién quan:

a) kiém tra theo yéu cdu clia s8 tay clia nha san xust;

b) kiém lra su dinh vi dung clia t4t ¢ cac cap trén cac puli din cap va cac trang bi khang bi dich
chuyén;

c¢) kiém tra bang mét déi véi thi€l bi dién c6 thé bi nhiém ban, ddu, ma, nudc hoic bui:

d) kiém tra béng mét, bAng cach xem k¥ cac mdc va/hosc thanh phén bao dam dé khéng co su tdn
that cac chét 16ng nhu ddu béi tran va nudc [am mat;

e) kiém tra su hoat ddng clia tat cd céac co c&u gi6i han hodc ngét va tay gat hodc cdn d6ng ngat bdi
ngudi, ding 15i canh cao khi kiém tra trong trudng hop cb su truc trac;

1) kiém tra hoal déng cia thiét bi chi bao tai nang danh dinh cla cén truc va thuc hién kiém tra hang
ngay theo yéu ciu 48i véi thiét bi nay:;

g) kiém tra thuéc do ban kinh tai thich hgp véi c&u hinh cla cdn d3 duge 3p rap néu thuéc do nay
tach rai khoi thiét bi chi bao tai nang danh dinh da néu trong muc f);

h) béng céach thay ddi ban kinh cla thiét bi phu nang 1i khi khéng c6 tai, kiém tra chuyén déng chinh
xac clia thiét bi néu trong muc f) va muc g);

i) kiém tra € bao dam cho ap suét khdng khi quy dinh dugc duy tri trong bt ky hé thdng diéu khién
khi nén nao, vi du, phanh;

i) kidm tra dé bao dam cho cac dén, cai gat nudc va bd phan rlta kinh chin gié hoat ddng c6 hiéu qua;

=

kiém tra biing mat suf an toan cla cac banh xe va tinh trang clia cac 16p trén cac cén truc cb ldp
banh 18p:

1) kiém Ira su hoat ddng chinh x4c clia t&t ca cac bd phan didu khién cliia can truc khi khong ¢6 tai;
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m) kiém tra sir hoat ddng t8t ciia 4t ca cc thiét bi canh bao béing am thanh;

n) vilgi ich clia sy an toan va phdng chéy, kiém tra dé ddm bao cho can truc & trong tinh trang sach
s&, gon gang va khdng chifa cac hgp dung dau, ré rach, dung cu hoc vat liéu khac véi nhilmg thir
¢én dugc bdo quan, dy trit, cac I6i vao va ra khdng bi can trd va c6 thiét bj chira chay thich hgp:

0) kiém tra d8 ddm bdo cho cac thanh giding chéng bio (khi dugc I3p) dap img dudc yéu cdu va
khéng cb sy can tré trén dudng di chuyén clia cén tryc;

p) kiém tra hiéu qua phanh va khép ly hop trude khi bét ddu van hanh;

q) kiém tra d€ ddm bdo cho khong c6 dung cu hosc bd dung cu duoc dat trén thiét bi hosc cac bd
phan diéu khién truéc khi bdt ddu van hanh.

A.3 Hang tuin

Théng thudng mdi tudn mot 1dn - hozic trong khoang thdi gian an toan khac do nha san xuat qui dinh
hoZc trong khodng thdi gian thich hgp hon cho sif dung cén truc khi can tryc dang dugc sir dung,
ngoai cac kiém tra trong A.2, phai thuc hién cac kidm tra sau day cho cac kidu cén truc ¢6 lién quan.

a) kiém tra theo yéu cdu trong sé tay clia nha san xu4t;

b) kiém tra bAng mat di vai 18t ca cac cap vé cac day bi dit, cap bi bep (can phing), bi t& ra hoac
céac ddu hiéu hu hdng khac, bi mai mén qua mdc va cb hién tugng an mon bé mat;

c) kiém tra 14t ca cac ddu cap, cac khdp xoay, chét va co cdu ham. Ciing kiém tra ddi véi (8t ca cac
puli vé su hu héng, cac bac bi mén ho#c bi ket;

d) kiém tra sy hu héng clia két c&u, vi du cac thanh lién két trén cac cdu va cdn bj Iéch va udn cong.
sy phinh ra, su Idm vao va cac vét co xat khdng binh thudng trén cac cén kiéu 6ng 18ng, cac mdi
han bi nit, buléng va cac chi tiét kep chat khac bi thao 1dng;

e) kiém tra su hu hdng, chuyén ddng tu do holic mon clia cac méc va cac thiét bi phu nang tai khac.
cac bd phan kep an toan va cac khdp xoay. Kiém tra ren clia chudi méc va dai 6¢ bdo hiém vé su
mai mon hodc 3n mdn do chuyén dong qua mifc gdy ra;

f) kiém tra hoat ddng va su diéu chinh clia cac bé diéu khién;
g) kiém tra 3o rdo clia c4c piltdng try truot trén cac may thuy lvc;
h) kiém tra hiéu qua ctia phanh va khép ly hop;

i) trén cac can truc di dong cd Iap banh 18p, kiém tra cac I6p vé ap suat cling nhu sy hu hdng va do
mon ciia thanh va hoa I8p. Ciing cdn phai kiém tra dd siét chiit cha cac dai 8c trén cac banh xe:

J) trén cac cén truc chay trén dudng ray, kiém tra cac ray, cac cir chan & ddu mut va cac 1a vel, néu
dugc 1&p. Kiém tra sy hién dién va tinh trang clia cac bd phan bao vé & loai bé cac val la khoi
dudng ray;
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k) kiém tra chét xoay giir banh xe, néu dugc |ap;

I) ghicac kél qua kiém tra vao bao cao kiém tra. Can st dung cic mau bao cdo theo qui dinh.

A.4 Cin truc khdng sif dung thudng xuyén

Trong trudng hgp cn truc khéng dugc sif dung thudng xuyén, cén thiét phai thuc hién mét chuong
trinh kiém tra true khi sif dung can truc. Mitc dd va su kj ludng clia chifang trinh nay khéng nhimg chi
phuc thudc vao khoang thai gian ma cén truc khdng dugc sif dung ma cdn phu thudc vao vi tri dat can
truc trong khoang théi gian nay. Cén truc duge d3t dudi méi che hoic trong phén xudng c6 thé can
dén r4t it cac phép kiém tra ngoai cac kiém tra dugc gibi thidu trong A.2 va A.3, nhung can truc khang
st dung duoc dat & ngoai 1rdi, phai ra trutse thdi tiét va su  nhidm clia khi quyén v v... c6 thé cén dén
su danh gia toan dién d€ dam bao su thich hgp cho lam viéc clia ¢én truc.

Su danh gia t6i thidu phai bao gdm cac kiém tra sau:
a) cac kiém tra bat ky theo yéu cdu clia nha sén xuat;

b) kiém tra, xem xét tat cd cac cap clia can truc vé cac déu hiéu cla su an mén, hu hdng va bao
d3m cho ¢é su béi tron ddy GG;

c) kiém lra xem xé1 t&t ca cac co ciu diéu khién kidu don vé hién tugng ket, ho&c ket mét phan va
bao dam cho ¢d su bbi tron thich hgp;

d) thirtimg chuyén ddng cia cin truc frong nhidu phat khéng cé tai, d4u tign, thir timg chuyén ddng
riéng biét, sau dé thir két hop hai ho#c nhiéu chuyén déng cling mét lie. Sau dé, phép thir cdn
dude lap lai véi mot 13i trén cén truc;

¢) kiém tra suf hoat déng chinh x4c clia t4t c& cac co c&u an toan trén cén truc;
f)  kiém tra sy hu hdng rd rét clia cac 6ng mém, cac dém kin hodc cac bd phan khac.

K&l qua cha 14t ca cac phép kiém tra, thir nghiém cdn duge ghi lai, ¢6 ndi dung chi tigt vé hoat déng
sira chira d& khac phuc cac khuyét tat trudce khi cén truc duge dua vao sif dung.



TCVN 7549-1: 2005

Phu luc B
(tham khao)

Hoat dong ph4 huy va cac hoat dong dic biét khac

B.1 Yéu cdu chung

Trong cac hoat ddng phéa huy béng qua cdu, mét vat ning hinh cau hodc hinh qua &, dugc goi la qua
dap, dudc treo vao ddu cap nang clia cén truc va duge chuy@n dong dé dap vao 1oa nha, mél cong lrinh
kién tric ho&ic mdt vat thé khac sao cho sy va dép sé lam cho cac cong trinh bi sdp dé hodc va ra.

Trong qua trinh van hanh qué dap nay, c4u tric cla can va cac bd phan khac ciia can truc chiu tac
dong clia cac tai trong déng do chuyén dong va va dap clia qua dap. Trong thuc té, do 16n cha cac gia
tri tai trong ddng sé thay ddi rdt nhiéu theo phuong phap sl dung qua dap. k¥ nang cla ngudi lai va sic
chiu va dap. Khuy&n nghi clia nha san xuét va cac tai trong lam viéc chi duge xem la diéu chi dan.

CHU THICH: Can luu y rAng, mét s6 nha san xual khéng khuyén nghi stir dung cac may méc clia ho cho hoat
déng pha huy bang qua dap.

Khéng bao gid dugc sif dung cd cdu can truc cho hoat ddng du dua clia qua dap.

Ngudi 1ai can truc tham gia vao hoat déng pha huy bing qua dap cdn cb ky nang va kinh nghiém
trong s dung thiét bi va ky thuat pha huy bing qua dap. hidu rd vé thidt bi trong sl dung va biél
dugce cac mdi nguy hiém tiém tang ciing nhu nguyén nhan cGa cac méi nguy hiém nay. Knéng nén sir
dung cac phuong phap van hanh gay ra bién dang du cho c¢én truc ho&c anh hudng dén tinh on dinh
clia cén tryc.

Viéc sif dung cac k¥ thuat tao ra su I4c It cdn duoc han ché cho céac cén truc dugc thiél k& dé lam viéc
d ché dd n&ng nhoc hoic cb cudng d6 cao. Khdi iugng clia qua dap (udn ludn nho han khéi lugng Idn
nhat ma kha ning ctia cin truc c6 th& van hanh dugc tai ban kinh yéu cau va khdi luogng 16n nhat cla
qua dap béng 50 % tai nang danh dinh.

Ciing ¢dn ndi cap trén tang thir hai cha cén truc vao qua dap dé phong ngifa su tang I1én vo tinh cla
ban kinh I&c c6 thé dan dén tinh trang qua tai.

Can lién két qua dap vdi cap nang biing khdp xoay I16ng khong néu khong sir dung phuong phap nao dé
ngan nglfa qua dap quay.

Can than trong phong ngifta khang cho qua dap dap vao can truc va cdn hoac cac vat khac vdi vat bi
pha vd. D& dé phong su bat lai clia cin vé phia budng lai can truc khi qua dap da thyc hién xong hanh
trinh dap, khéng nén sir dung céac gée clia cén so voi phuong ndm ngang 1n hon 60 °. Phai ludn ludn
I3p ghép cAc cit chéin an toan cho can trén cén truc va c6 sy béo vé thich dang chdng lai cac manh vo
bay ra cho ngudi lai.

35



TCVN 7549-1: 2005

Trong cac truong hop cdn truc dimg ty do, thi chi nén diing qué dép khi can truc dimg yén trén nén
vimg chic va bang phing. Khdng bao git cho can truc dimg bén trong toa nha dang dugc pha huy, Khi
pha huy cac val bing da, cac 16p gach xdy san treo v v. . . ¢in than trong dé& tranh cho qua dap bi mac
lul do sy sup dé bal thinh linh cha cong trinh ¢6 thé gay ra sy qua tai clia can truc. Néu qua dap bi mac
kel thi phai ha thdp qua dap xudng trudc khi d ra, bdi vi ddng 1ac kéo 1& hoac nang qua dap cb thé 1am
cho cong trinh xap d3 trén qua dap va do dd kéo can truc vé phia qua dap.

Trong lhyc t&, st dung cac ki thudt van hanh duge md 14 B.2 dén B.4 trong cac hoat ddng dap bang
qua dap.

Sau cac hoal dong dap bing qua dap dugc gidi thidu chi tiét trong Phu luc B nay, va trude khi dua cén
truc vé ché d6 lam viéc nang ha, phai ién hanh kiém tra va thir nghiém c&u tric va cac co cdu clia cn
truc dé dam bao cb 40 diéu kién cho cac ché dd lam viéc nang ha.

B.2 Dap bing qua dap roi thing dimg

Viéc pha vd cac vat biing cach dap thang ding dugc thuc hién bing cach nang qua dap theo phuong
thing diing 1&n phia trén clia vat va sau d6 cho qua dap roi béing trong lyc xudng vat. Qua dép cb thé
duoc ndi vao cap nang chia can truc c6 kha naing roi ty do. Sau d6 qua dap duge nang 1én mét khoang
cach ngdn dugc gilr lai bing phanh clia i rdi cho roi xudng dap vao vat cdn tranh tac déng dot ngot
vao phanh trong khi qua dap van con dang chuyén dong dé khong lam hu héng két cdu hodc lam lat
can lruc. Chi tang khoang cach dugc phép roi clia qua dap khi dc tinh cla vat bi va dap da dudc xac
dinh va cac va dap nang hon van bdo dam dugc yéu cau an toan.

Khi diém va dap & phia trén mat dat hosc d ché tréng bén dudi mat dat, ¢ kha nang qua dap bi léch di
s0 vdi diém va dap da dinh, di qua vat hoac ndy Ién. Trong trudng hgp nay can gilt khoang cach rai &
mitc t6i thidu va 1ai diém va dap da dinh, can c6 dl chiéu dai cap con lai trén cén truc d& cho phép ham

qua dap lai bAng phanh nh&m tranh nguy hiém cho cén truc.

Trong cac hoat déng nhu pha huy, thudng nén thuc hién mét s6 va dap nang dé tao ra nhiéu vét nit,
sau d6 cho phép thuc hién mét s8 va dap nhe hon 16i khi mét phén clia vat bi va ra va roi lai lap lai qua
trinh trén.

Khi khéng thé hosc khéng mudn sir dung can truc ¢6 khd naing tha roi tu do thi ¢6 thé cho qua dap roi
biing mdt o cau tha phanh. Qua dap dugc dinh vi cdn than phia bén trén vat bi dap vd. Co céu thuang
dude nha ra bing tac ddng clia mdt luc hudng xubng dusi thdng qua day cap nhd hoic day kéo bing
tay. Qua dap dudc phép rai tif do xudng diém va dép va do d6 phai rat cdn than d€ ddm bao cho qua
dap & trong viing lam viéc va tat c& moi nhan vién phai & ngoai vliing nay déng thdi dugc bao vé chdng
cac méanh v bay vao.

Cac phuong tién khac dé tao ra roi ty do bao gém viéc sif dung nam cham, hosc ngam kep.
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B.3 Du dua qua dap hgp vdi cin

Ngoai cap ciia tang thi hai trén cén truc ndi véi qua dap dugc dung dé kéo qua dap vé phia can truc,
cap kéo duac tha 1dng cho phép qua dap Iac ra phia ngoai, trong mat phing ciia can dé dap vao vat.
Cén rét cdn than dé dam bio cho khéng nguy hiém dén dé 8n dinh clia cén truc do qua dap I&c ra
ngoai pham vi ban kinh l6n nhét cho lam viéc an toan.

Phuong phap nay duge gidi han cho cac vét tuong ddi thap vi qua dap khdng thé lam viéc ¢6 hiéu qua
khi dugc dinh vi & dd cao I6n hon mdt nita chidu cao nang cho phép.

Tuy nhién day 1a phugng phap nén diing vi tao ra (ng suét nho nhat trén ¢an truc.

B.4 Du dua qua dap béng cich xoay cin

Béng k§ thuat nay, treo qua dap bén dudi cdn va cach ddu cdn khoang 3 m hoic Idn hon va cho cin
xoay dé tao ra chuyén ddng du dua ciia qua dap theo mdt cung dén va dap vao val. Ngit chuyén dong
xoay va cho phanh xoay tac dong dé dimg can tai mét diém giéng nhu diém va dap. Lai sif dung mol
cap th( hai dé phong ngifa qua dap lic ra ngoai ban kinh an toan. Véi viéc s&r dung ky thudl nay, cac i
trong xo#n 16n c6 thé tac dung Ién can va cac bo phan khac cla cén truc mac di cb thé gidm cac tai
trong nay hau nhy t6i khong biing diéu khién khéo Iéo clia ngudi 13i can truc. Ung sudlt thyc 1€ sé bi chi
phdi bdi mdt s6 cac yéu & bao goém:

a) chiéu dai cdn va ban kinh lam viéc;

b) khoadng céch clia qua dap phia dudi ddu cén;

c) mifc gia 16c cla chuyén déng xoay;

d) 18c d6 clia qua dap tai thdi diém va dap va s(rc chéng va dap clia vat;

e) vilrd clia ddu can so vdi qua dap khi n6 dap vao vat;

f)  mitc dd kim tra chuyén déng xoay;

g)  khéilugng qua dap.

Khdng khuyén khich sif dung k¥ thuét du dua qua dap bang cach xoay can.
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Phuluc C
(qui dinh})

Néng hodc ha ngudi

C.1  Yéu ciu chung

Viéc nang va ha ngudi bing ¢an truc chi duge thye hién trong cac hoan canh khdng binh thuang khi
khong thé c6 cach dén gdn bing cac phuang tién it nguy hiém (xem Hinh C.1).

Chi dugc nang ngudi & trong céac buc hodc ndi dudc thiét k& phl hop vdi didu kién 12 cé cac phuong tién
thich hgp dé dé phong ngudi hosic dung cu rdi ra ngoai, Cén ¢6 cac bién phap dé phong ngtra cho buc
hoac ndi khdng bi xoay (vi du nhu sir dung khdp xoay hosic cap cb nhiéu day rong roc) hoic 14t va can
ghi r rang va bén vimg tai ma buc ho#c néi c6 thé chd duge mét cach an toan. Buc hodc ndi can dudc
kiém tra trudc khi st dung dé dam bao cho chling van con d diéu kién an toan dé chd ngudi. Can gilt lai
hé sa cha 14t ca cac phép kiém tra.

Khang dugc van hanh can truc khi mdt nguéi dang & trén moéc, trén tai, buc nang ngudi, mdt can truc

hodc bé phan nang ngudi khac duge néi véi c¢an truc hoc cbt can truc, trir khi dap ing dugc mdi yéu
cdu d4c biét sau:

Hinh C.1

C.2 Thiét bi cta cén truc
Can truc phai dugce trang bi:
a)  bé han ché chiéu cao nang;

b) cac phanh tu ddng nhu phanh khi cac bd phan diéu khién dugc nha ra, cac chuyén ddng dugc
dirng lai (b6 phan didu khién tay gat do ngudi didu khién);
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c)

d)
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ha thdp tai bang n¥ng lugng. Lwu ¥ réng chi dugc phép nang va ha ngudi trén cac can truc ma kha
nang roi tv do da bij khoa;

bd han ché ha thép chiéu cao nang d8i véi hoat dong & mirc dudi mat dat.

Quy trinh dac bigt

Phai tuén theo qui trinh d%c biét sau day khi nang ngudi:

a)

b)

c)

d)

e)

9)
h)

)
k)

ngudi chiu trach nhiém riéng v& viéc thuc hién toan bd sif van hanh phai xac dinh ring day 1a cach
it nguy hiém nh&t dé hoan thanh cdng viéc hodc d&n gin khu vuc va anh ta phai cho phép sir
dung cach nay. Ngudi chiu trach nhiém ddi véi cong viéc phai dua ra bén tudng trinh md ta su van
hanh va khung théi gian clia sy van hanh. Sau khi dugc ngudi c6 thdm quyén chap thuan, ban
tuang trinh phai duge gilt lai;

d8i vai mi thai diém nang ngudi, ngudi chiu trach nhiém vé cong viéc phai xac dinh ring mdi yéu
cdu trong C. 3 ¢, dén (t) dugc Gap img;

khi st dung dé nang ngudi, cdn phai kiém tra cdn truc hang ngay phti hgp vdi cac yéu ciu cia
8.2.3.2 clia tiéu chudn nay;

phai thyc hién thao tac nang va dd trong diéu kién c6 diéu khién va theo hubng dan clia ngudi
dudc chi dinh b4o hiéu;

phdi 18 chic cudc hop trao ddi vé k& hoach cb suf tham du clia ngudi 1ai cdn truc, ngudi xEp da tai,
ngudi duge nang va dd va ngudi giam sat chiu trach nhiém vé cong viéc dé xem xét lai cac qui
trinh cdn phai tuén theo bac gém qui trinh di vao va rdi khdi buc hodc ndi chd ngudi va dé nhan
biét vi tri ma ngudi sé di vao va réi khdi buc hodic noi chd ngudi;

ngudi 14i can tryc va ngudi x&p dad tai phai thuc hién thao tac nang th{r v6i khéi lugng tuong duong
véi khéi Iugng duge nang dit irén buc hoic noi ché ngudi dé kiém tra xac minh sy dimg vimg clia
tai mdt cach thod dang;

duy tri sy lién lac gilra ngudi lai cdn truc, ngudi x&p dd tai va ngudi dugc nang;

khi ¢6 ngudi han 6 trén buc hoiic thing ludi chd ngudi thir phdi bao v& khéng cho kim cZip que han
tiép xtic véi cac bd phan biing kim loai clia buc ho#c ndi (thung Iudi) chd ngudi;

ngudii duge nang ho¥c dd phai deo bd day deo an toan véi cac day budc dugc cft chit vao cac
diém neo gilr d3 &n dinh;

ngudi van hanh phai c6 mét & chd cac bd phan diéu khién khi buc ché ngudi dang cb ngudi;

chuyén dong clia buc chd ngudi phai cham va cé su diéu khién c&n than, khdng dugc cb chuyén
déng d6t ngdt ctia buc chd ngudi trén cén truc. Téc dd nang va ha khdng duge vugt qua 30 m/min
(0.5 m/s);

cdn truc di ddng khdng dugc di chuyén khi dang ¢6 ngudi trén buc ho#ic nai chd ngudi;
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m)

n)

0)

P)

q)

n

s)

t

c4

ngudi dugc nang hoac dugc a4t vao vi tri nang phai ludn ludn nhin thdy hoac lién lac duge véi
ngudi van hanh hodc ngudi bao hiéu;

cén tryc ¢b cac gia chia thi cac gia chia phai dugc kéo dai ra va khoa lai;

khéi lugng t8ng cla tai dugc (bao gém ca ngudi) khéng dugc vuat qua 50 % tai nang danh dinh
clia cén truc trong diéu kién sir dung theo ké hoach can truc phai ¢c6 tai nang danh dinh 15i thiéu
121000 kg:

chi dugc st dung buc chd ngudi treo dé chd ngudi, dung cu va vét liéu dii diing cho cdng viéc clia
ho. Khéng dugc sif dung cac buc treo dé van chuyén vat liéu rdi;
14t ca cac bd phan clia ca thé ngudi phéi dugc gilr & bén trong buc treo trong qué trinh nang, ha

va dinh vi dé tranh bi kep. Ngudi khdng dugc dimg hoac 1am viéc trén thanh ray trén dinh, ray &
giilta ho#c van hep cuda buc treo;

néu buc treo khdng thé ha xudng d4t dugc thi n6 phai dugc budc vao két c&u truée khi cho ngudi
1&n hoac xudng khai buc;

khéng nén st dung buc dé 1am viéc trong gi6 cb téc d vuot qua 7 mis (25 km/h), b3o dién, tuyét,
bang, mua tuyét hodc trong diéu kién thdi tiét x4u khac ¢6 thé anh hudng dén su an toan clia con
ngudai;

sau khi @2 dinh vi buc lam viéc phai chinh @3t 14t ca cac phanh va co c8u khoa trén can tryc nang
tru6c khi cac nhan vién thuc hién bat ky cong viéc gi.

Nguyén tic thiét k& va cau trac

Phai slr dung cac buc dugc thiét ké va cu tric nhu sau:

a)
b)
c)

d)

e)

n

9)
h)
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buc phai do ngudi cé chuy&n mén thich hgp va kinh nghiém thiét ké:

buc phai dugc giéi han t6i sitc chifa ba ngudi;

buc va céac co cdu lién két phai ¢ hé s an toan 15i thiéu trong thigt k&€ 1a 5;

trén buc phai c6 bién chi khéi lugng ciia buc khi khdng tai (khéng cb6 ngudi), s6 ngudi t8i da chd
dugc va khéi luong tdng dinh mirc clia buc;

buc phai cé hang rao thich hop (vi du, c6 Wudi thép hodc phuong tién bio vé tuong tu ¢6 chidu
cao 1 m);

phai trang bi thanh ray ¢6 méc vin tay trong buc treo dé gidm thiéu su thd tay ra ngoai buc;

cac mat bén clia buc phai dugc che kin tir san tdi ray gilta;

néu ¢c6 cac clra ra vao thi chi cé thé md clra vao phia trong clia buc. Cac cifa ra vao phai dugc
trang bi ca cdu @é giit cho cita khdng bi mé ra mét cach v y;



)
k)

m)
n}

0)
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buc phai c6 b phan bdo vé phia trén dau, bd phan nay khdng can trd tdm nhin clia ngudi vén
hanh ho#c ngudi duge chd trén buc, khi ¢6 nguy hi8m & phia trén déu;

buc phai dugc nhan bigt dé dang bang mau sic ho#c dau hiéu co tdm nhin rat ro;

buc phai dugc lién két bing cac phuong tién nhu: méc, vong kep. hodc co cdu ndi kiéu ném va
dng néi nhung khéng han ché. Co cdu lién k&t kidu ném va 8ng néi phai c6 dd kep trén diu mat ty
do ndi vao can truc;

hé théng treo phai gidm thiu dugc dd nghiéng clia buc do chuyén ddng clia ngudi trén buc;
t8t ca cac canh sic phai dugc mai san;
tdt ca cac mdi han phai do ngudi c6 dit khd n&ng kiém tra;

1dt ca cac cdng viéc han phai do thg han da dudc cdp chimg chi thuc hién.
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Phuluc D
(tham kh&o)

Vi du vé& hé thong thong tin lién lac

D.1  Nhan xét chung

Cén luwu y réng:

*  phai sif dung s6 t6i thidu cac tin hiéu cho muc dich thong tin lién lac;

*  c4c tin hidu phai khac nhau mét cach rd rang dé tranh sy hiéu 1dm;

* chi duoc sif dung cac tin hiéu bing tay khi ngudi lai d& dang hiéu dugc ching;

* cac lin hidu bing tay phai cAng gan véi su ra hiéu bang tryc gidc cang tét;

*  cac tin hidu biing mot canh tay c6 thé duge thuc hién bing tay trai hosc tay phai.

Khi slr dung cac phuong phap nghe hodc nhin thi thiét bi hojc phuong tién duge s dung phai bao
dam sao cho ngudi 13i s& nhan biét ngay dugc sy hur hdng cila thiét bi d€ c6 thé dimg chuyén dong clia
cén truc,

D.2 Cac vidu dién hinh

a) man hinh triing trén thiét bi truyén hinh gidm sat yéu ciu ngudi lai dimg ngay tdc khéc tat ca moi
chuyén dong ciia ¢an truc;

b) ngudi xEp dd tai sir dung thiét bi phat thanh vé tuyén huéng dan lién tuc cho ngudi 14i ha thap tai, vi
du bing cach 13p lai "thdp xudng - th&p xudng - th&p xuéng" va tin hiéu hudng dan nay clia ngudi
x&p d tai ngimg lai thi ngusi I4i dimg t&t ¢ moi chuyén dong clia cén truc.

Trong trudng hop ngudi 1ai khong hiéu duge ddy dd tin higu thi anh ta khéng bt d4u bt cir chuyén
dong nao cda cin truc. Ngudi 1i cin tryc va ngudi bao hidu c6 thé quyét dinh véi nhau trude khi bat
d3u hoat dong nang vé mat hé théng théng tin lién lac trong trudng hop c6 thé xay ra tinh hudng nay.
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