
 

t I ª u  c h u È n  q u è c  g i a  

 

 

 

 

TCVN 7444-8 : 2005 

ISO 7176-8 : 1998  
XuÊt b¶n lÇn 1 

 
 

  

 

xe l¨n −−−−  

phÇn 8: yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö ®é  

bÒn tÜnh, ®é bÒn va ®Ëp vµ ®é bÒn mái 
Wheel chairs −−−−   

Part 8:  Requirements and test methods for static, impact and fatigue strengths 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hµ Néi - 2008 

 

 

tcvn 



TCVN 7444-8 : 2005 

 2 

 

 

 

 

 



TCVN 7444-8 : 2005 

 3 

 

 

 

 

 

 

Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7444 -8 : 2005  hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 7176−8 : 1998. 

TCVN 7444-8 : 2005  do TiÓu Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/SC1  

Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ c¬ khÝ biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng 

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 

69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 

6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh 

chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 

 

 

 
 
 
 
 



TCVN 7444-8 : 2005 

 4 

 
 

Lêi giíi thiÖu 

TCVN 7444-8 : 2005 lµ mét phÇn cña TCVN 7444 (ISO 7176) 

TCVN 7444-8 : 2005 ®−îc ¸p dông cïng víi c¸c phÇn kh¸c cña TCVN 7444 (ISO 7176), bao gåm: 

PhÇn 1:   X¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh tÜnh. 

PhÇn 2:   X¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh ®éng lùc häc cña xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 3:   X¸c ®Þnh hiÖu qu¶ cña phanh. 

PhÇn 4:   N¨ng l−îng tiªu thô cña xe l¨n vµ xe scut¬ ch¹y ®iÖn dïng ®Ó x¸c ®Þnh ph¹m vi qu·ng   

®−êng lý thuyÕt.  

PhÇn 5:   X¸c ®Þnh kÝch th−íc bao, khèi l−îng vµ kh«ng gian quay xe. 

PhÇn 6:   X¸c ®Þnh vËn tèc lín nhÊt, gia tèc vµ gia tèc chËm dÇn cña xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 7:    §o kÝch th−íc cña ghÕ ngåi vµ b¸nh xe. 

PhÇn 8:    Yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö ®é bÒn tÜnh, ®é bÒn va ®Ëp vµ ®é bÒn mái. 

PhÇn 9:   Thö khÝ hËu ®èi víi xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 10:   X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng trÌo qua vËt c¶n cña xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 11:   Ng−êi ném thö. 

PhÇn 13:   X¸c ®Þnh hÖ sè ma s¸t cña bÒ mÆt thö. 

PhÇn 14:   HÖ thèng nguån vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn cña xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 15:   Yªu cÇu vÒ c«ng bè c¸c th«ng tin, tµi liÖu vµ ghi nh·n. 

PhÇn 16:   Yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö ®é bÒn ch¸y cña nh÷ng bé phËn dÔ ch¸y. 

PhÇn 17:   D·y c¸c bÒ mÆt t−¬ng t¸c cho c¸c bé phËn ®iÒu khiÓn cña xe l¨n ®iÖn. 

PhÇn 18:   C¬ cÊu lªn xuèng ngang. 

PhÇn 19:   ThiÕt bÞ ®éng c¬ b¸nh xe dïng cho c¸c lo¹i xe cã ®éng c¬. 

PhÇn 20:   X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña xe l¨n kiÓu ®øng. 

PhÇn 21:   Yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö t−¬ng thÝch ®iÖn tõ cña xe l¨n vµ xe scut¬ cã ®éng c¬. 

PhÇn 22:   LËp qui tr×nh hiÖu chØnh xe l¨n. 

 

 

 
 

 



TCVN 7444-8 : 2005 

 5 

t i ª u   c h u È n   q u è c  g I a                               TCVN 7444-8 : 2005 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Xe l¨n −−−−  

PhÇn 8: Yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö ®é bÒn tÜnh, ®é bÒn va ®Ëp 
vµ ®é bÒn mái 

Wheel chairs −   

Part 8:  Requirements and test methods for static, impact and fatigue strengths 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi ®é bÒn tÜnh, ®é bÒn va ®Ëp vµ ®é bÒn mái cña xe l¨n, 

bao gåm c¶ xe scut¬ dïng cho ng−êi sö dông cã khèi l−îng kh«ng v−ît qu¸ 100 kg. Tiªu chuÈn quy 

®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn cã ®−îc ®¸p øng hay kh«ng. Tiªu 

chuÈn còng quy ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ viÖc c«ng bè c¸c kÕt qu¶ thö.  

Còng cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c minh c¸c yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt ®èi víi s¶n 

phÈm cã v−ît qua c¸c yªu cÇu tèi thiÓu cña tiªu chuÈn nµy hay kh«ng. 

Quy ®Þnh mét cÊu h×nh chuÈn ®èi víi c¸c xe l¨n vµ xe scut¬ ®iÒu chØnh ®−îc ®Ó cã thÓ sö dông c¸c 

kÕt qu¶ thö vµo viÖc so s¸nh tÝnh n¨ng lµm viÖc cña xe. 

Tiªu chuÈn ¸p dông cho xe l¨n cã ng−êi ®iÒu khiÓn ch¹y b»ng tay vµ xe l¨n ®iÖn dïng cho ng−êi 

tµn tËt ®i l¹i trong nhµ vµ ngoµi nhµ. §èi víi xe l¨n ®iÖn, tiªu chuÈn ¸p dông cho c¸c xe l¨n cã vËn 

tèc lín nhÊt kh«ng lín h¬n 15 km/h vµ cã kh«ng qu¸ hai b¸nh xe ®−îc dÉn ®éng, ba hoÆc nhiÒu 

b¸nh xe ®−îc bè trÝ trªn hai trôc ngang song song víi nhau. 

Chó thÝch 1:  Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c xe l¨n cã c¸c b¸nh xe ®−îc l¾p trªn nhiÒu h¬n hai 

trôc [vÝ dô nh− trong cÇu h×nh “diamon”]. 

Chó thÝch 2:  Cã thÓ sö dông c¸c ®iÒu cña tiªu chuÈn nµy lµm c¬ së ®Ó ph¸t triÓn c¸c yªu cÇu vµ c¸c 

ph−¬ng ph¸p thö cho c¸c xe l¨n kh«ng thuéc ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy. 

ViÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy ®−îc h¹n chÕ cho c¸c xe l¨n cã khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi ®i xe 100 kg, bëi 

v× ®©y lµ khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi ném thö quy ®Þnh trong ISO 7176-11. CÇn cã nh÷ng c«ng tr×nh xa h¬n 

®Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña lèi sèng cña nh÷ng ng−êi cã khèi l−îng c¬ thÓ lín h¬n. 
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Chó thÝch 3:  Trong tiªu chuÈn nµy xe l¨n ch¹y b»ng tay hoÆc xe l¨n ®iÖn, bao gåm c¶ xe scut¬ ®−îc gäi 

t¾t lµ xe l¨n. 

2 Tµi liÖu viÖn dÉn 

ISO 845 : 1988, Cellular plastics and rubbers – Determination of apparent (bulk) density (ChÊt dÎo 

vµ  xèp cao su xèp – X¸c ®Þnh mËt ®é biÓu kiÕn). 

ISO 2439 : 1997, Flexible cellular polymeric materials – Determination of hardness (indentation 

technique) [VËt liÖu polime xèp, dÎo – X¸c ®Þnh ®é cøng (kü thuËt vÕt lâm)]. 

ISO 6440 : 1985, Wheelchairs – Nomenclature, terms and definitions (Xe l¨n - Danh môc, thuËt ng÷ 

vµ ®Þnh nghÜa). 

TCVN 7444-6 : 2004 (ISO 7176-6 : 1988),  Xe l¨n – PhÇn 6: X¸c ®Þnh vËn tèc lín nhÊt gia tèc vµ 

gia tèc chËm dÇn cña xe l¨n ®iÖn. 

TCVN 7444-7 : 2004 (ISO 7176-7 : 1988),  Xe l¨n – PhÇn 7: §o c¸c kÝch th−íc cña ghÕ ngåi vµ 

b¸nh xe. 

ISO 7176-11 : 1996, Wheelchairs – Part 11: Test dummies (Xe l¨n – PhÇn 11: Ng−êi ném thö). 

ISO 7176-15 :1996, Wheelchairs – Part 15: Requirements for information disclosure, documentation 

and labelling (Xe l¨n – PhÇn 15: Yªu cÇu  vÒ c«ng bè c¸c th«ng tin, tµi liÖu vµ ghi nh·n). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa cho trong ISO 6440, ISO 7176-11, TCVN 7444-7 

(ISO 7176-7) vµ c¸c thuËt ng÷ ®Þnh nghÜa sau: 

3.1    

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông  (maximum use mass) 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông do nhµ s¶n xuÊt xe l¨n quy ®Þnh. 

3.2    

B¶n ®Æc tÝnh kü thuËt (specification sheets) 

Tµi liÖu tr−íc khi b¸n hµng cña nhµ s¶n xuÊt cung cÊp th«ng tin vÒ tÝnh n¨ng kü thuËt cña xe l¨n. 

3.3  

Chi tiÕt ch©n (footpieec) 

Chi tiÕt ®−îc dïng ®Ó thay thÕ phÇn d−íi cña c¼ng ch©n ng−êi ném thö tiªu chuÈn. 

3.4 

§é nghiªng ngoµi ©m cña c¸c b¸nh xe (negative camber) 
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VÞ trÝ c¸c b¸nh xe nghiªng vµo nhau sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Ønh b¸nh xe nhá h¬n kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c ®¸y b¸nh xe. 

3.5 

L−ng ng−êi ném thö (test dummy back) 

MÆt sau cña th©n ng−êi ném thö (xem mÆt ph¼ng chuÈn trªn H×nh 4). 

4   Yªu cÇu chung 

4.1 Yªu cÇu vÒ ®é bÒn 

Khi ®−îc thö theo c¸c ®iÒu 8, 9 vµ 10, xe l¨n ph¶i ®¸p øng tÊt c¶ c¸c yªu cÇu sau t¹i khi kÕt thóc 

tÊt c¶ c¸c phÐp thö. 

a)   kh«ng cã bé phËn chi tiÕt nµo bÞ g·y hoÆc cã vÕt nh×n thÊy ®−îc. 

Chó thÝch   VÕt nøt trªn c¸c bÒ mÆt ®· gia c«ng hoµn thiÖn nh− s¬n kh«ng ®−îc kÐo dµi vµo vËt liÖu cña 

kÕt cÊu, kh«ng t¹o ra h− háng. 

b)   kh«ng cã c¸c ®ai èc, bul«ng, vÝt, chèt h·m, chi tiÕt ®iÒu chØnh ®−îc hoÆc c¸c chi tiÕt t−¬ng tù bÞ 

th¸o láng sau khi ®· ®−îc siÕt chÆt, ®iÒu chØnh, söa l¹i. Tuy nhiªn cã thÓ ®iÒu chØnh c¸c bµn ®ì 

ch©n sau mét trong hai phÐp thö  va ®Ëp ®èi víi bµn ®ì ch©n (xem 9.6); 

c)   kh«ng cã ®Çu nèi ®iÖn nµo bÞ dÞch chuyÓn hoÆc bÞ th¸o rêi; 

d)   tÊt c¶ c¸c chi tiÕt th¸o ®−îc, gÊp ®−îc hoÆc ®iÒu chØnh ®−îc ph¶i ho¹t ®éng ®−îc theo quy ®Þnh 

cña nhµ s¶n xuÊt; 

e)   tÊt c¶ c¸c hÖ thèng vËn hµnh b»ng ®iÖn n¨ng ph¶i ho¹t ®éng theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt; 

f)   c¸c tay n¾m kh«ng ®−îc dÞch chuyÓn; 

g)   bÊt kú bé phËn hoÆc chi tiÕt nµo cã nhiÒu vÞ trÝ ®Þnh vÞ hoÆc ®iÒu chØnh ®−îc kh«ng ®−îc dÞch 

chuyÓn khái vÞ trÝ ®· chØnh ®Æt tr−íc, ngo¹i trõ yªu cÇu cho phÐp trong (4.1b); 

h)  kh«ng ®−îc cã chi tiÕt hoÆc bé phËn nµo cã sù biÕn d¹ng, kh«ng vËn hµnh hoÆc kh«ng ®iÒu 

chØnh ®−îc g©y ¶nh h−ëng cã h¹i ®Õn chøc n¨ng vËn hµnh cña xe l¨n. 

4.2   Yªu cÇu vÒ c«ng bè th«ng tin 

Nhµ s¶n xuÊt ph¶i c«ng bè b¶n ®Æc tÝnh kü thuËt cña m×nh c¸c th«ng tin sau theo c¸ch vµ tr×nh tù 

quy ®Þnh trong ISO 7176-15: 

a)   ký hiÖu mÉu (model) vµ/hoÆc bÊt kú th«ng tin nµo kh¸c ®Ó nhËn d¹ng mÉu xe l¨n; 

b)   khèi l−îng cña ng−êi ném ®−îc dïng trong thö nghiÖm; 

c) xe l¨n cã ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ ®é bÒn cña tiªu chuÈn nµy hay kh«ng. 
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5   ThiÕt bÞ thö 

5.1   C¬ cÊu chÊt t¶i: cã kh¶ n¨ng t¸c dông lùc vµo xe l¨n trong ph¹m vi tõ 15 N ®Õn 2000 N víi 

®é chÝnh x¸c ± 3 %. 

5.2   §Öm ®Æt t¶i lâm: ®−îc lµm b»ng kim hoÆc gç cøng nh− chØ dÉn trªn H×nh 1. 

5.3   §Öm ®Æt t¶i låi: ®−îc lµm b»ng kim lo¹i hoÆc gç cøng nh− chØ dÉn trªn H×nh1. 

5.4   MÆt ph¼ng thö n»m ngang: mÆt ph¼ng thö cøng v÷ng, cã ®ñ kÝch th−íc ®Ó ®Æt xe l¨n trong 

qu¸ tr×nh thö sao cho toµn bé bÒ mÆt ®Òu n»m gi÷a hai mÆt ph¼ng t−ëng t−îng song song víi nhau 

vµ c¸ch nhau 5 mm. 

Chó thÝch   C¸c mÆt ph¼ng t−ëng t−îng ®−îc dïng ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng cña mÆt ph¼ng thö. 

5.5   Qu¶ l¾c th¶ va ®Ëp l−ng ghÕ:  nh− chØ dÉn trªn H×nh 2 a) hoÆc 2 b). 

5.6   Qu¶ l¾c thö va ®Ëp vµnh ®Èy tay: nh− chØ dÉn trªn H×nh 3. 

Chó thÝch   Trôc xoay (b¶n lÒ) cña qu¶ l¾c nµy cã thÓ ®−îc quay ®i 90 0 ®Ó cã thÓ sö dông nã cho thö va 

®Ëp trong 9.7. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh 1 – C¸c ®Öm ®Æt t¶i dïng cho t¶i tÜnh 

§Öm ®Æt t¶i lâm 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

Qu¶ bãng cã kÝch th−íc cì 5 chøa ®Çy c¸c viªn ®¹n ch× 
®iÒu chØnh ®−îc ®−êng kÝnh 3,5 mm` ± 1 mm vµ chÊt bät 
cã lç tæ ong kÝn, mËt ®é cao. 

MËt ®é 75 kg ±  15 kg/m3 – ISO 845 

§é cøng 325 N ± 60 N – ISO 2439 

Khèi l−îng tæng 25 kg ± 0,5 kg 

      §é cÇu ± 20 mm. 

   H×nh 2a) – Qu¶ l¾c va ®Ëp l−ng ghÕ   H×nh 2b) – Qu¶ l¾c va ®Ëp l−ng ghÕ 

Polyurethan 

MËt ®é 1150 kg/m3 

§é cøng: 80o shore A 

§é dai va ®Ëp 20 % 

ThÐp 

 

Khèi l−îng cña qu¶ 
bãng 25 kg ± 0,5 kg 

φ 12 
Thanh cã ren 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

Trôc xoay cã thÓ ®−îc ®Þnh vÞ l¹i ë gãc 90 0 so víi vÞ trÝ ®· cho quay quanh trôc X – X 

H×nh 3 – Qu¶ l¾c thö va ®Ëp vµnh ®Èy tay 

5.7   Qu¶ l¾c thö bµn ®ì ch©n vµ con l¨n, cã c¸c tÝnh chÊt sau: 

a)   khèi l−îng tæng 10 kg ± 0,25 kg: 

b)   kho¶ng c¸ch tõ trôc b¶n lÒ tíi t©m va ch¹m 1000 mm ± 2 mm; 



TCVN 7444-8 : 2005 

 11 

c)   h×nh d¹ng vµ ph©n bè khèi l−îng theo c«ng thøc sau: 

G

G

r
rm

l
d +=  

trong ®ã 

l   lµ qu¸n tÝnh cña qu¶ l¾c quay quanh trôc xoay (b¶n lÒ) cña nã, tÝnh b»ng kil«gam trªn mÐt vu«ng; 

rG  lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc xoay (b¶n lÒ) tíi träng t©m, tÝnh b»ng mÐt; 

d  lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc xoay (b¶n lÒ) tíi t©m va ch¹m, tÝnh b»ng mÐt; 

m  lµ khèi l−îng cña qu¶ l¾c, tÝnh b»ng kil«gam. 

Chó thÝch 1   Cã thÓ sö dông qu¶ l¾c thö va ®Ëp tay n¾m (xem 5.6) mÆc dï c¸c d¹ng kh¸c ®−îc dïng 

thuËn tiÖn h¬n. 

Chó thÝch 2   Xem Phô lôc D ®Ó biÕt viÖc rót ra c«ng thøc trªn. 

5.8   Ng−êi ném thö  (xem H×nh 4) nh− ®· quy ®Þnh trong ISO 7176-11 ®−îc c¶i tiÕn nh− sau: 

Thay c¸c phÇn bªn d−íi c¼ng ch©n cña c¸c ng−êi ném 100 kg, 75 kg vµ 50 kg b»ng hai chi tiÕt ch©n 

cã h×nh d¹ng cho phÐp kÑp chÆt nhanh víi bµn ®ì ch©n cña xe l¨n vµ chóng cã c¸c tÝnh chÊt sau: 

a)   khèi l−îng 3,5 kg ± 0,5 kg; 

b)   chiÒu cao cña träng t©m so víi bÒ mÆt bµn ®ì ch©n 20 mm ± 2 mm. 

chó thÝch   Hai tÊm thÐp, mçi tÊm cã kÝch th−íc 75 mm × 150 mm ×  40 mm ®−îc sö dông thÝch hîp lµm 

c¸c chi tiÕt ch©n. 

 

MÆt ph¼ng chuÈn cña 
l−ng ng−êi ném thö 
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H×nh 4 – MÆt ph¼ng chuÈn cña l−ng ng−êi ném thö 

5.9   M¸y thö hai tang trèng, gåm cã: 

a)  hai tang trèng kim lo¹i h×nh trô song song víi nhau vµ n»m ngang cã ®−êng kÝnh                             

250 mm ± 25 mm vµ réng h¬n vÕt cña xe l¨n tèi thiÓu lµ 100 mm (xem H×nh 5). Kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c tang trèng ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o ra kÝch th−íc t−¬ng tù víi kÝch th−íc chiÒu dµi c¬ së 

cña xe l¨n ®−îc thö; 

b)   mçi tang trèng cã hai gê nh− quy ®Þnh trªn H×nh 5; 

c)   ph−¬ng tiÖn ®Ó dÉn ®éng c¸c tang trèng sao cho “tang trèng chuÈn” cã thÓ quay ë vËn tèc trung 

b×nh 1,0 m/s ± 0,1 m/s qua 10 vßng quay vµ tang trèng kia quay ë vËn tèc nhanh h¬n tõ 2 % 

®Õn 7 %; 

d)   ph−¬ng tiÖn ®Æt xe l¨n víi c¸c b¸nh xe ®−îc dÉn ®éng (bÞ dÉn) hoÆc, trong tr−êng hîp xe l¨n 

ch¹y b»ng tay, lµ c¸c b¸nh xe sau, trªn “tang trèng chuÈn” vµ b¸nh xe kia trªn tang trèng thø 

hai; 

e)   ph−¬ng tiÖn ®Ó h·m xe l¨n theo chiÒu däc trong khi cho phÐp xe l¨n cã di chuyÓn tù do theo 

chiÒu th¼ng ®øng. C¸c c¬ cÊu h·m ph¶i ®−îc kÑp chÆt vµo c¸c trôc b¸nh xe ®Æt trªn tang trèng 

chuÈn hoÆc khung xe l¨n, cµng gÇn víi c¸c trôc cµng tèt. 

Chó thÝch 1  C¬ cÊu h·m ®−îc giíi thiÖu sö dông gåm cã c¸c thanh kim lo¹i víi c¸c khíp cÇu t¹i mçi ®Çu. 

f)   dông cô h·m xe l¨n theo chiÒu ngang ®Ó h¹n chÕ dÞch chuyÓn ngang tíi ± 50 mm nh−ng kh«ng 

h¹n chÕ dÞch chuyÓn th¼ng ®øng; 

chó thÝch 2   Dông cô h·m dÞch chuyÓn ngang ®−îc giíi thiÖu sö dông lµ c¸c d©y ®ai v¶i dÖt. 

g)   dông cô ®Ó ®o vËn tèc “tang trèng chuÈn” cã ®é chÝnh x¸c tíi ± 0,01 m/s; 

h)   dông cô ®Õm sè vßng quay cña “tang trèng chuÈn”; 

i)   ph−¬ng tiÖn ®Ó dÉn ®éng mét trong c¸c tang trèng ®èi víi xe l¨n ch¹y ®iÖn khi sö dông hÖ thèng 

dÉn ®éng cña xe l¨n víi c¸c b¸nh xe dÉn ®éng cã mét trôc chung, vµ ph−¬ng tiÖn ®Ó dÉn ®éng 

tang trèng kia ë vËn tèc thÝch hîp nh− ®· quy ®Þnh ë trªn; 

f)   dù tr÷ cho viÖc chèng quay cña tang trèng ®Ó ®iÒu chØnh ®−îc theo c¸ch hiÖn hµnh bëi ®éng c¬ 

xe l¨n cã thÓ ®−îc gi÷ ë gi¸ trÞ víi tèc ®é quay giíi h¹n bªn trªn. 

chó thÝch 3   Th«ng th−êng cÇn ph¶i dÉn ®éng c¸c tang trèng ®Ó ®¹t ®−îc gi¸ trÞ chÝnh x¸c cña dßng ®iÖn 

®éng c¬ xe l¨n. 

5.10   M¸y thö r¬i: Cã kh¶ n¨ng lµm r¬i xe l¨n ë ®é cao 50 mm ± 5 mm trªn mÆt thö cøng v÷ng 

n»m ngang vµ lµm quay c¸c b¸nh xe cña xe l¨n sao cho t¶i träng kh«ng lu«n lu«n t¸c ®éng vµo 

cïng mét vÞ trÝ cña c¸c b¸nh xe. M¸y thö r¬i ph¶i ®¶m b¶o cho xe l¨n ®øng yªn tr−íc mçi lÇn r¬i vµ 

cã dông cô ghi l¹i tæng sè lÇn r¬i. 
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Chó thÝch   MÆt ph¼ng thö n»m ngang cã thÓ bao gåm mét sè phÇn cÊu thµnh ®−îc t¸ch biÖt nhau vµ 

kho¶ng trèng gi÷a c¸c phÇn cÊu thµnh nµy, r¬i kh«ng cã vÕt r¬i cña b¸nh xe, ®−îc bè trÝ c¸c c¬ cÊu ®Ó n©ng 

c¸c xe l¨n tr−íc mçi lÇn r¬i. 

5.11   Ph−¬ng tiÖn ®Ó tr¸nh cho xe l¨n khái bÞ lËt trong c¸c phÐp thö tÜnh, ph−¬ng tiÖn nµy 

kh«ng t¸c dông lùc vµo xe l¨n trong ®iÒu kiÖn kh«ng chÊt t¶i, nh−ng cã lùc h·m t¸c dông vµo: 

−   phÇn ®ïi cña ng−êi ném thö khi ®Æt ng−êi ném thö  vµo vÞ trÝ, hoÆc 

−   bÒ mÆt cña ghÕ xe l¨n hoÆc kÕt cÊu cña ghÕ khi kh«ng l¾p ®Æt ng−êi ném thö. 

Chó thÝch   H×nh 6 minh ho¹ viÖc sö dông c¸c thanh n»m ngang ®−îc bè trÝ ®Ó tiÕp xóc nh−ng kh«ng t¸c 

dông lùc vµo ng−êi ném thö hoÆc bÒ mÆt ghÕ. 

5.12   Ph−¬ng tiÖn ®Ó tr¸nh cho xe l¨n di chuyÓn suèt chiÒu dµi xe trong qu¸ tr×nh thö tÜnh vµ thö 

va ®Ëp, ph−¬ng tiÖn nµy kh«ng t¸c dông lùc vµo xe l¨n kh«ng chÊt t¶i nh−ng nã ph¶n lùc t¸c dông 

vµo chu vi cña c¸c b¸nh xe (nghÜa lµ vµo c¸c lèp). 

Chó thÝch   VÝ dô nh− c¸c chi tiÕt chÆn ®−îc bè trÝ ®Ó tiÕp xóc nh−ng kh«ng t¸c dông vµo c¸c b¸nh xe cña 

xe l¨n kh«ng chÊt t¶i. 
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VÞ trÝ cña c¸c gê 

H×nh 5 – M¸y thö hai tang trèng 
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             a)  Cã ng−êi ném thö     b)  Kh«ng cã ng−êi ném thö 

H×nh 6 – Ph−¬ng ph¸p tr¸nh cho xe l¨n khái bÞ lËt 

5.13   Dông cô ®Ó ®o gãc cña trôc däc cña qu¶ l¾c tr−íc khi tíi thö va ®Ëp cã ®é chÝnh x¸c ± 2 0. 

5.14   Ph−¬ng tiÖn ®Ó gi÷ chÆt ng−êi ném thö sao cho ng−êi ném ®−îc h·m l¹i phï hîp víi qui tr×nh 

thö mµ kh«ng lµm biÕn d¹ng xe l¨n (xem 10.3). 

5.15   Dông cô ®o dßng ®iÖn tõ nguån ®iÖn cña xe l¨n ®iÖn cã ®é chÝnh x¸c ± 10 %. 

6   ChuÈn bÞ xe l¨n thö 

6.1   Trang bÞ xe l¨n 

L¾p r¸p c¸c gi¸ tùa tay vµ/hoÆc bµn ®ì ch©n thÝch hîp theo quy ®Þnh cña ng−êi tæ chøc c¸c thö nghiÖm. 

NÕu xe l¨n cã ghÕ cøng, l¾p ®Öm ghÕ máng nhÊt theo yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt. 

NÕu xe l¨n ®−îc l¾p ghÕ gåm cã mét mµng vËt liÖu mÒm dÎo, cÇn th¸o c¸c ®Öm ra, trong ®ã cã c¶ 

c¸c ®Öm ®· ®−îc g¾n chÆt b»ng ®å kÑp ch¾c ch¾n. 

Chó thÝch 1  “Velero” 1) lµ mét lo¹i ®å kÑp ch¾c ch¾n ®iÓn h×nh. 

Chó thÝch 2   Cã thÓ th¸o ¾c qui ra vµ thay thÕ b»ng vËt liÖu cã cïng mét khèi l−îng ± 1 kg. 

                                                
1) “Velero” lµ tªn th−¬ng m¹i cña mét s¶n phÈm cã thÓ sö dông cã hiÖu qu¶. Th«ng tin nµy nh»m t¹o thuËn lîi 
cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn TCVN 7444 vµ kh«ng ®−îc ghi vµo tiªu chuÈn TCVN cho s¶n phÈm “Velero”. 
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6.2   B¬m h¬i cho c¸c lèp h¬i 

NÕu xe l¨n cã c¸c lèp h¬i, cÇn b¬m h¬i cho c¸c lèp tíi ¸p suÊt do c¸c nhµ s¶n xuÊt xe l¨n quy ®Þnh. 

NÕu ®· quy ®Þnh mét ph¹m vi ¸p suÊt th× b¬m tíi ¸p suÊt giíi h¹n trªn. NÕu nhµ s¶n xuÊt xe l¨n 

kh«ng quy ®Þnh ¸p suÊt b¬m h¬i th× b¬m h¬i tíi ¸p suÊt lín nhÊt do nhµ s¶n xuÊt lèp ®Ò ra. 

6.3   §iÒu chØnh 

§iÒu chØnh xe l¨n tíi cÊu h×nh chuÈn nh− sau: 

6.3.1    §Þnh vÞ c¸c bé phËn vµ chi tiÕt cña truyÒn ®éng theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. 

6.3.2   §èi víi c¸c bé phËn cña truyÒn ®éng kh«ng cã kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt, cÇn ®iÒu chØnh 

c¸c bé phËn cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc cña xe l¨n sao cho cã thÓ ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu chØnh theo thø tù 

sau, cµng nhiÒu cµng tèt, nh−ng −u tiªn ®èi víi c¸c ®iÒu chØnh theo thø tù tõ trªn xuèng. 

Chó thÝch 1   Khi ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cña xe l¨n th−êng xÈy ra tr−êng hîp lµ, viÖc ®iÒu chØnh mét bé 

phËn sÏ g©y ra thay ®æi bé phËn kh¸c (vÝ dô, thay ®æi vÞ trÝ cña b¸nh xe còng cã thÓ lµm thay ®æi gãc cña ghÕ 

ngåi). Do ®ã cÇn thiÕt ph¶i thùc hiÖn nhiÒu lÇn ®iÒu chØnh l¹i ®èi víi mét sè bé phËn ®Ó bï trõ cho sù t¸c 

®éng qua l¹i cña c¸c bé phËn kh¸c. Còng cã thÓ xÈy ra tr−êng hîp lµ, ®Ó ®iÒu chØnh ®−îc mét bé phËn th× 

kh«ng thÓ ®iÒu chØnh ®−îc bé phËn kh¸c. 

Chó thÝch 2   Qui tr×nh nµy sö dông d−ìng ®o chÊt t¶i (RLG) theo TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) cã khèi 

l−îng 51 kg, ®èi víi mét sè l−îng Ýt c¸c xe l¨n cã hÖ thèng tù treo vµ ®−îc dïng cho ng−êi cã khèi l−îng   

100 kg th× sù biÕn d¹ng kh«ng ®ñ cña hÖ thèng treo diÔn ra cïng víi RLG ®Ó ®¹t ®−îc ®é æn ®Þnh cña xe l¨n. 

Trong tr−êng hîp nµy, cã thÓ thùc hiÖn sù ®iÒu chØnh tèi thiÓu ®Ó ®¹t ®−îc æn ®Þnh. 

6.3.2.1   §iÒu chØnh ch¹c con l¨n theo ph−¬ng th¼ng ®øng víi dung sai 
o0
o1−

 hoÆc nÕu kh«ng thÓ ®¹t 

®−îc dung sai nµy th× cÇn ®iÒu chØnh tíi vÞ trÝ gÇn víi ®−êng th¼ng ®øng nhÊt theo chiÒu ©m. 

Chó thÝch   Gãc cña ch¹c con l¨n ©m lµ gãc mµ ®Ønh ch¹c ë ®»ng sau ®¸y ch¹c. 

6.3.2.2   NÕu vÞ trÝ cña hÖ thèng ®ì th©n ng−êi so víi khung xe cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc theo ph−¬ng 

ngang vµ/hoÆc th¼ng ®øng th× cÇn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gi÷a hoÆc, nÕu kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu 

chØnh ë vÞ trÝ gi÷a th× cÇn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gÇn nhÊt víi vÞ trÝ gi÷a vÒ phÝa sau hoÆc thÊp h¬n vÞ trÝ 

gi÷a ± 5 mm. 

6.3.2.3   §iÒu chØnh c¸c ghÕ ®iÒu chØnh ®−îc sao cho gãc mÆt ph¼ng ghÕ nh− ®· x¸c ®Þnh theo 

ph−¬ng ph¸p vµ dung sai quy ®Þnh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) nghiªng ®i gãc 8 0  ± 1 0 so víi 

ph−¬ng n»m ngang víi c¹nh phÝa tr−íc cña ghÕ cao h¬n c¹nh phÝa sau. NÕu kh«ng ®¹t ®−îc gãc 

nµy th× cÇn ®iÒu chØnh tíi gãc lín h¬n gÇn nhÊt, vµ nÕu kh«ng ®¹t ®−îc gãc lín h¬n gÇn nhÊt th× 

cÇn ®iÒu chØnh tíi gãc gÇn nhÊt víi 8 0. 

6.3.2.4   §iÒu chØnh c¸c l−ng ghÕ ®iÒu chØnh ®−îc sao cho gãc l−ng ghÕ nh− ®· x¸c ®Þnh theo 

ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) nghiªng ®i gãc 10 0 ± 1 0 so víi ph−¬ng 
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th¼ng ®øng víi ®Ønh l−ng ghÕ ë phÝa sau. NÕu kh«ng ®¹t ®−îc gãc nµy, cÇn ®iÒu chØnh tíi gãc lín 

h¬n gÇn nhÊt, vµ nÕu kh«ng ®¹t ®−îc gãc lín h¬n gÇn nhÊt th× cÇn ®iÒu chØnh tíi gãc gÇn nhÊt víi 

gãc 10 0. 

6.3.2.5   §Þnh vÞ c¸c bµn ®ì ch©n ®iÒu chØnh ®−îc sao cho gãc gi÷a c¼ng ch©n vµ bÒ mÆt ghÕ nh− 

®· quy ®Þnh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) cµng gÇn víi gãc 90 0 cµng tèt nh−ng kh«ng nhá h¬n 

gãc 90 0. 

6.3.2.6   §iÒu chØnh c¸c b¸nh xe cã ®é nghiªng ngoµi (camber) ®iÒu chØnh ®−îc tíi vÞ trÝ trung ®iÓm 

gi÷a ph−¬ng th¼ng ®øng vµ ®é nghiªng ngoµi ©m lín nhÊt hoÆc, khi kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu 

chØnh ë vÞ trÝ trung ®iÓm th× cÇn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gÇn nhÊt víi vÞ trÝ trung ®iÓm víi gãc nghiªng 

ngoµi lín h¬n. 

6.3.2.7   NÕu kh«ng x¸c ®Þnh tr−íc ph¹m vi cña ®é nghiªng ngoµi, cÇn ®iÒu chØnh c¸c b¸nh xe tíi 

®é nghiªng ngoµi ©m lµ 2 0 ± 1 0. NÕu kh«ng ®¹t ®−îc ®é nghiªng ngoµi nµy th× cÇn ®iÒu chØnh tíi 

®é nghiªng ngoµi lín h¬n gÇn nhÊt. 

Chó thÝch   Xem ®Þnh nghÜa vÒ ®é nghiªng ngoµi ©m trong 3.4. 

6.3.2.8   NÕu cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÞ trÝ cña c¸c b¸nh xe dÉn ®éng theo ph−¬ng n»m ngang th× 

®iÒu chØnh chóng ë vÞ trÝ gi÷a ± 3 mm hoÆc, khi kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gi÷a th× cÇn 

®iÒu chØnh tíi vÞ trÝ gÇn nhÊt ë phÝa sau vÞ trÝ gi÷a. 

Chó thÝch   Kh«ng sö dông c¸c ®iÒu chØnh mµ nhµ s¶n xuÊt giµnh riªng cho nh÷ng ng−êi côt ch©n, côt tay 

trõ  khi phÐp ®iÒu chØnh nµy lµ vèn cã cña xe l¨n. 

6.3.2.9   NÕu cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÞ trÝ cña c¸c b¸nh xe dÉn ®éng theo ph−¬ng th¼ng ®øng th× 

®iÒu chØnh chóng ë vÞ trÝ gi÷a ± 3 mm hoÆc, khi kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh ë gi÷a th× cÇn ®iÒu 

chØnh tíi vÞ trÝ gÇn nhÊt ë bªn d−íi vÞ trÝ gi÷a. 

6.3.2.10   NÕu cã thÓ chØnh ®−îc vÞ trÝ cña c¸c b¸nh xe l¨n theo ph−¬ng n»m ngang th× ®iÒu chØnh 

chóng ë vÞ trÝ gi÷a ± 3 mm hoÆc, khi kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gi÷a th× cÇn ®iÒu chØnh 

tíi vÞ trÝ gÇn nhÊt ë phÝa tr−íc vÞ trÝ gi÷a. 

6.3.2.11   NÕu cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÞ trÝ cña c¸c côm con l¨n theo ph−¬ng th¼ng ®øng th× ®iÒu 

chØnh chóng ë vÞ trÝ gi÷a ± 3 mm hoÆc, khi kh«ng cã ph−¬ng tiÖn ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ gi÷a th× cÇn ®iÒu 

chØnh tíi vÞ trÝ gÇn nhÊt ë bªn d−íi vÞ trÝ gi÷a. 

6.3.2.12   NÕu cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc chiÒu réng gi÷a c¸c con l¨n th× ®iÒu chØnh chiÒu réng nµy ë 

gi¸ trÞ lín nhÊt. 

6.3.2.13   NÕu cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc vÞ trÝ chiÒu cao cña b¸nh xe l¨n nµo ®ã trong ch¹c con l¨n th× 

®iÒu chØnh vÞ trÝ chiÒu cao nµy ë vÞ trÝ gi÷a ± 3 mm hoÆc, khi kh«ng cã vÞ trÝ gi÷a th× ®iÒu chØnh ë vÞ trÝ 

gÇn nhÊt víi vÞ trÝ gi÷a ®Ó ®¹t ®−îc kho¶ng c¸ch lín h¬n gi÷a ch¹c con l¨n vµ b¸nh xe con l¨n. 
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6.2.3.14   VÞ trÝ cña bé phËn thÊp nhÊt cña gi¸ tùa c¼ng ch©n/bµn ®ì ch©n ph¶i cµng gÇn víi mÆt 

ph¼ng thö cµng tèt nh−ng ph¶i cã chiÒu cao so víi mÆt ph¼ng thö kh«ng nhá h¬n 50 mm 3
0
+  mm. 

6.3.2.15   Thùc hiÖn c¸c ®iÒu chØnh cßn l¹i cµng gÇn víi vÞ trÝ gi÷a cña chóng cµng tèt. NÕu c¸c sè 

gia ®iÒu chØnh kh«ng cho phÐp chØ cã mét vÞ trÝ gi÷a th× cÇn chän vÞ trÝ gi÷a nµo ®Ó ®¹t ®−îc kÝch 

th−íc ®iÒu chØnh lín h¬n víi dung sai ± 1 0 hoÆc ± 3 mm. 

Chó thÝch   Kh«ng bao gåm c¸c ®iÒu chØnh vÒ ®iÖn nh− ®iÒu chØnh ®iÖn trªn c¸c bé phËn ®iÒu khiÓn vËn tèc. 

6.3.2.16   KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng tÊt c¶ c¸c chi tiÕt kÑp chÆt cã chÞu ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh 

®iÒu chØnh ®· ®−îc kÑp chÆt theo yªu cÇu kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt. 

6.4   Ng−êi ném thö 

6.4.1   §o gãc cña l−ng ghÕ nh− ®· quy ®Þnh trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7). 

6.4.2   Chän ng−êi ném thö (5.6) cã khèi l−îng b»ng khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi ®i xe l¨n theo 

giíi thiÖu cña nhµ s¶n xuÊt theo chØ dÉn trong B¶ng 1. NÕu kh«ng cã ng−êi ném cã khèi l−îng b»ng 

gi¸ trÞ trong b¶ng cÇn chän cì ng−êi ném cã khèi l−îng lín h¬n gÇn nhÊt ®−îc cho trong B¶ng 1. 

B¶ng 1 – Khèi l−îng 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông xe l¨n,  

kg 

Khèi l−îng cña ng−êi ném thö, 

kg 

§Õn 25 25 

Trªn 25 ®Õn 50 50 

Trªn 50 ®Õn 75 75 

Trªn 75 ®Õn 100 100 

6.4.3   §èi víi ph−¬ng ph¸p thö ®−îc nªu trong 8.6 ®Õn 8.9 vµ c¸c ®iÒu 9 vµ 10, cÇn l¾p ®Æt ng−êi 

ném thö ®−îc lùa chän vµo xe l¨n nh− sau. 

6.4.3.1   §Þnh vÞ ng−êi ném ë gi÷a ghÕ cña xe l¨n. 

6.4.3.2   §¶m b¶o cho khíp b¶n lÒ gi÷a phÇn th©n vµ phÇn ghÕ cña ng−êi ném thö ë tr¹ng th¸i tù do. 

6.4.3.3   §iÒu chØnh vÞ trÝ theo chiÒu däc cña ng−êi ném thö tíi khi mÆt ph¼ng chuÈn cña l−ng ng−êi 

ném thö (xem 3.6) ®−îc ®Þnh vÞ t¹i cïng mét gãc nh− gãc ®−îc x¸c ®Þnh cho l−ng ghÕ ± 3 0 phï hîp 

víi 6.4.1. 

6.4.3.4   Gi÷ chÆt ng−êi ném vµ ®¶m b¶o cho ng−êi ném cã thÓ di chuyÓn trong qu¸ tr×nh kiÓm tra 

lùc c¨ng cña dông cô h·m trong 10.3 vµ ®−îc chØ dÉn trªn H×nh 20. 
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6.4.4   NÕu xe l¨n cã hai bµn ®ì ch©n riªng biÖt cÇn ®Þnh vÞ mçi chi tiÕt ch©n cña ng−êi ném thö ë 

gi÷a bµn ®ì ch©n. 

Chó thÝch   Ng−êi ném 25 kg kh«ng cã chi tiÕt ch©n. 

6.4.5  NÕu xe l¨n cã mét bµn ®ì ch©n chung cho c¶ hai ch©n cÇn ®Þnh vÞ hai chi tiÕt ch©n cña ng−êi 

ném thö s¸t c¹nh nhau trªn ®−êng t©m cña bµn ®ì ch©n. 

6.4.6   KÑp chÆt c¸c chi tiÕt ch©n cña ng−êi ném thö víi c¸c bµn ®ì ch©n cña xe l¨n hoÆc khoan 

c¸c lç cã ®−êng kÝnh kh«ng lín h¬n 8 mm trªn bµn ®ì ch©n vµ b¾t bu l«ng c¸c chi tiÕt ch©n cña 

ng−êi ném thö víi c¸c bµn ®ì ch©n. 

6.5   Hå s¬ 

Ghi l¹i: 

−   sù trang bÞ cña xe l¨n ®−îc quy ®Þnh cho thö nghiÖm; 

−   vÞ trÝ cña c¸c bé phËn ®iÒu chØnh ®−îc; 

−   khèi l−îng cña ng−êi ném, tÝnh theo kil«gam. 

7   Tr×nh tù thö 

Tr×nh tù cña c¸c phÐp thö sau: 

7.1   Thö ®é bÒn tÜnh (®iÒu 8) 

C¸c phÐp thö ®é bÒn tÜnh cã thÓ tiÕn hµnh theo tr×nh tù bÊt kú. 

7.2   Thö ®é bÒn va ®Ëp (®iÒu 9) 

Cã thÓ thùc hiÖn c¸c phÐp thö ®é bÒn va ®Ëp theo tr×nh tù bÊt kú. 

7.3   Thö mái trªn hai tang trèng (®iÒu 10) 

7.4   Thö mái r¬i ë bê (lÒ) ®−êng  (®iÒu 10) 

8   Ph−¬ng ph¸p thö ®é bÒn tÜnh 

8.1   Nguyªn lý 

Xe l¨n ®−îc ®Þnh vÞ trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang vµ c¸c t¶i träng thö ®¸p øng yªu cÇu tèi thiÓu 

®−îc t¸c dông vµo c¸c bé phËn kh¸c nhau cña xe. NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ph¶i ®¸p 

øng c¸c yªu cÇu cao h¬n th× ph¶i t¨ng c¸c t¶i träng thö ®Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy. 

Chó thÝch    C¸c lùc do ng−êi sö dông t¸c dông vµo c¸c bé phËn kh¸c nhau cña xe l¨n ®· ®−îc tÝnh to¸n 

vµ sau ®ã ®−îc nh©n lªn víi hÖ sè an toµn ®Ó rót ra c¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ ®é bÒn. Néi dung chi tiÕt ®−îc 

giíi thiÖu trong Phô lôc A. 
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8.2   ChuÈn bÞ xe l¨n 

Tr−íc mçi phÐp thö cÇn kiÓm tra viÖc ®iÒu chØnh xe l¨n vµ sù ®Þnh vÞ ng−êi ném thö phï hîp víi chØ 

dÉn trong ®iÒu 6 vµ cã sù söa ch÷a hiÖu chØnh nÕu cÇn thiÕt. 

Chó thÝch   Kh«ng l¾p ng−êi ném thö cho c¸c thö nghiÖm trong 8.4 vµ 8.5. 

8.3   Lùa chän ®Öm ®Æt t¶i 

Khi c¸c ph−¬ng ph¸p thö sau quy ®Þnh sö dông c¸c ®Öm ®Æt t¶i t¹i ®iÓm t¸c dông cña t¶i träng thö th× 

cÇn ph¶i chän, vµ nÕu cÇn thiÕt, c¶i tiÕn mét trong c¸c ®Öm ®Æt t¶i quy ®Þnh trong 5.2 vµ 5.3 nh− sau: 

−   nÕu bÒ mÆt ®−îc chÊt t¶i lµ b»ng ph¼ng vµ cã chiÒu réng lín h¬n 20 mm, hoÆc lâm th× sö dông 

®Öm ®Æt t¶i låi (xem 5.3); 

−   nÕu bÒ mÆt ®−îc chÊt t¶i lµ låi, hoÆc b»ng ph¼ng vµ cã chiÒu réng b»ng hoÆc nhá h¬n 20 mm, 

th× sö dông ®Öm ®Æt t¶i lâm (xem 5.2); 

−   nÕu bé phËn cña xe l¨n ®−îc chÊt t¶i gÇn víi c¸c bé phËn kh¸c cña xe l¨n sao cho kh«ng ®ñ 

chç ®Ó l¾p ®Öm ®Æt t¶i th× cÇn ph¶i c¾t ®i phÇn nhá nhÊt cña ®Öm ®Ó t¹o ra ®−îc khe hë gi÷a 

®Öm ®Æt t¶i víi kÕt cÊu xung quanh. 

8.4   Gi¸ tùa tay: Kh¶ n¨ng chèng l¹i lùc t¸c dông tõ trªn xuèng – Ph−¬ng ph¸p thö 

Chó thÝch   Kh«ng sö dông ng−êi ném thö cho phÐp thö nµy. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc quy ®Þnh trong B¶ng 

2 hoÆc lùc lín h¬n do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh sao cho ®−êng t¸c dông cña lùc giao nhau víi mÆt tùa tay 

cña gi¸ tùa tay nh− chØ dÉn trªn H×nh 7 khi sö dông ®Öm ®Æt t¶i ®−îc chän theo quy ®Þnh trong 8.3. 

Chó thÝch   H×nh 7 giíi thiÖu cÊu h×nh cña thiÕt bÞ chÊt t¶i t¹i thêi ®fiÓm b¾t ®Çu thö. CÇu h×nh nµy sÏ thay 

®æi v× thö nghiÖm sÏ lµm biÕn d¹ng xe l¨n. 

B¶ng 2 – Lùc tõ trªn xuèng t¸c dông vµo gi¸ tùa tay 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông 

 kg 

Lùc t¸c dông vµo mçi gi¸ tùa tay, F1 

N 

§Õn 25 190 ±  6 

Trªn 25 ®Õn 50 380  ± 11 

Trªn 50 ®Õn 75 570  ±17 

Trªn 75 ®Õn 100 760 ± 23 
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NÕu nhµ s¶n xuÊt xe l¨n kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng c¸c yªu cÇu cao h¬n trong B¶ng 2 th× t¸c dông 

lùc ®−îc yªu cÇu ®Õn ± 3 %. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

§Æt c¸c dông cô chÆn cho c¶ hai b¸nh xe vµ/hoÆc c¸c con l¨n ®Ó phßng ngõa dÞch chuyÓn theo 

chiÒu däc xe cña xe l¨n. Cã thÓ chÊt t¶i ®ång thêi vµo c¶ hai gi¸ tùa tay hoÆc mçi lÇn chØ chÊt t¶i 

vµo mét gi¸ tùa tay. 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn dÇn tíi khi lùc F1 ®¹t ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 2 hoÆc gi¸ trÞ lín h¬n 

do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. Duy tr× t¶i träng kho¶ng trong kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

H×nh 7 – C¸c lùc tõ trªn xuèng vµ c¸c gi¸ tùa tay 
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8.5   Bµn ®ì ch©n – Kh¶ n¨ng chèng l¹i lùc t¸c dông tõ trªn xuèng – Ph−¬ng ph¸p thö 

Chó thÝch   Kh«ng sö dông ng−êi ném cho phÐp thö nµy. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc quy ®Þnh trong 

B¶ng 3 hoÆc lùc lín h¬n do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh vµo c¸c vÞ trÝ cña bµn ®ì ch©n ®−îc minh ho¹ 

trªn H×nh 8 a) vµ 8 b). T¹i ®iÓm ®Æt t¶i, sö dông ®Öm ®Æt t¶i låi (xem 5.3) trªn c¸c bµn ®ì ch©n 

ph¼ng vµ c¸c bµn ®ì ch©n gåm cã hai hoÆc nhiÒu ®o¹n èng, vµ sö dông ®Öm ®Æt t¶i lâm, h×nh trô 

(xem 5.2) trªn c¸c bµn ®ì ch©n chØ cã mét ®o¹n èng. 

NÕu cã nguy c¬ do c¸c bµn ®ì ch©n qu¸ mÒm dÎo cã thÓ ch¹m vµo mÆt ph¼ng thö trong qu¸ tr×nh 

thö th× cÇn b¶o ®¶m cã khe ®ñ lín ®Ó bµn ®ì ch©n kh«ng ch¹m vµo mÆt ph¼ng thö khi nã bÞ biÕn 

d¹ng, nghÜa lµ n©ng xe l¨n lªn b»ng c¸ch ®Æt c¸c khèi cøng v÷ng cã chiÒu cao b»ng nhau gi÷a mçi 

b¸nh xe vµ mÆt ph¼ng thö. 

NÕu sö dông c¸c bµn ®ì ch©n kiÓu èng hoÆc cã kÕt cÊu kh¸c, kh«ng cã mÆt ®ì ch©n ph¼ng, cÇn 

t¸c dông lùc theo ph−¬ng nghiªng vÒ phÝa ghÕ vµ t¹o thµnh gãc 15 0 ± 3 0 so víi ph−¬ng th¼ng 

®øng nh− ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 8 a), kiÓu G. 

NÕu c¸c bµn ®ì ch©n cã kÕt cÊu hë sao cho ®Öm ®Æt t¶i tiªu chuÈn kh«ng thÓ truyÒn ®−îc t¶i träng 

cho kÕt cÊu [nh− trªn H×nh 8 a), kiÓu E], cÇn l¾p vµo bµn ®ì ch©n mét tÊm thÝch hîp, cøng sao cho 

cã thÓ chÊt t¶i vµo c¸c bé phËn cña bµn ®ì ch©n gÇn víi ®iÓm t¸c dông nhÊt cña t¶i. 

NÕu sö dông bÊt kú d¹ng nµo kh¸c cña bµn ®ì ch©n th× cÇn lùa chän ®Öm ®Æt t¶i nh− ®· quy ®Þnh 

trong 8.3. NÕu sö dông hai bµn ®ì ch©n riªng biÖt th× cÇn ®Æt t¶i lÇn l−ît vµo mçi bµn ®ì ch©n. 

§èi víi c¸c xe scut¬, cÇn ®Æt t¶i lÇn l−ît vµo mçi vÞ trÝ ®−îc chØ dÉn trªn H×nh 8 b). 



TCVN 7444-8 : 2005 

 23 

 

H×nh 8 b) – VÞ trÝ cña t¶i träng trªn bµn ®ì ch©n 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh 8 b) – VÞ trÝ cña t¶i träng trªn bµn ®ì ch©n 

B¶ng 3 – Lùc tõ trªn xuèng t¸c dông vµo bµn ®ì ch©n 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông, 

 kg 

Lùc F2 

N 

§Õn 25 200 ±  6 

Trªn 25 ®Õn 50 500  ± 11 

Trªn 50 ®Õn 75 570  ±17 

Trªn 75 ®Õn 100 1000 ± 23 

 

NÕu nhµ s¶n xuÊt xe l¨n kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng c¸c yªu cÇu cao h¬n trong B¶ng 3 th× t¸c dông 

lùc ®−îc yªu cÇu ®Õn ± 3 %. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn dÇn tíi khi lùc F2 ®¹t ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 3 hoÆc gi¸ trÞ lín h¬n 

do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. Duy tr× t¶i träng trong kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 

8.6   CÇn lËt – Ph−¬ng ph¸p thö 

Chó thÝch   Sö dông ng−êi ném thö trong phÐp thö nµy, xem 6,4. 

NÕu xe l¨n ®−îc l¾p c¸c cÇn lËt hoÆc bé phËn nµo ®ã cña xe l¨n cã thÓ ®−îc dïng lµm cÇn ®Ó lËt 

ghÕ th× ph¶i thö nghiÖm mçi cÇn lËt hoÆc bé phËn cña xe l¨n dïng lµm cÇn lËt ghÕ lÇn l−ît nh− sau: 
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Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc th¼ng ®øng quy 

®Þnh trong B¶ng 4 vµo mét ®iÓm trªn ®−êng t©m cña mçi cÇn lËt hoÆc bé phËn cã thÓ ®−îc dïng ®Ó 

lËt xe l¨n, c¸ch c¸c ®Çu mót cña cÇn 25 mm ± 5 mm nh− ®· chØ dÉn trªn H×nh 9. 

Lùa chän ®Öm ®Æt t¶i nh− ®· quy ®Þnh trong 8.3 t¹i ®iÓm ®Æt t¶i. 

B¶ng 4 – Lùc t¸c dông vµo cÇn lËt 

Lùc t¸c dông vµo mçi cÇn lËt, F3, 

N 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông, 

 kg 

Xe l¨n tay Xe l¨n ®iÖn 

§Õn 25 590 ±18 

Trªn 25 ®Õn 50 910 ± 27 

Trªn 50 ®Õn 75 1000 ± 30 

Trªn 75 ®Õn 100 1000 ± 30 

 

F3 = 13 (Md + Mw) 

Víi gi¸ trÞ lín nhÊt 1000 ± 30 

Md  lµ khèi l−îng ng−êi ném, kg  

Mw  lµ khèi l−îng xe l¨n, kg 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh 9 – T¶i träng ®−îc ®Æt vµo cÇn lËt 



TCVN 7444-8 : 2005 

 26 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ò phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn tíi khi lùc F2 ®¹t ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 4. Duy tr× t¶i träng trong 

kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 

8.7   Tay n¾m – Ph−¬ng ph¸p thö 

Chó thÝch   Sö dông ng−êi ném thö trong phÐp thö nµy, xem 6.4. 

PhÐp thö nµy chØ ¸p dông cho c¸c tay n¾m nh« ra phÝa sau vµ/hoÆc nh« lªn trªn, vµ ®Æt biÖt lµ 

kh«ng ¸p dông cho c¸c tay n¾m trªn tay l¸i gåm cã mét thanh ngang. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc [xem H×nh 

10 a)] quy ®Þnh trong B¶ng 5 däc theo trôc cña mçi tay n¾m. Nªn dïng c¸ch t¸c dông lùc ®−îc chØ 

dÉn trªn H×nh10 b). 

Ph¶i b¶o ®¶m cho ph−¬ng tiÖn t¸c dông kh«ng t¸c dông lùc h−íng t©m vµo tay n¾m (vÝ dô, kh«ng 

sö dông c¸c ®å kÑp lµm cho tay n¾m bÞ nÐn Ðp trªn tay ®Èy). 

B¶ng 5 – Lùc kÐo ra t¸c dông vµo tay n¾m 

Lùc t¸c dông vµo mçi cÇn lËt, F4, 

N 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông, 

kg 

Xe l¨n tay Xe l¨n ®iÖn 

§Õn 25 345 ±10 750 ± 23 

Trªn 25 ®Õn 50 535 ± 16 755 ± 23 

Trªn 50 ®Õn 75 730 ± 22 750 ± 23 

Trªn 75 ®Õn 100 750 ± 23 750 ± 23 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.2). L¾p r¸p mét 

thanh chèng ®Ó chèng vµo tay cÇm vµ phßng ngõa tay cÇm bÞ uèn d−íi t¸c dông cña t¶i träng. §Æt 

thanh chèng vµo tay ®Èy ë ®é cao lín nhÊt cã thÓ mµ kh«ng tiÕp xóc víi tay n¾m nh− ®· minh ho¹ 

trªn H×nh 10 a). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn dÇn tíi khi lùc F4 ®¹t tíi gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 5. Duy tr× t¶i träng trong 

kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 
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b) ChÊt t¶i tay n¾m 

H×nh 10 – ChÊt t¶i 

 

§ai v¶i dÖt ®−îc gi÷ chÆt 
b»ng keo (®−îc gi÷ t¹i chç 
b»ng d©y tíi khi chÊt keo t¹o 
ra mèi liªn kÕt) 

a)  G¸ ®Æt chung ®Ó chÊt t¶i 
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8.8   Gi¸ tùa tay: Kh¶ n¨ng chèng l¹i lùc t¸c dông tõ d−íi lªn – Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÐp thö nµy ¸p dông cho c¸c xe l¨n cã gi¸ tùa tay cè ®Þnh hoÆc th¸o ®−îc hoÆc gi¸ tùa tay gËp cã 

c¬ cÊu kho¸. Cã thÓ ®Æt t¶i träng thö lÇn l−ît cho mçi gi¸ tùa tay hoÆc ®ång thêi cho c¶ hai gi¸ tùa 

tay. 

Chó thÝch 1   Xe l¨n cã gi¸ tùa tay th¸o ®−îc, kh«ng cã c¬ cÊu kho¸ ®−îc giíi thiÖu trong Phô lôc B, ®iÒu B.2. 

Chó thÝch 2  Ng−êi ném thö sö dông cho phÐp thö nµy ®−îc quy ®Þnh trong 6.4. 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ theo chiÒu däc xe cña träng t©m xe l¨n vµ ng−êi ném. 

Chó thÝch 3   Cã thÓ x¸c ®Þnh vÞ trÝ nµy b»ng tÝnh to¸n sau khi x¸c lËp khèi l−îng cña mçi b¸nh xe. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc F5 nh− ®· 

quy ®Þnh trong B¶ng 6 hoÆc lùc lín h¬n do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh vµo mét ®iÓm trªn gi¸ tùa tay, 

n»m trªn mÆt ph¼ng thö ®øng theo chiÒu ngang xe ®i qua träng t©m cña xe l¨n ®· chÊt t¶i nh− ®−îc 

minh ho¹ trªn H×nh 11. Khi kÕt cÊu cña gi¸ tùa tay cho phÐp, cã thÓ sö dông ®ai cã chiÒu réng                

50 mm ®Ó ®Æt t¶i. 

B¶ng 6 – Lùc tõ d−íi lªn t¸c dông vµo gi¸ tùa tay 

Lùc t¸c dông vµo mçi tay n¾m, F3, 

N 

Khèi l−îng lín nhÊt cña ng−êi sö dông, 

kg 

Xe l¨n tay Xe l¨n ®iÖn 

§Õn 25 335 ±10 335 ± 10 

Trªn 25 ®Õn 50 520 ± 16 520 ± 16 

Trªn 50 ®Õn 75 710 ± 21 710 ± 21 

Trªn 75 ®Õn 100 895 ± 27 895 ± 27 

5 (Md + Mw) 

hoÆc gi¸ trÞ lín h¬n 

tíi gi¸ trÞ lín nhÊt 

1000 N 

Md  lµ khèi l−îng ng−êi ném, kg  

Mw  lµ khèi l−îng xe l¨n, kg. 

 

NÕu nhµ s¶n xuÊt xe l¨n kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng yªu cÇu cao h¬n trong B¶ng 3 th× t¸c dông lùc 

®−îc yªu cÇu ®Õn ± 3 %. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn tíi khi lùc F5 ®¹t ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 6. Duy tr× t¶i träng trong  

kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 



TCVN 7444-8 : 2005 

 29 

 

        Träng t©m cña xe l¨n vµ ng−êi ném 

H×nh 11 – Lùc tõ d−íi lªn t¸c dông vµo gi¸ tùa tay 
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8.9   Bµn ®ì ch©n: Kh¶ n¨ng chèng l¹i lùc t¸c dông tõ d−íi lªn – Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÐp thö nµy ¸p dông cho: 

−   xe l¨n cã bµn ®ì ch©n cè ®Þnh;  

−   bé phËn bµn ®ì ch©n gËp l¹i ®−îc vµ cã c¬ cÊu kho¸; 

−   bé phËn bµn ®ì ch©n th¸o ®−îc vµ cã c¬ cÊu kho¸. 

PhÐp thö nµy kh«ng ¸p dông cho xe scut¬. 

Chó thÝch 1   Xe l¨n cã c¸c bé phËn bµn ®ì ch©n th¸o ®−îc hoÆc gËp ®−îc, kh«ng cã c¬ cÊu kho¸ ®−îc 

giíi thiÖu trong Phô lôc B, ®iÒu B.2. 

Chó thÝch 2   Ng−êi ném thö sö dông cho phÐp thö nµy ®−îc quy ®Þnh trong 6.4. 

Lùa chän mét trong c¸c phÇn sau ®©y cña bµn ®ì ch©n ®Ó ®Æt t¶i träng thö: 

a)   phÇn xa nhÊt phÝa tr−íc cña kÕt cÊu ®ì cña bµn ®ì ch©n cã hai nöa, gËp ®−îc nh− minh ho¹ 

trªn H×nh 12, kiÓu A; 

b)   ®iÓm gi÷a cña bµn ch©n liÒn khèi hoÆc thanh ®ì ch©n nh− trªn H×nh 12, kiÓu B vµ C; 

d)   ®iÓm gi÷a cña phÇn xa nhÊt phÝa tr−íc trªn cña bµn ch©n cã kÕt cÊu kh¸c vµ ®−îc minh ho¹ 

trªn H×nh 12, kiÓu D; 

e)   phÇn bÊt kú cña gi¸ ®Ó ch©n, ®−îc dïng ®Ó n©ng xe l¨n nh− ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 12, kiÓu E. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, cÇn l¾p ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc th¼ng ®øng F6 

nh− ®· quy ®Þnh trong B¶ng 7 hoÆc lùc lín h¬n do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. 

Chó thÝch   Khi thÊy thÝch hîp, cÇn chän ®Öm ®Æt t¶i nh− ®· quy ®Þnh trong 8.3 hoÆc sö dông d©y ®ai cã 

chiÒu réng 50 mm ®Ó ®Æt t¶i träng. 

B¶ng 7 – Lùc t¸c dông vµo bµn ®ì ch©n 

Lùc t¸c dông vµo mçi tay n¾m, F3, 

N 

Xe l¨n tay Xe l¨n ®iÖn 

Khèi l−îng lín 
nhÊt cña ng−êi 

sö dông, 

kg Mçi bªn kÕt 
cÊu (bµn ®ì 
ch©n 2 nöa) 

§iÓm gi÷a 
cña bµn ®ì 

ch©n liÒn khèi 

Mçi bªn kÕt cÊu §iÓm gi÷a cña bµn ®ì 
ch©n liÒn khèi 

§Õn 25 165 ± 5 330 ± 10 165 ± 5 330 ± 10 

Trªn 25 ®Õn 50 260 ± 8 520 ± 16 260 ± 8 520 ± 16 

Trªn 50 ®Õn 75 350 ± 10 700 ± 20 350 ± 10 700 ± 20 

Trªn 75 ®Õn 100 440 ± 13 880 ± 26 440 ± 13 

3,7 (Md + Mw) 

hoÆc gi¸ trÞ 
lín h¬n tíi gi¸ 

trÞ lín nhÊt 
1000 N 

880 ± 26 

 7,4  (Md + Mw) 

hoÆc gi¸ trÞ 
lín h¬n tíi 
gi¸ trÞ lín 

nhÊt 2000 N 

Md  lµ khèi l−îng ng−êi ném, kg  

Mw  lµ khèi l−îng xe l¨n, kg 
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NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng yªu cÇu cao h¬n trong B¶ng 7 th× t¸c dông lùc ®−îc 

yªu cÇu ®Õn ± 3 %. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn dÇn tíi khi lùc F6 ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 7 hoÆc gi¸ trÞ lín h¬n do 

nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. Duy tr× t¶i träng trong kho¶ng thêi gian tõ 5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 

 

H×nh 12 – Lùc tõ d−íi lªn t¸c dông vµo bµn ®ì ch©n 

KiÓu E 

KiÓu D  KiÓu C 

 KiÓu A  KiÓu B 
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8.10   Tay ®Èy: Kh¶ n¨ng chèng l¹i t¸c dông tõ d−íi lªn – Ph−¬ng ph¸p thö 

Chó thÝch 1   Ng−êi ném thö sö dông cho phÐp thö nµy ®−îc quy ®Þnh trong 6.4. 

§Æt xe l¨n trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang. NÕu xe l¨n ®−îc l¾p c¸c tay ®Èy t¸ch biÖt nhau (nghÜa lµ 

kh«ng bao gåm mét thanh ngang), cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông lùc F7 nh− ®· quy ®Þnh trong 

B¶ng 8 hoÆc lùc lín h¬n do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh, t¹i c¸c vÞ trÝ ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 13 (phÇn 

phÝa trªn). NÕu xe l¨n ®−îc l¾p tay ®Èy gåm cã mét thanh ngang, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó t¸c dông 

lùc nh− ®· quy ®Þnh trong B¶ng 8 t¹i ®iÓm gi÷a cña thanh nh− trªn H×nh 13 (phÇn phÝa d−íi). 

Chó thÝch 2   §èi víi tay ®Èy kiÓu mét thanh ngang, lùc t¸c dông vµo ®iÓm gi÷a cña thanh b»ng hai lÇn lùc 

t¸c dông vµo mçi tay ®Èy ®¬n. 

Chó thÝch 3   Nªn dïng d©y ®ai cã chiÒu réng A 50 mm ®Ó t¶i träng t¸c dông vµo tay ®Èy. 

B¶ng 8 – Lùc tõ d−íi lªn t¸c dông vµo tay ®Èy 

Lùc t¸c dông vµo bµn ®ì ch©n, F3, 

N 

Xe l¨n tay Xe l¨n ®iÖn 

Khèi l−îng 

lín nhÊt cña 

ng−êi sö 

dông, 

kg 
Mçi tay 

®Èy ®¬n 

§iÓm gi÷a tay ®Èy 

kiÓu thanh ngang 

Mçi tay ®Èy ®¬n §iÓm gi÷a tay ®Èy kiÓu 

thanh ngang 

§Õn 25 330 ± 10 660  ±  20 330 ± 10 660  ±  20 

Trªn 25 ®Õn 50 520± 16 1040 ±  32 520 ± 16 1040 ±  32 

Trªn 50 ®Õn 75 700 ± 20 1400  ± 42 700 ± 20 1400  ± 42 

Trªn 75 ®Õn 100 880 ± 26 1760 ± 52 880 ± 26 

5 (Md + Mw) 

hoÆc gi¸ trÞ 

lín h¬n tíi 

gi¸ trÞ lín 

nhÊt 1000 N 1760 ±  52 

7,4 (Md + Mw) 

hoÆc gi¸ trÞ 

lín h¬n tíi 

gi¸ trÞ lín 

nhÊt 2000 N 

Md  lµ khèi l−îng ng−êi ném, kg  

Mw  lµ khèi l−îng xe l¨n, kg. 

NÕu nhµ s¶n xuÊt ®ßi hái xe l¨n ®¸p øng yªu cÇu cao h¬n trong B¶ng 8 th× t¸c dông lùc ®−îc yªu 

cÇu ®Õn ± 3 %. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÇn l¾p ®Æt ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vµ l¾p ®Æt 

ph−¬ng tiÖn ®Ó phßng ngõa xe l¨n dÞch chuyÓn theo chiÒu däc xe (xem 5.11 vµ 5.12). 

T¨ng t¶i träng lªn dÇn dÇn tíi khi lùc F7 ®−îc ®−îc gi¸ trÞ quy ®Þnh trong B¶ng 8 hoÆc gi¸ trÞ lín h¬n 

do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. Duy tr× t¶i träng trong kho¶ng thêi gian tõ  5 s ®Õn 10 s. 

Dì t¶i träng ra. 

8.11   Hå s¬  

Ghi l¹i, nÕu cã, c¸c bé phËn, chi tiÕt cÇn ®−îc siÕt chÆt, ®iÒu chØnh hoÆc thay thÕ. 
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H×nh 13 – Lùc tõ d−íi lªn t¸c dông vµo tay ®Èy 
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9   Ph−¬ng ph¸p ®é bÒn va ®Ëp 

9.1   Nguyªn lý  

Sö dông mét qu¶ l¾c ®−îc chÊt t¶i ®Ëp vµo c¸c bé phËn cña xe l¨n, c¸c bé phËn nµy chÞu c¸c va 

®Ëp do ng−êi sö dông ®æ l−ng ghÕ xe l¨n, vµ vµnh ®Èy tay cña xe l¨n, c¸c con l¨n vµ bµn ®ì ch©n 

va ®Ëp vµo c¸c vËt c¶n. 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ yªu cÇu tèi thiÓu th× ph¶i t¨ng 

t¶i träng thö ®Ó x¸c minh ®iÒu nµy. 

9.2   ChuÈn bÞ xe l¨n 

Tr−íc mçi phÐp thö, cÇn kiÓm tra viÖc ®iÒu chØnh xe l¨n vµ sù ®Þnh vÞ ng−êi ném thö theo chØ dÉn 

trong ®iÒu 6 vµ hiÖu chØnh nÕu cÇn thiÕt. 

9.3   L−ng ghÕ: Søc chèng va ®Ëp – Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÐp thö nµy ¸p dông cho c¸c xe l¨n cã chiÒu cao l−ng ghÕ ®−îc ®o theo ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh 

trong TCVN 7444-7 (ISO 7176-7) lµ 320 mm hoÆc lín h¬n. 

§èi víi phÐp thö nµy, cÇn th¸o phÇn l−ng cña ng−êi ném thö ra. B¶o ®¶m cho vÞ trÝ phÇn ®ïi cña 

ng−êi ném thö t−¬ng tù nh− vÞ trÝ ®¹t ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong 6.4. 

§èi víi l−ng ghÕ cã khíp quay cho phÐp ®iÒu chØnh l−ng ghÕ th¼ng hµng víi l−ng cña ng−êi sö 

dông mét c¸ch tù do nh− chØ dÉn trªn H×nh 14 th× ®Þnh vÞ qu¶ l¾c thö va ®Ëp l−ng ghÕ (xem 5.5) víi 

c¸n th¼ng ®øng sao cho khèi l−îng va ®Ëp tiÕp xóc víi l−ng ghÕ trªn ®−êng th¼ng n»m ngang ®i 

qua khíp quay cña l−ng ghÕ. 

 

H×nh 14 – L−ng ghÕ cã khíp quay 
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§èi víi xe l¨n cã c¸c kiÓu l−ng ghÕ kh¸c, cÇn ®Þnh vÞ qu¶ l¾c víi c¸n th¼ng ®øng sao cho khèi l−îng 

va ®Ëp tiÕp xóc víi ®−êng t©m l−ng ghÕ t¹i ®iÓm thÊp h¬n ®Ønh l−ng ghÕ 30 mm. T¸c ®éng vµo 

phanh cña xe l¨n vµ nÕu cã ph−¬ng tiÖn ®Ó ng¾t truyÒn ®éng th× ph¶i b¶o ®¶m cho truyÒn ®éng 

®−îc ng¾t. 

§Æt mét vËt ch¾n cøng v÷ng vµo c¸c b¸nh xe sau cña xe l¨n vµ l¾p láng mét thanh chèng cã ®ñ 

chiÒu dµi vµo phÇn phÝa tr−íc cña khung xe ®Ó phßng ngõa xe l¨n bÞ lËt vÒ phÝa sau so víi ®iÓm 

c©n b»ng nh− chØ dÉn trªn H×nh 15. 

 

 

 

H×nh 15 – Thö va ®Ëp l−ng ghÕ 

§ì qu¶ l¾c sao cho c¸n qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc 30 0 ± 2 0 so víi ph−¬ng th¼ng ®øng nh− chØ dÉn trªn 

H×nh 15 vµ sau ®ã cho nã ®æ xuèng tù do vµ ®Ëp vµo l−ng ghÕ xe l¨n. 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ c¸c yªu cÇu tèi thiÓu th× sö 

dông gãc va ®Ëp theo yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt ± 2 0 . 
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§èi víi xe l¨n cã l−ng ghÕ ®−îc l¾p trªn hai bé phËn ®ì, cÇn lÆp l¹i phÐp thö hai lÇn víi qu¶ l¾c 

®−îc ®Þnh vÞ sao cho cã thÓ ®Ëp vµo ®−êng t©m cña mçi bé phËn ®ì l−ng ghÕ t¹i ®iÓm thÊp h¬n 

®Ønh l−ng ghÕ 30 mm. 

§èi víi xe l¨n cã l−ng ghÕ ®−îc l¾p trªn mét bé phËn ®ì ë gi÷a, cÇn lÆp l¹i phÐp thö víi qu¶ l¾c 

®−îc ®Þnh vÞ ®Ó cã thÓ ®Ëp vµo c¸c ®iÓm cña l−ng ghÕ n»m ë hai bªn ®−êng t©m vµ c¸c ®−êng t©m 

mét kho¶ng 0,4 lÇn chiÒu réng lín nhÊt l−ng ghÕ. 

9.4   Vµnh ®Èy tay: Søc chèng va ®Ëp – Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÐp thö nµy ¸p dông cho xe l¨n tù ®Èy b»ng tay cña ng−êi sö dông th«ng qua vµnh ®Èy tay trßn 

®−îc g¾n chÆt vµo xe l¨n. 

Chó thÝch 1   ¸p dông phÐp thö cho mét bªn cña xe l¨n. §Ó c¶i thiÖn n¨ng lùc cña c¸c phßng thö nghiÖm 

cho viÖc so s¸nh c¸c kÕt qu¶ thö, c¸c phÐp thö nµy cÇn ®−îc ¸p dông cho phÇn bªn ph¶i xe l¨n khi h−íng vÒ 

phÝa tr−íc xe l¨n. 

Gi÷ chÆt ng−êi ném thö trªn xe l¨n ë møc cho phÐp cã chuyÓn ®éng tù do cña khíp b¶n lÒ ghÕ/ 

l−ng ghÕ vµ kh«ng lµm biÕn d¹ng bÊt cø bé phËn nµo cña xe l¨n. 

Chó thÝch 2   Nªn dïng ph−¬ng ph¸p gi÷ chÆt ng−êi ném thö 75 kg nh− ®−îc chØ dÉn trªn H×nh 20. 

Víi xe l¨n ®Æt trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang, cÇn l¾p ®Æt qu¶ l¾c thö vµnh ®Èy tay (xem 5.6) sao 

cho khi nã ®ang ®−îc treo ë vÞ trÝ th¼ng ®øng, t©m va ch¹m cña mét mÆt bªn qu¶ l¾c n»m trªn 

®−êng n»m ngang ®i qua t©m cña moay¬ b¸nh xe vµ tiÕp xóc víi vµnh ®Èy tay t¹i mét trong c¸c 

®iÓm liªn kÕt (víi b¸nh xe) nh− chØ dÉn trªn H×nh 16. NÕu vµnh ®Èy tay cã mét mèi nèi trïng víi mét 

®iÓm liªn kÕt th× chän ®iÓm liªn kÕt nµy lµm vÞ trÝ thö nghiÖm. 

B¶o ®¶m cho phanh cña xe l¨n ®−îc nh¶. 

N©ng qu¶ l¾c lªn sao cho trôc däc cña qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc ®−îc chØ dÉn trªn H×nh 16 vµ sau ®ã 

th¶ qu¶ l¾c ®Ó ®Ëp vµo vµnh ®Èy tay. 

Quay b¸nh xe vµ vµnh ®Èy tay sao cho t©m va ch¹m cña qu¶ l¾c ®Ëp vµo phÇn gi÷a hai ®iÓm liªn 

kÕt cña vµnh ®Èy tay vµ lÆp l¹i phÐp thö. NÕu vµnh ®Èy tay cã mét mèi nèi n»m gi÷a hai ®iÓm liªn 

kÕt th× chän vÞ trÝ mèi nèi cña vµnh ®Èy tay cho thö nghiÖm. 

NÕu vµnh ®Èy tay ®−îc g¾n liÒn liªn tôc víi vµnh b¸nh xe,  cÇn quay b¸nh xe vµ vµnh ®Èy tay ®i  

90 o ± 5 o sau mçi lÇn va ®Ëp.  

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ c¸c yªu cÇu tèi thiÓu th× sö 

dông gãc do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu ± 2 o. 
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H×nh 16 −−−−  Thö va ®Ëp vµnh ®Èy tay 

9.5   Con l¨n:   Søc chèng va ®Ëp −−−−  Ph−¬ng ph¸p thö 

PhÐp thö nµy ¸p dông cho xe l¨n cã l¾p c¸c con l¨n ë phÝa tr−íc hoÆc sau xe l¨n. 

§Æt xe l¨n trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang víi b¸nh xe con l¨n ®−îc thö t¹o thµnh gãc 45 o ± 5 o so 

víi trôc däc cña xe l¨n nh− chØ ®Én trªn H×nh 17. 

B¶o ®¶m cho phanh cña xe l¨n ®−îc nh¶ vµ c¬ cÊu ng¾t truyÒn ®éng ®−îc vËn hµnh. 

Chó thÝch 1   Cã thÓ cÇn ph¶i c¶i tiÕn xe l¨n ®iÖn sao cho tÊt c¶ c¸c phanh ®Òu ë vÞ trÝ  "off"  khi xe l¨n 

®øng yªn. 
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H×nh 17 −−−−  G¸ ®Æt thö va ®Ëp con l¨n 

Treo qu¶ l¾c thö con l¨n (xem 5.7) sao cho mÆt ph¼ng l¾c cña qu¶ l¾c trïng víi mÆt ph¼ng cña 

b¸nh xe con l¨n ®−îc thö víi sai lÖch ± 2 o. 

§Þnh vÞ qu¶ l¾c sao cho nã ®−îc treo ë vÞ trÝ th¼ng ®øng víi t©m va ch¹m cña mét mÆt bªn qu¶ l¾c 

n»m trªn ®−êng n»m ngang ®i qua t©m cña moay¬ b¸nh xe con l¨n víi sai lÖch ± 5 mm vµ tiÕp xóc 

víi vµnh b¸nh xe. 

TÝnh to¸n gãc l¾c cña qu¶ l¾c theo ph−¬ng tr×nh sau: 

Qu¶ l¾c va ®Ëp con 
l¨n vµ bµn ®ì ch©n 
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377

1 wd MM
Cos

+
−=θ  

trong ®ã:         

θ  lµ gãc l¾c, ®é; 

Md   lµ khèi l−îng cña ng−êi ném, tÝnh theo kil«gam; 

Mw   lµ khèi l−îng cña xe l¨n, tÝnh theo kil«gam. 

Chó thÝch 2    Phô lôc C giíi thiÖu vÒ c«ng thøc trªn vµ H×nh C.1 lµ ®å thÞ cña c«ng thøc nµy. 

N©ng qu¶ l¾c lªn sao cho ®−êng trôc däc cña qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc 
o

o

3
0
+θ  so víi ph−¬ng th¼ng 

®øng vµ sau ®ã th¶ cho qu¶ l¾c ®Ëp vµo b¸nh xe con l¨n. 
 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ yªu cÇu tèi thiÓu th× sö 

dông gãc do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu víi dung sai 
o

o

3
0

+ . 

LÆp l¹i phÐp thö cho tÊt c¶ c¸c con l¨n kh¸c trªn xe l¨n. 

9.6   Bµn ®ì ch©n: Søc chèng va ®Ëp −−−−  Ph−¬ng ph¸p thö 

9.6.1   Quy ®Þnh chung 

C¸c phÐp thö nµy ¸p dông cho xe l¨n cã bµn ®ì ch©n cã thÓ ch¹m vµo vËt c¶n. 

NÕu xe l¨n ®−îc l¾p hai bµn ®ì ch©n riªng biÖt, cÇn thùc hiÖn c¶ hai phÐp thö cho mét bµn ®ì ch©n. 

NÕu xe l¨n ®−îc l¾p mét bµn ®ì ch©n chung (cho c¶ hai ch©n) cÇn thùc hiÖn c¶ hai phÐp thö trªn 

cïng mét bªn cña bµn ®ì ch©n nµy. 

Chó thÝch  §Ó c¶i thiÖn n¨ng lùc cña c¸c phßng thö nghiÖm trong viÖc so s¸nh c¸c kÕt qu¶ thö, c¸c phÐp 

thö nµy cÇn ®−îc ¸p dông cho phÇn bªn ph¶i cña xe l¨n khi nh×n h−íng vÒ phÝa tr−íc xe l¨n. 

9.6.2   ChuÈn bÞ 

§Æt xe l¨n trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang. 

B¶o ®¶m cho phanh cña xe l¨n ®−îc nh¶. 

Chó thÝch   Cã thÓ cÇn ph¶i c¶i tiÕn xe l¨n ®iÖn sao cho tÊt c¶ c¸c phanh ®Òu ®−îc nh¶ ra khi xe l¨n ®øng yªn. 

9.6.3   Va ®Ëp ngang 

Treo qu¶ l¾c thö bµn ®ì ch©n (xem 5.7) sao cho t©m va ch¹m cña qu¶ l¾c tiÕp xóc víi bé phËn cña 

bµn ®ì ch©n gÇn víi mÆt ph¼ng thö nhÊt vµ c¸ch xa ®−êng t©m däc cña xe l¨n nhÊt, mÆt ph¼ng l¾c 

cña qu¶ l¾c vu«ng gãc víi ®−êng t©m däc cña xe l¨n víi sai lÖnh ± 2 o vµ ®−êng trôc däc cña qu¶ 

l¾c ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. 
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H×nh 18 minh ho¹ mét sè ®iÓm va ®Ëp trªn c¸c kÕt cÊu kh¸c nhau cña bµn ®ì ch©n. 

TÝnh to¸n gãc l¾c cña qu¶ l¾c theo ph−¬ng tr×nh trong 9.5. 

N©ng qu¶ l¾c lªn sao cho ®−êng trôc däc cña qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc θ
o

o

3
0

+ so víi ph−¬ng th¼ng ®øng 

vµ sau ®ã th¶ cho qu¶ l¾c ®Ëp vµo bµn ®ì ch©n. 
 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ yªu cÇu nªu trªn th× sö 

dông gãc do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu víi dung sai 
o

o

3
0

+ . 

NÕu bµn ®ì ch©n ®· dÞch chuyÓn khái vÞ trÝ chØnh ®Æt nh−ng ch−a h− háng, cÇn ®iÒu chØnh l¹i bµn 

®ì ch©n vÒ vÞ trÝ ban ®Çu. 

 

 

 

H×nh 18 −−−−  VÞ trÝ va ®Ëp trªn bµn ®ì ch©n 

 
 
 
 
 
H×nh chiÕu nh×n tõ ®Ønh 

 
H×nh chiÕu 3/4 

 
 

H×nh chiÕu nh×n tõ ®Ønh

 
H×nh chiÕu 3/4 
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9.6.4   Va ®Ëp däc 

Treo qu¶ l¾c thö bµn ®ì ch©n (xem 5.7) sao cho: 

a)   t©m va ch¹m cña qu¶ l¾c tiÕp xóc víi bé phËn cña bµn ®ì ch©n ë xa nhÊt vÒ phÝa tr−íc vµ c¸ch 

xa ®−êng t©m däc cña xe l¨n nhÊt; 

b)   mÆt ph¼ng l¾c cña qu¶ l¾c song song víi ®−êng t©m däc cña xe l¨n; 

c)   ®−êng trôc däc cña qu¶ l¾c ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. 

Chó thÝch    H×nh 18 minh ho¹ mét sè ®iÓm va ®Ëp trªn c¸c kÕt cÊu kh¸c nhau cña bµn ®ì ch©n. 

Thùc hiÖn phÐp thö nh− ®· quy ®Þnh trong 9.6.3. 

9.7   KÕt cÊu mòi xe: Søc chèng va ®Ëp −−−−  Ph−¬ng ph¸p thö 

C¸c phÐp thö nµy ¸p dông cho kÕt cÊu mòi xe kh¸c víi c¸c con l¨n, b¸nh xe hoÆc bµn ®ì ch©n, cã 

thÓ ch¹m vµo vËt c¶n. §Æc biÖt lµ phÇn mòi xe scut¬ th−êng ®−îc dïng ®Ó ®Èy më cöa ra vµo. 

9.7.1   ChuÈn bÞ  

§Æt xe l¨n trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang. 

B¶o ®¶m cho phanh cña xe l¨n ®−îc nh¶. 

Chó thÝch   Cã thÓ cÇn ph¶i c¶i tiÕn xe l¨n ®iÖn sao cho tÊt c¶ c¸c phanh ®Òu ®−îc nh¶ ra khi xe l¨n ®øng yªn. 

9.7.2   Va ®Ëp chÝnh diÖn 

§iÒu chØnh qu¶ l¾c thö va dËp vµnh ®Èy tay (xem 5.6) sao cho trôc khíp quay cña qu¶ l¾c xoay ®i 

mét gãc 90 o ± 2 o so víi vÞ trÝ ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 3 ®Ó cho mÆt dÑt cña qu¶ l¾c sÏ va ®Ëp vµo 

mÉu thö. 

Treo qu¶ l¾c thö sao cho t©m va ch¹m cña mét trong hai mÆt dÑt ch¹m vµo phÇn xa nhÊt phÝa tr−íc 

cña kÕt cÊu mòi xe, mÆt ph¼ng l¾c cña qu¶ l¾c song song víi ®−êng t©m däc cña xe l¨n (xe scut¬) 

víi dung sai ± 2 o vµ ®−êng trôc däc cña qu¶ l¾c ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. 

Chó thÝch   H×nh 19 a) minh ho¹ mét sè ®iÓm va ®Ëp. 

TÝnh to¸n gãc l¾c cña qu¶ l¾c theo ph−¬ng tr×nh trong 9.5. N©ng qu¶ l¾c lªn sao cho ®−êng trôc däc 

cña qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc  θ 
o3
o0

+ so víi ph−¬ng th¼ng ®øng vµ sau ®ã th¶ cho qu¶ l¾c ®Ëp vµo kÕt 

cÊu mòi xe cña xe l¨n (xe scut¬). 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ yªu cÇu nªu trªn th× sö 

dông gãc do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu víi dung sai 
o3
o0

+ . 
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9.7.3   Va ®Ëp xiªn 

NhËn diÖn "®iÓm va ®Ëp" trªn mét bªn cña kÕt cÊu mòi xe sÏ ch¹m vµo mét mÆt ph¼ng nghiªng mét 

gãc 70 o ± 5 o víi ®−êng t©m cña xe l¨n (xe scut¬) nh− minh ho¹ trªn H×nh 19 b). 

Chó thÝch  §Ó c¶i thiÖn n¨ng lùc cña c¸c phßng thö nghiÖm trong viÖc so s¸nh c¸c kÕt qu¶ thö, c¸c phÐp 

thö nµy cÇn ®−îc ¸p dông cho phÇn bªn tr¸i cña xe l¨n khi nh×n h−íng vÒ phÝa tr−íc xe l¨n. 

Treo qu¶ l¾c thö (xem 5.6) sao cho t©m va ch¹m cña mét trong hai mÆt dÑt cña qu¶ l¾c tiÕp xóc víi 

“®iÓm va ®Ëp" ®−îc nhËn diÖn ë trªn, mÆt ph»ng l¾c cña qu¶ l¾c t¹o thµnh gãc 20 o ± 2 o víi ®−êng 

t©m cña xe l¨n (xe scut¬) vµ ®−êng trôc däc cña qu¶ l¾c ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. 

N©ng qu¶ l¾c lªn sao cho ®−êng trôc däc cña nã t¹o thµnh gãc  θ 
o3
o0

+  so víi ph−¬ng th¼ng ®øng vµ 

sau ®ã th¶ cho qu¶ l¾c ®Ëp vµo kÕt cÊu mòi xe cña xe l¨n (se scut¬). 

 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ yªu cÇu nªu trªn th× sö 

dông gãc do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu víi dung sai 
o3
o0

+ . 

9.8   Hå s¬  

Ghi l¹i, nÕu cã, c¸c bé phËn, chi tiÕt cÇn ®−îc siÕt chÆt, ®iÒu chØnh hoÆc thay thÕ. 
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H×nh 19 a) −−−−  VÞ trÝ va ®Ëp chÝnh diÖn trªn kÕt cÊu mòi xe 
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H×nh 19 b)−−−−  VÞ trÝ va ®Ëp xiªn trªn kÕt cÊu mòi xe ë gãc 70 o 

10   Thö mái−−−−  Ph−¬ng ph¸p thö 

10.1   Nguyªn lý 

Cho xe l¨n ch¹y trong mét kho¶ng thêi gian trªn c¸c con l¨n cã c¸c gê vÊu nhá ë chu vi vµ cho xe 

l¨n r¬i ®Ó m« pháng ¶nh h−ëng cña bê ®−êng ®èi víi xe. 

10.2   ChuÈn bÞ xe l¨n thö cho thö mái 

Tr−íc mçi thö nghiÖm cÇn kiÓm tra viÖc ®iÒu chØnh xe l¨n vµ sù ®Þnh vÞ ng−êi ném thö phï hîp víi 

chØ dÉn trong ®iÒu 6 vµ ®−îc chØnh l¹i nÕu thÊy cÇn thiÕt. 

10.3   Dông cô hom ng−êi ném thö 

Gi÷ ng−êi ném thö ë vÞ trÝ nh− ®· quy ®Þnh trong 6.4. CÇn b¶o ®¶m cho c¸c dông cô h·m kh«ng lµm 

biÕn d¹ng bÊt kú bé phËn nµo cña xe l¨n. 

Chó thÝch 1  Ph−¬ng tiÖn ®Ó gi÷ ng−êi ném cÇn cho phÐp bé phËn l−ng vµ bé phËn ghÕ cña ng−êi ném 

chuyÓn ®éng ®−îc quanh khíp h«ng ®Ó m« pháng chuyÓn ®éng b×nh th−êng cña c¬ thÓ ng−êi nh−ng ®ång 

thêi vÉn gi÷ ®−îc ng−êi ném ë vÞ trÝ. 

Chó thÝch 2   Ph−¬ng tiÖn nªn dïng ®Ó gi÷ ng−êi ném thö lµ sö dông c¸c d©y ®ai cã ®é cøng v÷ng ®µn håi 

kÐo tõ 2 N/mm ®Õn 5 N/mm. Cã thÓ sö dông mét sè s¨m xe ®¹p. CÇn chó ý tr¸nh lµm cho c¸c èng ®ì l−ng 

ghÕ uèn cong vµo nhau trong mét xe l¨n cã kÕt cÊu theo kiÓu "truyÒn thèng". 
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VÝ dô nªn dïng qui tr×nh sau ®Ó gi÷ ng−êi ném thö 75 kg:  

KÐo c¨ng s¬ bé c¸c dông cô h·m sao cho khi ng−êi ném ®−îc kÐo ra xa khái ghÕ vµ l−ng ghÕ th× cã 

thÓ ®¹t ®−îc tæ hîp cña c¸c lùc vµ khe hë ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 20. 

Cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ t−¬ng øng cho c¸c cì kÝch th−íc kh¸c cña ng−êi ném thö trªn c¬ së vÝ dô trªn. 

Cã thÓ bæ sung thªm dông cô h·m däc nh− chØ dÉn trªn H×nh 20 ®Ó phßng ngõa phÇn ®ïi cña ng−êi 

ném thö dÞch chuyÓn vÒ phÝa tr−íc trªn ghÕ cña xe l¨n. 

Chó thÝch 3   Nªn dïng d©y ®ai lµm dông cô h·m däc. 

a)   ®Þnh vÞ c¸c dông cô h·m cho thö mái; 

b)   kÐo c¨ng s¬ bé c¸c dông cô cho thö mái víi ng−êi ném 75 kg. 
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H×nh 20−−−−  C¸c dông cô hom 

10.4   Thö nghiÖm hai tang tèng 

Chó thÝch  V× kho¶ng thêi gian cña phÐp thö v−ît qu¸ dung l−îng cña ¨c qui ®èi víi hÇu hÕt c¸c xe l¨n nªn 

cã thÓ sö dông mét nguån ®iÖn phô cho phÐp thö nµy hoÆc, cã ph−¬ng tiÖn ®Ó n¹p ¨c qui trong qu¸ tr×nh thö. 

10.4.1   ChØnh ®Æt m¸y thö 

ChØnh ®Æt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tang trèng cña m¸y thö sao cho cã thÓ ®Þnh vÞ ®−îc xe l¨n víi c¸c 

trôc b¸nh xe ë ngay bªn trªn c¸c trôc tang trèng víi dung sai ± 10 mm. 



TCVN 7444-8 : 2005 

 47 

§Þnh vÞ xe l¨n víi c¸c b¸nh xe ®−îc dÉn ®éng, hoÆc trong tr−êng hîp xe l¨n cã ng−êi ®iÒu khiÓn 

ch¹y b»ng tay lµ c¸c b¸nh xe sau, ë trªn "tang trèng chuÈn" vµ c¸c b¸nh xe kh¸c ë trªn tang trèng 

thø hai. 

§Þnh vÞ xe l¨n ba b¸nh hoÆc xe l¨n cã mét cÆp b¸nh xe gÇn nhau sao cho mçi b¸nh xe chØ va vµo 

mét gê cña con l¨n trong mét vßng quay cña con l¨n (vÝ dô nh− dÞch chuyÓn xe l¨n sang ngang trªn 

c¸c con l¨n). 

H·m xe l¨n theo chiÒu däc b»ng c¸c c¬ cÊu h·m ®−îc kÑp chÆt víi c¸c trôc b¸nh xe ®−îc l¾p trªn 

tang trèng chuÈn hoÆc khung xe l¨n, cµng gÇn víi c¸c trôc cµng tèt. 

C¬ cÊu ®Ó h·m xe l¨n [xem 5.9 e)] ph¶i n»m ngang víi dung sai ± 10 o. 

H·m xe l¨n theo ph−¬ng ngang sao cho h¹n chÕ ®−îc ®é dÞch chuyÓn tíi ± 50 mm so víi vÞ trÝ gi÷a 

cña xe. Kh«ng h¹n chÕ dÞch chuyÓn th¼ng ®øng cña xe l¨n. 

Chó thÝch  NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ th¸o c¸c bao che h¹n chÕ sù tiÕp cËn víi c¸c trôc ra. 

10.4.2    Thö xe l¨n tay 

VËn hµnh m¸y thö sao cho bÒ mÆt "tang trèng chuÈn" ®¹t vËn tèc 1,0 m/s ± 0,1 m/s. 

NÕu vËn tèc cña m¸y trïng víi tÇn sè céng h−ëng cña xe l¨n cÇn ®iÒu chØnh vËn tèc trong ph¹m vi 

1,0 m/s ± 0,1 m/s ®Ó tr¸nh sù céng h−ëng. 

Cho m¸y thö ch¹y tíi khi "tang trèng chuÈn" ®· quay ®−îc 200 000 vßng hoÆc sè vßng quay cao 

h¬n theo yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt vµ sau ®ã ngõng thö. 

10.4.3   §o dßng ®iÖn ban ®Çu cña xe l¨n ®iÖn 

CÇn cã dông cô ®Ó ®o dßng ®iÖn tõ nguån ®iÖn cña xe l¨n sao cho cã thÓ ®¹t ®−îc sè chØ thÞ trung 

b×nh cña c¸c lÇn ®o cã ®é chÝnh x¸c ± 10 %. 

Chó thÝch   §Ó ®¹t ®−îc môc tiªu cña phÐp thö nµy, cã thÓ sö dông mét ampe kÕ t−¬ng tù víi ®é chÝnh x¸c 

thÝch hîp ®Ó ®¹t ®−îc dßng ®iÖn trung b×nh. 

X¸c ®Þnh vËn tèc lín nhÊt cña xe l¨n theo ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh trong TCVN 7444-6 (ISO 7176− 6). 

Cho xe l¨n ch¹y ®Ó lµm nãng hÖ thèng ®iÖn nh− sau. 

§o dßng ®iÖn tõ nguån ®iÖn khi xe l¨n ch¹y ë vËn tèc 1 m/s hoÆc, nÕu vËn tèc lín nhÊt cña xe l¨n 

nhá h¬n 1 m/s th× cho xe l¨n ch¹y ë vËn tèc lín nhÊt. Cho xe l¨n ch¹y trong kho¶ng thêi gian kh«ng 

Ýt h¬n 5 min vµ ®o l¹i dßng ®iÖn tõ nguån ®iÖn. LÆp l¹i qui tr×nh tíi khi sè chØ thÞ dßng ®iÖn trong c¸c 

lÇn ®o liªn tiÕp biÕn ®æi Ýt h¬n 5 % gi¸ trÞ ®o ®−îc. 
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Víi ng−êi ném thö ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ nh− quy ®Þnh trong 10.2, cho xe l¨n ch¹y trªn mét mÆt b»ng 

ph¼ng ë vËn tèc 1,0 m/s ± 0,1 m/s hoÆc, nÕu vËn tèc lín nhÊt cña xe l¨n nhá h¬n 1 m/s th× cho xe 

l¨n ch¹y víi vËn tèc lín nhÊt theo ®−êng th¼ng vµ ®o dßng ®iÖn tõ  ¾c qui. 

10.4.4  Thö xe l¨n ®iÖn 

Th¸o c¸c gê khái c¸c tang trèng vµ ®iÒu chØnh vÞ trÝ theo ph−¬ng ngang cña xe l¨n trªn phÇn kh«ng 

cã gê cña c¸c tang trèng.  

ChØnh ®Æt m¸y thö vµ xe l¨n sao cho xe l¨n ®−îc dÉn ®éng tèi thiÓu lµ b»ng mét trong c¸c tang 

trèng cã dÉn ®éng cÇn thiÕt ®−a vµo c¸c tang trèng ®Ó duy tr× dßng ®iÖn cña xe l¨n ë gi¸ trÞ dßng 

®iÖn ban ®Çu ®−îc x¸c lËp trong 10.4.3 víi dung sai ± 5 % gi¸ trÞ chØ thÞ khi vËn tèc bÒ mÆt tang 

trèng chuÈn lµ 1,0 m/s ± 0,1 m/s, hoÆc, nÕu vËn tèc lín nhÊt cña xe l¨n nhá h¬n 1 m/s th× ë vËn tèc 

lín nhÊt cña xe l¨n víi dung sai sm /0
2,0− . 

B¶o ®¶m cho chªnh lÖch vÒ vËn tèc gi÷a c¸c tang trèng phï hîp víi quy ®Þnh trong 5.9 c). 

L¾p l¹i c¸c gê trªn c¸c tang trèng hoÆc ®Þnh vÞ l¹i xe l¨n sao cho c¸c b¸nh xe cña xe l¨n ®−îc va 

vµo c¸c gê. 

KiÓm tra sù ®Þnh vÞ ng−êi ném thö so víi h−íng dÉn trong 6.4 vµ hiÖu chØnh l¹i nÕu cÇn thiÕt. 

Cho m¸y thö ch¹y tíi khi tang trèng chuÈn ®· thùc hiÖn xong 200 000 chu kú. 

NÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ c¸c yªu cÇu tèi thiÓu, cÇn 

kÐo dµi phÐp thö tíi khi ®¹t ®−îc sè chu kú do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu. 

10.5   Thö r¬i 

L¾p ®Æt m¸y thö r¬i sao cho xe l¨n ®−îc ®ì nh− khi ®−îc ®Æt trªn mét mÆt ph¼ng n»m ngang vµ 

sau ®ã ®−îc r¬i tù do ë ®é cao 50 mm ± 5 mm xuèng mét mÆt ph¼ng n»m ngang cøng v÷ng. 

L¾p c¸c ®Öm b»ng chÊt bät bªn d−íi ng−êi ném nh− ®−îc minh ho¹ trªn H×nh 21. 

ChiÒu dµi vµ chiÒu réng cña ®Öm b»ng chÊt bät ph¶i sao cho nã v−ît ra ngoµi c¸c c¹nh cña tÊm ®ïi 

ng−êi ném. Kh«ng quy ®Þnh chiÒu dµi cña ®Öm v−ît ra ngoµi c¸c c¹nh cña ng−êi ném. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt   

 

H×nh 21−−−−    §Öm b»ng chÊt bät cho thö r¬i ë bê ®−êng 

 

§Æc tÝnh kü thuËt cña chÊt bät 2) nh− sau: 

−    vËt liÖu xèp kiÓu lç tæ ong b»ng polyurethane; 

−    ®é cøng 315 N ± 15 N, ®−îc x¸c ®Þnh theo ISO 2439; 

−    mËt ®é:   75,1 kg/m ± 5 kg/m, ®−îc x¸c ®Þnh theo ISO 845. 

§Þnh vÞ ng−êi ném thö nh− quy ®Þnh trong 6.4. 

§¶m b¶o cho dông cô h·m dïng ®Ó h¹n chÕ dÞch chuyÓn theo ph−¬ng n»m ngang cña xe l¨n 

kh«ng h¹n chÕ sù r¬i tù do (nªn dïng c¸c d©y ®ai v¶i dÖt). 

NÕu c¸c con l¨n dao ®éng qu¸ ± 45 o vÒ hai bªn so víi vÞ trÝ "tiÕn th¼ng vÒ phÝa tr−íc" th× c¸c dông 

cô h·m ®µn håi cho phÐp cã dÞch chuyÓn tù do kh«ng lín h¬n 45 o nh−ng cã thÓ l¾p ph−¬ng tiÖn ®Ó 

phßng ngõa chuyÓn ®éng quay. 

                                                
2) ChÊt bät thÝch hîp cã tªn lµ D− 71 ®−îc cung cÊp bëi E.R. Carpenter, 2400 Jefferson Davis HWt, P.O.Box 
34526, Richmond, VA 23234, USA hoÆc Kay− Metzeler, Bollington, Macclefield, cheshire, SK 105JJ, United 
kingdom. Th«ng tin nµy gióp cho ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy ®−îc thuËn tiÖn vµ kh«ng cã trong tiªu chuÈn 
ISO cña chÊt bät. 

 §Öm b»ng chÊt bät 
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B¶o ®¶m cho c¸c b¸nh xe quay trong qu¸ tr×nh thö sao cho t¶i träng kh«ng chØ t¸c dông trªn cïng 

mét bé phËn cña b¸nh xe trong mçi lÇn r¬i. 

Chó thÝch  Cã thÓ ng¾t hÖ thèng ®iÖn cña xe l¨n ®iÖn hoÆc ®Æt ë chÕ ®é "Free wheel" ®Ó t¹o thuËn lîi cho 

b¸nh xe quay ®−îc. 

B¶o ®¶m cho xe l¨n ®øng yªn tr−íc mçi lÇn r¬i. 

Cho m¸y thö vËn hµnh tíi khi  

−    thùc hiÖn xong 6666 chu kú; hoÆc 

−    nÕu nhµ s¶n xuÊt kh¼ng ®Þnh xe l¨n ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu v−ît qu¸ c¸c yªu cÇu tèi thiÓu 

cña tiªu chuÈn nµy, cÇn kÐo dµi phÐp thö tíi khi ®¹t ®−îc sè chu kú do nhµ s¶n xuÊt yªu cÇu 

vµ sau ®ã dõng thö nghiÖm. 

10.6   Hå s¬ 

Ghi l¹i, nÕu cã, c¸c bé phËn, chi tiÕt cÇn ®−îc siÕt chÆt, ®iÒu chØnh hoÆc thay thÕ. 

11   §¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ thö 

Sau khi hoµn thµnh tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm, cÇn kiÓm tra xe l¨n so víi c¸c yªu cÇu cña 4.1. 

KiÓm tra hå s¬ thö ®Ó x¸c ®Þnh xem c¸c bé phËn, chi tiÕt nµo ®· ®−îc ®iÒu chØnh, siÕt chÆt l¹i hoÆc 

thay thÕ nhiÒu h¬n quy ®Þnh trong 4.1. 

KiÓm tra tÊt c¶ c¸c hÖ thèng ®−îc vËn hµnh b»ng ®iÖn trªn xe l¨n ®Ó x¸c ®Þnh xem chóng cã ho¹t 

®éng theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt hay kh«ng. 

NÕu cã bÊt kú yªu cÇu nµo kh«ng ®−îc ®¸p øng th× xe l¨n sÏ kh«ng ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu cña 

tiªu chuÈn nµy. 

12   B¸o c¸o thö  

B¸o c¸o thö ph¶i cã c¸c néi dung sau: 

a)   tham chiÕu tiªu chuÈn nµy; 

b)    tªn vµ ®Þa chØ cña c¬ quan thö nghiÖm; 

c)   tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ s¶n xuÊt xe l¨n; 

d)   ngµy lËp b¸o c¸o thö; 

e)   kiÓu xe l¨n sè lo¹t vµ sè l«; 

f) cì kÝch th−íc cña ng−êi ném thö ®−îc sö dông; 
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g)   t−êng tr×nh vÒ viÖc xe l¨n ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy; 

h)   t−êng tr×nh vÒ viÖc xe l¨n ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt cao h¬n c¸c yªu cÇu tèi thiÓu; 

i)   m« t¶ vÒ viÖc kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 11; 

j)   cÊu h×nh cña xe l¨n. 

Chó thÝch 1   Ng−êi tæ chøc thö nghiÖm cã thÓ yªu cÇu c¸c th«ng tin thªm nh− nªu ra c¸c vÊn ®Ò cña qui 

tr×nh thö khi x¶y ra h− háng nµo ®ã. 

Chó thÝch 2   Xem c¸c yªu cÇu vÒ c«ng bè th«ng tin ®−îc giíi thiÖu trong 4.2. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

C¸c nguyªn lý ®−îc ¸p dông ®Ó thu ®−îc c¸c t¶i träng tÜnh 

A.1   Nguyªn lý 

C¸c phÐp thö vÒ t¶i träng tÜnh nµy ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh xem xe l¨n cã chÞu ®−îc c¸c t¶i träng t¸c 

dông trong sö dông hay kh«ng (xem ®iÒu 8). 

Chó thÝch 1   Khi cã liªn quan ®Õn khèi l−îng cña xe l¨n, ®Ó ®¬n gi¶n ho¸, tÊt c¶ c¸c xe l¨n tay ®−îc gi¶ thiÕt 

cã khèi l−îng 20 kg. §èi víi xe l¨n ®iÖn, cÇn dïng khèi l−îng thùc bëi v× cã sù thay ®æi lín gi÷a c¸c kiÓu xe. 

Chó thÝch 2    §èi víi c¸c phÐp thö mµ an toµn cã ý nghÜa lín th× c¸c t¶i träng ®−îc t¨ng lªn bëi hÖ sè S = 1,5. 

Chó thÝch 3   C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng t¸c dông ®−îc lµm trßn tíi c¸c gi¸ trÞ l©n cËn. 

Sö dông c¸c ký hiÖu sau: 

g  lµ h»ng sã hÊp dÉn, g = 9,807 m/ s2; 

Md  lµ khèi l−îng cña ng−êi ném, tÝnh b»ng kil«gam; 

Mw  lµ khèi l−îng cña xe l¨n, tÝnh b»ng kil«gam; 

S   lµ hÖ sè an toµn, S = 1,5; 

F   lµ lùc t¸c dông, tÝnh b»ng Niut¬n. 

A.2   T¶i träng trªn xuèng cña gi¸ tùa tay 

A.2.1   Nguyªn lý 

§Ó gi¶m t¶i träng, cho mét nöa khèi l−îng cña ng−êi sö dông t¸c dông vµo mçi gi¸ tùa tay theo 

chiÒu gÇn nh− th¼ng ®øng. Tuy nhiªn, khi rêi chç sang ngang vµo xe l¨n, t¶i träng nµy ®−îc ®Æt 

xiªn gãc vµ cã thÓ v−ît qu¸ mét nöa khèi l−îng cña ng−êi sö dông. 

A.2.2   TÝnh to¸n 

H− háng cña gi¸ tùa tay trong qu¸ tr×nh rêi chç sÏ g©y ra nguy hiÓm vµ do ®ã cÇn cã hÖ sè an toµn. 

o
d gsM

F
15cos2

=  

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

5,761
15cos2

5,1807,9100
=

××
=

o
F        Sö dông 760 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg 

1,571
15cos2

5,1807,975
=

××
=

o
F          Sö dông 570 N 
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§èi víi ng−êi ném 50 kg 

7,380
15cos2

5,1807,950
=

××
=

o
F           Sö dông 380 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg  

4,190
15cos2

5,1807,925
=

××
=

o
F           Sö dông 190 N 

A.3   T¶i träng tõ trªn xuèng cña bµn ®ì ch©n 

A.3.1   Nguyªn lý  

Trªn xe l¨n, ng−êi sö dông th−êng ®øng lªn trªn c¸c bµn ®ì ch©n mµ kh«ng lµm cho xe l¨n bÞ lËt, 

nh−ng c¸c t¶i träng t−¬ng ®−¬ng víi khèi l−îng cña ng−êi sö dông cã thÓ xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh 

co ng−êi l¹i. H− háng th−êng kh«ng ph¶i lµ do an toµn vµ do ®ã kh«ng ¸p dông hÖ sè an toµn. Cã 

thÓ x¶y ra tr−êng hîp lµ t¶i träng t¸c dông lªn toµn bé chiÒu réng cña c¸c bµn ®ì ch©n còng chÝnh 

lµ t¶i träng t¸c dông lªn mçi bµn ®ì ch©n cña hai bµn ®ì ch©n. TÊt nhiªn, ng−êi sö dông ®Æt toµn 

bé khèi l−îng cña m×nh vµo mét chç khi b−íc lªn xe scut¬. 

A.3.2   TÝnh to¸n 

F = Mdg 

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

F = 100  ×  9,807 =  980,7     Sö dông 1000 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg  

F =  75  ×  9,807 =  735,5      Sö dông  750 N 

§èi víi ng−êi ném 50 kg  

F =  50  ×  9,807 =  490,4      Sö dông  500 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg  

F =  25  ×  9,807 =  245,2      Sö dông  250 N 

A.4   T¶i träng tõ trªn xuèng cña cÇn lËt 

A.4.1   Quy ®Þnh chung 

MÆc dï c¸c xe l¨n cã sù kh¸c nhau vÒ mÆt h×nh häc, c¸c tû lÖ ®−îc minh ho¹ trªn H×nh A.1 biÓu thÞ 

c¸c t¶i träng t¸c dông ë møc cao ®èi víi c¸c c¬ cÊu nµy. 

Tõ H×nh A.1 

)(08,13)(
15
20

wdwd MMMMF +=+=   Sö dông ( )13 wd MM +   
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H×nh A.1 −−−−  T¶i träng trªn cÇn lËt 

A.4.1.1   §èi víi xe l¨n tay 

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

F = 13 (100 + 20) = 1560 N  Sö dông 1000 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg  

F = 13 (75 + 20) = 1235 N  Sö dông 1000 N 

§èi víi ng−êi ném 50 kg  

F = 13 (50 + 20) = 910 N  Sö dông 910 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg  

F = 13 (25 + 20) = 585 N  Sö dông 590 N 

A.4.1.2   §èi víi xe l¨n ®iÖn 

)(13 wd MMF +=  

tíi giíi h¹n 1000 N 



TCVN 7444-8 : 2005 

 55 

A.5   T¶i träng tay n¾m 

A.5.1   Nguyªn lý 

Møc b¸m dÝnh cña tay n¾m trë thµnh mét vÊn ®Ò vÒ an toµn khi xe l¨n vµ ng−êi sö dông ®ang ë 

trªn cÇu thang. T¶i träng thö rót ra ®−îc tõ gi¶ thiÕt lµ xe l¨n vµ ng−êi ®i xe ®−îc h·m chèng l¨n 

xuèng mét bËc bëi mét ng−êi ®ang n¾m gi÷ mét tay n¾m. Gi¶ thiÕt r»ng khèi l−îng cña xe l¨n vµ 

ng−êi ®i xe ®−îc bï trõ bëi bËc cÇu thang nh− chØ dÉn trªn H×nh A.2. 

 

 

H×nh A.2 −−−−  C¸c t¶i träng cña xe l¨n trªn cÇu thang 
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CÇn cã hÖ sè an toµn S = 1,5 ®Ó b¶o ®¶m an toµn vµ thÝch øng víi c¸c lùc lín cã thÓ xuÊt hiÖn víi 

c¸c cì kÝch th−íc b¸nh xe kh¸c nhau. C¸c phÐp thö ®· chØ ra r»ng con ng−êi th−êng kh«ng cã kh¶ 

n¨ng n¾m gi÷ mét tay n¾m víi lùc v−ît qu¸ 750 N, do ®ã t¶i träng t¸c dông ®−îc giíi h¹n ë møc 

nµy. 

A.5.2   TÝnh to¸n 

Tõ H×nh A.2  cã thÓ rót ra  

( )gMMSF wd +×= 5,0  

A.5.2.1   §èi víi xe l¨n tay 

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

F = 15 × 0,52 × (100 + 20) × 9,807 = 918 N  Sö dông 750 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg  

F = 1,5 × 0,52 × (75 + 20) × 9,807 = 726 N   Sö dông 730 N 

§èi víi ng−êi ném 50 kg  

F = 1,5 × 0,52 × (50+ 20) × 9,807 = 535 N   Sö dông 535 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg  

F = 1,5 × 0,52 × (25+ 20) × 9,807 = 344 N   Sö dông 345 N 

A.5.2.2   §èi víi xe l¨n ®iÖn 

( ) 807,952,05,1 ×+××= wd MMF  

V× phÇn lín khèi l−îng cña c¸c xe l¨n ®iÖn lín h¬n 75 kg vµ ngay c¶ ®èi víi xe trÎ con, nªn 

F = 1,5 × 0,52 × (25+ 75) × 9,807 = 765 N  

Sö dông 750 N cho tÊt c¶ c¸c xe l¨n ®iÖn. 

A.6   T¶i träng tõ d−íi lªn cña gi¸ tùa tay 

A.6.1   Nguyªn lý 

Ng−êi trî gióp th−êng n©ng xe l¨n b»ng c¸c gi¸ tùa tay khi cã mÆt trong tr−êng hîp xe l¨n ph¶i v−ît 

qua bËc. C¸c thÝ nghiÖm ®· chØ ra r»ng con ng−êi th−êng kh«ng thÓ t¹o ra lùc lín h¬n 1000 N trªn 

c¸c gi¸ tùa tay vµ do ®ã lùc nµy ®−îc quy ®Þnh lµ gi¸ trÞ giíi h¹n trªn. 

A.6.2   TÝnh to¸n  

V× lý do an toµn cÇn chän hÖ sè an toµn S = 1,5. 
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A.6.2.1   Xe l¨n tay 

Gi¶ thiÕt r»ng hai ng−êi cã thÓ n©ng ®−îc toµn bé khèi l−îng cña xe l¨n vµ ng−êi ®i xe b»ng c¸c gi¸ 

tùa tay. ChiÒu cña lùc n©ng h−íng xiªn ra phÝa ngoµi 

( )
o
wd gMMS

S
10cos2

+
=  

§èi víi ng−êi ném thö 100 kg 

( )
2,896

10cos2
807,9201005,1

=
°

×+×
=F

 Sö dông 895 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg 

5,709
10cos2

807,9)2075(5,1
=

°

×+×
=F   Sö dông 710 N 

§èi víi ng−êi ném 50 kg 

( )
8,522

10cos2

807,920505,1
=

×+×
=

o
F   Sö dông 520 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg 

( )
1,336

10cos2

807,920255,1
=

×+×
=

o
F   Sö dông 335 N 

A.6.2.2   Xe l¨n ®iÖn 

V× phÇn lín c¸c xe l¨n ®iÖn ®Òu nÆng nªu gi¶ thiÕt r»ng trªn mét phÇn ba khèi l−îng liªn hîp cña 

xe l¨n vµ ng−êi ®i xe ®−îc n©ng lªn tõ c¸c gi¸ tùa tay vµ mét ng−êi thø ba sÏ n©ng xe l¨n vµ ng−êi 

®i xe b»ng c¸c bµn ®ì ch©n. 

( )
( )wdo

wd MM
gMMS

F +=
+

= 98,4
10cos3

 Sö dông 5 ( )wd MM +  

Tuy nhiªn khi gi¶ thiÕt nµy dÉn tíi t¶i träng thÊp h¬n t¶i träng ®èi víi xe l¨n tay t−¬ng ®−¬ng, th× ¸p 

dông t¶i träng ®èi víi xe l¨n tay. 

( )
( )2047,7

10cos2

20
+=

+
= do

d M
gMS

F   Sö dông 7,5 ( )wd MM +  

LÊy trÞ gi¸ nµo lín h¬n trong hai gi¸ trÞ sö dông trªn, lùc t¶i dông kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1000 N. 
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A.7   T¶i träng tõ d−íi lªn cña bµn ®ì ch©n 

A.7.1   Nguyªn lý 

Ng−êi trî gióp th−êng n©ng xe l¨n b»ng c¸c bµn ®ì ch©n khi cã mÆt trong tr−êng hîp xe l¨n ph¶i 

v−ît qua bËc. H− háng trong khi v−ît qua c¸c bËc cÇu thang ch¾c ch¾n sÏ dÉn ®Õn th−¬ng tÝch vµ 

do ®ã cÇn ¸p dông mét hÖ sè an toµn. 

A.7.2   tÝnh to¸n 

Gi¶ thiÕt r»ng mçi bµn ®ìn ch©n sÏ ®ì mét phÇn t− khèi l−îng liªn hîp cña xe l¨n vµ ng−êi ®i xe. 

Do ®ã:  

( )
( )wd

wd MM
gMMS

F +=
+

= 68,3
4

 Sö dông 3,7 ( )wd MM +  

§èi víi xe l¨n tay 

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

F = 3,7 × (100 + 20) = 444   Sö dông 440 N 

§èi víi ng−êi ném 75 kg 

F = 3,7 × (75 + 20) = 351,5   Sö dông 350 N 

§èi víi ng−êi ném 50 kg 

F = 3,7 × (50 + 20) = 259   Sö dông 260 N 

§èi víi ng−êi ném 25 kg 

F = 3,7 × (25 + 20) = 166,5   Sö dông 165 N 

§èi víi xe l¨n cã mét bµn ®ì ch©n chung, liÒn khèi, gi¶ thiÕt r»ng c¸c t¶i träng cña c¶ hai bµn ®ì 

ch©n t¸c dông vµo gi÷a bµn ®ì ch©n chung nµy. 

Do ®ã: 

( )gMMF wd +=
2
5,1

   Sö dông 7,4 ( )wd MM +  

A.8   T¶i träng tõ d−íi lªn cña tay ®Èy 

A.8.1   Nguyªn lý 

Ng−êi trî gióp th−êng n©ng xe l¨n b»ng c¸c tay ®Èy khi cã mÆt trong tr−êng hîp xe l¨n ph¶i v−ît 

qua bËc. H− háng cña mét tay ®Èy trong khi v−ît qua c¸c bËc cÇu thang ch¾c ch¾n sÏ dÉn ®Õn 

th−¬ng tÝch vµ do ®ã cÇn ¸p dông mét hÖ sè an toµn. 
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§èi víi xe l¨n tay, gi¶ thiÕt r»ng khèi l−îng liªn hîp cña xe l¨n vµ ng−êi ®i xe cã thÓ ®−îc n©ng lªn 

b»ng c¸c tay ®Èy, mçi tay ®Èy chÞu mét nöa t¶i träng vµ c¸c tay ®Èy bao gåm mét thanh ngang sÏ 

chÞu toµn bé t¶i träng t¹i trung ®iÓm cña thanh. 

A.8.2   TÝnh to¸n 

Chó thÝch  C¸c thö nghiÖm ®· chØ ra r»ng con ng−êi th−êng kh«ng cã kh¶ n¨ng t¹o ra lùc lín h¬n 1000 N, 

do ®ã lùc nµy ®−îc quy ®Þnh lµ giíi h¹n trªn ®èi víi mçi tay ®Èy. 

A.8.2.1   §èi víi xe l¨n tay cã hai tay ®Èy 

( )
2

gMMS
F wd +
=     Sö dông 7,35 ( )wd MM +  

§èi víi xe l¨n tay cã tay ®Èy kiÓu (mét) thanh ngang 

( )gMMSF wd +=      Sö dông 14,7 ( )wd MM +  

§èi víi ng−êi ném 100 kg 

F = 7,35 × (100 + 20) = 882 Sö dông 880 N cho mçi tay ®Èy vµ 1760 N cho tay ®Èy kiÓu thanh ngang. 

§èi víi ng−êi ném 75 kg 

F = 7,35 × (75 + 20) = 698,25    Sö dông 700 N cho mçi tay ®Èy vµ 1400 N cho tay ®Èy kiÓu thanh ngang. 

§èi víi ng−êi ném 50 kg 

F = 7,35 × (50 + 20) = 514,5    Sö dông 520 N cho mçi tay ®Èy vµ 1040 N cho tay ®Èy kiÓu  thanh ngang. 

§èi víi ng−êi ném 25 kg 

F = 7,35 × (25 + 20) = 330,75    Sö dông 330 N cho mçi tay ®Èy vµ 660 N cho tay ®Èy kiÓu  thanh ngang. 

A.8.2.2   §èi víi xe l¨n ®iÖn, gi¶ thiÕt r»ng ba ng−êi sÏ n©ng xe l¨n vµ mçi tay ®Èy ph¶i chÞu mét 

phÇn ba khèi l−îng liªn hîp cña xe l¨n vµ ng−êi ®i xe. 

Do ®ã: 

( )
3

5,1 gMM
F wd +×
=     Sö dông 5 ( )wd MM +  

hoÆc 1000 N, lÊy gi¸ trÞ nµo nhá h¬n. 

§èi víi xe l¨n ®iÖn cã tay ®Èy kiÓu thanh ngang: 

( )
3

25,1 ×+×
=

gMM
F wd   Sö dông 10 ( )wd MM +  

hoÆc 2000 N, lÊy gi¸ trÞ nµo nhá h¬n 

Nh−ng ®é bÒn kh«ng ®−îc nhá h¬n ®é bÒn cña mét xe l¨n tay dïng cho ng−êi sö dông cã cïng mét 

khèi l−îng. 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

 

Sù l−u ý ®èi víi thiÕt kÕ 

 

B.1   Yªu cÇu chung  

VÊn ®Ò thiÕt kÕ xe l¨n trong Phô lôc nµy ®−îc xem lµ rÊt quan träng; tuy nhiªn vÉn ch−a thÓ cã 

®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p thö tho¶ ®¸ng, cã tÝnh lÆp l¹i thÝch hîp cho tÊt c¶ c¸c thiÕt kÕ xe l¨n t¹i thêi 

®iÓm c«ng bè tiªu chuÈn nµy. 

Ng−êi thiÕt kÕ cÇn cè g¾ng hÕt søc ®Ó tu©n theo c¸c chØ dÉn ®· cho. 

B.2   Gi¸ tùa tay vµ bµn ®ì ch©n th¸o ®−îc      

Nh÷ng ai muèn gióp mét ng−êi trong xe l¨n ®i lªn hoÆc ®i xuèng c¸c bËc cÇu thang cã lÏ ®Òu cè 

g¾ng n©ng xe l¨n lªn b»ng c¸c gi¸ tùa tay hoÆc bµn ®ì ch©n. V× thÕ c¸c gi¸ tùa tay th¸o ®−îc cÇn 

®−îc thiÕt kÕ sao cho c¸c c¬ cÊu kho¸ ph¶i ®ñ khoÎ ®Ó cho phÐp n©ng ®−îc xe l¨n (xem 8.8) hoÆc 

kÐo ®−îc xe l¨n mét c¸ch dÔ dµng, tr¸nh cho xe l¨n bÞ nhÊc lªn. 

ThiÕt kÕ "c¬ cÊu chÌn" ®Ó cho xe l¨n cã thÓ ®−îc n©ng lªn vµ sau ®ã xe l¨n ë tr¹ng th¸i tù do, bÞ 

rung l¾c hoÆc xãc h¬n sÏ rÊt nguy hiÓm vµ cÇn ®−îc tr¸nh. 

B.3   §é bÒn chÞu r¬i 

C¸c xe l¨n th−êng ®−îc n©ng lªn c¸c ph−¬ng tiÖn c¬ giíi (« t«) vµ cã nhiÒu t×nh huèng t−¬ng tù 

kh¸c trong ®ã xe l¨n cã thÓ bÞ r¬i. 

Ng−êi thiÕt kÕ cÇn ®¶m b¶o r»ng c¸c xe l¨n cã ®é bÒn chÞu r¬i tõ ®é cao tèi thiÓu lµ 1 m. §Æc biÖt lµ 

c¸c con l¨n vµ b¸nh xe rÊt dÔ bÞ tæn th−¬ng ®èi víi c¸c sù cè nµy. 

B.4   Søc chèng va ®Ëp cña hÖ thèng ghÕ 

NhiÒu ng−êi sö dông th¶ ng−êi mét c¸ch nÆng nÒ trªn ghÕ xe l¨n khi ngåi xuèng. Sù va ®Ëp do kÕt 

qu¶ cña sù ngåi xuèng nµy cã thÓ kh«ng diÔn ra ë gi÷a ghÕ. 

Ng−êi thiÕt kÕ cÇn ®¶m b¶o r»ng ghÕ cña xe l¨n chÞu ®−îc c¸c va ®Ëp nµy. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

XuÊt sø cña gãc l¾c cu¶ qu¶ l¾c ®èi víi c¸c phÐp thö va ®Ëp cña con l¨n vµ bµn ®ì ch©n 

 

C.1   B¶n chÊt vËt lý 

Tr−íc khi va ®Ëp xe l¨n cã ®éng l−îng riªng. §éng l−îng nµy lµ mét ®¹i l−îng vect¬ vµ cã mét 

thµnh phÇn vu«ng gãc víi vËt ch¾n V1 vµ mét thµnh phÇn song song víi vËt ch¾n Vp. VÒ mÆt lý 

thuyÕt, thµnh phÇn ®éng l−îng vu«ng gãc víi vËt ch¾n bÞ mÊt ®i do va ®Ëp, nh−ng thµnh phÇn song 

song víi vËt ch¾n ®−îc b¶o toµn do kh«ng cã lùc nµo t¸c ®éng theo chiÒu nµy. Nh− vËy vËn tèc 

tæng cña xe l¨n gi¶m ®i do va ®Ëp lµm gi¶m ®éng n¨ng. L−îng tæn thÊt ®éng n¨ng nµy lµ n¨ng 

l−îng mµ xe l¨n hÊp thu trong qu¸ tr×nh va ®Ëp víi vËt ch¾n, khi bá qua c¸c tæn thÊt nhá do t¹o ra 

nhiÖt vµ ©m thanh. 

C.2   TÝnh to¸n 

Sù thay ®æi ®éng n¨ng tr−íc vµ sau va ®Ëp ®−îc biÓu thÞ bëi c¸c ph−¬ng tr×nh sau: 

21 EEE imp −=      … (1) 

( )
2

2
1

1
VMM

E
wd +

=    … (2) 

  
( )

2

2

2
pwd VMM

E
+

=    … (3) 

trong ®ã 

Eimp  lµ tæn thÊt ®éng n¨ng do va ®Ëp, tÝnh b»ng J; 

E1    lµ ®éng n¨ng tr−íc va ®Ëp, tÝnh b»ng J; 

E2    lµ ®éng n¨ng sau va ®Ëp, tÝnh b»ng J; 

Md   lµ khèi l−îng cña ng−êi ném thö, tÝnh b»ng kg; 

Mw   lµ khèi l−îng cña xe l¨n, tÝnh b»ng kg; 

V1   lµ vËn tèc cña xe l¨n tr−íc va ®Ëp, tÝnh b»ng m/s; 

Vp   lµ thµnh phÇn vËn tèc cña xe l¨n song song víi vËt ch¾n, tÝnh b»ng m/s. 

V× vËy, ®èi víi mét va ®Ëp tõ vËn tèc xe l¨n 1 m/s 

( )( ) ( )
4

451
2

wdo2wd
imp

MM
cos

MM
E

+
=−

+
=     … (4) 
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§éng n¨ng cña qu¶ l¾c Ep lµ: 

Ep = mp gh      … (5) 

h = d (1 cos θ)     … (6) 

trong ®ã: 

mp   lµ khèi l−îng cña qu¶ l¾c b»ng 10 kg; 

g    lµ h»ng sè hÊp dÉn b»ng 9,81 m/s2; 

h    lµ ®é thay ®æi chiÒu cao cña träng t©m qu¶ l¨n, tÝnh b»ng mÐt; 

d    lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm trôc quay cña qu¶ l¾c tíi t©m va ch¹m, tÝnh b»ng mÐt; 

Ep = 94,18 (1 − cos θ).    … (7) 

V× vËy, nÕu qu¶ l¾c lµ ®Ó cung cÊp cïng mét n¨ng l−îng cho xe l¨n nh− mét va ®Ëp tõ vËn tèc xe 

l¨n 1 m/s th× ph−¬ng tr×nh (4) ph¶i b»ng ph−¬ng tr×nh (7) 

94,18 (1 − cos θ) = 
( )

4
wd MM +

 

Do ®ã 

cos θ) = 1 − 
( )

42,376
wd MM +

 

BiÓu diÔn b»ng ®å thÞ cña quan hÖ nµy ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh C.1  
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                                                                                                                              Khèi l−îng liªn hîp, kg 

 

H×nh C.1 −−−−  PhÐp thö con l¨n/bµn ®ì ch©n 

G
ãc

 t
h¶

 c
ña

 c
on

 l¨
n,

 θ
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

C¸ch x¸c ®Þnh cña t©m va ch¹m cña qu¶ l¾c 

 

D.1   Nguyªn lý 

CÇn quy ®Þnh viÖc sö dông qu¶ l¾c h×nh vµnh ®Ó t¹o ra c¸c kÕt qu¶ kh«ng thay ®æi trõ phßng thö 

nghiÖm nµy ®Õn phßng thö nghiÖm kh¸c. Khèi l−îng, h×nh häc vµ ®iÓm va ®Ëp ¶nh h−ëng ®Õn ®éng 

l−îng ®−îc truyÒn tõ qu¶ l¾c cho xe l¨n. Do ®ã cÇn quy ®Þnh c¸c th«ng sè nµy. Xe l¨n cÇn tiÕp xóc 

víi qu¶ l¾c t¹i t©m va ch¹m ®Ó b¶o ®¶m truyÒn ®−îc ®éng l−îng æn ®Þnh. 

D.2   Danh môc 

C   lµ ®iÓm cè ®Þnh cña trôc quay (trôc b¶n lÒ); 

G   lµ khèi t©m cña toµn bé qu¶ l¾c; 

a   lµ gia tèc gãc; 

w   lµ vËn tèc gãc; 

t
GA  lµ khèi t©m cña gia tèc ngang; 

r
GA  lµ khèi t©m cña gia tèc h−íng t©m; 

I    lµ qu¸n tÝnh cña qu¶ l¾c quanh trôc quay cña nã; 

P   lµ t©m va ch¹m; 

d   lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm trôc quay cña qu¶ l¾c tíi t©m va ch¹m, tÝnh b»ng mÐt; 

Ft   lµ lùc ngang; 

Gr  lµ kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm trôc quay cña qu¶ l¾c träng t©m, tÝnh b»ng mÐt; 

Jc   lµ momen xo¾n quanh trôc quay C; 

Mc  lµ momen quanh trôc quay C. 

D.3   TÝnh to¸n 

Sau khi ph©n c¸c ngo¹i lùc thµnh c¸c thµnh phÇn ngang vµ h−íng t©m, th× tæng c¸c thµnh phÇn lùc 

cã ®é lín ®−îc cho bëi c¸c ph−¬ng tr×nh (1) 

armF Gt =∑    2wrmF Gt =∑  … (1) 

Khi qu¶ l¾c ®−îc th¶ th× träng lùc t¸c dông lªn khèi t©m t¹o ra gia tèc gãc. Momen xo¾n quanh C 

®−îc ®æi l¹i bëi qu¸n tÝnh cña qu¶ l¾c  
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Tc = Ia        … (2) 

C¸c momen cña lùc t¸c dông trªn qu¶ l¾c (H×nh 3) t¹i C ®−îc cho trong ph−¬ng tr×nh (3) 

( ) ( )armIarmrM GGGIac
2+=+∑ =     … (3) 

aMc l=∑  

 C¸c lùc t¸c dông trªn th©n cã thÓ ®−îc biÓu thÞ bëi ph−¬ng tr×nh (4) 

0aMc =−∑ I   0==∑ GAmF   … (4) 

HÖ thèng c¸c lùc t¸c dông trªn qu¶ l¾c kh«ng biÕn ®æi ®−îc thµnh mét ngÉu lùc bëi v× cã thµnh 

phÇn lùc qu¸n tÝnh ( )2wrm G−  kh«ng cã c¸nh tay ®ßn ®èi víi C. 

Hîp lùc cña c¸c lùc qu¸n tÝnh sÏ ®i qua ®iÓm P n»m trªn ®−êng th¼ng ®i qua träng t©m (CG). Lùc 

t¸c dông t¹i P cã thÓ ph©n ra c¸c thµnh phÇn : −  mrGw2 t¸c dông däc theo CG, vµ −  mrGa t¸c dông 

vu«ng gãc víi CG. Kho¶ng c¸ch d tíi ®iÓm P cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch cho momen cña 

thµnh phÇn − mrGa qua P b»ng víi tæng cña momen qu¸n tÝnh vµ momen cña c¸c lùc qu¸n tÝnh t¸c 

dông qua G. LÊy momen ®èi víi C ta cã ph−¬ng tr×nh (5) 

− mrGad = −  Ia + (− mrGa) rG    … (5) 

Do ®ã: 

G
G

r
mr

I
d +=  

Lùc qu¸n tÝnh hîp thµnh ®i qua P vµ do ®ã lùc qu¸n tÝnh cã momen b»ng 0 ®èi víi t©m va ch¹m. 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

§Æc tÝnh di chuyÓn cña xe l¨n 

E.1   Nguyªn lý 

NÕu cã thÓ ®o ®−îc ®Æc tÝnh di chuyÓn cña xe l¨n tr−íc vµ sau khi thö th× còng cã thÓ sö dông ®é 

biÕn ®æi nµy lµm sè ®o kh¶ n¨ng chÊp nhËn kÕt qu¶ cña phÐp thö. 

C¸c c¬ quan thö nghiÖm ®−îc thuyÕt phôc ph¶i kh¶o s¸t tû mØ c¸c chuÈn ®¹t/ kh«ng ®¹t cña phÐp 

thö b»ng c¸ch thùc hiÖn kiÓm tra sau ®©y ®Ó x¸c ®Þnh xem chøc n¨ng vËn hµnh cña xe l¨n cã ®¹t 

®−îc yªu cÇu hay kh«ng. 

E.2   §Ò nghÞ 1 

L¾p ®Æt ®−êng thö bao gåm mét mÆt ph¼ng thö cøng, nh½n cã mét ®o¹n dèc vµ mét ®o¹n n»m 

ngang nh− chØ dÉn trªn H×nh E.1. 

V¹ch mét ®−êng th¼ng "®−êng kh«ng" nh− chØ dÉn trªn H×nh E.1. 

ChuÈn bÞ xe l¨n nh− quy ®Þnh trong ®iÒu 6. 

§Þnh vÞ xe l¨n trªn dèc nh− chØ dÉn trªn H×nh E.1 víi mét b¸nh xe n»m trªn "®−êng kh«ng". 

B¶o ®¶m cho c¸c con l¨n xÕp th¼ng hµng so víi "®−êng kh«ng" cña bÒ mÆt thö. 

Th¶ cho xe l¨n ®i xuèng dèc vµ trªn mÆt ph¼ng thö n»m ngang. §o vµ ghi l¹i ®é lÖch vµ h−íng lÖch 

so víi "®−êng kh«ng" khi xe l¨n ®i tíi v¹ch 5 m (xem H×nh E.1). 

LÆp l¹i phÐp thö hai lÇn. 

TÝnh to¸n ®é lÖch trung b×nh cña ba kÕt qu¶ thö. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh E.1 
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E.3   §Ò nghÞ 2 

§¸nh dÊu ®−êng thö nh− chØ dÉn trªn H×nh E.2 trªn mÆt ph¼ng thö cøng, n»m ngang, b»ng ph¼ng. 

ChuÈn bÞ xe l¨n nh− quy ®Þnh trong ®iÒu 6. 

§Èy xe l¨n b»ng tay sao cho mét b¸nh xe ch¹y däc vµ song song víi "®−êng kh«ng" ë vËn tèc mµ, 

khi th«i ®Èy t¹i ®−êng b¾t ®Çu, xe l¨n sÏ dõng l¹i gi÷a c¸c ®−êng "lín nhÊt" vµ "nhá nhÊt'. 

Chó thÝch 1    CÇn thùc hµnh ®Ó ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn nµy mét c¸ch æn ®Þnh. 

§o vµ ghi l¹i ®é lÖch vµ h−íng lÖch so víi "®−êng kh«ng" t¹i ®iÓm mµ xe l¨n dõng l¹i. 

LÆp l¹i phÐp thö hai lÇn. 

TÝnh to¸n ®é lÖch trung b×nh cña ba kÕt qu¶. 

Chó thÝch 2  Lo¹i bá bÊt kú phÐp thö nµo kh«ng ®¸p øng ®−îc c¸c chuÈn mùc nµy. 

 

H×nh E.2 

E.4   §Ò nghÞ 3 

§¸nh dÊu ®−êng thö nh− chØ dÉn trªn H×nh E.3 trªn mÆt ph¼ng thö cøng, n»m ngang, b»ng ph¼ng. 

Bè trÝ hai ®−êng ray dÉn h−íng cã chiÒu cao xÊp xØ 30 mm c¸ch ®Òu ®−êng t©m cña ®−êng thö sao 

cho chiÒu réng cña ®−êng ®−îc t¹o thµnh bëi hai ray nhá h¬n kÝch th−íc nhá nhÊt cña c¸c b¸nh xe 

cña xe l¨n tõ 3 mm ®Õn 6 mm (xem H×nh E.3). 

ChuÈn bi xe l¨n nh− quy ®Þnh trong ®iÒu 6. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 
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§Þnh vÞ xe l¨n trªn ®−êng thö tr−íc ®−êng b¾t ®Çu (xuÊt ph¸t). Buéc d©y (thõng, ch·o) vµo c¸c tay 

®Èy vµ cã ph−¬ng tiÖn ®Ó kÐo xe l¨n ë vËn tèc mµ, khi th«i kÐo t¹i ®−êng xuÊt ph¸t xe l¨n sÏ dõng 

l¹i khi ®i qua ®−êng "kÕt thóc" 0,5 m. 

Chó thÝch  CÇn thùc hµnh ®Ó ®¹t ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn nµy mét c¸ch æn ®Þnh. 

Thùc hiÖn phÐp thö nµy, ®o vµ ghi l¹i ®é lÖch vµ h−íng lÖch cña xe l¨n so víi ®−êng t©m cña ®−êng 

thö. 

LÆp l¹i phÐp thö hai lÇn.  

TÝnh to¸n ®é lÖch trung b×nh cña c¸c kÕt qu¶ ba lÇn thö. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh E.3 

______________________________ 

          Th«i kÐo 
 

H×nh chiÕu ®øng cña xe l¨n 


