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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7463 : 2005 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi tiªu chuÈn ISO 14791 : 2000. 

TCVN 7463 : 2005 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 22  "Ph−¬ng tiÖn giao 

th«ng ®−êng bé" vµ Côc §¨ng kiÓm ViÖt Nam biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn 

§o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh. 
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T i ª u   c h u È n   v i Ö t   n a m tcvn  7463: 2005 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 
 
Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé – Tæ hîp « t« t¶i h¹ng 
nÆng víi r¬ moãc, s¬mi r¬ moãc vµ «t« kh¸ch nèi toa - 
Ph−¬ng ph¸p thö æn ®Þnh ngang 
Road vehicles - Heavy commercial vehicle combinations and articulated buses -  

Lateral stability test methods 

 

 

1  Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p thö ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng æn ®Þnh ngang cña tæ hîp « t« t¶i h¹ng 

nÆng víi r¬ moãc, s¬ mi r¬ moãc ®−îc ®Þnh nghÜa trong TCVN 6211:2003, bao gåm c¶ tæ hîp « t« t¶i 

víi r¬ moãc trôc trung t©m vµ «t« kh¸ch nèi toa (sau ®©y gäi t¾t lµ tæ hîp xe). Tiªu chuÈn nµy ¸p dông 

cho « t« t¶i vµ r¬mooc, s¬ mi r¬ moãc cã khèi l−îng trªn 3,5 tÊn vµ « t« kh¸ch cã khèi l−îng trªn 5 tÊn, 

nghÜa lµ c¸c xe lo¹i N2, N3, O3, O4 vµ M3 theo Phô lôc R cña TCVN 6919:2001. 

TÝnh n¨ng c¬ ®éng quy ®Þnh trong ph−¬ng ph¸p thö nµy kh«ng ph¶n ¸nh ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn l¸i thùc tÕ 

nh−ng ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng æn ®Þnh ngang cña tæ hîp xe h¹ng nÆng. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 6211:2003 (ISO 3833:1977) Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé - KiÓu, thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa. 

TCVN 6529:1999 (ISO 1176:1990)   Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé - Khèi l−îng - ThuËt ng÷, ®Þnh 

nghÜa vµ m· hiÖu. 

TCVN 6919:2001 - Ph−¬ng tiÖn giao th«ng ®−êng bé - ThiÕt bÞ phanh cña xe c¬ giíi, moãc, b¸n moãc - 

Yªu cÇu vµ ph−¬ng ph¸p thö trong phª duyÖt kiÓu. 

ISO 8855:1991 Road vehicles - Vehicle dynamics and road-holding ability- Vocabulary (Ph−¬ng tiÖn 

giao th«ng ®−êng bé - §éng lùc häc xe vµ kh¶ n¨ng b¸m ®−êng - Tõ vùng). 

ISO 9815:1992 Passenger-car/trailer combinations - Lateral stability test (Tæ hîp « t« con/r¬mooc - Thö 

æn ®Þnh ngang). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa trong ISO 8855 vµ c¸c thuËt ng÷, ®Þnh nghÜa sau ®©y: 
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3.1  

Xe ®¬n (vehicle unit) 

Xe thµnh phÇn (kh«ng cã khíp nèi) trong tæ hîp xe, ho¹t ®éng ®éc lËp hoÆc kÕt hîp víi mét 

hoÆc nhiÒu xe thµnh phÇn kh¸c, ®−îc nèi víi nhau b»ng khíp mÒm. 

VÝ dô: §Çu kÐo, s¬mi r¬mooc vµ xe ®−îc kÐo. 

3.2  

HÖ sè më réng phÝa sau (rearward amplification) 

Tû sè gi÷a gi¸ trÞ thay ®æi chuyÓn ®éng lín nhÊt  cña xe ®¬n ®i sau víi gi¸ trÞ ®ã cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn 

trong qu¸ tr×nh chuyÓn h−íng (thay ®æi h−íng chuyÓn ®éng) x¸c ®Þnh. 

3.3  

DÞch chuyÓn bªn (offtracking) 

Sù lÖch ngang gi÷a quü ®¹o cña mét ®iÓm trªn ®−êng t©m trôc tr−íc cña xe so víi quü ®¹o 

cña mét ®iÓm trªn ®−êng t©m mét sè bé phËn kh¸c cña xe. 

Chó thÝch 1: Xem 8.3 ®Ó x¸c ®Þnh ®é dÞch chuyÓn bªn. . 

Chó thÝch 2: Trong chuyÓn lµn ®−êng ®¬n, khi quü ®¹o phÇn cßn l¹i cña xe c¸ch xa h¬n quü ®¹o trôc tr−íc so 

víi h×nh chiÕu quü ®¹o ban ®Çu cña xe th× quü ®¹o phÇn cßn l¹i ®−îc gäi lµ "dÞch chuyÓn thõa" so víi quü ®¹o trôc 

tr−íc t¹i ®iÓm ®ã. Trong tr−êng hîp ng−îc l¹i, quü ®¹o phÇn cßn l¹i ®−îc gäi lµ "dÞch chuyÓn thiÕu" so víi quü ®¹o 

trôc tr−íc. 

3.4  

VËn tèc t¾t dÇn - 0 (zero-damping speed) 

VËn tèc mµ t¹i ®ã hÖ sè t¾t dÇn cña dao ®éng tù do khi chuyÓn ®éng lÖch h−íng cña tæ hîp xe b»ng 

kh«ng. 

3.5   

VËn tèc t¾t dÇn - chuÈn (reference-damping speed) 

VËn tèc t¹i ®ã hÖ sè t¾t dÇn cña dao ®éng tù do khi chuyÓn ®éng lÖch h−íng cña tæ hîp xe b»ng 0,05. 

3.6  

§iÓm trªn ®−êng t©m (centreline point) 

§iÓm n»m trªn giao tuyÕn gi÷a mÆt ®ç xe vµ mÆt ph¼ng ®èi xøng x-z cña bé phËn ®ang xÐt, ë ngay bªn 

d−íi so víi vÞ trÝ chuÈn däc cña bé phËn nµy. 

Chó thÝch: §èi víi trôc, ®iÓm chuÈn däc lµ trôc quay b¸nh xe. §èi víi bé phËn kh¸c, ®iÓm chuÈn däc ph¶i ®−îc nãi râ.   
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3.7  

Gãc chuyÓn h−íng (yaw-articulation angle)  

Gãc lÖch cña trôc x thuéc hÖ trôc trung gian cña xe ®¬n ®i tr−íc trong hÖ trôc trung gian cña xe ®¬n ®i 

sau. NghÜa lµ gãc lÖch gi÷a c¸c trôc x cña hai xe ®¬n ®−îc x¸c ®Þnh do sù quay cña xe ®¬n ®i tr−íc 

trong hÖ trôc cña xe ®¬n ®i sau. 

Chó thÝch: C¸c xe ®¬n ®−îc xÐt th−êng lµ liÒn kÒ nh−ng kh«ng b¾t  buéc. 

4   Môc ®Ých thö 

PhÐp thö nh»m x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng æn ®Þnh ngang cña tæ hîp xe. 

Kh¶ n¨ng æn ®Þnh ngang ®−îc ®Æc tr−ng bëi: 

-   hÖ sè më réng phÝa sau cña gia tèc ngang vµ vËn tèc chuyÓn h−íng; 

-   dÞch chuyÓn bªn ®éng lùc häc; 

-   vËn tèc t¾t dÇn - 0; 

-   sù t¾t dÇn cña dao ®éng khi chuyÓn h−íng, gåm c¶ th«ng tin vÒ kiÓu-d¹ng. 

Trong bèn phÐp ®o tÝnh n¨ng nµy, hai phÐp ®o lµ hÖ sè më réng phÝa sau vµ ®é dÞch chuyÓn bªn ®éng 

lùc häc liªn quan ®Õn tÝnh ®¸p øng c−ìng bøc, cßn hai phÐp ®o lµ vËn tèc t¾t dÇn - 0 vµ sù t¾t dÇn cña 

chuyÓn h−íng th× liªn quan ®Õn tÝnh ®¸p øng kh«ng c−ìng bøc. 

§Ó cã phÐp ®o hoµn chØnh, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè sau: 

-   gãc vµnh tay l¸i; 

-   vËn tèc däc; 

-   vËn tèc chuyÓn h−íng cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn vµ xe ®¬n ®i sau cïng; 

-   gia tèc ngang cña trôc tr−íc xe cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn t¹i t©m b¸nh xe hoÆc ®iÓm thÊp h¬n chiÒu cao 

t©m  b¸nh xe vµ gia tèc ngang cña träng t©m xe ®¬n sau cïng; 

-   gãc chuyÓn h−íng hoÆc vËn tèc gãc chuyÓn h−íng gi÷a c¸c xe ®¬n; 

-   ®é dÞch chuyÓn cña trôc cã dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt trong tæ hîp xe. 

§Ó cã th«ng tin ®Çy ®ñ vÒ tr¹ng th¸i ho¹t ®éng cña tæ hîp xe, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh: 

-   gia tèc ngang ë träng t©m cña mçi xe ®¬n; 

-   vËn tèc chuyÓn h−íng cña mçi xe ®¬n; 

-   gãc xoay cña mçi xe ®¬n, tèt nhÊt lµ trªn trôc sau cïng; 

-   v©n tèc ngang hoÆc gãc tr−ît cña trôc sau cïng cña mçi xe ®¬n; 

-   t¶i träng ®éng trªn b¸nh xe cña mçi xe ®¬n; 
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-   ®é dÞch chuyÓn ngang cña mçi trôc trong tæ hîp xe; 

-   ®é dÞch chuyÓn bªn cña ®iÓm cã ®é dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt cña tæ hîp xe nh−ng kh«ng ph¶i trôc. 

Cã thÓ dïng c¸c ph−¬ng ph¸p thö sau ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh ®é æn ®Þnh ngang kh¸c nhau: 

-   tÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn; 

-   sù chuyÓn lµn ®−êng ®¬n;      

-   tÝn hiÖu vµo d¹ng xung. 

Cã thÓ dïng tÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt. Ph−¬ng ph¸p 

nµy cho biÕt mét c¸ch ®Çy ®ñ sù phô thuéc vµo tÇn sè cña hÖ sè më réng phÝa sau.  

Trong chuyÓn lµn ®−êng ®¬n, hÖ sè më réng phÝa sau vµ dÞch chuyÓn bªn ®éng häc cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh theo tõng tr−êng hîp chuyÓn h−íng cô thÓ. Cã thÓ thùc hÞªn chuyÓn lµn ®−êng ®¬n b»ng c¸ch t¸c 

dông tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo d¹ng sãng h×nh sin ®¬n hoÆc ®i theo quü ®¹o t¹o ra tÝn hiÖu gia tèc ngang ®Çu 

vµo d¹ng sãng h×nh sin ®¬n. 

Chó thÝch: KÕt qu¶ ®o hÖ sè më réng phÝa sau dïng tÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn vµ dïng chuyÓn lµn 

®−êng ®¬n lµ kh¸c nhau. Hai ph−¬ng ph¸p thö nµy cã sù kh¸c nhau c¬ b¶n. Ph−¬ng ph¸p tÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh 

ngÉu nhiªn ®−îc dïng ®Ó thu ®−îc sù biÓu thÞ ®Çy ®ñ vÒ ®é khuyÕch ®¹i cña hÖ thèng trong miÒn tÇn sè. Trong 

khi ®ã, ph−¬ng ph¸p chuyÓn lµn ®−êng ®¬n chØ cho biÕt ®é khuyÕch ®¹i tæng hîp cña hÖ thèng tõ møc tÇn sè 

ph©n bè cña sù chuyÓn lµn ®−êng cô thÓ thùc hiÖn khi thö. 

Ngoµi ra, kÕt qu¶ ®o thu ®−îc tõ hai ph−¬ng ph¸p chuyÓn lµn ®−êng sÏ kh¸c nhau do møc tÇn sè cña tÝn hiÖu l¸i 

®Çu vµo lµ kh¸c nhau trong hai tr−êng hîp. Víi ph−¬ng ph¸p l¸i d¹ng sãng h×nh sin ®¬n, tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo ®−îc 

x¸c ®Þnh, trong khi ®ã ®èi víi ph−¬ng ph¸p ®i theo quü ®¹o th× gia tèc ngang ®−îc x¸c ®Þnh. ë ph−¬ng ph¸p thø 

nhÊt, gia tèc ngang phô thuéc vµo ®éng lùc häc cña tæ hîp xe vµ ®Æc tÝnh cña hÖ thèng l¸i, vÝ dô nh− liªn kÕt vµ 

phô thuéc. ë ph−¬ng ph¸p thø hai, qu¸ tr×nh l¸i còng phô thuéc vµo nh÷ng ¶nh h−ëng nh− vËy. §iÒu nµy t¹o ra sù 

khuyÕch ®¹i tæng hîp kh¸c nhau cña hÖ thèng khi ®o b»ng hai ph−¬ng ph¸p. 

TÝn hiÖu vµo d¹ng xung ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh vËn tèc t¾t dÇn - 0, sù t¾t dÇn cña dao ®éng khi chuyÓn 

h−íng vµ tû sè vËn tèc chuyÓn h−íng. 

Thùc hiÖn ph©n tÝch ®èi víi ph−¬ng ph¸p gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn trªn miÒn tÇn sè. Mäi ph©n tÝch kh¸c 

®−îc thùc hiÖn trªn miÒn thêi gian. 

Ph−¬ng ph¸p ®−îc chän ph¶i ®−îc chØ ra trong tr×nh bµy sè liÖu tæng qu¸t (xem phô lôc A) vµ trong 

tr×nh bµy kÕt qu¶ thö (xem phô lôc B). 

5   ThiÕt bÞ ®o   

5.1   M« t¶ 

C¸c biÕn sè trong ®iÒu 4 ®−îc chän cho môc ®Ých thö ph¶i ®−îc gi¸m s¸t b»ng bé chuyÓn ®æi thÝch 

hîp vµ sè liÖu ph¶i ®−îc ghi theo thêi gian trªn mét m¸y ghi ®a kªnh. Ph¹m vi ho¹t ®éng chÝnh vµ sai 

sè lín nhÊt cña hÖ thèng bé chuyÓn ®æi /m¸y ghi ®−îc cho trong B¶ng 1. 
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B¶ng 1 - BiÕn sè, ph¹m vi ho¹t ®éng chÝnh vµ sai sè lín nhÊt 

BiÕn sè Ph¹m vi ho¹t ®éng chÝnh Sai sè lín nhÊt yªu cÇu ®èi 
víi hÖ thèng liªn hîp 

Gãc vµnh tay l¸i ± 1800 ± 20 

VËn tèc däc 0 ®Õn 35 m/s ± 0,3 m/s 

Gia tèc ngang ± 15 m/s2 ± 0,15 m/s2 

Gãc chuyÓn h−íng gi÷a c¸c xe ®¬n  ± 300 ± 0,30 

VËn tèc gãc chuyÓn h−íng ± 500/s ± 0,50/s 

VËn tèc chuyÓn h−íng ± 500/s ± 0,50/s 

DÞch chuyÓn ngang cña ®iÓm trªn 

®−êng t©m trôc xe  so víi quü ®¹o 

cña ®iÓm trªn ®−êng t©m trôc tr−íc 

± 10 m ± 0,05 m 

T¶i trªn b¸nh xe 0 ®Õn gi¸ trÞ t¶i danh ®Þnh trªn trôc ± 2 % toµn bé thang ®o 

Gãc l¾c ngang ± 150 ± 0,20 

VËn tèc ngang ± 10 m/s ± 0,2 m/s 

Gãc tr−ît ± 100 ± 0,50 

Mét sè bé chuyÓn ®æi ®· nªu kh«ng cã nhiÒu vµ kh«ng ®−îc sö dông réng r·i. NhiÒu thiÕt bÞ ®o nh− 

vËy do ng−êi sö dông tù hoµn thiÖn. NÕu cã bÊt kú sai sè hÖ thèng nµo v−ît qu¸ gi¸ trÞ lín nhÊt theo 

yªu cÇu trªn th× ph¶i ®−îc nªu cïng víi sai sè hÖ thèng thùc tÕ trong tr×nh bµy sè liÖu tæng qu¸t. 

5.2   L¾p ®Æt bé chuyÓn ®æi 

Cã thÓ ®o biÕn sè mét c¸ch trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp. NÕu bé chuyÓn ®æi kh«ng ®o ®−îc biÕn sè theo 

yªu cÇu mét c¸ch trùc tiÕp th× ph¶i hiÖu chØnh tÝn hiÖu dÞch chuyÓn th¼ng vµ dÞch chuyÓn gãc mét 

c¸ch thÝch hîp ®Ó ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c theo yªu cÇu.  

Bé chuyÓn ®æi ®o gia tèc ngang ph¶i ®−îc l¾p trªn khèi ®µn håi. 

Mét c¸ch tïy chän, cã thÓ l¾p bé chuyÓn ®æi ®o gia tèc ngang trôc tr−íc cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn trªn trôc 

tr−íc nÕu lµ trôc ®Æc. Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i l¾p bé chuyÓn  ®æi t¹i vÞ trÝ cã chiÒu cao b»ng hoÆc 

thÊp h¬n chiÒu cao t©m b¸nh xe vµ kh«ng cÇn ph¶i hiÖu chØnh tÝn hiÖu tõ bé chuyÓn ®æi nµy do sai sè 

liªn quan ®Õn sù l¾c. 

5.3    Xö lý sè liÖu 
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5.3.1   Yªu cÇu chung 

MiÒn tÇn sè liªn quan ®Õn c¸c phÐp thö nµy n»m gi÷a 0 vµ tÇn sè sö dông lín nhÊt fmax= 2 Hz. Tïy theo 

ph−¬ng ph¸p xö lý sè liÖu ®−îc chän, nghÜa lµ xö lý theo ph−¬ng ph¸p t−¬ng tù (analog) hoÆc sè (digital) 

mµ tu©n theo c¸c quy ®Þnh d−íi ®©y. 

5.3.2   Xö lý sè liÖu t−¬ng tù 

ChiÒu réng d¶i tÇn cña toµn bé hÖ thèng liªn hîp bé chuyÓn ®æi /m¸y ghi kh«ng ®−îc nhá h¬n 8 Hz. 

§Ó läc c¸c tÝn hiÖu cÇn thiÕt, b¾t buéc ph¶i sö dông bé läc th«ng l−îng thÊp tèi thiÓu lµ cÊp 4. ChiÒu réng 

d¶i th«ng (- 3 dB t¹i tÇn sè f0) kh«ng ®−îc nhá h¬n 8 Hz. Ph¶i ®¹t ®−îc sai sè biªn ®é nhá h¬n ± 0,5% 

trong miÒn tÇn sè t−¬ng øng tõ 0 ®Õn 2 Hz. Ph¶i xö lý toµn bé tÝn hiÖu t−¬ng tù b»ng bé läc cã ®Æc tÝnh 

pha t−¬ng tù thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o chªnh lÖch thêi gian trÔ do läc n»m trong ph¹m vi ®é chÝnh x¸c cÇn 

thiÕt cña phÐp ®o thêi gian.  

Chó thÝch:  Sù chuyÓn pha cã thÓ x¶y ra trong lóc läc tÝn hiÖu t−¬ng tù víi møc tÇn sè kh¸c nhau. V× vËy, ph−¬ng ph¸p xö 

lý sè  liÖu ®−îc nªu ë 5.3.2 lµ thÝch hîp .  

5.3.3   Xö lý sè liÖu sè 

5.3.3.1   ChuÈn bÞ tÝn hiÖu t−¬ng tù 

§Ó kh«ng bÞ mÐo tÝn hiÖu, ph¶i läc tÝn hiÖu t−¬ng tù tr−íc khi sè hãa. Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i          

sö dông bé läc th«ng l−îng thÊp tèi thiÓu lµ cÊp 4. ChiÒu réng d¶i th«ng (- 3 dB t¹i tÇn sè f0) ph¶i lµ        

f0 > 5fmax.   

Sai sè biªn ®é cña bé läc chèng mÐo kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 0,5 % trong miÒn tÇn sè sö dông tõ 0 ®Õn 

fmax. TÊt c¶ tÝn hiÖu t−¬ng tù ph¶i ®−îc xö lý b»ng bé läc chèng nhiÔu cã ®Æc tÝnh pha t−¬ng tù thÝch hîp 

®¶m b¶o chªnh lÖch thêi gian trÔ n»m trong giíi h¹n ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt ®èi víi phÐp  ®o thêi gian. 

Kh«ng ®−îc cã thªm c¸c bé läc trong hÖ thèng thu nhËn sè liÖu. 

Sù khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu ph¶i b¶o ®¶m trong qu¸ tr×nh sè hãa, sai sè phô ph¶i nhá h¬n 0,2 %. 

5.3.3.2 Sè hãa 

Ph¶i b¶o ®¶m tÊn suÊt lÊy mÉu fs ®Ó sù suy gi¶m cña bé läc chèng nhiÔu t¹i mäi tÇn sè lín h¬n fs - fmax 

tèi thiÓu lµ 60 dB. 

§Ó kh«ng v−ît qu¸ sai sè biªn ®é lµ 0,5% trong miÒn tÇn sè t−¬ng øng tõ 0 ®Õn fmax, tÇn suÊt lÊy mÉu fs 

tèi thiÓu ph¶i lµ 30fmax. 

5.3.3.3   Läc sè 
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§Ó läc sè liÖu mÉu trong ®¸nh gi¸ sè liÖu, sö dông bé läc sè kh«ng pha (sù chuyÓn pha 0) cã c¸c ®Æc 

tÝnh sau (xem H×nh 1):  

-   d¶i th«ng ph¶i n»m trong ph¹m vi tõ 0 ®Õn 2 Hz; 

-   d¶i dõng ph¶i b¾t ®Çu tõ  < 6Hz;  

-   ®é khuyÕch ®¹i cña bé läc trong d¶i th«ng ph¶i lµ 1 ±  0,005 (100 % ±  0,5 %); 

-   ®é khuyÕch ®¹i cña bé läc trong d¶i dõng ph¶i < 0,01 (<1 %); 

-   ®é khuyÕch ®¹i cña bé läc gi÷a d¶i th«ng vµ d¶i dõng ph¶i gi¶m cµng nhanh cµng tèt. 

H×nh 1. §Æc tÝnh bé läc sè 

6   §iÒu kiÖn thö 

6.1 §−êng thö 

Ph¶i tiÕn hµnh tÊt c¶ phÐp thö trªn bÒ mÆt cøng ®ång nhÊt kh«ng bÞ bÈn vµ cã ®é dèc kh«ng lín h¬n      

2 % theo mäi h−íng khi ®o trªn ®o¹n ®−êng dµi tèi thiÓu 5 m vµ ®é dèc kh«ng lín h¬n 1 % khi ®o trªn 

®o¹n ®−êng dµi tèi thiÓu 25 m däc theo h−íng ®i cña xe. §èi víi ®iÒu kiÖn thö tiªu chuÈn th× ph¶i cã bÒ 

mÆt kh«, b»ng ph¼ng b»ng bªt«ng asphal hoÆc bªt«ng xim¨ng hoÆc bÒ mÆt cã ®é ma s¸t lín. 

VËn tèc giã xung quanh kh«ng ®−îc qu¸ 5 m/s. VËn tèc vµ h−íng giã ph¶i ®−îc ghi vµo biªn b¶n thö. 

Ph¶i ®¶m b¶o bÒ mÆt thö ®¹t yªu cÇu trªn chiÒu réng ®−êng thö tèi thiÓu lµ 8m. §èi víi phÐp thö tÝn 

hiÖu ®Çu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn, chiÒu dµi ®−êng thö ph¶i ®ñ ®Ó cho xe ch¹y trong thêi gian tèi thiÓu 

30 s ë vËn tèc thö kh«ng kÓ qu·ng ®−êng ch¹y lÊy ®µ vµ qu·ng ®−êng phanh theo quy ®Þnh. 

Sù t¾t dÇn dao ®éng cña tæ hîp xe khi chuyÓn h−íng chÞu ¶nh h−ëng cña ®é nghiªng däc cña bÒ mÆt 

thö. Khi ®é nghiªng nµy ®¹t ®Õn gi¸ trÞ lín nhÊt cho phÐp (1 %), cÇn tiÕn hµnh thö theo c¶ hai h−íng. KÕt 

qu¶ ®−îc lÊy trung b×nh nh− trong 8.4.2. 

6.2   Lèp xe 

Trong ®iÒu kiÖn thö tiªu chuÈn, lèp xe ®· ch¹y ®−îc tèi thiÓu lµ 200 km, chiÒu s©u hoa lèp tèi thiÓu 

ph¶i ®¹t 90 % cña lèp míi trªn toµn bé chiÒu réng cña bÒ mÆt vµ chu vi lèp. Lèp ph¶i ®−îc b¶o qu¶n 

 TÇn sè 
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theo yªu cÇu cña nhµ s¶n xuÊt vµ kh«ng ®−îc s¶n xuÊt qu¸ hai n¨m tr−íc khi thö. Ngµy s¶n xuÊt cña 

tÊt c¶ lèp ph¶i ®−îc ghi vµo biªn b¶n thö.  

ChiÒu s©u hoa lèp kh«ng ®−îc mßn qu¸ 2 mm khi thö. ChiÒu s©u vµ ®é mßn hoa lèp ph¶i ®−îc ghi 

vµo biªn b¶n thö. 

Lèp ph¶i ®−îc b¬m c¨ng ®Õn ®ñ ¸p suÊt theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt xe ë nhiÖt ®é m«i tr−êng xung 

quanh. Sai lÖch ¸p suÊt khi b¬m c¨ng ë tr¹ng th¸i nguéi lµ ± 2 %. 

V× chiÒu s©u hoa lèp cã thÓ ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn kÕt qu¶ thö nªn cÇn ®−îc tÝnh ®Õn khi so s¸nh xe 

hoÆc lèp. 

6.3   C¸c bé phËn kh¸c cã liªn quan 

TÊt c¶ c¸c bé phËn cña xe cã kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö (vÝ dô nh− gi¶m chÊn, lß xo vµ c¸c 

chi tiÕt cña hÖ thèng treo) ph¶i ®−îc kiÓm tra ®¸p øng yªu cÇu kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt xe vµ ®−îc 

®iÒu chØnh thÝch hîp, ®Þnh vÞ ch¾c ch¾n. Ph¶i ghi l¹i c¸c kÕt qu¶ ®o vµ kiÓm tra nµy vµ ®Æc biÖt lµ ph¶i 

ghi chó c¸c sai lÖch bÊt kú so víi yªu cÇu kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt trong tr×nh bµy sè liÖu tæng qu¸t. 

6.4   §iÒu kiÖn chÊt t¶i  

6.4.1 §iÒu kiÖn chung 

Trong mäi tr−êng hîp khèi l−îng toµn bé vµ t¶i trªn trôc kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ thiÕt kÕ lín nhÊt cña 

nhµ s¶n xuÊt ®−îc ®Þnh nghÜa trong TCVN 6529:1999. 

T¶i trªn trôc, chiÒu cao träng t©m, khèi l−îng toµn bé vµ m«men qu¸n tÝnh chuyÓn h−íng cã thÓ lµ 

nh÷ng yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö. TÊt c¶ c¸c th«ng sè nµy ph¶i ®−îc ghi vµo biªn b¶n thö. 

CÇn ®¶m b¶o vÞ trÝ träng t©m vµ gi¸ trÞ m«men qu¸n tÝnh ®¹i diÖn cho ®iÒu kiÖn chÊt t¶i b×nh th−êng trong 

sö dông. 

6.4.2 §iÒu kiÖn chÊt t¶i lín nhÊt 

Trong ®iÒu kiÖn chÊt t¶i lín nhÊt, khèi l−îng toµn bé xe ®Çy t¶i ph¶i bao gåm khèi l−îng b¶n th©n xe 

hoµn chØnh (xem 6.4.1) céng víi t¶i lín nhÊt cña xe, ®−îc ph©n bè b¶o ®¶m kh«ng v−ît qu¸ t¶i lín nhÊt 

trªn trôc. ChiÒu cao träng t©m vµ sù ph©n bè khèi l−îng cña t¶i ph¶i ®−îc x¸c lËp ®Ó ph¶n ¸nh t¸c 

®éng cña t¶i vµ ®−îc ghi râ rµng ®Çy ®ñ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ träng t©m trong hÖ täa ®é ba chiÒu vµ m«men 

qu¸n tÝnh chuyÓn h−íng. §iÒu kiÖn chÊt t¶i lín nhÊt lµ ®iÒu kiÖn thö chuÈn.   

6.4.3 §iÒu kiÖn chÊt t¶i nhá nhÊt 

Khèi l−îng toµn bé cña mçi xe ®¬n trong ®iÒu kiÖn chÊt t¶i nhá nhÊt ph¶i bao gåm khèi l−îng b¶n th©n 

xe hoµn chØnh (xem TCVN 6529:1999) céng thªm khèi l−îng cña dông cô thö. §èi víi xe ®¬n ®i ®Çu 
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tiªn th× ph¶i céng thªm khèi l−îng cña ng−êi l¸i vµ nÕu cã thÓ ¸p dông, khèi l−îng cña ng−êi vËn hµnh 

dông cô thö hoÆc ng−êi quan s¸t. §iÒu kiÖn chÊt t¶i nhá nhÊt lµ tïy chän. 

6.4.4 §iÒu kiÖn chÊt t¶i kh¸c  

KhuyÕn khÝch sö dông c¸c ®iÒu kiÖn chÊt t¶i kh¸c m« pháng nh÷ng ®iÒu kiÖn vËn chuyÓn riªng biÖt. 

7  Ph−¬ng ph¸p thö 

7.1    Lµm nãng 

Xe ph¶i ®−îc lµm nãng tr−íc khi thö b»ng c¸ch ch¹y ë vËn tèc thö trªn qu·ng ®−êng dµi tèi thiÓu        

10 km. 

7.2   VËn tèc thö 

Ph¶i tiÕn hµnh tÊt c¶ c¸c phÐp thö, kh«ng kÓ thö tÝn hiÖu ®Çu vµo d¹ng xung trong 7.6 ë vËn tèc 80 km/h, 

90 km/h hoÆc 100 km/h tïy thuéc vµo môc ®Ých sö dông xe, hoÆc t¹i vËn tèc lín nhÊt cña xe nÕu nhá h¬n 

80 km/h. KhuyÕn khÝch thö ë vËn tèc cao h¬n. 

Trong mçi lÇn ch¹y thö, ph¶i duy tr× vËn tèc trung b×nh trong kho¶ng dung sai ± 2 km/h so víi vËn tèc 

®· chän. Cho phÐp sai sè vËn tèc xe lµ ± 3 km/h so víi tèc ®· chän. 

7.3     Gia tèc ngang 

Trong tÊt c¶ c¸c phÐp thö chuyÓn h−íng, kiÕn nghÞ gi¸ trÞ gia tèc ngang lín nhÊt cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn 

lµ 2 m/s2, nh−ng cã thÓ ®−îc gi¶m xuèng ®Õn kh«ng lín h¬n 75 % giíi h¹n l¾c dù kiÕn vµ kh«ng lín h¬n 

75% giíi h¹n ma s¸t lèp bÊt kú do h¹n chÕ trong sù ®¸p øng cña xe ®¬n ®i sau cïng. §èi víi thö 

nghiÖm tÝn hiÖu ®Çu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn, cã thÓ gi¶m gia tèc ngang lín nhÊt h¬n n÷a ®Ó gi÷ tÊt c¶ 

xe ®¬n n»m trong chÕ ®é tuyÕn tÝnh. 

CÇn thùc hiÖn t¨ng gia tèc ngang theo tõng nÊc vµ sö dông dÇm ngang ë thµnh phÇn cuèi cïng cña tæ 

hîp xe ®Ó ng¨n chÆn sù l¾c. 

7.4 TÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn 

TiÕn hµnh ch¹y thö ë vËn tèc quy ®Þnh vµ t¹o ®−îc tÝn hiÖu vµo liªn tôc lªn vµnh tay l¸i ®Õn giíi h¹n 

®· ®Þnh cña biªn ®é vµnh tay l¸i. Giíi h¹n ®−îc x¸c ®Þnh ®èi víi møc gia tèc ngang n»m trong ph¹m 

vi xe ho¹t ®éng ë chÕ ®é tuyÕn tÝnh. Giíi h¹n nµy ¸p dông cho tÊt c¶ xe ®¬n trong tæ hîp xe. 

Kh«ng ®−îc cã bÊt kú sù c¶n trë chuyÓn ®éng nµo ®èi víi vµnh tay l¸i v× sÏ g©y ¶nh h−ëng ®Õn viÖc 

®iÒu hßa tÝn hiÖu vµo. §iÒu quan träng lµ tÝn hiÖu vµo ph¶i liªn tôc v× nh÷ng chu kú kh«ng ho¹t ®éng lµm 

gi¶m ®¸ng kÓ tû sè tÝn hiÖu/®é ån.  
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MiÒn tÇn sè cña tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo ph¶i tõ 0,1 Hz ®Õn gi¸ trÞ cao nhÊt cã thÓ nh−ng tèi thiÓu lµ 1,0 Hz. 

TÝn hiÖu vµo ph¶i ®ñ m¹nh ®Ó ®¶m b¶o møc tÇn sè cao thÝch øng. C¶ tÇn sè vµ biªn ®é cña tÝn hiÖu 

vµo ph¶i ®−îc thay ®æi ngÉu nhiªn. 

§Ó ®¶m b¶o cã ®Çy ®ñ toµn bé sè liÖu, cÇn ph¶i cã tèi thiÓu 12 phót lÊy sè liÖu trõ khi giíi h¹n tin cËy 

chØ ra thêi gian ng¾n h¬n hoÆc dµi h¬n. Mét c¸ch lý t−ëng th× ph¶i ch¹y liªn tôc, nh−ng trªn thùc tÕ cã 

thÓ kh«ng thùc hiÖn ®−îc v× hai lý do. Thø nhÊt, ®−êng thö kh«ng ®ñ dµi ®Ó cho phÐp ch¹y liªn tôc; thø 

hai lµ m¸y tÝnh dïng ®Ó ph©n tÝch d÷ liÖu cã thÓ kh«ng ®ñ m¹nh ®Ó xö lý toµn bé sè liÖu trong mét lÇn. 

Dï trong tr−êng hîp nµo th× còng cho phÐp sö dông ®o¹n ®−êng ch¹y ng¾n h¬n trong kho¶ng thêi gian 

tèi thiÓu 30 s. 

7.5 ChuyÓn lµn ®−êng ®¬n 

7.5.1 Yªu cÇu chung 

L¸i xe ë vËn tèc thö trªn ®−êng th¼ng víi vËn tèc chuyÓn h−íng tøc thêi b»ng (0 ± 0,5) 0/s ngay tr−íc 

khi thùc hiÖn chuyÓn lµn ®−êng.  

TiÕn hµnh thö ë Ýt nhÊt 3 tÇn sè víi kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c tÇn sè lµ 0,1 Hz. TÇn sè ph¶i ®−îc 

chän ®Ó kh«ng xuÊt hiÖn hÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt ë tÊn sè cùc h¹n. 

B¾t buéc ph¶i cã mét ®ît Ýt nhÊt gåm 3 lÇn ch¹y thö ®¹t yªu cÇu ®èi víi mçi cÆp gi¸ trÞ vËn tèc vµ tÇn 

sè. Cã thÓ tiÕn hµnh ch¹y thªm khi cÇn thiÕt. 

Nªn thùc hiÖn phÐp ®o cho c¶ quay vßng tr¸i vµ quay vßng ph¶i. 

7.5.2 TÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo d¹ng sãng h×nh sin ®¬n 

T¸c dông trong 5 s, mét chu kú ®Çy ®ñ tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo d¹ng h×nh sin víi biªn ®é vµnh tay l¸i x¸c 

®Þnh tr−íc ë vÞ trÝ l¸i tiÕn th¼ng. Sai sè biªn ®é cho phÐp so víi sãng h×nh sin thËt lµ ± 5% cña gi¸ trÞ cùc 

®¹i thø nhÊt. §Ó thu ®−îc vµ cã thÓ t¸i t¹o l¹i ®−îc kÕt qu¶ mét c¸ch chÝnh x¸c th× nªn dïng m¸y l¸i. 

CÇn chó ý ®Õn sù an toµn cña hÖ thèng.  

7.5.3   TÝn hiÖu gia tèc ngang ®Çu vµo d¹ng sãng h×nh sin ®¬n 

Xe ph¶i ®i theo ®−êng thö ®−îc ®¸nh dÊu b¶o ®¶m ®iÓm ®−îc chän trªn trôc tr−íc kh«ng sai lÖch qu¸      

± 0,15 m so víi quü ®¹o yªu cÇu ®−îc x¸c ®Þnh bëi ®−êng thö. Gi¸ trÞ cùc ®¹i trung b×nh cña gia tèc 

ngang trôc tr−íc cña xe ®¬n ®i ®Çu tiªn kh«ng ®−îc cã sai lÖch chuÈn tiªu biÓu lín h¬n 0,2 m/s2 vµ gi¸ 

trÞ trung b×nh cña nã ph¶i n»m trong ph¹m vi 10% cña gia tèc ngang cÇn cã. 

§−êng thö gåm ®o¹n ®−êng th¼ng chuÈn bÞ xuÊt ph¸t, ®o¹n ®−êng th¼ng ®Çu tiªn, ®o¹n ®−êng chuyÓn 

h−íng vµ ®o¹n ®−êng tho¸t. S¬ ®å thö ®−îc tr×nh bµy trªn H×nh 2. Quü ®¹o mong muèn ph¶i ®−îc ®¸nh 

dÊu trªn bÒ mÆt thö ®¶m b¶o thuËn lîi ®Ó ®o sù tu©n theo quü ®¹o. Kü thuËt l¸i xe vµ ph−¬ng ph¸p kiÓm 
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tra x¸c nhËn sù tu©n theo quü ®¹o còng nh− ph−¬ng ph¸p ®o ®é dÞch chuyÓn bªn ®−îc m« t¶ trong phô 

lôc C. 

C¸c täa ®é, x vµ y (cã ®¬n vÞ lµ mÐt), cña ®o¹n chuyÓn h−íng trªn ®−êng thö øng víi gia tèc ngang lín 

nhÊt ay (m/s
2), vËn tèc thö v (m/s) vµ tÇn sè f (Hz) liªn hÖ víi nhau theo ph−¬ng tr×nh sau: 

Chó thÝch: §é lÖch cho phÐp so víi quü ®¹o quy ®Þnh cã thÓ dÉn tíi sai kh¸c ®¸ng kÓ cña kÕt qu¶ so víi quü ®¹o 

lý t−ëng, ®Æc biÖt lµ ë nh÷ng tÇn sè cao h¬n. Bëi vËy, nªn sö dông ph−¬ng ph¸p chuyÓn lµn ®−êng ®¬n cã tÝn hiÖu 

l¸i ®Çu vµo d¹ng sãng h×nh sin nÕu sö dông m¸y l¸i. 

 7.6    TÝn hiÖu vµo d¹ng xung 

  7.6.1   Yªu cÇu chung 

CÇn tiÕn hµnh thö nghiÖm hoÆc ph©n tÝch s¬ bé ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÊt l−îng tæng thÓ cña xe ®¸p 

øng tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo d¹ng xung. Thö tÝn hiÖu vµo d¹ng xung thÝch hîp cho xe ®−îc gi¶m chÊn nhÑ, 

biÓu hiÖn ë ph¶n øng dao ®éng ®−îc duy tr×. Qu¸ tr×nh tõ lóc xe ®−îc gi¶m chÊn m¹nh mµ ph¶n øng cña 

nã bÞ dËp t¾t nhanh chãng lµ kh«ng thÝch hîp víi ph−¬ng ph¸p rót gän sè liÖu ®−îc tr×nh bµy trong 8.4. 

7.6.2   X¸c ®Þnh vËn tèc t¾t dÇn - 0 −íc tÝnh 

CÇn tiÕn hµnh thö hoÆc ph©n tÝch s¬ bé ®Ó cã −íc tÝnh ban ®Çu cña vËn tèc t¾t dÇn - 0. §iÒu nµy cã thÓ 

thùc hiÖn ®−îc b»ng c¸ch l¸i tæ hîp xe t¨ng tèc theo tõng bËc vµ t¸c dông tÝn hiÖu l¸i ®Ó r¬ moãc dao 

®éng. Ph¶i tiÕp cËn vËn tèc t¾t dÇn - 0 mét c¸ch thËn träng sö dông tÝn hiÖu l¸i ®Çu vµo mét c¸ch ®iÒu 

®é. Cã thÓ −íc tÝnh vËn tèc t¾t dÇn - 0 trªn c¬ së kÕt qu¶ cña nh÷ng lÇn ch¹y thö ®Çu tiªn. 

7.6.3   VËn tèc thö x¸c ®Þnh tr−íc 

Ph¶i tiÕn hµnh thö ë vËn tèc thö ®−îc x¸c ®inh tr−íc. VËn tèc thö nhá nhÊt lµ vËn tèc t¾t dÇn - 0 −íc tÝnh 

hoÆc 40 km/h theo gi¸ trÞ nµo cao h¬n. Thùc hiÖn thö ë vËn tèc bæ sung víi sè gia kh«ng lín h¬n 20% 

chªnh lÖch gi÷a vËn tèc thö nhá nhÊt vµ vËn tèc thö t¾t dÇn - 0 −íc tÝnh. 

 7.6.4   Ch¹y thö 

TiÕn hµnh ch¹y thö b»ng c¸ch l¸i tæ hîp xe ë vËn tèc thö x¸c ®Þnh tr−íc (xem 7.6.3) ë tr¹ng th¸i æn 

®Þnh, h−íng th¼ng vÒ phÝa tr−íc. §Ó gi¶m thiÓu sai sè do phÐp ngo¹i suy tuyÕn tÝnh (xem 8.4.2), vËn tèc 

thö cao nhÊt ph¶i ®¹t tèi thiÓu 90% vËn tèc t¾t dÇn - 0 cã ®−îc do ®iÒu chØnh ®−êng cong. §Ó ®¶m b¶o 

chÝnh x¸c, ph¶i tiÕn hµnh Ýt nhÊt 3 lÇn ch¹y thö ë vËn tèc nµy vµ ë mçi vËn tèc thö x¸c ®Þnh tr−íc. 
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H×nh 2 - S¬ ®å ®−êng thö 

 

 

 
 
 
                       C¸c cÆp ô  
                       h×nh c«n  

 
 
 
 
§o¹n ®−êng th¼ng chuÈn bÞ s¬ 
bé, c¸c cÆp ô h×nh c«n ®Æt c¸ch  
nhau 30m 

 
 
 
 
§o¹n ®−êng th¼ng b¾t ®Çu, 
kho¶ng c¸ch ®¸nh dÊu 6m 

 
V¹ch dµi 5m 
c¸ch nhau 0,5m 

 
§¸nh dÊu ®−êng thö 
  (Xem Phô lôc C) 

 
 
 
 
 
 
§o¹n chuyÓn lµn ®−êng 
kho¶ng c¸ch ®¸nh dÊu 3m 

V¹ch dµi 5m 

 
§o¹n tho¸t, kho¶ng  
c¸ch ®¸nh dÊu 6m 

 
                                     KÝch th−íc tÝnh b»ng mÐt 
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7.6.5   Xung lùc l¸i 

Ph¶i t¹o ra dao ®éng cña r¬ mooc, s¬mi r¬moãc b¾t ®Çu b»ng viÖc t¸c dông xung lùc l¸i ®Òu trong 

kho¶ng thêi gian b»ng hoÆc nhá h¬n 0,6 s vµo xe ®¬n ®Çu tiªn. §é lín gãc vµnh tay l¸i ph¶i ®¶m b¶o 

t¹o ra gia tèc ngang lín nhÊt theo 7.3. Xung lùc l¸i cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch quay trùc tiÕp vµnh 

tay l¸i ®Õn vÞ trÝ ban ®Çu cña nã nh− trªn H×nh 3 a) hoÆc b»ng c¸ch chØnh l¸i tiÕp sau theo h−íng ng−îc 

l¹i nh− trªn H×nh 3 b) ®Ó xe ®¬n ®Çu tiªn tiÕp cËn l¹i quü ®¹o ban ®Çu cña nã. Sau khi t¸c dông xung lùc 

l¸i vµ bÊt kú sù chØnh l¸i tiÕp sau, vµnh tay l¸i ph¶i ®−îc gi÷ cè ®Þnh ë vÞ trÝ xe tiÕn th¼ng. Kho¶ng thêi 

gian chØnh l¸i (t2 - t1) kh«ng ®−îc qu¸ 1,5 s. 

Thêi ®iÓm t2 ®−îc x¸c ®Þnh lµ thêi ®iÓm kÓ tõ sau ®ã gãc vµnh tay l¸i ®−îc duy tr× trong kho¶ng giíi h¹n 

®−îc x¸c ®Þnh bëi dung sai cÇn thiÕt (nghÜa lµ ± d2max). 

B¾t ®Çu tõ thêi ®iÓm t2, ®é lÖch trung b×nh d1 cña gãc vµnh tay l¸i tÝnh tõ vÞ trÝ xe h−íng th¼ng vÒ phÝa 

tr−íc kh«ng ®−îc qu¸ ± 10 % biªn ®é xung lùc l¸i ban ®Çu. Dao ®éng (d2) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ l−îng 

bæ sung ± 5 % cña xung lùc l¸i ban ®Çu. 
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t1 - t0< 0,6s      d1max= 0,1A 

t2 - t1< 1,5s      d2max= 0,05A 

b) Cã hiÖu chØnh 

H×nh 3 - Xung lùc l¸i  
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8  Ph©n tÝch vµ tr×nh bµy sè liÖu 

8.1   Ph©n tÝch s¬ bé 

Kho¶ng thêi gian ghi tÝn hiÖu ph¶i ®−îc hiÓn thÞ vµ kiÓm tra b»ng quan s¸t. Lo¹i bá nh÷ng kÕt qu¶ 

kh«ng ®¹t yªu cÇu vÒ vËn tèc däc vµ gia tèc ngang hoÆc kh«ng ph¶i lµ gi¸ trÞ tiªu biÓu. Gi¸ trÞ 0 cña tÝn 

hiÖu cÇn ®−îc gi¸m s¸t cÈn thËn v× kh«ng dÔ dµng xãa ®−îc ®é lÖch ®· ghi. 

8.2 HÖ sè më réng phÝa sau 

8.2.1   Yªu cÇu chung 

Trong phÐp thö tiªu chuÈn, hÖ sè më réng phÝa sau cña gia tèc ngang vµ vËn tèc chuyÓn h−íng gi÷a 

xe ®¬n ®Çu tiªn vµ sau cïng ®−îc x¸c ®Þnh. C¸c kÕt qu¶ tõ ph−¬ng ph¸p thö tÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh 

ngÉu nhiªn vµ chuyÓn lµn ®−êng ®¬n lµ kh¸c nhau. C¸c kÕt qu¶ tõ hai ph−¬ng ph¸p chuyÓn lµn ®−êng 

®¬n còng sÏ kh¸c nhau. 

8.2.2   TÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn 

Thùc hiÖn ph©n tÝch quang phæ ph¶i b»ng qu¸ tr×nh thêi gian cña gãc quay vµnh tay l¸i. Møc tÇn sè ph¶i 

t−¬ng øng. Tû sè gi÷a gãc vµnh tay l¸i lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong d¶i quang phæ kh«ng ®−îc lín h¬n 4:1. 

Chøc n¨ng liªn kÕt còng ph¶i ®−îc thiÕt lËp. NÕu tæ hîp xe ho¹t ®éng trong ph¹m vi tuyÕn tÝnh vµ 

kh«ng cã ®é ån ngoµi trong tÝn hiÖu th× liªn kÕt gÇn víi ®ång nhÊt. Gi¸ trÞ ®o ®−îc chÊp nhËn nÕu liªn 

kÕt ®¹t tèi thiÓu 0,95 t¹i tÇn sè l©n cËn cña hÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt. 

Ph¶i tÝnh to¸n møc ®é khuyÕch ®¹i cña chøc n¨ng ®¸p øng tÇn sè gi÷a tÝn hiÖu cña xe ®¬n ®Çu tiªn 

vµ cuèi cïng. NÕu mét sè lÇn ch¹y ng¾n ®−îc thay cho mét lÇn ch¹y dµi th× cã thÓ lÊy trung b×nh 

céng cña c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

HÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt lµ ®é khuyÕch ®¹i lín nhÊt. Ph¶i x¸c ®Þnh tÇn sè t¹i ®ã ®¹t ®−îc ®é 

khuyÕch ®¹i lín nhÊt. 

§é khuÕch ®¹i, sù liªn kÕt vµ biªn ®é vµnh tay l¸i ph¶i ®−îc lËp ®å thÞ theo tÇn sè vµ ®−îc hiÓn thÞ. 

ChiÒu réng d¶i ph©n tÝch Be, thêi gian ®o ttot vµ thêi gian ghi ph¶i ®−îc ghi vµo biªn b¶n thö. Xem phô 

lôc B.     

8.2.3   ChuyÓn lµn ®−êng ®¬n 

TÝn hiÖu mÉu ®−îc läc b»ng bé läc sè cã ®Æc tÝnh läc theo 5.3.3.3. 

Gi¸ trÞ lín nhÊt cña tÝn hiÖu ®−îc x¸c ®Þnh tõ qu¸ tr×nh thêi gian cña chóng. Gi¸ trÞ lín nhÊt ®èi víi mçi 

xe ®¬n lµ gi¸ trÞ cùc ®¹i tuyÖt ®èi lín nhÊt. 
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HÖ sè më réng phÝa sau lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña xe ®¬n sau cïng chia cho gi¸ trÞ lín nhÊt cña xe ®¬n ®Çu 

tiªn. Gi¸ trÞ hÖ sè më réng phÝa sau ®−îc tÝnh to¸n vµ l−u gi÷ cho mçi lÇn ch¹y ®−îc chÊp nhËn. 

Kho¶ng tin cËy 95 % ®èi víi hÖ sè më réng phÝa sau ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh cho mçi tæ hîp xe t−¬ng øng 

vÒ vËn tèc vµ tÇn sè thö. KÕt qu¶ ph¶i ®−îc tr×nh bµy nh−  sau 

                                       RAf,v = RAf,v ± HI(RAf,v)              (®é tin cËy 95 %) 

ë ®©y RAf,v lµ hÖ sè më réng phÝa sau cña tæ hîp xe ®Æc tr−ng vÒ vËn tèc (v) vµ tÇn sè (f). RAf,v lµ gi¸ 

trÞ trung b×nh cña hÖ sè më réng phÝa sau trªn c¬ së nh÷ng lÇn ch¹y riªng rÏ t¹i vËn tèc vµ tÇn sè ®ã. 

Cßn HI(RAf,v) lµ mét nöa chiÒu réng cña kho¶ng tin cËy 95 % cña gi¸ trÞ trung b×nh ®ã (xem phô lôc D).             

HÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt cho vËn tèc ®Æc tr−ng RAmax,v lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña RAf,v víi kho¶ng tin 

cËy t−¬ng øng ®−îc x¸c ®Þnh tõ phÐp thö ë vËn tèc ®ã trªn toµn bé gi¸ trÞ cña f. 

HÖ sè më réng phÝa sau lín nhÊt ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh vµ ghi vµo biªn b¶n thö cho toµn bé vËn tèc thö 

cïng víi kho¶ng tin cËy vµ qu¸ tr×nh thêi gian kÌm theo (xem phô lôc B). 

8.3   DÞch chuyÓn bªnĐ 

§Ó x¸c ®Þnh dÞch chuyÓn bªn chuyÓn tiÕp tõ sù chuyÓn lµn ®−êng ®¬n th× ph¶i ®o kho¶ng c¸ch ngang 

(theo h−íng yE) gi÷a quü ®¹o t©m trôc tr−íc vµ t©m trôc cã ®é dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt cña xe ®¬n cuèi 

cïng. NÕu mét sè liÖu ®¬n cho tr−íc th× ph¶i lµ dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt. NÕu xe ®¬n cuèi cïng dÞch 

chuyÓn thõa so víi quü ®¹o cña xe ®¬n ®Çu tiªn, møc dÞch chuyÓn thõa lín nhÊt ph¶i ®−îc ghi l¹i.        

NÕu quü ®¹o cña xe ®¬n cuèi cïng kh«ng dÞch chuyÓn thõa th× ph¶i ghi l¹i gi¸ trÞ lín nhÊt cña dÞch 

chuyÓn thiÕu. 

8.4    VËn tèc t¾t dÇn - 0 vµ sù t¾t dÇn dao ®éng khi chuyÓn h−íng  

8.4.1   Sù t¾t dÇn dao ®éng cña gãc quay 

TÝn hiÖu thö ®−îc läc b»ng bé läc sè cã ®Æc tÝnh läc theo 5.3.3.3. 

Tõ kho¶ng thêi gian cña gãc chuyÓn h−íng hoÆc vËn tèc gãc chuyÓn h−íng, ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc tÊt c¶ 

biªn ®é tÝnh tõ biªn ®é thø ba (xem H×nh 4). NÕu giao c¾t 0 ë tr−íc biªn ®é thø ba x¶y ra tr−íc thêi ®iÓm 

t2 (xem 7.6.5), biªn ®é kÕ tiÕp ph¶i ®−îc lÊy lµ A1. 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña tû sè biªn ®é r ph¶i ®−îc tÝnh to¸n riªng cho mçi khíp chuyÓn h−íng, dïng c«ng 

thøc sau:  

An-1+ An ph¶i tèi thiÓu 10 % cña khíp nèi chuyÓn h−íng A1 + A2  










+
+

++
+
+

+
+
+

+
+
+

−
=

−

−−

nn

nn

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

AA

n
r

1

12

54

43

43

32

32

21 ...
2

1



                     Tcvn 7463 : 2005 

 21 

ViÖc tÝnh to¸n hÖ sè r ph¶i dùa trªn Ýt nhÊt b¶y biªn ®é, trõ khi giíi h¹n 10 % ®¹t ®−îc tr−íc biªn ®é      

thø b¶y.  

Tû sè t¾t dÇn D ®−îc tÝnh to¸n nh− sau: 
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Tû sè t¾t dÇn ph¶i ®−îc lËp thµnh ®å thÞ nh− mét hµm cña vËn tèc ch¹y xe. Xem phô lôc B. 

Tû sè t¾t dÇn ®−îc tÝnh to¸n tõ khíp chuyÓn h−íng cã møc ®é t¾t dÇn nhá nhÊt ph¶i ®−îc coi lµ tû sè 

t¾t dÇn cña tæ hîp xe. 

H×nh 4 - X¸c ®Þnh biªn ®é                                          

8.4.2   VËn tèc t¾t dÇn - 0 

VËn tèc t¾t dÇn - 0 vzd (km/h) ®−îc x¸c ®Þnh lµ vËn tèc t¹i ®ã sù t¾t dÇn dao ®éng khi chuyÓn h−íng  

b»ng kh«ng. VËn tèc t¾t dÇn - 0 ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tõ gi¸ trÞ ë ®å thÞ cña tû sè gi¶m dÇn theo vËn tèc 

thö b»ng c¸ch ®iÒu chØnh ®−êng cong tuyÕn tÝnh th«ng qua phÐp håi quy nh− sau: 

   D = C1 + C2vzd = 0 

ë ®©y C1 vµ C2 (h/km) lµ c¸c hÖ sè håi quy. 

                                                     

2

1

C

C
vzd −=  

Ph¶i thùc hiÖn Ýt nhÊt ba lÇn ch¹y thö ë vËn tèc tèi thiÓu lµ 90 % vËn tèc t¾t dÇn - 0 cã ®−îc do kÕt qu¶ 

®iÒu chØnh ®−êng cong (xem 7.6.4). NÕu kh«ng ®¸p øng yªu cÇu nµy hoÆc nÕu v× lý do an toµn mµ viÖc 

ch¹y ë 90 % vËn tèc t¾t dÇn - 0 lµ kh«ng kh¶ thi kh«ng ®−îc sö dông tiªu chÝ vËn tèc t¾t dÇn - 0 trong 

tr×nh bµy kÕt qu¶. 

NÕu ph¶i ch¹y thö theo hai h−íng do sù nghiªng däc cña ®−êng thö, gi¸ trÞ trung b×nh cña tû sè t¾t 

dÇn theo hai h−íng ph¶i ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu chØnh ®−êng cong tuyÕn tÝnh.  
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8.4.3 VËn tèc t¾t dÇn chuÈn 

VËn tèc t¾t dÇn chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh lµ vËn tèc t¹i ®ã hÖ sè t¾t dÇn khi chuyÓn h−íng b»ng 0,05. VËn 

tèc nµy ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸ch gièng nh− vËn tèc t¾t dÇn - 0 (xem 8.4.2) b»ng c«ng thøc sau: 

 

 

 

8.4.4 Sù t¾t dÇn dao ®éng ë vËn tèc chuÈn 

Sù t¾t dÇn dao ®éng ë vËn tèc chuÈn ®−îc x¸c ®Þnh lµ sù t¾t dÇn dao ®éng t¹i vËn tèc 80 km/h ®−îc 

x¸c ®Þnh theo 7.3 b»ng c«ng thøc sau: 

 

8.5   Tû sè vËn tèc chuyÓn h−íng 

Khi ®o vËn tèc chuyÓn h−íng cña c¸c xe ®¬n, tÝnh to¸n tû sè vËn tèc chuyÓn h−íng gi÷a c¸c xe ®¬n 

theo c«ng thøc sau 
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Rt/k lµ tû sè vËn tèc chuyÓn h−íng gi÷a xe ®¬n thø t
th vµ xe ®¬n thø kth; 

Ψk lµ vËn tèc chuyÓn h−íng cña xe ®¬n thø k
th; 

 Ψt lµ vËn tèc chuyÓn h−íng cña xe ®¬n thø t
th; 

§Ó x¸c ®Þnh biªn ®é xem 8.4.1 vµ H×nh 4. 
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  Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

Tr×nh bµy sè liÖu tæng qu¸t 

 

KiÓu tæ hîp xe ........................................................................................................................................ 

Sè l−îng xe ®¬n  .................................................................................................................................... 

KiÓu xe .............................................................................................................................................. 

Sè nhËn d¹ng xe ................................................................................................................................... 

Nh·n hiÖu, n¨m s¶n xuÊt, kiÓu, sè lo¹i: ................................................................................................. 

ChØ sè trªn ®ång hå vËn tèc ................................................................................................................. 

Trôc 1 (trôc tr−íc)................................................................................................................................ 

      kiÓu hÖ thèng treo ........................................................................................................................ 

      lèp: ..................................................................................................................................................... 

             chÕ t¹o míi (®¾p l¹i).....................................................................................................................          

             ngµy.......................................................................................................................................... 

            kÝch cì ...................................................................................................................................... 

            chiÒu s©u hoa lèp ...................................................................................................................... 

            chiÒu s©u hoa lèp cña lèp míi.................................................................................................... 

     sè b¸nh xe ........................................................................................................................................ 

    chiÒu réng vÖt b¸nh xe .................................................................................................................m 

     cì vµnh .............................................................................................................................................      

     hÖ thèng l¸i (tû sè truyÒn)................................................................................................................. 

     kiÓu dÉn ®éng ................................................................................................................................. 

Trôc n 

     kiÓu hÖ thèng treo  

      lèp: 

          ChÕ t¹o míi (®¾p l¹i).................................................................................................................... 

          Ngµy................................................................................................................................................ 

            kÝch cì .......................................................................................................................................... 
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       chiÒu s©u hoa lèp................................................................................................................................. 

       chiÒu s©u hoa lèp cña lèp míi.................................................................................................... 

        sè b¸nh xe ................................................................................................................................................. 

        chiÒu réng vÖt b¸nh xe.................................................................................................................... 

         cì vµnh ....................................... ............................................................................................................................................ 

        kiÓu hÖ thèng l¸i (tû sè truyÒn)................................................................................................................... 

        kiÓu dÉn ®éng ........................... ............................................................................................................................................. 

¸p suÊt b¬m c¨ng lèp (kPa) 
 

Nguéi Trôc 1 Trôc n 

Nãng, sau khi lµm nãng Trôc 1 Trôc n 

Nãng,  sau khi thö Trôc 1 Trôc n 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc: 

Trôc 1 -  trôc 2 ..............................................................................................................................m 

Trôc (n- 1) -  trôc n ........................................................................................................................m 

Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc 1 vµ khíp nèi sau..................................................................................................m 

Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc 1 vµ khíp nèi tr−íc ..............................................................................................m 

ChiÒu cao tõ khíp nèi ®Õn mÆt ®Êt (trong ®iÒu kiÖn chÊt t¶i)…….............................................................m 

C¸c sè liÖu kh¸c (cô thÓ lµ viÖc l¾p ®Æt hÖ thèng treo cïng c¸c chi tiÕt liªn quan): 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

§iÒu kiÖn chÊt t¶i xe 

Khèi l−îng b¶n th©n xe 

Trôc 1: b¸nh xe tr¸i.......................................... kg          .b¸nh xe ph¶i.....................................kg 

Trôc n: b¸nh xe tr¸i.......................................... kg          b¸nh xe ph¶i.....................................kg 

Khèi l−îng xe khi thö 

trôc 1: b¸nh xe tr¸i.........................................kg               b¸nh xe ph¶i....................................kg  

Trôc n: b¸nh xe tr¸i......................................................kg        b¸nh xe ph¶i.....................................kg 
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T¶i tÜnh trªn khíp nèi tr−íc cña xe ®¬n  …………....................................................................N 

T¶i tÜnh trªn khíp nèi sau cña xe ®¬n  …………...................................................................... N 

ChiÒu cao tõ träng t©m ®Õn mÆt ®Êt .....................................................................................................m 

M«men qu¸n tÝnh cña chuyÓn h−íng ………………........................................................................kgm2 

§iÓm ®Æt gia tèc ngang: 

chiÒu cao.................................................................................................................................................................m 

kho¶ng c¸ch gi÷a trôc 1/ khíp nèi tr−íc..................................................................................................m 

M« t¶ t¶i träng................................................................... ............... ......................................................................... 

§iÒu kiÖn thö 

§−êng thö.................................................................................................................................................................................... 

m« t¶ bÒ mÆt ............................................................................................................................................. 

        ®é nghiªng ngang..................................................................................................................................................% 

®é nghiªng däc......................................................................................................................................................% 

§iÒu kiÖn thêi tiÕt 

nhiÖt ®é........................................................................................................................................0C 

vËn tèc giã................................................................................................................................. m/s 

h−íng giã liªn quan ®Õn h−íng chuyÓn ®éng................................................................................ 0 

§iÓm chuÈn cho gãc tr−ît ngang vµ vËn tèc ngang..................................................................................................... 

Ph−¬ng ph¸p thö 

trong miÒn thêi gian................................................................................................................................................................  

trong miÒn tÇn sè.....................................................................................................................................................................  

Ng−êi thö: 

l¸i xe ................................................................................................................................................................................... 

ng−êi gi¸m s¸t............................................................................................................................................................... 

ng−êi ph©n tÝch sè liÖu...................................................................................................................... 

NhËn xÐt chung: ...................................................................................................................................... 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

       Tr×nh bµy kÕt qu¶ 

 
B.1   HÖ sè më réng phÝa sau 

B.1.1   TÝn hiÖu vµo gi¶ ®Þnh ngÉu nhiªn 

VËn tèc däc = (km/h) 

ChiÒu réng d¶i ph©n tÝch = (Hz) 

Tæng thêi gian ®o =                            (s)     Thêi gian ghi =                                   (s) 

 

                                                    Gia tèc ngang/VËn tèc chuyÓn h−íng 

 

 

                                                                                                                           RAmax= 

                                                                                                                            t¹i   f = (Hz) 

                                                                                                                      TÇn sè   f, Hz 

 

 

 

 

 

                                                                                    H×nh B.1 

§
é 
kh
uy
Õc
h 
®¹

i 

TÇn sè f, Hz TÇn sè f, Hz 

   
   
  §

é 
liª
n 
kÕ
t 

   
B
iª
n 
®é

 v
µn

h 
ta
y 
l¸
i (
®é

) 
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B.1.2   Sù chuyÓn lµn ®−êng ®¬n 

TÝn hiÖu l¸i d¹ng sãng h×nh sin ®¬n/TÝn hiÖu gia tèc ngang ®i theo quü ®¹o 

VËn tèc däc  = (km/h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               H×nh B.2 

G
ia
 tè
c 
ng

an
g/
vË
n 
tè
c 

ch
uy
Ón

 h
−í

ng
 

RAmax,v   = 

HI(RAf,v)  = 

f   =  Hz 

DÞch chuyÓn thõa =  (m) 

DÞch chuyÓn thiÕu         =  (m)     

    

     TÇn sè    f,Hz 

H
Ö 
sè
 m
ë 
ré
ng

 p
hÝ
a 
sa
u 
cñ
a 
gi
a 

tè
c 
ng

an
g/
vË
n 
tè
c 
ch
uy
Ón

 h
−í
ng

 

Thêi gian  t, s 
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B.2  Sù  t¾t dÇn cña dao ®éng khi chuyÓn h−íng 

TÝn hiÖu d¹ng xung 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                   VËn tèc däc, km/h 
 

 

 

                                                                                           H×nh B.3

S
ù 
t¾
t d

Çn
 c
ña

 g
ãc
 c
hu

yÓ
n 

h−
ín

g/
vË
n 
tè
c 
gã

c 

Vzd = (km/h) 
V0,05 = (km/h) 
D80 = 
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Phô lôc C 

                                                                   (tham kh¶o) 

                      Kü thuËt vµ viÖc kiÓm tra x¸c nhËn sù theo ®óng quü ®¹o 

 

C.1   Yªu cÇu chung 

Phô lôc nµy m« t¶ mét ph−¬ng ph¸p rÊt ®¬n gi¶n, bao gåm "dông cô", cã thÓ dïng ®Ó trî gióp l¸i xe ®i 

theo ®óng quü ®¹o yªu cÇu ®èi víi ph−¬ng ph¸p chuyÓn lµn ®−êng ®¬n theo quü ®¹o vµ kiÓm tra x¸c 

nhËn quü ®¹o thùc tÕ cña trôc tr−íc n»m trong giíi h¹n yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p. HÖ thèng còng cho 

phÐp ®o ®é dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt cña trôc sau xe so víi quü ®¹o trôc tr−íc. 

C.2   Kü thuËt ch¹y xe 

C¸ch x¸c ®Þnh ®−êng thö ®−îc tr×nh bµy trong 7.5.3. VÝ dô, ®−êng thö cã thÓ ®−îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c 

tÊm máng nh− trªn H×nh C.1. H×nh d¹ng cña chóng cïng víi dông cô ®−îc m« t¶ trong [2] cña Th− môc. 

§Çu nhän cña c¸c dÊu hiÖu nµy trî gióp cho l¸i xe trong viÖc ®iÒu khiÓn xe trong giíi h¹n dÞch chuyÓn 

ngang theo yªu cÇu. KÝch th−íc ngang cña dÊu hiÖu b»ng víi vÞ trÝ ngang cho phÐp cña trôc thø nhÊt 

cña xe ®−îc thö. 

H−íng dÉn c¬ b¶n dïng cho ng−êi l¸i xe thö ®¬n gi¶n lµ ®i theo quü ®¹o, theo c¸ch ®Ó c¸c dÊu hiÖu dÉn 

®−êng ®i qua th¼ng phÝa d−íi ghÕ ng−êi l¸i. §Ó trî gióp viÖc nµy, ng−êi l¸i ®−îc phÐp ®Æt c¸c v¹ch mèc 

quan s¸t ®−îc (ch¼ng h¹n nh− th−íc) trªn kÝnh ch¾n giã hoÆc ë mét chç nµo ®ã ®Ó gióp ng−êi l¸i ng¾m 

th¼ng xe theo ®−êng  thö. Ng−êi l¸i ph¶i ®−îc thùc hµnh ®Ó thµnh th¹o khi ch¹y xe theo ®−êng thö. 

C.3  KiÓm tra x¸c nhËn 

HÖ thèng phun bôi n−íc rÊt ®¬n gi¶n ®−îc dïng ®Ó ®¸nh dÊu quÜ ®¹o cña trôc ®Çu tiªn vµ trôc sau cïng 

trong khi thö. HÖ thèng sö dông thiÕt bÞ phun ®−îc l¾p vµo ®Ó t¹o ra luång n−íc trùc tiÕp lªn bÒ mÆt ®−êng 

tõ vßi phun l¾p trªn trôc. HÖ thèng ®Ó l¹i dÊu n−íc ®−îc x¸c ®Þnh râ thÓ hiÖn quü ®¹o cña trôc. Víi vßi 

phun ®−îc l¾p trªn trôc ®Çu tiªn vµ trôc sau cïng, cã thÓ x¸c ®Þnh quü ®¹o trôc thø nhÊt vµ kho¶ng dÞch 

chuyÓn t−¬ng ®èi (dÞch chuyÓn bªn) cña trôc sau cïng. L−îng n−íc phun ra ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¶m b¶o 

chiÒu dµi ®¸nh dÊu ®ñ cho c¸c phÐp ®o cÇn thiÕt, nh−ng sù bay h¬i nhanh cho phÐp lÆp l¹i cïng ®−êng 

thö mµ kh«ng lÉn víi nh÷ng dÊu hiÖu tr−íc ®ã. 
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C.4   Dông cô phun 

S¬ ®å nguyªn lý cña hÖ thèng cho mét trôc ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh C.2. VÝ dô, hÖ thèng cã thÓ dùa trªn 

bé phËn phun lµ b¬m tay th−êng dïng trong v−ên. 

B×nh chøa cña bé phËn phun ®−îc thay ®æi ®Ó t¹o ra dßng ¸p lùc kh«ng khÝ vµo n»m trªn møc n−íc. 

§−êng ¸p lùc vµo nµy ®−îc ®iÒu chØnh vµ ®−îc trang bÞ van an toµn ®Ó ng¨n sù qu¸ ¸p trong b×nh chøa. 

§−êng tho¸t cã thÓ ®−îc trang bÞ van ®iÖn tõ cã nót bÊm ®−îc g¾n trªn ca bin ®Ó ®iÒu khiÓn cuén dÇy 

®Þªn tõ ë c¶ trôc tr−íc vµ trôc sau. 

 Chó thÝch 
1 H−íng di chuyÓn 
2 §−êng thö H×nh C.1 - TÊm ®¸nh dÊu ®−êng thö 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

Chó thÝch 
1 Van ®iÖn tõ 
2 Van ®iÒu ¸p vµ van 

an toµn 
3 Dßng khÝ nÐn 
4 Vßi phun H×nh C.2  - HÖ thèng ®¸nh dÊu quü ®¹o trôc 

KÝch th−íc tÝnh b»ng centimÐt 
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C.5   ChØnh th¼ng hÖ thèng trôc tr−íc 

ViÖc chØnh th¼ng vßi phun trªn trôc tr−íc ®−îc thùc hiÖn nh− sau. Nguyªn t¾c chung lµ s¾p xÕp hÖ thèng 

®¸nh dÊu theo ý thÝch cña ng−êi l¸i xe trong viÖc chØnh th¼ng xe trªn ®−êng thö ®Ó ng−êi l¸i kh«ng ph¶i 

quan t©m ®Õn viÖc xe ®Õn viÖc xÕp th¼ng dông cô ®¸nh dÊu. 

Bé dông cô ®¸nh dÊu quü ®¹o ®−îc s¾p xÕp trªn bÒ mÆt ®−êng thö theo mét ®−êng th¼ng. Ng−êi l¸i ®−îc 

chØ dÉn l¸i xe ®i theo ®−êng th¼ng ®i trªn c¸c dÊu hiÖu ë vËn tèc thÊp cho ®Õn khi ng−êi l¸i c¶m thÊy xe 

®· ®−îc chØnh th¼ng trªn c¸c dÊu. Sau ®ã ng−êi l¸i ®−îc yªu cÇu dõng xe ngay trªn dÊu hiÖu vµ vßi phun 

n−íc ®−îc ®iÒu chØnh ngang cho th¼ng víi t©m cña dÊu. 

TiÕp theo, ng−êi l¸i xe ®−îc yªu cÇu l¸i xe trªn cïng ®o¹n ®−êng th¼ng cã c¸c dÊu ë vËn tèc thö vµ sö 

dông hÖ thèng ®¸nh dÊu b»ng n−íc trong qu¸ tr×nh nµy. NÕu cÇn thiÕt, vÞ trÝ ngang cña vßi phun sÏ ®−îc 

®iÒu chØnh ®Ó ®¹t ®−îc ®iÒu kiÖn ë ®ã vÞ trÝ dÊu n−íc ë chÝnh gi÷a trªn dÊu hiÖu. 

Khi chØnh th¼ng xong, lÇn ch¹y thö ®−îc coi lµ hîp lÖ nÕu dÊu n−íc trôc tr−íc ®i qua mét phÇn cña mçi dÊu 

hiÖu trªn ®−êng thö. 

C.6  ChØnh th¼ng hÖ thèng trôc sau 

ViÖc sö dông thuËt ng÷ "chØnh th¼ng" ë ®©y kh«ng ®−îc chÝnh x¸c. ThuËt ng÷ "c¨n chØnh 0" sÏ chÝnh x¸c 

h¬n. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh dÞch chuyÓn bªn tõ dÊu n−íc trôc ®Çu tiªn vµ trôc sau cïng lµ kh«ng cè xÕp 

®Æt hoµn chØnh hai dÊu hiÖu, nh−ng h¬n thÕ lµ x¸c ®Þnh xª dÞch bï cña hai dÊu hiÖu khi xe ®ang di chuyÓn 

theo ®−êng th¼ng vµ sö dông kÝch th−íc nµy nh− lµ ®iÒu kiÖn chuÈn ®Ó hiÖu chØnh phÐp ®o sai lÖch bï 

trong ®iÒu kiÖn ®éng häc. Ph−¬ng ph¸p ®−îc dïng nh− sau. 

Sau khi chØnh th¼ng vßi phun trôc tr−íc, vÞ trÝ ngang cña vßi phun trôc sau ®−îc ®iÒu chØnh gÇn ngang 

b»ng víi vÞ trÝ ngang cña vßi phun trôc tr−íc. Sau ®ã ng−êi l¸i xe ®−îc yªu cÇu ®iÒu khiÓn xe trªn ®o¹n 

®−êng th¼ng ë vËn tèc thö vµ sö dông c¶ hai bé ®¸nh dÊu n−íc trong lóc ch¹y thö. ViÖc nµy ph¶i lµm vµi 

lÇn vµ sau mçi lÇn xe ®i qua, dÞch chuyÓn ngang cña dÊu trôc sau so víi dÊu trôc tr−íc ®−îc ®o t¹i vµi vÞ 

trÝ däc theo ®−êng th¼ng. Gi¸ trÞ trung b×nh cña mét vµi lÇn ch¹y ®−îc dïng lµm "®é lÖch bï" chuÈn cña 

c¸c dÊu hiÖu. 

Trong thêi gian thö ®éng lùc tiÕp theo, dÞch chuyÓn ngang cùc ®¹i cña hai dÊu n−íc ®−îc ®o ngay sau mèi 

lÇn xe ®i qua. Sù ®¸p øng dao ®éng cña xe ®¬n sau cïng lµm cho dÔ dµng x¸c ®Þnh dÊu tõ trôc nµo. H¬n 

n÷a, kho¶ng dÞch chuyÓn ngang cùc ®¹i ®· ®−îc x¸c ®Þnh vµ phÐp ®o däc còng ®−îc thùc hiÖn tõ ®iÓm ®ã 

®Õn ®iÓm chuÈn ®−êng thö nh»m x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm dÞch chuyÓn bªn lín nhÊt däc theo ®−êng thö. 
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Phô lôc D 

 (tham kh¶o) 

                                   TÝnh to¸n kho¶ng tin cËy cña hÖ sè më réng phÝa sau 
 
 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña hÖ sè më réng phÝa sau ®èi víi tæ hîp xe ®Æc tr−ng vÒ vËn tèc vµ tÇn sè ®−îc            
tÝnh theo  

 
 
 
 

§é lÖch chuÈn thu ®−îc tõ 
 
 
 
 

Mét nöa chiÒu réng kho¶ng tin cËy (95 %) cña gi¸ trÞ trung b×nh lµ 

 

 

trong ®ã 

v   lµ sè phÐp thö ®−îc tiÕn hµnh t¹i vËn tèc v vµ tÇn sè f; 

RAf,v,i   lµ hÖ sè më réng phÝa sau ®−îc x¸c ®Þnh tõ phÐp thö thø ith ®−îc thùc hiÖn t¹i vËn tèc v vµ       

tÇn sè f; 

t95   lµ gi¸ trÞ cña ®èi t−îng nghiªn cøu t ®èi víi kho¶ng tin cËy 95 %. C¸c gi¸ trÞ cña t95 ®èi víi n trong 

ph¹m vi tõ 3 ®Õn 10 ®−îc cho trong b¶ng sau: 

 

n 3 4 5 6 7 8 9 10 

Gi¸ trÞ cña t95 4,303 3,182 2,776 2,571 2,447 2,365 2,306 2,262 
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