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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM (1) TCXDVN: 366: 2006

<A A
Bién soan lan: 1.

Chi din k¥ thuit cong tac khao sit dia chit cong trinh cho xdy dung trong
vung karst

Technical regulation of engineering geological investigation for construction
in karst areas

1. Nhirng van dé chung
1.1. Pham vi va doi twong ap dung

1.1.1. Chi dan nay ding lam co s& dé 1ap nhiém vu khao sat dia chat cong trin

mJWeTPhapLuat.com

(PCCT) cho xiy dung trong ving karst. Déi tugng dp dung 1a cdc khu con
nghiép, cac khu dan cu, d6 thi (goi tat 1a cong trinh), khéng ap dung cho khao st

W“'ﬂ"l"

xay dung cdc cong trinh dic biét nhu: cic cong trinh dang tuyén, cic cong tmn

So80iir
845 6684F

thiy lgi - thuy dién, cdc cong trinh ngam, .

1.1.2. Khao sat DCCT trong vung karst khong tach roi cong tac khao sit c,hung
cho xdy dung va dugc tién hanh trong 3 giai doan, tuong tmg véi 3 giai doan 1Im§
ké xdy dung da dugc quy dinh trong cic quy ché hién hanh: thiét ké co s (TKCS
thiét ké k¥ thuat (TKKT); thiét ké ban vé thi cong (TKBVTC). Trong trudong hurg
can thiét phai bo sung thém giai doan khao sat DCCT trude TKCS.

1.1.3. Cong tac khao sat PCCT phai duge thuc hién trén co so dé cuong khflg
sat DPCCT. Noi dung ctia dé cuong phai dam bao thoa mén cdc yéu cau nghién ctru,
lap hé so cho céc giai doan thiét ké tuong tmg. Chi dan nay c¢6 thé ap dung dé khao
sat phuc vu stra chita, md rong, ning cip xi nghiép va cong trinh.

1.1.4. Karst trén ldnh thd Viét Nam phit trién chu yéu trong cdc da cacbonnat, vi
vdly trong pham vi cua chi dan nay chi xét dén cac ving phat trién karst trén da
cacbonat (da voi, dolomid, da macno). Cac khu vuc néu ¢c6 hang héc loai khdc (vi
du cdc hang hoc trong dat sét hinh thanh do dat ¢6 kha nang tan ra manh) khong
phai 1a déi tuong duoc quan tam trong chi dan nay.

1.2. Thuat ngir va dinh nghia

1.2.1. Karst 1a t6 hgp cdc qua trinh va hién tuong dia chat xuat hién trén bé mat
hodc trong long dat chu yéu la do hoa tan héa hoc dat da, tao nén cic hang rong,
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lam pha huy va bién ddi cau triic, trang thai dat da, co ché nudc ngam, dac thu dia
hinh, co ché mang thuy van.

1.2.2. Viing karst 1a cac khu vue ma trén mat cat dia chat cua ching ¢6 mat dat
da hoa tan (dd voi, dolomid, dd macno, d4 mudi, ...) va ¢6 hodc c6 thé xuét hién
karst trén mat va karst ngam.

1.2.3. Karst tran va karst phii la hai loai karst phan biét theo dic diém phan bd
cua da bi karst héa. karst tran (dd bi karst héa nam ngay trén mat) va karst phu (da
bi karst héa bi che phu bai cdc 16p dat dd khong hoa tan, khong tham nudc hoac
dat da khong hoa tan ¢6 tham nudc).

1.2.4. Sut lo - karst 1a hién tuong sap mit dat do hang karst & dd séu khong lon,
tran hang yéu.

X0oi sut lo - karst 1a hién tugng sap mit dat do dong nudc mang cac vat liéu cua
tfing phti nam trén dua xudng hang gy sap 16p phu bén trén (dong thim di xudng).

Sut 16 - x6i sut 16 - karst 12 16 hop cia ca 2 loai hinh néu trén.

72

1.2.5. L6 khoan sau 14 hd khoan dé nghién ctru karst ¢6 chiéu siau vuot qua vun

ifrgi |
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VB

bi karst hda vao tang dd nam dudi nguyén khoi khong nho hon Sm.
1.3. Tai li¢u trich dan
TCVN 4419: 1987. Khéo sat cho xay dyng - Nguyén tic co ban
TCVN 4253-86. Phan loai khoi da
TCXD 13: 1991. Phan cap cong trinh xay dung.
1.4. Dic diém hinh thanh, phat trién karst
1.4.1. Nhimg yéu t6 co ban phat trién karst bao gém: sur van dong cua nudc

ngam va nudc mat; ton tai dat da hoa tan; tinh tham nudc cta dat da hoa tan (dit da

phai ¢6 kha nang tham nudc); kha ning hoa tan dat da cua nude.

Chi can thiéu du chi 1 trong cdc yéu td ké trén thi karst khong phat trién, va khi
hoi tu ca 4 yéu 10 thi su phat trién cla karst 12 khong tranh khoi.

Céc yéu té anh hudng dén su phat trién karst bao goém: thanh phan thach hoc
cia dd hoa tan; chiéu day va dic diém nit né cia 1ép dd hoa tan; thanh phan va
chiéu day cua lop phu; dia hinh; diéu kién khi hau.

1.4.2. Karst c6 quy luat phat trién chung la: giam dan theo chiéu siu; manh hon
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& thung liing séng va yéu hon & khu vuc phan thuy; phu thudc vao dac diém céu
triic va lich sir phat trién dia chét cua khu VUC.

Céc loai hinh karst bé mét phd bién c6 thé ké& dén nhu: hio, rinh karst, cdc bé
mat hoa tan sot voi cic hang noi, hang chim; phéu karst (rira troi bé mat, ldn, sdp
tang mdt); canh dong karst (tip trung nhiéu phéu karst); thung liing karst (do hoat
déng xam thuc bé’mg nudc mat va nudc ngf’im); vue karst (do sap ndc cac sdng
ngdm hodc hop nhit céc hé sau karst tao thanh vuc sdu khép kin c6 vach dung
diung, day b.%mg phing); ring da karst (tao ra do su ké tiép lién tuc cua cac ranh siu
voi nhirng khéi dd con lai); s6ng, sudi, hd can, hd ndi karst; giéng karst, hd thu
nuoc karst.

Aht.com

Céc loai hinh karst ngdm phd bién bao gdm: khe nit mé rong do hoa tan; 1a
rong hoa tan (nhé hon 2mm); 16 hong hoa tan (2 + 20mm); hang hoc cac loai (]mg
hon 20mm, trong d6 c6 ca hang dong, hé va sdng ngam); cic ddi phé hl']y va d&F
tai; bé mat hoa tan cac 16p dé karst héa; cdc pha hiy thé nam cua dit dé nim tré
cac hang héc va cac doi pha hay karst; phéu va dia hinh karst cé bj che khuét.

ap

e

u

1.5. Dic diem diéu kién DCCT trong viing phat trién karst

45 6684 * mwF’rh

1.5.1. Khao sat DCCT trong viing phat trién karst can chi y: kha nang phat smﬁS
bién dang dat nén va bé mat dit do phat trién karst; kha ning chiu tai cta dat da bg
karst héa giam khong déu, c6 chd ton tai cac déi hodc cdc thau kinh yéu trong tan@
phu; dic diém thiy van (TV) va dia chét thuy van (DCTV) lién quan voi karst bren
ddi rit manh va phirc tap; kha ning kich thich phat trién karst va cdc qua trinh dm:

chét kéo theo khéc do hoat dong kinh té cta con ngudi. z

1.5.2. Bién dang dat nén va bé mat dt trong vung karst chia lam céc loai: sap
mit dat, ldn mat dat cuc bd, ldn mat dat khu vuc.

Céc hd sap c6 thé xuat hién don 18 hodc thanh nhém, c6 thé 13 méi, c6 thé 1
nhéc lai & chd cii trong d6 ¢4 thé nhic lai nhiéu 1an. Theo théi gian, cdc hé sap bj
lap dan.

Lin mit dét cuc b do karst phit trién chém hon sép, tir vai gio, vai ngay dén
vai nam va hinh thanh trén mét dat chd udn véng, thung liing, ph&u dudng kinh tir
vai mét dén vai chuc mét, chiéu siu tir vii cm dén 1 - 2m, tham chi d6i khi vai mét.
Co ché lin mat dét cuc b ciing nhu sap nhung chdm hon, thudng hay xen k& véi
sap thir sinh.

Lin mjt dat khu vyc 1a qué trinh dia chét 1au dai do dich chuyén dit da phia
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trén viing phat trién karst, dic biét 1a dat d4 & phia trén bé mat da bi xim thuc (hoa
tan) va do mang dan vt liéu roi tir dat da tAng phi theo cic khe nit va hang héc
karst. Lin mit dat khu vuc xay ra voi vén tde qua nho chi phai xét dén khi thiét ké
céc cong trinh dic biét, nhay cam véi lin nén.

Trong ving phét trién karst ngoai sap, lin con ton tai ciac dang dia hinh karst
khdc nhu dd ké & phan trén: phéu, triing, hao, ranh... & d6 ling dong va tich chira
céc vat liéu chiu tai kém, trong d6 cé ca dat san ié‘ip, bun.

1.5.3. Néu trong ving nén ldn clia céng trinh c6 da gdc bi karst héa thi phai
d4dnh gi4 kha ning chiu tai cta chiing, phai tinh dén mirc d6 nirt né va khong dong
nhét vé& nirt né, su c6 mit cua cdc déi da gbc yéu do rira liia va do hang héc (duoc
l4p nhét hoac khong 14p nhét). Ciing cin phai tinh dén kha ning tdn tai cdc phé hiy
khéc (do karst) trong dat d4 khong hoa tan ndm trong viing nén lin (hang héc b
lép nhét hoac khong bi Iép nhét, cic d&i da tai, cdc déi dich chuyén va dit gay).

1.5.4. Piéu kién PCTV va TV trong viing karst dic trung bing nhimg tinh chat
rét riéng biét (tinh thim cua d4 bi karst héa cao va rat khong déng nhat, dic diém
phan chia dong chay mit, dong chay ngam, co ché muc nuéc, dic diém bién déi
thay dia hoa rat phirc tap, tén tai cdc hd thu nudc mit, cac khu vue mét nude tir hd
chra va céc dong chay ngam bét ngds chay vio hd dio) phai rt chd § khi khao sat
d4nh gi4 1anh thé. Nhimg dac trung nay c6 ¥ nghia quan trong khi thiét ké cdc hd
chita nuéc, hé thong kénh muong, tudi tidu, thai... va giai quyét cic nhiém vu

Ooft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

khéc, bao gom ca céc giai phdp xur 1y karst.

1.5.5. PBiéu kién xiy dung va khao sit trong viing karst phu thudc vio nhitng qguy 3
lugt va dac diém tu nhién mang tinh khu vue, dia phuong va cuc bé. Nhitng quy
luat va dic diém nay rat khdc nhau ddi voi céc loai karst khac nhau theo thanh
phan thach hoc, thé ndm cua d4 karst héa va cling rét khéc nhau cho céc viing kién
tao, khi hau khac nhau,

1.5.6. Vung phat trién karst trdn c6 nhitng dac diém sau: su xuét 10 trén bé mit
céc da bi karst héa 1am cho nudc miat thdm xudng, phat trién phong héa, hinh
thanh cic khe nirt ngoai sinh va phat trién karst; sap va ha thap mat dat 1a do bj v&
va sat thanh vich cdc hé karst. Sdp va lin mit dat do x6i ngdm - karst chi quan sét
thdy & cdc ving dia hinh ha thip dugc 14p diy bing dat mém roi; kha ning chiu tai
ctia ¢4 n6i chung 1a cao nhung khéng déu, déi chd rit yéu. Do da 16 ngay trén mit
nén tién hanh khao sit DPCCT trong truémg hop nay rét hiéu qua, cé thé phén ving
PCCT karst mot cach dé dang.
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Vung phat trién karst kin bi che pht boi dét da khong hoa tan va khong thim
nude thi dat dé khong tham nudc bén trén ngan can qud trinh phat trién karst va
cac qua trinh lién quan khic. Khao sat DPCCT trong truong hop nay can phai xac
dinh kha nang tham nudc va chiéu day 15‘111g phu, danh gia kha nang bao vé bé mat
dat cua té“mg phu (do bén) khoi cdc hién tuong karst bé miit.

Ving phat trién karst kin bi che phu bai dat da thaim nudc khong hoa tan thi lop
dat di thadm nuée khong ngéan can qud trinh phat trién karst va céc hién tuong lién
quan, n6 con giy kho khin cho viéc khao sat va danh gid phan loai lanh tho theo
karst, dédc biét nguy hiém la céc khu vuc ma 16p phu 1a dét loai cat, san, soi. Trong,
truong hop nay karst phat trién manh ¢ thung ling song, cic dong Lhay ngam cmﬁ
gradien rat 1on xuét 16 & ddy séng va suon thung liing, qua trinh x6i ngam - karc;g
phat trién manh, c6 thé hinh thanh cic phéu karst lam hu hai va phd hiy cong
trmh Nhimg tic dong nhan sinh trong céic khu vuc nay (dac biét 1a nhirng bién dcp>
vé ché do dong luc nude dudi dat do khai thac nudc ngam) s& lam phat trién manlf

cdc qua trinh x6i sut 16 - karst. E

Khao sat DPCCT tron,g, vung karst kin doi véi tang phu phai xdc dinh duoc ﬁﬁg
tric dia chat, thanh phan thach hoc, trang thdi, tinh chat cua dit da, diéu k?leé
BCTV, cic biéu hién karst bé mat, cdc d6i pha hiy va da tai. = 2

1.5.7. Khao sat DCCT trong vung karst can chd rang thay déi trang thai tg
nhién do két qua hoat déng kinh té cua con nguoi ¢é thé dan dén viée phat tnei‘
manh Karst cling voi cdc qud trinh ¢6 lién quan, vi du: thay déi diéu kién thuy dong
luc nude dudi dit do xdy dyng thuy dién, khai thic mo, khai thac nudc ngalg
thuong lam gia tang dot ngot qua trinh x6i sut 1& - karst; thay doi tinh an mon cud
nudc ngam do nudc thai cong nghiép cling dan toi phat trién manh karst; tai trong
dong c6 thé gia ting cdc qua trinh sap mat dat trong dd macno, 1am giam stc chiu
tai ciia d4, tham chi gay héa long déi véi da uot...

1.5.8. Pdnh gid so bé mirc d§ phuc tap cia diéu kién DCCT trong viing karst
phuc vy thiét ké khao sdt c6 thé két hop bang phan cAp mirc do phirc tap cia didu
kién DCCT trong tiéu chuan khao st TCVN 4419: 1987 véi danh gia muc do va
dic diém phat trién karst theo bang Al, A2 ctia Phu luc A. Cép cua cong trinh
xdy dyng dugc dé cap trong chi din nay xdc dinh theo Tiéu chudn xiy dung
TCXD 13: 1991.

Nhiém vu co ban cua khao sat PCCT trong viing karst la: xdc dinh muac do
nguy hiém cua karst tdic dong dén cong trinh, méi trudong sinh thdi va kinh té xa
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hoi; du bdo phat trién karst trong giai doan xay dyng va str dung cong trinh; x4c
dinh kha nang kich hoat karst trong qua trinh sir dung cong trinh do céc tac dong
nhén sinh; soan thao chién lugc va cic kién nghi cu thé cho céc giai phdp xir Iy
karst.

Tir khi xay dung ké hoach, 1ap dé cuong va tién hanh khao sét cén chid ¥ nhiing
diém sau: qua trinh phat trién karst va céc hién tugng di kém (x61 ngéim, sdp, ha
thdp mit dat...) duoc quyét dinh bai té hop nhibu yéu té c6 méi lién hé tuong tic
va phirc tap; karst phat trién va phan b rit khéng déng nhét theo thoi gian va
khong gian; viing phat trién hang hdc karst nguy hiém cho c6ng trinh ¢6 thé nim &
nhimg dé siu 16n (50 + 100 m, ddi khi con hon) doi héi phai cé cic 16 khoang
chuyén dung dé nghién ciru; quy luat phan bd va phat trién karst khong thé 1am roz
duoc khi tién hanh khao sat trén mot dién tich khéng du lon.

2. Phuong phap khiao sat PCCT trong viing karst. Mot s6 yéu ciu ki thuat

Khao sit DCCT trong viing karst phai duoc tién hanh theo thir tu céng viée v:

# WhuﬂenPhapL

két hop t6i wu céc phuong phéap khao sat: thu thap, phan tich va tong hop tai liét
khao sit ciia nhitng nam trudce (trong d6 ¢é ca céc sb 1iéu vé kinh nghiém xay t:lu*ng~°
va sir dung nha, cong trinh trong viing karst); phéan tich ban d6 dia hinh ty 18 Ion vE‘Q
anh mdy bay; tric dia coéng trinh; khi tuong - thiy vén cong trinh; do vé dia c,hat;,:
céng trinh (PCCT); dia vat 1y (PVL); khoan - khai dao; dia chat thiy ve‘m%
(BCTV); thi nghiém dit d4 ngoai troi, bao gdm ca xuyén dong, xuyén tinh vfiE
karota; thi nghiém trong phong va nghién cltu thuc nghiém; quan trac; Xur ly s&
liéu.

aw

2.1. Thu thap, phin tich va tong hop s6 liéu khio sat di cé

Thu thap, phan tich, tong hop sb liéu vé céc ving karst dé giai quyét céc nhiém
vu sau: lam sang to céu tric kién tao, lich str dia chéit khu vuc, chiéu siu phén bé,
loai hinh va tudi caa karst; nghién clru mét cat dia chét - thach hoc khu vuc thidm
dd va viing phu cén trén toan bd chiéu day ting phit va chiéu sau déi phit trién
karst; phat hién cdc ddi kién tao yéu; nghién ctru didu kién dia chét thiy vén, thuy
van, dia mao phat trién karst; thu thip cdc bang chimg va cdc dic tinh dinh luong
vé karst trén bé mat va dudi sau, vé bién dang cac cong trinh xay dung, nha ¢, khai
thdc nudce, vé nhirng bién ddi trang thai moi truong tu nhién ciing nhu tic dong cla
ching dén quaé trinh phét trién karst trén linh tho nghién ciru. Chii trong dén nhing
biéu hién cia céc hd sdp karst va bién dang mat dat trong khu vuc.

Khi thu thap va hé thong hoa tu liéu cin tién hanh dong théi viée ghi chi danh
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muyc tai liéu da sit dung, sao chép cic ban do, mat cit, do thi, biéu bang. Trén co so
thu thap, phén tich, tong hop tu liéu phai thanh lap: ban d6 tai lidu thuc té; bang tra
ctru 16 khoan khao sat; cac két qua nghién ctru dia vat Iy, thay van, dia chat thuy
van, thi nghiém trong phong va ngoai troi, quan tric dinh ky; katalo cdc dang dia
hinh karst (phéu, h sap, ...); so dd phan tich diéu kién phat trién va phan bé karst;
so d6 phan ving so bo lanh thd theo diéu kién, dic diém va mac do phat trién
karst.

Thu thap so liéu phai duoc tién hanh truéc moi giai doan khao sat. Nhing tai
ligu thu thap ké trén lam co s& hoach dinh ké hoach khao sat tiép theo, lua chon
ndi dung va khoi lugng hop 1y ciing nhu phuong phdp khao sat thich hop.

2.2. Sir dung céc tai liéu vién tham

hapLuat.com

Cdc tai lidu vién tham duoc st dung & giai doan dau khao sit cho céc cong trink
¢6 quy mé 16n. Céc tu lidu vién tham duoc st dung dé do v dia chat, dia chét thuyz
viin va dja mao anh hudng dén qua trinh phat trién karst, do v& céc cau tric karsf‘
va quan tric qu4 trinh phat trién ctia né. Anh hang khong ty 1€ 1: 5000 + 1: 20()00E
cho phép giai dodn voi do tin cay cao cac clang cau tric dia hinh Karst tai nh%%
khu vuc khong ¢6 dan cur sinh song (phéu, hé sap karst...) voi kich thuoc tu@a
img loén hon 5 - 20 m. Trén 4nh hang khéng cho phép xéc dinh cdc hé sut, phupo
karst da bi lap ma khao sat mat dat khong nhan thay. Tai cic khu vuc ¢6 dan cu+
sinh song, tu liéu anh vién thdm c6 thé cho phép giai doan céc dang dia hinh hoad‘
mot quan thé dia hinh karst c6 kich thudc 16n.

2.3. Phwong phap do vé tric dia cong trinh

i awSoft -

bo dac trac dia cong trinh phuc vy nghién ciru dia hinh khu vuc s& xay dung va
cung cap s liéu dé thiét ké cac hang muc xay dung va khao sat cong trinh. Trong
vung karst phai dac biét chi trong viéc do dac va thé hién dugce cac biéu hién karst
trén so do, ban do mat béng khu vuc khao sat, dinh vi toa do mat béug, cao trinh
cua cdc cong trinh khoan dao, cua cic diém quan trac (dia vat ly, thuy van, ...)
khac, do v& mit cit, mit bang dja hinh cho timg ciu tric karst phirc tap, quan tric
trac dia dinh ky vé bién dang cong trinh xdy dung, bién dang bé mat va cic 1op dat.

2.4. Cac phwong phap khi twgng thuy vin - cong trinh

Khao sét khi tuong thily vin 14 bd phan khong thé thiéu di kem véi cdc khao st
dia chét thuy van va cac cong tac khao sdt khac. Khao sdat khi tugng thuy van
khong chi tién hanh trong cic giai doan khio st ma con trong hé thong quan tric
dinh ky liép theo. Nhiém vu khao sat khi tuong - thiy van bao gom: lap cin bang
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nuée va mudi, danh gia cuong do hoat dong karst; lam sang t6 va dinh luong céc
khu vyuc thu nuéc mit va cac khu vue nude mit duoc bd sung béng nuoc ngﬁm;
nghién ctru ché do dong luc nudc mat va anh hudng cia nude mit dén phit trién
karst; dy bdo nhitng quy luat thity van dé danh gid su phét trién ciia karst trong
tuong lai va tinh todn anh hudng cta cdc téc dong nhan sinh. Can chii y rang trong
viing phdt trién karst, dic diém thily van bién d6i rat manh theo dién cting nhur thoi
gian (cdc phéu thu nudc mat, cdc ngudn nudi nudc mat bang nudc ngam, su dao
dong bat thuong chia ché do nude mit).
2.5. Phwong phip do vé dia chat cong trinh

Do vé BCCT trong ving karst, bén canh nhitng nhiém vu PCCT théng thuong g
con phai giai quyét nhimg ndi dung dic thd sau: x4c dinh su xuat hién cic loai hinh
karst trén mit dit; cdc biéu hién thiy vin, DCTV phit trién karst; mbi quan hé cua
karst vi céc yéu td dia cht - kién tao, dia mao, dia chit thiy vin; bién dang nha
va cong trinh lién quan véi karst; kinh nghiém va hiu qua ctia cdc gia phap xur ly =
karst; cdc yéu t6 tic dong nhan sinh kich hoat karst (cdc tram bom nudc ngam, hé
théng din nudc, cong trinh thuy cong). Ty 1¢ do v& phu thudc vao: giai doan khao
sdt, quy md v tdim quan trong cia cong trinh, mirc d6 phirc tap cua diéu klen
DPCCT va céc két qua da nghién ctlru.

+84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat

Tai nhimg khu vuc di c6 nén dia chét, dia chét thiy van cung ty 1& do vé PCCT ..

thi do vé PCCT dugc tién hanh chi dé kidm tra va chinh xdc héa céc tu liéu véH
diéu kién dia chét, PCTV, dia mao. Trong truong hop khdng c6 cédc tu liéu rmy,<=
cdn phal tién hanh do v& dia chét, dia chét thiy van, dia mao vdi ndi dung dap ngg

yéu cdu cta nhiém vu khao sat DCCT dit ra.

Viéc nghién ciru diéu kién phit trién karst va mirc d6 karst héa tai cac diém 16
da gbc tu nhién va nhan tao ¢6 ¥ nghia dac biét quan trong. Nghién ciru cic dai
tiép xic gitra dat dd c6 ngudn gbc thach hoc va thanh phan khac nhau, nhdm xéc
dinh 15 lich sir dia chit caa khu vuc, trong dé cé van dé Kkarst cb va cing la lam
sang to6 kha nang phat trién karst trong thoi didm hién tai. DPéc biét chi ¢ nghién
ctru dia hinh bé mat cua d4 gbc va céc thung lling ¢4, céc bién dbi do day tang da
va lam séng té méi lién quan ctia cic bién dbi nay vai karst. Phdt hién cac phén 16p
chin nuéc va tang da khdng hoa tan. Xéc dinh cAu triic, thanh phan dét da, phan bd
va tinh chit cua tang phii dé 1am ro kha ning phat trién céc qua trinh pha huy, sép,
lin v.v..., thic déy bién dang bé mat. Nghién ctru dd nit né cua dat da trong céc

8-CB
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vét 19, hao, ho dao dé tién hanh céc phén tich thong ké sau nay. Lay mau dat, da,
nudc mat, nudce ngadm cho cac thi nghiém trong phong.

D6i vai mbi biéu hién karst trén miat (phéu, hé sip) phai duoc mé ta diy du céc
dic tinh: hinh dang trén mat bang (tron, 6 van, dang phuong hay khong); duong
kinh, do sau, phuong truc dai, truc ngin; dic diém miéng phéu (phing, géc canh.
rd hay mo, nhan hay khong); dé dbc cta thanh phéu; hinh dang day, mie do chira
nudc va lay héa; mire do che pht thuc vat trén suon ddc va ddy; mé ta cic diém
Xuat 10 da géc, mure do nirt né cua ching, cic hd thu nudc.

Khi diéu tra céc triing long chao, khe x6i, thung liing va cdnh df‘mo karst ph.’ziiE
nghién ciru hinh hai ctiia ching va moi lién hé voi nude mat, nudce ngam Trong 463
phai mé ta hinh thai, kich thudc, dic diém sudn dbc, ddy, cic diém 16 dd g, st

hap uat

hién dién cua cac pheu karst, hd thu nudc, nguon nude xudt 16, khu vuc Gng nga
vao mua mua v.v... Can phai diéu tra, khang dinh yéu to khép kin, nira khép kin
hay mé (c6 clra trao doi tu do voi nude mat), khoanh vung cac dang karst thu nudc:

“ThuVie

W\W

khép kin. Nén tién hanh phan tich lich su dia chat qua trinh hinh thanh cac loai
hinh karst dang thi sat.

0172 |

"JJ
~8-3845 6684 *

Trong qud trinh mo ta hao - rinh, cianh dong karst, phai thé hién mat do rin
hudng phat trién cua Lhung, hinh hai, kich thudc va co hay khong cac tan tich t on,,
tai trong cdc ranh, moi lién quan gitra hao - rinh va thanh phan thach hoc, muc do
nut né va dia mao.

ft* Te

Péi voi cdc hang dong karst can vé& so dd mit bang, mat cat ngang, mat cat doc
hang, xac dinh hién trang ton tai cua hang: dia chét - thach hoc cta hang, ciu truc?
kién tao, dia mao, cao do hang, tuoi, thanh phan, diéu kién thé nam, dic diém cau
tao va tinh chét cta dit dé trén tuomg, trén ndéc va dudi day hang dong, do nit né,
phan cit, dac diém bé mat vét nit. Luu y dén cdc sudi hd ngam, nuée dong trén
thanh va tran hang dong, cc nhii cot, nhil chudng, vat liéu cat, sét trong khe nut va
ddy hang dong. Xdc dinh méi lién quan giita hang dong véi cdc phéu karst ¢6 trong
khu vuc khao sit.

Céc hé karst can mo ta vi tri, kich thude, do sau, hinh dang, 1am o diéu kién
thanh tao hd, mdi lién quan voi tf’ing thach hoc, diéu kién cép nudc (nudc mat,
nudc ngam hay hdn hop), thoat nudc, ché dé, muc nudce va thanh phén héa hoc cua
nudc trong hd, ¢ hay khéng phéu, ngudn nude ngam dudi ddy ho va trén bo.

Cac song va ho ngadm can xdc dinh kich thudc cta ching, van toc dong chay,
luu luong trén tirng doan, nhiét do, thanh phan héa hoc, lam rd nguén cap va dac
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diém ché d nudc. Xac dinh cao trinh muc nude va moi lién hé véi dia tang thach
hoc.

Cac song sudi hién - an can ghi nhan ché dé dong luc cua chiing (thuong xuyén,
chu ky), luu lugng dong chay, vi tri thu nudce va dac diém van chuyén tir nudc mat
sang nudc ngam, thanh phan héa hoc va nhiét dé nudc.

Can thu thap cdc s6 liéu vé anh hudng cia céc tdc dong nhan sinh dén ché do va
dac tinh an mon ctia nudc ngam, céc s liéu vé phd hily va mét 6n dinh cta dét da
trén cdc hang héc karst ngam do phu tai cta cdc cong trinh, do téc dong cua may
moc, hé théng giao théng v.v..., cdc sb liéu vé bién dang nha - cong trinh va mdi
lién hé ctia chiing véi cdc loai hinh karst trén mat dat va dudi sau, dic diém nit né
cua dat da v.v..., cac sd lidu vé cac qui trinh dia chat déng luc khdc va mdi trong
quan gira nhiing qua trinh nay véi hién tugng karst.

Can thu thap tai li€u cua cac co quan quan I)” hanh chinh ¢ dia phuong va trong
dan cu, nhirng chung cir vé sut, lan mat dat, vé bién dang céac cong trinh xay dung,
vé kinh nghiém xay dung va str dung cong trinh, vé céc bién phap phong chng, xur
ly karst va hiéu qua cua ching. =

845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Trong qua trinh do v& can xdc dinh cdc diéu kién cap thoat nudc ngam, Lhoanh
dinh viing thu nudc, mé ta va do vé cic nguon xuat 16 nude (mach nudc, giéng, 10
khoan, khu vuc lay héa...), Ly mau nudc phan tich thanh phan héa hoc va dic tinh .
&n mon. Pic biét chi y cac mach nudc karst, 6 thu nude mit, ho karst, dong chay
trong hang dong... Néu di c6 sin ngudn tu liéu vé DCTV, can tién hanh kiém traz

* Tel: +84-8

0t

chinh xdc héa va xem xét kha niang bién dong diéu kién DCTV s0 voi s6 lidu u)g
trude. Khi mo ta cac ngudn nudce karst can chi 1 vi tri, yéu t6 dia mao ma chiing®
ton tai trong dé, d6 cao, kiéu (chay ra, dun lén hay d6 vio), luu luong va dic diém
ngudn nuée (thudng xuyén, bat thuong, c6 chu ky...). Xac dinh moi quan hé gitra
nguon nudc véi cdc tang chira nude va véi cdc biéu hién karst khdc. Néu ngudn
nuée chdy tir cac khe nit, can xdc dinh ngudn gde cia cic khe nat d6, kich thudc,
goc déc, phuong vi.

Két qua do v& DCCT va karst phai thé hién trén ban do ké ca nhirng biéu hién
karst da bi che phu, nhirng biéu hién karst di khao sat tir nhirng nam trudc.

2.6. Phrong phap tham do dia vit ly

Trong vung karst cac phuong phap dia vat ly dugc sir dung dé giai quyét nhimng
noi dung sau: xac dinh chiéu day, thanh phan va diéu kién thé nam cua I6p phu va
da karst, nghi€n curu dia hinh karst dang triing thap; xac dinh chiéu sdu muc nudc,
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hudng va van téc dong chay cua nudc karst, d6 khodng hda, mién cap, mién thoat
ctia chiing; do vé& hang héc va xdc dinh mirc db karst héa, mirc do pha hily cua dat
d4, cdc d6i pha hiy kién tao va dép ndt, cdc d6i do tai trong ting phu va tron g tang
d4 karst va cdc di thuong khac

Chii y: Céc phuong phap va thiét bi khao sat dia vt Iy trén mat dét cho phép xac
dinh hang héc karst khi quan hé giita do sau phan bd ciia chiing v&i dudng kinh
(h/d) khéng vugt qué 1 - 2 va néu chiing ndi bat mét cach du tvong phan gilra cac
da xung quanh béi nhitng tinh chét vat 1y ctiia minh. Céc phuong phap nghién ciru
khoiang khong gan 16 khoan, khoang khéng gitta cac 16 khoan chua dugc nghién
ciru day du va cling ¢6 nhirng han ché lién quan dén kl(.h thude va do tuong phdll
thé hién trong cdc truong dia vat ly cua cac hang hoc can tim.

Khao sat DVL trong vung karst thudng sur dung cac phuong phdp sau: Tham doZ
dién (mit cit dién, do sau dién); tham do dia chin; tham do trong luc; thim do am:
thanh; do dién tré nudc maét, nudc giéng; cac loai carota 16 khoan (dién, phéng xaig
am thanh); do do héng, Iuu lugng, nhiét do va dién trd trong 16 khoan; va cdc
phuong phdp khac.

nP apLuat.co

WWWW.

6684 #

2.6.1. Tham do dién dugc coi la phuong phip co dong, don gian, tiét kiém vag
hiéu qua. Nguyén tic cia thim do dién 1a dua trén co s& bién dbi dién trd suét Cllﬂloo
dat da trong khong gian, vi vdy cac phuong phap co ban sur dung trong tham do®
dién la: do mat cit dién, do siu dién, carota dién tong hop. 2

Po mit cit dién (theo céc tuyén mat cit) dugc sir dung dé nghién ciu dia hmh:

karst dang trung thap - rang luoc, phirc tap va khoanh viing cdc hang héc karst, cac3
d6i xung yéu nam & dé sau khong 16n (dudi 10 - 15 m).

Po siu dién duoc str dung dé nghién ctu do siu, cic yéu td thé nam, chiéu day
va cau truc cua tﬁng d4 karst va cdc biéu hién karst (hang héc, nit né) da duoc xéic
dinh bang phuong phdp do mit cit dién.

Carota dién tong hgp trong cic 18 khoan bao gdm: dién tré bidu kién, dién
truong tu nhién, phin cyc cudng birc, do khang trd, carota bién, carota bién lap, vi
thdm do cho phép xac dinh chinh xdc mit cit dia chit - thach hoc 13 khoan, phan
chia trong d6 céc doi pha hiy va nit né, xdc dinh chinh x4c d6 sau, chiéu cao va
dac diém chét lép nhét hang héc karst, phian doan theo chiéu sau 13 khoan cic khu
vuc hit nude, cac khu vue nha nuéce, xdc dinh khodng héa cia nudc.

Ngoai ra dé xéc dinh cic d6i nit né, cidc hang hoc karst, huéng va van toc
chuyén dong cia nuéc ngam trong khoang khdng gian gin 16 khoan, nén s dung
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phuong phép vat thé tich dién, con ddi véi truong hop giira cdc 16 khoan va giira
cdc cong trinh khai dao khéc thi str dung phuong phap chiéu dién va chiéu séng v
tuyén dién.

2.6.2. Tham do trong luc dé nghién ciru karst dya vao sy khéc nhau co bin vé
dung trong clia dat d4 ting phu, chit 1ip nhét, d4 nit né - 13 rong va da nguyén
khéi. Vi vay do v& trong lyc chinh x4c cao, thuc hién theo céc chi dan hién hanh cé
thé giai quyét duoc céc bai todn x4c dinh cic chu tric kién tao, céc thung ling
song bi chim su, d6 sau phan bd ciia bé mat da karst, cac hang héc 16n hoic cic
ddi pha hiy manh.

2.6.3. Tham do dia chdn dya trén dic diém phéan bd song dan hoi trong dat da -
c6 thanh phan thach hgc, trang thai, do nat né va phat trién karst khéic nhau. Thim
do dia chan bao gém: tham do dia chin tir mat dit (do mat cit dia chén, do siu dia
chén) va tham do dia chén trong 16 khoan (carota dia chin va truyén song dia ché‘in
gilta céc 16 khoan). Tham do dia chan giai quyét duoc cdc bai toan xac dinh cAu
tric dia chat (dic biét 1a ranh gioi tang phu voi da gde), d6 day ting phu, ting dd
karst, muc nudc ngam, xdc dinh hang héc karst trong diéu kién thuén loi.

-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat com

2.6.4. Thiam do ém thanh bao gdm: carota siéu am 18 khoan va truyén am 01er
cic 16 khoan nhim giai quyét cdc nhiém vu phan chia mat cat 16 khoan theo thanh 3
phan thach hoc, phat hién cac ddi d& tai, hang hdc karst, trang thdi ing suat clia dat = e
d4, mirc d6 khong dang huéng cua dit dé trén co sé phan tich dic diém song siéu

ft

am (vén tdc séng siéu dm bé mit va séng doc, chu ky va bién do séng theo chiéu s
sdu).

aw

2.6.5. Tham do tir c6 kha ning tim kiém hang héc karst dugc 14p nhét bai céc
vt lidu c6 tir tinh cao nhu bd-xit vén c6 & cic phdu triing karst. Tham dd tUr 12
phuong phap théng thudng c6 hidu qua tét trong khao sat PCCT tai cic khu vuc
mo khodng san.

2.6.6. Georadar 1 phuong phip méi, cé trién vong trong nghién ciru Karst,
nhung chua dugc kiém tra thyc té. Phuong phap Georada (GPR) sir dung séng rada
& dai tdn 1-1000MHz & nghién ciru cdu tric va cdc dic tinh cta vat chit bén dudi
mit dit voi do phan giai cao. S4 liéu va két qua khao sit cia GPR biéu dién dudi
dang mit cit ciu tric véi nhimg thong sb vat 1y dic trung cho méi truomg dia chit
nhu: d6 dién tham, vén téc va thoi gian truyén séng, d6 dan dién, hé sb suy giam
cua song dién tir.. Phuong phiap GPR sir dung trong khao sat BPCCT & viing karst
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voi nhiém vu: xdc dinh cau tric dia chat, xac dinh céc déi xung yéu, cic doi do tai,
cac hang hoc karst.

2.6.7. Do dién tré nwéc hé va giéng Co sd cla phuong phdp nay 1a su phuy
thudc rd nét cua dién trd suét riéng cua nudc vao do khodng héa cua no, vi vay
theo ham luong tong khodng cua nudc cé thé xdc dinh mién thio nudc ngam va
cac khu vuc thu nude bé mat. Day la phuong phdp do nhanh, niang xuat cao va rét
c6 hiéu qua trong khao sét karst.

2.6.8. Do nhiét dp trong cdc hd chira nude, sdng subi, ngudn nudc, giéng vi
trong 16 khoan thuong duogc tién hanh cung vdi do khdng trd va cic nghlen uug

thuy dia hoa khac. Day la phuong phép hiéu qua phat hién céc nguon cap va mlelg
thoat ¢ dudi day hé va day song. j:;.
=

o

khoan nao: ngép nuéc hay khé réo, ¢6 6ng chéng hay khong ¢6 6ng chéng va bag
gom cdc phién ban khéc nhau: gamma-carota dugc dp dung dé danh gi4 thanh phs’irE
vat lidu sét cua dat da, gamma-gamma-carota danh gia dung trong cua dat dﬂ';,
neutron-neutron-carota va neutron-gamma-carota d4anh gia d6 am cua dat da. Ca@
s6 liéu nay cho phép danh gid mic d§ nirt né va mirc do karst hoa cuia da theo mﬁ
cit 16 khoan, ké ca dac tinh vat liéu lap nhét hang hdc va vét nut, phén chia chi tiég
mat cit dia chat - thach hoc, danh gia dé bdo hoa nudc clia dat da.

5
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2.6.10. Khao sat khi radon - toron trong cdc 16p cat - sét gan bé mat dat (tir 0.5 é
1.0m) trén khu vyuc khéo sdt c6 thé xdc dinh duoc céc d6i nguy hiém do karst. Sif
xuét hién cdc cuc tidu trén phong khi binh thuong chimg té nhidu kha nang c6 déE
nit né va phat trién karst.

2.6.11. Do dwong kinh 16 khoan, do luu lirong nuée trong h6 khoan theo chiéu
sau bé’mg cdc thiét bi chuyén dung goi 14 cac thiét bj do d6 hé)ng va thiét bi do luu
lugng cho phép danh gid trang thai dt d4 thanh hd khoan, xéc dinh kich thudc cic
hang hoc karst va mirc do I4p nhét cta ching, déng thoi xdc dinh cic déi c6 kha
ning thdm nude khéc nhau va céc thong s6 PCTV tuong ing.

2.7. Phwong phap khoan va khai dao

Cong tdc khoan - khai dao giai quyét nhitng nhiém vu sau: nghién ciru cau tric
dia chat cua khu vuc; nghién ctiru diéu kién PCTV: nghién ciru thanh phan, trang
thdi, tinh chét cia cédc loai dé karst, dac tinh nat né, do réng, mic dé phat trién
karst, 1am 1o céc hang hdc karst, cdc déi pha huy; nghién ctru thanh phan, trang
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thai va tinh chit cta 16p pht (bao gdm ca céc hang hbc, cac doi do tai, thau kinh
dat yeu) lay mau dat da va nude dé thi nghiém trong phong; thi nghi¢m DCTV,
bCCT, bVL; quan trac dinh ky; khoanh viing cdc khu vuc ¢6 mirc do phat trién
karst khdc nhau.

Khéi luong khoan - khai dao duge xem xét trong céc giai doan khao sit, trong
s6 luong tong thé d6 phai c6 mot s6 hé khoan sau dung dé nghién clru Karst (cling
duoc quy dinh trong cic giai doan khao sat). Chiéu sau cdc hd khoan phai vugt qué
vung anh hudéng du kién cua cong trinh tir 1 - 2m. Néu chiéu day ctia viing bi karst
héa 16n hon 5 - 10m cho phép khong can khoan hét chiéu day dé nhung phai ¢6
lun chtmg trong dé cuong. Trong nhimg viing c6 tang phu 12 dat da khong hoa
tan, khong thim nudc can phai ddnh gid mic do tham nudc va kha niang bao vé
cua ching khoi cic biéu hién karst trén mat dat, néu chiéu day tang phi bao vé
dwoc mit dat khoi cac biéu hién karst thi cho phép khong khoan vao da karst hoa
ma chi gidi han o viéc kiém tra bé day ctia 16p phu bao vé, nhung phai ¢6 luan
chirng trong dé cuong. Mang ludi ho khoan phai dugc thiét ké theo két qua do vé
PCCT, thim do PVL mat dat va phu thudc vao mirc do phic tap cua diéu klen
PCCT, cap va quy mo cta cong trinh xay dung.

Cong nghe va phuong phédp khoan phai dam bao ldy duoc toi da 161 khoan dit d
tang phi, tang da karst va vat liéu lap nhét. Khong duge su dung phirong plmp
khoan phd, khoan guong xodn va bat ky kiéu khoan nao khdc khong dam bao thu

+84-8 —3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

* Tel:

nhan loi khoan duwoi dang mau hinh tru.

ft

Khoan lay mau trong da cung thi t6t nhét bang khoan rtra hodc th6i khi, trong®
dat da d& bi rira x6i - khoan tuan hoan ngugc hodc khoan kho va rut ngin hiépZ
khoan xubng 0,5 - 1,0 m. Péi véi dd yéu, bi phd hiy, niit né manh, vat ligu lap nhét
hang héc can ap dung 6ng khoan nong doi va ong mau. Chi cho phép khoan véi
dung dich sét trong truong hgp that su can thiét, voi diéu kién khong mang lai thiét
hai co ban nao cho cong tac nghién ciu dia chét thuy van. Doi voi dat loai sét, dat
loai cat khong bdo hoa hoac ngdm it nudc thi phuong phap khoan dap voi dao
vong rat c6 hiéu qua, cic mau déat bé roi phai duge lay bang 6ng miu hodc ong

W

khoan nong doi.

Lay mau va mo ta 16i khoan tién hanh theo cdc quy dinh bat budc hién hanh.
Cin tién hanh mo ta 16i khoan mot cich chi tiét theo timg 16p: mat cit dia chat-
thach hoc; dac diém nut né, do rong, mic do phong héa va pha huy; cac biéu hién
karst ctiia d4, kich thudc va hinh dang hang héc, dac diém lap nhét; cic biéu hién
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canxit héa, dolomit héa, thach cao hda. Mo ta trang thai 161 khoan: muc d§ dap va,
rua xo1, v.v..

M0 ta khe nirt phai chi ra hudng (thing dimg, ndm ngang, nghiéng véi géc doc
tuong 'mg), quan hé véi mit phan 16p, tan sé va dic diém khe nit (mé, déng). Po
chiéu rong vét nirt, diic diém bé mat vét nut, thanh phén, kién triic, cAu tao va trang
thai vat liéu 1ip nhét. Néu 15i khoan dugc dinh hudng, tién hanh do phuong vi géc
d6 cia vét nit. Trong trudng hop ¢6 nhidu kiéu vét nit, mo ta timg kiéu mét va
d4nh gi4 dic diém phan bd twong dbi cta ching. Phai dic biét chd y dén viéc md
ta cac hang héc va 18 héng cuia dit da theo nhimg s6 lidu: dd sau sap cén khoan, tc
do khoan thay d6i dot ngét, ty 1& 16i khoan, mirc d6 va dic diém lap nhét ciing ﬂh“o
ché do rira x6i, mét dung dich khoan, thay di muc nudc va nhing s liéu nghiénz
ctru dia vat 1y 16 khoan.

Mo ta vat lidu ldp hang héc karst tién hanh theo timg 16p: chiéu day, thanh?
phan ciu tao va trang thai, kich thudc manh vd, mirc dd mai mon cia ching (4ot
v6i cdc san pham dua dén bang co hoc); hinh ddng, kich thudc va phan bd céc tinh
thé va céc chat két tu (ddi véi cac san pham lang xuong tor dung dich nudc bang

'ThuﬂnPhapL

WWW.

&

con dudng két tia). Cling bing phuong phép d6, md ta vat liéu lap nhét cho log
hong, d4nh gid mirc d6 14p nhét cta ching.

el +84-8-38

Trong qué trinh khoan nhét thiét phai c6 nhimg quan tric dia chat thiy vang
nhimg khoang do sau, ma & d6 dung dich khoan luan chuyén khic nhau (uan
chuyen binh tbmmg, mat mot phan dung dich, mat toin bd dung dich); doé sau xuﬁg
hién nudc ngam, quan tric s phuc héi va mirc nude én dinh (d6i vdi tang chig.
nuéce); mirc nude 6n dinh (tinh) dbi voi tim g khoang bj mat dung dich khoan; rmf
nudoc ngé’im & dau ca va cudi ca khoan; nhimg khoang dd siu (dia tf:ing) nuoc tu
trao va 4p luc cla chiing; hién tugng khi thoat ra tir 16 khoan, nhiét do nudc; iy
mAu nudc va khi dé thi nghiém trong phong.

Trong tit ca céc 18 khoan nghién ctru karst nhat thiét phai tién hanh cac khao sét
dia vat ly, it nhét ciing phai 12 carota. Ap dung tb hop cic phuong phap dia vat ly
trong viéc nghién ctru 16 khoan va khoang khong 14n cén 18 khoan s& cho két qua
tot nhit. TAt ca cic 16 khoan (trir céc 18 khoan quan tric) ngay sau khi khoan két
thiic cdc thi nghiém cén thiét (carota, PCTV) can phai dugc loai bo (tram 16
khoan).

Céc cong trinh khai dao (giéng, hao, ranh tham do, v.v...) cho phép nghién ciru
mdt cach ddy du hon, so véi bién phap khoan, vé nit né, murc d6 karst héa cia d,
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thanh phan, tinh chét va trang thai cta 1ép phu, cdc hang héc, céc déi bi suy yéu,
cdc d6i do tai trong ting phi, nghién ctru cdu tric phéu karst va cac loai hinh karst
khéc. Phuong phédp va ndi dung md ta dat d4, d6 nit né, mic do karst héa vé co
ban tuong tu nhu di mo ta & trén. Trong cic cong trinh khai dao ciing tién hanh tat
ca cac thi nghiém hién truong DCCT, BCTV, DVL, ma dad dugc ludn ching trong
dé cuong khao sat. Trong mot s6 truong hop khi khdo sat phuc vu mot sd hang
muc cong trinh dic biét quan trong thi hé dao siu va hao thim dd 1 quan trong va
hgp 1y hon ca.

2.8. Phwong phdp nghién ciru dia chit thiy viin

Nghién ciru PCTV trong viing karst nham giai quyét cdc nhiém vu sau: ddnh gia
dién phan bé, diéu kién thé nam, db day cic tang chira nudc thude ting phu, tang
da karst va dd nam dudi, cic théng s DCTV cua ching (hé sb thdm v.v...), mirc
nuéc, nhiét do, thanh phan héa hoc, ché do, quy ludt chuyén déng clia nudc ngam,
diéu kién cép nudc va thodt nude, moi quan hé giita céc tdng chita nude v6i nudc
mat; danh gid anh hudng cuia cic yéu toé nhan sinh dén bién déi diéu kién dia chét
thuy vin va vai trd bao vé clia cdc tang céch nudc; dénh gia kha niang hoa tan cua
nudc ngam va nude mat dbi vai cac dé karst va vai tro cua ching trong phat tnen
karst, sut, lin c4c 16p va mat dét. '

Noi dung nghién ctru DCTV bao goém: thu thap, phan tich va tdng hop s liéu
dia chét thuy van, diéu tra PCTV Karst, thi nghiém thdm, quan tric BCTYV, nghlen
ctru BDCTV chuyén dung va thiy dia héa. Piéu tra va quan tric PCTV dugc tlen
hanh theo cac quy dinh chung hién hanh c¢é chi y thém vé dic tha BPCTV trong °
ving karst. Cé4c thi nghiém tham hién truong bao gom: bom hiit thir, bom hiit thuc%
nghiém, bom hiit don, bom hiit chuim; ép nudce - ép khi 16 khoan; d nuéc hd khoan
va hd ddo; céc phuong phép chi thi (héa hoc, héa dién, so mau, chi thi phéong xa).

Tel: +84-8-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

Bom hiit thir duoc thuc hién nhim muc dich dénh giad so bg tinh siing nudc va
tinh tham nudc, lua chon vj tri dit bom hit thuc nghiém va danh gia so bd muc do
phat trién karst ctia cdc d6i khéc nhau.

Bom hiit thyc nghiém tir nhitng 16 khoan don nhdm muc dich xdc dinh hé s
thdm trong cdc trudmg hop khéng doi hoi d6 chinh xdc qué cao. Trén co s& mot sb
lugng 16n céc dot bom hit thyc nghiém tir nhimg 16 khoan don cé thé danh gid
dugc dic tinh tham nudc cia cic doi c6 mirc do phat trién karst khéc nhau cling
nhu nhitng dic diém chung nhit vé 1anh thd nghién cuu.

Bom hiit chim thuc nghiém duoc tién hanh véi muc dich xdc dinh gia tri tinh

9-CB
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todn ctia hé sb tham, hé sd din nuéc va hé s x4 nude, méi quan hé giira céc tang
chira nudce, méi quan hé nudc ngim véi nudce mat. Bom hit chum trong da karst
nén c6 khong dudi hai tia 16 khoan quan tréc, ngoai ra voi muc dich nghién ciru dj
hudng theo phuong nim ngang, mot tia bd tri theo huéng nat né phd bién nhit,
con tia kia thi vudng géc véi hudng dé. Trong trudng hop néu mét 16 khoan trung
tim khong du dé ha thip mirc nudc can thiét thi tién hanh bom hiit theo nhém (tir
hai 16 khoan tr¢ 1én). Chd ¥ khong bom hit véi thoi gian dai, khong dé nuéc & gar
nha va cdng trinh dé trdnh cic tic dong gdy mat 6n dinh.

Lua chon vi tri 16 khoan va cum 16 khoan thi nghiém thim thuc nghiém cin phai
tién hanh trén co s¢ phén tich tinh khéng dng nhat vé didu kién DCTV theo sé
liéu diéu tra karst, khoan tham do, quan tric PCTV trong khi khoan, bom hiit - dd
nudce nhanh, theo két qua carota va thi nghiém DVL hién truong.

[« 8

* Tel: +84 8- 3845 6684 # “WThuWenPhapLuat com

Do va ép nudc thuc nghiém dé: dénh gid dé thAm nudce cua dat d4 khong chira
nude; danh gia kha ning hit nudc cia dat d4 phuc vu cho cong tac phut xi mfmg,
thay thé céc cong tac bom hiit thir. Diéu kién thuc hién thi nghiém d6 va ép nudc
trong viing karst vé co ban cling giéng nhu dbi véi truong hgp bom hit.

Xdc dinh huéng va véan toc chuyén déng cua nude ngam thyc hién bang cachs
dung cdc chat chi thi dua vao 18 khoan va noi thu nude bé mat, sau do thu nudc &
nhimg diém khéc trong 16 khoan hoic tai nguén nudc. Chat chi thi duoc dung la
cdc chit mau (vang huynh quang, eozin, eritrozin, do céng - gd, xanh metllen
xanh lo anilin, v.v..), cdc chit hoa tan (natri clorua, liti clorua, v.v...), dau hoa, ci
dé‘lng vi phéng xa (néu ddp ung cic yéu cdu vé vé sinh) va min cua. Viéc thu hoi
céc chat chi thi thuc hién bfmg truc quan, so mau, héa hoc, dién héa hoc, phdéng xa,
cling nhur phuong phap hép thu chét vang huynh quang cuta than hoat tinh.

k]

ft

Trong truomg hop can thiét, phai thuc hién nhimg thi nghiém PCTV chuyén
dung nhu: quan sat hién trudng qua trinh hda tan cta da do nudc ngam va nudc
mit tai cdc vét 16 tu nhién va vét 16 nhin tao va trén cdc mau vat dua vao 16 khoan,
vao nhimg ché xuat 16 nude ngam tai cac hd dao va hang déng, cic ngudn nudc
karst, v.v...; thi nghiém ngoai troi nghién ciru dic diém rira trdi va x6i ngam mang
vét liéu ra khoi chd réng va khe nirt trong dét d4; thi nghiém bom phut dung dich
Xi mang, cac vt liéu tro... vao dit da nirt né; nghién citru trong phong thi nghiém
qud trinh hoa tan trong da karst va trong tang ph, qud trinh bién dang thim - trong
luc trong dit dd nam trén da karst; dung md hinh thuy dong luc trén cdc mdy tinh,

awono
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cac md hinh hda tan thily dong lue clia dét dé trén may tinh, cic tinh toan thuy dia
co hoc.

2.9. Phuong phap thi nghiém dat da tai hién truong

Trong vung karst ¢ thé dp dung nhimg phuong phap nghién clru hién truong:
thi nghiém ban nén, nén thanh hd khoan, cat vi day trong hé dao, cit quay, vi
xuyén, ... dé xdc dinh do bén va bién dang cua dét da tang pht nam dudi méng du
kién ctia cong trinh

Véi dic tinh khong dong nhit clia moi truomg dia chat trong viing karst phai su
dung t6i da kha ning cta xuyén dong, xuyén tinh dé giai quyét céc bai todn dic thi
cia ving karst: khoanh ving cdc déi d& tai yéu va hang héc trong thng phu;
khoanh viing dit yéu thudc cac dang dia hinh karst bé mat va dia hinh karst tring
thflp; chinh x4c héa mat cit dia chat, trong dé cé viéc xdc dinh bé mat da cung.

2.10. Phuong phap thi nghiém trong phong va nghién ciru thir nghiém

Thi nghiém trong phong bao gém: xic dinh thanh phan, trang thai va tinh chat
co 1y ctia dé hoa tan va khong hoa tan ciia tang karst héa va ting phu; nghién ciu
vat liéu lép nhét hang héc karst va céc vét nat; xac dinh thanh phﬁn héa hoc cua
nuéc ngam, nude mat, xic dinh kha ning dn mon cla ching doi voi cdc da karst.
Cac nghién clru thuc nghiém (néu can) bao gdm: md hinh héa hoc dong dé nghién
clru qua trinh hoa tan ctia dd cacbonat; md hinh vit liéu tuong duong dé nghién
clru qué trinh trong lyc & trén cdc hang héc; md hinh thiy dia co hoc dé nghién
ciru céc bién dang tham trong luc. Céc phuong phap xdc dinh tudi cua hang hoc va
phéu karst (néu cén): thach hoc - khoang vat; bao tu phén hoa; khao c6 hoc va
dong vi phéng xa.

Khi lﬁy mau nudc, phai do nhiét d§ cia né va xdc dinh ngay tai hién truong do
pH, thanh phan CO, ty do vi nhimg thanh phin khong bén vimg khdc (HCOs-,
COf', Fe’*, Fe'*, NO,, NO; ). Cdc ndi dung phan tich hoa hoc dé danh gia kha
ning &n mon cua nudc déi véi da karst va vén toe hoa tan da (Ca**, Mg™*, Na*, K",
NH,", CI', SO,”, SiO,, ham lrong khoang héa) duge xac dinh trong phong thi
nghiém. Ngoai ra, con phai xdc dinh dinh lugng d6 trong sudt, cdc chét lo ling,
cac chét két tha, mau, mui vi.

P6i véi dd phai xdc dinh: ty trong, dd 4m tu nhién va do hit 4m, dung trong tu
nhién va dun, trong ¢ trang théi khd va bao hoa nudc, do bén nén mdt truc trong
trang thdi khs gi6é va bao hoa nudc, phdi tinh todn hé sé héa mém, dé rong mé va

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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kin. Trong truomg hop can thiét, phai xac dinh d bén kéo, hé s6 phong héa, hé sb
on dinh theo Protodiyakov, kha nang hoa tan trong nudc (cé tinh dén thanh phan
héa hoc va nhiét dé nudc ngam), hé s6 va van tdc hoa tan.

D6i voi dat loai sét, dat loai cét, dit hat thd phai thuc hién cdc thi nghiém trong
phong dé xac dinh tinh chit co 1y cta ching bao gdm: Thanh phén hat, ty trong,
dung trong tu nhién, dung trong cuia dat cat & 2 trang thai nén gidi han, d6 am ty
nhién va d6 hat am, céc gio1 han, do truong nd, do co ngdt, do tan ra, goéc nghi tu
nhién, hé s6 tham, sirc bén nén mét truc, ste chdng cit, strc khang xuyén, hoat tinh
an mon va nhiéu tinh chét khic.

Cac nghién ctu thuc nghiém bao gom ca md hinh héa diing dé: xdc dinh dinh ¢
lugng quy luat phat trién karst: van toc hoa tan da, co ché bién dang do karst, v.v..;
du bdo su phat trién karst theo thdi gian va khong gian dudi tic dong clia cic yéu
t6 tu nhién va nhan sinh; danh gid mirc d6 nguy hiém cua cic hang héc karst da
dugce kham pha; Xdc dinh cac thong s6 dé thiét ké céc bién phap xur 1y karst.

M6 hinh héa hoc - dﬁng ding cho nghién ctu thyc nghiém qua trinh hoa tan
trong d4 karst va dat da tang pha (khir kiém ctia mudi, hoa tan xi mang carbo@at

Ty

gin két dat manh vun 16n, v.v. ). ‘5.‘{

M5 hinh vit liéu twong dwong duoc sir dung dé nghién ciru thuc nghiém cic qua
trinh trong luc khéc nhau dién ra & phia trén cdc hang héc karst (gay va nut mai .
hang hdc karst, dich chuyen trong luc dat d4 vao hang hbc karst). Vét liéu sir dung
1a céc hdn hop dang bot khiac nhau cua cac khoang vét cirmg duoc gfm két ban
vazelin, ddu k¥ thudt, paraphin, thach cao, v.v...

* Tel: +84—8—3845 6684 * “W.ThuﬂenPhapLuat com
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Mo hinh thuy dia co hoc dugc d4p dung cho nghién ctru thuc nghiém céc bién
dang tham - trong luc, xay ra trong cic dat da bao hoa nude nam trén cdc hang hdc
karst hodc nam trén céc chd bj pha huy cua ts}ing cich nuéc do karst. Pé 1ap mo
hinh nén sir dung cic mang tham, c6 thé 12 vudng gdbc, ré quat hoac hinh tru.

Dé xdc dinh tudi hang hdc va phéu karst c¢6 thé sir dung cdc nghién ctru thach
hoc - khodng vét (nghién ctru cic hop thé khoang), cic phuong phép bao tir - phan
hoa, c6 sinh, khao cb hoc va phéng xa. Phan tich bao tir phan hoa cdc mau vat lay
tir cdc trAm tich trong hang hdc hay phéu karst cho phép thiét 14p céc giai doan
thay d6i vé gidi thuc vat xay ra tir thdi hinh thanh phéu (vat liéu 1ap nhét hang hoc
karst) va xdc dinh tudi cua né. Phuong phédp phéng xa dua trén viéc xdc dinh sb
lugng dfing vi phéng xa C 14 trong cac trdm tich cua phéu va trong vat liéu 1ﬁp nhét
cdc hang hoc karst.
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Pé du dodn SUr phat trién Karst trong diéu kién tu nhién va trong diéu kién bi
bién d6i do cdc yéu to nhan sinh c6 thé sir dung md hinh thuy dong luc trén may
tinh dién tir. Cac nghién clru thir nghiém trong phong va md hinh héa phai tién
hanh theo dé cuong bd sung va thong nhét véi chu diu tu.

2.11. Phuwong phéap quan tric dinh ky

Khao sdt dé thiét ké céac cong trinh 16n va phic tap, ké ca nhimg cOng trinh
khong 16m 1am nhung khi c6 nhu cau, phai tién hanh quan trac dinh ky diéu kién va
dong thai phat trién karst, nhitng biéu hién cta ching trén mat dat, trong téng da
karst va trong tang phu. Thanh phan quan tric bao gom: ché do nudc ngam, nude
mat, lin mat dit, bién di dia hinh, bién dang va hu hai cong trinh.

g
%
; \ . e}

Quan sit ché d nudc mit va nudec ngam duoc tién hanh khong dudi mot némé
thiy van nham muc dich: quy hoach viing lanh thd theo diéu kién phat trién karst%
(phén chia cac viing theo loai hinh ché d6 nude ngdm); x4c dinh muc do karst hoa, =
do dan nude va kha nang chura nude cua da tlong moi truong dia chat; nghién clu E
moi quan hé tuong hd giira cdc tang nuoc ngam va nude mat; tinh tham tr céc l;to 2
chira nudc, tinh todn dong chay vao h mong; ddnh gid kha nang ngap siing nuél 3
va tinh todn cdc cong trinh thodt nudc; xdc dinh sb lugng vt chét hoa tan bi mcmg
khoi khdi dd karst qua cic khoang thoi gian nhit dinh. S liéu nay can thiét dé -
kiém tra anh huong nhan sinh déi véi su phat trién karst va du bdo phat trién karst

trong tuong lai ¢é tinh dén nhitng yéu t6 tu nhién va yéu t6 nhan sinh.

awSoft = Tel: +s

Quan tric ché dé nudc ngém duoc tién hanh tai ngudn nudc, cic tuyén 15 khoan
quan trac, cdc 16 va giéng khoan déc lap, trong hang dong karst va & nhiéu noi
khac. Quan tric phai tién hanh cho ting t@ing chia nudc trong da karst va trong
tang phu, khi cén thiét quan tric ca nhitng tang chira nudc trong cac da lot day. Pé
lam dugc diéu nay can trang bi c4c nhém 16 khoan quan trac. Noi dung quan tric
ché do bao gém: do mirc nudc, do luu lugng (ngudn va cdc 16 khoan tur trao), xac
dinh thanh phan héa hoc va do nhiét do nudc.

Dé nghién ciru ché do nudc mét va moi quan hé gitra chiing véi nudce ngam phai
sir dung cdc s6 liéu khi tuong thiy van: luong mua, dong chay, bay hoi, tham,
nhiét do khong khi, v.v...;

Khi tién hanh quan st ché do nudc bé mat va nudc ngam cén sir dung cac
phuong phdp dia vat ly. Dac biét 1a do tré suat va do nhiét do 1a phuong phap co
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hiéu qua cao. Trong mét s6 trudong hop cé thé phai thuc hién cac thu nghiém tha
cac chat chi thi dé nghién ciru vén toc ctia nuée ngam vao nhimg mua va nam khac
nhau.

Khi xay dung mang quan trac ché do nudc mat va nude ngdm cin tinh dén cic
16 khoan khai thic va cdc cong trinh thL"Jy cong va sir dung cic so liéu di quan trac
cua chung Trong trudmg hop cic so liéu ké trén khong du thi t6 chuc quan trac

thém vé anh huong cua céc 16 khoan khai thac va cac cong trinh thuy c¢éng dén ché
do nudc.

Dé lam 6 vai trd cua nudc thai cong nghlep va cic chét thai ran déi voi ])h:’.llE
trién karst, tai nhng noi thu gom va chon cit chiing phai tién hanh mang quan tracs
chuyén dung bao gom: quan tric cic dong chay cong nghlep (Iuu Iuong, nhiét d(}i
va thanh phan héa hoc), céc di thuong 6 nhiém nudce ngam va nude mat. é

Qu'm tric dinh ky cdc biéu hién va phat trién karst, bién dang nha va cong tnnh’é
dugc t6 chirc trén co sé thi sdt karst ty 1¢& 1: 2000 hay 16n hon, thi sit dinh ky I]hd
va cdc cong trinh, thiét lap quan trac ddi véi cdc bién dang phat hién dugc. So aumh,‘
cic so liéu quan tric bién dang theo cic mébc bién dang gin trong két cau c@h%

trinh, cidc mdc sdu, cdc mdc nong cho phép lam rd nguyén nhén bién dang nha
cong trinh.

2.12. Xir Iy s lidu

W\W
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Trong giai doan thuc dia phai thuc hién xur 1y so bo tai liéu dé kiém tra va dany
bao tai liu 6 chét lugng va ddy du, hé théng héa va so bé tdng hop nhim hids
chinh k]p thoi hudng va ndi dung cong viée. Trong giai doan thuc dia phai thiét lapE
ban d6 tai liéu thuc té va ban dé ndy dugc bo sung lién tuc trong qua trinh thue
hién. Trén ban do, thé hién cdc sb liéu thi sat trén mat dat (diém thi sat, cac biéu
hién karst, biéu hién xuét 16 nuéc v.v.. .), cdc ho khoan - khai dao, cic diém quan
trac dinh ky v.v.., xdy dung so bd cdc mat cit va ban do: dia vat 1y, dia chat - thach
hoc, dia mao, dja chat thiy vin, mic do phat trién karst bé mat va dudi siu, phin
viing dia chat cong trinh theo diéu kién, dac diém va mirc do phat trién karst.

Xt 1y ndi nghiép phai két hop cdc so liéu thue dia véi céic sb l1éu thi nghiém
trong phong va mo hinh. Tét ca s liéu phai dugc kiém tra, hiéu chinh va hé thong
lai. Trén co sa phan tich va tong hop tai liéu tién hanh lap bao cdo ky thuit. Bao
cdo ky thuat gébm phan thuyét minh, cic phu luc van ban va do thi. Néi dung chi

tiét clia phan thuyét minh phu thudc vao muc tiéu, nhiém vy, thanh phan, noi dung
khao sdt cua ting giai doan.
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3. Khio sat DPCCT giai doan truéc thiét ké co sé

3.1. Muc tiéu khao sat

Muc tiéu khao sat DCCT giai doan trudc thiét ké co s& 12 nhdm danh gia didu
kién DCCT lanh thd dé: lua chon phuong an dau tu xay dung céng trinh; dinh gid
so bd tdng chi phi cong trinh; dy kién cdc vin dé PCCT phai nghién ctu k¥ ¢ giai
doan sau. (Vé nguyén tic viéc lua chon phuong 4n dau tu xay dung cdng trinh 1a
do chinh quyé‘n cac cfip hoic cdc co quan quy hoach ctua dia phuong hoach dinh).

3.2. Nhiém vu khio sat

Nhiém vu khao sat PCCT giai doan truéc thiét ké co s& 12 lam sdng to so b cac
yéu td didu kién PCCT va hién trang phat trién karst & mirc dd chi tiét nhur sau:

a) CAu triic dia chit: xdc dinh so bd dic diém phan bé, thanh phan, trang théi va
thé ndm cia dét da tAng phu va d4 karst.

b) Kién tao: so bo vé hé théng dit gay va bic cia chiing.

¢) Tan kién tao: so luge vé cdc giai doan nang ha tin kién tao va dic diém lich
sir phat trién dia chét (néu cod). '

d) Thily van: dic diém mang song sudi va bién doi luu luong, tong khoang héa
cia ching (néu cé).

e) Dia chit thiy vin: So bd phan chia cdc ting chita nudc trong khu vyc va dac
diém bién ddi dong thai nude ngdm (néu co).

f) Pia hinh - dia mao: so bd phén chia cdc don vi cdu tric dia mao.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

g) Céc chi tidu co ly dat da: Cac chi tiéu co 1y clia dat d4 xdc dinh dinh tinh bang
phuong phap tra bang hodc ngoai suy.

h) Liét ké so luge cdc qua trinh dia chit tu nhién va nhan sinh khic ¢ the xay ra
trong khu vuec.

Vé hién trang phat trién karst: phan dinh so b ranh gidi céc khu vuc c6 mirc do
phat trién karst khdc nhau (phan viing karst). Liét k& so bd cdc loai hinh karst ¢6
mat trong khu vuc; liét ké cac biéu hién cua karst trén mat dit (cdc hé sap, phéu,
lin, ...).

3.3. Ranh gidi khao sat

Ranh gi¢i khao st DCCT giai doan trudc thiét ké co s& phu thude vao quy mé
va dic diém tdc dong ciia cong trinh, ranh gidi khdo sit BCCT giai doan trudc
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thiét ké co s¢ duge xac dinh 1a ranh gidi cta viing lanh thé du kién dé tim kiém
phuong an xdy dung cdng trinh trong d6 hodc tir phuong 4n da du kién dé lua chon
phuong 4n téi wu xay dung cOng trinh ¢6 mo rong trén co s& xac dinh céc yéu td tu
nhién &nh hudéng dén qu4 trinh phat trién Karst.

3.4. N§i dung va khoi lwgng khio sat

Cac cong tac khao sat DCCT giai doan trudc thiét ké co so tap trung chu yéu
vao thu thép, phan tich, tong hop céc tai liéu da c6, trong dé c6 ca cac tai liéu anh
mdy bay, thi sit DCCT va xur 1y s6 liéu, viét bdo cdo. Céc cong tic khic chua nén
tién hanh.

3.4.1. Thu thap, phan tich, tong hop cdc tai liéu da c6:
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nghién ctru bao gdm: cic ban do dia hinh va mang séng sudi; ban dd dia chaf:
chung; anh mdy bay (d6i vdi cac cOng trinh tir cé‘ip II tr& 1€n va khong phai 1a d
1¢); Céc tai liéu khao sat trudc (néu cé): dia chat cong trinh, dia chat thay van, di
vat ly, khi tugng - thuy van.

34.2. bovée BCCT

1e
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Trén co s& cdc tai liéu thu thap dugc tién hanh cong tac thi sat DCCT, trong d‘:eu;
ki¢n khong du tai liéu thi tién hanh do vé PCCT ty 1€ 1: 50 000 + 1: 25 000, tuornggg
ing véi mie do chi tiét khao sat PCCT va ty 1é ban do phan vang DCCT cho giai
doan trude thiét ké co s&. Lua chon ty 1¢ do vé phu thu¢c vao dién tich khu vug,

nghién ciru, mirc 49 phirc tap cta diéu kién DCCT va dac diém cua cong trinh dLP

kién xay dung. E

bo vé BCCT vﬂng lanh thé du kién hoic cac phuong 4n di dy kién va khu vuc
1an can phai duoc tién hanh trén nén dia chét hodc thach hoc - kién tao ¢6 dia hinh
véi day du céc yeu t6 vé thach hoc d4 karst, cic yéu t6 udn nép chinh, pha huy kién
tao va cic théng sb di kem: bac, chiéu siu phan bd, chiéu dai, chiéu rong vung anh
hudng. Ngoai viing dy kién xay dung do vé DCCT duoc tién hanh & ty 1& nhé hon.
Do v& PCCT bao gém cé néi dung do vé thiy van - cong trinh, trong d6 cac chi
tiu héa hoc cua nude mit duge xic dinh ngay tai hién trudong (cdc chi tiéu c6 thé
xac dinh nhanh).

3.4.3. Xtr 1y s6 liéu, viét bdo cdo

Theo két qua khao sat, trong giai doan xu ly trong phong phai tién hanh dénh gia
so bo diéu kién PCCT ving lanh thé du kién dé tim kiém phuong an xay dung
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hodc cdc phuong dn da du kién, cuong do phat trién karst ctung nhu muc do nguy
hiém cuia karst véi cong trinh du kién xay dung, kién nghi lua chon phuorng an toi

uu xay dung cong trinh va dinh hudng nhimg nhiém vu phai giai quyét & giai doan
khao sét sau (TKCS).

Tét ca s6 liéu khdo sat phai duge kiém tra, hiéu chinh va hé th éng hoéa, trén co

s& d6 tién hanh lap bdo cdo k¥ thuat. Bdo cao k¥ thuat gém phan thuyét minh va
phan phu luc.

Noi dung cta phan thuyét minh nhu sau:

a) Phan m& dau bao gdm: co s6 tién hanh cong viée; nhiém vu khao sit DCCT: =
vi tri va dién tich khu vuc khao sét (hodc cic phuong 4n da du kién); cdc thong 5.0
vé cong trinh xay dung; thanh phan, khéi lugng, thoi han, phuong phap va trang%
thiét bi khao sat; thanh phan nhitng nguoi thuc hién; nhitng diéu chinh thay déi sopf
v6i dé cuong khao sat DPCCT va thuyét minh cho su didu chinh dé.

CO

b) Phan tong quan bao gom: diéu kién dia ly - tu nhién: gidi thiéu nhimg thong%
tin vé dia hinh, khi hau, mang song sudi. diéu kién thuy van, trang thai ving lanhw
thd; muic do nghién ctru diéu kién tu nhién: khai quat vé lich str va hién trau

nghién ctru dia chat, dia chat thiy van va dia chat cong trinh, khi tugng thuy vin
cua khu vuc; dénh gia mirc d§ dép ung yéu cau nghién ctru karst trong khu vuc cuas
tat ca cdc (ai liéu da thu thap duoc, gidi thiéu nhing két qua co ban ¢6 ¥y nghia do6iz
véi viée danh gid diéu kién dia chat cong trinh vung lanh tho; gidi thiéu cdc thongH

tin vé lich sir khai théc, str dung viing lanh thé va vé kinh nghiém xay dung & dla‘:

phuong (néu c6). E

54.873845 ¢

¢) Biéu kién DCCT khu vuc nghién ciru:

Trinh bay va phan tich cdc yéu té diéu kién PCCT theo nhiém vu khdo sit
DCCT giai doan trudc thiét ké co sé (muc 3.2) bao gom: diac diém dia mao, céu
triic dia chét, kién tao va tan kién tao, thiy van, PCTV, dic diém phat trién karst,
cic qua trinh dia chat dong luc tu nhién va nhén sinh.

d) Banh gia diéu kién dia chét cong trinh:

Tién hanh phan viing so bd PCCT lanh thé theo diéu kién, dic diém va mirc do
phat trién karst. Trén co s& chong ghép cic ban d6 thanh phan ké trén tién hanh
phén vang so bd BCCT chung cho lanh thé, danh gid - so sanh céac khu vuc phén
chia, du béo so b bién doi diéu kién PCCT duéi dnh huéng clia cic hoat dong
xdy dung trén lanh thd va lua chon phuong an xay dung cong trinh.
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e) Két luan: Trinh bay ngén gon nhig di liéu co ban vé diu kién dia chét cong
trinh va nhimg luin diém co ban dé khuyén nghi lua chon phuong an xdy dung
cong trinh. Dy kién céc van dé DCCT phai nghién ciru k¥ & giai doan sau.

f) Danh muc tai liéu tham khéo.

Phén phu luc can c6:

a) Céc ban vé: ban do tai liéu thyc té; ban dd dja chat; ban dd dia chét dé tir (néu
c6); ban d6 dia mao; so dd dia chét cong trinh; céc so db phan ving dia chét cong
trinh theo diéu kién, dic diém va mic do phat trién karst; cdc mat cit dia chét -
PCCT.

b) Céc biéu bang: cic bang tdng hop chi tiéu co 1y dit da, thanh phin héa hoc
nuéc ngdm va nudc mat.

c) Tai liéu géc: ban sao dé cuong khao siat DCCT; s thuc dia do vé BCCT;
album anh khi do vé DCCT; anh may bay (néu c6); céc tai liéu lién quan khac (néu
co).

4. Khio sat DCCT giai doan thiét ké co sé

4.1. Muc tiéu khio sit

Muc tiéu khao sit DCCT giai doan thiét ké co s& 12 nham danh gia diéu kién
PCCT dé: bd tri so bd cac hang myc cong trinh; lya chon so bd cic gidi phap thi
cdng, phuong 4n gia cb nén méng va xur Iy karst; dinh gid tong chi phi cOng trinh;
du kién cdc vin dé DPCCT phai nghién ctru k§ & giai doan sau.

4.2. Nhiém vu khio sat

Nhiém vu khao sét DCCT giai doan thiét ké co s& 12 1am sang to cdc yéu té didu
kién DCCT va hién trang phat trién karst & mirc dé chi tiét khac nhau:

a) Céu tric dia chét:

Péi vaoi dée da tAng phu: phén chia thanh cic don nguyén dia chét theo mic dd
déng nhat vé tudi - ngudn gbc va thanh phf’in hat.

Doi véi da gbe: Phan chia theo thanh phén thach hoc (d4 voi, dolomid, macna)
va dic biét chi y dén dic diém kién tric va ciu tao cua da géc (da cacbonat c6 xen
kep thau kinh hoic 16p khong lién tuc; da cacbonat xen kep nhiéu I6p phicacbonat;
xen k& gilra da cacbonat va phi cacbonat; dd cacbonat ¢6 ciu tao hat thg, hat nho,
déu hat, ...).

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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b) Kién tao: Xdc dinh dirt giy va bac cia ching, chiéu dai va chiéu réng déi ca
nt, tinh chat cua déi ca nat.

¢) Tan kién tao: c4c giai doan ning ha tan kién tao va dic diém lich sit phat trién
dia chat.

d) Thiy van: dic diém bién doi luu luong va téng khodng héa theo chidu dai
phdt trién mang séng sudi.

e) Dia chat thuy van: Quan hé gitra nudc mét va nudce ngi’im, murc nudce va thanh
phan héa hoc, kha nang &n mon ciia nudc dudi dat, tinh tham cia dit d4 ting phu
va da bj karst hoa.

f) Bia hinh - dia mao: Phan chia chinh thic céc don vi céu tric dia mao.

g) Céc chi tiéu co ly dat da: Cac chi tiéu phén loai dit da & dang max-min. Céc
chi tiéu co 1y nhan dugc do thi nghiém nhanh (dung trong, ty trong, do am, do bén
nén mot truc, md dun dan hoi, thanh phén thach hoc, thanh phan hat, kha nang
truong nd, dic diém bién dbi dat da theo cac chi tiéu phén loai).

h) C4c qua trinh dia chét tu nhién va nhan sinh khdc trong khu vuc

45 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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trién karst khac nhau (phan ving karst); liét ké toan bd cac loai hinh karst c6z

+

mat trong khu vyc; liét k& cdc biéu hién cta karst trén mat dat (cac hd sap, pheu
...); liét ké cédc biéu hién va ton tai karst ngam cic dadi pha huy va giam tal.,=
trong d4 karst va tang phu, dac diém va thanh phan chét lap nhét.

4.3. Ranh giéi khao sat

awSoft

Ranh giéi khéo sat DCCT giai doan thiét ké co s& 1a ranh gidi cia phuong an
da luya chon xay dung cong trinh, cdc tuyén giao thdng nam ngoai cong trinh va cd
ma& rong trén co sO xdc dinh cdc yéu td tu nhién anh hudng dén qua trinh phat trién
karst, diéu kién va lich sir phét trién karst, ciing nhu cdc yéu tb nhan sinh 1am gia
tAng su phat trién karst.

4.4. N§i dung va khoéi lwgng khio sat

Cac cong tac khao siat PCCT giai doan thiét ké co s& duoc sép xép theo thit tur
nhu sau: thu thap, phan tich, tdng hop cic tai liéu di c6; do vé DCCT: tham dd dia
vat Iy mat dat; khoan - khai dao; tham do dia vat 1y 16 khoan; thi nghiém PCTV;
thi nghiém dat d4 tai hién trudng; 14y miu thi nghiém va thi nghiém trong phong:
xir 1y s6 liéu, viét bdo cdo. Trong d6 khéi lugng cong viée tap trung chi yéu vao:
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thu thap, phén tich, tong hop céc tai lidu da c6, do vé DCCT, tham do dia vat ly
mat dat, con cdc cong tdc khoan - khai dao, thi nghiém DCTV, DVL 13 khoan liy
mau thi nghiém va thi nghiém trong phong nén tién hanh véi khdi lugng han ché.

Bic diém cua giai doan thiét ké co s6 1a cong tic khao st PCCT duoc tién hanh
chu yéu theo céc tuyén dic trung.

4.4.1. Thu thép, phan tich, tdng hop cdc tai lidu di co:

Can thu thép va 1ap danh muc cdc tai liéu chuyén mén da cé trong pham vi du
én bao gém: cic ban do dia hinh va mang sdng sudi; ban dd dia chét chung; anh
may bay (d6i véi cac cong trinh tir cap I tro 1én va khong phai la don 1¢); cac qu

liéu khao sat trude: dia chét cong trinh, dia chét thuy van, dia vt ly, khi tuong
thuy véan, bdo cdo khao sat PCCT giai doan truéec TKCS (néu c6).

4.4.2. bo véd DCCT

VienPhapLuat.co

Ty 1¢ do vé BDCCT tuong tmg v&i mirc do chi tiét khao sat DCCT va ty 1é ban dcg
phéan viing PCCT cho giai doan thiét ké co s 1a 1: 10 000 = 1: 5 000. Lua chon 1)%
I¢ do vé& phu thudc vao dién tich khu vuc nghién ctru, mirc do phtrc tap cua dieLr;
kién DCCT va dic diém ctia cong trinh du kién xdy dung.

DYDY
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Do vé DCCT cho phuong 4n da lya chon dé xay dung cong trinh va khu vuc'i
can phai duorc tién hanh trén nén dia chét hodc thach hoc - kién tao ¢6 dia hinh vorpo
day du cdc yéu tb vé thach hoc d4 karst, céc yéu to udn nép chinh, pha huy kién tag®
va cic théng sé di kem: bac, chiéu sau phan bd, chidu dai, chiéu rong viung anl;L
hudng. Ngoai viing du kién xay dung, do vé DCCT nén tién hanh & ty 1& nho hon. 3

Do v& BCCT bao gém ca ndi dung do vé thuy van - cong trinh va dac biét cha )E
t¢i ndi dung diéu tra karst bé mit.

4.4.3. Tham do dia vt ly

Céc phuong phép dia vat 1y mat dat (mat cit dién, mit cat dia chin) duoc su
dung dé khao st PCCT giai doan thiét ké co s nhim xéc dinh va khoanh viing
cac khu vuc nit né va karst h6a manh, cdc dia hinh karst tri’mg thap, con phuong
phap do sau dién dugc sir dung dé x4c dinh chiéu sau phan bd cua céc vung do va
tim kiém céc hang héc karst, Cac phuong phap dia vit ly 16 khoan (carota tong thé,
phong xa 16 khoan, do dudng kinh 15 khoan) duoc tién hanh dé nghién ciu dinh
lugng dic diém nirt né cua dét da va hang hdc karst.

Cac phuong phép dia vat ly mat dat duoc str dung ¢6 hiéu qua trong diéu kién
chiéu rong cua céc ddi bi karst héa khong nho hon 80 = 100m, chiéu siu khong
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qué 30 + 40m va chiéu dy ting phi khong qua 4 + 15m. Theo két qua tham do dja
vit Iy tién hanh xdy dung céc mit cét dia vat 1§, ban do di thudng, phan viing khu
vuc theo mirc do phat trién karst, x4c dinh so b céc loai hang héc va cdc loai hinh
karst khac, ma vi tri va kich thudc cua ching s€ dugc chinh xdc hdéa ¢ cac giai
doan nghién ctru tiép theo.

Cac phuong phap do mat cat dién, mat cat dia chén duoc tién hanh theo cic
tuyén khao sat, vi tri cia céc tuyén dugc xéc dinh trén co 56 két qua diéu tra karst
bé mit, ty 1& do v& PCCT va chiéu siu duy kién phat trién karst. Khoang cach giira
cic tuyén thay déi tir 25m dén 100m. Céc phuong phap do sau dién duge tién hanh

I T R . S T T T S 5 aER G B g ok o B
chui yéu tai cac diém di thuong dia vat 1y theo tai liéu do mat cat dién, mét cat dia

chdn. Cic phuong phap dia vt 1y 15 khoan phai dugc tién hanh & tat ca céc 16
khoan sAu dé nghién ciru karst.

4.4.4. Khoan - khai dao

Dura vao két qua do v& DCCT, khao sit DVL mit dét cong tic khoan - khai dao
tham do s& dugc b tri nhim 1am rd thém céu tric dia chét, cic hang hdc karst, eéc
d&i phé huy, 14y mau dit d4 va nude dé thi nghiém trong phong, thi nghiém PCTV
va PVL 15 khoan. '

Khéi lugng khoan - khai dao tbi thiéu duoc kién nghi theo bang 1:

Bing 1: Ty 1& do vé DCCT va khéi lwgng khoan - khai dio to6i thiéu trong
ving karst

S
=
e

=
=

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapl.

oft

Téng khdi lvong khoan va khai | Khoang céch giira cic hd
Ty 1& do v& DCCT | dao/khéi luong hé khoan sdu dé | khoan séu (trung binh),

H |

nghién ctru karst trén 1km” (hd) (m)
1: 10 000 9+16/2+8 700 + 350
1: 5000 25+50/8+25 350 + 200

Ghi chii: S6 lrong hd khoan va khoang c4ch giita chiing phu thude vio mirc do
phirc tap ctia didu kién PCCT va dic didm cua cong trinh xay dung (cap cong
trinh, dic diém két ciu va tai trong tdc dong, cong nghé thi céng, diéu kién xay
dung va khai thac str dung) va sé dugc chinh x4c hoéa theo két qua do dia vat ly.
Néu cén thiét thi mot sd hd khoan cho giai doan thiét ké co s& s& dugc trang bj
dé quan trac dai han.
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Céc ho khoan sdu trong giai doan thiét ké co s vira ¢6 chirc nang tham do, vira
¢6 chirc nang 16 khoan k¥ thuat va 16 khoan chuyén dung.

4.4.5. Thi nghiém BCTV

Piéu kién DCTV dugc nghién ciru & mie do chi tiét twong (mg véi ty 16 khao
sat va do vé.

D61 voi cac cong trinh c6 mirc d6 quan trong khong qua cap I, du kién xay
dung trén ving karst kém phét trién, thi mac do stng nudc va tinh tham cua da bi
karst hoa nit né 6 thé xdc dinh theo cdc dau hiéu gidn tiép (mic do nit né, murc
d¢ karst hoa, mirc d6 tiéu hao dung dich khi khoan, ...).

.COIMn

Pé danh gia muc do khong dong nhat vé tinh thAm cua da bi karst hoa theo diéns
va chiéu su, cling nhu thanh phan héa hoc cua nuée phai tién hanh bom hut hoaeg_

1 E|

d6 nuéc hd khoan don (thtr va thuc nghiém) theo phuong phap thi nghiém nhanh%
Trong truong hop can thiét phai tién hanh thi nghiém trong cic hd khoan D(‘T\F
theo tirng khoang. S6 luorng va chiéu dai cic khoang thi nghiém cho méi 16 khoari:
DCTV xic dinh theo két qua nghién ctu dia vat 1y 16 khocm S6 luong hd khoai
sau duogc chon dé thi nghiém PCTV bang 1/2 + 1/3 s6 hd khoan sau nghién cmg
karst. Trong céc thi nghiém PCTV phai ldy mau nude dé phan tich héa hoc.

4Wh

4.4.6. Thi nghiém dat dd tai hién truong

: +84-8-3845 6

Thi nghiém dat d4 tai hién truong chi yéu la xuyén dong va xuyén tinh nhang
xdc dinh cac déi 16 hong va do tai trong dat dd loai cat va loai sét cla tang phu:
Khoi lugng xuyén phu thude vao két qua do vé BCCT va BPVL mat dit.

awSoft-

4.4.7. Ly mau thi nghiém va thi nghiém trong phong

Liy mau dét da cho thi nghiém trong phong tir tat ca cac hd khoan khao sat bao
gom: theo cdc dang thach hoc cta dé karst héa, vat liéu lap nhét va cic don nguyén
DCCT ciia tang phu, mdi loai mot mau thi nghiém/trong mot ho khoan. Tong thé
khong nho hon 6 mau/mot don vi dia tang da phan chia.

Mau nudc lay tir tat ca cic ting nudc ngam bit gdp trong cic hd khoan, cic
dong chay mat, ao - hd va céc dang nudc xuat hién khic véi khoi luong nhu sau:

a) Trong cac hd khoan: 1 mau thi nghiém/1 ting. Téng thé khong nho hon 3
mau/mét tang chira nuéc.

b) Cédc dong chay mit: 1dy mau thi nghiém & tat ca céc vi tri cua dong chay mat
thay doi hudng chay, thay doi vé luu luong dong chay, thay doi vé diéu kién dia
mao, moi vi tri mot mau.
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¢) Mdi ao - hd va cic dang nuée xuét hién khac 1lay mot mau/mdt vi tri, trir
trrong hop phat hién trong ao - ho ¢6 cdc di thudng dic biét nhu mach nude nong,
mach nudc lanh,... thi tai moi di thuong dé l'fiy mo6t mau thi nghiém.

4.4.8. Xir 1y s6 liéu, viét bao céo

Theo két qua khao sét trong giai doan xtr 1y ndi nghiép phai tién hanh danh gid
so bd diéu kién, cuong do phit trién karst cling nhu mirc d§ nguy hiém ctia karst
v&i cong trinh du kién xay dung, kién nghi stir dung hop 1y 1anh tho (trong d6 c6 ca
kién nghi loai bo cac khu vuc dac biét nguy hiém), bo tri hop 1y cac hang muc
cong trinh, lua chon cdc giai phdp xir ly karst, soan thao dugc nhing nhi¢m vu
phai giai quyét & giai doan khao sét thiét ké k¥ thuét tiep theo.

Tt ca s6 liéu khao sat phai duoc kiém tra, hiéu chinh va hé théng héa, trén co
s& d6 tién hanh 1ap bdo cdo k¥ thuat. Bao cdo ky thudt gém phéan thuyét minh v

”

phan phu luc.

NGi dung cua phz"in thuyét minh nhu sau:

a) Phan mo dau bao gom: Noi dung nhu muc 3.4.3 a va bo sung thém tom j:ét
cong tic khao sat DPCCT da thuc hién ¢ giai doan trudce thiét ké co so (néu ¢6).

-
= I

b) Phan téng quan: N&i dung nhu muc 3.4.3 b trén co s bo sung thém cac s

O»
* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

liéu khao sét cua giai doan truoc.
¢) Diéu kién BCCT khu vuc nghién ctru:

Trinh bay va phan tich céc yéu to diéu kién PCCT theo nhiém vu khao s
PCCT giai doan thiét ké co s (muc 4.2).

E\
awSoft

d) Panh gia diéu kién dia chat cong trinh:

Tién hanh phan viing PCCT lanh thd theo diéu kién, dac diém va mirc do phat
trién karst.

e) Két luan: Trinh bay nhitng ludn diém co ban dé khuyén nghi bd tri so bd céc
hang muc cong trinh va sir dung hop 1y, bao v¢ lanh thd, trong d6 c6 nhiing két
ludn vé ddnh gid, du bdo karst, viéc sir dung cac khu vuc karst phat trién manh va
nhitng bién phdp phong chdng. Du kién cic van dé BCCT phai nghién ciru ky @
giai doan sau.

f) Danh muc tai liéu tham khao.

Chui y: Tuy thudc vao tinh chét tai liéu thu dugc trong qué trinh khao sit ma co
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thé sira déi cau tric bdo cdo. Vi dy, phuong phap khao sat, két qua khao sat dia
chét thuy van, két qua khao sat dja vét 1y, ... c6 thé dua thanh cac phan riéng.

Phéan phu luc can cé:

a) C4c ban vé bao gom: Nhu muc 3.4.3, phan phu luc bd sung thém ban dd dia
hinh bé mit d4 géc; ban do dia hinh bé mat (hosc ddy) va dé day cac tang thach
hoc quan trong (néu cfin); ban d6 muc nudc, thanh phan héa hoc va kha nang an
mon cua nudc trong cac téng chira nudc khac nhau; ban dd dia chét thay van;

b) Céc biéu bang bao gdm: Nhu muc 3.4.3, phén phu luc;

c) Tai liéu goc bao gdm: Nhu muc 3.4.3, phan phu luc bé sung thém danh mucs

cdc 16 khoan, ho dao, cic diém xuyén; cic cot dia tang 15 khoan, mit cét hd daog:

céc d6 thi xuyén; céac tii lidu khao sat dia vat 1y; két qua thi nghiém trong phong,
mau luu cia cdc 18 khoan.

5. Khio sat DCCT giai doan thiét ké ky thuat
5.1. Muc tiéu khao sat

apL,

* www. ThuVienPhaj

Muc tiéu khao sat DCCT giai doan thiét ké k¥ thuét 1a d4nh gia day du va ch@
tiét diéu kién PCCT trén dién tich di bd tri so bd chc hang muc c6ng trinh dé: bog
tri t&i wu va chinh thic céc cong trinh theo mit bang; tinh toan thiét ké so b nemo
méng cong trinh; tinh todn thiét ké so bd xur 1y karst; lua chon loai méng hop lf
cho cong trinh; lwa chon phuong phap khai dio hiéu qua nhat; du bdo quy md phz’ltE
trién cdc qud trinh dia chét anh huéng dén diéu kién xdy dung va sir dung cong-
trinh; soan thao céc giai phdp bao vé cong trinh va nén dia chit khoi cic qua trinh”
dia chat nguy hiém. =

3.2. Nhiém vu khao sat

Nhiém vu khéo sit DPCCT giai doan thiét ké k¥ thuat 12 1am sang to cdc yéu té
diéu kién PCCT (t6i wu va tuong déi ddng déu trén toan b dién tich da bé trf so
bo cac hang muc cong trinh) va hién trang phat trién karst & mirc d6 chi tiét nhu
sau:

a) CAu triic dia chat:

Péi voi dit da tang phu: phan chia thanh céc don nguyén dia chit céng trinh nhu
muc 4.2. va chi tiét hon & mtc do dong nhét vé trang thai.

P6i v6i dd karst: Phan chia nhu & muc 4.2 v bb sung thém phéan chia cac doi
theo mirc do nirt né va phat trién karst.
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D41 voi dd nam dudi: thanh phan khodng vt va thé nam.

b) Kién tao: Nhu muc 4.2 va bo sung thém ndi dung xac dinh cdc hé théng khe
ntt, mat do, chat 1ap nhét trong ddi ca ndt cia cic dit gay.

¢) Thuy van: Nhu myc 4.2, trudng hop can thiét phai bé sung dé c6 sé liéu chi
tiét hon.

d) Dia chat thuy vian: Nhu muc 4.2 nhung chi tiét va chinh xdc hon, bd sung
thém néi dung xac dinh nhiét do va ché dd nudc ngam, ngudn cap, ngudn thodt,
mién van dong cua nudc dudi dat.

e) Pia hinh - Pia mao: Nhu muc 4.2 va bd sung thém ndi dung xic dinh céc
thung lting ¢6 va thanh phan lap day cua ching.

f) Céc chi tiéu co ly dat da: Céc chi tiéu co 1y cua dat d4 phai phan anh dac tinh
bién doi theo khong gian, cic chi tiéu phan loai phai du dé kiém tra tinh ddng nhét
ctia chiing trong pham vi phit trién céc phan vi dit d4 da phan chia ¢ trén.

Tinh toan cac gid tri trung binh, d§ léch quan phuong, céc chi tiéu phén loai cho
tit ca cdc don nguyén PCCT clia tang phu, cic déi nat né cua da karst va dd nz'ﬂ:n

;'h.

4
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dudi dé tim kiém g gid tri tiéu chudn phuc vu cho tinh todn so bo cong trinh.

JE0!

Vé hién trang phat trién karst va nhimg biéu hién cia chung: Nhu muc 4.2 va bo
sung thém ndi dung xac dinh: bién dang nha va cong trinh ¢6 lién quan voi karst:
hinh dang, kich thudc va phan bé khong gian cla hang hdc karst ngam, phan bo
cic vung anh hudng va pha hiy dat dd do karst, dic diém va thanh phan chét ldp
nhét.

Két qua khao sét phai du co s& dé chinh xdc héa phin viing dia chat céng trinh
khu vuc xay dung theo diéu kién, dic diém va muic do phat trién karst, dong thoi
danh gi4 kha ning kich hoat phat trién karst khi xay dung va su dung cong trinh,
du bdo phat trién karst.

5.3. Ranh giéi khao sat

Ranh gidi khao sat DCCT giai doan thiét ké k¥ thuét 12 ranh gi6i da bd trf so bo
cic hang muc cong trinh ¢6 tinh dén ving anh huong cua cong trinh ngoai pham vi
dién tich xay dung.

5.4. Noi dung va khéi lwong khio sit

Céc cong tac khao sat DPCCT giai doan thiét ké ky thuat duoc sap xép theo thir
tu nhu sau: Thu thép, téng hop $0 liu; do vé BDCCT; tham do dia vat Iy mat dat,
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khoan - khai dao, dia vat 1y 16 khoan, thi nghiém DCCT hién truong, thi nghiém
DCTV, thi nghlem trong phong. Tét ca céc cong viéc hién trucmb va trong phong
déu duoc trién khai véi khéi luong 16n. Bét dau trién khai quan trdc dinh ky.

Pic diém cua giai doan thiét ké k¥ thuat 1a cdc cong tic khao sat PCCT duge bo
tri t6i wu va tuong déi dong déu trong pham vi dién tich da bé tri so bd cdc hang
muc cong trinh sao cho theo bat ky hudng ndo ciing ¢6 thé xay dung duge mat cit
PCCT va cic so do tinh toan dé dat duoc cac muc tiéu va nhiém vu ctia giai doan
thiét ké k¥ thuat.

5.4.1. Thu thap, tong hop sb liéu
E

Thu thip toan bd cdc s lidu, tai liéu va bdo cdo cia giai doan trude, khi téngi
hop s6 liéu can dic biét chd y dén cdc biéu hién Karst trén bé mat (hd sap, pheug_
karst, ...), kich thudc cta ching, thim chi ca tudi tuong d6i, khoanh ving cic l\htg
vuc ¢6 biéu hién sdp, lin moi va cac khu vuc chi ¢o diu vét clia cac hd sap cu.

5.4.2. bo vé BCCT
bo vé DCCT giai doan thiét ké ky thuat duoc tién hdllh o ty 1€ 1:2000 + 1550

P

-~

Piéu tra karst nam trong ndi dung do vé BCCT va bao gom do vé toan bg cac lﬁé

45%6843 www.ThuVie

hién karst trén bé mat dat (lan, sip, khe niat) ¢é thé lién quan voi hang héc ka‘n&%
dudi sdu; thi sat hién trang ctia cdc nha va cong trinh 14n cin, do v& bién dang va l%
gial nguyén nhan, lam r6 nhing bién ddi cac yéu td tu nhién va nhan sinh dnh:
hudng dén phit trién karst, dic diém phén b va cuong do phat trién karst tir iam
khao sdt trude; moi biéu hién karst trén bé mat déu dugc ghi chép, do vé déiy du, c%
ho sor\riéng, ¢6 danh sb trong ho so va dung trac dia xac dinh toa do, dua 1én tré%
ban do.
5.4.3. Tham do dija vat ly

Trong giai doan thiét ké k¥ thuat cong tic tham do PVL sir dung céc phuong
phap sau: do mat cat dién dé khoanh dinh cdc khu vuc nirt né va phat trién karst
khac nhau, phat hién hang hdc karst; do sau dién dé xac dinh chiéu siu phat trién
ctia hang héc karst; do sau vong dé xac dinh thé niam va cdu tric cua hang héc.

Pia vat 1y 16 khoan (do luu luong nudce 16 khoan, dudng kinh 16 khoan, phéng
xa 16 khoan, carota 16 khoan, nhiét do 16 khoan, phuong phdp vat thé nhiém dién)
dé xac dinh chinh x4c dic diém phidn dé1 nut né cua dat d4 va vi tri hang héc karst.

Mang ludi thi nghiém dia vét 1y, chung loai va kich thudc thiét bi phu thudc vao
ty 1& do v&, chiéu sau phan bd da karst cling nhu tinh chat dan dién va cic yéu t6
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gy nhiéu. V&i ty 1& khao sdt 1: 2000 + 1: 500, khoang céch giilra céc diém do siu
dién tuong Gmg 12 25 x 25m + 10 x 10m, con khoang cdch gitta cdc diem do mat
cat dién twong Ung 1a 10 x 10m + 5 x 5m, cdc diém do sdu vong dé xic dinh thé
ndm va cdu tric cua hang héc thuong bang 30 + 50% cic diém do séu, khoi lugng
khao st DVL 15 khoan phu thudc vio két qua khoan khao sit va DVL mat dat.
Khéi luong 18 khoan thim do duoc chi dinh thi nghiém DVL 15 khoan chiém 30 +
70% toéng 16 khoan thim do.

5.4.4. Khoan - khai dao

Khoan - khai dao phai duoc b6 tri phu thudc vao dia hinh - dia mao, mang thuy
van, cAu tric dia chat, dic diém céu tric - kién tao, dac diém phan bd céic doi di
thuong PCTV, DVL, dic diém phan bd khong gian cic hang héc karst theo két
qua do vé DCCT va nghién ciu DVL. S6 luong 16 khoan sau duge chi dinh theo
Bang 2.

Bang 2: Ty 1€ do vé DCCT va khdi luwong khoan - khai dao toi thiéu trong
vung karst giai doan thiét ké ky thuat ~

OIL * Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Y . Tong khéi lugng khoan va khai Khoang céich gitra
Ty 1é do vé N %. 4 A R i E i
BCCT dao/khoi lugng ho khoan sau dé cdc ho khoan siu
nghién ctru karst trén 1km® (hd) (trung binh), m
1: 2 000 100 + 250/ >25 (khong han dinh) 200 =+ 100 ‘
1: 1000 300 + 750 / khéng han dinh 100 + 50
1: 500 500 + 1600 / khong han dinh SU= 25

d

Chidu siu cia nhimg 15 khoan dé nghién ctru ting phu, vat chit 1ap nhét,
khoanh viing cdc loai hang hdc karst, cdc d6i giam tai trong tang phu, ... phai dugc
luan chung trong dé cuwong nghién ciu, phu thudc vio chiéu siu phat trién karst.
kich ¢& cia chiing va chiéu day ting phu. Ngoai khoan con phai tién hanh céc khai
dao bd sung (giéng thim do, hé dao, ranh) dé nghién ctru dat da trong tang phu va
tién hanh cdc thi nghiém hién truong DCCT, DCTV. Khéi lugng khai ddo ciing
phai duoc ludn ching trong dé cuong nghién ctru va phu thude vao khoi lugng thi
nghiém hién truong khac BCCT, bCTV.

5.4.5. Xuyén dong, xuyén tinh va ciac phuong phap hién truong khac

Phuong phap xuyén dong, xuyén tinh dugce sir dung dé: xac dinh va khoanh
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vung cac doi do tai yéu va hang hoc trong tang phu; xédc dinh va khoanh viing dat
yéu thudc cic dang dia hinh karst bé mat va dia hinh Karst triing thap; chinh xac
hoa mit cat dia chat va bé mat dd cimg.

Céc phuong phép hién truong khéc duge sir dung dé xac dinh do bén, bién dang
cua t@ing pht dudi méng nha va cong trinh du kién xay dung (thi nghiém ban nén,
cit va déy trong hé dao) duge bd tri tai cdc vi tri ma ting phu bi pha hty va khong
bi phd huy do karst. Du¢i méi méng nha mdi don nguyén DCCT phai tién hanh it
nhat 3 thi nghiém.

5.4.6. Thi nghiém BCTV

Nghién ciru DCTYV trong giai doan thiét ké k¥ thuat phai dam bao day du thong;
tin dé danh gia dic diém PCTV tang phu, tang da karst va tang 16t day bao gorrrq
muc nude va gradien dong ngam, céic thong sé6 PCTV cua tﬁing chira nudce (hé s&
tham, hé sb dan nudc), thanh phan hoa hoc, nhiét do, kha nang an mon, dong lch
nude ngam, quan hé gitta cdc tAng chira nude voi nhau va vai nude mat, kha nang
bién doi diéu kién PCTV khi xdy dung va st dung cong trinh, kha nang kich ho
phit trién karst.

1e

DOOT2

Tel: +8F5-F545 6684 WTh

Lua chon cédc khu vuc thi nghiém tham, phu thudc va dic diém khong dong réha
cua diéu kién DCTV, mirc do phat trién karst theo dién va chiéu siu da duoc dan
gid theo cdc két qua nghién ciru khic.

Thi nghiém DCTV trong giai doan thiét ké ky thuat bao gom: thi nghlem bmﬁ
hat don va thi nghiém bom hit cym, trong d6 thi nghiém bom hit don (bao gom uP
d6 nuoc va ép nudc) dé xic dinh céc viing chira nudce va dan nude khac nhau, conE
thi nghiém bom hit cum dé x4c dinh cic thong s6 DCTV céc ting chira nudce, c4c
khu vuc c6 mirc d§ phat trién karst khdc nhau, mdi quan hé gitra céc tang chia
nudc va voi nude mat.

Khéi luong thi nghi¢ém bom hit don khdng nho hon 3 thi nghiém cho mdi tang
chira nudc karst trong méi viing ¢é mure do phat trién karst khac nhau. Khéi lugng
thi nghiém bom hit cum it nhat 1a 1 thi nghiém cho méi tz"ing chtra nuoc karst trong
moi viing ¢6 mirc d6 phit trién karst khéc nhau.

5.4.7. Lay mau thi nghiém va thi nghiém trong phong
Lay méu cho thi nghiém trong phong bao gébm mau dit, mau d4 va miu nudc.

Mau dat duoc lay cho tat ca cac don nguyén dia chat cong trinh da phan chia,
mau da léy cho tat ca cic phén vi thach hoc & tit ca cdc déi nit né va phit trién
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karst ctia tang da karst va tang 16t day. Mau nudc lay trong 10 khoan khi khao sat,
khi thi nghiém DCTV. Mau nudc phai lay dong loat, cing thoi gian, nhiéu lan
trong nam phu thudc vao dong thai, nhung it nhat cting phai theo mua.

Khéi luong thi nghiém trong phong phai dugc luan ching trong dé cuong khao
sit cho timg don nguyén PCCT va cic phan vi dd goc bi anh huong ctia qua trinh
karst, phu thudc vao do chinh xac yéu cau (xuat dam bao yéu cau) danh gid cdc chi
tiéu co ly, mic do khong dong nhat cia dét da. cap cong trinh. Néu khong ¢6 luan
chirng cu thé thi dudi méi méng nha va cong trinh doc 1ap doi vai moi don nguyén
PCCT phai thi nghiém khong dudi 10 mau chi tiéu vat 1y va trang thdi 6 mau chi
tiéu co hoc. Mau nudc thi nghiém ldy tir mdi tang it nhat 3 mau (mdi mua) dé xac 2
dinh thanh phan héa hoc, kha nang an mon cua nude dudi dat.

5.4.8. Quan tric dinh ky

-
-

Cong tac quan trac nam trong ndi dung khao sat DPCCT dé xay dung cac con

(J

- www. ThuVienPhapLuat com

trinh 16n va phtc tap, ké ca cdc cong trinh khong 1én lam nhung ¢é nhu cau dé:
phat hién cac biéu hién mai cuia karst, cling nhu nghién ctru dong luc phat trién gﬁiu
loai hinh karst da phat hién, chu ky quan sat phu thudc vao muc do phat trién l\amt"’

va tam quan trong cua cong trinh xay dung. 3

4:8—3845

Quan trac dong lyc nude dudi dat duoce tién hanh trong céac giéng, cac tuyén hoz
khoan, cdac ho khoan don 1¢, cdc nguon xuét 1 nude. Mang va khdi luong quang
trac dugc luan chimg trong dé cuong khao sat va phu thudc vao diéu kién dia chat

ft

DCTYV khu vuc xay dung, ciing nhu cic yéu to tic dong nhan sinh tur cac nguonz
khac nhau nhu: cac cong trinh khai thac nude ngam, cac cong trinh thuy cong, ca’u%
cong trinh xur 1y, chon lap chat thai.

Hang nam phai theo doi dinh ky trang thai cua nha va cong trinh trong khu vuc
khao sat va quan trac dinh ky cac cong trinh bi lan, bién dang.

Doi vai cac cong trinh nguy hai cho méi truong, can phai xay dung h¢ thong
quan trac karst, trong d6 bao gébm ca ciac quan trac dinh ky PVL, bién dang nén
mong cong trinh, muc nude va thanh phan héa hoc ctua nuoce dudi dat.

5.4.9. Xur ly s0 liéu, viét bao cao.

Tat ca so liéu khao st phai dugce kiém tra, hiéu chinh va hé théng hoa, trén co
80 d6 tién hanh 1ap bao cao ky thuat. Bao cdo k¥ thuat phai dam bao day du so6 liéu
dé giai quyét cac muc tiéu dat ra & muc 5.1 va bao géom 2 phan: thuyét minh va phu
luc.
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N6i dung ctia phan thuyét minh nhu sau:

a) Phan m¢ dau: Noi dung nhu muc 4.4 .8a;

b) Phan téng quan: N6i dung nhu muc 4.4.8b;
¢) Piéu kién BPCCT khu vuc nghién cuu:

Trinh bay va phan tich cic yéu td diéu kién PCCT theo nhiém vu khao sét
DCCT giai doan thiét ké k¥ thudt (muc 5.2).

d) Péanh gia diéu kién dia chét cong trinh:

Danh gid - du bdo quy luat (kha ning va cuong d6) phit trién karst; danh gid_
hi¢n trang bién dang bé mat dat va phat trién karst ngdm khu vuc du kién xiiyf
dung; phan viing karst theo diéu kién, dic diém, mirc do phat trién karst; danh ng_
mirc do 6n dinh khu vue du kién xdy dung do karst; trén co s& ciia nhirng két qucg
khao sit, trong bdo cdo khao sat phai ¢6 kién nghi cac giai phap phong chong kar SE
(két cau, diéu chinh anh huong tac dong ciia nude, chong tham, gia ¢d nén moéng s
cac gial phdp cong nghé va khai thic). E

e) Két luan: Trinh bay nhirng luan diém co ban khuyén nghi bd tri chinh tL;;r@
cong trinh va str dung hgp 1y, bao vé lanh thé, trong dé cé nhimg két ludn vé danhi
gid, du bdo karst, nhitng bién phéap xir 1y karst. Dy kién cic van dé DCCT phai:

==}

. A # ~ . . +
nghién ctru ky ¢ giai doan sau. =
=

f) Danh muc tai liéu tham khao. *
=

- - ) -~ -~ ” J:. & & A rd g 2 - ~ D

Chi y: Tuy thudce vao tinh chat tai liéu thu duge trong qud trinh khao sat ma c-:J'g
thé stra ddi cdu tric bdo cdo cho phit hop. =

Phan phu luc can c¢6:

a) Cac ban vé: N6i dung nhu muc 4.4.8, ph?m phu luc va bd sung thém ban do
karst bé mat dat va karst ngﬁm; ban do dia chit cOng trinh cit 16p tai cac do sau
khac nhau (néu cén).

b) Céc biéu bang: Noi dung nhu muc 4.4.8, phén phu luc.

¢) Tai liéu gbe: Noi dung nhu muc 4.4.8, phan phu luc va bd sung thém danh
muc cdc biéu hién karst trén mat dat - sut, 1dn, phéu v.v; danh muc céc biéu hién
karst ngam.

6. Khio sat DCCT giai doan thiét ké ban vé thi cong
6.1. Muc tiéu khao sat
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Muc tiéu khao sat PCCT giai doan ban vé thi cong la chinh xac, chi tiét hda va
danh gia diéu kién DCCT ¢ tung khu vuc xay dung cong trinh (trong pham vi ting
ving anh huodng cua cac hang muc cdng trinh) tuong tng vai kién tric va phuong
phap thi cong da thiét ké sao cho cac thong tin PCCT dé can va du dé: hoan thién
toan bd tinh toan chinh xac cho cdc hang muc cong trinh va nén moéng cua ching;
hoan thién cdc thiét ké dac biét; soan thao phuong an thi cong cong trinh; thiét ké
thi cdng bién phap xir ly karst.

Cén chu y rang tat ca cic yéu td DCCT quan trong dé quyét dinh dicu kién xay
dung cong trinh nhat thiét phai dugc danh gia dinh lugng.

6.2. Nhiém vu khao sat

Nhiém vu khao sat PCCT giai doan ban vé& thi cong 14 chinh xdc héa vi chi tiét
hoa cac yéu td diéu kién DCCT va hién trang phat trién karst trong pham vi ving
anh hudng du kién cua cac hang muc cong trinh bao gom:

a) Cau tric dia chat:
Doi vai dat da tang phi: nhu muc 5.2 hodc phan chia theo cdc gia tri tinh todn;.

Péi véi da karst: nhu muc 5.2;

Péi véi da nam dudi: thanh phan khodng vat, thé nam va do bén cla da.

b) Kién tao: Nhu muc 5.2.

¢) Thuy van: Nhu muc 5.2, nhung so liéu phai c6 dac trung theo mua.

d) Pia chat thay van: Nhu muc 5.2,

e) Ciéc chi tiéu co 1y dit da: Nhu muc 5.2 va bé sung thém yéu ciu cdc chi tiéu
bién dang, o bén xdc dinh bing céc phuong phap hién truong 1a chi yéu.

Vé hién trang phat trién karst va nhirng biéu hién ctia ching: Nhu muc 5.2 va bo
sung thém ndi dung du bdo anh huéng cta cdc yéu té nhan sinh dén phdt trién
karst ¢ trén mat va dudi sau.

Trén co s cac tai liéu ké trén chi tiét hoa va hiéu chinh viéc ddnh g1a muoe do va
dic diém phat trién karst, diéu kién phat trién karst, kha niang kich hoat nhén sinh
phat trién karst, kha nang 6n dinh cua cac khu vuc xay dung tirng hang muc cong

trinh doc lap.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

awSoft
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6.3. Ranh gioi khao sat

Ranh gidi khao sdt BCCT giai doan thiét ké ban vé thi ¢ong 14 ranh gidi cua

vung anh huong du kién ctia timg hang muc cdng trinh doc lap.
~ . ~ AI - L

6.4. Noi dung va khoi lrong khio sat

Cdc cong tic khao sat DCCT giai doan thiét ké ban v& thi cong chi bd tri bd
sung dudi hé thong méng cua cong trinh dyu kién bao gom: khoan - khai dao va
tham do dia vat ly chiém ty trong 1én trong khoi lugng khao sat; xuyén dong -
xuyén tinh va thi nghiém hi¢n truong khac cling nhu céc thi nghiém trong phong,
thi nghiém PCTV duoc trién khai véi khéi Iuong nhé hon; quan tric dinh ky dugc
tlep tuc trong giai doan nay; xur 1y s6 liéu, viét bao céo.

6.4.1. Khoan - khai dao

u enPhapLuat.c

Cong tac khoan trong giai doan thiét ké ban vé thi cong nham xéc dinh su biéne
d6i mat cit PCCT, didu ki¢n DCTV, chinh xdc lai kich thudce, hinh dang hang héé&
karst, kiém tra céc di thuong DVL va nghién ctru dinh lugng - chi tiét céc biét
hién karst trén mat dat trong pham vi viing anh huong du kién cua timg hang mutfs
cong trinh ddc 1ap, trong truong hop can thiét c6 thé phai khoan ca ¢ ngoai phalm
vi thiét ké ctia nha va cong trinh.

~84-8-38

S6 lugng hd khoan trong pham vi cdc nha va c¢ong trinh phu thude vao tam.
quan trong va kich thuéc cia nha va cong trinh, cling nhu diéu kién, dic dlem
mirc do phat trién karst. Khoang cach gitra cic hd khoan duoc Lhap nhan [101‘1%
khoang 20 + 50m. =

, =
Trong khu vuc phan b6 da cing va nira cing & d6 sau khoéng 16n (dudi 20m);

dudi nén nha va céng trinh & cép quan trong (cap I-IT) can phai tién hanh khoan -
khai dao chi tiét hon, khoang cach gitra cdc ho khoan 1a 10 - 20m va nhé hon, dén g
thoi cling phai khoan truc tiép dudi cac mong riéng biét tai khu vuc phat trién karst
manh dé danh gid chinh xdc kha nang on dinh cua dién tich xdy dung. Céc ho
khoan phai cam sau vao di cung - phong héa nhe khong duéi 1 + 2m.

* Tel

Néu chiéu diy tang phu va tang da karst 16n hon 30 + 50 m, chiéu siu cia cic
h6 khoan phai dugc luan ching riéng trong dé cuong khao sat. Dudi nén nha va
cong trinh ¢6 tAm quan trong cap I-11, 1/3 sb hd khoan khao sét phai cdm vao tang
dd phong héa nhe Sm. Chiéu siu cua cic hé khoan con lai duogc tinh toan theo yéu
cdu khao sét cho cdc truomg hop khao sit thong thuong khic.

6.4.2. Tham do dia vat ly
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Trong giai doan thiét ké ban v& thi cong sir dung chu yéu phuong phap do siu
dién va cdc phuong phép dia vat ly 15 khoan nham khoanh dinh chinh xédc pham vi
phan bé cac ddi nit né, cic hang hdc karst. Trong tat ca cdc 16 khoan siu déu phai
sir dung cac phuong phap DVL 16 khoan (do luu lugng nudce 16 khoan, duong kinh
16 khoan, phéng xa 16 khoan, carota 15 khoan, chiéu dién va chiéu am gitra céc 16
khoan).

6.4.3. Xuyén dong - xuyén tinh va cac thi nghiém hién truong khic

Cong tac thi nghiém hién trudng trong giai doan ban vé thi cong duge bod sung
dé khoanh viing cdc d6i xung yéu - d tai trong dét dinh va bo roi tang phu dudi
méng cong trinh va xédc dinh cdc chi tiéu do bén va bién dang cua ching khi can
thiét. Céc phuong phap thi nghiém bao gébm: xuyén dong, xuyén tinh cat canh, nén
thanh hé khoan, nén va cat, day trong hd dao. Khéi luong thi nghiém dugc luan
chimg trong dé cuong khao sat.

6.4.4. Nghién ciru BCTV

o

>
5 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Nghién ciru PCTV trong giai doan thiét ké ban vé& thi cong dugc bo sung

-
-l

chinh xdc hoéa cac thong s6 PCTV (muc nudc, gradien dong tham, hé sé tham, he

d

L 4% . . X . 17 " T - . ~ . As T
s0 dan nudc, thanh phan hoa hoc, nhiét do, kha nang dn mon, dong luc nudc ngam, 2
= # A L4 -f s - ~ ; * ’ - - - A 4 ':?

quan hé gilra cic tang chira nuwéc vor nhau va véi nude mat) cho du bao bién doiz

+

diéu kién PCTV va giai quyét cac bai toan thiét ké hé théng ha thip muc nudc, =
thiét ké cac giai phap chong tham.

ft = 1

Thi nghiém DCTYV trong giai doan thiét ké ban vé thi cong chi yéu thi nghiém$
bom hiit cum dugc bd tri trong pham vi hé mong va truc tiép tai cdc vi tri thiét ké%
hé théong chéng tham, hé théng ha thép muc nuoc, hé théng thodt nudc, ... . Khoi
luong thi nghiém bom hit cum it nhét 1a 1 thi nghiém cho mdi tang chtra nudce
karst trong moi viing ¢6 mirc do phat trién karst khdc nhau (c6 tinh dén thi nghiém

cua giai doan trudc).

6.4.5. Lay mau thi nghiém, thi nghiém trong phong va nghién ctru thur nghiém

Lay mau cho thi nghiém trong phong bao gom mau dat, mau da va mau nudc tu
cac ho khoan va ho dao.

Thi nghiém cac chi tiéu co ly cua dat da dugc tien hanh cho tat ca cac don
nguyén dia chat cong trinh da phan chia trong pham vi timng c¢ong trinh doc lap
hodc nhém cong trinh. S6 lugng thi nghiém t6i wu (dé xdc dinh cédc gid tri tiéu
chuin va cdc gid tri tinh todn) phai duoc tinh todn va luan chimg cu thé trong dé
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cuong khao sdt, phu thugc vao mirc do khong dong nhat cia dat d4, do chinh xdc
yéu cau (xudt dam bao yéu cau) thi nghiém, cip cong trinh xay dung. Trong truong
hop khong c6 dit liéu dé tinh toan khéi lugng thi nghiém téi wu thi dudi mai méng
cua cong trinh déoc 1ap d6i véi mdi don nguyén BDCCT phai thi nghiém khong duoi
10 mau chi tiéu vat ly va trang thai, 6 mau chi tiéu co hoc (ké ca cac mau da thi
nghiém ¢ giai doan truéc). Mau nudc thi nghiém léy tir moi tﬁng it nhit 3 miu
(modi mua) dé xédc dinh thanh phén héa hoc, kha nang dn mon cuia nude dudi dat.
Trong giai doan ban v& thi cong néu xét thiy can thiét c6 thé tién hanh cdc

nghién ctru thir nghiém trong phong va mé hinh héa phai theo dé cuong bd sung v
duoc chu dau tu chap thuan.

6.4.6. Quan tric dinh ky

Quan tric dinh ky bat dau tir giai doan khao sit trudc, phai dugc tiép tuc & gia
doan thiét ké ban vé thi cong. Ludi va ndi dung quan triac cé thé dugc hiéu chinl
theo két qua nghién ctu thuc té.

6.4.7. Xurly so liéu, viét bao cdo

6684 * W.Tmetli’hapLuat.com

Tt ca cic sb liéu khao sat hién trudng, thi nghiém trong phong, nghién ctu thL@_
nghiém, quan trac dinh ky phai dugc xir Iy - phén tich va hé théng héa, dam ba&

day du so lidu dé giai quyét cic muc tiéu dit ra & muc 6.1. Bdo cdo ky thuit bad®
g6m 2 phan: thuyét minh va phu luc.

=
Noi dung cua phﬁn thuyét minh nhu sau: %’
a) Phan mo diu: Noi dung nhu muc 5.4.9 a; E

b) Phan tong quan: Noi dung nhu muc 5.4.9 a;
c) Piéu kién PCCT khu vuc nghién ciru:

Trinh bay va phan tich céc yéu tb diéu kién BDCCT va hién trang phat trién karst
theo nhiém vu khao st DPCCT giai doan thiét ké ky thuat (muc 6.2)

d) Panh gid diéu kién dia chét céng trinh:

Diénh gi4 - du bdo bo sung quy ludt (kha nang va cuong d6) phat trién karst (néu
can thiét); dénh gid bo sung hién trang bién dang bé mat dat va phat trién karst
ngam khu vuc du kién xay dung (néu can thiét); danh gid bo sung mirc dé 6n dinh
cua dién tich du kién xay dung do karst (chinh x4c héa); trén co sé cua nhimg két
qua khao st, trong bdo céo khao sét phai c6 kién ngln chinh thirc vé cac giai phap
xur 1y karst, kién nghi vé cac néi dung quan tréc tiép theo (néu can thiét).
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e) Két luan: Trinh bay ngin gon nhimg luén diém co ban khuyén nghi chinh
thirc vé thiét ké nén méng cong trinh va xur 1y karst. Dy kién cdc ndi dung quan
tric & giai doan xdy dung va sir dung cong trinh (néu can thiét).

f) Danh muc tai li€éu tham khao.

Chu y: Tuy thudc vao tinh chat tai liéu thu dugce trong qua trinh khao sat ma. co
thé sira doi cau triic bdo cdo cho phu hop.

Phan phu luc can c6:

% Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

a) Cac ban vé: Noi dung nhu muc 5.4.9, phé’in phu luc;

b) Cac biéu bang: Noi dung nhu muc 5.4.9, phan phu luc;

awSoft

¢) Tai liéu géc: No6i dung nhu muc 5.4.9, phé‘m phu luc.
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Phu luc A
(tham khdo)
Dénh gia diéu kién dia chit cong trinh trong viing karst

Al. Phan ving dia chat céng trinh linh thé theo didu kién, mirc dd va dic
diém phat trién karst.

Al.1. Trén co s& cua nhitng két qua khio sit c6 thé phéan viing lanh thé karst
theo cudmg d phét trién cdc h6 sap mat dit va dudng kinh trung binh cua cic hé

sdp (bang Al, A2). §
Bang Al - Phan viing lanh thé phét trién karst theo cudng d6 phat trién cac hé;
sap mat dat é
=
Pham tril 6n dinh linh thd Cudng dd phit trién céc hd sdp mat dit ?
phat trién karst (hé/km’.nam) |
Ving I Trén 1.0 ;
Ving 11 Tir 0.1 dén 1.0
Viing III Tir 0.05 dén 0.1
Ving IV Tir 0.01 dén 0.05
Ving V Nho hon 0.01 :
Ving VI Khong c6 kha ning sap mat dat do karst
=1

Béang A.2. Phén viing lanh thd phat trién karst theo duomg kinh trung binh cua
céc hé sap mat dat

Pham tri1 6n dinh lanh thd Puong kinh trung binh
phat trién karst clia cic hé sép, m
A 16n hon 20
B tir 10 dén 20
C tr 3 dén 10
b nho hon 3

A1.2. Phan viing dia chét cOng trinh 14 co s& danh gid vung lanh tho phat trién
karst phuc vu xdy dung. Céc két qua phan ving gitip cho cac don vi thiét ké xdic
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dinh mirc dd phii hop cta phan dién tich da chon cho cong tac xdy dung nha va
cong trinh, lua chon va thiét ké céc bién phap bao vé hitu hiéu nhét trong nhimng
truong hop cu thé.

A1.3. C4c yéu cau ddi véi phan viing duoc xdc dinh bang ty 1é cuia né, dong thoi
phu thudc vao cdc diéu kién tu nhién va nhu cau dic thi cia bai todn thiét ké. Ty 1é
phan vung dugc lua chon thudc vao giai doan thiét ké.

Al.4. Phédn vang dugc mo ta trén ban do ty 1€ da chon, ty 1é nay xdc dinh céc

thang bac phan chia lanh tho (ving, khoanh,..) va chi tiét phéan chia.

Al.5. Phan vang duogc thuc hién:

com

a) Theo diéu kién phat trién karst, c¢6 tinh deén cdc diéu kién xuat hién chiing trén

nat

mat dat;

'VienPhapL

b) Theo muirc dd va dic diém phat trién karst, bao gdm ca mirc do va dac dién
xuat hién karst trén mat dat.

Phan chia cdc vung, khu, khoanh v.v... dugc tién hanh theo cich xép chong ban
do muc do va dac diém phat trién karst 1én trén ban d6 diéu kién phat trién cua no.

45 6684 * www.Thu

doi chiéu va két hop ching. Can chid y rang cdc ranh gidi phat trién karst khong:
won - x i " . - » S " 54 % o 3 3 ==}
phai lic nao cing trung khop véi cic ranh gidi dia chat va dia mao, nhiéu khi suz

phat trién karst tién sit dén cdc ranh gidi dé.

B
awSoft™ Tel: +

A1.6. Co s¢ co ban cla phan vang 1a phén tich lich sir dia chat vé diéu kién ph:
trién karst. C6 bén diéu kién nhu vay (muc 1.4.1).

Ngoai ra, phan viing theo diéu kién phét trién karst can phai luu y céc diéu kién
phét trién x6i ngam, dich chuyén va sap 1& cua dét da cling nhu cdc qua trinh khéc
tham gia vao sy hinh thanh hang héc, cic déi bi pha huy va d& tai trong céc da
karst va tang phu, déng thoi ciing phai luu ¥ téi su hinh thanh cdc hé sdp va lin bé
mat dat.

A1.7. Trong phan viing cin nghién ctru va st dung cédc quy luat phat trién karst.
Quy luét dugc phén loai thanh: quy luét chung, quy luat khu vyuc va quy luét dia
phuong & cic cip dd khéc nhau.

A1.8. Nhimg quy ludt chung quan trong nhét can tinh dén trong phan vung la:

a) Su phét trién tich cuc cua karst trong cdc da hoa tan dién ra & cic déi cé su
trao do6i nudc tich cuc;
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b) Su phat trién karst duge x4c dinh bai toan bg lich sir phat trién ciia né trong
qua khu, hién tai va tuong lai. Trong d6, rit ra dugc mét loat cic quy luat chung
khdc nhu: muc dé phat trién karst giam theo d6 siu (vdi cic diéu kién khic 1a
tuvong duong); karst phét trién manh hon & gan thung ling va giam dén theo hudng
dén dudng phan thiy; karst phat trién va phén b trong cdc déi nit né manh, déi
ph4 hay kién tao, dudi muc an mon co so.

A1.9. D¢ phan viing theo didu kién phit trién karst, nén 1ap bé ban dé véi mot ty

1€ thich hop: cic ban d6 dia chit, cu triic - kién tao, dia mao, va dia chét thuy vin
(bao gom ca thiy dia héa).

om

A1.10. Pé phan vung trudc hét phai phan chia ranh giéi ldnh tho céc k1eu~
karst theo thanh phan thach hoc va dic diém thé nim. Mudn vay, trudc hét phais
phén chia va khoanh ving cdc thanh hé chira ciac d4 hoa tan c6 xét dén tudi cu
chang, phan chia cdc khu vuc ning, ha, cac déi pha hiy kién tao, cic ddi nat né
manh, cdc khu vuc c¢6 d6 day va dd thim nuéc tang phu khac nhau, céc yéu t
cAu tric dia hinh - dia mao (bé mit san bang, suon dbc thung liing, thém v.v..
va cudi cung la cdc khu vuc c¢é ché do thuy dong luc khac nhau va cuong do tra
ddi nudc trong céc da karst khac nhau. Phan chia céc thoi ky phat trién karst.

nﬁlap

?4 *\‘Tw%huﬁe

T3-3845 66

N&i dung nhu trén 12 du d€ phén viing lanh thd theo didu kién phat trién kars
oty 1€ 1: 50 000 - 1: 25 000. Phan vang ty 1& 16n hon phai phan chia ty my hon’
nita.

* Tel: +84

Phan b6 ctia céc thanh hé chira d4 hoa tan thuong dugce khdng ché béi céc c
tric kién tao & cac cap bac khac nhau.

fuvE T
awSGoTt

Al.11. Trén ban d6 phan ving ty 1& 1: 50 000 + 1: 25000, lanh thd nghién
ciru duge chia thanh céc vung: khdng phat trién karst, phat trién karst manh,
trung binh va yéu. Viing khéng phét trién karst la viing khong c6 dat da hoa tan,
hodc bi phii boi dat d4 khéng tham nudc, khong hoa tan tuong dbi day. O cic
khu vuc dong bang, noi phat trién karst thuong lién quan chat ché véi su phat
trién dja hinh va mang song ngoi, boi vi mang séng ngodi va dia hinh - dia mao

lién quan tryuc t:ep v&i ciu tric kién tao & cdce béc khac nhau, cdc ddi pha huy,
nuat né manh.

A1.12. Mi viing hodc khu dugc phan chia trong ban db phan viing ty 18 1: 50 000 +
1: 25 000 phai dugc chi giai dﬁy dul vé: loai karst, didu kién dia chét, dia mao, dia
chét thiy van ciing véi cdc mit cét tuong Umg, muc dd va dic diém phét trién karst,
dic diém biéu hién karst trén bé mat dat.
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Mirc d6 phit trién karst va 6n dinh ldnh tho cho phép dugc danh gia dinh tinh
hodc dinh tinh - ntra dinh lugng trén co s¢ tuong tu dia cht.

A1.13. Pé phin viing & ty 18 1: 10 000 va 16n hon, ddi véi mdi ting trdm tich va
modi tang dia chat thiy van nén thanh Iap riéng cdc bd ban db bao gdm: dia hinh bé
mit va chiéu day cta ting, ranh gidi ctia cdc loai da (tudng da), dic tinh tham, muc
nudc, thanh phé‘m héa hoc, dic tinh an mon cua nude. Thanh 1dp céc ban db cau
tric kién tao, dia mao, ban dd phat trién karst ngﬁm va trén mat, cic mat cat
DCCT, DCTV. Trén co sé phan tich céc tai liéu d6 phan chia lanh tho nghién ciu
thanh cdc khu vuc theo diéu kién, mic do va dic diém phat trién karst.

Phéan viing theo diéu kién phadt trién karst duge tién hanh dua trén nhimng déu
hi¢u sau (xem thém muc A1.10):

a) Phéan bo cdc tang tram tich cua da karst, tuoi, d§ day, cau tric, thanh phan va
cic tinh chat co - Iy cua chung.

b) Phan bo cua cac tang tram tich cua lop phu, tudi, do day, cau tric, thanh
phan, tinh tham nudc cling nhu céc tinh chat co - ly khac cua ching.

|
Pa

c) Bicu kién thé nam cua dd karst va tang phu, cau tric kién tao va cic déi yéu,
<7l

dia hinh karst ¢0 trling sau tudi khac nhau. =
d) Cac yéu t6 dia mao (thém séng, sudn doc thung ling, bé mat phan thuy c6 do
tudi va cau tao khac nhau).

e) Diéu kién dia chat thuy van phat trién karst va cac biéu hién cua né trén mat
dat.

awSoft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

Phan vung theo muc d6 va dac diém karst tién hanh theo chi dan & céac muc
A2.1 + A2.22 va AS5. + AS.14. Panh gid mic do phat trién karst bé mdt va do on
dinh cta lanh tho & cac ty 1& 1: 10 000 va 16n hon phai 1a dinh luong theo muc
A6.1 + A6.29.

Khi phan viing cdn xét dén quy luat phan bb va phat trién karst. Ngoai nhimg
quy luat da chi ra & muc A1.8, nén chi y thém mét s6 diém sau: karst thuong phat
trién & nhirmg noi ma dé thim nudc bé mat tuong dbi dé dang, nhirng noi ma tang
cich nude bi vat mong tao nén cic cira s6 thuy van (nude ¢ tdng nam trén xudng
céc tang nam dudi), hodc & suon cic thung ling. Karst nhidu khi phat trién o
nhitng thém song, suon déc cta cdc thung 1{ing ¢6 ciing nhu phz"in con lai cua cdc
da hoa tan, theo cic déi tuyén tinh phé hiy kién tao va nirt né manh va dic biét 1a
véi cic chd giao nhau cla chiing.



) ) S6 34 - 30 - 4 - 2006
96 CONG BAO $6 35 - 30 - 4 - 2006

—— —_—
= ————

Al.14. Phuong phap vi phén vung, chinh xac va chi tiét héa (& cic ty 1€ 16n hon
I: 2000) phuong phép ddnh gid mirc d6 phat trién karst va muc d6 on dinh cdc khu
vuc xdy dung cdc toa nha va cong trinh riéng biét dugc dé cap dén & phén sau (cic
muc A7.1 = A7.21).

Al.15. Trong phén viing dia chét céng trinh va du bdo do én dinh lanh thé nén
ap dung phuong phap dinh lugng danh gid anh hudng cua cic yéu td tu nhién dén
viéc phét trién karst va cudng dd tao cac hd sut karst, trong d6 nén sur dung cdc
phuong phdp phén tich tuong quan nhiéu chiéu.

A2. Danh gia trang thai ciia dit d4 va cic biéu hién ciia karst ngim

A2.1. Dénh gid trang thai ctia dat d4 va cdc bidu hién karst ngdm cén thiét dé
xdc dinh kha nang 6n dinh cta lanh thé nghién ciru va cdc khu dit xiy dung cdc
nha va cong trinh doc lap, dong thoi cling dé tinh toan nén mong, dé danh gid
diéu kién dia chat thiy van xdy dung va khai thac sir dung céng trinh, dé du bdo

kha nang va hoat tinh phit trién karst trong twong lai, thiét ké cac bién phap=
chéng karst.

A2.2. Két qua khéo sét phai dam bao d4nh gia vé mirc do nat né, do rong va Lac,
tinh chét co - Iy khéc ciia dat d4 va miac d6 phat trién karst.

A2.3. Céc biéu hién cua karst ngam bao gdm: cdc khe nirt mé rong do hoa tan
dé karst; cdc 16 réng do hoa tan; céc loai hang héc karst; cic doi bi phd huy va_,
d& tai; bé mat hoa tan cia mai, nén va sudn cic 16p hodc thau kinh d4 karst; cic
pha hiy thé nam dit d4 do dich chuyén va sut dit bén trén céc hang hdc karst
trén cac doi bi phd hiy va d& tai; cdc phéu va cic dang dia hinh c karst trén
mat dat.

* Tel: +84—8—3845 6684 ® WWW. ThuVienPhapLuat com
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Céc biéu hién cua karst ngim phét trién khéng chi trong tang da hoa tan ma
con trong ting phu, & d6 ciing hinh thanh cdc pha hiy thé nam cua dit da do su
chuyén dich va sut dat, cic doi bi phé hiy va d& tai, cac héc, cac khe nit bi rua
x6i bang céc dong tham, cic giéng rira loia, lin va sut dat.

A2.4. Béanh gid nat né clia dat da bao gdm:
a) Xac dinh hé thong khe nirt chu dao va cic déi nirt né.

b) Xdc dinh cic hé thong khe nl.rt khu vuc, hé thong khe nirt cuc bd va cac dac
diém clia ching nhu: hinh théi, ngudn gdc, tudi, hé théng phan cap khe nit;

¢) Xéc dinh mirc d6 nut né véi muc dich ddnh gia dinh lugng vé mirc do pha
huy cua ching, va phén viing theo muc dé nit né;
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d) Panh gia anh huéng cic khe niit va h¢ théng khe nit (khe nirt va hé théng
khe nirt c6 vai trd nhu nhitng mit yéu va ddi suy giam) dén dé bén, do bién dang,
d6 6n dinh, d6 thim nudc va do karst héa. Dé giai quyét nhimg bai todn thuc té thi
viéc xac dinh muc do va dic diém lép nhét céc khe nurt rat quan trong.

Cén phai phén biét cdc khe nirt karst va khéng karst. Cac khe nit karst c6 dic
diém 1a c6 bé rong khong cb dinh va c6 cdc ddu vét tic dong cia nudce (bé mit bi
an mon hay nguoc lai duoc lam b.‘%‘mg phﬁng, c6 cdc mang, ranh, hé tron, cdc tap
chat khé hoa tan dugc nho trong da).

A2.5. Tai vét 16, mdi hé théng khe nut duoc dac trung bai cdc yéu td sau:
a) mat d§ khe nut thé hién bang khoang céch giita cdc khe nut 1an cén cia hé =
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phéng vét 16 (1, cm); d) géc déc bé mat khe nut (BO); e) phuong vi hudng cim
mit khe nut (o°).

.
¥ 2

A2.6. Dé dinh lugng mirc d§ nirt né cua dat da, nén sur dung cac chi tiéu sau:

a) Tan sé hay mé-dun nikt né 1a sé khe ni trung binh trén Ilm dao theo huo*ng
vudng géc voi mat phang khe nirt dang xét.

b) D¢ chia khoi 1a sb lugng céc tang da (miu) ¢6 trong 1m’ déa

¢) D6 chia khéi don vi 12 kich thudc trung binh ciia cc tang d4, tinh bing dm’

* Tel: +84-8-3845 6684 * “W.ThuﬂenPhapLuat com
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d) Hé s6 réng mirt né 1 quan hé phan tram cua tong dién tich khe nirt 'S, vé
dién tich bé mat da do vé S:

S
Kep = —ZS—' 100% (Al)

e) Do rong nut ne la quan hé thé tich 15 héng cac khe nut voi téng thé tich
khéi da

I, =i—m‘ 100% (A2)

o a, +Aa,

Trong do: [1, -1a do rong nit né tinh bang phan tram;
a, - la khoang cdch gitra cdc khe nut trong hé;
Aa, - 1a do rong cac khe nut trong hé;

n - 1a sO lugng cac hé nut.
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A2.7. X 1y cdc so liéu ve nirt né bao gom viée xit 1y céc s6 do & timg diém quan
trac va h¢ thong héa toan bd tai liéu. Viée xit ly céc s6 d6 & moéi diém quan tric
goém xay dung biéu do va tinh toan cac thong so nirt né.

A2.8. Nghién ctru nirt né, tinh toan cic théng sd ndt né phai thuc hién riéng ré
doi véi moéi yéu td cdu tric, dbi véi mdi loai dit d4, dbi véi mdi ving bién dbi
ngoai sinh.

A2.9. Nén 13p céc ban d6 db nirt né véi céc mit cit thich hop va trong trudng
hop can thiét v&i céc biéu dd khéi. D& thanh 1ap ban d6 nirt né c6 thé 1dy so dd ciu
triic dia chit va ban dé thach hoc - trAm tich 1am co s&. Trén ban db nay chia ra cdc

khu va céac déi ¢6 dac diém khdc nhau vé murc dd nirt né, dac biét 1a cic dadi co d

Cl]l'l'l

nit né cao va rat cao. Cic bé mit va cic déi xung yéu do cic khe nut, cac hé vag_
d6i nit tao nén sé dugc biéu dién trén ban d6 va trén cdc mat cit. Céc duon

phm‘mg phat trién ctia cdc hé khe nit chinh, céc két qua xir ly trén do thi cic sé
liéu vé nirt né & mét sé diém va médt sé khu cling dugc mang 1én ban db.

lﬁ?ieg?h

A2.10. L6 rang dugc coi la nhng khoang réng kich thude dudi 0,2 cm. Cér th
phan biét 16 réng nguyén sinh va 18 rdng th{ sinh.

r

L3 hdng 1a céc khoang réng kich thudc tir 0,2 + 20cm. Ching 6 thé hinh than

4-873845 6684 www.Th

anh hudng thoit nudc cua cic diy bao mon tir xa. =
Hang - héc 1a céc khoang réng c6 kich thuée 1on hon 20cm. =

A2.11. D§ réng va hé s6 rong dugc xdc dinh theo két qua thi nghiém céc miu dé
trong phong. Nén xéc dinh riéng timg loai 16 réng kin (néu 16 rdng céch ly nhau vi
khong lién hé 14n nhau va khéng lién hé voi moi trirong bén ngoai) va 16 rong mo.

Do rong va hé sé réng dic trumg cho sy tdn tai trong da khong chi 16 réng ma ca
16 hong. Do d6 khi sit dung nhémg chi tiéu nay cén chi ra muic d6 15 héng.

A2.12. Dya vao 15i khoan ngudi ta xic dinh hé s tuyén tinh 13 hong va hé sb
thé tich 46 réng - d6 hdng md. Hg sb thé tich d6 réng - 46 héng m& phit hop véi db
rong m& cla d4 xac dinh trong phong thi nghiém.

Tai céc vét 1, cling nén x4c dinh thém hé sb dién tich do héng, d6 1a ty sb gira
tong dién tich 13 héng va dién tich bai tinh ton (tinh bing phin don vi hay %).

A2.13. Mirc d6 karst héa dit dd duogc dic trung trudc hét boi ton tai cac hang
hoc karst cling nhu c4c khe nirt mé réng do hoa tan, & day can chd ¥ phan biét cc
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hang hdc va khe nirt khong duge 1ap nhét, duoc 1ap mot phan, duge 1dp toan bo va
dugc han gf;m, tram hoan toan (bing canxit, anhydrit, thach cao va nhiéu chat
khoang khac). Nhiing loai dau la nguy hiém nhat (v6i cic diéu kién khéc 1a nhu
nhau).

Viéc phin chia cdc doi bi phd huy, d& tai va cic doi 16 hong dugc hinh thanh
trong cdc dd phu va hoa tan do anh hudng ctia su phat trién karst ¢6 y nghia quan
trong d6i voi viée danh gia muc do karst héa, kha nang chiu tai cia nén nha va
cong trinh, cling nhu nguy co xuit hién sut, ldn cdc lop va bé mat dat. Tuy nhién
can chd ¥ rang viéc hinh thanh cdc déi nay khéng chi boi sy phat trién karst ma
con bai céc qua trinh khac (cac doi phong héa lién quan vaéi thoi ky luc dia, gian
doan trong qud trinh tich tu tram tich, céc bién dbi biéu sinh khéac nhau). Nhu vay,
chi sé pha huy (muc A2.17), do rdng, do hong va dung trong thap ctia dd khong
phai liic nao cling 1a nhimg dau hiéu vé do karst héa ciia ching.

A2.14. Cac hang héc karst duoc xdc dinh theo céc di liéu khoan, khai dao cing
nhu cic cong tac dia vat 1y, trong do cac hang hée duoce phat hién bang céc phu’ng
phép dia vat 1y trong khoang khong gian gan va giira cdc 16 khoan phai dugc L1em
tra bang viéc khoan. '

Pé xic dinh cdc dic tinh dinh luong ctia cdc doi pha huy va d& tai trong céc hé
ting da karst va ting phu, song song v&i cong tic khoan va mé ta 15i khoan, nén dp
dung phuong phip phéng xa va cic phuong phap carota khac, tién hanh lay mau
va xdc dinh cdc chi tiéu phan loai tinh chat d4 (dung trong, dé 4m, do rong - doi
vGi tat ca cdc dat, thanh phan hat - dbi véi cat va dét hat to, cdc gidi han déo va do
sét - d6i voi dat sét), sir dung toi da kha nang cua xuyén. Xac dinh cdc chi tiéu tinh .=
todn cua dat da trong trudng hop can thiét, nhung cling can chi y dén tinh khon g
dong nhét khé cao cua céc da karst va dat d4 bi pha hay.

A2.15. Céc s6 liéu vé hang hoc karst va ddi pha hily duge phét hién trong khi
khoan nén dua vé bang v&i cdc muc (cdt) sau:

a) S6 hiéu 16 khoan;

b) P6 sau 16 khoan (m);

c-e) Chiéu siu khoan duoc trong hé téng d4 karst: tir - dén (m), d6 day (m), chi
s6 dia chat.

f-1) Cac hang hdc karst da gap: s6 lugng (cdi), o do sau tir - dén (m), kich thuée
theo phuong thang dimg (m), dic diém lap nhét;

Oft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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j-m) Céc déi bi pha huy da giip: s lugng (d6i), & d6 sdu tir - dén (m), kich thudc
theo phuong thing dimg (m), trang thai da.

Bang nay cho phép phén chia cdc déi c6 mirc do phét trién karst khic nhau va
dénh gié dinh lugng vé chiing. Cdc s liéu xuyén trong cdc ddi do tai cling nén dua
vao bang tuong tu.

A2.16. Céc s6 ligu thuc té vé vj tri va kich thuéc hang héc karst 16, céc ddi bj
pha hiy va d tai s& duoc xir 1y vé mit théng ké dé nghién ctru su phan bd cia
chiing theo kich thuéc, theo dién, d6 sdu va theo cic ti’ing thach hoc - tram tich.

A2.17. Bé danh gia dinh luong muc d6 phat trién karst ngam, phai sir dung cé%
dir liéu khoan dua ra & muc trén dé tinh riéng cho timg d6i hoic tang thach hoc =
trdm tich céc chi tiéu phét trién karst nhu: chi tidu karst héa (Ps), chi tiéu pha huﬁ_
(Pp) Chiing dugc tinh duéi dang ty sé giira d6 dai téng cdng cac hang héc karst v@
tong chiéu dai déi bj phé huy trén tong chiéu dai da khoan vao cic da karst cug
tang thach hoc - trdm tich hay ctia d&i phét trién karst dang nghién ctru.

Twww.Th

A2.18. Néu qui trinh hda tan d4 tap trung tai chd tiép xiic véi cac tang trim t c
nim trén, gié tri ha thap tuyét déi mai cua ting d4 karst duoc tinh nhu sau:

Am=m_, -m_ (A3)

va hé 50 ha thép trung binh (Kcp) va hé sb ha thép 16n nhit (K,,,) ciia né:

m_.. —m

K,=—=_"= (A4)
mg..

awSoft = Tel: +84-8-3845 6684

K,=—0 (AS)

Trong do: My, My, va mgp lan lugt 1a d6 day cuc dai, cuc tiéu va trung binh
cua hé tang da karst.

A2.19. D§ karst héa cua da ciing dugc danh gia theo cdc dir lidu gian tiép: mic
dd hao hyt dung dich khoan, ty 1 1iy duoc 15i khoan, cic dic diém dia chét thuy
van va dia vat 1y, thanh phan héa hoc ctia nude ngam.

A2.20. Ngoai ra, nén sir dung phuong phdp dia héa du bdo cic ddi karst hoat
déng manh. Phuong phap ndy dua vao kha nang dich chuyén cao cua stronti (Sr)
oxit kali va natri.

Thanh phén stronti trong c4c hé ting da sulphat va carbonat ¢6 céc didu kién
thanh tao cao hon phong chung d4 trdm tich. Tay thudc vao mirc do tich cuc cua
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qué trinh karst, thanh phan stronti trong céc d4 thay do6i trén nén chung cua thanh
phan trung binh ctia né trong tang d4 karst néi trén. Cang dén gan déi karst tich
cuc thi thanh phfin trung binh stronti cang giam, giam dén cuc tiéu ngay tai ddi,
trén méi va ddy ctia hang hoc karst.

Ham luong tdng céc oxit kali va natri trong cdc dé sulphat va carbonat thay doi
theo quy luét nhu trén di véi stronti.

A2.21. Trén céc mit cét dia chit cong trinh phai chi ra: céc 16 khoan, cdc tang
thach hoc - tram tich va don nguyén dia chét cong trinh; tinh chat co - 1y cua d4, vi
tr{ 14y mau nguyén trang; cac ddi cé do nirt né khac nhau, cac khe nut 16n doc 1ap:;
cdc khoang hap phu dung dich khdc nhau trong qud trinh khoan; myc nudc, cic
thong sé dia chat thiy van, cdc dir lidu vé thanh phan héa hoce ctia nude ngam; cic
hang hdc karst dugc kham pha c6 chi 1o dac diém 1ap nhét, cdc doéi bj phd hiy va
do tai, do 16 hf‘)ng cua da; ranh gidgi cac khu vuc c¢6 mic do phat trién karst khéc
nhau; cac dir liéu khao sat dia vat ly.

A2.22. Trén ban do karst ngdm can phai thé hién: ranh gidi phat trién cla gdc
< A sii, JEL 2 . , s ) . e
kiéu mat cat dia chat - thach hoc khac nhau cua tang da karst; cac ddi xung yeu

845 6684 # W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

kién tao; cdc 16 khoan va cdc hé khai dao tim thay va khong tim thay hang h@c,
karst, tai tang nao bat gap cic hdc, sb lugng, kich thudc va dic diém lap nhét; cic 2
dai phd hily va d& tai phat hién bang céc 16 khoan, cc ho khai dao, xuyén, carota,

t* Tel: +84

tai tang nao, do day; ranh gi¢i phan b6 va d6 day cdc ddi c6 mirc do phat tnen

O:-
awSof

karst khac nhau. Trong trudng hop cén thiét phai thé hién trén ban do nhimg s
liéu dia vat 1y, dia chat thay van, v.v.. Trong truong hop cé vai tang thach hoc -
trAm tich d4 karst thi 1ap cdc ban d6 karst riéng cho timg tng.

A3. Panh gia diéu kién thay vin va dia chat thiy vin trong ving karst

A3.1. Panh gid diéu kién thily vin va dia chat thily van can xét dén céc tinh chat
dac thi déi voi viing karst: tinh tham cia da karst héa cuc ky khong déng nhat,
nhiéu khi lai rat cao; hé sd thdm cua dong ngé“tm 16m; ton tai cdc hd hit nudc mat
cuc bd & nhitng noi cé dia hinh triing thép, ¢ cic 1ong song, long sudi; ton tai cdc
hd, ao, hd kin tich nudc; ¢6 thé ton tai trong viing karst cac tang, hodc cac ddi chira
nude cuc bd; quan hé gifra cac doi, cac té“mg chira nudc va cac dong ngém rat phtrc
tap va da dang; c6 thé ton tai cdc phéu ha thdp muc nudc ngam cuc bd; cé thé ton
tai cdc ngudn xuét 16 nudce karst rat 16n; téc d6 dong chay va thanh phan héa hoc
cua nudc ng&’im c6 thé bién d6i rat manh trén mot doan ng‘fm; ché do thuy dong luc
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va thiy héa nudc karst rit phic tap; vat lidu tir hang héc va khe nirt karst & chd
nay c6 thé bi mang di va bdi ling tai mét chd khéc:

A3.2. DPanh gi4 céc diéu kién thiy vin bao gdm:

a) Khoanh ving va danh gia dac diém tich nudc clia cdc tram tich nuéc véi quy
md khiéc nhau, trong d6 c6 ca cdc tram tich nude cuc bd ti dong;

b) Xdc dinh cac ho thu nudc mat, luu luong va ché do hit nudc;

c) Xéc dinh ciac khu vuc sdng cap nudc cho tang da karst va cac khu vuc song
duoc cép tir nudc ngam;

d) Cac s6 ligu vé ché dé mirc nudc, nhiét dd, dong chay, ton that va duoc bos
sung cua cdc con sdng trén cic khu dd chon, cic mé-dun dong chay hang thang

hang ndm va cyc tri.

e) Xay dung do6 thi bién ddi luu lvong nuéc va mo-dun dong chay theo chiéu da
c4c con song theo céc két qua quan sit ddng bd.

ThuV'éilPhapL

WWWW.

f) Xéc dinh ché dd hd ao. Nghién ciru céc thanh phén va thyc hién cic tinh todn
can bang nudc.

A3.3. Danh gid diéu kién dia chat thiy van bao gdm:

*8-3845 6684 *®

a) Danh gia dién phan bd, diéu kién thé nam, do day va ciu truc phuc, hé E)CT\"*r
va cic tang chita nudc, céc thong s PCTV cua ching (hé sb thdm v.v...), mucE
nudc, nhiét d6, thanh phan héa hoc, che dd, quy luat chuyen dong cua nudc noam*

diéu kién cip nudc va thoat nudc, méi quan hé gita cic tang chira nudc va vorp

nudc mat. E

b) Anh hudng clia cic yéu t6 nhan sinh dén bién ddi didu kién dia chat thuy van.
Ciing can phai phén chia trong ting d4 karst va dat tAng phi déi c6 dé thdm nudc
khac nhau. Piéu quan trong 14 phai ddnh gid khong chi céc tang chira nud¢c ma con
ca céc tang cach nude véi muc dich 1am 16 vai trd bao v€ cua chung.

c¢) Kha nang hoa tan clia nuéc ngam va nude mit ddi voi cac da karst va vai tro
cua chiing trong phat trién karst, sut, lin cdc I6p va mat dat. Trong nhitng truong
hop phirc tap, khi cn dy bdo nhimg bién déi didu kién dia chat thuy van anh
huéng dén phat trién karst do céc yéu td nhan sinh, cin tién hanh mé hinh héa trén
may tinh.

Ad. Phuong phap thiy dia héa danh gia kha ning va cudng dd phat trién
karst
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A4.1. C6 thé thyc hién danh gid va du bdo kha ning va cudng dd phat trién karst
bang nhing phuong phép tinh toan tuong d6i khéng phtrc tap 1am dua trén nguyén
tic nhiét dong hoc va thuy dong luc héa hoc. Pé kiém tra két qua tinh toan, dac
biét 1a khi can thiét giai nhitng bai toan déc biét phirc tap va quan trong thi can ap
dung cdc nghién ciru thuc nghiém & trong phong.

A4.2. Bé tién hanh nghién ctu thiy dia héa karst phai st dung mang luGi 15
khoan quan trac dinh ky, tham chi phai khoan thém céac 16 khoan chuyén dung
(trong truong hop xay dung nhitng cong trinh dic biét quan trong). Trong mdi 16
khoan ldy tir 2 - 3 mau truc tiép tir tang dé karst va tir noi tiép xiic voi chiing, moi
mau 1 - 1.5 lit. Céc mau duoc lay dong thoi clng thoi gian trén tat ca cdc diém vai
lan trong mot nam c¢é tinh dén céc dao dong theo ngay va theo mua.

Phan tich héa hoc duoc thuc hién mot phén trong cdac phong thi nghiém ngoai
thuc dia, mot phén trong cic phong thi nghiém c6 dinh. Ngoai thuc dia bat budc
phai xdc dinh gid tri pH, cdc thanh phin khong bén vimg HCO;', CO, CO, %, Fe >,
Fe **, NO,, NO; ™~ (dung phong thi nghiém ngoai thuc dia). Céc thanh phén con/lgi
Ca™, Mg™, Na*, NH, *, CI', SO, %, can kho, K * va SiO, duoc xdc dinh tai ¢ic

<
=1

phong thi nghiém c6 dinh. =
A4.3. Céc giai doan danh gia thuy dia héa qua trinh phat trién karst nhu sau:

a) Nghién ctru sy cin bang trong hé nude ngam - céc dé karst cho phép suy luén
vé sir ¢6 mat hay vang mat cta qud trinh hoa tan da tai diém nghién ctru vio thoi
diém lay mau (A4.4 +~ A4.8).

b) Xdc dinh luong dat da hoa tan trong nudc dugc dong ngam chuyén ra ti
mot don vi dién tich hay don vi thé tich d4 karst trong mot don vi thoi gian cho
phép nhan dinh vé quy md phat trién qua trinh karst tai khu vuc dang nghién
ciu (A4.9 + A4.10).

¢) Xéc dinh mirc dé xam thuc ctia nude ngam déi voi da karst (¢6 nghia la xic
dinh luong dd hoa tan dugc trong nudc c6 kha ning chuyén sang thé long) cho
phép nhan dinh vé quy mo phit trién qua trinh karst tai mdi diém ldy mau v chon
ra nhimg vung phat trién karst manh nhit (A4.11 = A4.12).

d) Xac dinh cudng d6 hoa tan bé mat tng da karst va vach cic hang héc, khe
nut (A4.13).

A4.4. Xic dinh ¢6 hay khong c6 su cin bang gitra nudc ngam va da voi thuc

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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hién bang céch tinh tich d§ hoat héa ion canxi va carbonat (a_., . a o) Va 80 sanh

no6 voi tich d§ hoa tan carbonat canxi (K., ).

Tich cac dd hoat héa dugce tinh theo phuong trinh sau:

1

a_ .. =—.10"'.y1rc'nco-‘.[mﬁ'[caf'| (A6)

aCa"1 T Co 4

Trong d6: [ca*] va [cos¥] - la néng dd milligram - duong lugng cia ion canxi va
carbonat theo c4c sb 1iéu phan tich héa hoc.
y*caCo® - la hé s6 hoat héa carbonat canxi trung binh. N6 dugc xac dinh theo

bang A4 tuy thugc vao dd 16 lyc ion g hay theo phuong trinh:

1,98
lgy £euco, = — m\iﬁ_\/ﬁ (A7)

Trong d6: M 1a luc ion cua dung dich dugc tinh theo phuong trinh:
|
pﬂ-2—-10’3(IX,]Zl+[X2]ZZ+-~+[XE]Z“) (A8)

”

Trong phuong trinh nay [X] 12 ndng d6 milligram duong lwong cia tit ca ¢4

9% 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

ion c6 trong dung dich, Z la héa tri twong g cuda céc ion dé. E
Gia tri tich d6 hoa tan carbonat canxi be‘“ing 4,38.10° Céc hé sb hoat héa trun%
binh c6 thé tham khao bang A3. N
Bang A3 - Céc hé s6 hoat héa trung binh E
Hé s6 hoat héa trung binh
STT u 2 2 2
VY caco, Y camg(co,), Y caso,
1 2 3 4 5

1 0.001 0.783 0.613 0.783

2 0.005 0.559 0.312 0.559

3 0.01 0.446 0.200 0.443

4 0.015 0.392 0.157 0.388

5 0.02 0.338 0.115 0.333

6 0.025 0.308 0.096 0.299

7 0.03 0.278 0.078 0.265

8 0.035 0.260 0.068 0.246




$6 34 - 30 - 4 - 2006

$6 35 - 30 - 4 - 2006 CONG BAO 105
Hé s6 hoat héa trung binh
STT M - - :
Y “caco, Y “camg(co,), Y caso,
1 2 3 4 5
9 0.04 0.242 0.059 0.228
10 0.045 0.227 0.052 0.213
11 0.050 0.212 0.046 0.199
12 0.055 0.202 0.041 0.188
13 0.06 0.192 0.037 0.177
14 0.065 0.184 0.034 0.170
15 0.07 0.177 0.031 0.159
16 0.075 0.168 0.028 0.154
17 0.08 0.160 0.026 0.145
18 0.085 0.156 0.024 0.14
19 0.09 0.152 0.023 0.135
20 0.095 0.147 0.022 0.13 ~
21 0.1 0.143 0.021 0.126 |5
22 0.125 0.130 0.018 0112 =
23 0.15 0.118 0.015 0.099
24 0.2 0.094 0.01 0.073
25 0.25 0.084 0.008 0.062
26 0.3 0.075 0.006 0.052
27 0.4 0.066 0.005 0.041
28 0.5 0.060 0.004 0.035
29 0.6 0.054 0.003 0.029
30 0.7 0.052 0.003 0.026
31 0.8 0.050 0.003 0.023
32 0.9 0.049 0.003 0.021
33 1.0 0.048 0.003 0.020
34 2.0 0.047 0.003 0.012

A4.5. Xac dinh c6 hay khong c6 su cin bang gita nudc ngam va dolomite thuc
hién bang cach tinh tich cdc hoat tinh cta cédc ion canxi, ma-gié Mg va carbonat

(a,., .a

e By e ) VAL SO sdnh né voi tich d§ hoa tan dolomite K cameccon,

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Tich cac hoat tinh dugc tinh theo phuong trinh:

(ac:F* -3M£+.3CG.)=11—6 10_” -(‘.;Mg((),h [C‘l2+ M ] [COJ ] (A9)

Trong do: [Ca"" ], [Mg 2 ] [6032_ ]3— |2 cdc nong do milligram - duong lugng cdc

ion canxi, ma-gié va carbonat theo cdc s6 liéu phan tich héa hoc.

4 Y -~ f'\ Y ” - o L L) "
Y " camyico,y, - 12 hé sb trung binh hoat tinh dolomite dugc xdc dinh tir bang 6
tiy thugc vao do lon luc ion.

Tich d hoa tan dolomite K¢, (c0,,, bang 2.107"°

A4.6. Trong nhitng trudong hop khi xdc dinh ion CO; bang cdc phuong phip

phén tich khé thuc hién, c6 thé tinh ndng do cua né trong dung dich theo phuong
trinh:

oy * = 377 10™[HCO, ]

1ot Fen (A10)

F84—8—3845 6684 * www. TﬁuV'ﬁlPhapLuat.com

Trong d6: [HCO; ] - 1a néng do milligram- duong lugng ctia ion HCO; theo cie
s6 lidu phén tich héa hoc,

[pH] - 1a gi4 trj pH theo céc s6 liéu phan tich héa hoc,

awSoft = Tel:

fep- 12 hé sb dugc xdc dinh phu thude vao gid tri luc ion theo bang A4

A4.7. Trong trudng hgp tich cdc hoat tinh bang hoac 16n hon tich dd hoa tan, hé
dang nghién ciru s& & trang thdi can bing va nudc ngam sé khoéng xiam thuc dbi voi
cac da karst (d4 v6i, dolomite).

Néu tich cdc hoat tinh nho hon tich do hoa tan thi s& khéng ¢é su cin bang va
nuoc ngam s& xam thuc dodi véi cdc d4 karst.

A4.8. Céc s0 ligu ve c6 hay khdng c6 sy cin bang giita nudc ngam va cic dd
karst s& phuc vu cho xdy dung ban d6 va mat cat thé hién pham vi phdn bé cua
nudc ngadm c6 kha ning xam thyc doi véi dd karst, cé nghia 1a xdc dinh nhirng

viing ¢6 kha nang phdt trién karst vio thoi diém nghién clu.

Bang A4 - Gid trj luc ion M va hé sb f,,
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H fep H foi
0.001 0.897 0.055 0.549
0.005 0.804 0.060 0.539
0.01 0.734 0.065 0.529
0.015 0.695 0.070 0.519
0.02 0.664 0.075 0.510
0.025 0.642 0.080 0.503
0.03 0.618 0.085 0.494
0.035 0.609 0.090 0.488
0.04 0.588 0.095 0.482
0.045 0.574 0.100 0.480

0.05 0.564

A4.9. Luogng dat da hoa tan trong nudc do nude ngam chuyén ra tr mot vung da
karst nao d6 ¢6 thé dugc tinh theo phuong trinh céin bang sau:

Trong d6: q - 1a lugng da hoa tan dugce (g) do nudc ngam chuyén ra tor mot don
vi dién tich khu vuc nghién ciu trén mot don vi thoi gian;
Il s r ;A 3 . N bty .~ , Y
qg - la lugng nude ngam (m”), di vao ranh gidi khu vue nghién ctru trong cung
mot don vi thoi gian;

u o r - L) :\ - ~ L4 :\ £ g
qpg - la lugng nudc (m’) di tir bé mat vao nudc ngam trong gidl han khu vuc

nghién cuu;

C, - la ham luong trung binh ctia mudi (g/m’) twong Gmg véi dd karst (CaCO3
d6i voi da voi, CaMg(CO,), dbi vai dolomit) trong nude ngam sau khi di qua khu

vuc nghién clu;

~ -, n w ,':- 3 ¥ :\ - N . . .
Co'" - 1a ham lugng trung binh ctia muoi (g/m’) trong nudc ngam tai thoi diém di
vao khu vuc nghién ctru;

. . ~ ki ﬁ:-' 3 ’ - ~ ~ .
Co" - 1a ham lugng trung binh cua mudi (g/m’) trong nudc mat xam nhap vao

_ (Cu o 58 : }-l“” +(CI| -C, a n-‘l

S

tang dé karst trong khu vuc nghién ciru;

S - la dién tich khu vuc nghién cuu dia chét thuy van.

(All)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Céc tinh todn trén day 4p dung cho diéu kién khi Irgng nudc di vao khu vue
nghién ciru bang luong nudc di ra qua ranh gidi cia né.

A4.10. Trén co s& lugng tinh todn dat d4 hoa tan duge nudc ngam dua ra ngoai,
c6 thé tinh chi sé hoat héa qud trinh karst theo phuong phdp cua N.V. Rodinov.
Chi s6 nay diing dé so sdnh vén tdc phdt trién karst & cdc vung khac nhau va duoc
xac dinh theo cong thic:

A= % 100 (bang phan trim cho timg 1000 nam) (Al2)

Trong d6: v - 1a thé tich dét dé karst do nuéc ngam dwa ra ngoai;

V - 1a thé tich khéi da karst trong gi6i han khu vuc nghién cir.

hEfLuat.com

Pé x4c dinh mot cidch dinh hudng chi s6 hoat tinh c6 thé s dung ciac phuon
phép danh gid gin diing lugng dat da hoa tan duoc do nude ngam dua ra ngoai.

A4.11. Pé x4c dinh mic dd xam thuc cta nudc ngarn d6i véi cdc da carbonat
nén su dung hai phuong phép dugc coi 12 don gian nhét:

* WWW, ﬁuVienP

a) Dua vio céc toan do cta F.F. Laptev duoc dan trong "Sé tay nha dija chét thu
vén" va cdc sdch huéng dan khéc c6 thé xéc dinh duge ham lugng axit carbonu. a
mon trong dung dich ¢6 kha ning bién carbonat canxi thanh du ng dich.

+84—8—38-’-’F§ 66‘8’-’4

b) Sb lugng carbonat canxi c6 kha ning chuyén sang dung dich nudc dang

nghi€n ctru dugc xdc dinh theo phuong trinh tich dé hoa tan carbonat canxi dugE
dua ra dudi dang:

y*cacor. . ((Cal+[x])([cos]+[x]) = 0,0308 (A13)

Trong dé: [x] - 1a su thiéu hut bdo hoa nuwéc do carbonat canxi, tinh bé’mg mg -
duong luong/l;

awSoft

y*cco’ - 12 hé sb hoat tinh trung binh cia carbonat canxi dugc xdc dinh theo
bang A4 hay theo phuong trinh (A7) & muc A4.4;

[Ca“]w‘a [Cof‘l - 1a cdc néng dd mg - duong lugng cia cédc ion canxi va carbonat
theo c4c sb liéu phan tich.

Nong d ion CO,” ¢6 thé dugce tinh theo phuong trinh (A10), phuong trinh nay
c6 xét dén thong sé thuy dia héa hoc quan trong nhu pH - d6 1a théng s6 déng vai
trd ddng ké trong viéc xdc dinh khéi lugng carbonat canxi bi hoa tan. Sau khi thay
gid tri CO,” tir muc A4.6 vio phuong trinh (A13) c6 thé dé dang tinh duoc gia tri
thiéu hut bdo hoa [x] .
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Bai todn d4nh gi4d gin dtng luong carbonat canxi c6 kha ning hoa tan dugc
trong nudc ngadm nhin chung khong hiéu qua ldm va nhu thue tién da chung
minh, né khéc biét tuong dbi 16n khi st dung céc phuong phédp gin ding khac
nhau. Do d6 truomg hop can chinh xdc nhu vy, phai thuc hién bing phuong phdp
lap md hinh nhiét déng hoc trén mdy tinh theo nhitng chuong trinh viét san cho
cOng tac nay.

A4.12. C4c gid tri thiéu hut bdo hda nwdc ngam do6i voi da karst ding dé dénh
gid quy mo phdt trién cua karst & tirng diém riéng biét ciing nhu trén dién rong
thdng qua viéc xay dung ban d6 va mat cit xdm thuec.
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hang héc cling nhu khe nut doi héi ¢é nghién ciru déc biét.
AS5. Panh gid karst bé mit
AS5.1. P4nh gid karst bé mat dugc thuc hién theo két qua diéu tra karst trén mat-

dit (do vé& karst) két hop véi nhitng tii lidu khao sdt truwde. Panh gid karst bé mat
khdng chi dinh tinh ma con ca dinh lugng.

A5.2. Karst bé mit duoc bidu hién & cic loai hinh karst phat trién va tdn tai trén
mit dat, tao thanh cic dang dia hinh karst tiéu biéu nhuw: hao - ranh karst (karra),
hé thu nudc karst(pandra), phéu karst, thung liing karst céc loai.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

AS5.3. Céc dic diém chinh cia biéu hién karst trén bé mit 13:

a) Hinh dang (tuéng mao), kich thuéc, ngudn gdc, tudi va giai doan phat trién;

awSoft

b) Thanh phan, cAu triic va tinh chét dit d4 nén va vat liéu 14p nhét;

¢) Céu tric dia mao, dic diém xuit 16 nudc, 16p phii thd nhudmg, tham thuc vat,
moi quan hé cia chiing véi cdc loai hinh karst bé mat.

A5.4. Mitc d6 va dic diém phat trién karst bé mat thay ddi theo thai gian do
hinh thanh céc loai hinh karst méi va tré héa céc loai hinh dang ton tal hodc ching
bi bién ddi va hity diét do tic dong cua x6i mdn vi cdc qud trinh khac. C6 thé phai
doi hoi dénh gi4 karst bé mit vao nhimg thoi diém khéc nhau.

AS5.5. Pé d4nh gi4 dinh lugng karst bé mit (mac d6 hu hai bé mat do c4c biéu
hién karst), c6 thé sir dung céc chi tiéu sau:

a) Mat do céc loai hinh karst - sb lrgng trung binh cho mét don vi dién tich (cdi
trén km?)
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K v =?° (Al4)

Trong do: N, - la sO lugng loai hinh karst ¢6 mat trén khu vuce tinh todn (cdi);

S - la dién tich khu vuc tinh todn (km?).

b) Chi s6 dién tich phit trién karst bé mat

Z S
K_ :—-—L '100(}{' AIS
% 751000000 o)

Trong do: > s, - 1a téng dién tich cdc loai hinh karst ¢c6 mat (m*);
S - la dién tich khu vuec tinh todn (km?).

¢) Chi s6 thé tich phat trién karst

\Y%
KW:Z ® mm (A16)
S.1000

Trong d6: ' v, -1a tong thé tich cic loai hinh karst (m”);

N
Poc,
S - la dién tich khu vuc tinh toan (km?). 5

“ 2 __ ) &
Theo phuong phdp dang xa, chi tiéu ddnh gia su phat trién cuia karst bé mat
khoang céch va phuong vi gitra 2 biéu hién karst bé mit gan nhat.

Srel: +84-853845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

AS.6. Cic chi tiéu phdt trién karst bé mat can tinh todn khong chi theo tong t
ca cdc loai hinh karst ¢6 mat, ma con phai tinh riéng theo mot sé kiéu nguon gaé
thanh tao khac nhau (phéu karst, hiio - rinh karst...).

=

awono

A5.7. Nhiing s0 liéu co s¢ dung dé danh gid dinh lrong karst bé mat la ban do;,
danh muc va phiéu biéu hién karst trén bé mat.

AS5.8. Trong danh muc (catalo) mdi biéu hién karst bé mat (loai hinh) duoc dinh
50, ngay khao sdt, dat tén (kiéu ngudn géc thanh tao), kich thudc trén mat bé‘mg, do
sdu, tudi va dac diém so b (dia mao, ngudn goc, dd gde, vat lidu lap nhét, ngudn
nudc, 1op phi tho nhudng, tham thuc vat). Néu dén thoi diém khao sit ma loai
hinh karst khong con dugc bao toan (vi du bi lép) thi phai ¢6 cac ghi chu thich hop.

Phicu biéu hién karst khic véi catalo khong dugc coi Ia tai lidu bdo cdo. NG
dugc lap ra dé b sung vao catalo dé thuén tién trong viée xur ly cdc tai liéu thuc (é.

Trong catalo va phiéu biéu hién karst nhat thiét phai dua vao cac dir liéu nhu
thoi gian tao thanh, tit ca cic truong hop sut, ldn mat dét do karst duoc ghi nhan,
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ca nhitng trudmg hop nguyén sinh dan dén xuat hién cic phéu méi hoac cic loai
hinh karst khac, cling nhu nhirng loai hinh karst thur sinh, tré héa tro lai.

Cic phéu karst trong catalo va phiéu duoc phin loai theo nguﬁ”m géc (AS5.2) va
tudi hodc theo cdc dau hiéu khdc nira (néu can thiét). Tudi cua chiing duoc xdc
dinh gz"in ding hodc co thé chinh xdc hon néu cé dir liéu ve thoi gian tao thanh
hoac tre hoa cua chung do hau qua cua sut, IGn mat dat.

A5.9. Pdi v6i mdi phéu, ho sut, khoang lin mit dat do karst phai nhap vio
catalo va phiéu biéu hién karst ty 1€ gitra duong kinh va do sdu, dién tich mat bang
va thé tich.

AS5.10. Céc dién tich ¢6 mirc do phdt trién karst bé mat khac nhau dugc khoanh
vung trén ban do karst bé mat bang nhitrng dudng dang xa tinh tir cic phéu karst.

Dé xay dung duong dang xa cta phéu, xung quanh méi phéu dung mot duong
tron ¢6 ban kinh lua chon 1a Ri. Tai noi ma khoang céch giira cic phéu dudi 2Ri,
nhimg hinh tron duogc ké nam dé 1én nhau, tao thanh mot duong vién thong nhat,
con ¢ noi ma khoang cdch gitra cdc phéu lén hon 2Ri s& nhan dugc nhitng high
tron ddc 14p. Ranh gidi cia cdc duong vién chung ¢ duoc, vi cdc dudong tron déc
lap s& 1 nhitng dudng ding xa, tc 1a nhitng duong ma mdi diém cua ching cdch
xa phéu ga"in nhét mot khoang Ri.

Tuy thudc vao diéu kién dia phuong, ty 1€ ban do, nhiém vu bai todn dét ra ma

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

Tel:

bdn kinh xa Ri dugc tinh hodc tir mép hodc tir taim phéu. Néu cdc phéu trén ban dé;’:,

duoc biéu dién ¢ ty 1€ cuia ban do6 ay la cdc duong vién co kich thudce du lon, thi tot

2

nhéat 1a tinh bdn kinh xa tir mép phéu. Trong trudong hop nay cdc duong ding xa %

tinh tir ria cdc phéu that sy khong tron ma la cdc duong cong thé hién ding hinh
dang cuia cdc phéu d6 & khoang cich Ri.

Céc bén kinh ¢6 thé duoc lua chon theo cdc bdi cua khoang cich mo-dun nao
do (vi du, vor mo-dun 25 thi cac ban kinh s€ 1a 25, 50, 75, ...m). Tt nhat nén lua
chon khoang cdch mo-dun tuong (ng 2 + Smm vdi ty 1& ban do. Vi du ban do dang
xa dan & hinh A1.

AS.11. Ban d6 déng xa ciia phéu karst ¢6 thé dung lam co s¢ phan vung lanh
thé theo mirc do va dac diém phat trién karst b& mat. Trén ban do c6 thé phan
chia cdc khu vuc ¢6 mat do phéu tap trung khdc nhau. Ngoai ra, khi ban kinh
dang xa tang 1én thi cic phéu don 1é lién két lai thanh nhém, cum, canh dong va
ving karst.
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Tuong tu nhu vay c6 thé xay dung ban d déng xa ciia c4c loai hinh karst bé mi
khéc nhu: hao - rdnh karst,... (trong trudng hop can thiét).

Bang phuong phdp chéng ghép ranh gidi cdc khu vuc ¢6 mat do phéu tép trung
khac nhau (¢ dang cdc duong déng xa) va ranh gi6i phan bo cic loai hinh karst bé
mét khac s& nhan dugc ban d6 phan viing lanh thé theo mirc dd va dic diém phit
trién karst bé mat.

Ban d6 phan vung ké trén s& dugc chdng ghép véi cdc ban db diéu kién phit
trién karst va ban dé karst ngam. Néu bén trong mot ving duge phin chia nao dé
phat hién dugc nhitng khéc biét co ban vé didu kién phat trién karst, vé mirc do
phat trién karst ngam thi viing d6 s& dugce chia ra thanh cdc phan tuong Urng va cdcs
ranh giéi cua chiing dugc diéu chinh.

nPhapLuat.co

A5.12. Pdi voi mbi mét dién tich duoc phan chia trén ban do phéan ving (nhém
cum, cdnh déng, ving...) nguoi ta tinh cdc chi tiéu karst bé mat (A5.5).
Gi4 tri cha cdc chi tiéu karst bé mat tinh todn cho cdc dién tich dugc khoanh:

vung (cidc nhém karst, cum Kkarst, cdnh dong karst, viing karst...) bdi cdc duon
déng xa cua céc bidu hién karst giam xuéng theo quy luat tang 1€n cia ban kinh.

6684 W“W:'ihuﬂe

45

A5.13. Péi véi cdc dién tich di phén chia theo muc do phat trién karst khé@o
nhau phai tién hanh phan tich thong ké céc s6 liéu vé c4c biéu hién Karst, dung do,,
thi phan bé cic phéu theo d6 16n dudng kinh va dg su, lua chon céc dudng cong.
ly thuyét phan b tuong (mg, tinh todn céc dic trung thong ké (gid tri trung bmh
gia tri phén tdn, tuong quan gitra duong kinh va d6 sau céc phéu). %’

A5.14. Déi véi mbi dién tich duoc phén chia ngoai céc chi tiéu d4nh gi4 karstg
cdc két qua xu ly thong ké s6 liéu ve duorng kinh va d6 sau phéu, con phai mo ta v

phan tich dic diém dién mao, ngudn gc, tudi, giai doan phat trién phéu va cac
biéu hién karst kh4c.

A6. Pinh gi on dinh ciia linh thé do céc hién twong sap, lin mat dit

A6.1. Kh4i niém "6n dinh" ¢6 nghia la d6 nguy hiém cua hién tuong sap va lin
mit dat lanh thé dang nghlen clru & mic ndo. Viée ddnh gid d6 nguy hiém do sap
phai dugc thyc hién trong tét ca céc trueong hop tham do trong vung karst. Liin mit
dat cuc bd cling c6 thé d4nh gi4 nhu sap (myuc A6.26), con lin khu vuc sé dugc
xem x€t & muc sau nira khi d4nh gi4 ¢6 6n dinh l1anh thd (muc A6.27).

A6.2. P4nh gid d6 6n dinh lanh thd dugc thuc hién trén co s& phan ving dia
chét cong trinh theo diéu kién, dic diém va mirc do phat trién karst (trong d6 c6
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theo diéu kién su xuat hién cia né trén mat dat). Khong cho phép danh gida do
on dinh 1anh thé ma khong nghién ctru diy du cdc didu kién, quy luat va biéu
hién karst.

A6.3. Cédc phuong phdp ddnh gid 6n dinh ldnh thé phu thudc vao nhiém vu va
giai doan thiét ké, diéu kién tu nhién va mirc d¢ nghién ciru lanh thd.

A6.4. Panh gid 6n dinh lanh thé phai ca dinh tinh 13n dinh luong. Pé ddnh gia
dinh luong do 6n dinh lanh thé do sap phai sir dung nhitng dac trung sau:

a) Céc chi tiéu cuong do xuét hién sap;

b) Su phin b6 cdc hd sap karst theo gid tri duong kinh va do sau cua ching;

¢) Do tin cdy cua lanh thé karst;

d) D4 tin cay cua nha va cong trinh trong vung karst.

A6.5. Tir nhitng yéu cau & muc trén céc két qua khao sat phai ¢o6:

a) Sb lvong cac hd sap karst trung binh ndm tinh trén mot don vi dién tich (A6.6);

b) Su phéin bé céc hd sap karst du kién theo gia tri duong kinh cua ching (dugi

=1

dang do thi hay bang biéu) hodc duong kinh trung binh du bdo, duomg kinh

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

i

3-sigma cuc dai va do sau trung binh. (A6.22).

Cdc dic trung con lai hoac 12 dan xuat (tice 1a duoce tinh todn tir nhimng dic trun

lif=}

awSoft = Tel

néu trén), hodc la bo sung.
A6.6. Chi tiéu co ban vé cuong do xuat hién sap-mat do cdc ho sdp trung binh
nam duoc tinh theo cong thirc:

U= yﬁ trudong h(_::fpf’km2 mot nam. (A17)

Trong d6: N, - la s lugng cic hd sdp ghi nhan duoc trén dién tich S (km?)
trong khoang thoi gian t nam.

Chu ky sép trung binh: T:% (A1)

chi ra rang véi khoang thoi gian bao lau (trung binh) trén dién tich 1 km? lai ¢6
mot hd sap.
A6.7. Ngoai chi s6 co ban cudng do xuat hién sap karst, cling nén xdc dinh:

Chi tiéu dién tich cudng do xuat hién sap karst:
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U = 2 .100% mot nam. (A19)

St
Trong d6: 3°s, - 1a tong dién tich céc hd sap (m?) dugc tao thanh trén lanh thé
(m®) trong mét khoang thoi gian t nam.

Chi s6 thé tich cudng dé xuit hién sap karst:

Z Vnp

St.1000

mm/nam,; (A20)

Trong d6: 3"V - 1a tong thé tich cdc hd sp (m®) dugc tao thanh trén lanh thé
(km®) trong khoémg thoi gian t nim.

Bac 6n dinh lanh thd xdc dinh theo cdc bang Al, A2 c6 chi s6 kép gom chir s
va chit cai (I-B, IV-G...)

wwWazThuvie

A6.9. Bic 6n dinh sb 6 chi gbm céc viing linh thd ma trén d6 su xuét hién ¢d
hé sap karst 12 khong thé - hoac khong c6 dat da hoa tan, hodc do c6 hé tang cde d
pht bio v¢ tin cdy - 1a d4 cing hoic d4 khong thAm nudc, khéng hoa tan.

* Tel: +84-8r384 %684 ®

A6.10. Cic chi tiéu cudng d6 xuét hién sap karst dugc xdc dinh:

a) Theo cic sé liéu quan trac dinh ky, nghia 12 theo cac két qua ghi nhén m&
cdch hé thong cdc trurdng hop hinh thanh cac hé sap trén mot dién tich nhit dinh: z

b) Theo cic sb lidu diéu tra - thi st trén mat dat (do vé karst) ciing véi cic sb
lidu vé cdc hd sap tao thanh trudc day, gidi dosn anh hang khong va img dung
nhitng phuong phap khéc nhau trong viéc xdc dinh tudi cua cic phéu karst hién cé;

¢) Theo phép tuong tu véi cac khu vuc karst khac trong cac diéu kién dia chét,
dia chat thuy vin tuong tu va dic trung béi mirc d6 phat trién karst nhu nhau:

d) Céc quan trac dinh ky cho cung clp nhirng thong tin dang tin cdy hon ca, con
theo phép tuong tu véi cdc khu vuc karst khéc chi ¢6 thé nhan dugc nhing dénh
gid mang tinh dinh huéng vé d6 &n dinh lanh thé.

A6.11. Pé xac dinh mat cich tin cay cdc chi tiéu cudong do xuat hién sap karst
can phai c6 quan tric dinh ky véi thoi gian t dii dai va dién tich khu vuc tinh todn S
du l6n.Theo kinh nghiém cta ngudi Nga, néu khoang thoi gian tinh todn khong
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nho hon 20 nam va dién tich S du mang tinh dai dién (khong nho hon 5 km®) thi
viéc danh gia do on dinh ¢6 thé duoc xem la ddng tin cay khong phu thudce vio so
luong cdc hd sap da ghi nhan trong thoi gian d6. Néu i hodc S cia khu vuc tinh
todn nho hon nhimg gia tri da chi ra, nhung s6 lugng cac ho sap da ghi nhan duoc
n khong nhé hon khoang 20 thi viéc ddnh gid ¢6 thé coi la ddng tin cdy, tuy nhién
khong loai trir sai s6 ¢6 lién quan dén cdc dao dong cuong do xuét hién sap karst
theo thoi gian. Trong cac truong hop con lai, viéc danh gid cdc chi tiéu cuong do
xuat hién karst 12 gé‘m ding hodac mang tinh dinh huong.

A6.12. Piéu tra karst trén mat dat ty 1& 1: 2000 + 1: 5000, con trén ving linh tho
phét trién yéu karst voi ty 1& 1: 10000 + 1: 25000, két hop véi thu thap thong tin vé
cic hd sap trudc day, giai dodn anh hang khong nhitng nam khéc nhau va (mg
dung céc phuong phip khéc nhau trong viéce xdc dinh tudi cdc phéu karst dang ton
tai s€ cho phép xdc dinh dugc cdc khoanh, ma trén dé khong ghi nhan duoc hién
tuong sap trong vong 10 + 20 nam qua, va doi vai cic khu vue con lai thude lanh
tho khao sit cho phép thu nhan du cdc théng tin vé cdc hé sap mdi xay ra trong
vong 5 nam gén diy, va ciing cho phép dua vio cédc so liéu nhan duoc tién hanh
tinh todn vé 6n dinh. O diy kha ning xay ra sai s6 lién quan dén viéc khoang th:—@li
gian tinh khong dai, c¢6 thé hiéu chinh bing cich dua vao hé sb du trir. Poi khieo
thé thu thap du thong tin vé cic hd sap di xay ra vao nhitng nam sém hon, va diéu
nay cho phép tinh dén cic thay doi vé cudong do xuat hién sap karst theo thot gian.

*
~

A6.13. Pinh gid d6 on dinh lanh thé phai chi tiét nhat, ching nao cic s6 lidu vés=

diéu kién, mac do va céc quy luat phat trién karst cho phép.

A6.14. Cic khu vuc dé tinh todn chi tiéu cuong do xuat hién sdp karst duoc lua
chon va khoanh viing trén ban doé phan ving theo cdc diéu kién, tinh chat va murc
do phat trién karst. M&i ving trong s& dé can dugc ddc trung boi dac diém cd
chung diéu kién phat trién karst, tinh chéat va muac do phét trién karst gan giong
nhau. Nén khoanh viing cdc khu vyc tinh todn bang nhiing duong dang xa dbi voi
cac phéu karst (A5.10) va chinh stra cdc duong ranh gidi dé theo cdc so licu vé
diéu kién va cdc biéu hién karst ngam.

A6.15. Néu s6 luong cic hd sap karst da biét trén khu vuc tinh toan khong du
(A6.11) thi lién két mot vai khu vuce tuong tu nhau vé diéu kién, dic diém va muc
do phat trién karst dé tinh todn.

A6.16. Pdnh gid 6n dinh lanh thé nén sir dung phuong phip "dang xa" tinh tir

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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biéu hién karst lan cin gén nhét cua Xavarensky ILA. Trinh tu dp dung phuong
phap tém tat nhur sau:

a) Lap bang, d6 thi phan bé phéu va cdc hd sap theo do cach xa biéu hién karst
gé’in nhét trén khu vuc tinh todn. Dé lam viéc nay, trén ban dd (16t hon ca la trén
thuc dia) tién hanh do cdc khoang cich (x) tir mdi phéu c6 sin va tir mdi hé sap da
ghi nhan t&i biéu hién karst gan né nhét. Céc sb liéu do dac duoc tap hop thanh
timg nhém theo cdc khoang do xa. Pdi véi mbi khoang, tién hanh tinh toan va ghi
vio bang: do dai cta nd, gid tri trung binh do xa (x). sb luong phéu vi h sap tai
khoang d6 (tan s6), tan suét cua chiing (tdn s6 chia cho téng s6 phéu va hd sap trén
toan khu vyc tinh todn) va mat dd tan suét w(x) trén mét m dai ciia khoang. Lap d&a
thi phin bé thuc nghlem w(x) theo gia tri d6 xa (x). Tét nhét 1a l4p va so sanh caw
phuong 4n khéac nhau vé bang biéu phén b theo gia tri d¢ xa: chi riéng dbi voi caw—
trudmg hop sép, chi riéng dbi vé6i cac phéu cii, va dbi vai tat ca cdc hé sap va phéu. 2

e

"ﬁ:luVi

b) Bing céc phuong phap théng ké todn hoc tién hanh 1am tron duong cong thu
nghiém phin bdé w(x) = f(x), xdc dinh quy luat phan bd, xdc dinh cédc dac trun
thong ké. O ddy c6 thé dp dung phuong phap binh phuong nhoé nhét (hinh A3).5:

c) Trén ban d6 (A5.10, hinh A1) tién hanh do dién tich nam gitra cdc dutm
ding xa. P6i voi mbi khoang nim gifra cdc dudng ding xa d6 tién hanh tinh ¢ ﬂmo?
tri trung binh cia dién tich irng véi 1 m dd xa - S(R), trong d6 R 14 ban kinh dQ+
xa trung binh cua khoang (hinh A3). Lya chon, lam tron va dung dudng cong
S(R) = f(R) trén do thi. -

i
=i

d) Trén co sd cic dudng cong w(x) = f(x) va S(R) = f(R), cho x = R va w(x) =
w(R) réi dung duong cong du bio phan bé mat d6 trung binh nim cua cdc hé Sap~
theo dd xa tinh tir biéu hién karst u(R) = f(R). O ddy mat dé hé sap du bdo hang
nam cho d6 xa R duoc cho bﬁng mat do udc tinh trén dién tich ¢ hinh dai bing
rong 1 m, ma truc caa né la duong déng xa R. N6 duogec tinh theo céng thirc:

Nrpy WR)
S(R)

Trong d6: u(R) - 12 mat dd hé sip du bdo trung binh nam cho ban kinh dang xa
R, tinh bang s hé sap/km’.nam;

ssgg 6684 * ‘En?w

u(R) = (A21)

Ny, - 12 56 luong hé sap ghi nhdn duoc trén toan khu vuc tinh toan;

t - 1a khoang thoi gian ma trong thoi gian d6 da hinh thanh céc hé sap ghi nhan
duoc, tinh bang sé nam;
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w(R) - 12 mat d tan suét cdc hd sap hoiic phéu trén 1 m dfmg Xa, (bé‘mg m')

s(R) - 1a kich thudc ciia mot dai lanh thé ¢6 chiéu réng 1 m tuong (mg voi
duong dang xa R (d6 dai quy ude cua dudng dang xa), km’/m;

R - ban kinh do xa (déﬂg Xa), m;

Dua vio két qua tinh toan, xdc dinh phuong trinh va dung dé thi duong cong dur
bdo u(R) = f(R) (hinh A4).

e) Theo phuong trinh va do thi duong cong du bao u(R) = f(R), xac dinh duoc
gid tri cdc ban kinh dang xa tuong Ung voi cdc chi sé cudng dd xuét hién cac hd
sdp (mat d¢ cédc ho sap trung binh nam), cac chi tiéu nay xac dinh ranh gidi cic cip
6n dinh lanh thé theo bang Al (xem hinh A4). Véi cac ban kinh nay hoan toan c6
thé xay dung duogc trén ban do cic duong dang xa cho khu vuc nghién ci.

Cac duong dang xa nay la ranh gidi cic cip 6n dinh, con ban db 1a ban dé 6n
dinh lanh tho khu vuc nghién ctru (tinh todn). Bén trong dudong ding xa mét do céc
ho sap du bdo trung binh nam sé& 1én hon, con & ngoai sé nho hon gia tri u(R) dugc
gan cho duong dang tri. o

e

A6.17. Trong trudong hop trén khu vuc tinh toan hay trén vai khu vuc lién hcﬁ;

3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

8-

lai dé tinh todn (muc A6.15) c6 khéng dudi 50 phéu karst, ngay ca trong trudng =

+84

hop khong ¢ dii thong tin vé céc hd sap (chu ky quan sat dudi 20 nam, sé luong

* Tel

cdc hd sap da ghi dugc dudi 20) ¢6 thé thuc hién cdc tinh todn theo A6.16 va nhan
duge danh gia gan ding vé do 6n dinh lanh tho. Néu trong két qua tinh toén bz’m%’
kinh dang xa cuia ranh gidi gitra cac cap on dinh II va III nho hon 20 m, bidn kinh “
ndy can tang 1én va cén tién hanh tinh lai duomg cong du bdo u(R) = f(R), suy ra tir =
gid tri da thay doi clia ban kinh nay.

A6.18. Déi véi cic ho sap, phéu, nhém nhé cdc phdu va cc thung lung karst
nam riéng doc 1ap nén khoanh ving bang nhitng duong dang xa, tuong img voi cac
ranh giGi cap 6n dinh lanh thd theo phép tuong tu dia chit (A6.15, A6.17). Trong
truong hop thiéu diéu kién (Ianh thd) twong tu, ¢6 thé vach ranh gidi giita céc cap
6n dinh lanh tho II va I chimg 20 - 50 m tinh tir mép céc biéu hién karst da ¢6, va
ranh gi¢i gitra céc cap IV va V khoang 100 - 200 m tinh tir mép chiing (tuy thudc
viio timg trudng hop cu thé).

A6.19. Céc khu vuc phat trién manh va trung binh karst nga"im (theo két qua
khoan va do dia vat 1Y) véi nhiéu hay khéng nhiéu hang hdc, nhimg hang héc ¢6
thé biéu hién dudi dang sap bé mit, c6 thé duge xép vao cip én dinh IV hodc thap
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hon, tiy thudc vao mirc d6 nguy hiém ctia hang hoc. Néu hang héc duoc phat hién
bai mot 16 khoan nao dé va viéc khoanh viing né ¢ giai doan khao sét hién tai chua
tién hanh, thi LO thé xep dién tich trong vong ban kinh 20 - 50 m tinh tir 16 khoan
vao khoang cap IV 6n dinh, va néu hang héc 1a 16n hodc ¢6 thé nam khong siu so
voi mat dat thi 6 thé xep O cap thap hon.

A6.20. Nhiing viing lanh thd, ma trén dé cic truomg hop sép, ldn, phéu.... hang
héc karst chua tim thdy va chua c6 cic nghién ciru nhu & muc A6.16 + A6.19,
A6.21, song khong loai trir kha nang khong nhung chi c6 mat hang hbc karst mi
con ¢6 thé hinh thanh céc hé sép (A6.9), c6 thé xep vao nhém 6n dinh V. Do cap Vv
rat rong (mét do sép trung binh nam tir khoang gan 0,01 truong hop/km’.ndam dena
rat khong ddng ké) nén, tuy theo kha ning, ¢6 thé lai tiép tuc chia cdc lanh tho:
thudc cap ndy thanh céc tiéu cap 6n dinh (vi du V1, V2, V3,...) dua trén su phan=-

tich cédc diéu kién va lich st phat trién karst, cdc hién tuong x6i ngam, sut 1& o6
lién quan.

A6.21. Trén nhimg ving lanh thé da xay dung va da quy hoach, trén cic bai boi, £
dam lay, cac khu vuc cat ¢6 hién tuomg X01 mon tang cuong..., trén cic dién tichgos,
nhimg diéu kién bét lgi cho su bao ton cic loai hinh karst cin ddc bi¢t cha y d@n
viéc thu thap sé liéu tai céc co quan dia phuong va trong dan cu vé nhimng trudng
hop sap do karst va thu thép, sir dung cdc tai liéu dia hinh, tai liéu anh hang khong
tr nhimg nam khac nhau nham x4c dinh céc loai hinh karst von ton tai tir trudc.
Trén nhitng lanh thd da xdy dung va quy hoach tir lau ma tai d6 viéc thu thap va-
nghién curu cdc tai liéu dia hinh va anh hang khong khong gitp lam ré duoc nhirngs
biéu hién karst tdn tai tr trudc trén mit dat, thi cadn mé rong toan bo cic phuong®
phap dang ap dung va ting khdi luong cong tdc nghién clru cic diéu kién vi quy
ludt phat trién karst, xdc dinh va danh gid cdc biéu hién karst ngam vi co ché hinh
thanh qud trinh sap mat dat, con viéc danh gia do 6n dinh chi 13 dinh hudéng theo

két qua da nghién clru véi viée sir dung cic quy ludt da duoc lam rd va phuong
phap tuong tu.

m'vw ThuVie

Tel +84-8-3845 668

ft

A6.22. Bé du bdo kich thudc cia cic hd sép karst nguoi ta 14p cdc bang va do

thi phan tich, tong hop sur phan bd cia chang theo duong kinh va dd siu (riéng ré)
cho cac truong hop sau:

a) Cac truong hop sap mat dat do karst da ghi nhén duoc;
b) Cac phéu karst (hinh A5).

Can chi ¥, & ddy ngoai bang, do thi phan b tat ca cic phéu nén 1ap bang, do thi
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phan bd dbi véi cac kiéu hinh thai - ngudn gdc khdc nhau cua ching, va nhit thiét
1a ddi véi tat ca céc phéu trir cac phéu dang dia c6 suon thodi va ddy 16m.

Dua theo tirng bang, d6 thi da lap, xdc dinh cdc dic trung phan b (gid tri trung
binh, d§ phan tin, dg 1éch binh phuong trung binh, tri $d 3-sigma cuc dai, v.v...).
Pé tang do chinh xdc cho céc phép tinh néi trén tdt nhit nén chon céc dudng cong
phan bd 1y thuyét.

Tién hanh phan tich va dbi chiéu cdc duong cong va céc dic trung phin b theo
kich thudc cic hd sdp, phéu va cic kiéu hinh thdi - nguon g,oc, cua chung. Trong
nhidu trudong hop, su phan bd cic hd sp va phéu gan véi quy ludt phin bd chuén
logarit. Tuy vay, cling khong it truong hop su phan bé Ay c6 dac diém phire tap§
hon, trong d6 phai ké dén cic duong cong phan bd véi mot vai cuc dai. Néu trén £
dudng cong c6 mot vai cuc dai, thi phai giai thich nguyén nhan xuat hién chung
Nhimg nguyén nhan dy c6 thé lién quan dén su khac nhau vé diéu kién va co ché

f“>~. T~
* Www. ThuVienPhapL

hinh thanh céc hd sap va cdc phéu, va do d6, lién quan dén sy c6 mat clia mot s
kiéu hinh thai - nguén gdc sap va phéu.

Viec déi Chiéu va phan tich cdc duong cong phin b sap, phéu va cic kiéu hi"iihg
thai - nguon goc cua chang can thuc hién d6i vdi toan bd lanh thd khao sat m)l
chung cling nhu ddi véi khu vuc tinh todn hoic nhém cdc khu vuc turong tu.

+84—8—384

Nhd két qua phan tich va déi chiéu cdc duong cong di dung, ¢6 thé chon lua vas

"Te

xdy dung cdc duong cong phan bé théng ké (du bdo) duomg kinh va do siu cic ho,
~ « A ﬁ
sap du kiéen. =
Tuy thudc vao mirc do day du va dai dién cua tai liéu vé kich thudce cac ho sa_'ipE
ma lua chon duong cong du bdo, ¢6 thé la: duong cong phan bo cac ho sdp; duong
cong phan bo tat ca cic phéu trir phéu hinh bat ¢6 suon thoai, diy 10m (cdc phéu
ddy phang rong dugc dua vao tinh todn); duong cong chiem vi tri trung gian.

buong cong phan b6 (du bao) cho phép khi can thiét xac dinh xédc suat gap cic
ho sap karst voi kich thude bat ky cho trude, va ngugce lai, xac dinh cac duong
kinh tuong irng véi cac xac suat da cho.

Néu khao sat trén nhitng khu vuc khong rong lam hay trén nhitng dién tich ¢6 it
hd sap va phéu, dé du bdo kich thudc cac hd sdp du kién can sir dung cdc tai liéu
cta lanh tho xung quanh, va chi trong trudng hop thiéu sb liéu can thiét vé lanh tho
xung quanh méi cho phép, nhu mot ngoai 1€, gidi han ¢ viéc danh gia ang chung
duong kinh trung binh du bao, duong kinh 3 sigma lon nhat va do sau trung binh
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c4c hé sap du kién theo phép twong ty nhu céc viing va khu vuc khédc ¢é céc diéu
kién va co ché hinh thanh sp gidng nhau.

Nén su dung hop ly cdc phuong phap thuc nghiém trong phong va tinh todn ly
thuyét dé du bédo kich thudc cic hd sép do karst. Con trong didu kién ¢6 s6 liéu
quan trac thuc té thi hoan toan cé thé 4p dung phuong phap xic suit thong ké nhu
da trinh bay ¢ phan trén dé tinh todn kich thude dy bdo ciia cic hd sap va khéng
ché céc dic trung xdc sudt ctia ching.

A6.23. Thuat ngir "dg tin cdy" cua lanh thé karst duoc hiéu 12 xdc sudt cua viéc
lanh thé ay trong subt thoi ky da cho t, khong bi phd hity bai cdc hé sap véi duong
kinh 16n hon d.

Su phan b kha ning xudt hién cta cic hd sap do karst theo thoi gian tuan the
dinh luét cic bién cb ngdu nhién cta Poa-x6ng. Vi vay do tin cdy xdc dinh the
cong thic:

Pyy = ¢ (A22)
Trong d6: e - 12 co s6 logarit tu nhién,

in [A‘isitn(l_Pd, )] (A23)

M - s6 khu vuc phat trién karst véi cudng d6 hinh thanh céc hé sap khac nhau;

¥
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?ui - chi tiéu cudng do hinh thanh céc hd sap trén khu vyc thir i vdi dién tich S

e -~ - -~ > J'J\ - i A, - & c
chi ti€u nay khéng xét dén cac ho sap lap lai; Z
-~ A’ b - A ~ rd el N ): -~ -~ r *ﬁ

P, - xdc suat cta sy kién 1a trong qué trinh thanh tao h sap trén khu vuc thr i,

duong kinh ctua né khéng vuot qua d;

Gia tri Py dugc xéc dinh theo cdc duong cong tich phan phan b duong kinh
ctia cac ho sut.

A6.24. Thuat ngir "do tin c¢dy” cua nha va cong trinh nam trén lanh thd karst
dugc hiéu 1a xdc sudt cua su kién: trong sudt thoi han str dung (tinh todn) ctia nha
va cong trinh s€ khong cé cic hu hong khéng cho phép nao. P tin ciy ctia nha
hay cong trinh doc 1ap va t6 hop cua ching duoc xdc dinh theo phuong phap dic
biét dugc trinh bay trong sach "Khuyén nghi vé viéc st dung thong tin dia chét
cong trinh trong viéc lya chon bién phdp bao vé chong karst".

A6.25. Panh gia dd nguy hiém do karst véi sy str dung cic thong s6 do tin cay,
nén 4p dung khi phai luan chimg kinh té - ky thuat sir dung lanh thé karst (vi du, so
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sdanh cdc phuong dn xay dung, ddnh gid hiéu qua cic bién phéap chéng karst). Do
tin cdy la thong s tién loi dé danh gia do nguy hiém karst, néu c6 du bédo dinh
luong vé su bién doi cuong do thanh tao céc héd sap va cdc kich thudce cua ching
theo thoi gian.

A6.26. Theo cic s6 liéu diéu tra karst, ké ca trong truong hop diéu tra dinh ky
trong khuon khé quan tric dinh ky doi véi cdc biéu hién karst, thuong khong xic
dinh dugc liéu phéu méi duge phat hién c6 phai do két qua cua qua trinh sap hoac
lin cuc b hay khong?. Nhimng truong hop hinh thanh cdc phéu méi nhu vay trong
viéc danh gia do 6n dinh lanh thé duoc xép vao so cac hd sap.

Liin cuc bd duoc xét dén trong ddnh gid 6n dinh lanh tho doc lap voi cac héd sap
do karst, vi ching it nguy hiém hon, va tir do, c6 thé khong dugc xép vao cic
truong hop sap dé tinh toan chi tiéu cuong do thanh tao cic hd sap U. Tuy viy
cling can chd rang, ching c6 thé la tién than cta cac hd sap, va trong viéc xay
dung duong dang xa dbi véi (A6.6, A6.16, A6.17, A7.5) biéu hién karst gin nhit
thi can khoanh ving nhimg chd ldn cuc bd ngang bang vai cdc phéu karst.

wl

A6.27. Lin mat dét khu vuc chi duoc tinh dén khi khao siat BPCCT & nhirng vim:g
~ e -~ . - - A i L. - :\ - .‘-1
karst phuc vu xdy dung cdc cong trinh dac biét nhay cam véi lin nén méng. Bé

nghién ctru va du bao lin khu vue doi hoi phai ¢6 cdc nghién ctru dic biét vé thiy
dia héa, thuy dong luc, quan trac trac dia,...

A6.28. Trong luan chimg dia chat cong trinh quy hoach viing cting nhu trong
khao sat dé chon vi trf va lap luan ching kinh té ky thuat nhirg cdng trinh khong
quan trong lam & nhimg ving lanh thé (bao goém ca vung lan can) ma ¢ do karst
trude kia chua duoc nghién ctru va theo céc tai liéu nhitng nam trude va tai liéu thj
sdt DPCCT khong du kha niang dé danh gia dinh luong vé mit 6n dinh thi cho phép
gioi han ¢ viéc danh gia dinh tinh d6 on dinh lanh thé.

A6.29. D6i vai mdi don vi duoce phén chia trong phan ving linh thoé nhu: ving
karst, canh df“mg karst,... ngodi cuong do thanh tao cic hd sap do karst va kich
thuée du kién ctia cic hé sap, can phai dua thém dic diém didu kién dia chat - dia
chit thuy van phat trién karst, diéu kién, co ché va dac diém biéu hién karst trén
mit dat, mie do phat trién karst ngam, karst bé mat hién tai va tinh chat co - 1Y cua
dat da.

Ciling nén xay dung danh muc cic dau hiéu dic trung cho cac vung ¢6 muc do
phét trién karst va d 6n dinh khéc nhau véi muc dich st dung ching dé chi tiét
héa viéc danh gid dia chat cong trinh karst ¢ nhirmg giai doan khao sat sau.

awSoft = Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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A7. Dinh gid khd ning 6n dinh cic khu dat xay dyng cdc cong trinh doc lap

A7.1. V& nguyén tic, danh gid 6n dinh lanh thd duoc thuc hién dyua vao két qua
do v& PCCT ¢ céc giai doan khao sit. Pdnh gid 6n dinh mang tinh xdc suét va bao
gdm: chinh xac va chi tiét héa phan chia lanh thd thanh cdc khoanh, khu, viing, doi
c6 d6 6n dinh khdc nhau.

A7.2. Khu dét dugc coi 1a 6n dinh (cdp VI) néu theo két qua khao sat PCCT d
xac dinh chic chin trong mét cit dia chét cia né khong cé dat da hoa tan, hoac
chiing dugc phu boi hé tang bao vé khéng hoa tan, du ddy, dic biét 1a khong tham
nudc, nd loai trir kha nang phat trién karst hay {t nhét 14 loai trir kha nang biéu hién
né dudi dang cdc bién dang bé mat va cic 16p dat trong d6i tuong tic véi cong -
trinh.

Néu sé liéu khéo st trude khong du, thi phai bd sung nhiém vu kiém tra va lam
chinh xéc ranh giéi cdc khu vuc 6n dinh vao nhiém vu khao sit DCCT.

Db day tang bao vé dam bao khong cho phép xuét hién cic hé sép trén mit dat
phu thudc vao thanh phan, cu tric va muc dé khong thim nudc cla nd, phu thude
vao nhimg dic diém cla ting dd hoa tan va thé nim ctia né, mirc d6 ké cén va a0
sdu cua cdc rinh bao mon cé tic dung tiéu thodt nudc ngém.v.v.. . dong thai né =
cling phu thudc vao cédc tdc dong nhan sinh 1én moi ter'ng dia chét. Do dé, tﬁy
thudc vio céc diéu kién dia phuong va khu vuc, d§ day can thiét tdi thiéu cua tamgmD

che pht bao vé khodng hoa tan, khéng thdm nudc 1a khdc nhau, khoang tir 10 + 20-
dén 60 + 100m.

* WwWw. huVienPhapLuat.co
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A7.3. Trong didu kién tang da cing nim khong sau thi cong tac khoan va dia valﬁ5
1y dudi cdc méng cu thé cho phép xdc dinh c6 hay khong c6 cac hang hdc nguy=
hiém d6i vé6i cong trinh. Mic d6 n guy hiém cia hang héc dugc xéac dinh bang phép
tinh todn 6n dinh mai (trdn) céc hang héc d6, c6 tinh dén tai trong do moéng tac
dong.

W

Trong trudong hop sir dung méng séu dya vao da cing, d6 tin cdy nén méng
dugc dam bao bang khoan céc 18 khoan, két hop str dung céc phuong phdp dia vt
1y 15 khoan, tily theo mirc do cin thiét.

A7.4. Dé chi tiét va chinh xdc héa dénh gis én dinh mét khu dét, c6 thé phai st
dung tap hgp cic dau hiéu dic trung cho cdc vung lanh thdé ¢6 mic do phat trién
karst va 6n dinh khic nhau. Tap hop dau hiéu nay can dugc soan thao (theo két qua
do v& BPCCT) dua trén céc quy luit phin bd va phit trién karst va céc hién tugng
li€n quan: x4i ngﬁim, sut lg,...
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Céac biéu hién karst bé mat va karst ngadm la céc dau hiéu truc tiép quan trong
nhat dac trung cho muirc do phat trién karst.

A7.5. Su c6 mat cac phéu karst, cic ving triing karst - x6i mon (thung liing
karst, canh df‘mg karst, hao - rdnh x6i karst,...) duoc bao ton hodc ¢6 sin tir trude
day chimg to rang tai khu vuce nay c6 hang hoc va ton tai diéu kién dé thanh tao cic
hé sdp, lin bé mit va cac 16p dat. Khi do vé-khao st xung quanh ching, ¢6 thé
phan chia cdc dién tich tir cdp 6n dinh I, Il dén [V (A6.16, A6.18). Viéc danh gid
6n dinh s& duoc chinh xdc héa trong giai doan TKKT. Ngoai ra, phéu hay ving
triing karst - x6i mon cang gan thi cang phai tién hanh khao sat chi tiét hon.

Tai cdc ving lanh tho karst bi phu, dién tich mdi phéu karst va tron g vung ban 2

»
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kinh 20 + S0m tinh tir phéu dé (tiy thude vao diéu kién) ro rang 1a nguy hiém, nc
thudc cép on dinh I - 11 va khong nén bé tri nha, cong trinh néu khong that su can
thiét boi vi cong tic bao vé chiing rat phc tap.

A7.6. Hang héc karst dugc phat hién (lap hodc khong 1ap) 1a diéu kién bat loi &
khéng chi vi sur nguy hiém ctia n6 déi voi cong trinh thiét ké ma con do né 1a dau
hiéu c6 thé ton tai trén khu dat d6 nhimg hang héc khdc, trong dé c6 thé cé nhungw

hang hoc nguy hiém hon hang hoc da duoc phat hién. S

J;
4-8-3845 6

A7.7. Trong truong hop phat hién thdy hang hoc can danh gid so bo hiém h(_mgg
cua chiing, ty theo mirc d6 can thiét ma tién hanh khoanh ving ching lai va kiém3z
tra khu vuc xung quanh, dua ra danh gia cuoi cing vé moi nguy hiém cua cédc hang *

e

ke ~ A » - - # " A 5 ~ A =
hoc va khuyén cdo cac bién phdp bao vé tir géc d6 BCCT. =
Lz § s : .z B

A7.8. Nén xép cdc vung c6 ton tai hang hoc karst theo mirc dé nguy hiém cua®=

chung vao cédc céip nguy hiém IV - I (xem A6.19, A7.9 = A7.13).

A7.9. Panh gia mic do nguy hiém cta hang hdc da phat hién dugc can chi y
rang, phan hang héc duoc phat hién bang 16 khoan c6 thé khong phai 1a phan cao
nhat ctia hang héc d6. Néu hang héc tai noi khoan dugc bi lap thi diéu dé khong cé
nghia 14 hang hc d6é duoc lap nhét ¢ nhitng chd khéc. Ngoai ra can tinh dén kha
nang vat liéu l:fip bi dua ra ngoai hodc bi nén chat, dac biét la dudi anh huong cua
céc bién doi nhan sinh vé diéu kién DCTV.

Xac dinh hinh dang, kich thudc, mire d va dac diém lﬁp nhét cac hang hdc nam
sdu (trong hoan canh hién cé vé ky thuat va phuong phap tham do) la kha phuc tap
va doi hoi nhiéu cong sire. Cac hang hdc nam khong sau ¢6 thé phat hién bang khai
dao voi viée tuan thu k¥ thudt an toan, cé thé duoc nghién ciru va dam chat.
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A7.10. Tét ca céc hang héc karst bi 14p hay khéng bi l4p (ngoai cdc hang héc di
khic phuc) duoc phat hién tai déi tuong tic cia nén méng, cin duoc danh gia la
nguy hiém déi voi sap.

A7.11. Tiéu chudn danh gid mic do nguy hiém ciia hang héc karst dugce phét
hién ngoai pham vi d6i twong tic ctia nén 1a quan hé:

=
K=— (A24)

Trong d6: T - la thoi han sir dung tinh toan cta cong trinh

t - 1a quiing thoi gian dé hang héc xuét hién trong déi tuong tac dudiz
nén cong trinh (tinh tir thoi diém xay dung). é

Gid trj t dugc danh gia bang céc phuong phép phéan tich va thuc nghiém. Thanhg
cdng cua viéc xdc dinh t phy Ehuoc vaf) tinh ding Cfan cuia cac thong so,hang hoc i ap-E
dung trong md hinh, tinh chat cuaa dat d4, dic diém DCTV va co ché hinh thanhs
cdc bién dang karst. O day, viéc danh gid tinh khong dong nhit cia diéu kién tu
nhién, su phat trién cia x6i ngam va cdc qud trinh khdac, ciing nhu tac dong cualcics
yéu t6 nhan sinh la rat quan trong.

* WWW.
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NéuK <1, hang héc duogce coi la nguy hiém. Néu K > 1, hang héc duoc coi mot
céch quy udc 1a khéng nguy hiém, nghia la khéng xay ra cdc hién tuong phirc tap+
nguy hiém ma chua dugc du kién & mé hinh dung de xdc dinh t. Kha nang xuatH
hién nhiing phuc tap do6, cling nhu kha ning ton tai gan d6 cua cac hang héc nguﬁ

hiém hon (A7.6) cn duogc xét dén trong danh gia on dinh khu dat va thiét ké La%
bién phap chéng karst.

A7.12. Su ton tai cua vat liéu lap nhét trong hang héc karst va khe nirt trong da
1am cho viéc phat trién karst va thanh tao cdc hé sap khé khin hon. Mit khéc, su
c6 mat trong d6 vat lidu duoc dua dén tir cdc trdm tich dé tu, chimg to vé sur phit
trién ctia qué trinh x6i ngém. Ngoai ra, su cd mét cua vt liéu lép nhét ¢6 thé gay
khé khin cho viéc gia cé céc d4 karst va loai trir hang héc bing bién phdp bom
phut chét long dong ran va gin két nhanh.

Hang héc dugc 1ip diy toan bd ma nim ngoai pham vi cta ddi tuong tic sé
dugc coi 1a khéng nguy hiém néu xdc dinh duge mét cdch tin cdy rang, khéng c6
kha ning tiém 4n cia hoat dong mang vat lidu 14p ra khoi ching hay nén chat vat
lidu 14p nhét trong sudt th&i han sir dung cong trinh (A7.6, A7.8, A7.9). Trong cic
truong hop con lai, mbi nguy hiém cua hang hdc duge xdc dinh theo tiéu chuan K.
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A7.13. Nhiéu khi hang héc karst xuat hién qua sudt ting phu dudi dang cic 6ng
thfmg dimg "cac hong nai loa" duong kinh vao khoang 2 - Sm (do6i khi 1on hon),
trong d6 dién ra cc qua trinh x6i ngam, lin dat lau dai va khong déu, dan toi hinh
thanh céc hd sap va lin mat dat (ké ca lin va sap lap lai). Thém vao do, duong
kinh sap va lin ¢6 thé 16n hon nhiéu so véi dudong kinh cta 6ng. Khao sit dia chat
cong trinh rat khé phat hién cdc hong dé.

A7.14. Céac doi nut né, cac doi pha huy va ciac doi do tai trong da hoa tan, trong
ta:ing pht thiic day karst va x6i ngam phét trién. Nhiéu khi ching chinh la cdc biéu
hién karst (A2.4, A2.13) hoac dong vai tro la cac dau hiéu phat trién karst. Qua
trinh x6i ngam (ca nén chat vat liéu roi) trong cac doi bi pha huy va do tai, cung

com

nhu qua trinh mang tai vat liéu tir cic da nam trén xudng doi nat ne manh ¢6 thé :
tao ra lin va sap, dac biét la trong diéu kién da c6 hang hoc lap mot phan hoac
chua bi 1ap trong cac déi nay.

A7.15. Cac dang dia hinh karst c0, triing thap, hinh rang luoc la dau hiéu phat
tricn manh karst va ciing la dau hiéu ton tai hang hoc karst bén dudi ching. Cac
dang dia hinh nay c6 thé duogc lap bang vat liéu x6i ngam, yéu va khong bén vimg.

Pac,

A7.16. Tham gia vao tdp hop cic déu hiéu phat trién karst trén mét khu dt (tily
thudc vao didu kién cu thé) con cé ca cdc biéu hién karst khic nira, dé 1a: do thém
nudc cua dat dd cao cho dén rat cao mot céch bat thuong, do bén giam xudng, cic
dau hiéu khoang vat - thach hoc, dia h6éa hoc (A2.20), thuy dia hoa va dia vat ly.
Cac quy luat phian bd karst chung, hodac mang tinh khu vuc va dia phuong dugc
phat hién trong khu vuc xay dung cting duoc sir dung (A7.4). Chi tiéu mac do phat
trién karst ¢6 thé sir dung do day cua doi karst héa.

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat
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A7.17. Phan chia ra cic khu vuc chua bi Karst, karst yéu thudc cap 6n dinh V
cling can phai sir dung mét tap hop céc déu hiéu. Dau hiéu thuyét phuc quan trong
nhat - dé6 1a khong c6 hang hbc karst. O ddy can chd y rang, khéng c6é hang hoc
trong 16 khoan hay nhém 156 khoan 1a déu hiéu thuyét phuc va 1a minh chtmg chi it
ciing 14 hinh tru hé khoan nguyén ven, tuy nhién khong loai trir kha nang co cac
hang hbc & xung quanh. Nhu vy viéc tién hanh khoan cung voi mét loat cac cong
tdc dia vat 1y 16 khoan, dia vat ly mat dat, v.v... va sir dung cic dau hiéu khodng
vat - thach hoc, dia héa hoc, thuy dong luc, thuy dia héa va cac dau hiéu khac sé
ning cao chat lurong khao sat.

A7.18. Trong truong hop c6 mat cac 1op sét chat, cac da nura cimg va dac biét la
da cung trong tang phu, thi viéc khao sat - tim kiém trong ching hang hoc, cac doi
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pha huy, cic dgi d& tai lién quan vai karst ciing phai chi y khong it hon so vdai
khao sat - tim kiém hang hoc, déi pha huy, déi do tai trong da hoa tan.

Trong trudng hop méi cic dd nira cling va dat sét chat nim khong sau, thi ¢ thé
ap dung phuong phdp thim do dia chét céng trinh ting cudng nhu dé cap dén o
muc A7.3 dp dung cho d4 cimg niam khéng sau. Trong trudng hop nay can lwu §
rang, cdc vom hang héc trong dd nira clmg va dat sét tién nhanh hon téi trang théi
t&i han, dong thoi ciing phai tinh dén kha nang rira liia dat d4, dua vat liéu rdi ra
ngoai theo kiéu x6i ngf;im, kha nang c6é mat cac "hong" kho bj phat hién (A7.13,
A7.19).

A7.19. Trong trudng hop trén mat cit ting phi hozc ting dé karst cé mit cat vig
cét pha, thi can tinh dén kha nang x6i ngam ting cudng, cé thé din téi lin v s{ipa:
db cac d4 nam trén va mit dat. X6i ngdm c6 thé phat trién ca trong sét pha, sét, b@%
cacbonat, trong trudng hop hoa tan, tan ri hoic phong héa xi ming trong cdt kétz
bot két va sét két.v.v...

.ThuVi

A7.20. O nhitng viing cé tdng phi cit diy, viéc danh gia 6n dinh dic biét phmE

tap. Trong nhimg diéu kién nhu vay, khao sét dia chat cong trinh dugc tién hanh.

68

nham chinh xdc héa ranh gidi ciia cic doi phat trién karst, mirc dé nit né, mac dlﬁ
phét trién karst, méc d6 bam - ling cac vat liéu min trong tang da hoa tan, ur.hlnl?i2
xac héa ranh gidi phan b va kiém tra d6 tin cdy cua cac lop chin nuée nam duo§
ting cét. Ciing nén xdc dinh cdc déi c6 cdu tric toi xdp trong tang cét, mt s6 ddE
trong sb nay co thé lién quan téi karst. Trong trudong hop ¢6 16p ciach nude du da&
va du tin cdy nam duéi ting cdt thi c6 thé dp dung A7.2. S

A7.21. Trong khao st dia chét cong trinh cac khu dat xdy dung nam trén dé’iﬁ%
l::'iy da hoac dang tdn tal va cac khu vuc bi lﬁy héa cén phai thuc hién cac cong tac
dia vat ly, khoan chi tiét va Xuyén nham xéc dinh hodc kiém tra kha nang c¢o cic
phéu karst dugc 1ip bang than bin va biin va do d6 da khong duoc phat hién khi
giai doan anh hang khdng va quan st trén thuc dia. Cac cong tac tuong tu voi muc
d6 chi tiét cao duge tién hanh cling nhim xac dinh cdc phéu va cic ving triing
karst - x6i mon di duge 1ap day bang vat liéu san 1ap hodc dit bdi rira trén cic
ving lanh thé da xiy dung hoic da quy hoach, ciing nhur tai cdc khu vuc ma tai dé
ching c6 thé dugc lap bang bdi tich séng, suon tich va céc loai tram tich tuong tu.

A8. D bao anh huémng ciia cic yéu to nhén sinh dén dé 6n dinh lanh tho

A8.1. Trong bdo cdo va két luan khao sat dia chét cong trinh, can dua ra du bio
anh hudng cla cic yéu t6 nhén sinh dén phét trién karst va 6n dinh lanh thé. O day
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phai danh gi4 anh hudng ciia cong trinh thiét ké dén su phat trién karst trén khu dat
xdy dung va lanh thd xung quanh, cling nhu anh hudng cta cic cdng trinh xung
quanh (dac biét la cic céng trinh thuy cbng) dén su phat trién karst trén khu dat
xay dung.

A8.2. Cic yéu td nhan sinh 1am bién d6i dia hinh, hinh thanh céc thanh tao nhan
sinh o phia trén cta mat cét, lam bién dbi diéu kién thay van, dia chat thuy van,
tinh chit co - 1y va déi khi ca thanh phin khoéng vit - thach hoc cua dat, truong
nhiét 46 va trudong Umg suit trong dit. Nguy hiém hon ca 1a cic bién dong diéu
kién dia chat thuy van ma trudc hét 1a diéu kién thuy dong luc.

A8.3. Cong tac du bao gom cdc giai doan sau:
a) Thu thap va phan tich cac s6 liéu vé nhirng tdc dong da co trén lanh tho va cic
thay doi xay ra do anh hudng cua ching vé diéu kién, tinh chat, cuong do phat
trien karst va do on dinh lanh tho;
b) Dy bao tac dong nhan sinh dén diéu kién dia chat cong trinh trong tuong lai;
¢) Du bao cac thay do6i trong tuong lai vé diéu kién phat trién karst dudigtdc
- ¥ . P
dong cua cac yéu td nhan sinh;

6861
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d) Du bdo anh huong cua cac bién doéi (nhan sinh trong tuong lai) diéu kién phat
trién karst dén cuong dé cua ching va dé 6n dinh linh tho.

A8.4. Du bdo anh hudng cua cac yéu td nhan sinh dén su phat trién karst va do~
on dinh lanh tho, vé co ban la dinh tinh (vi r::ing su phan bd va phat trién karst :ag:

el

~ “\ :\ - b ” ; i ki k) . :\. f: ‘: ” - I_c
khong dong déu, nén phai luu y dén anh huong cua nhiéu yéu té khé du bao, ¢é
quan hé dan xen lan nhau cuc ky phurc tap, va do viéc nghién ciru cac moi quan hés
nay con so sai, chu yéu la dinh tinh).

Trong du bio can phén loai cac yéu to nhin sinh nguy hiém va xac dinh mirc do
cho phép anh hudng cua ching toi diéu kién phat trién karst, nghia 12 phai ¢6 "du
bdo tiéu chuan". Tur du bio nay co thé rit ra céc khuyén nghi tr géc do bCCT Ve
thuc hién céc bién phép can thiét dé khong cho phép xay ra nhitng hau qua nguy
hiém do cdc yéu t6 nhan sinh gay nén.

Trong nhirng truomg hop phirc tap ma chil yéu 1a déi véi cic cong trinh rat 16n
va rat quan trong, phai thuc hién cac nghién ciru dac biét vé du bio anh huong cua
cac yéu t6 nhan sinh dén su phat trién karst va 6n dinh lanh tho. Pé lam viée nay
c6 thé can su tham gia cua cac don vi khao sit dac biét, thiét ké va nghién clru
khoa hoc.
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A8.5. Trong nhiém vu k¥ thudt khao sét phai néu rd céc tai trong nhan sinh da
c6 ciing nhu dang thiét ké va tdc ddng cua né 1én méi truong dia chat, dé 1a: cac
théng s6 vé cong trinh thiy cong, cong trinh bom hiit nudc, cidc duong éng dan
nudc, cic hd chira, cdc hé théng tudi tiéu. Trong d6 phai chi ra luong nudce thim
vao dat, nong d¢ thanh phin xdm thuc va nhiét dd cta nudc, nhitng noi cé thé
thodt axit va cdc chét I6ng xam thuc khic, quy hoach ldnh thd, d6 siu phan bd,
kiéu va kich thuéc méng cdng trinh, tai trong ddng va tinh v.v... Chat luong du bao
phat trién karst va dn dinh lanh thé phu thude vao chét lugng va muc do day du sé
liéu nay. Su thay dbi cdc tai trong nhén sinh thiét ké va céc tic dong 1€n moi
truong dia chat cong trinh c6 thé din tdi viéc cin thiét xem xét lai du bio.

.COoIm

A8.6. Trong khi khéo sét, can thu thap va phén tich tai liéu vé nhimg tdc dong:
nhén sinh da va dang c6, nhimg bién d6i tuong img vé diéu kién, dic diém, cuomg:
do phat trién karst, x6i ngdm, thanh tao céc hé sap. Tién hanh ddnh gia cac tacs

N EI
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huéng phat trién cdc tic dong nhén sinh va nhng thay déi tuong Umg vé diéu kién:

dac diém va cudng d6 phat trién karst, x6i ngam va thanh tao cdc hd sap vai nh g’
dic diém dinh lugng tuong ung.
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A8.7. Trudc khi du bdo anh hudng cua céc yéu td nhén sinh dén su phit trienpg
karst va su 6n dinh lanh thé cén phai thuc hién du bdo cdc bién d6i nhén sinh veq
diéu kién phét trién karst. Vi du: anh hudng cta thdm va nudce dang tir cdc hod c,hua.

dén diéu kién dia chét thily vin, qua trinh phat trién c4c phéu ha thp muc nudc ci(:»,,H
bom khai thic nudc dudi dit, qua trinh ngap ing nudc v.v.... ‘E

A8.8. Trong moi trudng hop can ¢6 du bao dinh tinh, va dbi khi dinh lugng v&
cdc bién dbi nhan sinh diéu kién dia chét thuy van va anh hudng cia ching déi
phét trién karst va én dinh lanh thd, dy béo didu kién thiy van va anh huong cua
né dén didu kién dia chét thiy van. Ngoai ra ¢6 thé con xét dén mot sé yéu td nhén
sinh khéc nhu: san lip. khai dao,...

Cac tdi trong dong va tinh tir nha va cbng trinh dugc tinh dén trong céc phép
tinh lin nén va trong danh gia mic d6 nguy hiém cta hang hdc karst.

A8.9. Céc pha huy nhén sinh diéu kién dia chit thuy van duoc thé hién & nhimg
thay d6i v& mirc nuée (4p luc), luu lugng, van tée, hudng chuyén dong, thanh phan
héa hoc, nhiét d6 va ché do nuéc ngdm. Chiing din dén thay dbi cdc tinh chit cua
dét da nhu: d6 am, dé sét, cic tinh chit co hoc va trang théi ing suét cua ching va
c6 thé dan dén lin sap, tan rd, truong nd co ngot, nat né, phong héa héa hoc, rira
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troi, hoa tan, x61i ngadm va mang vat liéu roi ra ngoai bang dong ngam, lun va sut lo
dat da. Cing c6 thé xay ra boi - bam bang vat liéu min, xi mang hoa va cic qua
trinh khéc.

Mbi hiém hoa thudng xuyén nhit chinh 1a kha nang kich hoat x6i ngam - vén
chuyén co hoc vat liéu ra khoi hang héc karst, cac khe, cic dé6i bi phéd huy va d&

i... (A7.19) dan toi lam xuét hién sap, 1dn bé mat va cdc 16p dat. Nhiéu khi sap,
lin xay ra v&i s6 lugng 16n. Viéc thay doi diéu kién dia chat thuy van c¢6 thé thic
dfiy lin trong luc khong c6 lién quan vai x0i ngé’im, thiic dﬁy sut 1o da nhu 1a hau
qua ctia cdc bién doi tinh chét, trang thdi nit né va (mg suat cuia chiing. Dé du bio
cac thay doi diéu kién dia chét thiy van, phai can dén cdc quan tric dinh ky, Ciic s
quan tric nay can dugc thuc hién lién tuc tir giai doan khao sat dén giai doan xay &
dung va str dung cong trinh.

A8.10. Can luu y rang viéc ha thap cling nhu nang cao muc nudce cua cic tan

k=]
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chtra nudc c6 thé kich hoat karst va cac hién tuong xdi noam dan dén sap mat=
dat. Mot viéc rat hay dan t6i kich hoat karst va giam manh 6n dinh 1anh tho, dé
la sy hinh thanh cdc phéu ha thap siu trong qud trinh khai thic khodng san f&‘?aw

566

céc tang chira nudc. Viéc xay dung cic ho chira nudce ciing thuong dan toi klg.lh
hoat céc hién tuong karst, x6i ngdm va hinh thanh sap. Muc do nguy hiém a.ew

8

tang lén nhiéu, tlong truong hop két hop 2 yeu to: tang muc nudc lanU phu va

® Tel

ha thap muc nuoc tang da karst - nirt né, dac biét Ia khi muc nude tang da karst -
nat né nam dudi cao do méi tang d6. Nhitng thay doi va dao dong muc nude does

0

ngot cling rat bat loi. Hién tuong ro ri nude cong nghi€¢p va nudce sinh hoat ¢

a

thé kich hoat karst va cdc hién tugng cé lién quan dén no, dac biét nguy hiém a
nhirng chd nudc ro i tap trung va kéo dai.

A8.11. Co s dé du bao anh huong cua cdc yéu td nhin sinh dén phat trién
karst va 6n dinh lanh thé chinh Ia phén viing lanh tho theo mirc dd nhay cam voi
cic tic dong nhan sinh va nhitng bién doi diéu kién tu nhién twong Ung anh
hudng dén phat trién karst va 6n dinh lanh thd, ma trude hét 1a nhay cam véi tic
dong do diéu kién BCTV thay doi.

A8.12. Khi phan ving theo d§ nhay cam véi cac tac dong nhan sinh va nhimg
bién doi1 diéu kién ty nhién tuong ing anh huong dén phat trién karst va on dinh
lanh thé nén khoanh vung:

a) Dién tich phan bé céc kiéu thach hoc karst khac nhau;
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b) Dién tich va khu vuc c6 mirc d6 biéu hién phat trién karst trén bé mat va dudi
ngam khdc nhau;

c) Dién tich phat trién karst trdn va karst kin. Dién tich karst kin lai dugc phan
chia theo d thAm nudc cla tAng phu.

Tuy thudc vao diéu kién dia phuong ma chia lanh thd ra cic dién tich cé do
nhay cam khéc nhau theo cic ddu hiéu khéc.

A8.13. Khong dugc dé cdc chat 1ong x4m thyc manh tiép can cac d4 karst (vi du
nude cé ham lugng axit du cao), 1y do 1a vi toc d6 hoa tan cac da tang l1én dot ngot
rat nguy hiém. Khi khong xay ra viée céc chit 16ng xam thuc tlep can duge thi sus
hoa tan déd carbonat dién ra chdm va trong suét giai doan sur dung cdng trinh cun%
khéng dan tdi su tang truong ding ké niao, khong tao thanh hang héc méi nao. 5

L

nP

A8.14. Ddi véi karst kin, thi cic khu vuc ¢6 phéu va cic biéu hién khic cug
karst trén bé mat dt 1a nhimg khu vuc nhay cam hon ca déi véi bién dong nham‘i
sinh vé diéu kién dia chét thity vén. Trong truong hop thay ddi diéu kién dia chaé
thiy vén ngay tai nhitng khu viyc nay thi sy kich hoat nhén sinh thanh tao sap xag
ra trudc tién, dat t6i cudng do 16n. Ngay ca nhitng thay doi khong dang ké vé dleﬁ
kién dia chét thiy vin c6 thé dan t6i kich hoat tao sap. = I

A8.15. Tai nhimg noi dam lay & thém song, nhimg triing lay trén ving pham
thity c6 thé bat gap cdc phéu karst, nhém phéu, cdnh déng karst chua duoc phdl
hién khi giai dodn anh hang khong va quan sit hién truong. Nhitg phéu, nhord:‘
phéu va cinh dong karst nay khi gidm muyc nudc ngam c6 thé biéu hién dudi dan%
sdp va liin mat dat do co ngét than bin, bin phan bd trong céc phéu hién cé.

el:

A8.16. Do nhing bién dbi nhan sinh v& diéu kién dia chat thily van, ma qua
trinh hinh thanh cac hé sap c6 thé bit diu tai nhimg khu vyc phét trién karst ngdm
va nit né manh ma khong dugc béo vé ot bang tang phi chén nudc, d6 1a nhimg
khu vic khong c6 biéu 19 karst trén mit dat trong didu kién tu nhién.

Trong diéu kién ké trén, s& cé kha ning xudt hién cic hd sap tai nhitng khu vuc
phdt trién karst ngam & cip trung binh va cao, dugc khoanh viing (déi voi didu
kién tu nhién) & cép 6n dinh IV va thap hon, c6 nghia la cdc lanh thé ma trén d6 di
chura ghi nhan dugc cic hd sép, nhng trong tuong lai thi viéc tao thanh ching 12
cé thé. Dudi tac ddng cia cic yéu td nhan sinh, d6 6n dinh cua chung c6 thé con
thdp hon nira néu khong dp dyng cdc bién phdp ngén ngira tinh trang xau di vé didu
kién dia chét thuy vin.
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Trén nhitng ving lanh tho khong c6 karst hodc karst yéu, thudc cap on dinh V
(A6.20) thi viéc kich hoat nhan sinh thanh tao sap it ¢6 kha nang. Tuy nhién, n6 ¢co
thé dugc tim thdy & nhimg noi cé karst ngam, cic doi nit né manh chua dugce phat
hién trong qua trinh khao sat.

A8.17. Tinh nhay cam cua lanh tho voi tdc dong nhan sinh lén diéu kién dja chit
thily van, qué trinh phat trién karst va thinh tao céc hé sap phf:'in nhiéu phu thude
vio vai trd bdo vé cua tdng phu chan nudc. C6 thé phan chia tang pha bao vé
thanh: céc dién tich khong c6 16p chian nude trong tang phu; cdc dién tich ¢6 muc
d6 thim nudce cua tang phu khac nhau; céc dién tich ¢6 ting phti chin nudc tin ciy.
Pong thoi ciing ¢6 thé chia ra cic dién tich v6i mét, hai 16p chén nudc trong tang
phu v.v... Su ¢6 mat cua cdc 1op cdch nudce, cac thau kinh, cdc 16p xen kep chan
nudc trong tang da hoa tan ciing ¢ y nghia quan trong.

Pic diém dinh luong can thiét nhéat cta 16p chin nude la do day ctia né. Phai
dénh gia ca mic do khong dong nhat cua 16p cach nude, vi du: gid tri 16n nhit va
nho nhat cua do day, ty 1& dién tich khong cé 16p chin nudc trong tang phu trén
tong dién tich khu vuc, gia tri trung binh, d¢ léch va cdc dac trung thong ké kha(,
vé phéan bd d6 day ciia 10p chian nude cho khu vuc. '

Cac dién tich c6 do day lop chén nudc nho, hoac tir 5 + 10m tuy thude diéu kién
cu thé, thuong khong ¢6 uu thé so vdi cic dién tich khong cé né. Bai vi, tai cic
dién tich nay cé thé hinh thanh cic pha huy cuc bo cua 16p cich nudc, kéo theo la
tap trung don nudc tir tang nay sang tang khdc.

Pé danh gid dinh luong vai trd bao vé clia 16p chin nudc, nguoi ta sir dung hé
s6 khang tro, hé s6 chay xuyén qua, gi4 tri chay xuyén qua, gradient tham thing
dimg va céc dic trung khéac. Hé sb khéng trd cua 16p cach nude duge xac dinh
theo céng thuc:

mi
Ke=Y"" (A25)
ki
Trong d6: m, - 1a d0 day cua 16p cach nudce thir i;
k ;- 12 hé s6 thAm thang dimg cua 16p chan nudce thir i.
Gradient thAm thang dimg 1a chi s6 quan trong, chi s6 d6 tang 1én thi moi nguy
hiém kich hoat x6i ngam va tao sdp s& ting.

A8.18. Trong nhitng truong hop phire tap, chu yéu la ddi véi cac cong trinh 16n

va quan trong, lanh thé céc thanh phé, cac khu cong nghiép v.v..., theo nhiém vu

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com



) , S6 34 - 30 - 4 - 2006
132 CONG BAO S6 35 - 30 - 4 - 2006

chuyén mén, bang phuong phap mé hinh thuy dong luc, ¢6 thé du bdo dinh lugng
céc bién ddi nhan sinh ddi v&i mire nudc, gradient tham, gia tri thAm va luu luong
nudc chay xuyén qua. Mo hinh héa thiy dong luc cho phép (vdi tai trong nhén
sinh cho trudc) du bao bién doi diéu kién thiy dong luc do chiing gy ra va nguoc
lai trong diéu kién bién d6i diéu kién thiy dong luc cho phép da dat ra ¢é thé xdc
dinh cdc tai trong gidi han.

A8.19. Trong mét so truong hop da duoc khang dinh trong nhiém vu ky thuét
khao sat PCCT, dé du bdao anh hudng cua cac yéu tdé nhan sinh dén 6n dinh lanh
thé, phai tién hanh cdc thir nghiém va cac tinh toan thuy dong luc, thay dia héa
theo nhiing chuong trinh dic biét. Bé lam dugc viée nay doi hoi su tham gia cud

Ll’
nat.com

nhiéu t6 chirc chuyén mon. Viéc ap dung ching can phai ¢é luan chimg cu thé vi
xdc dinh xem md hinh Iua chon phu hop véi hoan canh thuc té dén mirc nao.

A8.20. Néu c¢o6 s0 liéu vé cac bién doi nhan sinh da dién ra trude do vé diéu kién

huVienPhapL,

~

phat trién karst va anh huong cta chiing dén cuong dé thanh tao sip (A7.6), thi-

T

W\W

hoan toan c6 kha ndng du bdo ngoai suy, nghia la cdc xu hudng, cic quy luat s€
tuong tu cho tuong lai véi mot vai diéu chinh.

A8.21. Trén cic ving lanh tho phan bb da hoa tan va plmt trién cdc hién tLr(rn

3 S 6684 =

karst can dp dung céc bién phép bao vé tranh karst phat trién tu nhién va kich hoa

4’5

nhan sinh (A7.2). C6 thé 4p dung hop 1y céc bién phap chong karst sau:
a) Quy hoach kién triic;

b) Diéu chinh nuéc va chong tham;

awSoft = Tel: +s

¢) Pia - ky thuat (gia ¢ nén méng nha va cOng trinh);

d) Két cdu;

e) Cong nghé;

f) Khai théc.

Viéc két hop cdc giai phap ké trén, thanh phan va khéi luong ctia ching phu
thudc vao diéu kién cu thé khu dat va dic diém cong trinh thiét ké.

Trong moi trudng hop, bit budce dp dung cic bién phap diéu chinh nudc dé
phong thdm nudc bé mat, nudce cdng nghiép va sinh hoat vio trong dat. Can phai
dam bao sao cho luu luong tham va trang thai mirc nudc ngam khong vuot qua
mirc nude tu nhién. Viéc quy hoach bé mat dét, tién nghi va hé théng tidu thodt
nudc mua can dam bao mot cdch tin cdy cho thodt nudc bé mat tir nha cira, cong
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trinh ra ngoai gidi han khu vuc xay dung. Can 4p dung cac bién phap lam giam
that thodt nudc tir cdc hé thong dan nude. Khong cho phép ro ri nude, dac biét la
axit va cac chit long xdm thuc khac dudi cdc tdoa nha, cong trinh va viing lin can.
Can c6 nhirng bién phap nghiém ngit chéng 1o ri nude vao long dat o nhimg cong
trinh quan trong, nhitng cdng trinh ¢é dp dung qué trinh cong ngh¢ am udt. Trong
giai doan xay dung khong dé tich tu nudc bé mit tai cdc hd dao va khu dat xay
dung, can kiém tra chit ché@ chat lugng cong viée cdch nudc, lap dat hé thong dan
nude, 1ap cic hd dao do cong tic xiy dung deé lai.

Khong dé xay ra ho@c han ché anh huong cua céc hd chira nude, cic ngudn
nudce tu chay va ha thip muc nude do khai thac nude ngam, cdc giéng thu nudc...

com

dén ché do cua tang chira nudc nut né - karst va cac tang chira nude nam phia trén

¢

trong pham vi lanh tho da va dang xiy dung. Néu céc xi nghiép, nha ctra va cong
trinh dang thiét ké hoac dang tén tai roi vio ving anh huéng da néu (nhu ha thap,
nang cao, dao dong muirc nudce) thi can phai du bao hau qua cua no, néu can thiét
phai thyc hién cdc nghién ctu dic biét (A8.4, AB.18, A8.19) va co cac bien phap
bao vé can thiét.

T

>

4

1

A

cy

Can clr vao murc do can thiét, phu hop vaéi cac tai liéu ti€u chuan hién hanh,

1
5
Vel

4
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tinh dén diéu kién cu thé khu dat va dac diém cua cong trinh thiét ké, dé b:

.l':o“
0:
%

: ; \ s A e o g 2 ®
lanh tho, phong chong karst phat trién tu nhién va kich hoat nhén sinh cua no, cang

3 . g i ~ A A “ - +.
phai ap dung cdc bién phéap diéu chinh nudc dic bigt, dia ky thuat, két cau va cacg
bién phap chong karst khac.

oft -

Pé kiém sodt céc thay doi diéu kién dia chét thuy van, kiém sodt sy pht triéu
karst va hoat dong cua cac bién phdp chéng karst trong thoi ky xay dung va khug
thac - sir dung xi nghiép, nha ctra, cong trinh, can phai tién hanh cic quan trac dinh
ky déi v6i ché dé nude mat va nude ngdm, déi véi qud trinh phat trién karst, sap.
lin va bién dang nha cia, cong trinh v.v.... Néu cén, thiét 1ap hé théng tin hiéu
phong chdng su b karst.
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Hinh Al. So d6 phan bé céc loai hinh phat trién karst
va cdc dudng dang xa tir cdc phéu karst
(ldy vi du & phia dong thanh phd Dzerzinsk - Lién bang Nga)

1. phéu karst:

2. hé sap karst;

3. duong dang xa tir cic phéu karst;

4. ranh gidi canh dong karst méi dang phat trién.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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=D :
K. (R) S(R) MT/KM

600 |-

500 |

400 |-

300

200 |-

100 |-

0 25 50 75 100 125

Hinh A2. Do thj quan hé mat dd cic phéu karst
va ban kinh khoanh viing theo céc duong ding xa
tir cdc phéu karst
(14y vi du & phia déng thanh pho Dzerzinsk - Lién bang Nga)

150
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Y=W(X) Jo !
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Hinh A3. D6 thi phan b6 phéu va hé sap
theo gid tri ding xa tir biéu hién karst gdn nhat
(14y vi du & phia dong thanh phd Dzerzinsk - Lién bang Nga)

Céc gia tri goc v€ mat do ctia tdn xuat phan bé theo gia tri ding xa:
1 - phéu karst; 2 - 30 h& sap; 3 - 23 ho sap; 4 - gid tri dién tich S(R)
gia tang trén 1m déing xa.

Céc dudng cong phan b6 theo gi4 tri ding xa:

[ - phéu karst; II - 30 ho sap karst; III - 23 hé sap karst.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Hinh A4. D thi phan bé mat d6 hé sap trung binh nam (duy kién)
theo gia tri déng xa tir biéu hién karst gz"in nhat.
(lay vi du & phia dong thanh phd Dzerzinsk - Lién bang Nga)

Puong cong du bdo mat do hé sap trung binh nam (du kién)
két qua str dung db thi phan b theo gia tri dang xa tir biéu hién
karst gan nhat: I - 566 phéu, 1I - 30 hé sap, 111 - 23 ho sap.
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Pudng kinh hé sap ( phéu)
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Hinh AS. D6 thi phan bd céc hé sip va phéu karst theo gi tri
dudng kinh cua chiing.

(lay vi du & phia déng thanh phd Dzerzinsk - Lién bang Nga).

Pudng cong phan bd phéu ky hiéu biang duong lién,
dudng cong phan bd hé sap bang dudng roi.
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Phu luc B

Phan loai khoi da theo mirc d§ nirt né (TCVN 4253 - 86)

(tham khao)

Mirc d nirt né

Modun nit né (M)

Chi tiéu RQD %

Nt né rat yéu
Nt né yéu

Nt né trung binh
Nt né manh

Nt né rat manh

Nho hon 1.5

T 1.5#8

Tu S5 + 10

Tu 10 + 30

Lon hon 30

90 -+ 100 (rat tdt)
75 +90 (t6t)
50 =75 (trung binh)
25 + 50 (kém)

0 + 25 (rat kém)

Ghi chu:

L - Téng chiéu dai doan khoan nghién ctru

I. Modun nit né M - s6 lugng khe nirt trén 1m dudng do.
2. RQD (Rock quality designation) do Deere dé xuéat 1963

RQD = 100/L x ¥ li (li nhitng ndn khoan ¢6 chiéu dai 16n hon 10cm)

896861
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Phu luc C
(tham khao)
Phan loai d4 theo mic dé phong héa (14TCN 115 - 2000)
CaPpdd | s hicu Dic tinh

phong héa

Phong héa P.H | D4 dabibién mau hoan ton, khéng anh. Hau hét da

hoan toan dd bién thanh dét hodc dam vun, ty 1€ dam cuc
thudng nho hon 50% E

Phong héa PM Pai bd phin d4 di bién mau, hau hét fenspat chuyén §

manh thanh mau duc, cac khoang vat Fe, Mg bi mo va

chuyén dét sét c6 mau nau. DAt chiém < 50%. P4
phan 16n mém bd, biia dap nhe

Phong héa | P.V | B&mit cita dd vi mit cdc khe nirt hiu hétbi bién |

vira mau, bj 6xy héa, nut né phit trién kha manh, cdu tfic }

nguyén thiy cia dd hoan chinh, biia dap binh thuong E;
cdc khe nit dé bi tich v&, 16i d4 cimg khong bé duge 7
bing tay ¥

Phong héa P.N Bé mat cia d4 va khe nat c6 su thay d6i mau nhe. ¥

nhe Cic khe nitt thudng kin hodic mé rong khong qua 4
Imm. D4 lién khéi, cimg nhc. Tiéng vang khi dap 9|
bia trong, cudng do giam so voi d4 tuoi khong
dang ké
Khéng P.K | Mau dd sing tuoi, cic thanh phin khoéng vat tao di
phong héa khéng bién d6i, khe nirt dic biét kin hoic mé rong
(da tuoi) khdng quéa 0.5mm. Bia dap khé v&, tiéng vang

trong
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Phan loai da theo mic d§ phong hoa

Mikc dd phong héa Hé s6 phong héa Kph Hé s6 khe rong Kkr
Phong h6éa manh <0.8 2D
Phong hoéa 0.8+0.9 2+5
Phong héa nhe 09+1.0 1 +2
Khoéng phong héa 1.0 <1

tich khdi da vV

phong hoa dang xét va da khong phong héa.
Kkr = Vkr/V; trong d6 Vkr 1a tong thé tich cia cdc khe réng trong thé :

Ghi chii: Kph = ykph/ykt; trong d6 ykph, ykt 12 khéi luong thé tich kho cta dé

Il il
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Phu luc D (tham khao)

-

So do phéan b6 da cacbonat va phat trién karst linh tho Viét Nam

1. Khu vuc 1. Qufin dao nii sot karst ndi 1én trén mat cac viing vinh khu vuc
Hai Phong - Quang Ninh va mot phé‘m & Ha Tién. Ba cacbonat ¢é thanh phan chu
yéu la dd voi khéi 16n hodc phan 16p ddy tuong déi thuin khiét, déi chd da voi nim
xen kep voi cdc da tram tich khdc: cudi két, cat két, bot két, sét két. Pa voi cé tudi
Pévon, ciacbon va Permi. Qud trinh carst van dang phat trién manh, cdc ndi sot
khong c6 16p phu tan tich, cdc hang dong c6 kich ¢& 1om, ¢6 gid tri du lich.

2. Khu vue 2. Viing dong bang ven bién Hai Phong - Quang Ninh, Ninh Binh -
Thanh Héa, Ha Tién va mot dién tich nho & Tay Ninh, ¢6 cao do tuyét ddi bién d61_=
trung binh tir 0.5 + 1.0m dén 8 + 10m. P4 cacbondt bi phii bdi cdc trim tich dé lu{>
c6 chiéu day tir 1 + 2m dén 10 - 15m hodc sau hon, d6i chd ndi lén trén mat dét la(lf
thanh cac nii sét carst don dgc. Pa cacbonat ¢6 thanh phan chu yéu 1a da vm
Cacbon-Permi. Karst phat trién trong dd voi ¢ khu vuc Hai Phong Quang Nll}h,oo
Ninh Binh - Thanh Héa dén d6 séu 70 + 80m, hinh thanh cic tang hang dong pl_;
trién theo chiéu ngang va chiéu siu rat phirc tap. Khao sét dia chit cong trinh tron

i)Luat com

£ |
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khu vuc nay gap nhiéu khé khan, dic biét cho céc cong trinh quan trong vadi tai
trong I6n nhu nha mdy xi mang,...

ft

3. Khu vye 3. Ving d6i ndi mém mai cdu thanh chi yéu boi cic dd phis
cacbonat, xen kep cac doi nii sét karst c6 kich c& khéc nhau, phén b rong khap %
cac tinh Ngh¢ An, Son La, Lai Chau, Tuyén Quang, Ha Giang. P4 cacbonat trong
khu vuc nay chi yéu 1a da hoa va da voi hoa héa tudi Proterozoi va paleozoi. Do
su phan bé han ché ctia dd cdcbonat trong khu vuce nay ma karst khong anh huong
nhiéu dén quy hoach phit trién kinh & va xay dung.

4. Khu vyc 4. B&é mat béc mon cuia cic khéi dd voi 16n thuin khiét tudi Cacbon-
Permi c6 cao do tuyét doi tir 100 + 200m dén 800 + 900m, phat trién tuong dbi tap
trung tai Quang Binh, Nghé An, Thdi Nguyén, Cao Bang. Karst trong khu vuc nay
phdt trién manh ca dudi ngﬁm va trén bé mdt, tao thanh céc hang dong 1om o phia
dudi va dia hinh hiém tro, phan cit manh ¢ phia trén. Xay dung cic cong trinh lom
nhu hd chira nudc sé gap rit nhiéu khé khan. Khao sat dia chét cong trinh trong

khu vuc nay it gap kho khan, boi vi trong khu vire hau nhu khong ¢6 16p phu.
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5. Khu vue 5. Bé mit béc mon - xim thuc cta céc khdi da voi 1on nam trong
déi ca nat va nang manh tin kién tao, phin bd ¢ khu vuc Ha Giang va Lai C hiu.g
Cao d¢ bé mat khdi dd c6 thé dat t6i 1000 + 1900m, dia hinh hiém té, khong CO
I6p phu suon - tan tich. B4 voi ¢ Ha Glang c¢6 tudi Kebri-Orddovich, & Lai Clhugz

L. com

ua

6 tudi Dévon, ching bi phan cach rit manh bdi céc thung liing va cac khe tmng;
sdu. Karst bé mat trong khu vuc nay phat trién manh hon karst ngam. Qua trint
xam thuc déng vai tro quan trong trong thanh tao dia hinh. Khai thac sur dung lanh

thd khu vuc nay gip nhiéu khé khan.

JJG'J}"’_J
45 6684 *®

6. Khu vuc 6. Bé& mat san bang va phan thuy, tao thanh dd&i hep chay *;uofbu?%
Lai Chau vé Ninh Binh, cao dd tuyét déi dia hinh bién déi tir 200 + 250m de:‘g
1800 + 2000m. P4 cacbonat trong khu vuc nay 1a dd voi trias dang khéi va phmE
16p day. Pay la khu vuc ddc trung cho karst truong thanh, ¢ day cé thé bat gap tf};:,
ca cac loai hinh karst nhu: thung liing kh6 khép kin, canh dong xam thuc - hoF
tan, cac dong chdy an hién, hang dong karst, h6 sdp va phéu karst,... Chiéu dﬁy%
ctia 16p phu suon - tan tich tir 1 = 2m dén 10 + 15m. Phat trién kinh té trong khu
vuc nay tuong déi thuan loi, nhung khao sat va xiy dung cong trinh s& gap kho
khan.
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So' dd phan bb da cdcbonat va phat trién karst }anh thé Viét Nam
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