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Xuat ban lan 1

Thiét bj dién y t& -
Phan 2-7: Yéu cau riéng vé an toan cua bd ngudn cao ap
dung cho may X quang chan doan

Medical electrical equipment —
Part 2-7: Particular requirements for the safety of high—voltage generators
of diagnostic X-ray generators

Muc 1 - Yéu cau chung

Ap dung cac diéu trong muc nay ctia TCVN 7303-1:2003 (IEC 60601-1:1988) Thiét bj dién y t& —
Phan 1: Yéu céu chung vé an toan, Sta déi 1:1991, Slra d6i 2:1995, sau day goi la Tiéu chuén

chung, ngoai ra con:

1 Pham vi ap dung va muc dich

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

1.1 Pham vi ap dung

Thay thé:

Tiéu chuén riéng nay ap dung cho bd nguén cao ap clia may phat tia X chan doan dung cho y t&
va cac phu kién cla chung, bao gom:

— bd ngudn cao ap lap lién véi cum 6ng tia X;

— bd ngudn cao ap clia may mé phdng diéu tri bang tia X.

Cac yéu cau déi véi tia X dugc dua ra chi trong trudng hdp cé lién quan dén chiic nang cha bd
nguén cao ap.

Tiéu chuan nay khéng dé cap dén:

— b6 ngudn cao ap phéng dién bang tu dién (theo IEC 60601-2-15);

— bd nguén cao ap phat tia X d& chup vu;

— bd nguén cao ap dung dé chup X quang cac bd phan bén trong co thé.
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1.2 Muc dich
Thay thé:

Muc dich cta tiéu chuén nay la thiét 1ap cac yéu cau cu thé dé& dam bao an toan va thiét 1ap cac

phudng phap riéng dé chiing minh su pht hop véi cac yéu cau dé.

CHU THICH 1 Céc yéu cau d6i véi db tai lap, do tuyén tinh, do khéng ddi va do chinh xac dudc néu ra vi
chdng cé lién quan dén téi chat lugng va sé lugng cla biic xa ion hoa dudc tao ra va dudc gi6i han dén gia tri
dugc coi la an toan.

CHU THICH 2 Cac miic d& phu hop va cac phép thir dudc mé ta dé xac dinh su phi hdp phan anh mét thuc
té la sy an toan cla bd ngudn cao ap khéng anh hudng dén su khac biét nhd & mc trinh bay. Su két hop véi
cac yéu t6 mang tai dugc quy dinh cho phép thi, vi thé€ sé lugng gii han trong lua chon tir kinh nghiém 1a
thich hogp nhat trong hau hét moi trudng hop. Diéu quan trong 1a tiéu chuén hoa su lua chon viéc két hop cla
cac yéu t6 mang tai dé c6é thé so sanh gilta nhitng phép thir dudc thuc hién & nhiing vi tri khac nhau trong
nhitng trudng hop khac nhau. Tuy nhién, su két hdp khac véi nhing gi da quy dinh ciing c6 thé c6 hiéu luc
tuong duong vé mat ky thuat.

CHU THICH 3 Tiéu chuén nay dua trén quan diém an toan dudc mo ta trong phan gidi thiéu ctia Tiéu chuan
chung va trong IEC 60513.

CHU THICH 4 Lién quan dén bao vé tranh tia X, khi xay dung tiéu chudn ngudi ta yéu cau nha ché tao va
ngudi st dung phai thira nhan nhiing nguyén tic chung clia Uy ban Quéc té vé bao vé tranh tia X (ICRP) nhu
da cong bé & ICRP 60.1990, doan 112 nhu sau:

a) Khéng s dung tia blc xa, trir khi viéc s dung dua lai Igi ich cho ca nhan hodc xa hoi di bu dap lai
nhirng hau quéa do biic xa gay ra. (Chirng minh viéc st dung).

b) Lién quan dén bat cir mét ngudn phat xa nao trong thuc té, dé 16n cla liéu xa ca nhan, sé luong ngudi c6
kha nang chiu su nhiém xa ngau nhién phai giam dén mic cang thap cang t6t va phai tinh dén nhiing
yéu t6 vé kinh t& va xa hoi. Quy trinh nay la bat budc nham han ché liéu nhiém xa cho cac ca nhan (liéu
b4t budc) hodc nguy hiém cho ho trong trudng hop xuat hién su cd (de doa su c6), diéu nay han ché
nhiing thiét hai vo ly vé kinh t&€ va xa héi. (T6i uu cho bao vé);

c) Gi6i han liéu xa ca nhan phai 1a két qua clia su két hop c6 lién quan trong moi thuc hanh hoac kiém soat nguy
cd trong trudng hop c6 kha nang xuat hién. D6 1a ky vong dé dam béo réng khéng c6 ai phai chiu cac rdi ro bi
nhiém xa trong bat c( trudng hop thuc hanh binh thudng ndo. Khéng phai tat c& moi ngudn déu cé thé khéng
ché dudc bdi cac thao tac, vi vay can thiét phai quy dinh ngudn véi nhiing van dé cé lién quan trudc khi lua
chon liéu giGi han. (Li€u ca nhan va gidi han ri ro);

CHU THICH 5 Hau hét cac yéu cau cho thiét bi tia X va cac phu kién clia chiing nhdm bao vé tranh blc xa ion
dugc néu trong tiéu chuan két hop IEC 60601-1-3.

Tiéu chudn nay dua ra nhiing yéu cau cé lién quan dén bao vé tranh tia X, chl yéu lién quan dé&n ngudn cap dién,
diéu khién va hién thi nang lugng dién clia nguén cao ap;

CHU THICH 6 Ngudi st dung phai thuc hién nhiing quy dinh can thiét tuan theo cac nguyén téc chung cla
ICRP, con nha ché tao thiét bi khéng phai thuc hién.
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1.3 Tiéu chuan riéng
Bé6 sung:

Tiéu chuén riéng nay, sau day goi tat |a tiéu chudn nay, slra ddi va bd sung cho bd tiéu chuan
TCVN (IEC), sau day goi tdt 1& Tiéu chudn chung, bao gém TCVN 7303-1:2003
(IEC 60601-1:1998) Thiét bi dién y t& — Phan 1 — Yéu c4u chung vé an toan, Stra d6i 1:1991, S(ta
dsi 2:1995 va cac tiéu chudn két hop. Viéc danh sd cac muc, diéu cla tiéu chudn nay tuong (ing
véi cac muc, diéu cla Tiéu chuan chung. Nhiing thay déi vé& ndi dung clia Tiéu chudn chung dudc

quy dinh bang cach s dung nhiing tir sau:

“Thay thé&” nghia |a cac diéu hoadc cla Tiéu chuan chung bi thay th& hoan toan bang néi dung cia
tiéu chuan riéng nay.

“B6 sung” nghia 1a ndi dung cla tiéu chudn riéng nay dudc thém vao yéu cau cla Tiéu

chuan chung.

“Stra d6i” nghia la cac diéu hoac diéu phu cla Tiéu chudn chung dudc slra d6i nhu thé hién trong

ndi dung cla tiéu chuén riéng nay.

Céc diéu va hinh vé dudc thém vao cac diéu hoic hinh vé ctia Tiéu chuan chung dudc danh sé bat
dau tr 101, phu luc b8 sung dudc ghi bang chit AA, BB... va cac khoan bé sung dudc ghi bang
chir aa), bb)....

Thuat ngit “tiéu chudn nay” c6 nghia la Tiéu chudn chung dudc s dung cung véi tiéu chuin
riéng nay.

Phai ap dung va khoéng stra ddi cac muc, diéu cla Tiéu chuan chung hodc Tiéu chuidn két hop khi
khéng cé cac muc, diéu tuong (ng & tiéu chudn nay. Khéng ap dung bat ky phan nao cta Tiéu
chuan chung hoac Tiéu chuén két hdp, cho du cé lién quan, khi ndi dung cla diéu dé dudc néu ra

trong tiéu chuén riéng nay.

M6t yéu cau cia tiéu chudn nay thay thé hosc sita ddi cac yéu ciu cla tiéu chudn chung thi dudc

uu tién hon so véi yéu cau clia Tiéu chuan chung c6 lién quan.

1.3.101 Tiéu chuan qudc té& lién quan

Tiéu chuédn nay yéu cau cac bd ngudn cao ap, hodc cac phu kién kém theo clia ching phai hoan
toan phu hop IEC 60601-1-3.

CHU THICH IEC 60601-1-3 bao gém:

“Trong cac tiéu chuan theo IEC, cac yéu cau co lién quan téi thiét bi y t& chan doan bang tia X dudc thay thé
b&ng cac yéu cau trong cac tiéu chudn két hop sau day:

IEC 60407:1973 Radiation protection in medical X-ray equipment 10 kV to 400 kV (B&o vé blc xa trong may
X quang y té dién ap tir 10 kV dén 400 kV).

IEC 60407A:1975 B& sung lan th{ nhat cho IEC 60407.
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Can chu y dén cac IEC hién hanh sau:

IEC 60417P:1997 Graphical symbols for use on equipment: Index, survey and compilation of the
single sheets — Fifteenth supplement (Biéu tugng so d6 dung trén thiét bi: Chi s, khao sat va suu

tap cho so d6 mach don — B8 sung lan tht mudi [am).

IEC 60601-2-15:1988 Medical electrical equipment — Part 2-15: Particular requirements for the
safety of capacitor discharge X-ray generators (Thiét bi dién y t&€ — Phan 2-15: Yéu cau riéng vé

an toan clla may phat tia X phéng dién dung).

IEC 60601-2-28:1993 Medical electrical equipment — Part 2-28: Particular requirements for the
safety of X-ray source assemblies and X-ray tube assemblies for medical diagnosis (Thiét bi dién
y t€ — Phan 2-28: Yéu céau riéng vé an toan cta phu kién ngudn tia X va phu kién 6ng tia X dé

chén doan vy té).

IEC 60601-2-32:1994 Medical electrical equipment — Part 2-32: Particular requirements for the
safety of associated equipment of X-ray equipment (Thiét bi dién y t€ — Phan 2: Yéu cau riéng vé

an toan cla thiét bi phu trg clla may X quang).

IEC 60613:1989 Electrical, thermal and loading characteristics of rotating anode X-ray tubes for

medical diagnosis (Dac tinh tai, nhiét, dién ctia 6ng tia X anét quay dung trong chan doan y té&).

IEC 60664-1:1992 Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and test (Cach dién ddi vdi thiét bi trong hé théng dién ap thdp — Phan 1:

Nguyén ly, yéu cau va th& nghiém).
IEC 60788:1984 Medical radiology — Terminology (X quang y té€ — Thuéat ngi).

ISO 497:1973 Guide to the choice of series of preferred numbers and of series containing more
rounded values of preferred numbers (Huéng dan lua chon séri ctia s6 phu hop va séri chita dung

cac gia tri da lam tron cta sé phu hop).

ISO 3665:1976 Photography — Intra-oral dental radiographic film — Specifications (Chup anh —
Chup rang — Yéu cau ky thuéat).

ISO 7000:1989 Graphical symbols for use on equipment (Biéu tudng so d6 s dung trén thiét bi —

Chi s6 va ban tém tat).

2 Thuat ngir va dinh nghia

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

B6 sung trudc 2.1:
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Trong tiéu chudn nay cac thuat nglr dudc sl dung tuong (ng véi nhiing dinh nghia trong Tiéu
chuan chung hoic trong IEC 60788.

CHU THICH Chu y dé&n mét thuc té& Ia trong trudng hop khi cé6 mot khai niém nao dé trong thuat ngit khong
han ché& nhiéu dén y nghia cla nhiing thuat nglr da néu & mét trong cac xuét ban trén, thi ndé dudc ghi § dudi
véi cG chir bé hon.

Danh muc cac thuat ngli sif dung trong tiéu chudn nay néu trong Phu luc AA.

Cac diéu kién lién déi dé phu hdp khi s dung mot thuat ngli nao dé dudc néu trong diéu 2.101.
aa) Né&u khoéng c6 cac chi dan khac nao khac thi trong tiéu chuan nay:

— khong xét dén gia tri dién ap 6ng tia X qui vé gia tri dinh.

— gia tri dong dién trong 6ng tia X qui vé gia tri trung binh.

bb) Céng suat dién 6 mach cao ap da dé cap & cac diéu 6.8.2 a)3) va 6.8.2 a)4) dudc tinh theo
cong thic:

P=fUI
trong do:
P la cong suat dién;
f la hé s6 phu thudc vao dang sbng clia dién ap 6ng tia X lua chon nhu sau:
a) 0,74 - d6i v6i ngudn cao ap moét dinh va ngudn cao ap hai dinh, hoac
b) 0,95 - d6i v6i nguén cao ap sau dinh, hodc
c) 1,0 - d&i v6i ngudn cao 4p mudi hai dinh va ngudn cao ap cé dién thé khéng ddi, hoac

d) d6i vGi cac nguén cao ap khac gia tri pht hop nhéat cta hé sé f 1a 0,74; 0,95 hoac 1,00

dudc lua chon theo dang séng cua dién ap 6ng tia X, kém theo théng bao gia tri da chon;
U la dién ap 6ng tia X;
| la dong dién ong tia X.

Bé6 sung:
2.101 Piéu kién chuin dung cho cac dang xac dinh

2.101.1 Diéu kién lam viéc dung cho dién ap danh nghia cta dng tia X

DPién ap danh nghia clia 6ng tia X dudc dinh nghia trong IEC 60788 (rm-36-03) la dién ap cho
phép 16n nhat clia 6ng tia X trong diéu kién 1am viéc qui dinh. N&u nhu trong tiéu chuan nay khong
dua ra diéu kién van hanh thi phai hiéu réng gia tri chudn 1a khéng phu thudc vao diéu kién van

hanh va dé la dién ap cho phép I6n nhat cla 6ng tia X trong s dung binh thudng clia hang muc
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dang xem xét. Gia tri nay khéng thé cao hon, nhung déi khi nhd hon gia tri cho phép trong trudng
hop c6 cac bd phan I4p rap bd sung riéng biét hodc cac phan ctia hang muc d6.

2.101.2 Phéan tram nhap nhé trong nguén cao ap dién thé khéng dai

Néu khdng c6 cong bé nao khac thi phan tram nhdp nhé clha dién thé dau ra trong nguén cao ap
dién thé khong déi (trong nhiing diéu kién nhat dinh) khéng dudc vuot qua 4.

2.101.3 Luogng birc xa trong th&i gian chiéu xa ngan nhat danh nghia

Viéc xac dinh thdi gian chi€u xa ngan nhat danh nghia c6 lién quan dén ludng blc xa khéng dbi
yé&u cau. Trong tiéu chuan nay luong biic xa cé lién quan dé&n kerma trong khoéng khi.

2.101.4 Théi gian chiéu xa

Noéi chung thai gian chiéu xa dudc do dudi dang thdi gian mang tai la khoang thdi gian gilra:

— thoi diém dién ap 6ng tia X da tang trong thdi gian dau dén gia tri bang 75 % gia tri dinh; va

— thdi diém dién ap nay gidm xuéng dudi gia tri trén.

P6i véi hé théng ma viéc mang tai dudc khdng ché béi thiét bi déng cét bang dién t& & mach cao
ap, st dung Iugi trong 6ng dién ti hodc trong 6ng tia X, thdi gian mang tai c6 thé xac dinh la

khoang thai gian gilta thdi diém co cau hen gid phat tin hiéu bat dau chiéu xa va thoi diém khi co

cdu hen gig phat tin hiéu két thic chiéu xa.

DP6i v6i hé théng trong d6 viéc mang tai dudc khéng ché& bang cach déng cat déng thdi mach so
cadp cla ca mach cao ap va mach dét sgi dét ong tia X, thai gian mang tai dudc xac dinh 1a khoang
thoi gian gilia thoi diém khi dong clia 6ng tia X c6 gia tri bat d4u tang 1én cao hon 25 % gia tri 16n

nhat clia n6 va thai diém khi dong gidm xuéng dudi gia tri nay.

3 Yéu cau chung

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

3.1 B6 sung:

B6 ngudn cao ap phai dudc thiét k€ sao cho trong diéu kién s dung binh thudng khi da néi vai
cum 6ng tia X bat ky thi khong cung cap dién ap 16n hon dién ap cta 6ng tia X danh nghia doéi véi

cum 0Ong tia X lién quan.

5 Phan loai

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

10
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5.1 Thay thé:

Ngudn cao ap phai la thiét bi cap | hoadc thiét bi cdp ngudn tir bén trong.

5.6 Thay thé:

Néu khéng c6 qui dinh nao khac thi ngudn cao ap hoac cac phu kién phai la loai pht hop véi loai
thiét bi dau néi lién tuc véi ngudn luGi & trang thai chd va sn sang mang tai theo quy dinh; xem
cac diéu 6.1.m) va 6.8.101.

6 Nhan biét, ghi nhan va tai lidu

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

6.1 Ghi nhan phia ngoai thiét bi hodc bd phan cla thét bi
g) NG&i dén ngudn dién

B6 sung:

— Dai v6i bd ngudn cao ap c6 quy dinh 1a can 1&p dat vinh clu, thdng tin yéu ciu & diéu 6.1.9)

cda Tiéu chuén chung c6 thé dudc néu 4 tai liéu kém theo.
h) Tan sé ngudn
Bé6 sung:

— Déi véi b nguén cao ap c6 quy dinh can I&p dat vinh clu, thdng tin yéu cau & diéu 6.1.h) cla

Tiéu chudn chung c6 thé dudc néu & tai liéu kém theo.
j) Céng suéat dau vao
B6 sung:
Da6i v6i bd ngudn cao ap c6 quy dinh can Iap dat vinh cliu, thong tin nay cé thé chi néu & tai liéu
di kem.
Thong tin vé cdng sudt dau vao phai dudc quy dinh dudi dang két hop cua:
1) dién ap nguén danh dinh cla may phat tia X, tinh bang von; xem g),
2) so6 pha; xem g),
3) tan s6, tinh bang hec; xem h),
4) giéa tri dién trd biéu kién 16n nhat cho phép ctia nguén Iuéi, tinh bang 6m:;

5) dac tinh cha bdé nha qua dong quy dinh trong nguén Iuéi.

m) Phuong thdc van hanh

11
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Thay thé"

Phuong thic van hanh — néu c6 cung vai thédng s dac trung cho phép 16n nhat — phai dugdc néu &

tai liéu kém theo, xem diéu 6.8.101.
n) Cau chay
B6 sung:

P6i véi bd nguén cao ap cé quy dinh can 1&p dat vinh clu, khdéng ap dung diéu nay cda Tiéu

chuén chung; xem j).

p) Cong suét dau ra

Thay thé:

Khéng ap dung diéu nay cla Tiéu chuén chung.
t) Diéu kién lam mat

Bé6 sung:

Yéu cau lam mat dé van hanh an toan cla bdé nguén cao ap, hodc cac phu kién clia n6é — phai

dudc chi ra trong tai liéu kém theo, bao gom:

— su toa nhiét toi da vao khéng khi xung quanh, néu riéng cho ting cum tan ra qua 100 W va cb

thé dudc dat & mot khu vuc riéng trong hé théng 13p dat;

— su tod nhiét t6i da vao thiét bi lam mat khéng khi cudng birc, té¢c do dong chay tuang Uing va do
tang nhiét cda ludng khoéng khi cudng birc;

— su tod nhiét t6i da vao méi trudng lam mat hiu ich va dai nhiét d6 dau vao cho phép, téc do

dong chay t6i thi€u va ap suat yéu cau dé lam mat hitu ich.
Bé6 sung:
aa) Ghinhan su phu hgp

Bo ngudn cao ap hoac phu kién pht hdp véi tieu chudn nay can dudc ghi nhan bén ngoai thiét bi.

Nhan nay can ghi két hop v6i kiéu hoadc kiéu tham khao nhu sau:
[Ki€u ho&c kiéu tham khao] TCVN 7303-2-7 (IEC 60601-2-7).
6.7 Dén hién thi va nGt bam

a) Mau cla dén hién thj

B6 sung sau doan th{ nhat:

Déi v6i bdé nguén cao ap, st dung mau cho dén hién thi nhu sau:

— phai st dung mau xanh trén bang diéu khién dé hién thi tinh trang ma t&r d6 mot tac dong tiép

theo sé dan dén trang thai mang tai; xem diéu 29.1.102.a);
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— phai st dung mau vang trén bang diéu khién dé hién thi trang thai mang tai; xem diéu
29.1.102.b).

CHU THICH Mau cla dén hién thi dudc chon theo théng b&o da néu. Vi vay, cing mét trang thai van hanh
cla thiét bi c6 thé co6 hién thi bAng cac mau khac nhau phu thudc vao vi tri hién thi, vi du; mau xanh tai bang
diéu khién, mau db tai 16i vao phong kiém tra.

6.8 Tai lieu kém theo

6.8.2 Huéng dan s dung

a) Théng tin chung:

B6 sung:

Di{r liéu vé cong suat dién dau ra phai dudc néu trong huéng dan s dung dudi dang “hé sé6 mang

tai” nhu da mo ta & cac diéu tir 6.8.2 a)1) dén 6.8.2 a)6).

Dai v6i thiét bi chdn doan ma mot phan clia ngudn cao ap dudc Iap lién véi phu kién 6ng tia X —

(vi du, dau 6ng tia X) — gia tri da cong bé phai dua vao thiét bi tron bo.

Phai cong bé dir liéu két hop vGi cac ndi dung dudi day:

1) Dién ap danh nghia cla 6ng tia X tuong ng cling véi dong dién 16n nhat ctia 6ng tia X cé thé
nhan dudc tir ngudn cao ap khi van hanh tai dién ap d6 cla 6ng tia X & cé hai phuong thirc lién
tuc va gian doan.

2) Dong dién cao nhéat clia 6ng tia X tuong (ng cling v6i dién 4p cao nhat cla éng tia X c6 thé
nhan dudc ti nguén cao ap khi van hanh tai dong dién dé cla 6ng tia X & ca hai phuong thic
lién tuc va gian doan.

3) Gia tri két hop tuong Gng cla dién ap 6ng tia X va dong dién &ng tia X dé tao ra cong suat
dién dau ra cao nhat khi van hanh & ca hai phuong thic lién tuc va gian doan.

4) Coéng suat danh nghia dudc néu l1a céng suat dau ra cao nhat khdng thay déi tinh bang kilowat
ma ngudn cao ap c6 thé cung cap trong thdi gian mang tai l1a 0,1 giay tai dién ap éng tia X 1a
100 kV, ho#c néu céac gia tri nay khong thé Ilua chon dudc thi tai dién ap 6ng tia X dén gan
nhat véi 100 kV va gia tri thdi gian mang tai gan nhat nhung khdong nhé hon 0,1 giay.

Cong suat danh nghia phai dudgc néu két hagp véi dién ap 6ng tia X, dong dién éng tia X va thai
gian mang tai.

5) Bai v6i ngudn cao ap phai chi ra tich s6 thdi gian dong dién do dudc hodc tinh trudc dudc tich
s6 thdi gian dong dién thap nhat hoic két hop hé s& mang tai dan dén tich sé thdi gian dong

dién |a thap nhat.
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Néu tich s6 thai gian dong dién thap nhat phu thudc vao dién ap ong tia X hodc dua trén su
két hap nao do6 clia cac gia tri clia hé s6 mang tai, thi tich sé thai gian dong dién thdp nhat c6
thé cho trong mét bang hodc dudng cong thé hién su phu thudc nay.

6) Dai v6i ngudn cao ap cé hé théng diéu khién phat xa tu dong dé khéng ché thdi gian chiéu xa
va thai gian chi€u xa ngan nhéat danh nghia.
Né&u thdi gian chiéu xa ngan nhat danh nghia phu thuéc vao hé s6 mang tai nhu dién ap éng
tia X va dong dién 6ng tia X, thi cac dai hé s6 mang tai ma trong dai dé thdi gian chi€u xa
ngan nhat danh nghia c6 hiéu luc phai cdng bé.
Da6i v6i ngudn cao ap cé hé théng diéu khién tu ddong dé diéu khién dién ap 6ng tia X hoac
dong dién &ng tia X, sai léch cuc dai cé thé cé cla dién ap 6ng tia X hoac dong dién 6ng tia X

trong qua trinh chiéu xa phai dudc néu trong hudng dan s dung.

6.8.3 M0 ta ky thuat
a) Yéu cau chung
Bé6 sung:

Mé ta ky thuat phai cé cac théng tin vé su phéi hop, hodc néu can thiét thi ca su phéi hop clia cac
bdé phan va phu kién cla ngudn phat tia X phu hdp vdi yéu cau mé ta trong cac diéu 50.101 va
50.102; xem diéu 50.1.

CHU THICH Chu y dén tinh hitu ich trong mo ta ky thuat cda:

— dir liéu va dac tinh k§ thuat can thiét dé xac dinh thong s6 déc trung clia ap té mat tac dong bang dong
ro ra dat, hoac

— dua ra kiéu cla ap té6 mat tac dong bang dong ro ra dat cé thé dudc st dung trong ngudn cao ap.
B6 sung:
6.8.101 Su lién quan dén tai liéu kém theo

Cac diéu cla tiéu chuan nay trong dé cac yéu cau b8 sung cé lién quan dén ndi dung cua tai liéu

kem theo:

Phuang thiic van hanh va tai quy dinh ..........cccoooveviiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 5.6 va 6.1m)

NI VOI NGUON .ot eanee s 6.19)

SE Pha CUA NQUON TUGT  ..eeeeeie e 6.1g) va 6.1))2)
TaAN s6 cla NQUON UG ..ooooieiiiiiice e 6.1h) va 6.1 j)3)
CONG SUAL GAU VAOD  ..uviiiiiiiii e 6.1j)

Dién ap NQUON TUGH ...ooooeiiiie 6.1j)1)

Dién trd bidu Ki€n clia NQUON IUGH .......oc.veeeeeee e 6.1j)4) va 10.2.2
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BO DA0 V& QUA LI ..ooeeeiiiiiiiiee e 6.1j)5)

CAU CAY e 6.1n)

DIBU KIBN TAM MAL oottt e ettt ee et 6.1t)

D@ liéu cong sudt dau ra, két hop véi hé s mang tai .............ccceeeeeennnn... 6.8.2a) va 50.101
Phéi hop thoa dang trong th&r nghiém su phU hop  .......oooooiiiiiiiiiiieeeeee, 6.8.3a) va 50.1
Ap t6 mat tadc dong bang doNg rd ra A&t ........c.oeeoveeiieei e 6.8.3a)

Su phi hop VGi tiéu ChUBN NAY  ....oiiii e, 6.8.102

Diém néi gilta clia day NGi A&t DAO V& .....ccoooivieeieecee e 19.3

Dai hé s6 mang tai va su tuong quan clia hé sé mang tai ........................ 29.1.102 e)

Diéu kién thlr dung cho diéu khién tu dong trong phuong thiic gian doan ... 29.1.105h)

Phuong phap kiém tra bé diéu khién cudng do tu dong va

b6 didu Khidn Phat X8 tU GONG  «.vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29.1.104 f)
Khodng can bang trén thang d0  .........cc.cooeieeeiiiee e 29.1.106 e)
K&t hOP VI NQUON CA0 AP ..eeeeeiiiiiieee e, 50.1

Phéi hop cac thl nghiém thich NOP .......oooviiiiiiiiie e, 50.1

Hé s6 mang tai va phuong thc vAn hanh ...............ccccooiiiiiiieeee, 50.101.1 a)

Hé s6 mang tai trong kEt hdp cO dinh ..o, 50.101.2 a)
Diéu khoan dung cho gia tri ban vinh clru clia hé s6 mang tai .................. 50.101.2 b)
Hiéu chinh mat d6 clia bod diéu khién phat xa tu dong ...........ccocevveeennennn.. 50.102.2 dd) 2)

6.8.102 Cdng bd su phu hop

NéEu déi véi ngudn phat tia X hodc nguén cao ap, hodc phu kién clia nguén cao ap, su phu hop vai

tiéu chuan nay can dudc cdng bé phu hdp ¢ dang sau:

Nguén phat tia X [Kiéu ho&c kiéu tham khao] theo TCVN 7303-2-7:2006 (IEC 60601-2-7:1998); hoic
Nguén cao ap [Kiéu hoac kiéu tham khao] theo TCVN 7303-2-7:2006 (IEC 60601-2-7:1998); hoac
[Tén phu kién] [Dang hoac kiéu tham khao] theo TCVN 7303-2-7:2006 (IEC 60601-2-7:1998).

Muc 2 — Diéu kién méi truéng

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:
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10 Diéu kién médi trudng
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuédn chung, ngoai ra con:

10.2.2 Ngudn céap dién
a)
Bé6 sung:

Tré khang trong ctia nguén [udi dudc coi |a a0 nhé dé van hanh ngudn cao ap néu gia tri dién tré

biéu ki€n ctia nguén ludi khong vuat qua:
. gia tri chuén tuong (ng theo Bang 101, hoac

« gia tri quy dinh theo 6.1 j)4) chon gia tri nao I6n hon.

Bang 101 — Gia tri tham khao ddi véi dién trd biéu kién cta ngudn cap dién

Cong suat Dién ap danh nghia ctia nguén
Dang danh nghia cta v
séng ngudn dién 480 440 415 400 240 230 208 120
cao ap theo 6.8.2.a)4) Dién tré biéu ki€n cta ngudn
kW 0
0,5 0,95 0,81 0,70
1,0 2,4 2,0 1,79 1,66 0,60 0,55 0,45 0,15
2,0 1,6 1,3 1,19 1,10 0,40 0,36 0,30 0,10
Mot dinh 4,0 1,0 0,80 0,72 0,66 0,24 0,22 0,18 0,06
8,0 0,50 0,40 0,36 0,33 0,12 0,11 0,09 0,032
10,0 0,40 0,34 0,30 0,27
16,0 0,24 0,20 0,18 0,17
4,0 1,6 1,3 1,19 1,1 0,40 0,36 0,30 0,10
8,0 1,0 0,80 0,72 0,66 0,24 0,22 0,18 0,06
10,0 0,80 0,67 0,60 0,55 0,18 0,18 0,14 0,045
Hai dinh 16,0 0,50 0,40 0,36 0,33 0,12 0,11 0,09 0,032
20,0 0,40 0,34 0,30 0,27
32,0 0,24 0,20 0,18 0,17
50,0 0,16 0,14 0,12 0,11
16,0 0,83 0,65 0,60 0,55 0,19 0,18 0,14 0,045
Sau dinh, 20,0 0,64 0,50 0,48 0,44 0,14 0,15 0,11 0,035
muoi hai 32,0 0,40 |0,34 0,30 [0,27
‘;‘g: W 40,0 032 [027 |024 022
dién thé 50,0 0,24 0,20 0,18 0,17
khéng déi 75,0 0,16 0,14 0,12 0,11
(constant) 100 0,12 0,10 0,09 0,09
150 0,08 0,07 0,06 0,056
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Nguén dién I8y tir tram phat dién cuc bd dudc coi 1a phu hogp néu dudc nha ché tao ngudn cao ap
chap nhan.

CHU THICH N&u ddi hdi c6 dién ap danh nghia déi véi hé théng nguén ludi thi cé nghia rang khong cé gia
tri dién ap nao cao haon dién ap gilta cac day pha, hoac gilra cac day pha va dat.

Dién ap xoay chiéu vé co ban dudc coi la cé hinh sin, néu nhu khéng c6 bat c( gia tri tlic thai nao clia dang
séng khac biét véi gia tri tiic thoi cla séng ly tudng tai cing mot thai diém qua + 2% so véi gia tri dinh cla
dang song ly tudng.

Nguén Iudi ba pha dudc coi 1a d6i x(ing, néu nguén cung cap cac dién ap ddi xing khi dong va tai déi xing.

Dién ap déi xing dudc coi la c6 néu xac dinh theo ly thuyét clia Fortescue, hodc c6 bién do dién
ap chu ky am hoac cé bién dé dién ap chu ky zero khéng c6 gia tri nao dugc vudt qua 2% bién do
dién ap chu ky duong.

Dong dién doi xiing dudc coi la c6 néu xac dinh theo ly thuyét clia Fortescue, hoac c6 bién do dién
ap chu ky am hoac c6 bién d6 dién ap chu ky zero khéng c6 gia tri nao dudc vuct qua 5 % bién do

dong chu ky duong.

CHU THICH Yeéu c4u cua tiéu chuan nay dua trén gia thiét 14 hé théng ba pha c6 cau hinh d6i xiing vé dién
ap ngudn ludi so véi dat va c6 day trung tinh, va hé théng mot pha dudc |8y ra tir hé théng ba pha nhu vay.
Né&u nhu hé théng cung cép khong ti€p dat tai nguén, thi gia thiét ring da ap dung dd cac giai phap dé phat
hién, han ché& va loai bd bat c( rac réi nao vé déi xiing trong thai gian ngén hap ly.

Nguén cao ap dudc coi |a phu hop véi yéu cau cla tiéu chudn nay, néu nhu céng suat dién danh nghia
clia n6 cé thé chiing minh dugc trén mot dién trd biéu kién, ho&c trén ngudn Iudi cé gia tri khéng nhod hon gia
tri chudn lién quan & Bang 101 hodc khéng nhd hon dién trd biéu kién cla nguén IuGi quy dinh theo
diéu 6.1 j)4), chon gia tri nao 16n hon.

Vé6i muc dich nay, dién trd biéu kién cia nguén ludi R dudc xac dinh theo cong thiic:

trong do:
U, la dién ap nguén luéi khi khéng mang tai;
U, la dién ap nguén lugi khi mang tai;
I, la dong dién chinh khi mang tai.

Pién ap nguén phai do gilra:

— pha va trung tinh trong hé thng mét pha;

— pha va pha trong hé théng hai pha;

— tUng cap hai pha trong hé théng ba pha.

17



TCVN 7303-2-7 : 2006

Dién trd biéu kién cla nguédn Iudi phai dudc do bang cach sl dung tai dién tré thuan co gia tri
tuong (ing véi cong suat dién danh nghia qui dinh theo diéu 6.2.8.a)4), nhung khéng dudc 16n hon
30 kW.

Gia tri chuan dung cho dién trd biéu kién clia nguén Iusi trong pham vi dién ap ngudn danh nghia
khéng dudc ké dén trong Bang 101 cé thé dudc ndi suy hoic ngoai suy, va dudc tinh toan dua trén
cd sd gia tri chuén ti 1& véi binh phuong ctia dién ap nguén Iudi danh nghia.

Né&u c6 qui dinh cdng suét dién danh nghia c6 gia tri nam trong khoang cac gia tri cho 6 Bang 101,
thi cong suat d6 phai thod man day du tat ca cac yéu cau ap dung cho gia tri céng suét thdp hon
ti€p theo cla cong sudt dién danh nghia néu trong Bang 101 clng véi dién trd biéu kién cla

nguén IuGi néu cho giéa tri thdp hon do6.

Muc 3 — Bao vé chdng nguy co dién giat

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:

15 Han ché dién ap va/hoic nang ludgng
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:
B6 sung:

aa) MG&i n6i c6 thé thao ra dudc clia cap cao ap phai dudc thiét k& sao cho chi st dung dung cu
md&i thdo ching ra dudc, hodc ching phai dudc cung cdp khoa lién déng, sao cho tat ca cac lan

md nap bao vé hodc thdo mai ndi cao ap thi
— nguén cao ap dudc cat khoi nguén cap dién clha né; va

— tia dién 6 mach cao ap phai dudc phéng hét dién trong khoang thdi gian t&i thiéu dé co thé tiép

can dudc v6i mach cao ap; va
— trang thai da phong dién phai dudc duy tri.
Su phu hdp dudc kiém tra bang cach xem xét va do.

bb) Phai c6 trang bi d& ngan ngura su xuat hién cla dién cao ap khéng chap nhan dudc trong bo
phan nguon Iudi hodc trong moi mach ha ap khac.
CHU THICH Vi du diéu nay cé thé dat dugc bang cach:
- ¢6 mét 16p day quan hodc man chan dan dién da ndi v6i dau ndi dat bao vé gilra mach cao ap va
mach ha ap,

- ¢6 thiét bi han ché& dién ap dat trén cac dau néi vai thiét bi bén ngoai va néu xay ra tang dién ap quéa
miic né s& ngat dién.

Su phl hdp dudc kiém tra bang cach xem xét dir liéu thiét k& va két cau.
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16 Vo thiét bi va nip bao vé
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:
B6 sung:

CHU THICH Céc yéu cau lién quan dén dién trd va ndi dat ca man chidn mém cla cap cao ap ndi v6i phu
kién ong tia X dugdc cho trong IEC 60601-2-28.

19 Dong ro lién tuc va dong phu qua bénh nhéan

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

19.3 Gia tri cho phép

B6 sung:

D6i v6i nguén cao ap va phu kién, ap dung céac gia tri c6 trong cot kiéu B va & dong c6 dong ro
xudng dat trong diéu kién binh thudng va diéu kién su cé don va dong ro qua vo, G diéu kién binh
thudng ctia Bang 4 bao gém ca cac chu thich ctia Tiéu chuén chung.

Gia tri cho phép cla dong ro xuéng dat déi véi mbi phu kién cla thiét bi tia X, cho phép cé dudc
bdi méi néi riéng t6i ngudn 1udi hosc t6i diém néi gitra, néu diém néi gilra dudc bé tri c6 dinh va 1ap
dat vinh cliu.

Diém néi gilta dudc 18p dat c6 dinh va vinh cliu c6 thé dudc cung cap bén trong hodc ngoai vo
hoac & nap clia ngudn cao ap. Néu phu kién khac, nhu phu kién ngudn tia X hoac thiét bi t6 hop
duoc néi véi diém ndi gilra, thi dong rd xudng dat gilra diém ndi gilta va hé théng bao vé bén ngoai
c6 thé vuat qua gia tri cho phép dsi v8i méi thiét bi don dudc dau ndi vao.

CHU THICH Viéc han ché& dong rd xuéng dat trong méi trudng clia thiét bi tia X nham dam bao rang cac bo
phan cham t6i dudc khéng thé mang dién va ngan dudc nhiéu trong cac thiét bi dién khac.

Diém néi gilta dugdc coi 1a dudc b6 tri va Iap dat vinh cliu, su gian doan cta day tiép dat bao vé khong dudc
coi la diéu kién su c6 don. Tuy nhién, trong trudng hop nay, phai c6 di théng tin vé su phdi hdp clia cac phu
kién can thiét dé phu hop véi diéu 6.8.3a).

19.3 a) Bang IV, Chu thich 3)
Bé6 sung:

Pa6i véi nguén cao ap l&p dat vinh clu, dong rd xuéng dat trong diéu kién binh thudng va & diéu
kién su c6 don khéng dudc vuat qua 10 mA.

19.3 a) Bang IV. Chu thich 4)

Bé6 sung:
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Dai véi thiét bi tia X loai di ddng va may X quang c6 thé di chuyén dudc, dong ro xuéng dat & diéu
kién binh thudng khéng dudc vuot qua 2,5 mA va trong diéu kién su cé don khong dudc vuot quéa
5 mA. Dong ro qua v trong diéu kién su ¢ don khéng dudc vuat qua 2 mA.

19.3 b). Bang IV, Chu thich 3)
Bé6 sung

Dai v8i ngudn cao ap 1ap dat vinh cliu, khong ké t6i dang séng va tan s6, dong ro xuéng dat & diéu

kién 1am viéc binh thudng va & diéu kién su ¢6 don khong dudc vuot qua 20 mA.

20 Do bén dién
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuédn chung, ngoai ra con:

20.3 Gia tri cta dién ap thu
B6 sung:

D6 bén dién cla cach dién trong mach dién ap cao phai di dé chiu dudc dién ap th{r trong khoang
thai gian da ghi & diéu 20.4a) va Bang 102.

Phép thi dudc thuc hién khi ng tia X khéng dudc néi dién va vai dién ap th bang 1,2 1an dién ap

danh nghia cla éng tia X trong nguén cao ap.

Né&u ngudn cao ap chi cé thé thir véi 6ng tia X da dudc ndi va néu 6ng tia X khéng cho phép nguén
cao ap th{r v6i dién ap tht bang 1,2 1an dién ap danh nghia cta 6ng tia X, thi dién ap thi phai thap
hon nhung khéng nhé hon 1,1 1an dién ap dé.

Bé6 sung:
20.3.101 Da4i vdi ngudn cao ap modt dinh, dién ap th&r cho mach cao ap lién quan dén nlra chu ky

khéng mang tai, néu nhu dién ap 6ng tia X trong nlra chu ky khong mang tai c6 gia tri cao hon

trong nta chu ky mang tai.

20.3.102 Da6i v6i ngudn cao ap van hanh trong ca phuong thic gian doan va phuong thirc lién tuc
va dién ap danh nghia cla éng tia X trong phuong thirc lién tuc khéng vuot qua 80 % gia tri cla
dién 4ap trong phuong thiric gian doan, thi dién ap th clia mach cao ap phai la gia tri cta dién ap
trong phuong thic gian doan, va phép th(r chi dugdc thuc hién & phuong thic nay.

20.4 Phép thi

a)

B6 sung:
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Mach cao ap clia ngudn cao ap hodc phu kién phai dugc thir nghiém bang cach dat dién ap thlr
bang 50 % gia tri cudi cung cla né theo diéu 20.3 va tang Ién trong thdi gian 10 gidy dén gia tri
cudi cling, sau d6 dudc duy tri trong khoang thdi gian néu trong Bang 102.

Néu nhu trong phép thir dé bén dién xuat hién trang thai qua nhiét cla bién ap thi cho phép thuc

hién phép thi & tdn s6 nguén cao hon.

Bang 102 — Khoang thdi gian thir dé bén dién

Mach cao ap dudc thir theo: Thai gian’
Phuadng thic gian doan 3 phat
Phuadng thic lién tuc 15 phat
" D& thr nghiém vdi ng tia X xem cac diéu 20.4 aa)1) va 20.4 aa) 2).

d)
B6 sung:

Trong khi thit d6 bén dién, dién ap th trong mach cao ap can dudc gilr gan nhat v6i 100 % gia tri

yéu cau va khéng dudc nam ngoai khoang 100 % va 105 % cla gia tri yéu cau.
f)
Bé6 sung:
Trong qua trinh thi dd bén dién cla ngudn cao ap, phéng dién quang sang trong mach cao ap cb
thé bd qua néu khéng phat hién dudc khi dién ap thé cé gia tri thdp hon 110 % gia tri dién ap thir
uu tién.
1)
Bé6 sung:
Dién ap th( nghiém d6 bén dién cla stator va mach stator dudc s dung dé van hanh anét quay
trong 6ng tia X phai tham chi€u dén dién ap cé sau khi giam dién ap cung cap cho stator dén gia
tri van hanh & trang thai én dinh.
B& sung vao aa):

1) Nguén cao ap hoac phu kién kém theo 1ap lién v6i phu kién 8ng tia X phai dudc thir v6i 6ng

tia X da mang tai tuong (ng.

2) Néu nguén cao ap khéng c6 bd diéu chinh riéng dong dién cla 6ng tia X, thi thai gian th{
dod bén dién c6 thé dudc giam dén mic khi tai cho phép cla 6ng tia X khéng tdng qua miic

khi dién ap 6ng tia X da tang.
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3) Né&u thlr d6 bén dién duodc thuc hién khi 6ng tia X da dudc ndi va mach cao ap khéng thé
ti€p can dé do dién ap thd, thi phai 4p dung cac giai phap tuong (ng dé dam bao cac gia tri

nam trong gidi han yéu cau G diéu 20.4d).

2 ~ A" . n? A
Muc 4 — Bao vé chong nguy hiém vé co

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:
B6 sung:

CHU THICH Mbét s6 bd phan gan véi ngudn phat tia X dudc coi 14 thiét bi két hop va dudc dé cap trong
IEC 60601-2-32.

Muc 5 — Bao vé chdng nguy co

birc xa khdng mong mudn hoic qua mirc

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:

29 Buc xa tia X

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

29.1 Thay thé:

29.1 Burc xa tia X dudc phat bSi nguén phat tia X dé chan doan cé chira ca nguén cao ap
Bé6 sung:

29.1.101 Yéu cau chung

Nguén cao ap ctia ngudn phat tia X chan doan phai phu hdp véi yéu ciu clia IEC 60601-1-3; xem
diéu 1.3.101.

29.1.102 Hién thi trang thai van hanh

a) Trang thai sdn sang trong phuong thic gian doan

Hién thi nhin thdy dudc phai dudc b6 tri trén bang diéu khién, dé hién thi trang thai khi cé mot tac
doéng tiép theo tir bang diéu khién 6ng tia X s& bat dau mang tai 6 phuong thic gian doan.

Néu phuong thic gian doan nay dudc hién thi bang dén don sic thi s dung dén mau xanh; xem
diéu 6.7 a).

Trong phuong thic gian doan, can cung cap phuong tién dau ndi ti xa dé trang thai nay dudc hién
thi trén bang diéu khién. Cac may phat tia X cla thiét bi di ddong khéng ap dung yéu cau nay.

CHU THICH Thao tadc mét nut diéu khién don véi hai trang thai lién tiép — néu dung dé khdi dong anét quay
va cai dat trang thai sdn sang khac - dudc coi |4 thao tac don.
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b) Trang thai mang tai

Trang thai mang tai sé& dudc hién thi bang dén hién thi mau vang trén bang diéu khién ctia nguén

cao ap; xem diéu 6.7 a). Ngoai ra,

— trong phuong thic gian doan, phai cé trang bi d& ndi véi thiét bi tin hiéu bang am thanh cé thé

nghe thdy dudc tai ché thiét bi van hanh, hién thi ngay lap tc khi ngat tai.

— trong phuong thc lién tuc, phai cé bién phap dau néi dé cé thé hién thi tif xa trang thai c6 tai 6
phudng thdc lién tuc trén bang diéu khién. Cac may phat tia X cla thiét bi di dong khéng ap

dung yéu cau nay.
c) Hién thi vé lua chon phu kién nguén tia X

Khi nguén cao ap dudc cung cap dé chon mét s 6ng tia X, thi hién thi cla 6ng tia X da Iua chon

phai dugc cung cap trén bang diéu khién trudc khi cho 6ng tia X nay mang tai.

Khi ngudn cao ap dudc cung cap dé bat dau phat tai cho mot s6 6ng tia X tir mot vi tri don thi phai

cung cép cac phuong tién dau ndi dé c6 thém hién thi tai chd hodc gan mébi 6ng tia X da lua chon.
d) Hién thi phuong thic tu dong

Da6i v6i ngudn cao ap van hanh véi hé théng diéu khién tu dong, thi phuong thic da lua chon truéc
khi van hanh tu déng phai dudc hién thi trén bang diéu khién.

e) Cac dai trong diéu khién phat xa tu dong

Dai v6i ngudn cao ap van hanh & phuong thiic gian doan, trong d6 diéu khién phat xa tu ddng dat
dudc bang cach thay d8i mot hodc mot s6 hé s6 mang tai, thi thong tin vé dai nay va tac dong qua

lai clia hé s6 mang tai phai dudc néu trong huéng dan si dung.

Ngoai ra, théng tin nay phai dudc cung cap dudi dang thich hdp dé hién thi & vi tri nhé 1én & phia

trén hoac gan véi bang diéu khién clia nguén cao ap.
Su phu hdp dudc kiém tra bang xem xét va cac phép thit chlic nang tuong dng.
29.1.103 Han ché& dau ra burc xa

a) Phai cung cap cac phuong tién dé gidi han nang luong dién phat ra bang cach s dung cé dinh
hoac két hdp chon truéc hé s6 mang tai thich hop va phuong thic van hanh.

Tuy nhién, déi véi phuong thirc van hanh st dung theo ky thuat nay nhu soi hodc chup X quang

trong qua trinh mang tai phai dugc ngudi van hanh kiém soat lién tuc.

b) M®éi tai phai dudc bat dau phat va duy tri bing bd diéu khién dudc ngudi van hanh diéu khién

lién tuc.

c) Khéng cho phép bat dau chiéu xa ti€p theo, hodc thuc hién ting loat chup X quang hoac thuc

hién bat c( loat thao tac tiép theo néu tach khoi su diéu khién chi€u xa da dudc bat dau trudc dé.
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d) Phai c6 phuong tién d& ngudi van hanh cé thé két thuc ting tai bat c luc ndo trudc khi du kién
hoan thanh, trir trudng hdp chup X quang tiing loat hodc mang tai don véi thai gian mang tai 1a
0,5 giay hoac nhd hon.

Trong qua trinh chup X quang tiing loat, ngudi van hanh c6 thé ngat tai bat c( lic ndo, nhung c6

thé c6 cac phuong tién dé cho phép hoan tat tai don bat ky trong loat tai.
e) Tat ca cac bo diéu khién nhd d6 ma 6ng tia X cé thé mang tai ngay ti dau phai ddm bao an
toan tranh nhiing tac déng khéng chu vy.

CHU THICH Ba&o vé tranh nhiing tac dong khong chl y chi cé thé dat dudc bang cach deo gang bao vé
hodc s dung céng tac dap chan trong thuc té van hanh.

Su phu hdp dudc kiém tra bang xem xét va cac phép thit chlic nang tuong dng.

29.1.104 Bién phap an toan chdng birc xa dau ra qua mirc

a) Trong trudng hdp cé su cd khi két thic chiéu xa binh thudng, thi &p dung bién phap an toan dé

két thac viéc chiéu xa.

b) Dé& van hanh & phuong thic lién tuc, khi thdi gian chi€u xa do ngudi van hanh xac dinh theo
chuong trinh, phai c6 co cau hen gid dé dua ra tin hiéu canh bao bang am thanh dé ngudi van

hanh biét khi hoan tat chuong trinh mang tai. Co cau hen gid phai c6 nhiing dac diém sau day:

1) c6 kha nang dat chu ky thdi gian cho thiét bi sao cho su mang tai ti€p sau chi c6 thé thuc
hién dudc sau ndm phut ma khéng can dua ra bat ci tin hiéu canh bao ndo. Ciing c6 thé
cai dat chu ky thdi gian mang tai nhd han nam phut. B4t cd mét sy mang tai nao khong
nam trong su diéu khién cula thiét bi va bat clr su phat tai ti€p theo nao khéng nam trong
chu ky khéng ché thdi gian gan nhat, déu phai dudc canh bao bdi tin hiéu am thanh lién tuc
suobt trong qua trinh mang tai;

2) cb kha nang hen gid lai & bat ci thai gian ndo ma khong lam can tré hoac gian doan viéc
mang tai nham dung tin hiéu canh béo va cho phép thuc hién chu ky phat tai tiép theo, cb
thé thuc hién dudc vao bat cl lic nao ding hodc lam gian doan viéc phat tai, méi chu ky
khéng qua nam phut va trong khoang dé khéng can cd6 tin hiéu canh bao phéat ra;

3) moi co cau diéu khién dung dé cai dat hodc dit lai chu ky thdi gian phai dudc tach biét vai

doéng cat chiéu xa.

c) Ngoai co cdu hen gid da qui dinh & khoan b) trén day, co cdu hen gid phai c6 phuong tién dam
bao tu ddng diing mang tai trong phucng thirc van hanh lién tuc c6 chu ky van hanh lién tuc khong
bi gian doan qua 10 phut. Trong trudng hop viéc diing dudc thuc hién bdi cac thiét bi nay & diéu
kién hoat déng binh thudng, thi viéc mang tai lai c6 thé dudc thuc hién béng cach nha va thao tac

lai déng cat chiéu xa.

24



TCVN 7303-2-7 : 2006

d) Trong phuadng thic gian doan, néu viéc dimng binh thudng khéng c6 hiéu qua do phép do phat
xa, thi viéc thao tac lién tuc clia ngudi van hanh theo diéu 29.1.103 b) dudc cho la di dé dap (ing

bién phap an toan da yéu cau trong khoan a) néu trén.

e) Trong phuong thic gian doan, néu viéc ding binh thudng phu thudc vao phép do phat xa thi
bién phap an toan phai gém cac phuong tién dé dirng chiéu xa trong trudng hop viéc diing binh
thuong khéng thuc hién duoc.

Viéc phat ra dién ap éng tia X, dong dién éng tia X va thdi gian chi€éu xa phai dudc gi6i han khong
I6n hon 60 kJ cho méi 1an chiéu xa, ho3c tich s6 thdi gian dong dién phai dudc giéi han khéng 16n
hon 600 mAs cho mdi lan chiéu xa.

Hé théng dung dé& ngling chiéu xa binh thudng va hé thdng da s dung cho bién phap an toan phai
dudc tach biét véi nhau sao cho hu hdng trong hé théng nay khong lam anh hudng dén viéc ding
clia hé théng kia.

Trén bang diéu khién phai nhin thay tin hiéu hién thi ngay khi dirng phat tai bang giai phap an toan
yéu cau. Khéng dudc thuc hién su mang tai khac trong cung mét phuong thdc van hanh, cho tdi khi
trén bang diéu khién cé thiét bi diéu khién dé dt lai duoc van hanh.

f)  Da&i v8i ngudn cao ap co6 trang bi hé théng tu dong diéu khién cudng do hodc diéu khién phat
xa tu doéng, thi phai chi dan cho ngudi van hanh ré phuong phap kiém tra cac chlc nang diéu

khién nay va huéng dan s dung phai mo ta phuong phap nay.

Su phu hdp dudc kiém tra bang xem xét va cac phép thit chlic nang tuong dng.

29.1.105 NG&i khoa lién doéng tir bén ngoai

Nguén cao ap khéng phai loai diing cho ngudn phat tia X diing cho nha khoa va nguén tia X c6 thé
di ddng, phai c6 maéi néi lién ddng tir bén ngoai hodc cac trang thiét bi dién khac dé cé thé dinh vi
ti xa ngudn cao ap, c6 thé lam cho may phat tia X ngiing phat tia X va cé thé ngan can nguén
phat tia X bat diu phat tia.

CHU THICH Vi du vé st dung phuong tién nay la dam b&o c6 tdm chan bao vé xudat hién trong qua trinh soi
tia X.

Su phl hdp dudc kiém tra bang xem xét va bang cac phép thl chiic ning tuong (ng.

29.1.106 Dai ddy du cua hé sé mang tai

a) Yéu cau chung

Da6i v6i moi ing dung quy dinh, nguén cao ap phai c6 sdn mot dai day dd vé su két hap cta hé sé
mang tai, sao cho cé thé tranh dudc liéu hap thu cao cé hai cho bénh nhan.

b) Hé théng diéu khién tu déng cac hé s& mang tai phai cé6 mot dai ddy da vé su két hop cac hé
s& mang tai chon trudc, sao cho viéc diéu khién tu dong ap dung cho ca dai thod man yéu cau

chung & khoan a).
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c) Khi nguén cao ap dudc quy dinh dé st dung trong nha khoa, dé 16n thang do cla dong dién
ong tia X hoac thai gian chiéu xa hoac tich sé thai gian dong dién khéng dudc I6n hon 25 %.

d) Khi ngudn cao ap cé quy dinh dé sl dung trong nha khoa va chi van hanh tai mét gia tri dién
ap 6ng tia X, tich s6 thai gian dong dién phai bao trum mét dai ma trong dé ty sé gilra tich sé thai
gian dong dién cao nhat va thdp nhat it nhat 1a 16. Cac dai tuong (ing cla tich s6 thdi gian dong
dién phai bao trum cép d6 tuong (ing cla céac gia tri dudc néu st dung nhiéu han mét dién ap éng
tia X.

CHU THICH Nén s{ dung d6 16n thang do theo seri R’10. Xem Phu luc BB.

e) DG6i vGi thdi gian chi€u xa ngan hon 0,063 gidy khi nguén cao ap mét dinh va hai dinh c6 quy
dinh dé s dung trong nha khoa, vi phu thudc vao tan sé clia ngudn ludi, nén khong thé cung cap
tat ca cac gia tri lién quan dén chudi hinh hoc trong dai d6, cac gia tri bi thi€u va do d6 cac khoang
hinh hoc khac nhau gitta cac gia tri cé6 dudc phai thé hién trén thang do va dudc giai thich trong tai

liéu kem theo.

f) Trong hé théng dung dé diéu khién tu dong hé s& mang tai theo phuong thiic van hanh lién tuc,

yéu cau chung cla khoan a) phai dugc coi la can dap (ng néu:
— it nhat c6 thé Iua chon dudc hai miic khac nhau phu hdp véi clia dai ludng diéu khién, hoac

— it nhat c6 thé lua chon dugdc hai mic khac nhau phi hodp clia mét déc tinh hé s6 mang tai, hoac

cac chiic nang khac nhau phu hop clia hé s& mang tai phu thudc 1an nhau, hodc
— Ngoai ra, c6 thé thuc hién diéu khién bang tay ma khéng st dung hé théng diéu khién tu ddng.

g) Ngubn cao ap dudc thiét ké dé chup X quang phai cé phuong tién dé phdi hop cac hé sé mang
tai theo phuong thic lién tuc can han ché& dé phu hop, trong hé théng 18p dat thuc t&, thoa man
cac yéu cau vé mulc kerma t6i da trong khong khi cho thiét bi tia X, va phu hop véi quy dinh cla

khu vuc.

Khi c6 bo diéu khién mic cao, tin hiéu nghe dudc lién tuc phai dudc phat ra dé chi ré réng dang

thuc hién viéc diéu khién mc cao.

Su phu hdp dudc kiém tra bang xem xét va cac phép thit chiic nang tuong dng.

36 Tuong thich dién tur
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:
Thay thé:

C6 thé ap dung IEC 60601-1-2.
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Muc 6 — Bao vé chdng nguy co danh Ita vao
hon hdp khi gay mé dé chay

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chudn chung.

Muc 7 — Bao vé chdng nguy co qua nhiét

va cac nguy co mat an toan khac

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:

42 Qua nhiét
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

421 B6 sung:

Gidi han vé nhiét cho phép t6i da ddi v6i cac bd phan ti€p xuc véi dau khéng dudc phép ap dung

cho bd phan ngam toan bé trong dau.

Muc 8 — Pd chinh xac cua dir liéu van hanh
~ 2 ~ " ~ ~”, A - n?
va bao vé chong cong suat dau ra nguy hiém

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:
Bé6 sung:
CHU THICH C6 kha nhiéu cac yéu t6 anh hudng dén quan hé gilia cac thdng s& dau ra clia ngudn cao ap
va su dat dudc két qua chup X quang thuc té clla may X quang. Tham chi, khi pht hop v6i tiéu chuén nay,
cling khéng chic c6 thé nhan dudc nhilng hé s& mang tai dap Gng moét muc tiéu nhat dinh khi di chuyén

chang tir vi tri 1&p d&t nay sang vi tri khac va trong thuc t& chup X quang hang ngay néu nhu khéng
hiéu chinh.

50 Do chinh xac cua dir liéu van hanh

Ap dung diéu nay cla Tiéu chuén chung, ngoai ra con:
Thay thé:

50.1 Yéu cau chung

D6i véi cac ngudn cao ap hoac phu kién kém theo phai chiing minh dudc su phl hdp vGi cac yéu

cau trong céac diéu 50.102 va 50.103, bang cach ap dung phép th{ lién quan & cac diéu kién
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cla diéu 50.104 va diéu 50.105 trong moi két hgp véi cac phu kién clia may phat tia X da quy dinh

trong cac tai liéu kém theo |a tuong thich phd hdp véi tiéu chuén nay.

Su phl hop clia cac nguén cao ap hoac phu kién kém theo véi yéu cau cla cac diéu 50.102 va
50.103 phai dudc thr v6i mét dang hoidc nhiéu dang két hop cla 6ng tia X va vGi cac phu kién

kém theo clla may phat tia X da quy dinh trong tai liéu kém theo phu hdp véi muc dich nay.
50.101 Hién thi cac théng s& dién va céng suit birc xa

50.101.1 Yéu cau chung

a) Phai thong tin day dd cho ngudi van hanh tur trude, trong va sau khi phat tai 6ng tia X vé
nhitng lua chon c6 dinh, vinh cliu hodc ban vinh cliu, hodc hé sé mang tai xac dinh truéc hoac
phudng théic van hanh dé& ngudi van hanh c6 thé Iua chon diéu kién chiéu xa phu hdp va lién tuc
dé c6 dudc nhiing théng sé can thiét du bao liéu hap thu cho bénh nhan; xem céac diéu 50.101.2
va 50.101.3.

Cac gia tri phan tan cla hé sé mang tai chi ra méi quan hé tuong (ng can thiét tGi lugng blc xa tia
X da phat ra, gia tri riéng déi véi dong clia 6ng tia X, thdi gian tai va tich sé thdi gian dong dién
dugc chon lua tu seri R'10 hoac R’20 theo 1ISO 497.

Néu su phi hop véi tiéu chudn nay clia hé s6 mang tai chi ra § seri R’10 dudc xac dinh bang cach
s dung gia tri ly thuyét (tinh toan) theo Phu luc BB, thi diéu nay phai dudc chi ra trong tai liéu

kém theo.

b) Trong trudng hop ngudn cao ap st dung dé chup X quang trong nha khoa dudc diéu khién
theo chuong trinh thi phai 4p dung cac yéu cau sau dé diéu chinh bu lai d6 nhay khac nhau cla

phuong tién ghi nhan bang cach khéng ché dong clia 6ng tia X hodc thdi gian mang tai:
1) dai diéu chinh c6 san clia tham s6 diéu khién khong nhd hon 4 t6i 1;

2) gia tri cla tham s6 diéu khién nhan dudc tir cac gia tri d4t lién nhau phai ndm trong seri
R’10 khoang 1,25 hoac 1,6.

c) Cac hién thji c6 cac don vi do sau day:
— d6i v4i dién ap cla 6ng tia X, kilovon;
— d06i vGi dong dién cla ong tia X, miliampe;
— d06i vGi thai gian mang tai, giay;
— d0i vGi thoi gian chi€u xa, giay;
— tich s6 thoi gian dong dién, milliampegiay;

— trong phuong thiic lién tuc dé chup X quang, thdi gian chiéu xa cé thé dudc hién thi dén
phan mudi cia phut.
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d) Su phlu hop véi yéu cau cla cac diéu 50.101.1 a) dén 50.101.1 c) dudc kiém tra bang cach
xem xét.
50.101.2 Hién thi rat gon

a) Dai véi ngudn cao ap van hanh cé két hdp cé dinh véi mot hodc nhiéu hé s6 mang tai thi hién
thi trén bang diéu khién cé thé gisi han gia tri chi mét trong nhiing yéu t6 quan trong cho méi su

két noi, vi du gia tri dién ap 6ng tia X.

Trong trudng hdp nay, hién thi gia tri tuong (ng clia cac hé s6 mang tai khac trong méi trudng hop
két ndi dugc néu trong huéng dan sl dung.

Thém vao do, cac gia tri nay con dudc liét ké trong mot bang phu hdp b6 tri & vi tri ndi bat trén

hoac gan bang diéu khién.

b) DGi v6i ngudn cao ap van hanh cé két hop cé dinh véi cac hé s6 mang tai ban vinh ctu lua
chon trudc, thi hién thi trén bang diéu khién c6 thé han ché viéc tham khao dic diém cla méi két
noi.

Trong trudng hop nay phai cung cap:

— gi4 tri cla m6i két hop v6i hé s6 mang tai da lua chon trudc, ban vinh cliu cai dat vao thoi diém

|&p a4t dudc ghi trong huéng dan st dung, va bé sung cho du;

— gia tri dudc liét ké trong bang phu hop bé tri tai vi tri ndi bat § trén hoac gan bang diéu khién.

50.101.3 Hién thi su thay déi clia hé s& mang tai

Déi v6i nguén cao ap lam viéc véi hé théng diéu khién cudng do tu dong dé chup X quang thi hién

thi lién tuc su thay déi clia hé s& mang tai phai dudc thé hién trén bang diéu khién.

50.102 Do lap lai, do tuyén tinh va dé 6n dinh

CHU THICH Céc diéu 50.101 va 50.102 dua ra yéu ciu vé théng s6 van hanh dé phuc vu cho viéc chdn
doan ddi v6i ngudn cao ap nhu moét bd phan clia may phat tia X, dudc xem la can thiét dé bao vé ngudn cao
ap tranh phat tai khéng diang. Nguén cao ap c6 hiéu suat cao hon |a can thiét dé dam bao kha ning chan
doan dat dugc mirc do can thiét.

50.102.1 Do lap lai cla cdng suat phat xa 6 phuong thirc van hanh gian doan khéng cé
diéu khién phat xa tu déng

Hé s6 bién ddi clia gia tri do kerma trong khéng khi khédng cho phép 16n hon 0,05 d8i v6i bat ky két

hop nao cla hé sé mang tai.

Su phu hop dugc xac dinh bang phép thl theo cac diéu 50.104; 50.105 va Bang 105 trong két hop
th(r phu hgp; xem diéu 50.1.
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50.102.2 D tuyén tinh va dé &n dinh trong phuong thirc gian doan
a) Do tuyén tinh cla kerma trong khong khi qua khoang gigi han clia hé s6 mang tai

Doi vGi phuong thiic gian doan, thuong sé gia tri trung binh do dudc clia kerma trong khong khi
chia cho gia tri lua chon truéc hoac gia tri hién thi cla tich sé thdi gian dong dién, hoac gia tri cla
dong trong 6ng tia X va thdi gian phat xa, nhan dudc tai bat c hai gia tri cai dat cia hé s6 mang
tai ké trén khi su lua chon truéc 1a lién tuc va gia tri lua chon trudc khac it nhat véi yéu t6, nhung

khéng vuat qua 2 va khéng chénh léch qua 0,2 lan gia tri trung binh clha céac thuong sé nay:

K K
ﬁ_&§02Q1 Q,
Q Q ’ 2
_ Ky, Ko
K Kol ool It
|1t1 |22_, 2

trong do:
K;; K, la gia tri trung binh do dudc clia kerma trong khong khi;
Q,; Q, latich s6 thdi gian dong dién da hién thi;
l,; 1,  ladong cha &ng tia X da hién thi;
t;;t, 14 thdi gian chiéu xa da hién thi.

Su phu hop dudc xac dinh bang cac phép th(t theo cac diéu 50.104; 50.105 va Bang 105 va bang
cac phép thi phl hop; xem diéu 50.1.

b) Do 6n dinh khi diéu khién phat xa tu dong

Khi van hanh diéu khién phat xa tu ddng 6 phuong thiic gian doan, dé diéu khién phat xa khi chup
X quang truc tiép thi su thay déi mat dé quang trén anh chup X quang khéng dudc vuot qua cac

gia tri sau day:

1) 0,15 xuat hién tr khi thay d8i dién ap 6ng tia X, bé day cla d6i tudng chiéu xa khéng
thay ddi.

2) 0,20 xuat hién ti khi thay d8i bé day cla déi tuong chi€u xa, dién ap cla &ng tia X khong
thay déi,

3) 0,20 xuat hién khi thay d8i ca chiéu day chiéu xa va dién ap 6ng tia X,
4) 0,10 xuat hién khi gilr nguyén ca dién ap éng tia X va chiéu day cta duong lugng chiéu xa.

Cac yéu cau trén khong ap dung trong trudng hop diéu khién phat xa tu dong thiét k& dé dung

trong chup cét 16p clia nha khoa.
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Su phu hop dudc xac dinh thong qua phép thir sau:
aa) Phuong phap

Do méat dd quang cla anh chup X quang qua man chan chlra nudc hodc cac chat liéu tuong tu
khac, ti€n hanh diéu khién phat xa tu déng trong van hanh. Tién hanh xac dinh su thay déi mat do

d6i v6i cac chiéu day man chan khac nhau va dién ap khac nhau cla 6ng tia X.
bb) Chuén bj thit
S dung chuén bi thir v6i cac dic diém sau day, xem thém Hinh 102:

1) khodng cach tif tAm diém bo thu anh 1a 100 cm, khoang cach nay dudc gilf nguyén cho moi

phép thir va trong loat chup;

2) s dung hép dung phim 18 cm x 24 cm trong bd thu anh tia X, hép nay dudc st dung cho
moi phép thi trong loat chup;

3) ngudn cép dién cla phu kién tia X dudc st dung cho ngudn cao ap trong qué trinh thi.
Trudng tia X dudc dudc sdp thang hang va dudc diéu chinh dén kich thuéc 18 cm x 24 cm
tai vi tri ndp hop dung phim va gitr khong déi cho moi phép thir trong loat chup;

4) cung cap gia dat 6ng do cta diéu khién phat xa tu ddng theo cach thiic va vi tri tuong (ing
dé st dung thong thudng;

5) cung cdp man chan véi ba dd day khac nhau 10 cm, 15 cm va 20 cm méi man cé kich
thudc phi kin hép phim. Trong qua trinh th nghiém chiing dudc dat cang sat véi nap hép dung

phim cang tét;
6) cung cap ludi tieu diém c6 gidi han s dung tuong (ng;
7) cung cap dé qua trinh chup chinh xac va c6 thé lap lai va dé do mat dé quang cta phim da
hién hinh;
cc) Phim chup X quang va man chan tédng cudng

S dung két hop phim chup X quang c¢6 s gan v4i s6 2 va man chén tdng cudng cla loai da quy

dinh 1a phu hop dé s dung thédng thudng ctia hé théng diéu khién phat xa tu dong.

Da6i vai mbi loat thi, lua chon ra mdt s& phim trong cling loat d6 va ti€n hanh kiém tra cac thong

s6 ky thuat cha chung.
dd) Cai dat hé thong diéu khién phat xa tu ddng
1) Lua chon trudng trung tdm cGa &ng do trong hé théng diéu khién phat xa tu déng;

2) Tién hanh nhiing diéu chinh can thiét theo huéng dan s dung, tién hanh chinh mat dé phu
hop v6i s6 hiéu cla phim k&t hop dé phat va do mat dé quang trén phim cé s6 ti 1,1 dén

1,3 khi van hanh éng tia X cé dién ap 80 kV va s dung man chan 15 cm.
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ee) Lua chon dong cla 6ng tia X

Ngoai trif trudng hop th nghiém véi hé théng diéu khién phat xa tu dong trong d6 thoi gian phat
xa da dudc co dinh, viéc lua chon dong cla 6ng tia X dua trén thoi gian phat xa trong qua trinh th{
vGi thai luong phat gap ba 1an thdi gian phat xa ngén nhat, nhung khéng qua 1 giay. Ghi chép lai
tat ca cac gia tri nhan duoc.

Néu khong cé gia tri phti hop nao clia dong clia 8ng tia X c6 thé lua chon dudc, thi st dung tiéu
diém khac dén khoang cach hép nhan anh dé co6 thé cé dudc cap ddé phlu hdp véi thoi gian phat

dat dudc gia tri gan nhat vGi dong cla 6ng tia X da cai dat.

ff) Th{ phat tai

Ti€n hanh tam phép th{r phat tal, trong dé cac két hop gilra dién ap cha 6ng tia X va chiéu day cla
man chan cho trong Bang 103 va bén gia tri b6 sung cua tai tai dién ap 80 kV va man chan day

15 cm. Tién hanh trang hién phim, do va ghi lai mat dé quang clia méi phim chup.

Bang 103 - Tai dé thir nghiém diéu khién phat xa tu dong

Pién ap éng tia X (xem Chu thich 1) Chiéu day man chan
kV cm
60 (xem Chu thich 2) 10 va 15
80 15va 20
100 15va 20
120 (xem Chu thich 2) 10 va 15

CHU THICH 1 N&u khéng chon dudc gia tri nao thi cé thé chon gia tri gan nhat;
CHU THICH 2 N&u gi4 tri nay ndm ngoai khoang quy dinh thi st dung gia tri gan nhat trong khoang quy
dinh va chon gia tri khac tuong duong trong khoang rut gon.

gg) Tiéu chi phu hgp
Su phu hgp dat dudc néu:

1) d6i v6i bén 1an phat tai v6i man chan day 15 cm khéng c6 gia tri do duoc clia mat dd quang
c6 gia tri chénh léch qua 0,15 so vGi trung binh cla bdn gia tri, va khdng cb6 gia tri nao khac
nhau qua 0,15 trong mdi ndc diéu chinh cta dién 4p 8ng tia X,

2) déi v6i mbi trong s6 bén cip phat tai & cung mét gia tri dién ap cda éng tia X (v8i man chan
c6 chiéu day khac nhau), khéng cé gia tri do dugc trong mot cap do mat dd quang cb gia tri

khac nhau qua 0,2,

3) déi vé6i loat tdm phat tai, khong cé gia tri do dudc clia mat d6 quang chénh Iéch qua 0,2 so

vGi trung binh clGa tam gia tri;

4) trong nam |an phat tai véi thong s6 thir khong déi 80 kV va chiéu day man chan 15 cm, khéng

c6 gia tri do dudc clia mat do quang chénh Iéch qua 0,1 so vdi trung binh clia nam gia tri.

32



TCVN 7303-2-7 : 2006
50.103 Do chinh xac cua hé sd mang tai

CHU THICH Céc diéu 50.101 va 50.102 dua ra yéu cdu vé thong s6 van hanh dé phuc vu cho viéc chén
doan ddi v6i ngudn cao ap nhu moét bd phan clia may phat tia X, dudc xem |a can thiét dé bao vé ngudn cao
ap tranh phat tai khéng diang. Nguén cao ap c6 hiéu suat cao hon |a can thiét dé dam bao kha ning chan
doan dat dugc mirc do can thiét.

Da6i v6i may phat tia X c6 hé théng diéu khién tu dong, dién ap hoac dong cla 6ng tia X hoic ca
hai dudc bién d6i trong qua trinh phat xa, nén dd chinh xac cla cac hé s6 mang tai thay déi theo

yéu cau cla cac diéu 50.103.1 va 50.103.2 1a khong can thiét.

Pai v6i ngudn cao ap, diéu nay yéu cau ap dung dé chinh xac cho tat ca cac gia tri cia hé sé
mang tai da dudc chi ra, ¢6 dinh hoac Iua chon trudc, khi so sanh véi cac gia tri do dudc clia hé sé

mang tai do.
Su phi hdp dudc xac dinh bang cac phép thl theo diéu 50.104.
50.103.1 Do chinh xac cua dién ap ong tia X

Trong qua trinh van hanh cla ngudn cao ap trong moi két hop quy dinh véi phu kién va bé phan
clla may phat tia X, sai s6 gia tri dién ap cl@ia éng tia X trong két hop véi bat ky hé s6 mang tai nao
cling khéng dudc I6n hon 10 %.

Su tidng hodc gidm gié tri dién ap 6ng tia X gilta bat ky hai gia tri cai dat nao ciing phai nam trong
khodng 50 % va 150 % thay d6i hién thi.

50.103.2 Do chinh xac cua dong cua 6ng tia X

Trong qua trinh van hanh clGa nguén cao ap trong moi két hdp quy dinh véi phu kién va bd phan
clla may phat tia X, sai s6 gia tri dong dién cla 6ng tia X trong két hap vGi bat ky hé s6 mang tai
nao cling khéng dugdc 16n hon 20 %.

50.103.3 Do chinh xac cua thdi gian mang tai

Trong qua trinh van hanh cla ngudn cao ap trong moi két hop quy dinh véi phu kién va bé phan
clla may phat tia X, sai s6 gia tri cla thai gian mang tai ctia 6ng tia X trong két hop vGi bat ky hé
s6 mang tai nao ciing khong dugc 16n hon +(10%+1 ms).

50.103.4 Do chinh xac cua tich sé thdi gian dong dién

DP&i vGi qua trinh van hanh cha ngudn cao ap trong moi két hop quy dinh véi phu kién va bd phan
clla may phat tia X, sai s6 gia tri tich s6 thai gian dong dién clia 6ng tia X trong két hop vGi bat ky

hé s6 mang tai nao ciing khong dudc 16n hon +(10% + 0,2 mAs).

Yéu cau nay cling phai ap dung trong trudng hdp tinh toan tich sé thai gian dong dién.
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50.104 Diéu kién thir

Th{r su phu hgp v6i cac hé s6 mang tai vGi yéu cau cla cac diéu 50.102 va 50.103 phai dudc thuc

hién trong nhiing diéu kién sau:

Khao sat nhiing k&t hop yéu cau t6i thiéu clia hé s6 mang tai néu trong Phu luc CC.

50.104.1 Dién ap dng tia X

a) Phuong thidc gian doan

Thuc hién mét phép do khi gia tri cha dién ap ong tia X la thdp nhat, dong cla 6ng tia X la cao
nhat déi véi dién ap éng tia X d6 va gia tri ctia thdi gian chiéu xa la ngén nhat.

Thuc hién mét phép do khi gia tri cha dién ap ong tia X la thdp nhat, dong cla 6ng tia X la cao
nhat d6i véi dién ap 6ng tia X dé va thdi gian chi€u xa x&dp xi 0,1 giay.

Thuc hién mot phép do khi gia tri clia dién ap ong tia X la cao nhat va dong ctia 6ng tia X la cao
nhat d6i véi dién ap 6ng tia X dé va thdi gian chi€u xa x4dp xi 0,1 giay.

b) Phuong thic lién tuc

Thuc hién mot phép do khi dién ap 6ng tia X c6 gia tri bang 90 % gia tri 16n nhat va dong cla éng
tia X c6 gi tri bat ky.

Thuc hién mot phép do khi dién ap 6ng tia X c6 gia tri bang 60 % gia tri 16n nhat va dong cla éng
tia X co6 gia tri bat ky.

50.104.2 Dong cua dng tia X

a) Phuong thidc gian doan

Thuc hién mot phép do khi gia tri clla dong clQa éng tia X |a thap nhat, gia tri cha dién ap 6éng tia X

la cao nhat va gié tri cla thdi gian chiéu xa 1a ngén nhat.

Thuc hién mot phép do khi gia tri clla dong cl@a éng tia X |a thap nhat, gia tri cha dién ap éng tia X

|a cao nhat va thdi gian chiéu xa xap xi 0,1 giay.

Thuc hién mot phép do khi gia tri clia dong ap éng tia X la cao nhat va dién ap 6ng tia X la cao

nhat d6i v6i dong cta 6ng tia X da dudc th{ va thdi gian chi€u xa x&dp xi 0,1 giay.
b) Phuong thic lién tuc

Thuc hién mot phép do khi dong clia 6ng tia X ¢6 gia tri bang 20 % gia tri 16n nhat va dién ap éng
tia X c6 gia tri thap nhat.

Thuc hién mot phép do khi dong clia 6ng tia X c¢6 gia tri bang 20 % gia tri 16n nhat va dién ap éng

tia X c6 giéa tri cao nhat.
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50.104.3 Thd&i gian chiéu xa
a) Xac dinh thdai gian chiéu xa

Thuc hién mét phép do khi gia tri clia thdi gian chiéu xa la thap nhat, gia tri cla dién ap 6ng tia X

la cao nhat va bat c( gia tri nao clia dong cla éng tia X.

Thuc hién mét phép do khi gia tri clia thdi gian chiéu xa la thap nhat va gia tri cha cong suat dién

P la cao nhat.
b) Xac dinh thai gian chiéu xa ngan nhat danh nghia

S dung hé théng diéu khién phat xa tu déng cho chiéu xa véi cdng suat phat > 70 % & dién ap
xdp xi 80 kV. Xac dinh kerma trung binh trong khéng khi, diéu chinh su suy gidm trong chim tia X
(thich hop b&ng cach diing man chan nudc) dé dat dudc thdi gian chiu xa gan véi 0,1 giay.

Tiép tuc tién hanh chiéu xa mét vai 1an véi chiéu day man chan gidm di nhung gilt nguyén tri s
dién ap va coéng suat may phat nhu da néu & trén. Chiéu day man chan dudc thay ddi va thoi gian

chiéu xa khéng thay ddi nhiéu hon mét yéu té gitta hai Ian chiéu xa.
Thdi gian chi€u xa ngan nhat danh nghia dudc xac dinh 1a thdi gian chiéu xa:

— khi phat tai, kerma trung binh trong khong khi dat dugc khéng chénh léch qua 20 % so vdi
kerma trung binh trong khéng khi khi thai gian chi€u xa 16n hon it nhat 1a 50 1an, khi do theo
diéu 50.105; va

— thdi gian chiéu xa khéng ngén hon thoi gian chiéu xa ngén nhat, trong d6 cac yéu cau vé dd én
dinh phai phl hop vGi diéu 50.102.2 b)2).
50.104.4 Tich sd thdoi gian dong dién

Thuc hién mot phép do khi gia tri clia tich s6 thdi gian dong dién |a thap nhat va gia tri dién ap éng

tia X 1a cao nhat.
Thuc hién mot phép do khi gia tri ca tich s6 thsi gian dong dién la cao nhat va gia tri dién ap éng
tia X 1a thap nhét.

50.105 Diéu kién do kerma trong khéng khi

50.105.1 B& tri thiét bi do

B tri ngudn cao ap hoac cac phu kién kém theo dé phép thir trong két hdp phu hdp véi ngudn cap
dién cla 6ng tia X (hoac vdi cac bd phan ciu thanh clia may phat tia X) da quy dinh trong tai liéu

kém theo ctia t& hdp thir pht hop cho muc dich thir nay.

Dat thang hang ngudn phat tia X, man chan va dau thu blc xa dudi chim hep bic xa theo Hinh 101.
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B6 tri vat liéu suy gidm theo yéu cau cla Hinh 101 hoac lua chon vat liéu lam suy gidm nhu quy
dinh trong diéu 50.105.2 b). Kiém tra chat luong biic xa theo diéu 50.105.2 a).

50.105.2 Che chan va chat lugng birc xa khi do kerma trong khéng khi

a) Chat lugng buic xa

Dam bao réng chat lugng biic xa clia chum tia X phat ra tif t6 hdp nguén phat tia X phai hoan toan
phu hop v6i cac diéu kién da quy dinh dé s dung binh thudng. N&u khéng cé diéu kién nhu da
quy dinh thi phai d&m bao rang téng sé phin loc trong t& hdp nguén tia X phai pht hop véi yéu cau
I6p nlra gia tri trong IEC 60601-1-3, Bang 204.

b) Che chan

M6 phdng su c6 mat clia bénh nhan trong qua trinh do kerma trong khéng khi, d4t b6 sung mot

tdm nhém cé kich thudc phu hdp ngan dudc tat ca chum tia X, dd day cia t&m nhdém nhu sau:
— 6 mm déi v6i may phat tia X st dung trong nha khoa;
— trong cac truong hop khac, dé day clia tdm nhém lién quan dén gia tri dién ap cla 6ng tia X

phu hop v6i Bang 104.

Bang 104 - Che chan khi do kerma trong khéng khi

Dién ap ong tia X Do day clia tdm nhém

kV mm
40 4

50 10
60 16
70 21
80 26
90 30
100 34
120 40
150 45

CHU THICH Dai vei gia tri trung gian cta dién ap 6ng tia X, s dung tri s6 d6 day tuong ting da cho cao hon.

50.105.3 Thir dé kiém tra do l3p lai

Thuc hién 10 phép do kerma trong khéng khi trong thdi gian 1 gid, mdi tinh huéng thr dugc thuc
hién theo A, B, C, D nhu trong Bang 105.
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Tinh toan hé s6 bién d8i ddi vi mbi loat do va kerma trung binh trong khéng khi d&i v6i méi tinh
huéng théf theo C va D, tién hanh kiém tra su phu hdp theo diéu 50.102.1.
50.105.4 Thir dé kiém tra do tuyén tinh

Thuc hién 10 phép do kerma trong khéng khi trong thdi gian 1 h, méi tinh huéng th dugc thuc
hién theo E va F nhu trong Bang 105.

Tinh toan gia tri phat xa trung binh trong khéng khi doi véi hai loat do. S dung cac gia tri trung
binh nay va cac gia tri tinh huéng th{r theo C va D trong diéu 50.105.3 dé kiém tra su phu hop theo
cong thirc & diéu 50.102.2 a).

Bang 105 - Thir dé kiém tra do tai lap va do tuyén tinh

Tinh huéng thi A B c D E F

Dién ap 6ng tia X 50 % gia tri 80 % giatri | 50 % gia tri | 80 % gia tri

Thap nhat Cao nhat cao nhat cao nhat cao nhat cao nhat

Dong cla 6ng tia X
ho&c tich sé thdi Cao nhat Thé&p nhat Cho gia tri 1 pGy — 5 uGy
gian dong dién*

Lién ké vai gia tri cai dat
choCvaD

Thai gian chi€u xa* Gilra 0,01 giay va 0,32 giay cho tat ca cac gia tri cai dat

* C6 thé v6i cac gia tri cai dat xac dinh & cac dong trén.

2 ~ A~ ~ A7, A . n?
51 Bao vé chong cong suat dau ra nguy hiém
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuédn chung, ngoai ra con:
B6 sung:

Bao vé chdng dau ra khong dung dudc coi la ddm bao néu phlu hop véi cac diéu 29.1.104; 50.102
va 50.103.

Muc 9 — Hoat ddng khéng binh thudng va diéu kién su cd;
Thir nghiém méi trudng

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chudn chung.

Muc 10 — Yéu cau két cau

Ap dung cac diéu clia muc nay trong Tiéu chuan chung, ngoai ra con:

56 Linh kién va Iip rap téng thé
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:
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56.7 Ac quy
Bé6 sung:
56.7.101 Khoa lién dong cho phuadng thiic xac dién

Méi thiét bi tia X di déng cé bd xac &c quy két hop cling véi cac phu kién kém theo, nhd d6 ma
ngudi ta c6 thé déng ngudn nang ludng va ngan dudc viéc phat tia X clia ngudi khong co trach

nhiém khéng can trd viéc xac dién cho 4c quy.

CHU THICH Vi du, phuong tién phu hdp v6i yéu cau nay cé thé 1a chia khoa van hanh, bé tri sao cho chi cé
thé dong dién va phat tia X khi cé chia khoa & trong 6, nhung &c quy thi c6 thé nap dién ma khoéng can co
chia khoa.

57 BO phan ngudn, linh kién va cach bé tri
Ap dung diéu nay cla Tiéu chuin chung, ngoai ra con:

57.10 Chiéu dai dudng roé va khe hdé khong khi
a) Cacgiatri
B6 sung:

Da6i véi may phat tia X cla thiét bi tia X 18p d4t vinh cliu, cac gia tri cla Bang XVI ctia Tiéu chuén
chung, cach dién A-a1 va A-a2 cla thi€t bi nhom 1 ap dung véi dién ap tuong (ng 660 V xoay

chiéu danh dinh, hodc 800 V mét chiéu.
DaGi véi dién ap cao hon chiéu dai dudng ro va khe hd khong khi tuong Ung:

— sé& khoéng it han mic da cho d6i véi 660 V xoay chiéu danh dinh va 800 V mdét chiéu néu trong

Bang 16 cla Tiéu chuin chung, va

— phu hop véi yéu cau clia diéu 20.3 ctia Tiéu chudn chung vé doé bén cla vat liéu cach dién

déi véi:
Dién ap chuan bién ap thi
660V<U< 1000V 2U+ 1000V
1000V<U=<10000V U+2000V

Thir @6 bén cla vat liéu cach dién dudc thé hién trong diéu kién méi trudng nhu da mé ta & diéu
20.4 cla Tiéu chuén chung.

CHU THICH Déi véi thiét bi tia X dugc 13p dat véi day dan tiép dat bao vé c6 dinh va vinh cliu ddm bao réng
khéng c6 rui ro lién quan tGi dé tin cay clha day ndi tiép dat bao vé. Cung ly do da cong bd & diéu 19.3e) cla

Tiéu chudn chung, trong trudng hop nay c6 thé chap nhan mot dong rd xuéng dat cao hon. Diéu nay da dudc
céng b vé chiéu dai dudng rod va khe hé khong khi trong IEC 60644-1.
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NGUON
TIA X
T
CHUAN TRUC
Vat liéu lam suy giam
cho trong Bang 104
~ 1000 mm

: DAU DO BUC XA
§ TAM BAO VE

Hinh 101 — Huéng dan bé tri thiét bi do kerma trong khéng khi

39



TCVN 7303-2-7 : 2006

NGUON
TIA X

CHUAN TRUC

~ 1 0600 mm

_— MAN CHAN (H,0)

LUGI TIEU DIEM
= Buéng do

» 3 - T
[ 1 2 ) -
I 1 * t ._}__‘_,.——""

i : PHIM X-QUANG

ANSSSSASSS NN N NN NN
: TAM BAO VE

Hinh 102 - B& tri hé théng diéu khién tu ddng c6 khoang truyén qua

dé thir nghiém mat dé phim
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Phu luc AA
(quy dinh)

Thuat ngir — Chi sé cac thuat ngir

TCVN 7303-1 (IEC B0680T-T) ettt ettt e e e e e et e e e eat e e e eeennns NG-2......
IEC BO788 ...ttt e et e e e et e e e et aaaan s rm-...-.....
TEN don Vi hé thANG QUOC 1€ Sl ..ot rm-...-...*
Thuat ngl dugc rat ra ma khéng c6 dinh nghia ..o, rm-..-...+
Thuat ngl khdng co6 dinh NGhTa ... rm-...-...-
TEN MUC TUC GAU ..o e rm-...-...|
TRUBE NG FUE GON .o e e eanns rm-...-..s
Li€u h&p thu (abSOrbed dOSE)........ceeiiieiiiee e rm-13-08
BO phan di kém (accessible part) ..., NG-2.1.22
PRU KIEN (CCESSOIY) .ttt ettt e e e et e e ean s rm-83-06
Tai liéu kém theo (accompanying doCUMENTS) ........cooviiiiiiiiiiiii e, rm-82-01
Khe hd Khong Khi (Air ClEAranCe) .............ceeiicuuiie e NG-2-3.1
Kerma trong khéng khi (air Kerma) ..o rm-13-11
Muc kerma trong khong khi (air kerma rate) .......coooeeiiiiiiiiiii, rm-13-11 va rm-13-13
Ch(ra an6t dugc nung néng (anode heat content) ...........cooooeiiiiiiiiiieeeie e rm-36-26
Dién tré biéu ki€n clia ngudn cap dién (apparent resistance of supply mains) ................ rm-36-16
Gidi han ap dung (application MItS).........coouiiiiiiiiii e rm-32-19
Thiét bi phu trg (associated eqUIPMENt)............uvviiiiiiiiiiieiiieee e rm-30-01
Tan xa; suy gidm (AHENUALION) .........oeviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e rm-12-08
Hé théng diéu khién tu ddng (automatic control System) ............cccceeieieeieeeieeeeeeeeeen rm-36-45
Diéu khién phat xa tu ddng (automatic exposure CoNtrol) ...........cccoeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeen. rm-36-46

Hé théng diéu khién phat xa tu ddong (automatic exposure control system)..rm-36-45 va rm-36-46

Diéu khién cudng dd tu dong (automatic intensity Control)...........ccooeeeeeeeooeeeieeeeeeeen. rm-36-48
Pién dung phong clia nguén cao ap (capacitor discharge high-voltage generator).......... rm-21-08
Chup X quang dong (cineradiography) ........ccoioiiiiii rm-41-14
Thiét bi c8p | (class | @QUIPMENT)..........coiiiiiiiiiieieee e NG-2.2.4
Nguén cao ap thé ning &n dinh (constant potential high-voltage generator)................... rm-21-06
Phuong thic lién tuc (ContinUOUS MOdE) ......ccuuniiiiiiiiii e rm-36-42
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BAng diéu Khi€n (CONrol PANEI) ........cocvii i rm-83-02
Chiéu dai dudng ro (creepage diSTANCE) ..........uueueueeeeei e nnnnnnes NG-2.3.3
Tich s6 thoi gian dong dién (current time product) .............ocoeeiiiiiiiiiiiiieieeeee e rm-36-13
MANG ChAN (AIAPNFAGM) ..ottt rm-37-29
Chup X quang truc ti€p (direct radiography) ............eeeeeieeeeiiieiiiiieeee e rm-41-07
Dong ro xudng dat (earth leakage CUITENE) ..........oovvvieiieeie et NG-2.5.1
VO thi€t Di (ENCIOSUI) ... NG-2.1.6
Dong rd ra vo (enclosure 1eakage CUITENT)............ovvvvvieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e NG-2.5.2
NEP dAU VAO (ENrANCE SUIMACE) ......cccveeeeeeiee et rm-37-17
THIEL DI (EQUIPMENT) ...t e e e e e e e e as NG-2.2.11
Budng kiém tra (eXamination FOOM).............ccueeiie e rm-20-22
Tam diém dén khoang cach nhan anh (focal spot to image receptor distance) ............... rm-37-13
LUGi tieu diEm (FOCUSEA GFId) ... .veeeueeeeeie et rm-32-09
LSp ntra gid tri (Nalf-valu@ 1aYer) .........oooeeeee e rm-13-42
Cap ndi cao ap (high-voltage cable coNNECtioN)..............cccoviiiiiiiiiiiieeeeeie e rm-20-18
Nguon cao ap (high-voltage geNErator) ................eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees rm-21-01
Gia tri hién thi (INAICAted VAIUE) .........cccueeieee e rm-73-10
Hudng dan st dung (iNStrUCHIONS fOr USE) .......uuveieeeeeeee e, rm-82-02
Man nhay cdm (intensifying SCreeN) ..........cooeiuiiiiiiii e rm-32-38
Khod lién dONg (INTEFIOCK) ...cvuiiniiii e rm-83-05
Phuong thic lién déng (intermittent Mode) .........ooooeiiii i rm-36-41
Thiét bi c6 ngudn bén trong (internally powered equipment) ..., NG-2.2.29
Blc xa ion (ionizing radiation) ..........ooouiii e rm-11-02
(OF L= VI = I (4 =T LT=1 1o ) IR rm-12-09
DPong cong tac chiéu xa (irradiation SWItCh) .............ccoviiiiiiiiie e rm-30-03
Thai gian chi€u xa (irradiation timMe).............uuueieiii e rm-36-11
DONg dién ro (1eakage CUIMENT) ... .cuu e NG-2.5.3
Y P Y aTe TR P TN (oY= 1o 1T ) PP rm-36-09
Hé s6 mang tai (102ding fACtOr) .............coiiiiiiiiiiie e rm-36-01
Trang thai mang tai (10ading State) ...........coooeiiiiiiiii i rm-36-40
Thai gian mang tai (10ading tiMe) .........cc.vviiiiiiiieee e rm-36-10
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BO PhaN NQUON (MAINS PAM) ....ccuvviiiiiiiiiiee et NG-2.1.12
Dién 4p NQUON (MAINS VOIAGE) ... ...uuieeieiiiiiieieeeeeee e nnnennnnnnnes NG-2.4.2
Nha ché tao (ManNUFACLUIEr) ............ccoiiiiiiiiieee e rm-85-03
Gia tri Ao (MeasUred ValUE) ... ..o e rm-73-08
Thiét bi di dong (Mobile eqUIPMENt)........ciiiiiiiiiiiee e NG-2.2.16
Kiéu hodc mau tham khao (model or type reference) ...........oocoueeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. NG-2.12.2
Diéu kién chim hep (narrow beam condition) ..............ccccveeiiiiiiiiee e rm-37-23
Cong suédt danh nghia (nominal electric POWEN) ..........uuuieiiieieiieeeee e rm-36-19
(Gia tri) danh nghia [nominal (Value)]........u e NG-2.12.3
Thai gian chi€u xa ngadn nhat danh nghia (nominal shortest irradiation time) .................. rm-36-12
Dién ap danh nghia cla 6ng tia X (nominal X-ray tube voltage) ..............cccccvvvveeeeeeeenn. rm-36-03
Piéu kién binh thudng (Normal CONAItION) ...........ueueeeeeiee e eeeeees NG-2.10.7
S0 dung binh thudng (NOrMal USE).........cccoiiiiiiiiiiiiii rm-82-04
Dai tuong kiém tra theo chuong trinh (object programmed control)..........cccocevvveveeeene.... rm-36-44
Nguén cao ap moét dinh (one-peak high-voltage generator) ..............ccccoovveeeiiciiieeeeeenne. rm-21-02
NGQUGi VAN hanh (OPEIrator) .......oouniii e e, rm-85-02
DONg rd qua cao (OVEr-CUITeNt rel@ase) ..........uiiiuiiiiiii e NG-2.9.7
BENh NhaAn (Patient) ... rm-62-03
Dong phu qua bénh nhan (patient auxiliary current) .........ccocoiiiiiiiii NG-2.5.4
Phan tram nhap nho (Percentage MPPIE).............ueeeeeiee e rm-36-17
Thiét bi 1ap vinh cliu (permanently installed equipment) ...........cc..cooeveeiiiieeeiie e, NG-2.2.17
MAN ChAN (PRANTOM) ...t rm-54-01
VO DAO0 V& (ProtECLIVE COVEI) .ot NG-2.1.17
Day noi dat (protective earth CONAUCTON) ..........uueiiiieiiiiece e NG-2.6.7
Coc no6i dat (protective earth terminal)..............cccoooiiiiiiiiiiiiiie e NG-2.6.8
Gang bao V& (Protective glove) .........coooiii i rm-64-05
T&m chan bdo vé (protective Shielding) .........c...ooouiiiiiie e rm-64-01
BUC XA (Fadi@tion) ... ..uiie e rm-11-01
Chat lugng blc xa (radiation quality) ............eeeeeeeeiiiiiiiiee e rm-13-28
Luong blc xa (radiation quantity) .........cooooiiiiiii e rm-13-01
Anh chup X quaNg (radiOgram).......couu it e et ea e ean s rm-32-02
Hop chira phim chup X quang (radiographic cassette) ..........cccoooviiiiiiiiiiiiii rm-35-14
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Phim chup X quang (radiographic film) ... rm-32-32
Chup X quang (radiography) .....o.ooiii e rm-41-06
Bao vé trong X quang (radiological protection) ..............cccccvuuvviiiieeeiiiieiiiiiieeee e rm-60-03
Y10 Qe [VE=Talo [l (= To TeXTeTo] o)V I PSPPSR rm-41-01
X quang tri li&u (radioStNErapy) ...cuu e rm-40-05
(Gia tri) danh nghia [rate (ValuE)] .....ccuiiriii e NG-2.12.8
Trang thai s&n sang (ready StAte).............covuiiiiiuiie e rm-84-05
Chup cét 16p tai 1ap (reconstructive tomMography) ...........ooeoieieeeiieeeiiiee e rm-41-19
éng X quang c6 anét quay (rotating anode X-ray tube) ..........ccoooiiiiiiiiiiiiin rm-22-03
Chup X quang hang loat (serial radiography)..........coiiiiiiiii e rm-41-09
Diéu kién su cd dan (single fault condition)..............cccoveiiiiiiiii e NG-2.10.11
Nguon cao ap sau dinh (six-peak high-voltage generator).................eeueveeeeeeeeeeeeeeeeennnnne. rm-21-04
DAC DI (SPECITIC) e e e rm-74-01
DA quy dinh (SPECIfIEA) ..vuiieii i rm-74-02
Trang thai chd (stand-by state) ... e rm-84-03
NguoOn CAP FIBN (SUPPIY MAINS) ..oeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeees NG-2.12.10
B& do thai gian (1iming deVICE) ....ccuu i rm-83-03
Vat liéu chuan (tissue equivalent Material) .............oooeeeeeoee oo rm-35-16
U] o o1 I (oo ) PP NG-2.12.12
B0 10C tENG (10tal fIllrAtioN) .......oo e rm-13-48
Khoang truyén (transmission Chamber) .............cccuueiiiiiiiiie e rm-51-04
Thiét bi van chuyén dudc (transportable equIPMENt) ...........covoeeeeeieeeeeeeeee e NG-2.2.23
Nguén cao ap mudi hai dinh (twelve-peak high-voltage generator).............cc.....ccceuuee.... rm-21-05
Nguon cao ap hai dinh (two-peak high-voltage generator) .................oeeveeeeeeeeeeeeeeeeennnnne. rm-21-03
NQGUGH ST AUNG (USEI) ...ttt e e e e e e e eeneeeees rm-85-01
Blc xa tia X (X-radiation) ..........coouiiiiiii e rm-11-01
Chum tia X (X-ray DEAM) ....cuui i rm-37-05
Thi€t bi tia X (X-ray @QUIPMENT) ... ..ottt e e rm-20-20
Truong tia X (X-ray field) .....oouii e rm-37-07
Nguon phat tia X (X-ray GeNEIAOr)..........uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e eeeeees rm-20-17
BO nhan anh tia X (X-ray image reCeptor)...........uueeieeeeeieieeiiiieieeeee e e e rm-32-29
T8 hop nguédn tia X (X-ray SoUrce assemMbIY) .........coooueeeeee e rm-20-05
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6ng tia X (K-ray tUD@) ..o rm-22-03
TS hop 6ng tia X (X-ray tube aSSeMDIY).......ccmeiieee e rm-22-01
T& hop 6ng tia X chita nhiét (X-ray tube assembly heat content)...............cc.ccceveeeneennn.. rm-36-30
Dong clia 6ng tia X (X-ray tube CUITENE) ........vvueeiie e rm-36-07
DAau 6ng tia X (X-ray tube head) ............ooiiiuiiiiiiiee e rm-20-07
Tai clia 6ng tia X (X-ray tUb@ 10Ad) .........oevvieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e rm-36-21
Dién ap ong tia X (X-ray tube VOItAGE) .........cccoiiiuiiiiiiiieee e rm-36-02
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Phu luc BB
(quy dinh)

Gia tri cua séri R’10 va R’20, ISO 497

Céc gia tri st dung theo cac diéu 50.101.1 a) va 50.101.1 b) d&€ ghi nhan va hién thi cac cap cla
yéu t6 mang tai c6 m6i quan hé ty Ié véi lugng blic xa nhan dudc va dudc lua chon nhu la nhiing

boi s6 thap phan tir nhiing gia tri lam tron sau day cla séri R'10 va R’20:

Gia tri tinh toan R'10 R’20
1,0000 1,00 1,00
1,1220 - 1,10
1,2589 1,25 1,25
1,4125 - 1,40
1,5849 1,60 1,60
1,7783 - 1,80
1,9953 2,00 2,00
2,2387 - 2,20
2,5119 2,50 2,50
2,8184 - 2,80
3,1623 3,20 3,20
3,5481 - 3,60
3,9811 4,00 4,00
4,4668 - 4,50
5,0119 5,00 5,00
5,6234 - 5,60
6,3096 6,30 6,30
7,0795 - 7,10
7,9433 8,00 8,00
8,9125 - 9,00
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Phu luc CC

(tham khao)
Lua chon cac hé s& mang tai dé thir nghiém

Trong th& nghiém nguén cao ap dudc thuc hién bang cach cho t6 hdp 6ng tia X c6é chira nguén
cao ap mang tai va st dung c6 gi6i han mét sé lugng tai thuc t€ nhat dinh. Gilr cho thdi gian trong
suét qua trinh th{r nghiém t8 hop éng tia X khéng dudc thay déi nhiéu. Diéu nay ap dung khéng chi
doi voi tai don ma con déi véi mot t& hop chiu tac dong cla tai 1ap di 14p lai trén andt dudc nung
néng va trén t8 hop 6ng tia X dudc nung néng. Cho phép c6 thdi gian dé lam ngudi gilta cac l1an
mang tai. Diéu nay cé y nghia quan trong trong viéc xac dinh téng thdi gian yéu cau phu hdp véi
tiéu chudn nay. Diéu quan trong la k& hoach thi nhu vay phd hdp véi viéc cé thé ti€n hanh kiém
tra vGi s6 luong 1an mang tai it nhat, néu khong thi qua trinh th& cling nhu chi phi cho né tré nén
qua murc. Khi khéng cé nhiing gia tri clia hé s6 mang tai thi s&r dung nhirng gia tri dua ra trong tiéu
chudn nay. Diéu nay cé nghia la thit nghiém vién cé thé lua chon bat ci gia tri nao cé thé cta cac
hé s& mang tai. Tuy nhién, phai hiéu rang su két hop cla cac hé s6 mang tai st dung trong thi
nghiém phai dai dién cho céac diéu kién “xau nhat”. Néu nhu tat ca cac phép do tai cac gia tri két
hop nay déu hoan toan phu hop véi yéu cau thi c6 thé ti€n hanh thém mot s6 phép do véi mot sé
gia tri khac clia hé s6 mang tai. Theo thong 1€, khdng can phai tién hanh kiém tra qua ba diém dai
v6i mbi cap yéu cau tuong (ng bé sung cho nhiing diém xau nhat ban dau. Cac hé s6 mang tai
can phai chon cach xa nhau va phai thuc hién cac phép do sao cho tinh dén tat ca cac yéu cau da

dudc théng bao chir khéng phai méi 1an mét yéu cau.

Diéu kién “x&u nhat” phd hdp véi nhiing yéu ciu da cho c6 thé phu thudc vao nhiing nét kj thuat
dic trung cua thiét k&. D& gidm céac chi phi khi thi nghiém, nha ché tao phai c6 nhiém vu dua ra
nhiing théng tin can thiét d& th& nghiém vién cé thé ti€n hanh nhiing kiém tra phd hodp véi mot sé
luong diém th{ 6 miic t6i thiéu. Bang CC1 va CC2 dua ra nhiing hé s& mang tai dudc kién nghi dé
s dung trong thr nghiém phu hop vGi yéu cau cla céac diéu 50.102 va 50.103 khi khdong c6 nhing
théng tin nguaoc lai.

Dién ap ngudn phuc vu cho viéc thi nghiém phai 1a 90 % dién ap danh nghia véi dién trd biéu kién
clia nguén cép dién c6 gia tri I6n nhat, hodc ap dung nhiing gia tri trong Bang 101, chon gia tri nao

[6n hon.
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Bang CC.1 - Cac hé s& mang tai dudc khuyén nghi dé thir nghiém dé chinh xac

Hé s6 mang tai dé thir

Dién ap ong tia X

Dong dién dng tia X

Th&i gian chiéu xa

* thap nhat cao nhat ngan nhat
bién ap ong tia X * thap nhat cao nhat xap xi 0,1 giay
(phuong thic gian doan)
* cao nhéat cao nhat x&p xi 0,1 giay
% o n A~ N A P
Dién &p 6ng tia X 90% cao nhat bat ky khéng co6
(phuong thac lién tuc) * 60% cao nhat bat ky khéng cb
cao nhat * th&p nhat ngan nhat
Dong cta 6ng tia X cao nhét * thap nhat x&p xi 0,1 giay
(phuong thic gian doan)
cao nhét * cao nhat x&dp xi 0,1 giay
. thdp nhat * 209 1 khé o
Dong clia 8ng tia X ap nha 20% cao nhat ong co
(phuang thic lién tuc) cao nhéat * 20% cao nhat khong cé
cao nhét bat ky * ngan nhat
Thai gian chiéu xa ’ ) ) )
cong suat dién cao nhat * ngan nhat
cao nhat * tich s6 thdi gian dong dién thap nhat

Tich sé thdi gian dong

dien

th&p nhat nhat

* tich s@ thdi gian dong dién cao nhat

CHU THICH

* Biéu thi gia tri c6 thé cai dat clla hé s& mang tai dé thé. Gia tri clia cac hé s6 mang tai

khac trong cung mét dong dudc cai dat gan véi gia tri cai dat nay clia hé sé mang tai trong thr nghiém.




TCVN 7303-2-7 : 2006

Bang CC.2 — Tinh hudng thir dé do kerma trong khéng khi

Tinh Kerma trong Dong cla 6ng tia X
hudng | Dién ap dngtia X | Thdi gian chiéu xa khéng khi do hodc tich sé thai gian
tha dugc dong dién
A Thap nhat 0,01 giay-0,32 giay C6 thé cao nhat
B Cao nhat 0,01 giay-0,32 giay Cé thé thap nhat
C 50% cao nhat 0,01 giay-0,32 giay 1uGy - 5uGy dat theo yéu cau
D 80% cao nhat 0,01 giay-0,32 giay 1uGy - 5uGy dat theo yéu cau
E 50% cao nhat 0,01 giay-0,32 giay dat gan vai tinh huéng C
F 80% cao nhat 0,01 giay-0,32 giay dat gan vai tinh huéng D
CHU THICH 1 Tinh huéng A dén D dé th(r d6 I3p lai; E va F dé thr do tuyén tinh va do én dinh.
CHU THICH 2 Quy trinh th{r yéu cau méi k&t hop clia hé s6 mang tai dudc cai dat déi véi méi gia tri lua
chon tru6c méi 10 1an mang tai.

Cac khuyé&n nghi nay ap dung trong th& nghiém chi dé kiém tra su phu hop véi yéu cau cla tiéu

chudn nay déi v6i nguén cao ap. Thod man nhiing yéu cau dé ciing la yéu cau cla nha ché tao.

Ho khéng ap dung nhiing th& nghiém cho nhitng muc dich khac, vi du nhu dé nhan nhiing thdng

tin phuc vu cho thiét k€ hoac nghién ctu nhiing van dé qua chi tiét vao nhiing van dé khéng

lién quan.

co
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