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L&i néi dau

TCVN 7556-1 : 2005 hoan toan tuong duong véi BS EN 1948-1 : 1997.
TCVN 7556 gém cac tiéu chuan sau, véi tén chung Lo dét chat thai ran y té —
Xac dinh ndng dd khéi lugng PCDD/PCDF.

TCVN 7556 —1 : 2005 (BS EN 1948-1: 1997) Phan 1 : L4y mau.

TCVN 7556 -2 : 2005 (BS EN 1948-2 : 1997) Phan 2: Chiét va lam sach.
TCVN 7556 —3 : 2005 (BS EN 1948-3 : 1997) Phan 3: Dinh tinh va dinh lugng.

TCVN 7556-1 : 2005 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC146/ SC2 "Lo dét chéat
thai ran y t&" bién soan trén cd s& du thao dé nghi clia Vién Y hoc lao dong va Vé sinh
moi trudng - BO Y t&, Téng cuc Tiéu chuan Do ludng Chat luong xét duyét, Bd Khoa hoc

va Céng nghé ban hanh.

Tiéu chudn nay dudc chuyén déi nam 2008 tir Tiéu chudn Viét Nam cung s6 hiéu thanh
Tiéu chudn Qudc gia theo quy dinh tai Khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007
ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mot s diéu cla Luat Tiéu chuadn va Quy chuén
ky thuat.
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L&i gidi thidu

Cac policlo dibenzodioxin (PCDD) va céac policlo dibenzofuran (PCDF) la hai nhém ete thom clo ho4,
gdébm 75 PCDD va 135 PCDF, t6ng cong la 210 chét (trong tiéu chudn nay dudc goi la cac “chat cling

loai”).

Cac PCDD va cac PCDF c6 thé hinh thanh khi d6t cac chat hitu co, cling c6 thé 1a cac san pham phu
clia qua trinh san xuat hoac ché bién cac hop chat co clo. Cac PCDD va PCDF c6 trong méi trudng 1a
do su phat thai néi trén va do st dung cac vat liéu bi nhiém ban. Chung thuc t€ c6 mat & khdp nai véi
néng do rat nhd. Céac chét cung loai thé clo & vi tri 2,3,7,8 kha doc. Con 74 dan chéat thé 1 dén 3 clo cla
cac dibenzodioxin va dibenzofuran thi kém ddc hon cac dan chat thé 4 clo dén 8 clo (vé hé s6 doc

tuong duong, xem Phu luc A).



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7556—1 : 2005

Xuat ban lan 1

Lo dét chat thai ran y té& —

Xac dinh néng dd khéi lugng PCDD/PCDF-
Phan 1: LAy mau

Health care solid waste incinerator —

Determination of the mass concentration of PCDDs/PCDFs—

Part 1 : Sampling

1 Pham vi ap dung

TCVN 7556 — 1 : 2005 quy dinh viéc |1y mau PCDD/PCDF. Pay 1a phan mét clia bd tiéu chuan vé quy
trinh day dd xac dinh PCDD/PCDF. Hai phan khéac 1a TCVN 7556 — 2 : 2005 mé ta phuong phéap chiét
va lam sach va TCVN 7556 — 3 : 2005 mé ta phudng phap dinh tinh va dinh lugng, can thiét dé xac dinh
PCDD/PCDF.

Tiéu chuédn nay dudc xay dung dé do néng d6 PCDD/PCDF khoang 0,1 ng | - TEQ/m® tai nguén
phat thai tinh.

Tiéu chudn nay quy dinh viéc thdm dinh phuong phap va nhiing yéu cau vé kiém soat chét luong
déi véi bat ky phuong phap 1ay mau PCDD/PCDF nao.

C6 thé chon mét trong ba phuong phap 1ay mau sau:

"Phuadng phap loc/ngung";

"Phuong phap pha loang";

"Phudng phap dau ldy mau lam lanh".

M6i phuong phap 18y mau dudc minh hoa bang mét sé hé théng 18y mau va dudc mé ta chi tiét trong
Phu luc B nhu la cac thi du clia cac quy trinh da dudc cong nhan.

Trong qua trinh do so sanh tai cac 16 dét chat thai rdn clia thanh phé & néng dé khoang 0,1 ng | -

TEQ/m?, ba phuong phap nay dudc cho la tuong duong nhau vé dé khéng dam bao do.
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Cac th nghiém tham dinh phuong phap dudc thuc hién trong khi 6ng khéi clia cac 16 dét chat thai

thanh phd & nong do khoang 0,1 ng | - TEQ/m?® va tai lugng bui tir 1 mg/m?® dén 15 mg/m®.

V& nguyén tic, khong thé danh gia dudc dd chinh xac (46 ding va doé chum) clia phép do su phat thai.
Tiép theo cac thr nghiém thdm dinh phuong phap, nhiing bién déng néi bd phong thir nghiém va gitra
cac phong thir nghiém dugc tinh toan quy dinh & diéu 13 ctia TCVN 7556 — 3 : 2005. Nhiing bién déng
nay biéu thi nhiing bién ddng quan sat dudc khi sif dung tiéu chudn nay va can phai tinh dén khi biéu thi

két qua.

Phuong phap ti€én hanh dugc mé ta trong ba tiéu chudn cla bd tiéu chuan TCVN 7556 : 2005 nham quy
dinh nhiing y&u cau can phai dat dé do 17 chét cung loai clia PCDD/PCDF, can thiét dé tinh toan téng
s6 I-TEQ (xem Bang A.1).

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi 4p dung ban dudc néu. Déi véi cAc tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap

dung phién ban méi nhat.

ISO 845 : 1988, Cellular plastics and rubbers — Determination of apparent (bulk) density. (Nhua va cao

su x6p — Xac dinh ty trong biéu kién).

TCVN 5977 (ISO 9096), Su phat thai ctia nguén tinh — Xac dinh néng do va luu lugng bui trong cac
ong khoi khi. Phuong phap khaéi lugng thd cong.

TCVN 7241 : 2003, Lo d6t chéat thai ran y t& — Phuong phap xac dinh néng dd bui trong khi thai.
TCVN 7556 — 2 : 2005 (BS EN 1948 — 2 : 1997), Lo dét chét thai ran y t& — Xéac dinh néng dd khéi

luong PCDD/PCDF — Phan 2 : Chiét va lam sach.

TCVN 7556 — 3 : 2005 (BS EN 1948 — 3 : 1997), Lo d6t chat thai ran y t&€ — Xac dinh néng dé khéi
lugng PCDD/PCDF — Phan 3 : Dinh tinh va dinh lugng.

3 Dinh nghia va cac chir viét tat

3.1 DPinh nghia

Trong tiéu chudn nay, st dung cac thuat nglr dudc dinh nghia sau day:
3.1.1

Su thém chuan (Spiking)

Viéc thém cac chuan danh dau *C,, PCDD va PCDF vao mAu.
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3.1.2
Lay mau dang téc (isokinetic sampling)

L4y mau sao cho t6c dd va huéng clia dong khi di vao mii I&y mau bang téc do khi 6 diém 18y mau

trong 6ng khoi.
313
Dac tinh hiéu nang van hanh (operational performance characteristics)

Thudc do cac anh hudng clia méi trudng vat ly va hoa hoc va nhimng van dé trong bao tri, vi du nhu duy
tri dién thé&, nhiét dd, duy tri cung cdp mét s6 chat nhat dinh, thdi gian bat dau, thdi gian van hanh

khéng theo dbi.
314
DPic tinh hiéu ning thdng ké (statistical performance characteristics)

Thuéc do dé luong hoa, ddi véi cac gia tri do dudc, do léch co thé sinh ra do ngau nhién ctia qua trinh

do; thi du: d6 I&p lai hodc dd khong 8n dinh.
3.1.5
MA3u tring kiém tra (control blank)

Mau duoc I3y tai dia diém nha may theo cing mét phuong phap déi véi cac mau théng thudng, bao
gébm viéc thém chuén nhung khong dua dau I8y mau vao 6ng khoi va khong dua khéng khi vao hé
théng 18y mau. T4t cd cac ngan phai dudc trang rira hodc chiét theo phuong phap théng thudng cho

dén giai doan thu mau sau cung.
3.1.6
MAu trang chiét (extraction blank)

MAu tréng dudc tién hanh cac céng doan phan tich nhu mau that, bao gém viéc chiét, lam sach, dinh

tinh va dinh luong ké ca thudc thlr va vat liéu thich hap.

3.1.7

Chuan 1y mau (sampling standard)

Cac PCDD/PCDF thé clo 6 vi tri 2,3,7,8 danh d&u "*C,, dugc thém vao trude khi 18y mau.
3.1.8

Chudn chiét (extraction standard)

Cac PCDD/PCDF thé clo 8 vi tri 2,3,7,8 danh dau '*C,, dudc thém vao trudc khi chiét. Cac chudn nay
ciing dugdc s dung dé tinh két qua.
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3.1.9
Chuan bom mau (syringe standard)

Céc PCDD/PCDF thé clo & vi tri 2,3,7,8 danh dau *C,, dudc thém vao trudc khi bom vao may sac ky
khi.

3.1.10

Chat giit mau (keeper)

Dung méi c6 diém sdi cao dudc thém vao dung dich chuan 18y mau.
3.1.11

Chat cung loai (congener)

Mot chat bat ky trong s6 210 PCDD/PCDF.

3.1.12

PCDD/PCDF déng phan (PCDD/PCDF isomer)

Céac PCDD hoac PCDF ¢6 cling thanh phan hoa hoc nhung cdu tao khac nhau.
3.1.13

Hinh mau sic ky (pattern)

Ban in k&t qua s&c ky clia mét day cac dong phan PCDD/PCDF.
3.1.14

Biéu dé téng (profile)

Biéu dd cac téng néng do clia cac déng phan ctia PCDD/PCDF .
3.1.15

Ap suat tiéu chuan (standard pressure)

101,325 kPa

3.1.16

Nhiét dé tiéu chuin (standard temperature)

273,15 K
3.2 Cac chir viét tat
3.21 -1-TEQ: d6 doc tuong duong qudc té€ (mo ta chi ti€t, xem Bang A.1).

3.2.2 -1-TEF: hé s6 dd doc tuong dudng qudc t€ (mé ta chi ti€t, xem Bang A.1).



3.2.3 GC/MS: sic ky khi/khéi phé.

3.2.4 HRGC: sic ky phan giai cao.

3.2.5 HRMS: khéi phd phan giai cao.

3.2.6 TCDD: tetraclodibenzo -p- dioxin.

3.2.7 PeCDD: pentaclodibenzo -p- dioxin.

3.2.8 HxCDD: hexaclodibenzo -p- dioxin.

3.2.9 HpCDD: heptaclodibenzo -p- dioxin.

3.2.10 OCDD: octaclodibenzo -p- dioxin.

3.2.11 TCDF: tetraclodibenzofuran.

3.2.12 PeCDF: pentaclodibenzofuran.

3.2.13 HxCDF: hexaclodibenzofuran.

3.2.14 HpCDF: heptaclodibenzofuran.

3.2.15 OCDF: octaclodibenzofuran.

3.2.16 PCDD/PCDF: policlodibenzo -p- dioxin/dibenzofuran
3.2.17 PTFE: politetrafloetylen

4 Nguyén tac cda quy trinh do ddy du PCDD/PCDF
41 Lay mau

4.1.1 Phan chung

TCVN 7556-1 : 2005

Khi dugc 1dy mau dang téc trong 6ng khoi. Ca hai nhém chat PCDD va PCDF dudc hdp phu trén cac

hat trong pha khi, dudc thu vao dung cu I&y mau. Cac bo phan thu cé thé Ia cai loc, binh hiing va chat

hap phu rin ho#c 16ng thich hdp véi hé théng 1dy mau da chon. Cé thé chon mét trong ba hé théng lay

mAau sau:
- phudng phap loc/ngung;
- phuong phéap pha loang;

- phuong phap dau Iay mau lam lanh.
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So d6 minh hoa cac phuong phap 18y mau dudc trinh bay trong cac hinh t&r Hinh1 dén Hinh 3. Cac bo
phan thu mau chil yéu dudc thém chudn PCDD/PCDF danh dau °C,, trudc khi 1ay mau dé xac dinh ty
|& thu héi ctia cac chat cung loai. Cac mau khi dudc dua dén nhiét dd quy dinh cho hé théng Idy mau va
cac PCDD/PCDF dang khi va dang hat dudgc bay.

Viéc 18y mau dudc tién hanh theo 8.3.4.2 ctia TCVN 5977 (ISO 9096). N&u lam khac di thi phai ghi vao
b&o céo két qua.

Nhiing yéu cau t6i thiéu cla quy trinh 1dy mau dudc md ta trong cac vi du clia tiéu chuan nay dudc gidi
thiéu trong Phu luc B. Cac hé théng duoc minh hoa déu dat nhitng yéu cau t6i thiéu trong diéu 6, nhung

khac nhau vé céach tiép can.

4.1.2 Phuong phap loc/ ngung

Nguyén t&c clia phuong phap nay dugc minh hoa 6 Hinh 1.

C6 thé thay d6i so d6 hé théng 18y mau (xem cac Hinh B.1, B.2 va B.5).

B6 loc dudc dat sau mii |14y mau (trong 6ng khoi) hodc sau dau 1dy mau (bén ngoai 6ng khoi). Bo loc
dudc gili du6i 125 °C, nhung trén diém suong cla khi 6ng khéi. Khi tai ludng bui cao, cai loc bong thach
anh hoc moét may tach bui kiéu xody dudc dua vao hé théng 18y mau va dudc dat trudc cai loc dé cai
loc khoi bi quéa tai. Mot bd sinh han dudc néi phia sau cai loc. Lam lanh mau khi du6i 20 °C. Cac phan

khi va sol khi ctia PCDD va PCDF dudc gilf lai & binh hap thu (impinger) va/hoac chéat hdp phu ran.

Trong mét kiéu khac clia hé théng 1ay mau nay, bd phan chat hdp phu rdn ndm gitta bd sinh han va
binh hiing chéat ngung (Hinh B.5).

Hé théng c6 chia dong thi khac & ché 1a I&p mét bé chia dong sau céi loc. Dong chinh ¢6 luu ludng cao
dudc giir & diéu kién dang téc khi di qua cai loc. Dong phu sau chia dong tuong ducng véi thiét bi cé bd

sinh han va bd hap phu mo ta & trén (xem Hinh B.2)
4.1.3 Phuong phap pha loang

Nguyén tc clia phuong phap dudc minh hoa & Hinh 2. Cé thé c6 su khac nhau vé chi tiét (xem Hinh
B.6 va B.8).

MA&u khi dugc thu qua d4u I8y mau dét nong. Khi thai dudc 1am lanh rat nhanh trong kénh tron dén nhiét
d6 thap hon 40 °C bang khong khi khé, dudc loc va lam lanh (néu cé thé). Su pha loang tranh cho nhiét
do ctia khi mau gidm xuéng thap hon diém suong ctia khi 6ng khoi.

Sau khi pha lozng, st dung mét cai loc dé thu cac PCDD/ PCDF dang hat chita trong dong khi thai. Mot
bd hap phu rén dudc néi & cudi dong dé tach PCDD/ PCDF dang khi.

10
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4.1.4 Phudng phap dau lay mau lam lanh
Nguyén tac cla phuong phap dugc minh hoa & Hinh 3.

C6 thé dung cac hé théng khac (xem Hinh B.9 va B.11). MAu khi di qua mii I8y mau va dau 1dy mau

dudc lam lanh bang nuéc.

Lam lanh m&u khi xudng dusi 20 °C. Chat ngung tu dugc thu trong binh hiing. & cudi hé théng, cac
binh hap thu (impinger)/ binh suc khi/ bd hap phu r&n dugc néi véi nhau dé thu khi PCDD/ PCDF. Truéc
binh hap thu (impinger)/ binh suc khi/ bd hdp phu ran cuéi cling, c6 moét cai loc dé tach cac hat nho va

lam v& cac sol khi.
4.2 Chiét valam sach

Viéc chiét 1a can thiét dé tach cac PCDD/ PCDF khoéi mau va thu PCDD/ PCDF véao trong mét thé tich
dung méi thich hop. Quy trinh chiét thuong st dung bd chiét Soxhlet, cac bo loc, bd hdp phu, va chiét
Idng cac chat ngung. Tién hanh lam sach mau bang cac ky thuat sic ky da cot si dung mét day cac
chat hap phu. Muc dich chll y&u cla viéc lam sach chét chiét mau thé thu dudc la dé loai cac thanh
phan nén clia mau cé thé gay qua tai cho viéc chiét, gay can trd cho viéc dinh ludng hodc gay anh
hudng nghiém trong dén viéc dinh tinh va dinh luong. Hon nira, viéc tinh ché con nham lam giau cac
chat phan tich trong phan chiét mau sau cung. V& nguyén tac, c6 thé s dung phuong phap lam sach
mau bat ky, mién la thu héi di ludng cac chat phan tich. Ngoai ra, phan chiét mau sau cuing phai khéng
gay anh hudng xau dén hiéu nang cla hé théng phan tich hoac giai doan dinh lugng. Tru6c khi sl
dung, phuong phap phai dudc thi nghiém k§ Iudng va tuan tha tiéu chi cta viéc thAm dinh phuong
phap. Ngoai ra, viéc kiém soat hiéu nang ctia phuong phap ddi v6i méi mau don 1& 1& mot phan clia quy
trinh d&m bao chat lugng da dudc thdm dinh.

Céc yéu cau téi thiéu can phal dat dudc déi véi viéc chiét va lam sach mau, trong TCVN 7556 — 2 :
2005 minh hoa ky viéc nay, nhu trong céac thi du van hanh. Céac thi du van hanh dudgc mé ta trong Phu
luc A cia TCVN 7556 — 2 : 2005.

4.3 Dinh tinh va dinh lugng

Tiéu chudn nay dua vao viéc s dung sac ky khi phan giai cao/ khéi phé phan giai cao (HRGC/ HRMS)
dé tach va xac dinh, két hdp véi su pha loang déng vi clia mau & cac giai doan khac nhau dé dinh lugng
PCDD/ PCDF trong cac mau khi thai. Hién nay, ky thuat nay la ky thuat phan tich duy nhat c6 di do
nhay, d6 chon loc va dd dac trung dé xac dinh luong rat nhd cac PCDD/ PCDF trong mau phat thai.
Cac théng s6 sac ky khi cung cap théng tin vé dinh tinh cac dong phan (vi tri ca cac nhém thé clo),
trong khi d6 cac thong sd phd khéi cho phép phan biét gilta cac chéat cuing loai dong déng clia cac
PCDD/ PCDF c6 s6 cac nhém thé clo khac nhau.

11
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Trong TCVN 7556 — 3 : 2005 mé ta nhiing yéu cau t6i thiéu déi véi viéc dinh tinh va dinh lugng cling
nhu céc thi du van hanh. Cac thi du van hanh dugc cho & Phu luc A cia TCVN 7556 — 3 : 2005.

Mi Pau Cai N Thiét bi hat va do mau
l&y mau l&y mau loc dong chinh

Sinh han Chat hap . .
thu va/ hodc Thiét bi hut va do mau
chat hap dong phu
Binh hing phu

trong do:
---- tuy chon

Hinh 1 - So dé hé thong minh hoa phuong phap loc/ ngung

Mi Pau Cai loc/chat hap phu dé

p X p X + o x ] Thiét bi hut va do mau
&y mau &y mau &y mau khi

A\ 4

Céi loc/chat hap phu cho
khong khi pha loang

Hinh 2 - S6 dé minh hoa phuong phap pha loang

Binh hap thu Thiét bi hut va do
(impinger) va’hoac mau

chéat h&p phu ran va
céiloc

fx o x Binh hiing

A 4

Hinh 3 - So d6 hé théng minh hoa phuong phap dau Idy mau lam lanh

12
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5. Thiét bi Idy mau va cac vat liéu

5.1 Thiét bi 1y mau

5.1.1 Thiét bi chung

Ong Pitot c6 thiét bi do chénh léch ap

suat (co thé thay bang vi ap ké)
Thiét bi do d6 &4m

Vi ap ké

Hé thong do oxi

Bom tiém

Dong ho do ap suat

Thiét bi do thé tich

Thiét bi do Iuu lugng khi

D& do ap suat dong va tinh trong dong khi thai (dé tinh toc
dé dong khi)

Dé xac dinh d6 &m khi thai, £1% (v/v), tuyét ddi

Dé do ap suat khi 6ng khoi

D& xac dinh ham lugng oxi, + 0,5% (v/v), tuyét doi

D& thém dung dich chudn danh dau "*C,, (chuan 18y mau)
+ 1 kPa, tuyét doi

D6 chinh xac + 5% gia tri do dudc

DE do Iuu luong thé tich nham duy tri cac diéu kién déng téc

5.1.2 Thiét bi 1ay mau déi véi phuong phap loc/ ngung

5.1.2.1 Khong chia mau khi

Kich thudc céac thiét bi 1dy mau déi véi nhiing thé tich mau khac nhau dudc néu & Hinh B.1.

Mi 1&y mau
Khuyu néi
DPA4u l1ay mau
Gia giu cai loc
Bao cii loc

V4 bao béng thach anh (néu st
dung)

Ong thuy tinh

Sinh han

Binh hiing

B6 suc khi

Ong chira chat hap phu ran
Hop lam kho

Thiét bi do nhiét do
Thiét bi hat

Céc doan noi

Lam bang titan, thach anh ho&c thuy tinh, dudng kinh trong tuy theo
nhiém vu do

Lam bang titan, thach anh hoac thuy tinh

Lam bang titan, thach anh hoac thuy tinh, chiu nhiét, nhiét dé duoc
kiém tra bang thiét bi dién tur

Lam bang titan, thach anh ho&c thuy tinh

Chiu nhiét, kiém soat dudc nhiét do
Lam bang thach anh hoc thuy tinh

Dé néi bao cai loc va sinh han, vi du 8ng c6 dau néi hinh cau va kep
Dé l1am lanh mAu khi xuéng dudi 20 °C

Lam bang thuy tinh

St dung dé hap phu cac khi PCDD/ PCDF

Dé dung chat hap phu ran

D& day vat liéu hat 8m (thi du silicagen)

D& do nhiét dd clia mau khi 6 bo loc va 6 dau ra cla sinh han
(+ 2,5 °C)

Gom bom va van dé diéu chinh luu lugng thé tich nham duy tri cac
diéu kién dang téc

Lam bang thuy tinh, thach anh hoac titan; sau giai doan hdp phu/
hap thu cuéi cting, c6 thé sl dung cac 6ng ndi chat déo

13
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5.1.2.2 Cé chia dong mau khi
Xem Hinh 1.

Kich thu6c clia thiét bi 1ay mau dugc mé ta 6 cac Hinh B.2, B.3 va B.4.

Thiét bi 1dy mau
B6 chia dong
Thiét bi hat

Cac doan noi

Trinh bay & 5.1.2.1 va c6 thém cac thiét bi dudi day:

D& gili ti s& 6n dinh gilta dong chinh va dong phu, bén trong bao
loc

C6 bom riéng, c6 bd phan diéu chinh luu lugng va luu lugng ké do
khi dé gitr & ti 1& (+ 10%) d6i véi luu luong dong chinh

Lam bang thuy tinh, thach anh hoZc titan (hodc thép chéng gi sau
giai doan hap phu/hap thu)

5.1.3 Thiét bi 1ay mau déi véi phuong phap pha lodng

Xem Hinh 2. Kich thuéc céac thiét bi 1dy mau dudc néu 6 Phu luc B, cac Hinh B.6, B.7 va B.8. Dung cu

l&y mau gém:
Mi 18y mau
Khuyu noi

DPA4u l1ay mau

Hai b bao cai loc

Kénh tréon

Hai thiét bi do

Hai cap nhiét dién (hoac cac thiét
bi do nhiét d6 thich hgdp khac)

Hai cap nhiét dién (hoac cac thiét
bi do nhiét d6 thich hgp khac)

Hai déng ho do ap suéat

Va / hoac cac thir dudi day:

Hai déng hoé do ap suat chénh
léch

Hai van kiém soat (ho&c van van
hanh tu déng)

Thiét bi hat

B trao d6i nhiét (can c6 & noi
nhiét d6 khéng khi xung quanh
> 25°C)

Hop 1am kho

C6 thé thém mot bo kiém soat va
danh gia hoac mét may tinh

14

Pudng kinh trong phu thudc vao hiéu suét hat; lam bang vat liéu
chéng an mon, thi du: thuy tinh, thach anh, titan

Vat liéu chéng an mon, thi du: thuy tinh, thach anh, titan

6ng trong l1am bang vat liéu chéng &n mon nhu thuy tinh, thach
anh, titan 1 thich hop. Su d6t néng dudc kiém soat

DE Iap vao cai loc sgi thuy tinh va tdm bot bién PU (poliuretan),
mot bé bao cho cal loc mau va mét bao cho cai loc khéng khi pha
loang; 1am bang vat liéu chéng an mon, vi du nhu phéu hodc éng
dong bang thuy tinh ho&c thép khang ri.

C6 8ng dan khi thai vao va éng déng truc c&p khdng khi pha loang
Dé& do dong khong khi pha long va dong khi téng cong (khi thai va
khong khi pha loang)

Dé do nhiét dd trong dau 1ay mau va nhiét do cda cai loc
D& do nhiét d6 tai cac mi 1ay mau

Dé do ap suét hiéu dung 6 cac miii Idy mau va ap sudt trong kénh
khi thai

Dé& do ap suat chénh l&ch tai cac mii &y mau

C6 nhiing dac tinh kiém soat thich hdp (hoac diéu khién bang
mbto)

GOm bom va van

D& 1am lanh khong khi pha loang

Nhéi chat lam kho, nhu silicagen xanh dé lam khé khong khi pha
loang
Né&u muén kiém soat tu dong dong khi
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5.1.4 Thiét bi lay mau dai v6i phuong phap dau ldy mau lam lanh

Xem Hinh 3.

Kich thudc cac thiét bi Iy mau véi cac thé tich mau khac nhau dudc néu ra 6 cac Hinh tir B.9 dén B.14.

Mi 18y mau
Khuyu noi

DPA4u 18y mau lam lanh bang nudc

Cap nhiét dién
Binh hiing

Binh hap thu (impinger) (néu st
dung)

B6 hap phu ran (néu st dung)
Gia giu cai loc

Hoép lam khé

Thiét bi hut

52 Vatliéu

Lam bang titan, thach anh hoc thuy tinh hodc PTFE
(politetrafloetilen, cho khi thai cé nhiét do thap hon 180 °C)

Lam bang titan, thuy tinh hodc thach anh

Ong bao kép lam lanh bing nudc. Ong trong dugc lam bing titan,
thuy tinh ho&c thach anh (xem Hinh B.10)

D& do nhiét d mau khi sau dau 1ay mau lam lanh
Lam bang thuy tinh
Lam bang thuy tinh

Lam bang thuy tinh

D& gilr céi loc

Nhéi vat liéu hat &m nhu silicagen
GOm bom va hé théng diéu chinh khi

Chi tiét vé chat hap phu, cai loc va cach lam sach, xem Phu luc D va Phu luc A ctia TCVN 7556 — 2 :

2005.
Cailoc
Bong thach anh (néu dung)

Chét hap phu rén

Chét 1dng lam lanh
Binh da

Silicagen

Axeton

Metanol

Toluen

Diclometan

Metoxietanol, etoxietanol hoac
dietylenglicol

Nudc cat

Sai thach anh ho#c thuy tinh dap (ing nhiing yéu cau t6i thiéu (theo
diéu 6)

XAD -2

Xép PU

Porapak PS

Florisil hodc chap phu rén khac dam b&o nhiing yéu cau t6i thiéu
(xem diéu 6)

P& lam lanh 6ng ngung hodc d4u 14y mau lam lanh
D& Iam lanh binh h&p thu (impinger) va cac binh hiing

D& say kho thap

Cac thudc thir phai c6 dd tinh khiét cao, dap ng cac tiéu chuan dé c6 néng d6 nén PCDD/ PCDF thap.

15



TCVN 7556-1 : 2005

6 Yéu cau téi thi€u dai véi viec 1ay mau

6.1 Cac tiéu chi cta viéc tham dinh phuong phap

a) Hé théng 1dy mau phai st dung cai loc c6 hiéu suat luu gilr t6i thiu 99,5 % d6i véi moét sol khi thix
nghiém c6 mat do hat cuc dai c6 dudng kinh hat 0,3 um. Céi loc phai dat trudc hé théng lIdy mau cla
phuong phap loc/ngung va phuong phap pha loang, hoac dat trudc giai doan hap phu cudi cling cla
phuong phap dau [dy mau lam lanh (c6 cac di liéu thd nghiém tir chuong trinh kiém soat chat Iuong clia
nha cung cap la di cho muc dich nay).

b) Giai doan h&p phu, thi du cac chat hap phu rén (PU, XAD — 2, Porapak PS) ho&c cac chat hap thu
(nhu metoxyetanol ho#c etoxyetanol) dé thu Idy cac PCDD va PCDF la mét phan cla hé théng lay
mAu. Hiéu qua hap phu/hap thu t6i thiu 90 % d6i véi cac PCDD/ PCDF th& khi (cac PCDD/ PCDF di
qua cai loc) clia chat phu/ hap thu nay phai dugc minh hoa trong mét phép thir riéng.

c) Th& nghiém thdm dinh phai tién hanh it nhat 1a mét 1an v6i méi thiét ké cla thiét bi I1&y mau. Trong
th nghiém tham dinh nay, giai doan hap thu/h&p phu sau cting phai dudc 13p lai thém mét 1an.

- Phai 1dy d mau trong qua trinh thdt nghiém tham dinh dé gi6i han phat hién ddi véi téng I-TEQ nhd
han 5 % téng luong thu dudc (tinh theo I-TEQ).

- Hé théng 18y mau dau (nguyén ban) va giai doan hap thu/hdp phu bé sung phai dudc phan tich riéng
ré. Téng I-TEQ phai dat trén 90 % trong hé théng ldy mau dau.

6.2 Nhiing yéu cau tdi thiéu dai véi viéc 1ay mau
a) MAu trang kiém tra (bao gém ca kiém tra ro ri) phai dugc tién hanh trudc mbi dot 18y mau. Gia tri mau
trdng kiém tra khéng dudc vudt qua 10 % gia tri gi6i han (theo I-TEQ), gia thiét cung thé tich nhu déi

véi mau. Néu gia tri do duoc tinh ra nhd hon so véi gia tri mau trdng tru6c dé, thi khi bao cao két qua

phai xac dinh 14 nhd hon hodc béng mau tréng.

b) Néu cac phan ctia hé théng 18y mau dudc lam sach tai chd trudc khi st dung lai, phai ti€én hanh trang
réfa cac bé mat s dung lai ¢ ti€p xic véi mau. Dung dich rira nay phai dudc gilt lai va phai dem phan

tich khi néng dé clia mau tiép theo vuot qua gia tri giGi han.
c) Thdi gian 18y mau téi da la 8 h.

d) Hé théng 18y mau phai dudc thém cac chudn PCDD/ PCDF danh dau ®C,, & vi tri ma cac PCDD/
PCDF thu dudc.

e) Céac chat chudn danh dau '*C,, dudc st dung nhu sau (xem Bang 1)
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Bang 1 - Khéi lugng cac chat chuan 1ay mau phai thém vao

e cht cing i g thim v | T8 146 1t chde i e g e i v
(chat chuan) tetradecan):
19C,,- 1,2,3,7,8 ~PeCDF 400
8C,,- 1,2,3,7,8,9 —HXCDF 400
3C,- 1,2,3,4,7,8,9 ~HpCDF 800

Khéi luong cac chat chudn danh diu dudc thém vao 1a 400 pg ddi v6i PeCDF va HxCDF va
800 pg d8i v6i HpCDF cho méi thé tich mau 10 m® (khi khé) va néng d6 1a 0,1 ng I-TEQ/ m®. Dung dich
chuén 18y mau phai it nhat [a 100 pl. Néu du doan trong mau cb mét khéi lugng cac PCDD/ PCDF tu
nhién cao hay thap hon dang ké thi phai diéu chinh khéi luong cac chat chudn danh dau "*C,, dudc
thém vao cho phu hadp.

f) Dung dich chuén I8y mau chlia 4 % tetradecan lam chét gilr mau.

g) Trong qua trinh 18y mau, néu phai thay déi phan thém chuén, thi phan méi phai dudc thém ciing mét

dung dich chu&n I&y mau. Piéu nay phai dudc tinh dé&n khi tinh toan hiéu suat thu hdi chuan 1ay mau.

h) Phai kiém tra ro ri tru6c va sau mdi quy trinh 18y mau. V&i mi 1ay mau dugdc nat lai, hé théng 1ay mau
duoc hut chan khéng dén ap suat t6i thiu trong khi I8y mau, luu luong thé tich phai nhd hon 5 % so v6i
luu lugng binh thudng.

i) Tién hanh 18y mau ding téc theo TCVYN 5977 (ISO 9096).

j) Tién hanh 18y mau & cac vi tri dai dién trong 6ng khoi theo TCVN 5977 (ISO 9096).

k) Luu luong khi 18y mau phai nam trong khoang quy dinh clia phuong phap da dudc tham dinh.

) T7 1& thu héi cla méi chudn 18y mau phai 16n hon 50 %, tinh trén co s cla chuin chiét tuong (ng
(xem TCVN 7556 — 3 : 2005).

6.3 Céc yéu cau téi thiéu 1ay mau bé sung cho phuong phap loc/ ngung

(sd d6, xem hinh 1)

a) Nai thiét bi 1ay mau tuy theo kiéu da chon trong cac Hinh B.1, B.2 va B.5.

b) Viéc loc dudc thuc hién bén trong hodc bén ngoai 6ng khéi, & nhiét dé thap hon 125 °C. Tuy nhién,

nhiét & mau khi trong gia d& cai loc phai cao hon diém suong cla né.
c) Nhiét & mau khi sau sinh han phai gilr cang thap cang tét, t6i da la 20 °C.

d) Binh hap thu (impinger) hodc chéat hap phu rén dugc st dung nhu chat hap thu/chat hap phu.
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e) N&u chon kiéu c6 chia dong, thi phai gili ti 1& giita dong chinh va dong phu 6n dinh (+ 10 %).

6.4 Nhirng yéu ciu bd sung t&i thiéu déi véi 1dy mau ddi véi phuong phap pha lodng (so d6, xem
Hinh 2)

a) Néi thiét bi Iay mau theo cac Hinh B.6 va B.8.

b) Gilr cai loc & nhiét do < 40 °C. Tranh su ngung tu trén cai loc.

c) Giai doan hap phu ran dudc d4t sau céi loc.

d) Thiét bi I&y mau phai c6 giai doan hap phu (nghia la cai loc va chat hap phu) cé kiém soat khong khi
pha lodng. Giai doan hap thu nay phai dugdc thay thé va Iuu gilr sau méi Ian do. N6 phai dudc phan tich
néu nhu két qua do vudt qua gia tri gidi han va co thé bi loai bd trong cac trudng hdp khac.

e) Mau trAng kiém tra phai bao gém ca giai doan hap phu kiém tra d6i véi khong khi pha loang.

6.5 Nhirng yéu ciu téi thiéu bd sung cho phuong phap dau 1dy mau dudc lam lanh ( so do, xem
Hinh 3)

— Thiét bi Iay mau duoc néi theo Hinh B.9 va B.11.

— Nhiét dé khi sau dau 18y mau duoc lam lanh phai < 20 °C.

— Cailoc phai dudc dat truGe giai doan hap phu/h&p thu sau cung.

P an - < ~ ~ ~
7 Cac bién phap an toan va van chuyén

Phai tuan thi cac qui dinh lién quan ctia Nha nudc vé an toan. Cac PCDD/ PCDF thé clo & vi tri 2,3,7,8
nam trong s nhiing hoa chat ddc nhat. Ngoai ra, 1am viéc & nai &y mau cé thé c6 nhiéu rdi ro nhu bi
nhiém cac dung méi, khi 6ng khoéi néng ddc/gay ngat thd cling nhu phal 1am viéc & trén cao. Phai ap
dung cac bién phap thich hdp dé giam thiéu cac rdi ro d6. Phai can than khi van chuyén mau, tranh dé

v8, dé phong gay 6 nhiém va tranh dé mat mau.

8 Chuan bij va lay mau
8.1 Chudn bj truéc & noi lay mau
8.1.1 Lua chon ngi lay mau thich hdp

Phai chon nai I&y mau dap (ng cac yéu cau néu trong 9.2 clia TCVN 5977.

Phai xac dinh kich thudc 6ng khéi trudc khi 18y mau bang cach do theo chi dan 6 10.3 clia TCVN 5977
hoac néu khong ti€p can dugdc véi 6ng khoi dé do thi xac dinh dua vao ban vé thiét k& clia nha may.

Diéu nay cho phép uéc luong dudc s6 diém Idy mau theo yéu cau (xem 9.3 ctia TCVN 5977) va do do6
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c6 thé xac dinh dudc s6 ludng va huéng clia dudng 18y mau va néu khoéng c6 sén cac clia 18y mau thi

c6 thé quyét dinh dudc vi tri clia cac ciia 1ay mau (xem 9.4 clia TCVN 5977) cho phil hdp véi ng khéi.

Cac clra 1ay mau phai dudc dinh vi sao cho cé thé tiép can dudc vdi tat ca cac vi tri lay mau bén trong
&ng khoi véi thiét bi co san. Thiét k& clra 1dy mau sao cho dé dang chuyén dich hé théng I&y mau doc

theo dudng ldy mau.

Buc bé 1am viéc ciing phai thiét k& dé hé théng 1ay mau dudc sif dung ma khéng can c6 6ng mém ndi
dau 1dy mau véi cac thiét bi thu mau. Yéu ciu nay khong phai ltc nao ciing cé thé dat dudc nhung néu
khéng dat thi diéu nay phal dudc ghi lai trong bao cao 14y mau. N&u khéng c6 buc bé thich hop dé
dung lau dai thi phai dung gian giao dap ng cac yéu cau trong 9.5 ctia TCVN 5977 (1ISO 9096).

8.2 Chuan bij truéc 6 phong thir nghiém

8.2.1 Chuan bj thiét bi

Nhiing thiét bi do sau phai dudc hiéu chuan va van hanh chinh xac.
a) Cac dong hé do khi.

b) Thiét bj do t8c do (nhu tam 18).

c) Cac ong Pitot.

d) Thiét bi do nhiét dé (nhu cac cap nhiét dién)

e) Can.

f) Mi 18y mau.

g) Thiét bi do ap suét (nhu ap ké).

Phal kiém tra hoat ddng ctia bom, van kiém soat luu luong va cac ap ké.

8.2.2 Chuan bj cac bd phan cla hé théng 1ay mau tiép xtc véi miu

Cac thi du vé quy trinh lam sach chat hap phu dudc trinh bay trong cac Phu luc D va A ctia TCVN 7556
— 2 :2005. Kiém tra d6 tinh khiét cac thudc thi theo tiing 16.

Kiém tra tinh trang nguyén ven clia cac dung cu thuy tinh va phai 1am sach nhiing vét ban. Tiép theo,

phal 1am sach theo quy trinh, d&m bao yéu cau vé do sach.

Ng&n 1ay mau chinh phai c¢é dung dich chuén 14y mau dudc thém vao (nhu quy dinh 6 Bang 1) hodc &
phong th nghiém hoac & dia diém lay mau.

Niém phong can than cac dung cu thuy tinh va dau l1ay mau da dudc lam sach, chéng nhiém ban va dé

trong thiing sach khi van chuyén.
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8.3 Lay mau tai nha may

8.3.1 Nhimg kiém tra ban dau
Kiém tra su an toan clia buc bé vi buc bé nay gitp cho viéc st dung chinh xac hé théng 1ay mau.

Kiém tra hé théng cap dién xem c6 & cdm phu hop khong, co6 dién thé dung va di cudng do dong dién

khoéng.

Kiém tra cac clia 1dy mau xem c6 dang vi tri va cac ndp c6 thé md ra dudc khong. Kiém tra phia bén
trong clra dé dam bao khong cé tich tu tro qua nhiéu va khong cé kim loai déng két 1am can trd chuyén
déng cuia dau 1ay mau.

8.3.2 Quan sat so bo

Do kich thuéc 6ng khoi theo 10.3 cia TCVN 5977.

Phai xac dinh so bd mé hinh t&c dd va nhiét do khi dng khoi dé dam bao rang vi tri 1dy mau 1a thich hop
va dé cung cap thong tin cho viéc Iua chon mii I&y mau. Can phai xac dinh va ghi lai ham lugng oxy va
ham &m trong khi 6ng khoi, nhiét dd va ap suat khi quyén dé tinh toan ti trong khi 6ng khéi nham gitp
cho viéc lua chon miii I&y mau (xem Phu luc E va F).

8.3.3 Lap rap thiét bi

Mi 14y mau phai c6 kich thudc phi hop cho 1dy mau déng téc & tat ca cac diém 1dy mau.

Lap rap thiét bi theo quy trinh clia phong th nghiém, chi y ddm bao khong lam nhiém ban dang ké hé

théng 1ay mau. Khéng dudc dung chét béi tron & cac khdp néi.

Do va ghi lai mlc d6 ro ri clia hé théng 1y mau theo TCVN 5977.

Bat thiét bi 1am lanh nhu binh nu6c da hodc nuéc lanh tudn hoan (néu cé st dung thiét bi nay dé lam
giam nhiét do chat hap phu), sau dé bat bé phan dét néng trudc khi dua dau Iay mau vao 6ng khéi. Md
nap clia 1dy mau va dua dau Iay mau vao 6ng khoi. Poc va ghi s6 doc ban dau cla luu téc ké va ap
suat tinh &ng khoi. Kiém tra su sap thdng hang ciia 6ng Pitot va mdii Idy mAu trong 6ng khoi dé dam
b&o ching daéi dién véi dong khi.

8.3.4 Lay mau

8.3.4.1 Ghi va luu giir cac thdng sd

Cac thdng s6 sau phal dudc ghi theo chu ky (it nhat 15 min mét 1an) dé co6 thé thdm dinh viéc 1ay mau:
téc d6 va nhiét dd trong 6ng khéi, luu ludng qua hé théng I&y mau, nhiét dd clia cai loc, nhiét do cla

chat hap phu.

Do va ghi lai ham lugng oxi trong qua trinh 18y mau.
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8.3.4.2 Thay déi dudng ldy mau

Théng thudng can phai thay d8i dudng I8y mau it nhat mét 14n trong qua trinh 18y mau. Tiéu chuén nay
dugc bién soan v6i gia thiét 1a sé tién hanh Idy mau tich tu (xem 11.4.2 clia TCVN 5977).

Viéc 1ay mau dudc tién hanh theo TCVN 5977. Phai c6 it nhat 14 hai hé théng 18y mau. Néu khoéng cé
kha nang thuc hién diéu nay, viéc &y mau phai duodc thuc hién & nhiéu diém doc theo moét duding 1y
mau don nhat, nhung 1am nhu vay c6 thé khéng dat dudc dd chinh xac da néu. Phai ghi lai day dd

nhiing viéc lam sai léch so véi tiéu chuan.

Nén kiém tra do ro ri hé cla théng I8y mau trudc va sau khi thay déi dudng 18y mau. N&u can thiét, phai
thay d6i mot phan thiét bi thi cling phai ghi trong nhat ky 1ay mau. C6 thé xac dinh su rd ri dang ké bang

cach do néng dd oxi trong khi phat thal clia hé théng 1ay mau.
8.3.5 Sau khi lay mau

8.3.5.1 Hiéu suat thu hdi mau tir hé théng lay mau

Théao hé théng 18y mau ra khdi 6ng khoi, chl y khéng dé bi nhiém ban tir cac thanh bén cla cla I&y
mau. Néu can thiét, phai dé ngudi va kiém tra d6 ro ri. Phai ghi lai t6c d6 ro ri cudi cung. Sau d6 thao
thiét bi theo quy trinh ctia phong th nghiém. Can hét siic can than khi thu héi dau 1y mau trong
phuong phap dau l1dy mau lam lanh. M&i phan clia mau hodc phai dong kin can than hodc phai dat vao

céac thung chira da dudc lam sach trudc. Phai dan nhan cac phan mau dé dam bao dé nhan biét.
8.3.5.2 Bao quan mau
MAu phai dudc luu gilr 8 noi an toan, tranh anh sang va & nhiét d6 thap hon 4 °C. Phai ghi chép vé tat
ca cac binh dung mau.
8.4 Tinh thé tich khi ng khoi
Thé tich khi 6ng khéi dudc do bang Iuu téc ké va tinh theo phuong trinh (1):
V 40 = Ui - Usau (1)
Trong do6:
V4 |a thé tich do duodc clia mau;
U .5 1a s6 doc thé tich sau khi 1dy mau;
U 4,18 s6 doc thé tich trudc khi 1ay mau.
Thé tich khi 6ng khéi sau d6 phai dudc hiéu chinh vé diéu kién tiéu chuan cla nhiét d6 va ap suat, va

diéu kién quy chiéu vé dd 4m va ham ludng oxi theo phuong trinh (2):

.Tn (pat + pt - pHZO) . (21 - Om)
Pn Tdo (21 - Oref)

Var =V (2)
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Trong do:

V .la thé tich do dudc tinh vé diéu kién tiéu chuan va diéu kién qui chiéu;
T .la nhiét d6 tiéu chudn (273,15 K):

T 4la nhiét d6 mau trong luu téc ké;

p .la ap suat khi quyén;

p (& su khac nhau gilta 4p suét tinh & tiét dién ngang va ap suét cla ap ké;

P 1,0 12 &p sudt hoi nudc riéng phan;

p , 1a &p suat tiéu chuan (101, 325k Pa);

O ., 1a ham lugng oxi trong 6ng khoi;

O .« la ham lugng oxi quy chiéu.

T6c d6 déng toc dugc tinh theo13.3 clia TCVN 5977 (ISO 9096).
AyxU,=A_ xU,

Trong do6:

(xem Hinh 4)

1 dong I8y mau v A, tiét dién ngang dong Idy mau bang tiét dién ngang
hiéu dung clia mdi |18y mau Ag

2 dong chinh v’ U téc do

3 mai ldy miu S Diéukiéncanbang U,=U,

A tiét dién ngang Diéu kién lién tuc Ay,Uy,=A.Uq

Hinh 4. Minh hoa dong khi phia trén va bén trong miii Idy mau
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8.5 Bao cao lay mau

Trong bao cao két qua 18y mau can phai cé cac thong tin t6i thiéu sau va cho biét cac yéu cau cé dugdc

dap (ing day dd khong nham chiing minh 1a c¢6 su phil hdp véi tiéu chuan:
a) Théng tin vé phép thi

T& chiic, ca nhan lay mau;

Dia diém, vi tri &y mau;

Ngay, thang, thdi gian 1dymau.

b) L&i cong bd

Viéc 18y mau dudc thuc hién theo TCVN 5977.

Né&u lam khac di thi phai néu ré ly do.

c) B6 chum

Cac chi dan vé d6 l1ap lai va tai 1ap du kién trong cac diéu kién tuong tu nhu khi do thdm dinh dudc néu
Ién TCVN 7556 — 3 : 2005.

d) Céc thong sé khi trong 6ng khoi

D liéu 6ng khoi (kich thudc, v.v..);

Vi tri trong 6ng khoi;

Ham lugng O, va/hodc CO, (do nhu thé nao, khi nao);

Ham &m (do nhu thé nao, khi nao);

M6 hinh toc do;

M6 hinh nhiét do;

Ti trong khi;

D{I liéu &p suat (tinh, khi quyén).

e) Hé théng 18y mau

Tén phuong phap;

So d6 hé théng lay mau;

D{ liéu vé cai loc (kich thudce, dir liéu do nha san xuét cho vé hiéu suét);
D liéu vé chat hap phu /hdp thu (chat luong, s6 luang, kich cd);
Giai doan hap phu kiém tra da st dung néu dugc yéu cau;

Tién hanh trang rla trudc (trudc khi 1dy mau) néu dudc yéu cau.
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f) Cac dir liéu 1ay mau

Pudng kinh mi 18y mau va dau 1ay mau;

Nhiét d6 trong &ng khoi trong qua trinh 14y mau;

Luu lugng qua caéi loc, qua bd phan hap thu /hap phu;
Nhiét do t6i da & cai loc trong qua trinh 18y mau;

Nhiét d6 t6i da & sinh han hoac bd hap thu /h&p phu;
Nhiét @6 trung binh tai déng hé do khi;

Do am cla khi dudc 18y mau (do nhu thé nao, khi nao);
Ap suéat 6 déng hé do khi;

Thé tich dudc 1ay mau & cac diéu kién clia ddng hé do khi;
Ham lugng O,/ CO, qui chiéu;

Ham &m dudc st dung trong bao céo vé cac néng dd clia PCDD/ PCDF;

Thé tich dugdc I8y mau theo m® & cac diéu kién tiéu chuan clia nhiét d6 va ap suat, 0,/CO, qui chiéu, khi

4m va/hoac khi kho;
Ty s6 dang téc (isokinetic ratio);
Két qua kiém tra ro ri trudc va sau 1ay mau;
Khodang thai gian 18y mau, lic bat dau, két thac, nhiing lGc dung lai, ngay thang;
Khi do c6 chia dong, tai dong phu:
a) Thé tich mau 1ay dudc 6 déng hé do khi;

b) Thé tich mau 18y dudc theo m® quy vé diéu kién tiéu chudn cltia nhiét do va ap suéat, 0,/CO,

qui chiéu, khi 8m va/hoac khi kho.

g) Su thém chuén

Ngan dugc thém;

S6 luong va chat luong dung dich chuén 18y mau:;

Hiéu suat thu héi cta: "*C,, - 1,2,3,7,8 PeCDF; "*C,, - v1,2,3,7,8,9 HxCDF; *C,, - 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF

dudc thém vao vé sau theo cac két qua nhan duoc khi 4p dung TCVN 7556 — 2 : 2005 va TCVN 7556
— 3:2005.

h) M4u trAng kiém tra va dung dich trang rira thiét bi sif dung lai (néu cé yéu cau)

Khi cac két qua phan tich dudc kiém tra, bao cao 1dy mau phai trinh bay:
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a) Mau trdng kiém tra c6 nhd hon 10 % gié tri gi6i han hay khéng;
b) Gia tri tinh dudc c6 16n hon gia tri mau tréng kiém tra hay khong;
c) Néng d6 trong mau tiép theo c6 vuot qua gia tri gisi han hay khéng.

Trong phan Phu luc G, c6 néu dé tham khao mét bién ban 18y mau dién hinh dudc dién vao tai dia diém

1ay mau.
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Phu luc A
(tham khao)

Po doc tuong duong

Hau hét cac nghién clu vé doc tinh cla cac PCDD va PCDF dudc tién hanh trén 2,3,7,8-TCDD, |a hap
chat doc hon ca. Mot s6 nghién clru dudc tién hanh trén cac PCDD va PCDF khac mac du céac dir liéu
thu dudc cho thay chi nhitng PCDD va PCDF c¢6 cac nguyén ti clo & vi tri 2,3,7,8 la c¢6 doc tinh quan
trong, khi tang viéc thé clo tir 4 dén 8 nguyén t& ndi chung doc tinh giam rd rét. Trong moi trudng, cac
PCDD va PCDF tén tai nhu nhiing hdn hop phc tap va rd rang la can phai danh gia dé doéc cla nhiing
hén hop d6. Dua trén cac nghién ciiu in vitro va in vivo, hé s6 doc tuong duong quéc t& (I-TEF), ky hiéu
la f, da dudc dé xuat dé so sanh céac tac dung doc cla tiing chéat cung loai ctia PCDD va PCDF riéng
biét so véi dd doc cla 2,3,7,8 —TCDD la chat ma ta da c6 nhiéu théng tin hon. Khi so sanh nhu vay
ngudi ta gia thiét |a tat ca cac chat cung loai cia PCDD va PCDF, dudc cho nhu [a mét hén hop, dudc
hap phu t6t nhu nhau, va tac dung doc clia cac hop chét riéng ré trong hén hdp la c6 cdng tinh. Cac cd
van clia T8 chic Y T& Thé gidi tai khu vuc Chau Au canh bao ring cac gia thiét trén 13 qua don gian va
khuyén céo rang viéc s dung hé théng I-TEF chi la mét cach tam thdi nham quén Ii rdi ro trong khi
chua c6 da dir liéu. Cach dung hé théng I-TEF dudc cho la danh gia qua cao su rui ro.

C6 mét s6 hé théng danh gia do doc khac nhau; hé théng I-TEF dudc Uy ban NATO vé nhiing thach
thiic d6i v6i mot xa hoi hién dai dua ra lan dau tién va sau dé dudc thira nhan rong rai; hé thong nay
dugc trinh bay & Bang A.1. Phuong phap danh gia nay chi néu lén cac hé s6 TEF cho 17 hop chét thé
clo § 2,3,7,8 ma ngudi ta quan tdm. Khéng c6 TEF cho 193 chat khéng phai 1a cac hop chét thé clo &
2,3,7,8 vi ching dudc xem nhu 1a c6 d6 doc khong dang ké&. Khi nhan néng d6 cla tiing PCDD va
PCDF riéng ré véi I-TEF clia n6 sé dudc s6 duang ludng doc tinh theo 2,3,7,8 —-TCDD (I-TEQ). D06 doc
clia mét hén hop bat ki, so véi 2,3,7,8 —TCDD, nhu vay sé la téng cla cac I-TEQ riéng ré.

Nhiing théng tin t6ng quat trong Bang A.2 liét ké cac hé s6 doc tuong duong.

26



TCVN 7556-1 : 2005

Bang A.1 - Hé s doc tuong duong quéc té (I-TEF) ddi véi nhitng chat cung loai dang quan tam

Chat cung loai | -TEF Chat cung loai | -TEF
2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8-TCDF 0,1
1,2,3,7,8-PeDD 0,5 2,3,4,7,8-PeCDF 0,5

1,2,3,7,8-PeCDF 0,05
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1 1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01
OCDD 0,001 OCDF 0,001

Bang A.2 - Hé s doc tuong duong theo cac phuong phap tinh khac nhau

Chaét cung loai Eadon 86 EPA BGA/ UBA LMS BUS Nordic
2,3,7,8-TCDD 1 1 1 1 1 1
2,3,7,8-PeCDD 1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,5
2,3,7,8-HxCDD 0,033 0,04 0,1 0,1 to 0,01 0,1 0,1
2,3,7,8-HpCDD - 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01
OCDD - - 0,001 - - 0,001
2,3,7,8-TCDF 0,33 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
2,3,7,8-PeCDF 0,33 0,1 0,1 0,2t0 0,1 0,1 0,5t0 0,01%)
2,3,7,8-HxCDF 0,021 0,01 0,1 0,2 to 0,05 0,1 0,1
2,3,7,8-HpCDF - 0,01 0,01 0,01 0,1 0,01
OCDF - - 0,001 - - 0,001
> TCDDs **) - 0,01 0,01 - 0,01 -
Y. PeCDDs **) - 0,005 0,01 - 0,1 -
Y. HxCDDs **) - 0,000 4 0,01 - 0,1 -
> HpCDDs **) - 0,000 01 0,001 - 0,01 -
Y. TCDFs **) - 0,001 0,01 - 0,1 -
Y. PeCDFs ™) - 0,001 0,01 - 0,1 -
> HxCDF'’s **) - 0,000 1 0,01 - 0,1 -
> HpCDFs **) - 0,000 01 0,001 - 0,1 -

*) 2,3,4,7,8-PeCDF = 0,5; 1,2,3,7,8-PeCDF = 0,01;
+x) CAc gia tri téng dudc st dung khong ké dén cac déng phan thé 2,3,7,8 con chua chac chan.
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Phu luc B
(tham khao)

Cac thi du vé van hanh
CHU THICH: Phu luc nay mé ta cac thi du vé van hanh ctia ba phuong phap 1ay mau:
a) Phuong phap loc/ngung;
b) Phudng phap pha loang;
c) Phuong phap dau Idy mau lam lanh.
Cac phuong phap nay da dung trong cac phép do dudc thdm dinh (thdi gian 14y mau 8 h).
Nhiing hé théng nay déu thod man cac yéu cau tdi thiéu, song cac quy trinh khac nhau c6 moét sé chi tiét khac
nhau.

B.1 Phuong phap loc/ngung

B.1.1 So db thiét bi

Hé théng 1ay mau dugc cho trong Hinh B.1. MAu khi dudc hat qua mdi &y mau, dau I&y mau va cai loc
(< 125 °C). Sau d6 khi dudc dan qua sinh han va binh hing. Phia sau 1a hai binh suc khi c6

etylenglycol/nudc (1:2 VIV). G cudi hé thdng c6 bom hat va thiét bi do va didu chinh thé tich.
a) Hop loc (céi loc 6 6ng khéi) dudc 1am bang thuy tinh, dudng kinh ngoai 50 mm, dai 160 mm.
b) Cai loc sgi thuy tinh ki€u dé khau (day 6ng thon tron) 30 mm x 100 mm, hiéu suét loc cao.
c) Pau l1dy mau lam bang thuy tinh, dudng kinh trong 10 mm.

d) Sinh han kiéu cudn c6 8 vong c6 dudng kinh trong 10 mm, chiéu cao 290 mm.

e) Binh suc khi khéng c6 tdm x&p, thé tich 0,5 I, dugc d6 150 ml dietilenglycol/nuée (1: 2, VIV), dudng

kinh trong 80 mm, cao 320 mm.
f) T8 hap lam lanh

Hé thdng 14y mau dudc thdm dinh cho luu luong thé tich khoang 2 m®h.

B.1.2 Chat hap phu va quy trinh 1am sach

Céc thuéc thr dung lam chat hdp phu phai c6 dé tinh khiét HPLC. Trudc khi st dung, 1 lit hén hop
glycol/nuéc (1:2 V/IV) dudc chiét ba lan véi 150 ml diclometan c6 do tinh khiét phan tich thudc trir sau.

B.1.3 Quy trinh lam sach dung cu thuy tinh truéc khi lay mau

Dung cu thuy tinh dudc lam sach & phong tht nghiém. Tai dia diém 1ay mau, trang lai bang diclometan

truéc khi dung.
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1. Miii 1dy mau 7. Binh ngung
2. Céiloc kiéy dé khau 8. Etylenglicol
3. Dau 18y mau dugc dét nong 9. Binh suc khi
4. Cac 6ng ndi (thuy tinh 10. Hop 1am kho
5. Kiém tra nhiét do 11. Thiét bi hat (bam, van, déng hé do khi)
6. Ong sinh han 12. L6i nuéc 1am lanh vao

13. LGi nuGc lam lanh ra

Hinh B.1 - So d6 minh hoa phuong phap loc/ngung kiéu khong chia dong

B.1.4 Vi tri thém chudn

Trudc khi 1ay mau, thém chudn bang cach nhd déu dung dich chuén 18y mau 1én cai loc. Néu trong qua
trinh 18y mau can thay thé cai loc thi cal loc méi cling dudc thém chuén 18y mau va ghi lai d& c6 thé
hiéu chinh dd thu héi chudn 18y mau da tinh dugc. Ngoai ra ca binh hing ciing c6 thé dudc thém chuan,
ho&c thém chuén vao binh himng thay cho cai loc.

B.1.5 Quy trinh I3p rap thiét bi

Thiét bi dugc 1&p rap nhu & Hinh B.1, chu y khong dé nhiém ban bat ky bé mat nao cé tiép xdc v6i mau.
a) N&i sinh han véi t6 hop lam lanh hoac véi voi nuéc lanh;

b) N&i cai loc (céi loc trong 6ng khéi) v6i mii 18y mau, dau 18y mau va sinh han (néu nhiét d mau khi

< 125 °C, c6 thé loc & ngoai 6ng khoi);
c) Néi binh hiing va céac binh suc khi phia sau;

d) N6i bom va hé théng do va diéu chinh thé tich;
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e) Né&u can thi bat dau d6t nong dau 1y mau va hép loc.

B.1.6 Quy trinh kiém tra suro ri

Hé théng 14y mau dudc kiém tra su rd ri bang cach nat mii &y mau va md bo kiém tra luu luong tu
déng. Bom sé& hut chan khong hé thdng va sau dé ngimng hat néu luu lugng khi dd thdp (chidng td hé
théng 18y mau khéng bi ro ri).

B.1.7 Kiém tra luu lugng mau khi

Luu lugng mau khi dudc thudng xuyén diéu chinh cho thich hdp bang mét van cudn dudc diéu khién
bang mot bo vi x ly. Diéu nay dam bao, néu kich thudc mii I8y mau da chon dung, cac diéu kién dng
téc dudc duy tri trong khoang 2 %, véi ham am gia thiét ca khi 6ng khoi.

B.1.8 Lay mau

a) Pua dau 1ay mau vao 6ng khéi, mii 1dy mau dudc quay khdi dong khi.

b) Piéu chinh viéc dun néng/lam lanh dau 14y mau va/ hodc hop loc dé dam bao nhiét 6 thap hon

125 °C, nhung cao hon diém suong trong gia da cai loc it nhat 1a 10 °C.

c) M4 thiét bi lam lanh va diéu chinh dé c6 dudc nhiét d& mong muén trong sinh han va bd phan hap

phu, va trong b4t ky trudng hop nao ciing phai dugi 20 °C nhung tranh dé hoa bang.

d) Dat mi 18y mau & diém do va ddm bao giif chat mdi 1dy mau & vi tri d6. Quay mii 18y mau theo chiéu
dong kh.

e) M3 bom va diéu chinh luu ludng d& dam bao 1dy mau dang téc & mii 1dy mau.

B.1.9 Quy trinh thao thiét bj

Vao luc két thuc viéc 18y mAu, tdt bom va dau dét néng, kéo dau 18y mau ra khdi 6ng khoi va dé ngudi.
Ghi lai thé tich khi dudc 18y mau. T4t may sinh han va kiém tra su ro ri cla hé théng 1y mau. Sau doé

thao can than hé théng 1ay mau.
a) Trang dung cu thuy tinh va cac ng ndi bang 100 ml axeton, tiép theo 1a 100 ml diclometan.
b) Gop cac dung dich trang véi chat ngung trong binh hiing.

c) Chuyén cac dung dich trong binh suc khi vao chai thuy tinh sach va trang cac binh bang nuéc, tiép

theo la axeton sau d6 la diclometan.
d) Bay hop loc.

Dan nhan can than tat c& cac bo phan.
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B.2 Phuong phap loc/ngung kiéu cé chia dong

B.2.1 So db thiét bj

So d6 may dudc minh hoa & Hinh B.2. Khi dudc 18y mau di qua mii Idy mau bang thuy tinh va dau lay
mau thuy tinh dén cai loc. Mét phan khi di qua cai loc va bd phan chia dong dén sinh han va binh hing
roi dén bd hdp phu. Thiét ké chi ti€t hop loc dudc minh hoa & Hinh B.3 va cla 6ng hadp phu va sinh han
dugc cho & Hinh B.4.

DE& dam bao tot cac diéu kién ddng toc va tranh su tich tu bui trén thanh 6ng, dudng kinh trong ctia mii

lay mau va dau 1ay mau phai t6i thiéu 13 8 mm.

Tuy thudc vao nhiét d6 khi thai, dau 1ay mau phai dudc thiét ké co thiét bi d6t néng hosc lam lanh dé co6
nhiét do clia khi dugc 18y mau thdp hon 125 °C. Nhiét d6 trong hdp loc phai cao hon diém suong it nhat
10 °C.

Trong hé théng 14y mau cdé mét cai loc phing cé dudng kinh 125 mm va dudc nhdi it nhat 1a 30g

XAD - 2 theo s8 tay chat lugng cGia phong th nghiém.

Hé théng lay mau phai dugc hiéu chinh cho Iuu lugng thé tich ndm trong khoang 0,5 m*h dén 0,7 m*/h
(6 dong phu) va 3 m*h dén 5 m*/h (& dong chinh).

B.2.2 Chat hap phu va quy trinh 1am sach

Chét hap phu dugc st dung 1a XAD — 2 (20 mesh dén 50 mesh).

Chat hap phu dudc lam sach nhu mé ta & Phu luc D.
B.2.3 Quy trinh lam sach dung cu thuy tinh trudc khi lay mau
Nén ding mét dau Idy mau va mii 1dy mau maéi déu 1am béng thuy tinh cho méi phép th.

B.2.4 Vi tri thém chuan

Cai loc dugc thém chuén bang cach nhd déu nhiing phan 20 pl dén 30 ul dung dich chuén I8y mau 1én
cac vi tri khac nhau trén cai loc. Cai loc dudc d3t & vi tri thdng ding trong mét thdi gian ngén cho dén
khi dung méi bay hét. Cai loc dudc ding dé Iay mau it nhat 2 h sau khi thém chuan 18y mau. Loc da
dudc thém chudn cé thé Iuu gilr trong mot s& ngay. Ngoai ra, chat hap phu XAD — 2 ciing c6 thé dudc

thém chuén, hoic dudc thém chuan thay cho céi loc.

Trong qua trinh 1dy mau, néu can thay ddi cai loc da dudc thém chuén 1ay mau 1a can thiét, thi cai loc

méi cling phai dugc thém theo cach tuong tu. Viéc nay phai dudc dua vao tinh toan.
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B.2.5 Quy trinh I3p thiét bi

Thiét bi dudc déng goi trong cac hoép dé van chuyén dén vi tri 1dy mau. M4 cac hop dudc md va 13p dit
theo Hinh B.2. Khéng s dung mé bdi tron va cac 6ng mém déi véi cac phan clia hé théng 1dy mau ma

cb tiép xuc véi khi dudc |ay mau.

a) N&i sinh han véi t6 hop 1am lanh hoac voi nuéc lanh.

b) Bua 6ng hap phu rén nap XAD — 2 vao.

c) NGi hop lam khé v6i bom va dong hé do khi do dong khi phu & phia sau.

d) Néi sinh han véi bd loc qua thiét bi chia dong.

e) NGi bom chinh va déng hé do khi (dong chinh) véi céi loc qua thiét bi chia dong.
f) N6i dau 18y mau véi cai loc.

g) Lap cac cap nhiét dién

h) Boc cac phan dan khi d&n hop lam khé bang gidy nhém (dé lam t6i).

i) N&u can, bat dau dét nong dau 18y mau va hép loc.

B.2.6 Quy trinh kiém tra ro ri

Trong qué trinh 14y mau, hé théng I&y mau dudc kiém tra ro ri badng hat chan khéng cho dén chan
khéng xuéng cuc tiéu véi mii 1dy mau dudc nut lai va do luu ludng thé tich. Luu luong do dudc phai nho
hon 5 % so véi luu lugng binh thudng.

B.2.7 Kiém soat luu lugng mau khi

Luu lugng dong mau khi chinh dudc diéu chinh dén dng téc. Dong phu dudc diéu chinh dé giit ty s6
gitta dong chinh va phu khéng d6i (10 %), can dam bao t6c d6 trong 6ng XAD — 2 khong vudt qua
34 cm.
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1. Miii 1ay mau 11. Thiét bi hat dong phu t6i da 15 I/min
2. Dau 18y mAu (c6 thd dudc dstnéng)  12. Thiét bi hit dong chinh t3i da 120 /min
(790 mm dén 1190 mm)

3. Hop dudc diéu chinh nhiét do 13. Thiét bj do ap suat va téc do khi
(T< 125°C)

4. Gia dé céi loc 14. Nhiét k& do khi

5. Cai loc (duang kinh 125 mm) 15. Déng hd

6. Nhiét k& 16. Thiét bj do ap suat khi quyén

7. B0 chia dong 17. L&i vao cla nudc lanh

8. Sinh han 18. L6i ra clia nuGc lanh

9. Binh hiing (1 lit) 19. LGi ra clia dong chinh

10. B6 chéat hap phu ran ho&c binh 20. L6i ra cGia dong phu

hap thu (impinger)

Hinh B.2 - Sd d6 minh hoa hé théng lay mau
cua phuong phap loc/ ngung tu, kiéu cé chia dong

: 2005
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Hinh B.3 - Minh hoa chi tiét hép loc (phuong phéap loc/ ngung tu cé chia dong)
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B.2.8 Lay mau
a) Pua dau 1ay mau vao trong 6ng khoi, quay mii 14y mau khoi dong khi (@éng mii 18y mau).

b) Lam néng/ lanh dau 18y mau va/ hodc hop loc d& dam bao nhiét do thap hon 125 °C nhung cao hon

diém suong trong gia dd cai loc it nhat 10 °C.

c) M4 thiét bi 1am lanh sinh han va diéu chinh dé dudc nhiét d mong muén trong sinh han va bd hap

phu, trong bat ky truding hdp nao nhiét d6 déu phai nhé hon 20 °C, nhung tranh dé hoa bang.

d) Pat mii 14y mau & diém do va ddm bao gilr chat mii 18y mau & vi tri d6. Quay mii 18y mau theo

chiéu dong khi.
e) M3 bom va diéu chinh luu lugng dé dam bao 1dy mau dang téc & miii 1dy mau.

f) Diéu chinh luu lugng dé gitr ty s6 cac luu lugng khong déi (+ 10 %).

B.2.9 Quy trinh théo thiét bi

Khi két thic 18y mau, tat bom va dau dét néng va déng cac van lai. Kéo dau 1dy mau ra khdi 6ng khoi
va dé nguoi. Ghi thé tich khi 1ay mau clia cac dong chinh va phu. T4t sinh han. Kiém tra d6 ro ri clia hé
théng 1dy mau (néu ap suét & trong 6ng khai rat thap, nén I&p thém mét van & sau cai loc dé tranh mat

céac hat do su théng gi6). Sau d6, thao can than:

a) Thu mii va dau 18y mau sau khi 18y di cac chat dong trén cac phan bén ngoai (néu cé) bang béng
thuy tinh t&m axeton, day 16 cGa mii 1y mau bang cac mi hodc |4 nhém va dat tat ca cac phan nay

vao cac hop van chuyén.

b) Tach riéng cai loc ma cé thé n&m trong hdp loc, v6i cac miéng 16 dugc day kin, van chuyén trong mét

hop thuy tinh sach, tranh anh sang.

c) Thu chat ngung tu trong mét binh thuy tinh nau néu thiét bi dudc st dung lai dé 18y mau.

d) Thu sinh han, day sinh han bang cac nat thuy tinh khéng béi tron va dat vao thing van chuyén.
e) Tach riéng 6ng hap phu rén va day kin bang cac nat thuy tinh va dat vao thung van chuyén.
T4t ca cac phan duoc dan nhan cén than.

Céc cong viéc sau thudng dudc 1am & phong thr nghiém.

f) Trang k§ phan bén trong cla mii 1dy mau va dau 18y mau bang axeton, sau d6 bang toluen. Lap lai
thao tac nay. Néu thdy c6 can bam, s dung bong thach anh t&m axeton. Miéng bong nay sau d6 dudc
thém vao cai loc. Néu thao tac nay khong loai dudc cin bam thi phai tach 6ng ra va dun sbi trong

toluen. Lap lai qué trinh nay hai an.
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e

DIRETS
th)b

I

Tt

221

\\————mnn ml:

Hinh B.4 - Minh hoa chi tiét dng sinh han va dng hap phu
(phuong phap loc/ ngung tu cé chia dong)

g) Gia dé loc dudc trang hai 1an méi Ian véi 20 ml toluen, dung dich trang nay dudc thém vao dung méi
chiét clia bd Soxhlet. Trang sinh han bang axeton hodc dugc dun héi luu véi toluen. Dung dich trang
nay dudc thém vao chat ngung.

h) XAD — 2 dudc 14y ra khdi 6ng dé chiét va 6ng dudc trang bang toluen. Dung dich trang nay dudc

thém vao chét ngung.

B.3 Phuong phap loc/ ngung ki€u cé chat hap phu rin dit truée binh himg

B.3.1 So dé thiét bi

Hé théng 18y mau dudc minh hoa & Hinh B.5.
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Khi 6ng khéi di vao hé théng l1ay mau qua mét dau |dy mau boc thuy tinh dudc dét néng bang dién. Dau
l&y mau nay dudc néi v6i hdp loc bang thuy tinh, trong dé cai loc bang thach anh dudc dat trén gia dé
cél loc bang PTFE (tefflon). Hop loc nam bén trong hép dudc dét néng bang dién. Tiép sau la sinh han
x0an lam lanh bang nudc va 6ng nap nhua XAD-2 ciing lam lanh bang nudc. Chat ngung va khi di qua
&ng nap nhua xudng binh cau day tron hiing chat ngung. Nhiét dé cla khi trong dau 18y mau dugdc diéu
chinh dén gitra diém suong clia khi 6ng khéi va 120 °C. Doc theo dau Idy mau mot cap nhiét dién kiéu

K dudc cot vao dé do nhiét dd clia khi 8ng khéi va mot 6ng Pitot kiéu S dé do Iuu luong khi 8ng khoi.

Sau binh hing, khi di qua mét 6ng lam khoé nap silicagen dén bom, déng hé do khi va thiét bi do luu
luong phang duc 5.

Hé théng 1dy mau dudc c4u tric trén co s cla luu luong dong khoang 5 I/min dén 25 I/min. T4t ca cac
phan cla hé théng I&y mau khéng tiép xtc v6i mau thi dudc néi v6i nhau bang 6ng mém.

B.3.2 Chat hap phu va quy trinh lam sach

Chat hap phu can dudc lam sach trudc.

Thuéc thir loai tinh khiét dudc cat bang dung cu thuy tinh.

B.3.3 Quy trinh lam sach hé théng ldy mau truéc khi 1dy mau

Hé théng 1&y mAu phai dudc lam sach k§ trong phong thir nghiém dé loai bd hét tap chat nhin thay dudc
bang cach co rlra v6i chat tdy rira va nudc, tiép theo trang bang nudc khit ion, 1am khé va trang bang
toluen. Dung cu thuy tinh, trir dau 14y mau, sau d6 dudc x ly & 450 °C qua dém roi day kin can than

bang cac nut thuy tinh hodc gidy nhém hay cho vao cac bao chat déo.

B.3.4 Vi tri thém chuin

Phan b6 déng déu dung dich chuén I8y mau trén cai loc trudc khi I8y mau. Trong qua trinh 18y mau, néu
can moét cai loc mai thi cai loc thay thé cling phai thém chuén va ghi chép lai dé c6 thé tinh toan hiéu
chinh lai k&t qua tinh toan hiéu suat thu héi chuén 18y mau.

B.3.5 Quy trinh I3p thiét bj

Thiét bi dugc 13p nhu minh hoa & Hinh B.5. Khéng mét bd phan nao dugc mé ra cho dén phut cudi cling
va chi y khéng dé nhiém ban bat ky bé mat nao cé thé tiép xuc véi mau.

a) N6i sinh han véi t6 hop 1am lanh hoac voi nuéc.

b) NGi sinh han véi cai loc va éng hap phu ran.

c) N&i binh hiing véi 8ng hdp phu ran.

d) N6i hop lam kho, bom va thiét bi do thé tich véi binh hiing chat ngung.

e) N&i dau 1y mau va mii I&y mau véi hdp loc.
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f) LAp cac cap nhiét dién

g) Né&u can, bt dau dét nong dau 1ay mau va hop loc.

B.3.6 Quy trinh kiém tra ro ri

Hé thdng 14y mau dudc kiém tra ro ri bang déng day kin mii |14y mAu cla dau ldy mau va hut chan
khong hé théng 1dy mau téi 50 kPa dudi suat khi quyén. Luu ludng thé tich qua chudi hé théng 18y mau
phai nho hon 0,03 m*/h. Néu ¢6 ro ri phai dudgc phat hién va stia chira.

B.3.7 Kiém soat luu lugng khi mau

Luu luong khi mau dudc diéu chinh bang tay. C 10 phat mét, phai doc cac di liéu clia khi 6ng khoi va
nhiét d6 16i vao va 16i ra cia ddéng hé do khi va doc ap suat khi quyén, téc dd khi 6ng khoi va luu ludng
khi mau. Cac di liéu nay dudc st dung dé tinh Iuu lugng khi mau can dé duy tri cac diéu kién dang téc.
B.3.8 Lay mau

a) Pua dau I8y mau vao 8ng khoi, quay miii 18y mau khdi dong khi.

b) M4 thiét bi Iam lanh va van diéu chinh dé dat nhiét d mong muén clia sinh han va ctia 6ng hap phu,

trong bat ky trudng hdp nao ciing phai duéi 20 °C, nhung tranh dé hoa bang.

c) Biéu chinh viéc d6t néng/ [am lanh &ng va/ hodc hdp loc d& dam bao nhiét do khong thap hon 125 °C

nhung cao hon diém suong & gia dd cai loc it nhat 1a 10 °C.

d) Pinh vi mi 18y mau & diém do va gilr chat mi I8y mau & vi tri d6. Quay mdii Iy mau theo chiéu cla
dong kh.

e) M& bom va diéu chinh luu lugng dé€ dam bao 1ay mau dang téc.

B.3.9 Quy trinh thao thiét bj

Hé thdng dudc déng lai bang cach van cac van kiém soat dong khi va tat bom. Tat cac du d6t nong va

m& clia td say hop loc. Kéo dau 1y mau ra khoi 6ng khoi va dé ngudi, kiém tra ro ri clia hé théng 1ay

mau.

a) Tat nudc lam lanh khi nhiét dé cai loc gidm dén diéu kién méi trudng xung quanh.
b) Thao dau l1dy mau khdi céi loc va rira bang toluen.

c) Phan nuéc rira dau 1dy mau dudc thu vao trong mét chai da rira bang toluen.

d) Théo céi loc va cot chat nhua va sau d6 day bang nat thuy tinh.

e) Day kin binh hiing ho3c néu cé chat ngung thu dudc thém trong qua trinh 18y mau thi d6 sang mot
binh thuy tinh da dudc lam sach trudc.

f) Cac bo phan thuy tinh con lai dudc rira bang toluen va nhap véi cac phan dung dich rira dau 1ay mau.
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i . a
| T
1. Dau ldy mau 11.  Binh nuéc da
2. Ong Pitot 12.  Cap nhiét dién
3. Apké 13. Day nGi mém
4. Gia dd cailoc 14.  Van kiém soét
5. Hop dét néng 15.  Dung cu do chan khéng
6. Nubcra 16. Van nhanh
7. Nhua XAD-2 17. Bom
8. Nudc da vao 18.  Cap nhiét dién
9. Chat ngung 19. Déng hé do khi khd
10. Silicagen 20. L6
21. Apké

Hinh B.5 - Minh hoa hé théng ldy mau cua phuong phap loc/ngung,
kiéu c6 chat hap phu rin & trudc binh himg

B.4 Phuong phap pha lodng kiéu tu dong hoa

B.4.1 So db thiét bi

Hinh B.6 minh hoa so d6 hé théng I&y mau. Thiét bi chinh la kénh trén. Trong Hinh B.7, hdp loc dudc

minh hoa chi tiét duing cho hai thé tich 18y mau khac nhau.

Khi mau dugc hat qua mi va dau 18y mau (3). Trong kénh tron (4) khi thai dugc khudy tron véi khéng
khi pha lodng khé. Khéng khi di vao vuéng goéc véi chiéu clia dong khi, nhung dau tién bi tréch di; sau
do tai day khi thai di vao dong khéng khi & khoang gitra clia kénh trén qua mét 8ng cach nhiét & canh
d6. Cal loc 1ay mau (5) duodc dinh vi 6 I8i ra clia kénh tron (4) va céi loc khéng khi pha loéng (6) dudc

dat & 16i vao cla kénh tron.
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Tai bé mat clia céi loc phai khong vuot qua 0,5 m*m?.s. Nhiét dd khi & céi loc 18y mau (5) dudc do trong

qua trinh 18y mau va dudc ghi lai. Nhiét d6 khéng vugt quéa 40 °C.

8.
9.

ok wbd =

Mi 14y mau

Khuyu ndi

DA4u 18y mau (d6t néng co kiém soat)
Kénh tron

Cai loc 1ay mau (loc phing sdi thuy tinh +
nut PU x6p)

Cai loc khdng khi pha loang (loc phang
soi thuy tinh + nat PU x6p va nat PU x6p
kiém soat)

Dung cu do dong khi tdng (khi thai va
khéng khi pha loang)

Dung cu do dong, khéng khi pha loang
B0 diéu khién hoac may tinh (tuy chon)

10. Van diéu chinh (dong khi téng)

11. Van déng mé (dong khi téng)

12. Van kiém soat khéng khi pha loang
13. Bom

14. Hop lam kho

TR B6 cam bién nhiét do

PR Dong ho do ap suét

PDR Dung cu do ap suat chénh léch
QP B do thé tich dong khi

MK B6 do néng dé O, hoac CO,

Cac chi sd s dung cho bd do nhiét dd va do ap suat biéu thi cho cac dong khi nhu sau:
0 Déng khi téng tir céi loc

1 Dong khi t8ng trong 6ng khoi

2 Khéng khi pha lodng trong kénh do dong
3 Dong khi thai

Hinh B.6 — So ddé minh hoa phuong phap pha lodng tu dong

Cac van déng — md ho#c van kiém soat déi véi dong khi tdng hodc khéng khi pha lodng (10,12) phai

dugc kiém soat bang mot dong co diéu khién qua bo danh gia va diéu khién hoac mot may tinh (9).

V6i quy trinh 18y mau, trong kénh khi thal con can thém céc thiét bi do dac tinh cla khi thai nhu ap suat,
nhiét do, t6c do khi thai va do thanh phan khi thai. Cac dit liéu khi thai nay tuong tu dif liéu nhan dudc tir

bd danh gia va diéu khién hodc may tinh (9). Bom chan khéng (13), quat hat, bom phun chay béng khi
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nén dudc st dung dé hat. Kndng khi dl vao kénh tron dugc lam khé trong hdp lam khé (14) va dugc lam

lanh, néu can.

a) Chiéu dai kénh tron 250 mm
dudng kinh 50 mm
dudng kinh trong 8 mm dén 10 mm
chiéu dai vling tron thuc té 150 mm

b) Hop loc 1dy mau (xem Hinh B.7)
Hé théng 1&y mau dudc thadm dinh cho luu luong thé tich mau 1,5 m%h dén 4 m®/h.

B.4.2 Chat hap phu va quy trinh 1am sach

X6p PU (chat hap phu ran) dugc lam sach dugc mé ta & Phu luc D.

B.4.3 Quy trinh lam sach thiét bi truéc khi 1dy mau

Mi, d4u I8y mAu (lam bang titan) va cac hop loc dudc lam sach bang axeton va toluen.

B.4.4 Vi tri thém chudn

Phan b6 nhiing phan 20 pl dén 30 pl dung dich chuén Idy mau vao nhiing ché khac nhau cla cai loc.
Cai loc chi dugc st dung dé 1ay mau it nhat 2 h sau khi thém chuan 18y mau. Xép PU ciing c6 thé dudc
thém chuan.

B.4.5 Quy trinh I3p thiét bi

May |8y mau ké ca céac t6 hop phu bat ky phai dudc I&p day dd theo Hinh B.6.

a) Diéu chinh hai céi loc va cac chat hdp phu trong hai hdp loc (ding cho 18y mau va cho khéng khi pha

loang).

b) Mii, dau Iay mau va cac hop loc dudc néi véi nhau (cal loc va bd phan hdp phu rdn dé 1am sach
khong khi méi trudng (khong khi pha lodng) dude x( ly theo 6.4).

B.4.6 Quy trinh kiém tra ro ri

Hé théng 1ay mau dudc kiém tra ro ri bang hat chan khéng véi ap suat cuc tiéu dudc sl dung trong quéa
trinh 14y mau va véi mii 1dy mau va dugdc nat lai va do luu lugng thé tich. Luu lugng thé tich do dudc
phai < 5 % Iuu lugng binh thudng clia dong khi téng (khi mau va khéng khi pha loang).
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f v
-
L1 le L2 e L3
Dong téng khi thai dudc pha loang *)
30 m%h dén 15 m3/h dén
40 m¥h 20 m%h
Hép loc chiéu dai 390 mm 330 mm
duong kinh 250 mm 180 mm
1. Phéu thuy tinh bén trong chiéu dai L1 120 mm 100 mm
dudng kinh trong d1 50 mm 40 mm
dudng kinh trong d2 180 mm 130 mm
2. Cai loc phang sgi thuy tinh dudng kinh d2 180 mm 130 mm
3. Nut xép PU chiéu dai 50 mm 50 mm
dudng kinh 180 mm 130 mm
4. Nut x8p PU kiém soat chiéu dai 50 mm 50 mm
dudng kinh 150 mm 130 mm
5. 6ng thuy tinh bén trong chiéu dai L2 150 mm 120 mm
dudng kinh trong d2 180 mm 130 mm
Cai loc khéng khi pha loang tuong tu nhu loc 18y mau

*) Tai bé mat loc phai khéng vuot qua 0,5 m3/m?.s
Hinh B.7 — Minh hoa chi tiét hop loc 1dy mau

B.4.7 Kiém soat luu lugng khi mau

Luu luong khi mau dudc diéu chinh tu dong.

B.4.8 Lay mau

Dau I8y mau dudc 18p khit trong kénh khi thai, truSc tién dong van (11). Ngoai ra, dau 18y mau dudc dét
néng trudc dén bang nhiét do khi thai. Viéc 1dy mau dang téc dong riéng phan PCDD/ PCDF dudc diéu
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chinh béng bd danh gia va diéu khién (9) hodc may tinh. Vao luc bat dau clia qua trinh I8y mau cac van

kiém soat (10) va (12) dudc md. Cho bom chay va mé van (11) va bat dau l1ay mau.

Bang cac van kiém soat (11) (12), c6 thé diéu chinh thich hdp dong khéng khi khi thai. Cha y gili sao
cho nhiét d6 khéng vuot quéa 40 °C & cai loc 18y mau (5).

C6 thé ngling I8y mau vao bat ky lic nao bang déng van (11), thi du nhu dé do trong mat cét clia 6ng
khéi, can dua mii 1dy mau vao truc do khac, va sau dé ti€p tuc ma khong thay ddi cach x&p dat. Trong
qua trinh 18y mau, luu ludng thé tich mau (hoac su khac nhau giita khéng khi pha lodng va dong khi
téng), nhiét d6 khi G céi loc 1dy mau va diéu kién khi thai phai dugc ghi lai ho&c ghi tu déng.

Két thiuc 18y mau bang déng van (11) va cac van kiém soat (12) va bang cach tat t6 hop hat (13).

B.4.9 Quy trinh thao thiét bi
DA4u Iay mau dudc thao khdi 6ng khoi
a) Can than thdo mii, dau 18y mau va cac hép loc.

b) Tach cai loc 18y mau va nat PU ciing nhu céi loc va cac nat PU cla hé théng khéng khi pha loang va

van chuyén ching trong cac hop sach.

c) Trang miii, dau I&y mau va cac hop loc bang axeton va toluen.N&u c6 cac hat hodc can trén bé mat
bén trong thiét bi thi lau mii va dau I8y mau béng béng thuy tinh tAm axeton. Miéng béng thuy tinh nay
phai duogc chiét cung véi céi loc sau nay. Trudc khi chiét, dung dich trang dudc bao quan & ché t6i va 6

nhiét do thap hon maéi trudng xung quanh.
B.5 Phuong phap pha lodng kiéu thi céng

Phuong phap pha lodng kiéu thti cdng nay gan gidng nhu kiéu tu déng, chi khac & nhiing diéu dudc mo
ta trong muc sau.
B.5.1 S0 db thiét bj

Hé théng 1&y mau thd cong dudc minh hoa & Hinh B.8. N6 tuong tu nhu kiéu tu dong trir viec khong diéu
chinh luu lugng tu ddng va viéc dung cai loc gap nép WB 50" thay cho cai loc phang.

a) Mii 18y mau, khuyu néi, dau l1dy mau dudc ché tao bang titan.

b) Kénh trén dugc lam bang titan, dai 250 mm, dudng kinh ngoai 50 mm, dudng kinh trong 9 mm, viing
tron thuc t&€ 150 mm.

c) Hop loc 1am bang thép khong ri, dai 220 mm, dudng kinh 230 mm (déi véi loc 18y mau).

d) Xoép PU (x6p poliuretan) dai 50 mm, dudng kinh 250 mm.

! Loc gap nép WB 50" 1a tén thuong mai ctia san pham dudc cung cap bdi Draeger, Dic. Day la thong tin hé tro
cho ngudi ap dung tiéu chuén va khéng c6 y khuyén nén diing san phdm nay. C6 thé ding cac san phadm tuong
duong néu cho két qua tuang duong.
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e) Hop loc lam bang thép khéng ri, dai 220 mm, dudng kinh 230 mm (d6i v6i loc khéng khi pha loang).
f) Cai loc dé khau: vi loc ki€u WB 50", sgi thuy tinh, dudng kinh 185 mm, dién tich khoang 1 m2.

g) Xép PU, dai 50 mm. Tiéu chudn: day 5 cm, ty trong (ISO 845: 1988) 35 kg/m®.

Hé théng pha loang nay dudc thdm dinh cho cac luu lugng thé tich mau 1,5 m®h dén 4 m3/h.

a
®
24
s
E
=

e

SN
12

1. Mi |14y mau 10. Van kiém soat, dong khi 6ng khéi pha
2. Khuyu néi lodng )
3. Dau I8y mAu 11.  Van kiém soat, khdng khi pha loang
4. Kénhtrén 12. Bom
5. Cailoc 1dy mau va xép PU 13. Lop silicvagen
6. Cg’:\i loc kh?ng khi pha loéng, x6p PU va 14. Bohatam

x6p PU kiém tra TI. Cam bién nhiét do
7. Dung cu do dong, khéng khi 6ng khoi pha Pl. May do ap suét chénh léch

loéng QR. May do thé tich dong khi

Dung cu do dong, khéng khi pha loang TC. C#p nhiét dién
9. BO kiém soat

Hinh B.8 — So dé minh hoa hé théng Iy mau theo phuong phap pha loang thu céng
B.5.2 Quy trinh kiém tra ro ri

Hé théng 1ay mau dudc kiém tra ro ri bang cach nat cac mdi 1dy mau ctia ca dau |ay mau va hop lam
khé roi ma bom. Hé théng dudc hat chan khong dén 75 kPa va khoa van néi véi bom. Néu téc do tang
ap suat trong hé théng dudi 0,2 kPa/min thi hé théng s dung dugc.
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B.5.3 Kiém soat luu lugng khi mau

Luu luogng khi mau dudc diéu chinh bang tay dé c6 luu luong mong muén dudc tinh tir két qua cac phép

do céac diéu kién cla khi 6ng khoi.
B.6 Phuong phap dau lIdy mau lam lanh, kiéu 1

B.6.1 So db thiét b

Hé théng 18y mau dudc minh hoa & Hinh B.9. Mau dudc hut tir luéng khi thai va dudc thu qua sinh han

vao binh hiing, di vao hé théng suc khi, I&n vat liéu hdp phu va cai loc sdi thuy tinh. Khi mau duoc lam

lanh xuéng dudi 20 °C. Chat ngung va hau hét cac hat dudc gili trong binh hing. Tiép theo 1a binh suc
khi va chat hap phu rdn dudc néi théng nhau dé thu PCDD/ PCDF dang khi. Céi loc dudc dat & phia
trudc binh chat hap phu cudi ciing dé tang hiéu qua Iay mau cac hat nhd.

a) Mii ldy mau dudc ché tao bang titan, thach anh hoéc thuy tinh borosilicat.

b) Binh hiing thuy tinh dung tich 2I, ¢6 thuy tinh mai c& 60.

c) Binh suc khi c6 200 ml etylenglicol.

d) B& phéan loc — hap phu. Binh thuy tinh (dudng kinh trong 55 mm) chita hai tdm chat hap phu ran
(bang PU, dudng kinh 60 mm, dai 50 mm) vdi cal loc phang ndm & gitra. Gia dd cai loc dudc lam
bang PTFE.

Dau I8y mau lam lanh bing nudc dugc minh hoa & Hinh B.10. Dau 18y m&u gém hai 6ng tron. Ong bén

trong (khong vé trén Hinh B.10) c6 dudng kinh trong 8 mm dung dé dan khi 8ng khéi va dugdc lam bang

titan, thach anh hoac thuy tinh borosilicat. 6ng bén ngoai (c6 16p bao trong va I6p bao ngoai) dé lam
lanh 6ng bén trong, dugc lam bang thép khong ri hodc vat liéu tuong tu. Ong bén trong 1&p khit vao 6ng
bén ngoai bang vong dém PTFE va cac dau ndi nhanh.

Khéng béi tron cac chd néi. Hé théng I8y maAu cling véi 6ng Pitot dudc 18p trén mot ban chay dudc trén

ray dé thay déi dé& dang vi tri 18y mau bén trong 6ng khoi trong thdi gian do. Hé théng 18y mau dudc

thdm dinh cho luu ludng trong khoang 0,5 m®h dén 2,5 m®h.

B.6.2 Chat hap phu va quy trinh lam sach

Thuéc thlr phai 1 loai tinh khiét d& phan tich thudc trir sau. Xép PU dudc lam sach béng chiét soxhlet

8 h 1an lugt bang toluen va axeton.

B.6.3 Quy trinh lam sach dé thuy tinh trudc khi 1dy mau

S0 dung dau 18y mau méi cho méi chu ky 18y mau. Dung cu thuy tinh dudc lam sach trong phong thit

nghiém bang chat tdy rira va nudc, trang bang nuéc cat, axeton va sau dé la toluen, dé khd. Dung cu
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thuy tinh dudc nung & 500 °C trong 24 h. Khi 14y ra khdi 16 can g6i cin than bang gidy nhém va dat vao

céac thung van chuyén.

B.6.4 Vi tri thém chuin

Trudc khi 18y mau, thém dung dich chuan 18y mau vao chat trong binh suc khi thit nhat. N&u binh hing
chat ngung day trong qua trinh 18y mau, phai thay bang binh khac c6 chira chuan danh dau (diéu nay
phai dudc dua vao dé tinh toan).

B.6.5 Quy trinh I3p thiét bi

Thiét bi dudc 1Ap nhu minh hoa & Hinh B.9, can than khong dé nhiém ban bat ky bé mat no ti€p xuc véi

mau.

a) BO phan hdp phu gbm c6 xdp PU, céi loc sgi thuy tinh va thém mét cai loc x6p PU nita. B phéan
hap phu dudc dat & ndi sach dé tranh nhiém ban, goéi bang gidy nhém va bao quan trong méi trudng

sach cho dén khi lay mau.
b) Chat ngung: thém 200 ml nuéc cat vao binh hiing trong phong thr nghiém truéc khi 18y mau.
c) Binh suc khi: thém 200 ml etylenglicol vao binh suc trong phong thé nghiém trudc khi 1dy mau.

d) Trong qua trinh chuan bi va I&p hé théng Idy mau, can day kin tat ca nhimg phan hd cé thé bi nhiém

ban trudc khi 13p rap hoc cho dén khi sap slia bt dau 1ay mau.
e) Thém cac chat chuin |4y mau vao binh hiing chat ngung.
f)  Phd vun nu6c da quanh binh hiing va quanh binh suc khi.
g) Thay silicagen trong hop lam khé.
h) M& nuéc 1am ngudi dau l1ay mau.

B.6.6 Quy trinh kiém tra ro ri

Hé théng 14y mau dudc kiém tra rd ri bang cach nat mii 1dy mau va mé may bom. Né&u c6 dong khi tiic
la c6 rd ri thi phéi stia chira.

B.6.7 Kiém soat Iuu lugng khi mau

Kiém tra déu dan cac diéu kién khi 6ng khéi khoang 5 min hodc 10 min mét 1an tuy theo su thay déi téc

dd khi 6ng khoi. Luu lugng khi mau sau d6 dudc diéu chinh dé duy tri cac diéu kién déng téc.
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Kich thuéc tinh bang mm

1. DAau |8y mau lam lanh bang nuéc 6
2. Nuéc lam lanh 7
3. Binh suc khi 8.
4. Xoép PU 9
5. Cailoc 10.
6. Binh hing 11.

Dung méi hitu co
Chat lam kho

Bom

Bo diéu chinh thé tich
6ng Pitot

Bo do ap suat

Hinh B.9 — So d6 minh hoa phuong phap diu 1y mau lam lanh - kiéu 1

B.6.8 Lay mau

a) Dua dau Iay mau vao trong 8ng khoi, quay mii 18y mau khoi dong khi.

b) Diéu chinh viéc [am lanh dau Iay mau dé dam bao nhiét d6 dau Iay mau thap hon 20 °C, nhung

tranh dé hoa bang.

c) DBinh vi mii I8y mAu tai diém do va dam bao gilt chat mii 1dy mau & vi tri d6. Quay mdi I&y mau theo

chiéu dong khi.

M3 bom va diéu chinh Iuu lugng dé dam bao a8y mau déng téc & mii 18y mau.

B.6.9 Quy trinh thao thiét bj

Khi I1&y mau xong, khoa van, tdt bom va kéo dau 18y mau ra khoi 6ng khéi. Ti€p tuc duy tri chat 16ng lam

lanh cho dén khi dau 1ay mau ngudi. Ghi thé tich mau khi va kiém tra su ro ri clia hé théng 18y mau.

a) RUa dau |dy mau bang khoang 400 ml axeton va 400 ml toluen bang cach cho chay qua hé théng

|&y mau vao binh hing.

b) Sau d6 thdo dau a8y mau khoi binh hing, réi thao rdi 6ng trong khoi bao &o.

47



TCVN 7556-1 : 2005

35

30

-

10

11

[===3===

H

H

—4

1}

1]

[}
=

ST}~

s e e

...... i F==

== ==

-
—————

o
(=3
A

{
L::;\

A-A
1. Vong cach 7. Ong ngoai (I6p a0 bao ngoai)
2. Miéng dém cach 8. Ong ngoai (I6p 40 bao trong)
3. Vong cach 9. Ocndi
4. Vong céach 10. Oc néi
5. Vong cach 11. Vong néi
6. Vong cach

Hinh B.10 — Minh hoa chi tiét dau Iy mau lam lanh bing nuéc ciia phuong an 1
c) Cac dau 6ng cla diu lay mau dudc bit kin bang gidy nhém.
d) Cac phan con lai clia hé théng 1dy mau cb tiép xic véi mau dudc mang dé & chd sach.
e) Thao bd phan hdp phu khdi binh suc khi va géi trong gidy nhom.

f) Cac khdp néi thuy tinh cla binh hiing va binh suc khi dudc trang bang axeton, roi dén toluen, va

sau dé go6i trong gidy nhdm va mang vé phong th(r nghiém. Bay nut cac binh.
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B.7 Phuong phap diu Idy mau lam lanh, kiéu 2

B.7.1 So dé thiét bi

Hé théng 1dy mau dudc minh hoa & Hinh B.11. So vdi phuong phap dau Iay mau lam lanh kiéu 1 thi
phuong kiéu 2 nay cho phép thu dudc nhiing thé tich mau khi I6n hon trong cling mét khoang thdi gian.
Dong khi 8ng khéi dudc 1dy mau qua dau 1dy mau thuy tinh ¢ bao 4o nuéc d&n bd phan sinh han nhiéu
ong (xem Hinh B.12).

B6 sinh han bao gém mét bd tir 20 Lo d6t chat thai rén y t€ dén 50 6ng thuy tinh (chiéu dai 300 mm -
400 mm, dudng kinh 10 mm - 20 mm). Su két hop clGa d4u |4y mau lam lanh bang nuéc va sinh han
nhiéu éng lam gidm nhiét do khi 6ng khéi dén mdc can thiét. Hai x6p PU (trong bd phan hdp phu, xem
Hinh B.14), hai binh hap thu (impinger) nhiéu voi (xem Hinh B.13) dudc d6 day etoxyetanol, va céi loc
gitta hai x8p dudc néi thanh day. Hé théng Iay mau dudc thdm dinh cho Iuu ludng thé tich 5 m¥h dén
10 m%/h.

B.7.2 Chat hap phu va quy trinh 1am sach

Chat hap phu dugc s dung va xép toluen diizoxianat (TDI) polyete ¢6 ti trong khodng 33 g/l. X&p dudc
st dung & dang c4c hinh tru 100 mm x 100 mm.

Céac nut x6p PU dudc lam sach bang nhiing 1an chiét Soxhlet lién tuc 2 h dén 3 h véi metanol
diclometan, toluen va axeton siéu tinh khiét. Sau dé cac nut x6p dugc lam kho trong ti sy chan khong

3 40 °C qua dém.

Metoxietanol si dung ciing phai la siéu tinh khiét.

B.7.3 Phuong phap lam sach dung cu thuy tinh truéc khi 1dy mau

Dung cu thuy tinh dudc lam sach trong phong thé nghiém bang cach trang can than lan lugt véi
diclometan, toluen, metanol va axeton, sau d6 dudc nung néng trong ti sdy 6 350 °C qua dém hoac
bang cho ti€p xuc kéo dai véi blic xa t& ngoai.

B.7.4 Vi tri thém chuan

Dung dich chuén I&y mau dudc thém vao nut xdp PU thit nhat truéc khi 1dy mau. Cac phan dung dich
chuan sl dung dudc phan b déu trén bé méat cla né it nhat 1& 12 h truéc khi 14y mau.

B.7.5 Quy trinh I&p rap thiét bi

Thiét bi dudc Iap rap nhu 6 Hinh B.11, chl y khdng dé nhiém ban bat ky bé mat nao tiép xic véi mau.

a) C6 dinh cac xdp PU trong 6ng hap phu va loc phang gilra hai nit sau ciing va dé day metoxietanol

vao cac binh hap thu (impinger).
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b) N6i mii &y mau, d4u I&y mau lam lanh bang nuéc, sinh han va binh hiing.

c) N&i hai bd binh hap thu (impinger) va x6p PU (c6 cai loc gilta cac x6p PU).

d) NGi bam véi ddng hé do khi va thiét bj didu chinh.

e) N&i dau I&y mau l1am lanh béng nuéc va sinh han véi t6 hop lam lanh hodc voi nudc.

f) Chuan bi chau nuéc da dé lam lanh binh hing.

P: Dau 18y mau lam lanh F: Cal loc

C: Sinh han WS: Binh hing

PU 1/2:  X6p poliuretan1 va 2 V: Van

PU3/4: X&p poliuretan 3 va 4 PUMP: Bom

Impg.1:  Binh h&p thu (impinger) 1 G: Dong ho do khi

Impg. 2:  Binh hép thu (impinger) 2

Hinh B.11 - So d6 phuong phap diu 1dy mau dudc 1am lanh — Kiéu 2

B.7.6 Phuong phap kiém tra ro ri

Hé thdng 14y mau dudc kiém tra rd ri bang nat mdi 1dy mau va bat may bom. Né&u phat hién dong khi rd

ri thi phai stfa lai.

B.7.7 Kiém tra luu lugng khi ldy miu

Ong Pitot dugc dinh vi trong 6ng bao dé& do tc dd khi 6ng khoi & gan diém 18y mau. Cac diéu kién khi

6ng khoi dudc kiém tra 10 min mot 1an hosc thudng xuyén hon, tuy theo vao su thay déi téc do khi 6ng

khéi. Luu lugng khi mau sau d6 dudc diéu chinh bing tay dé duy tri diéu kién dang téc.
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" B 20 mm
K/f"i
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< @ 150 mm

T4t ca cac bd phan dugc lam bang thuy tinh

1
2
3
4
5
6

. L&i khi vao

. Khdp thuy tinh nham, 180 mm, kém vong khoa va gioang

. LGi nuéc ra, dai 80 mm, dudng kinh 20 mm

. Cac 6ng dai 290 mm, dudng kinh trong 10 mm, téng sé 55, téng dudng kinh 150 mm

. L6i nuéc lanh vao

. LG&i khira

Hinh B.12 — Minh hoa chi tiét bd sinh han nhiéu éng.
Phuong phap dau Idy miu Iam lanh, kiéu 2
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L6i d6 vao, khdp ndi 14/23

Khép néi 60/46

Khép néi dac biét, dudng kinh trong 15 mm
Khép néi 60/45

Khoéng cach voi/ dia 3 mm dén 4 mm
Voic6 16 2 mm

Dia ¢6 chiéu day 3 mm

Ong, dudng kinh 12 mm dén 15 mm

© N ok wh =

Hinh B.13 — Minh hoa binh hap thu (impinger) cla
phuong phap dau lay mau lam lanh
B.7.8 Lay mau
a) Dua dau I8y mau vao trong éng khéi, quay mdi 1dy mau khdi dong khi.
b) Diéu chinh viéc lam lanh dau Idy mau dé ddm bao nhiét d6 dudi 20 °C, nhung tranh dé hoa bang.

c) Dinh vi mii I8y mau & diém do va dam bao gili chat mdi 1dy mau an toan & vi tri d6. Quay mii lay

mau theo chiéu dong khi.

d) Bat bom va diéu chinh luu ludng dé dam bao 1ay mau déng téc & mii 18y mau.

B.7.9 Quy trinh thao thiét bi

Khi két thic 18y mau, déng van, t&t bom va kéo dau I&y mau ra khoi ng khéi. Duy tri dong nudc lam
lanh cho dén khi dau 1dy mau nguéi. Ghi thé tich mau khi da 14y va kiém tra ro ri clia hé théng l1dy mau.
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Khdp nai thuy tinh nham 45

Dia thuy tinh duc 16

X&p PU1

Vong dong

Khép thuy tinh nham

Xép PU 2

Vong thuy tinh, k& vao vong nay cai loc dugc dinh vi
Cailoc phéng

©NO O RN

Hinh B.14 — Sd dé minh hoa bd hap phu ran
a) Rlta dau |14y mau bang 400 ml axeton va 400 ml toluen va chuyén vao binh hiing chat ngung.

b) Théao dau ldy mau ra khdi binh himg, va vat 16ng vao dudc thao khdi bao 4o. Pau clia dau 18y mau

dudc boc kin bang gidy nhom.
c) Céc phan con lai clia hé théng 18y mau cé tiép xuc véi mau dudc dé & chd sach.

d) Théo bd phan hdp phu va bd loc x8p PU ra khoi binh hdp thu (impinger) da trang bang axeton va

sau d6 toluen, gbi trong gidy nhém va mang vé phong thr nghiém.

e) Trang cac khdp néi thuy tinh clia binh himg va binh hap thu (impinger) bang axeton va sau dé toluen,

g6i trong gidy nhém va mang vé phong thi nghém.

Day kin cac binh.
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Phu luc C
(tham khao)

Thu muc tai liéu tham khao

FR Part 60 App. A Method 3A - Determination of oxygen, carbon dioxide concentration from stationary

sources.

FR Part 60 App. A Method 1A - Sample and velocity travel for stationary sources with small stacks or

ducts.

NF X 20-377 : 1980 Meéthodes d' analyse de l'oxygéne basées sur les propriétés paramagnétiques de

ce gaz (Methods of oxygene analysis based on the paramagnetic properties of this gas).

NF X 44-052 : 1978 Prélevement de poussiere dans une veine gazeuse (cas général) (Sampling of

dust in a stream of gas (general case)).

NF X 43-313 : 1991 Qualité de l'air - Emission de sources fixes - Détermination des
polychlorodibenzo-p-dioxines (PCDD) et polychlorodibenzofuranes (PCDF) (Air quality - Stationary

sources emissions - Determination of PCDD/PCDF).

Nordic 1987 Recommended method for dioxin measurments in flue gases from waste incineration,

waste management and research/Vol. 5, No. 3, 1987.

Unichim method 825 : 1989  Misure alle emissioni - Flussi gassoni convogliati - Campionamento e

determinazione di microinquinanti organici
- Campionamento
- Determinazione IPA
- Determinazione PCDD + PCDF
- Determinazione PCB

(Stationary source emission measurements - Conveyed gas flows - Sampling and determination of

organic micropollutants
- Sampling
- PAH determination
- PCDD and PCDF determination
- PCB determination)
VDI 2066 Part 1 : 1975 Messen von Partikeln Stawbmessungen in strumenden Gasen -

Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung - Ubersichi (Measurement of particulate matter - Dust

measurement in flow gases. Gravimetric determination of the dust load - Survey).
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VDI 2449 Part 1 : 1995 Prufkriterien von Mepverfahren - Ermittlung von Verfahrenskenngropen fur die
Messung gasformiger Schadstoffe (Immission) (Measurement methods test criteria - Determination of

performance characteristics for the measurement of gaseous pollutants (Immission)).

VDI 3499 Part 1 : 1990 Messen von Emissionen - Messen von Reststoffen - Messen von
polychlorierten Dibenzodioxinen und furanen im Rein- und Rohgas von Fewerungsanlagen mit der
Verdunnungsmethode - Bestimmung in filterstaub, Kesselasche und in Schacken (Emission
measurement - Measurement of residual materials - Determination of polychlorinated dibenzodioxins
and dibenzofurans in flue and stack gas of incineration and firing plants - Dilution method -

Determination in filter dust, potash and slag).

VDI 3499 Part 2 : 1993 Messen von emissionen - Messen von polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen
(PCDD) und Dibenzofuranen (PCDF) - Filter/Kuhler-Methode (Emissions of polychlorinated dibenzo-p-
dioxins (PCDD) and Dibenzofurans (PCDF) - Filter/condenser method).

VDI 3499 Part 3 : 1996 Messen von Emissionen - Messen von polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen
(PCDD) und Dibenzofuranen (PCDF) - Gekuhltes - Absaugrohr-Method (Emission measurement -
Determination of polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD) and dibenzofurans (PCDF) - Cooled probe
method).

40 CFR Part 60 Method 4 - Determination of moisture content in stack gases.
40 CFR Part 60 : 1982 Method 23 - Determination of PCDDs and PCDFs from stationary sources.
EN 45001 : 1989 General criteria for the operation of testing laboratories.

ISO 6879 : 1995  Air quality - Performance characteristics and related concepts for air quality

measuring methods.
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Phu luc D
(tham khao)
Cac thi du vé chat hap phu va viéc chuan bi va lam sach chat hap phu

Chat hap phu ran (néu c6 dung): XAD-2, Poropak PS, polyuretan (PU), (x8p mém polyete TDI)

D.1 XAD-2
Luong XAD-2 t6i thiéu 1a 30 g dung trong mét 6ng thuy tinh dudng kinh trong nhé hon 32 mm va téc do
dong khi 1dy mau nhd hon 34 cmy/s.

Lam sach XAD-2: nhua dudc lam sach dau tién bang rlra nuSc nhiéu lan, réi ti€p 1a metanol va
diclometan cho dén khi nuéc loc khéng con van duc. XAD-2 sau dé dudc chiét trong may Soxlet v6i
toluen it nhat 48 gid, dich chiét phai thay mdi vai 1an. XAD-2 sau d6 dudc rifa bang diclometan va
diclometan con lai dudc dudi bang cat quay chan khéng (50 kPa, nhiét d6 binh cach thuy 40 °C). Kiém
tra d6 sach clia nhua bang cach tién hanh qua viéc chiét véi toluen va phan tich sic ki khi/khdi phd.
Ngay ca v6i nhua sach ban sén trén thi trudng ciing van can phai kiém tra. Nnua XAD-2 da lam sach

dudc bao quan trong chai thuy tinh ¢6 ndp van khit kin khi

D.2 X&p PU

Cé ti trong khoang 33 g/l.
Chiéu day x6p PU phai la 5 cm trong trudng hop téc d6 dong khi 18y mau la 300 mm/s.

Chuén bi x6p PU: cac nut x6p PU dudc cét tir cac dia x8p thanh mét hinh tru ¢6 kich thuéc thich hop va

dudc lam sach nhu sau:
— dun séi 2 h dén 3 h Ian lugt trong cac dung méi sau: metanol, diclometan, toluen, axeton

— ép cho hét axeton, trai trén mét gidy nhém va dé kho, t6t nhat 1a qua dém trong ti sy chan khéng

3 40 °C. Céac nut x6p PU sach dugc bdo quan trong chai nau khéng bi nén ép.

M6t s6 dai dién cac nut xdp PU sach phai dudc chiét lai va phan tich dich chiét dé tim PCDD/ PCDF.

D.3 Poropak

Lam sach Poropak PS: Poropak PS (50 mesh dén 80 mesh) dudc chiét dau tién trong may Soxhlet véi
axetonitril trong 8 h, sau d6 vGi toluen 4 h va cudi cling 1a diclometan 4 h. Lam khé 3h & 80 °C. Vat liéu
da lam khoé duoc bao quan trong chai thuy tinh nit nham. Cac dung méi st dung dé chiét méi chat phai

cat lai hai lan truéc khi sir dung.
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Phu luc E
(tham kh&o)

Xac dinh ham lugng am

Ham luong 4m clia khi 6ng khéi phai dudc xac dinh trudc khi 1dy mau phan tich dioxin xay ra dé cé thé

tinh ding luu lugng dng téc va kich thudc mii 18y mau can thiét.

Khi &ng khoéi phai dudc chay qua diu 18y mau, va néu c6 yéu cau, qua mét doan 6ng ngan, cac chai
thuy tinh c6 chita chat hat &m. Canxi clorua khan va silicagen déu thich hdp. it nhat can hai chai 250 m
dd day 2/3 chat hat m. Dong khi di qua chai thit hai s& di qua bom tiép theo 1a luu ludng ké va ddng ho
do khi. Luu lugng phai khoang 1,5 I/min. S& doc trén dong hé do khi phal dugc ghi lai truéc va sau khi
th(r. Dem can céac chai d6. Viéc xac dinh ham luong 4m phai kéo dai it nhat 1 h dé c6 mét lugng chéat

ngung cé y nghia trong 6ng.
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Phu luc F
(tham khao)

Xac dinh ham lugng oxi

Ham ludng oxi khi khé phai dudc xac dinh trudc khi 1dy mau. Khi 6ng khéi phai di vao déng hé do khi

sau khi da di qua chat hat &m. Sau méi gid néng dd oxi phai dudc do va ghi.
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Phu luc G
(tham kh&o)

Bién ban lay mau

TCVN 7556-1 : 2005

Cao quan: Ngay:
S6 tham chiéu: Trang 1/3
NGAY THANG LAY MAU NGAY PO
DIA DIEM LAY MAU NGUOI LAY MAU
Diéu kién khi thai
Vi tri 1dy mau
Thiét dién 6ng khoi m?
Nhiét do °C
Ap su4t tinh kPa
Ap suat chénh léch kPa
Ap suat khi quyén kPa
0, (theo khi khd) % — (VIV)
EN % — (VIV)
CO, (theo khi kho) % — (VIV)
Ham Iudng bui quy vé diéu kién tiéu chuan mg/m?®
Luu luong tinh theo thé tich quy vé diéu kién tiéu chuan m®h kho
Diéu kién 1ay mau
HE THONG 1 HE THONG 2

Kiém tra ro ri bang cach nat mii I&y mau kPa
Ap suat , ap suét thap nhat khi lay mau kPa/min
Téc do thay déi ap suat h : min
B4t dau Iay mau h : min
Két thac 1dy mau h : min
Khodang thdi gian ding 18y mau h: min
Khoang thdi gian diing lay mau h : min
Khoang thdi gian 1ay mau h : min
Thé tich mau

tai dong hé do khi m?3

nhiét do °C

ap suét kPa

quy vé diéu kién tiéu chudn 101,325 kPa; 273,15 K, khi | m®

khé, 0,/CO, ddi chiéu
Thé tich mau ‘thé khi’

tai dong hoé do khi m?

nhiét do °C

ap suét kPa

khi kho, O,/CO, d6i chiéu 6 101,325 kPa; 273,15 K m?®
Thé tich mau khi 1y dang téc ly thuyét m?

Ty s6 déng téc
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Co quan: Ngay:

S6 tham chiéu: Trang 2/3

Diéu kién cla hé théng l1ay mau

Phuong phap

Phong thdr nghiém

Ma hiéu hé théng

Vat liéu ché tao mdii I8y mau

D6 sau ctia mii 14y mau, cach thanh 6ng m
Khoang cach miii Idy mau 1/ mii 18y mau 2 (tuy chon) m
Pudng kinh mii 1ay mau mm
Vat liéu ché tao dau |&y mau

DPudng kinh dau 18y mau mm
D6 dai dau l1ay mau m
DA4u 18y mau dudc dét néng °C
Khodng cach miii lay mau dén cai loc m
Khoang cach miii lay mau, boé phan lam lanh m
Cailoc

Ma hiéu

Kiéu loai

Vat lidu

Chaét luong

Dién tich m?
Nhiét d6 °C
Sinh han

Ma hiéu

Kiéu loai

Vat lidu

Chat lugng

Pudng kinh mm
Nhiét d6 °C
Bo chat hap phu

M hidu

Kiéu loai

Vat lidu

Chat lugng g
Budng kinh mm
Do dai mm
Nhiét d6 °C
Toc do m/s
Ngan dugc thém chuén
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Co quan:

Ref:

Ngay:

Trang 3/3

TCVN 7556-1 : 2005

So d6 minh hoa hé théng 18y mau

Po truc

Mb hinh t6¢c dé

Céc thong s6 khac — nhan xét
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