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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7556−1 : 2005 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi BS EN 1948−1 : 1997. 

TCVN 7556 gåm c¸c tiªu chuÈn sau, víi tªn chung Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ −  

X¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng PCDD/PCDF. 

TCVN 7556 −1 : 2005 (BS EN 1948−1 : 1997) PhÇn 1 : LÊy mÉu. 

TCVN 7556 −2 : 2005 (BS EN 1948−2 : 1997) PhÇn 2: ChiÕt vµ lµm s¹ch. 

TCVN 7556 −3 : 2005 (BS EN 1948−3 : 1997) PhÇn 3: §Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng. 

TCVN 7556−1 : 2005 do TiÓu ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC146/ SC2 "Lß ®èt chÊt 

th¶i r¾n y tÕ"  biªn so¹n trªn c¬ së dù th¶o ®Ò nghÞ cña ViÖn Y häc lao ®éng vµ VÖ sinh 

m«i tr−êng - Bé Y tÕ, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng xÐt duyÖt, Bé Khoa häc 

vµ C«ng nghÖ ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng sè hiÖu thµnh 

Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i Kho¶n 1 §iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy 

chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 

cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn 

kü thuËt.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TCVN 7556−−−−1 : 2005 

 4 

 

 

 

Lêi giíi thiÖu    

C¸c policlo dibenzodioxin (PCDD) vµ c¸c policlo dibenzofuran (PCDF) lµ hai nhãm ete th¬m clo ho¸, 

gåm 75 PCDD vµ 135 PCDF, tæng céng lµ 210 chÊt (trong tiªu chuÈn nµy ®−îc gäi lµ c¸c “chÊt cïng 

lo¹i”). 

C¸c PCDD vµ c¸c PCDF cã thÓ h×nh thµnh khi ®èt c¸c chÊt h÷u c¬, còng cã thÓ lµ c¸c s¶n phÈm phô 

cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt hoÆc chÕ biÕn c¸c hîp chÊt c¬ clo. C¸c PCDD vµ PCDF cã trong m«i tr−êng lµ 

do sù  ph¸t th¶i nãi trªn vµ do sö dông c¸c vËt liÖu bÞ nhiÔm bÈn. Chóng thùc tÕ cã mÆt ë kh¾p n¬i víi 

nång ®é rÊt nhá. C¸c chÊt cïng lo¹i thÕ clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 kh¸ ®éc. Cßn 74 dÉn chÊt thÕ 1 ®Õn 3 clo cña 

c¸c dibenzodioxin vµ dibenzofuran th× kÐm ®éc h¬n c¸c dÉn chÊt thÕ 4 clo ®Õn 8 clo (vÒ hÖ sè ®éc 

t−¬ng ®−¬ng, xem Phô lôc A). 
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T I ª u   c h u È n   q u è c   g i a                                   tcvn 7556−−−−1 : 2005  
 

XuÊt b¶n lÇn 1 

 

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ −−−−                                                                

X¸c ®Þnh nång ®é khèi l−îng PCDD/PCDF−−−− 

PhÇn 1: LÊy mÉu 

Health care solid waste incinerator −                                                                                      

Determination of the mass concentration of PCDDs/PCDFs−    

Part 1 : Sampling   

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

TCVN 7556 − 1 : 2005 quy ®Þnh viÖc lÊy mÉu PCDD/PCDF. §©y lµ phÇn mét cña bé tiªu chuÈn vÒ quy 

tr×nh ®Çy ®ñ x¸c ®Þnh PCDD/PCDF. Hai phÇn kh¸c lµ TCVN 7556 − 2 : 2005 m« t¶ ph−¬ng ph¸p chiÕt 

vµ lµm s¹ch vµ TCVN 7556 − 3 : 2005 m« t¶ ph−¬ng ph¸p ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng, cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh 

PCDD/PCDF. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc x©y dùng ®Ó ®o nång ®é PCDD/PCDF kho¶ng 0,1 ng  I - TEQ/m3 t¹i nguån 

ph¸t th¶i tÜnh. 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh viÖc thÈm ®Þnh ph−¬ng ph¸p vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ kiÓm so¸t chÊt l−îng 

®èi víi bÊt kú ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu PCDD/PCDF nµo.  

Cã thÓ chän mét trong ba ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu sau: 

"Ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng"; 

"Ph−¬ng ph¸p pha lo·ng"; 

"Phu¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh". 

Mçi ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®−îc minh ho¹ b»ng mét sè hÖ thèng lÊy mÉu vµ ®−îc m« t¶ chi tiÕt trong 

Phô lôc B nh− lµ c¸c thÝ dô cña c¸c quy tr×nh ®· ®−îc c«ng nhËn. 

Trong qu¸ tr×nh ®o so s¸nh t¹i c¸c lß ®èt chÊt th¶i r¾n cña thµnh phè ë nång ®é kho¶ng 0,1 ng I - 

TEQ/m3, ba ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc cho lµ t−¬ng ®−¬ng nhau vÒ ®é kh«ng ®¶m b¶o ®o. 
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C¸c thö nghiÖm thÈm ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®−îc thùc hiÖn trong khÝ èng khãi cña c¸c lß ®èt chÊt th¶i 

thµnh phè ë nång ®é kho¶ng 0,1 ng I - TEQ/m3 vµ t¶i l−îng bôi tõ 1 mg/m3 ®Õn 15 mg/m3. 

VÒ nguyªn t¾c, kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc ®é chÝnh x¸c (®é ®óng vµ ®é chôm) cña phÐp ®o sù ph¸t th¶i. 

TiÕp theo c¸c thö nghiÖm thÈm ®Þnh ph−¬ng ph¸p, nh÷ng biÕn ®éng néi bé phßng thö nghiÖm vµ gi÷a 

c¸c phßng thö nghiÖm ®−îc tÝnh to¸n quy ®Þnh ë ®iÒu 13 cña TCVN 7556 − 3  : 2005. Nh÷ng biÕn ®éng 

nµy biÓu thÞ nh÷ng biÕn ®éng quan s¸t ®−îc khi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ cÇn ph¶i tÝnh ®Õn khi biÓu thÞ 

kÕt qu¶. 

Ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh ®−îc m« t¶ trong ba tiªu chuÈn cña bé tiªu chuÈn TCVN 7556 : 2005 nh»m quy 

®Þnh nh÷ng yªu cÇu cÇn ph¶i ®¹t ®Ó ®o 17 chất cïng loại cña PCDD/PCDF, cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n tæng 

sè I-TEQ (xem B¶ng A.1). 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p  

dông phiªn b¶n míi nhÊt. 

ISO 845 : 1988,   Cellular plastics and rubbers − Determination of apparent (bulk) density. (Nhùa vµ cao 

su xèp − X¸c ®Þnh tû träng biÓu kiÕn). 

TCVN 5977 (ISO 9096),   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh − X¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi trong c¸c 

èng khãi khÝ. Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng thñ c«ng. 

TCVN 7241 : 2003,    Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é bôi trong khÝ th¶i. 

TCVN 7556 − 2 : 2005 (BS EN 1948 − 2 : 1997),   Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − X¸c ®Þnh nång ®é khèi 

l−îng PCDD/PCDF − PhÇn 2 : ChiÕt vµ lµm s¹ch. 

 TCVN 7556 −  3 : 2005 (BS EN 1948 − 3 : 1997),  Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ − X¸c ®Þnh nång ®é khèi 

l−îng PCDD/PCDF − PhÇn 3 : §Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng.  

3   §Þnh nghÜa vµ c¸c ch÷ viÕt t¾t  

3.1   §Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy, sö dông c¸c thuËt ng÷ ®−îc ®Þnh nghÜa sau ®©y: 

3.1.1      

Sù thªm chuÈn (Spiking)  

ViÖc thªm c¸c chuÈn ®¸nh dÊu 13C12 PCDD vµ PCDF vµo mÉu.  
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3.1.2    

LÊy mÉu ®¼ng tèc (isokinetic sampling)  

LÊy mÉu sao cho tèc ®é vµ h−íng cña dßng khÝ ®i vµo mòi lÊy mÉu b»ng tèc ®é khÝ ë ®iÓm lÊy mÉu 

trong èng khãi. 

3.1.3    

§Æc tÝnh hiÖu n¨ng vËn hµnh (operational performance characteristics)  

Th−íc ®o c¸c ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng vËt lý vµ ho¸ häc vµ nh÷ng vÊn ®Ò trong b¶o tr×, vÝ dô nh− duy 

tr× ®iÖn thÕ, nhiÖt ®é, duy tr× cung cÊp mét sè chÊt nhÊt ®Þnh, thêi gian b¾t ®Çu, thêi gian vËn hµnh 

kh«ng theo dâi. 

3.1.4    

§Æc tÝnh hiÖu n¨ng thèng kª (statistical performance characteristics)  

Th−íc ®o ®Ó l−îng ho¸, ®èi víi c¸c gi¸ trÞ ®o ®−îc, ®é lÖch cã thÓ sinh ra do ngÉu nhiªn cña qu¸ tr×nh 

®o; thÝ dô: ®é lÆp l¹i hoÆc ®é kh«ng æn ®Þnh. 

3.1.5    

MÉu tr¾ng kiÓm tra (control blank)  

MÉu ®−îc lÊy t¹i ®Þa ®iÓm nhµ m¸y theo cïng mét ph−¬ng ph¸p ®èi víi c¸c mÉu th«ng th−êng, bao 

gåm viÖc thªm chuÈn nh−ng kh«ng ®−a ®Çu lÊy mÉu vµo èng khãi vµ kh«ng ®−a kh«ng khÝ vµo hÖ 

thèng lÊy mÉu. TÊt c¶ c¸c ng¨n ph¶i ®−îc tr¸ng röa hoÆc chiÕt theo ph−¬ng ph¸p th«ng th−êng cho 

®Õn giai ®o¹n thu mÉu sau cïng.  

3.1.6    

MÉu tr¾ng chiÕt (extraction blank)  

MÉu tr¾ng ®−îc tiÕn hµnh c¸c c«ng ®o¹n ph©n tÝch nh− mÉu thËt, bao gåm viÖc chiÕt, lµm s¹ch, ®Þnh 

tÝnh vµ ®Þnh l−îng kÓ c¶ thuèc thö vµ vËt liÖu thÝch hîp. 

3.1.7    

ChuÈn lÊy mÉu (sampling standard)  

C¸c PCDD/PCDF thÕ clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 ®¸nh dÊu 13C12  ®−îc thªm vµo tr−íc khi lÊy mÉu. 

3.1.8    

ChuÈn chiÕt (extraction standard)  

C¸c PCDD/PCDF thÕ clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 ®¸nh dÊu 
13C12  ®−îc thªm vµo tr−íc khi chiÕt. C¸c chuÈn nµy 

còng ®−îc sö dông ®Ó tÝnh kÕt qu¶. 
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3.1.9    

ChuÈn b¬m mÉu (syringe standard)  

C¸c PCDD/PCDF thÕ clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 ®¸nh dÊu 13C12  ®−îc thªm vµo tr−íc khi b¬m vµo m¸y s¾c ký 

khÝ. 

3.1.10    

ChÊt gi÷ mÉu (keeper)  

Dung m«i cã ®iÓm s«i cao ®−îc thªm vµo dung dÞch chuÈn lÊy mÉu. 

3.1.11    

ChÊt cïng lo¹i (congener)  

Mét chÊt bÊt kú trong sè 210 PCDD/PCDF. 

3.1.12    

PCDD/PCDF ®ång ph©n (PCDD/PCDF isomer)  

C¸c PCDD hoÆc PCDF cã cïng thµnh phÇn ho¸ häc nh−ng cÊu t¹o kh¸c nhau. 

3.1.13    

Hinh mÉu s¾c ký (pattern)  

B¶n in kÕt qu¶ s¾c ký cña mét d·y c¸c ®ång ph©n PCDD/PCDF. 

3.1.14    

BiÓu ®å tæng (profile)   

BiÓu ®å c¸c tæng nång ®é cña c¸c ®ång ph©n cña PCDD/PCDF . 

3.1.15    

¸p suÊt tiªu chuÈn (standard pressure)  

101,325 kPa 

3.1.16    

NhiÖt ®é tiªu chuÈn (standard temperature)  

273,15 K 

3.2   C¸c ch÷ viÕt t¾t 

3.2.1   - I -TEQ: ®é ®éc t−¬ng ®−¬ng quèc tÕ (m« t¶ chi tiÕt, xem B¶ng A.1). 

3.2.2   - I - TEF: hÖ sè ®é ®éc t−¬ng ®−¬ng quèc tÕ (m« t¶ chi tiÕt, xem B¶ng A.1). 
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3.2.3   GC/MS: s¾c ký khÝ/khèi phæ.   

3.2.4   HRGC: s¾c ký ph©n gi¶i cao.                  

3.2.5   HRMS: khèi phæ ph©n gi¶i cao. 

3.2.6   TCDD: tetraclodibenzo -p- dioxin.                           

3.2.7   PeCDD: pentaclodibenzo -p- dioxin.                                           

3.2.8    HxCDD: hexaclodibenzo -p- dioxin.                                           

3.2.9    HpCDD: heptaclodibenzo -p- dioxin.                                                           

3.2.10   OCDD: octaclodibenzo -p- dioxin.                                                                             

3.2.11    TCDF: tetraclodibenzofuran.                  

3.2.12    PeCDF: pentaclodibenzofuran.  

3.2.13    HxCDF: hexaclodibenzofuran.                 

3.2.14   HpCDF: heptaclodibenzofuran.                  

3.2.15    OCDF: octaclodibenzofuran.                  

3.2.16   PCDD/PCDF: policlodibenzo -p- dioxin/dibenzofuran                 

3.2.17    PTFE: politetrafloetylen                 

4   Nguyªn t¾c cña quy tr×nh ®o ®Çy ®ñ PCDD/PCDF       

4.1   LÊy mÉu 

4.1.1   PhÇn chung 

KhÝ ®−îc lÊy mÉu ®¼ng tèc trong èng khãi. C¶ hai nhãm chÊt PCDD vµ PCDF ®−îc hÊp phô trªn c¸c 

h¹t trong pha khÝ, ®−îc thu vµo dông cô lÊy mÉu. C¸c bé phËn thu cã thÓ lµ c¸i läc, b×nh høng vµ chÊt 

hÊp phô r¾n hoÆc láng thÝch hîp víi hÖ thèng lÊy mÉu ®· chän. Cã thÓ chän mét trong ba hÖ thèng lÊy 

mÉu sau: 

- ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng; 

- ph−¬ng ph¸p pha lo·ng; 

- ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh. 
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S¬ ®å minh ho¹ c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu ®−îc tr×nh bµy trong c¸c h×nh tõ  H×nh1 ®Õn H×nh 3. C¸c bé 

phËn thu mÉu chñ yÕu ®−îc thªm chuÈn PCDD/PCDF ®¸nh dÊu 13C12 tr−íc khi lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh tû 

lÖ thu håi cña c¸c chÊt cïng lo¹i. C¸c mÉu khÝ ®−îc ®−a ®Õn nhiÖt ®é quy ®Þnh cho hÖ thèng lÊy mÉu vµ 

c¸c PCDD/PCDF d¹ng khÝ vµ d¹ng h¹t ®−îc bÉy. 

ViÖc lÊy mÉu ®−îc tiÕn hµnh theo 8.3.4.2  cña TCVN 5977 (ISO 9096). NÕu lµm kh¸c ®i th× ph¶i ghi vµo 

b¸o c¸o kÕt qu¶. 

Nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu cña quy tr×nh lÊy mÉu ®−îc m« t¶ trong c¸c vÝ dô cña tiªu chuÈn nµy ®−îc giíi 

thiÖu trong Phô lôc B. C¸c hÖ thèng ®−îc minh ho¹ ®Òu ®¹t nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu trong ®iÒu 6, nh−ng 

kh¸c nhau vÒ c¸ch tiÕp cËn. 

4.1.2   Ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng 

Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc minh ho¹ ë H×nh 1. 

Cã thÓ thay ®æi s¬ ®å hÖ thèng lÊy mÉu (xem c¸c H×nh B.1, B.2 vµ B.5). 

Bé läc ®−îc ®Æt sau mòi lÊy mÉu (trong èng khãi) hoÆc sau ®Çu lÊy mÉu (bªn ngoµi èng khãi). Bé läc 

®−îc gi÷ d−íi 125 °C, nh−ng trªn ®iÓm s−¬ng cña khÝ èng khãi. Khi t¶i l−îng bôi cao, c¸i läc b«ng th¹ch 

anh hoÆc mét m¸y t¸ch bôi kiÓu xo¸y ®−îc ®−a vµo hÖ thèng lÊy mÉu vµ ®−îc ®Æt tr−íc c¸i läc ®Ó c¸i 

läc khái bÞ qu¸ t¶i. Mét bé sinh hµn ®−îc nèi phÝa sau c¸i läc. Lµm l¹nh mÉu khÝ d−íi 20 °C. C¸c phÇn 

khÝ vµ sol khÝ cña PCDD vµ PCDF ®−îc gi÷ l¹i ë b×nh hÊp thô (impinger) vµ/hoÆc chÊt hÊp phô r¾n. 

Trong mét kiÓu kh¸c cña hÖ thèng lÊy mÉu nµy, bé phËn chÊt hÊp phô r¾n n»m gi÷a bé sinh hµn vµ 

b×nh høng chÊt ng−ng (H×nh B.5).  

HÖ thèng cã chia dßng th× kh¸c ë chç lµ l¾p mét bé chia dßng sau c¸i läc. Dßng chÝnh cã l−u l−îng cao 

®−îc gi÷ ë ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc khi ®i qua c¸i läc. Dßng phô sau chia dßng t−¬ng ®−¬ng víi thiÕt bÞ cã bé 

sinh hµn vµ bé hÊp phô m« t¶ ë trªn (xem H×nh B.2) 

4.1.3   Ph−¬ng ph¸p pha lodng 

Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p ®−îc minh ho¹ ë H×nh 2. Cã thÓ cã sù kh¸c nhau vÒ chi tiÕt (xem H×nh 

B.6 vµ B.8).  

MÉu khÝ ®−îc thu qua ®Çu lÊy mÉu ®èt nãng. KhÝ th¶i ®−îc lµm l¹nh rÊt nhanh trong kªnh trén ®Õn nhiÖt 

®é thÊp h¬n 40 °C b»ng kh«ng khÝ kh«, ®−îc läc vµ lµm l¹nh (nÕu cã thÓ). Sù pha lo·ng tr¸nh cho nhiÖt 

®é cña khÝ mÉu gi¶m xuèng thÊp h¬n ®iÓm s−¬ng cña khÝ èng khãi. 

Sau khi pha lo·ng, sö dông mét c¸i läc ®Ó thu c¸c PCDD/ PCDF d¹ng h¹t chøa trong dßng khÝ th¶i. Mét 

bé hÊp phô r¾n ®−îc nèi ë cuèi dßng ®Ó t¸ch PCDD/ PCDF d¹ng khÝ. 
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4.1.4   Ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh   

Nguyªn t¾c cña ph−¬ng ph¸p ®−îc minh ho¹ ë H×nh 3. 

Cã thÓ dïng c¸c hÖ thèng kh¸c (xem H×nh B.9 vµ B.11). MÉu khÝ ®i qua mòi lÊy mÉu vµ ®Çu lÊy mÉu 

®−îc lµm l¹nh b»ng n−íc. 

Lµm l¹nh mÉu khÝ xuèng d−íi 20 °C. ChÊt ng−ng tô ®−îc thu trong b×nh høng. ë cuèi hÖ thèng, c¸c 

b×nh hÊp thô (impinger)/ b×nh sôc khÝ/ bé hÊp phô r¾n ®−îc nèi víi nhau ®Ó thu khÝ PCDD/ PCDF. Tr−íc 

b×nh hÊp thô (impinger)/ b×nh sôc khÝ/ bé hÊp phô r¾n cuèi cïng, cã mét c¸i läc ®Ó t¸ch c¸c h¹t nhá vµ 

lµm vì c¸c sol khÝ. 

4.2   ChiÕt vµ lµm s¹ch 

ViÖc chiÕt lµ cÇn thiÕt ®Ó t¸ch c¸c PCDD/ PCDF khái mÉu vµ thu PCDD/ PCDF vµo trong mét thÓ tÝch 

dung m«i thÝch hîp. Quy tr×nh chiÕt th−êng sö  dông bé chiÕt Soxhlet, c¸c bé läc, bé hÊp phô, vµ chiÕt 

láng c¸c chÊt ng−ng. TiÕn hµnh lµm s¹ch mÉu b»ng c¸c kü thuËt s¾c ký ®a cét sö dông mét d·y c¸c 

chÊt hÊp phô. Môc ®Ých chñ yÕu cña viÖc lµm s¹ch chÊt chiÕt mÉu th« thu ®−îc lµ ®Ó lo¹i c¸c thµnh 

phÇn nÒn cña mÉu cã thÓ g©y qu¸ t¶i cho viÖc chiÕt, g©y c¶n trë cho viÖc ®Þnh l−îng hoÆc g©y ¶nh 

h−ëng nghiªm träng ®Õn viÖc ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng. H¬n n÷a, viÖc tinh chÕ cßn nh»m lµm giµu c¸c 

chÊt ph©n tÝch trong phÇn chiÕt mÉu sau cïng. VÒ nguyªn t¾c, cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch 

mÉu bÊt kú, miÔn lµ thu håi ®ñ l−îng c¸c chÊt ph©n tÝch. Ngoµi ra, phÇn chiÕt mÉu sau cïng ph¶i kh«ng 

g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn hiÖu n¨ng cña hÖ thèng ph©n tÝch hoÆc giai ®o¹n ®Þnh l−îng. Tr−íc khi sö 

dông, ph−¬ng ph¸p ph¶i ®−îc thö nghiÖm kü l−ìng vµ tu©n thñ tiªu chÝ cña viÖc thÈm ®Þnh ph−¬ng 

ph¸p. Ngoµi ra, viÖc kiÓm so¸t hiÖu n¨ng cña ph−¬ng ph¸p ®èi víi mçi mÉu ®¬n lÎ lµ mét phÇn cña quy 

tr×nh ®¶m b¶o chÊt l−îng ®· ®−îc thÈm ®Þnh. 

C¸c yªu cÇu tèi thiÓu cÇn ph¶I ®¹t ®−îc ®èi víi viÖc chiÕt vµ lµm s¹ch mÉu, trong TCVN 7556 − 2 : 

2005 minh ho¹ kü viÖc nµy, nh− trong c¸c thÝ dô vËn hµnh. C¸c thÝ dô vËn hµnh ®−îc m« t¶ trong Phô 

lôc A cña TCVN 7556 − 2 : 2005. 

4.3   §Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng 

Tiªu chuÈn nµy dùa vµo viÖc sö dông s¾c ký khÝ ph©n gi¶i cao/ khèi phæ ph©n gi¶i cao (HRGC/ HRMS) 

®Ó t¸ch vµ x¸c ®Þnh, kÕt hîp víi sù pha lo·ng ®ång vÞ cña mÉu ë c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau ®Ó ®Þnh l−îng 

PCDD/ PCDF trong c¸c mÉu khÝ th¶i. HiÖn nay, kü thuËt nµy lµ kü thuËt ph©n tÝch duy nhÊt cã ®ñ ®é 

nh¹y, ®é chän läc vµ ®é ®Æc tr−ng  ®Ó x¸c ®Þnh l−îng rÊt nhá c¸c PCDD/ PCDF trong mÉu ph¸t th¶i. 

C¸c th«ng sè s¾c ký khÝ cung cÊp th«ng tin vÒ ®Þnh tÝnh c¸c ®ång ph©n (vÞ trÝ cña c¸c nhãm thÕ clo), 

trong khi ®ã c¸c th«ng sè phæ khèi cho phÐp ph©n biÖt gi÷a c¸c chÊt cïng lo¹i ®ång ®¼ng cña c¸c 

PCDD/ PCDF cã sè c¸c nhãm thÕ clo kh¸c nhau. 
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Mòi    
lÊy mÉu 
 

§Çu   
lÊy mÉu 

B×nh høng B×nh hÊp thô 
(impinger) vµ/hoÆc 

chÊt hÊp phô r¾n vµ 
c¸i läc 

ThiÕt bÞ hót vµ ®o 
mÉu 

Trong TCVN 7556 − 3 : 2005 m« t¶ nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu ®èi víi viÖc ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng còng 

nh− c¸c thÝ dô vËn hµnh.  C¸c thÝ dô vËn hµnh ®−îc cho ë Phô lôc A cña TCVN 7556 − 3 : 2005. 

 

  

 

 

trong ®ã: 
---- tuú chän 

H×nh 1 - S¬ ®å hÖ thèng minh ho¹ ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng 

 
 
 

 
 
 

H×nh 2 - S¬ ®å minh ho¹ ph−¬ng ph¸p pha lodng 
 
 
 
 
 

 
 
 

H×nh 3 - S¬ ®å hÖ thèng minh ho¹ ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh 

Mòi   
lÊy mÉu 

§Çu   
lÊy mÉu 

C¸i 
läc 

Sinh hµn  ChÊt hÊp 
thu vµ/ hoÆc 

chÊt hÊp 
phô 

 

ThiÕt bÞ hót vµ ®o mÉu 
dßng phô 

 

ThiÕt bÞ hót vµ ®o mÉu 
dßng chÝnh 

Mòi   
lÊy mÉu 
 

§Çu   
lÊy mÉu 

C¸i läc/chÊt hÊp phô ®Ó 
lÊy mÉu khÝ 

ThiÕt bÞ hót vµ ®o mÉu 

C¸i läc/chÊt hÊp phô cho 
kh«ng khÝ pha lo·ng 

  

B×nh høng 
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5.   ThiÕt bÞ lÊy mÉu vµ c¸c vËt liÖu 

5.1   ThiÕt bÞ lÊy mÉu 

5.1.1   ThiÕt bÞ chung   

èng Pitot cã thiÕt bÞ ®o chªnh lÖch ¸p 

suÊt (cã thÓ thay b»ng vi ¸p kÕ) 

§Ó ®o ¸p suÊt ®éng vµ tÜnh trong dßng khÝ th¶i (®Ó tÝnh tèc 

®é dßng khÝ) 

ThiÕt bÞ ®o ®é Èm  §Ó x¸c ®Þnh ®é Èm khÝ th¶i, ±1% (v/v), tuyÖt ®èi 

Vi ¸p kÕ §Ó ®o ¸p suÊt khÝ èng khãi  

HÖ thèng ®o oxi §Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng oxi, ± 0,5% (v/v), tuyÖt ®èi 

B¬m tiªm §Ó thªm dung dÞch chuÈn ®¸nh dÊu 13C12 (chuÈn lÊy mÉu) 

§ång hå ®o ¸p suÊt ± 1 kPa, tuyÖt ®èi 

ThiÕt bÞ ®o thÓ tÝch §é chÝnh x¸c ± 5% gi¸ trÞ ®o ®−îc 

ThiÕt bÞ ®o l−u l−îng khÝ §Ó ®o l−u l−îng thÓ tÝch nh»m duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc  

5.1.2   ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®èi víi ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng 

5.1.2.1   Kh«ng chia mÉu khÝ 

KÝch th−íc c¸c thiÕt bÞ lÊy mÉu ®èi víi nh÷ng thÓ tÝch mÉu kh¸c nhau ®−îc nªu ë H×nh B.1.    

Mòi lÊy mÉu Lµm b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh, ®−êng kÝnh trong tuú theo 
nhiÖm vô ®o 

Khuûu nèi Lµm b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh 

§Çu lÊy mÉu Lµm b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh, chÞu nhiÖt, nhiÖt ®é ®−îc 
kiÓm tra b»ng thiÕt bÞ ®iÖn tö 

Gi¸ gi÷ c¸i läc Lµm b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh 

Bao c¸i läc ChÞu nhiÖt, kiÓm so¸t ®−îc nhiÖt ®é  

Vá bao b«ng th¹ch anh (nÕu sö 
dông) 

Lµm b»ng th¹ch anh hoÆc thuû tinh 

èng thuû tinh  ®Ó nèi bao c¸i läc vµ sinh hµn, vÝ dô èng cã ®Çu nèi h×nh cÇu vµ kÑp 

Sinh hµn ®Ó lµm l¹nh mÉu khÝ xuèng d−íi 20 °C 

B×nh høng Lµm b»ng thuû tinh 

Bé sôc khÝ Sö dông ®Ó hÊp phô c¸c khÝ PCDD/ PCDF  

èng chøa chÊt hÊp phô r¾n §Ó ®ùng chÊt hÊp phô r¾n 

Hép lµm kh« §æ ®Çy vËt liÖu hót Èm (thÝ dô silicagen) 

ThiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é 
§Ó ®o nhiÖt ®é cña mÉu khÝ ë bé läc vµ ë ®Çu ra cña sinh hµn          
(± 2,5 °C) 

ThiÕt bÞ hót Gåm b¬m vµ van ®Ó ®iÒu chØnh l−u l−îng thÓ tÝch nh»m duy tr× c¸c 
®iÒu kiÖn ®¼ng tèc 

C¸c ®o¹n nèi Lµm b»ng thuû tinh, th¹ch anh hoÆc titan; sau giai ®o¹n hÊp phô/ 
hÊp thu cuèi cïng, cã thÓ sö dông c¸c èng nèi chÊt dÎo 
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5.1.2.2   Cã chia dßng mÉu khÝ 

Xem H×nh 1.                                     

KÝch th−íc cña thiÕt bÞ lÊy mÉu ®−îc m« t¶ ë c¸c H×nh B.2, B.3 vµ B.4. 

ThiÕt bÞ lÊy mÉu Tr×nh bµy ë 5.1.2.1 vµ cã thªm c¸c thiÕt bÞ d−íi ®©y: 

Bé chia dßng §Ó gi÷ tØ sè æn ®Þnh gi÷a dßng chÝnh vµ dßng phô, bªn trong bao 
läc 

ThiÕt bÞ hót Cã b¬m riªng, cã bé phËn ®iÒu chØnh l−u l−îng vµ  l−u l−îng kÕ ®o 
khÝ ®Ó gi÷ ë tØ lÖ (± 10%) ®èi víi l−u l−îng dßng chÝnh 

C¸c ®o¹n nèi Lµm b»ng thuû tinh, th¹ch anh hoÆc titan (hoÆc thÐp chèng gØ sau 
giai ®o¹n hÊp phô/hÊp thu) 

5.1.3   ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®èi víi ph−¬ng ph¸p pha lodng 

Xem H×nh 2. KÝch th−íc c¸c thiÕt bÞ lÊy mÉu ®−îc nªu ë Phô lôc B, c¸c H×nh B.6, B.7 vµ B.8. Dông cô 
lÊy mÉu gåm: 

Mòi lÊy mÉu §−êng kÝnh trong phô thuéc vµo hiÖu suÊt hót; lµm b»ng vËt liÖu 
chèng ¨n mßn, thÝ dô: thuû tinh, th¹ch anh, titan 

Khuûu nèi VËt liÖu chèng ¨n mßn, thÝ dô: thuû tinh, th¹ch anh, titan 

§Çu lÊy mÉu èng trong lµm b»ng vËt liÖu chèng ¨n mßn nh− thuû tinh, th¹ch 
anh, titan lµ thÝch hîp. Sù ®èt nãng ®−îc kiÓm so¸t  

Hai bé bao c¸i läc 

 
§Ó l¾p vµo c¸i läc sîi thuû tinh vµ tÊm bät biÓn PU (poliuretan), 
mét bé bao cho c¸I läc mÉu vµ mét bao cho c¸i läc kh«ng khÝ pha 
lo·ng; lµm b»ng vËt liÖu chèng ¨n mßn, vÝ dô nh− phÔu hoÆc èng 
®ong b»ng thuû tinh hoÆc thÐp kh«ng rØ. 

Kªnh trén Cã èng dÉn khÝ th¶i vµo vµ èng ®ång trôc cÊp kh«ng khÝ pha lo·ng  

Hai thiÕt bÞ ®o §Ó ®o dßng kh«ng khÝ pha lo·ng vµ dßng khÝ tæng céng (khÝ th¶i vµ 
kh«ng khÝ pha lo·ng) 

Hai cÆp nhiÖt ®iÖn (hoÆc c¸c thiÕt 
bÞ ®o nhiÖt ®é thÝch hîp kh¸c) 

§Ó ®o nhiÖt ®é trong ®Çu lÊy mÉu vµ nhiÖt ®é cña c¸i läc 

Hai cÆp nhiÖt ®iÖn (hoÆc c¸c thiÕt 
bÞ ®o nhiÖt ®é thÝch hîp kh¸c) 

§Ó ®o nhiÖt ®é t¹i c¸c mòi lÊy mÉu     

Hai ®ång hå ®o ¸p suÊt §Ó ®o ¸p suÊt hiÖu dông ë c¸c mòi lÊy mÉu vµ ¸p suÊt trong kªnh 
khÝ th¶i 

Vµ / hoÆc c¸c thø d−íi ®©y:  

Hai ®ång hå ®o ¸p suÊt chªnh 
lÖch 

§Ó ®o ¸p suÊt chªnh lÖch t¹i c¸c mòi lÊy mÉu 

Hai van kiÓm so¸t (hoÆc van vËn 
hµnh tù ®éng) 

Cã nh÷ng ®Æc tÝnh kiÓm so¸t thÝch hîp (hoÆc ®iÒu khiÓn b»ng 
m«t¬) 

ThiÕt bÞ hót Gåm b¬m vµ van 

Bé trao ®æi nhiÖt (cÇn cã ë n¬i 
nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh    
>   25 °C) 

§Ó lµm l¹nh kh«ng khÝ pha lo·ng 

Hép lµm kh« Nhåi chÊt lµm kh«, nh− silicagen xanh ®Ó lµm kh« kh«ng khÝ pha 
lo·ng 

Cã thÓ thªm mét bé kiÓm so¸t vµ 
®¸nh gi¸ hoÆc mét m¸y tÝnh  

NÕu muèn kiÓm so¸t tù ®éng dßng khÝ 
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5.1.4   ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®èi víi ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh 

Xem H×nh 3. 

Kich th−íc c¸c thiÕt bÞ lÊy mÉu víi c¸c thÓ tÝch mÉu kh¸c nhau ®−îc nªu ra ë c¸c H×nh tõ B.9 ®Õn B.14. 

Mòi lÊy mÉu Lµm b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh hoÆc PTFE 
(politetrafloetilen, cho khÝ th¶i cã nhiÖt ®é thÊp h¬n 180 °C) 

Khuûu nèi Lµm b»ng titan, thuû tinh hoÆc th¹ch anh 

§Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc èng bao kÐp lµm l¹nh b»ng n−íc. èng trong ®−îc lµm b»ng titan, 
thuû tinh hoÆc th¹ch anh (xem H×nh B.10) 

CÆp nhiÖt ®iÖn §Ó ®o nhiÖt ®é mÉu khÝ sau ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh 

B×nh høng Lµm b»ng thuû tinh  

B×nh hÊp thô (impinger) (nÕu sö 
dông) 

Lµm b»ng thuû tinh  

Bé hÊp phô r¾n (nÕu sö dông) Lµm b»ng thuû tinh  

Gi¸ gi÷ c¸i läc §Ó gi÷ c¸i läc 

Hép lµm kh« Nhåi vËt liÖu hót Èm nh− silicagen 

ThiÕt bÞ hót Gåm b¬m vµ hÖ thèng ®iÒu chØnh khÝ 

5.2   VËt liÖu 

Chi tiÕt vÒ chÊt hÊp phô, c¸i läc vµ c¸ch lµm s¹ch, xem Phô lôc D vµ Phô lôc A cña TCVN 7556 − 2 : 

2005. 

C¸i läc Sîi th¹ch anh hoÆc thuû tinh ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu (theo 
®iÒu 6) 

B«ng th¹ch anh (nÕu dïng)  

ChÊt hÊp phô r¾n XAD � 2 
Xèp PU 
Porapak PS 
Florisil hoÆc chÊp phô r¾n kh¸c ®¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu 
(xem ®iÒu 6) 

ChÊt láng lµm l¹nh §Ó lµm l¹nh èng ng−ng hoÆc ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh 

B×nh ®¸ §Ó lµm l¹nh b×nh hÊp thô (impinger) vµ c¸c b×nh høng 

Silicagen §Ó sÊy kh« th¸p 

Axeton 

Metanol 

Toluen 

Diclometan 

Metoxietanol, etoxietanol hoÆc 

dietylenglicol 

N−íc cÊt 

 

C¸c thuèc thö ph¶i cã ®é tinh khiÕt cao, ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn ®Ó cã nång ®é nÒn PCDD/ PCDF thÊp. 
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6   Yªu cÇu tèi thiÓu ®èi víi viÖc lÊy mÉu 

6.1   C¸c tiªu chÝ cña viÖc thÈm ®Þnh ph−¬ng ph¸p 

a) HÖ thèng lÊy mÉu ph¶i sö dông c¸i läc cã hiÖu suÊt l−u gi÷ tèi thiÓu 99,5 % ®èi víi mét sol khÝ thö 

nghiÖm cã mËt ®é h¹t cùc ®¹i cã ®−êng kÝnh h¹t 0,3 µm. C¸i läc ph¶i ®Æt tr−íc hÖ thèng lÊy mÉu cña 

ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng vµ ph−¬ng ph¸p pha lo·ng, hoÆc ®Æt tr−íc giai ®o¹n hÊp phô cuèi cïng cña 

ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh (cã c¸c d÷ liÖu thö nghiÖm tõ ch−¬ng tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng cña 

nhµ cung cÊp lµ ®ñ cho môc ®Ých nµy). 

b) Giai ®o¹n hÊp phô, thÝ dô c¸c chÊt hÊp phô r¾n (PU, XAD � 2, Porapak PS) hoÆc c¸c chÊt hÊp thu 

(nh− metoxyetanol hoÆc etoxyetanol) ®Ó thu lÊy c¸c PCDD vµ PCDF lµ mét phÇn cña hÖ thèng lÊy 

mÉu. HiÖu qu¶ hÊp phô/hÊp thu tèi thiÓu 90 % ®èi víi c¸c PCDD/ PCDF thÓ khÝ (c¸c PCDD/ PCDF ®i 

qua c¸i läc) cña chÊt phô/ hÊp thu nµy ph¶i ®−îc minh ho¹ trong mét phÐp thö riªng. 

c) Thö nghiÖm thÈm ®Þnh ph¶i tiÕn hµnh Ýt nhÊt lµ mét lÇn víi mçi thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ lÊy mÉu. Trong 

thö nghiÖm thÈm ®Þnh nµy, giai ®o¹n hÊp thu/hÊp phô sau cïng ph¶i ®−îc lÆp l¹i thªm mét lÇn. 

- Ph¶i lÊy ®ñ mÉu trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm thÈm ®Þnh ®Ó giíi h¹n ph¸t hiÖn ®èi víi tæng I�TEQ nhá 

h¬n 5 % tæng l−îng thu ®−îc (tÝnh theo I�TEQ). 

- HÖ thèng lÊy mÉu ®Çu (nguyªn b¶n) vµ giai ®o¹n hÊp thu/hÊp phô bæ sung ph¶i ®−îc ph©n tÝch riªng 

rÏ. Tæng I�TEQ ph¶i ®¹t trªn 90 % trong hÖ thèng lÊy mÉu ®Çu. 

6.2   Nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu ®èi víi viÖc lÊy mÉu 

a) MÉu tr¾ng kiÓm tra (bao gåm c¶ kiÓm tra rß rØ) ph¶i ®−îc tiÕn hµnh tr−íc mçi ®ît lÊy mÉu. Gi¸ trÞ mÉu 

tr¾ng kiÓm tra kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 % gi¸ trÞ giíi h¹n (theo I�TEQ), gi¶ thiÕt cïng thÓ tÝch nh− ®èi 

víi mÉu. NÕu gi¸ trÞ ®o ®−îc tÝnh ra nhá h¬n so víi gi¸ trÞ mÉu tr¾ng tr−íc ®ã, th× khi b¸o c¸o kÕt qu¶ 

ph¶i x¸c ®Þnh lµ nhá h¬n hoÆc b»ng mÉu tr¾ng. 

b) NÕu c¸c phÇn cña hÖ thèng lÊy mÉu ®−îc lµm s¹ch t¹i chç tr−íc khi sö dông l¹i, ph¶i tiÕn hµnh tr¸ng 

röa c¸c bÒ mÆt sö dông l¹i cã tiÕp xóc víi mÉu. Dung dÞch röa nµy ph¶i ®−îc gi÷ l¹i vµ ph¶i ®em ph©n 

tÝch khi nång ®é cña mÉu tiÕp theo v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n. 

c) Thêi gian lÊy mÉu tèi ®a lµ 8 h. 

d) HÖ thèng lÊy mÉu ph¶i ®−îc thªm c¸c chuÈn PCDD/ PCDF ®¸nh dÊu 13C12 ë vÞ trÝ mµ c¸c PCDD/ 

PCDF thu ®−îc. 

e) C¸c chÊt chuÈn ®¸nh dÊu 13C12 ®−îc sö dông nh− sau (xem b¶ng 1) 
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B¶ng 1 - Khèi l−îng c¸c chÊt chuÈn lÊy mÉu ph¶i thªm vµo 

C¸c chÊt cïng lo¹i ®−îc thªm vµo 

(chÊt chuÈn) 

Tæng l−îng chÊt chuÈn tÝnh theo pg ®−îc thªm vµo 
tæng thÓ tÝch 100 µµµµl dung dÞch (toluen chøa 4% 

tetradecan): 

13C12 - 1,2,3,7,8 �PeCDF 400 

13C12- 1,2,3,7,8,9 �HxCDF 400 

13C12- 1,2,3,4,7,8,9 �HpCDF 800 

Khèi l−îng c¸c chÊt chuÈn ®¸nh dÊu ®−îc thªm vµo lµ 400 pg ®èi víi PeCDF vµ HxCDF vµ  

800 pg ®èi víi HpCDF cho mçi thÓ tÝch mÉu 10 m3 (khÝ kh«) vµ nång ®é lµ 0,1 ng I�TEQ/ m3. Dung dÞch 

chuÈn lÊy mÉu ph¶i Ýt nhÊt lµ 100 µl. NÕu dù ®o¸n trong mÉu cã mét khèi l−îng c¸c PCDD/ PCDF tù 

nhiªn cao hay thÊp h¬n ®¸ng kÓ th× ph¶i ®iÒu chØnh khèi l−îng c¸c chÊt chuÈn ®¸nh dÊu 13C12 ®−îc 

thªm vµo cho phï hîp.  

f) Dung dÞch chuÈn lÊy mÉu chøa 4 % tetradecan lµm chÊt gi÷ mÉu. 

g) Trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, nÕu ph¶i thay ®æi phÇn thªm chuÈn, th× phÇn míi ph¶i ®−îc thªm cïng mét 

dung dÞch chuÈn lÊy mÉu. §iÒu nµy ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn khi tÝnh to¸n hiÖu suÊt thu håi chuÈn lÊy mÉu. 

h) Ph¶i kiÓm tra rß rØ tr−íc vµ sau mçi quy tr×nh lÊy mÉu. Víi mòi lÊy mÉu ®−îc nót l¹i, hÖ thèng lÊy mÉu 

®−îc hót ch©n kh«ng ®Õn ¸p suÊt tèi thiÓu trong khi lÊy mÉu, l−u l−îng thÓ tÝch ph¶i nhá h¬n 5 % so víi 

l−u l−îng b×nh th−êng. 

i) TiÕn hµnh lÊy mÉu ®¼ng tèc theo TCVN 5977 (ISO 9096). 

j) TiÕn hµnh lÊy mÉu ë c¸c vÞ trÝ ®¹i diÖn trong èng khãi theo TCVN 5977 (ISO 9096). 

k) L−u l−îng khi lÊy mÉu ph¶i n»m trong kho¶ng quy ®Þnh cña ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc thÈm ®Þnh. 

l) TØ lÖ thu håi cña mçi chuÈn lÊy mÉu ph¶i lín h¬n 50 %, tÝnh trªn c¬ së cña chuÈn chiÕt t−¬ng øng 

(xem TCVN 7556 − 3 : 2005). 

6.3   C¸c yªu cÇu tèi thiÓu lÊy mÉu bæ sung cho ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng  

(s¬ ®å, xem h×nh 1) 

a) Nèi thiÕt bÞ lÊy mÉu tuú theo kiÓu ®· chän trong c¸c H×nh B.1, B.2 vµ B.5. 

b) ViÖc läc ®−îc thùc hiÖn bªn trong hoÆc bªn ngoµi èng khãi, ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 125 °C. Tuy nhiªn,  

nhiÖt ®é mÉu khÝ trong gi¸ ®ì c¸i läc ph¶i cao h¬n ®iÓm s−¬ng cña nã. 

c) NhiÖt ®é mÉu khÝ sau sinh hµn ph¶i gi÷ cµng thÊp cµng tèt, tèi ®a lµ 20 °C. 

d) B×nh hÊp thô (impinger) hoÆc chÊt hÊp phô r¾n ®−îc sö dông nh− chÊt hÊp thu/chÊt hÊp phô. 
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e) NÕu chän kiÓu cã chia dßng, th× ph¶i gi÷ tØ lÖ gi÷a dßng chÝnh vµ dßng phô æn ®Þnh (± 10 %). 

6.4   Nh÷ng yªu cÇu bæ sung tèi thiÓu ®èi víi lÊy mÉu ®èi víi ph−¬ng ph¸p pha lodng (s¬ ®å, xem 

H×nh 2) 

a) Nèi thiÕt bÞ lÊy mÉu theo c¸c H×nh B.6 vµ B.8. 

b) Gi÷ c¸i läc ë nhiÖt ®é < 40 °C. Tr¸nh sù ng−ng tô trªn c¸i läc. 

c) Giai ®o¹n hÊp phô r¾n ®−îc ®Æt sau c¸i läc. 

d) ThiÕt bÞ lÊy mÉu ph¶i cã giai ®o¹n hÊp phô (nghÜa lµ c¸i läc vµ chÊt hÊp phô) cã kiÓm so¸t kh«ng khÝ 

pha lo·ng. Giai ®o¹n hÊp thô nµy ph¶i ®−îc thay thÕ vµ l−u gi÷ sau mçi lÇn ®o. Nã ph¶i ®−îc ph©n tÝch 

nÕu nh− kÕt qu¶ ®o v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n vµ cã thÓ bÞ lo¹i bá trong c¸c tr−êng hîp kh¸c. 

e) MÉu tr¾ng kiÓm tra ph¶i bao gåm c¶ giai ®o¹n hÊp phô kiÓm tra ®èi víi kh«ng khÝ pha lo·ng. 

6.5   Nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu bæ sung cho ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu ®−îc lµm l¹nh ( s¬ ®å, xem 

H×nh 3)  

− ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®−îc nèi theo H×nh B.9 vµ B.11. 

− NhiÖt ®é khÝ sau ®Çu lÊy mÉu ®−îc lµm l¹nh ph¶i ≤  20 °C. 

− C¸i läc ph¶i ®−îc ®Æt tr−íc giai ®o¹n hÊp phô/hÊp thu sau cïng. 

7   C¸c biÖn ph¸p an toµn vµ vËn chuyÓn 

Ph¶i tu©n thñ c¸c qui ®Þnh liªn quan cña Nhµ n−íc vÒ an toµn. C¸c PCDD/ PCDF thÕ clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 

n»m trong sè nh÷ng ho¸ chÊt ®éc nhÊt. Ngoµi ra, lµm viÖc ë n¬i lÊy mÉu cã thÓ cã nhiÒu rñi ro nh− bÞ 

nhiÔm c¸c dung m«i, khÝ èng khãi nãng ®éc/g©y ng¹t thë còng nh− ph¶I lµm viÖc ë trªn cao. Ph¶i ¸p 

dông c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó gi¶m thiÓu c¸c rñi ro ®ã. Ph¶i cÈn thËn khi vËn chuyÓn mÉu, tr¸nh ®æ 

vì, ®Ò phßng g©y « nhiÔm vµ tr¸nh ®Ó mÊt mÉu. 

8   ChuÈn bÞ vµ lÊy mÉu 

8.1   ChuÈn bÞ tr−íc ë n¬i lÊy mÉu 

8.1.1   Lùa chän n¬i lÊy mÉu thÝch hîp 

Ph¶i chän n¬i lÊy mÉu ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu trong 9.2 cña TCVN 5977. 

Ph¶i x¸c ®Þnh kÝch th−íc èng khãi tr−íc khi lÊy mÉu b»ng c¸ch ®o theo chØ dÉn ë 10.3 cña TCVN 5977 

hoÆc nÕu kh«ng tiÕp cËn ®−îc víi èng khãi ®Ó ®o th× x¸c ®Þnh dùa vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ cña nhµ m¸y. 

§iÒu nµy cho phÐp −íc l−îng ®−îc sè ®iÓm lÊy mÉu theo yªu cÇu (xem 9.3 cña TCVN 5977) vµ do ®ã 
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cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc sè l−îng vµ h−íng cña ®−êng lÊy mÉu vµ nÕu kh«ng cã s½n c¸c cöa lÊy mÉu th× 

cã thÓ quyÕt ®Þnh ®−îc vÞ trÝ cña c¸c cöa lÊy mÉu (xem 9.4 cña TCVN 5977) cho phï hîp víi èng khãi. 

C¸c cöa lÊy mÉu ph¶i ®−îc ®Þnh vÞ sao cho cã thÓ tiÕp cËn ®−îc víi tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ lÊy mÉu bªn trong 

èng khãi víi thiÕt bÞ cã s½n. ThiÕt kÕ cöa lÊy mÉu sao cho dÔ dµng chuyÓn dÞch hÖ thèng lÊy mÉu däc 

theo ®−êng lÊy mÉu. 

Bôc bÖ lµm viÖc còng ph¶i thiÕt kÕ ®Ó hÖ thèng lÊy mÉu ®−îc sö dông mµ kh«ng cÇn cã èng mÒm nèi 

®Çu lÊy mÉu víi c¸c thiÕt bÞ thu mÉu. Yªu cÇu nµy kh«ng ph¶i lóc nµo còng cã thÓ ®¹t ®−îc nh−ng nÕu 

kh«ng ®¹t th× ®iÒu nµy ph¶I ®−îc ghi l¹i  trong b¸o c¸o lÊy mÉu. NÕu kh«ng cã bôc bÖ thÝch hîp ®Ó 

dïng l©u dµi th× ph¶i dùng giµn gi¸o ®¸p øng c¸c yªu cÇu trong 9.5 cña TCVN 5977 (ISO 9096). 

8.2   ChuÈn bÞ tr−íc ë phßng thö nghiÖm 

8.2.1   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ 

Nh÷ng thiÕt bÞ ®o sau ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn vµ vËn hµnh chÝnh x¸c. 

a) C¸c ®ång hå ®o khÝ. 

b) ThiÕt bÞ ®o tèc ®é (nh− tÊm lç). 

c)  C¸c èng Pitot. 

d) ThiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é (nh− c¸c cÆp nhiÖt ®iÖn) 

e) C©n. 

f) Mòi lÊy mÉu. 

g) ThiÕt bÞ ®o ¸p suÊt (nh− ¸p kÕ). 

Ph¶I kiÓm tra ho¹t ®éng cña b¬m, van kiÓm so¸t l−u l−îng vµ c¸c ¸p kÕ. 

8.2.2   ChuÈn bÞ c¸c bé phËn cña hÖ thèng lÊy mÉu tiÕp xóc víi mÉu 

C¸c thÝ dô vÒ quy tr×nh lµm s¹ch chÊt hÊp phô ®−îc tr×nh bµy trong c¸c Phô lôc D vµ A cña TCVN 7556 

− 2 : 2005. KiÓm tra ®é tinh khiÕt c¸c thuèc thö theo tõng l«. 

KiÓm tra t×nh tr¹ng nguyªn vÑn cña c¸c dông cô thuû tinh vµ ph¶i lµm s¹ch nh÷ng vÕt bÈn. TiÕp theo, 

ph¶I lµm s¹ch theo quy tr×nh, ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é s¹ch. 

Ng¨n lÊy mÉu chÝnh ph¶i cã dung dÞch chuÈn lÊy mÉu ®−îc thªm vµo (nh− quy ®Þnh ë B¶ng 1) hoÆc ë 

phßng thö nghiÖm hoÆc ë ®Þa ®iÓm lÊy mÉu. 

Niªm phong cÈn thËn c¸c dông cô thuû tinh vµ ®Çu lÊy mÉu ®· ®−îc lµm s¹ch, chèng nhiÔm bÈn vµ ®Ó 

trong thïng s¹ch khi vËn chuyÓn. 
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8.3   LÊy mÉu t¹i nhµ m¸y 

8.3.1   Nh÷ng kiÓm tra ban ®Çu 

KiÓm tra sù an toµn cña bôc bÖ v× bôc bÖ nµy gióp cho viÖc sö dông chÝnh x¸c hÖ thèng lÊy mÉu. 

KiÓm tra hÖ thèng cÊp ®iÖn xem cã æ c¾m phï hîp kh«ng, cã ®iÖn thÕ ®óng vµ ®ñ c−êng ®é dßng ®iÖn 

kh«ng. 

KiÓm tra c¸c cöa lÊy mÉu xem cã ®óng vÞ trÝ vµ c¸c n¾p cã thÓ më ra ®−îc kh«ng. KiÓm tra phÝa bªn 

trong cöa ®Ó ®¶m b¶o kh«ng cã tÝch tô tro qu¸ nhiÒu vµ kh«ng cã kim lo¹i ®ãng kÕt lµm c¶n trë chuyÓn 

®éng cña ®Çu lÊy mÉu. 

8.3.2   Quan s¸t s¬ bé 

§o kÝch th−íc èng khãi theo 10.3 cña TCVN 5977. 

Ph¶i x¸c ®Þnh s¬ bé m« h×nh tèc ®é vµ nhiÖt ®é khÝ èng khãi ®Ó ®¶m b¶o r»ng vÞ trÝ lÊy mÉu lµ thÝch hîp 

vµ ®Ó cung cÊp th«ng tin cho viÖc lùa chän mòi lÊy mÉu. CÇn ph¶i x¸c ®Þnh vµ ghi l¹i hµm l−îng oxy vµ 

hµm Èm trong khÝ èng khãi, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt khÝ quyÓn ®Ó tÝnh to¸n tØ träng khÝ èng khãi nh»m gióp 

cho viÖc lùa chän mòi lÊy mÉu (xem Phô lôc E vµ F). 

 8.3.3   L¾p r¸p thiÕt bÞ 

Mòi lÊy mÉu ph¶i cã kÝch th−íc phï hîp cho lÊy mÉu ®¼ng tèc ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm lÊy mÉu. 

L¾p r¸p thiÕt bÞ theo quy tr×nh cña phßng thö nghiÖm, chó ý ®¶m b¶o kh«ng lµm nhiÔm bÈn ®¸ng kÓ hÖ 

thèng lÊy mÉu. Kh«ng ®−îc dïng chÊt b«i tr¬n ë c¸c khíp nèi.    

§o vµ ghi l¹i møc ®é rß rØ cña hÖ thèng lÊy mÉu theo TCVN 5977. 

BËt thiÕt bÞ lµm l¹nh nh− b×nh n−íc ®¸ hoÆc n−íc l¹nh tuÇn hoµn (nÕu cã sö dông thiÕt bÞ nµy ®Ó lµm 

gi¶m nhiÖt ®é chÊt hÊp phô), sau ®ã bËt bé phËn ®èt nãng tr−íc khi ®−a ®Çu lÊy mÉu vµo èng khãi. Më 

n¾p cöa lÊy mÉu vµ ®−a ®Çu lÊy mÉu vµo èng khãi. §äc vµ ghi sè ®äc ban ®Çu cña l−u tèc kÕ vµ ¸p 

suÊt tÜnh èng khãi. KiÓm tra sù s¾p th¼ng hµng cña èng Pitot vµ mòi lÊy mÉu trong èng khãi ®Ó ®¶m 

b¶o chóng ®èi diÖn víi dßng khÝ. 

8.3.4   LÊy mÉu  

8.3.4.1   Ghi vµ l−u gi÷ c¸c th«ng sè 

C¸c th«ng sè sau ph¶I ®−îc ghi theo chu kú (Ýt nhÊt 15 min mét lÇn) ®Ó cã thÓ thÈm ®Þnh viÖc lÊy mÉu: 

tèc ®é vµ nhiÖt ®é trong èng khãi, l−u l−îng qua hÖ thèng lÊy mÉu, nhiÖt ®é cña c¸i läc, nhiÖt ®é cña 

chÊt hÊp phô. 

§o vµ ghi l¹i hµm l−îng oxi trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu.   
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8.3.4.2   Thay ®æi ®−êng lÊy mÉu 

Th«ng th−êng cÇn ph¶i thay ®æi ®−êng lÊy mÉu Ýt nhÊt mét lÇn trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu. Tiªu chuÈn nµy 

®−îc biªn so¹n víi gi¶ thiÕt lµ sÏ tiÕn hµnh lÊy mÉu tÝch tô (xem 11.4.2 cña TCVN 5977). 

ViÖc lÊy mÉu ®−îc tiÕn hµnh theo TCVN 5977. Ph¶i cã Ýt nhÊt lµ hai hÖ thèng lÊy mÉu. NÕu kh«ng cã 

kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®iÒu nµy, viÖc lÊy mÉu ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë nhiÒu ®iÓm däc theo mét ®−êng lÊy 

mÉu ®¬n nhÊt, nh−ng lµm nh− vËy cã thÓ kh«ng ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c ®· nªu. Ph¶i ghi l¹i ®Çy ®ñ 

nh÷ng viÖc lµm sai lÖch so víi tiªu chuÈn. 

Nªn kiÓm tra ®é rß rØ hÖ cña thèng lÊy mÉu tr−íc vµ sau khi thay ®æi ®−êng lÊy mÉu. NÕu cÇn thiÕt, ph¶i 

thay ®æi mét phÇn thiÕt bÞ th× còng ph¶i ghi trong nhËt ký lÊy mÉu. Cã thÓ x¸c ®Þnh sù rß rØ ®¸ng kÓ b»ng 

c¸ch ®o nång ®é oxi trong khÝ ph¸t th¶I cña hÖ thèng lÊy mÉu. 

8.3.5   Sau khi lÊy mÉu 

8.3.5.1   HiÖu suÊt thu håi mÉu tõ hÖ thèng lÊy mÉu 

Th¸o hÖ thèng  lÊy mÉu ra khái èng khãi, chó ý kh«ng ®Ó bÞ nhiÔm bÈn tõ  c¸c thµnh bªn cña cöa lÊy 

mÉu. NÕu cÇn thiÕt, ph¶i ®Ó nguéi vµ kiÓm tra ®é rß rØ. Ph¶i ghi l¹i tèc ®é rß rØ cuèi cïng. Sau ®ã th¸o 

thiÕt bÞ theo quy tr×nh cña phßng thö nghiÖm. CÇn hÕt søc cÈn thËn khi thu håi ®Çu lÊy mÉu trong 

ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh. Mçi phÇn cña mÉu hoÆc ph¶i ®ãng kÝn cÈn thËn hoÆc ph¶i ®Æt vµo 

c¸c thïng chøa ®· ®−îc lµm s¹ch tr−íc. Ph¶i d¸n nh·n c¸c phÇn mÉu ®Ó ®¶m b¶o dÔ nhËn biÕt.  

8.3.5.2   B¶o qu¶n mÉu 

MÉu ph¶i ®−îc l−u gi÷ ë n¬i an toµn, tr¸nh ¸nh s¸ng vµ ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 4 °C. Ph¶i ghi chÐp vÒ tÊt 

c¶ c¸c b×nh ®ùng mÉu. 

8.4   TÝnh thÓ tÝch khÝ èng khãi 

ThÓ tÝch khÝ èng khãi ®−îc ®o b»ng l−u tèc kÕ vµ tÝnh theo ph−¬ng tr×nh (1): 

V ®o = U cuèi - U®Çu   (1) 

Trong ®ã: 

V®o lµ thÓ tÝch ®o ®−îc cña mÉu; 

U cuèi lµ sè ®äc thÓ tÝch sau khi lÊy mÉu; 

U ®Çu lµ sè ®äc thÓ tÝch tr−íc khi lÊy mÉu. 

ThÓ tÝch khÝ èng khãi sau ®ã ph¶i ®−îc hiÖu chØnh vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cña nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, vµ 

®iÒu kiÖn quy chiÕu vÒ ®é Èm vµ hµm l−îng oxi theo ph−¬ng tr×nh (2): 
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Trong ®ã: 

V chlµ thÓ tÝch ®o ®−îc tÝnh vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn vµ ®iÒu kiÖn qui chiÕu; 

T nlµ nhiÖt ®é tiªu chuÈn (273,15  K); 

T ñolµ nhiÖt ®é mÉu trong  l−u tèc kÕ; 

p at lµ ¸p suÊt khÝ quyÓn; 

p t lµ sù kh¸c nhau giøa ¸p suÊt tÜnh ë tiÕt diÖn ngang vµ ¸p suÊt cña ¸p kÕ; 

p OH 2
lµ ¸p suÊt h¬i n−íc riªng phÇn; 

p n lµ ¸p suÊt tiªu chuÈn (101, 325k Pa); 

O m lµ hµm l−îng oxi trong èng khãi; 

O ref lµ hµm l−îng oxi quy chiÕu. 

Tèc ®é ®¼ng tèc ®−îc tÝnh theo13.3 cña TCVN 5977 (ISO 9096).  

A V × U V = A s × U s  

Trong ®ã: 

 (xem H×nh 4) 

 

                                                              

1   dßng lÊy mÉu v 

2   dßng chÝnh v’ 

3   mòi  lÊy mÉu S 

A   tiÕt diÖn ngang 

A V   tiÕt diÖn ngang dßng lÊy mÉu b»ng tiÕt diÖn ngang  

       hiÖu dụng cña mòi  lÊy mÉu AS  

 U   tèc ®é 

 §iÒu kiÖn c©n b»ng  U v’ = U V 

 ®iÒu kiÖn liªn tôc  A V U V = A s U s 

 

H×nh 4. Minh ho¹ dßng khÝ phÝa trªn vµ bªn trong mòi lÊy mÉu 
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8.5   B¸o c¸o lÊy mÉu 

Trong b¸o c¸o kÕt qu¶ lÊy mÉu cÇn ph¶i cã c¸c th«ng tin tèi thiÓu sau vµ cho biÕt c¸c yªu cÇu cã ®−îc 

®¸p øng ®Çy ®ñ kh«ng nh»m chøng minh lµ cã sù phï hîp víi tiªu chuÈn: 

a) Th«ng tin vÒ phÐp thö 

Tæ chøc, c¸  nh©n lÊy mÉu; 

§Þa ®iÓm, vÞ trÝ lÊy mÉu; 

Ngµy, th¸ng, thêi gian lÊymÉu. 

b) Lêi c«ng bè 

ViÖc lÊy mÉu ®−îc thùc hiÖn theo TCVN 5977.  

NÕu lµm kh¸c ®i th× ph¶i nªu râ lý do. 

c) §é chôm 

C¸c chØ dÉn vÒ ®é lÆp l¹i vµ t¸i lËp dù kiÕn trong c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng tù nh− khi ®o thÈm ®Þnh ®−îc nªu 

lªn TCVN 7556 − 3 : 2005. 

d) C¸c th«ng sè khÝ trong èng khãi 

D÷ liÖu èng khãi (kÝch th−íc, v.v..); 

VÞ trÝ trong èng khãi; 

Hµm l−îng O2 vµ/hoÆc CO2 (®o nh− thÕ nµo, khi nµo); 

Hµm Èm (®o nh− thÕ nµo, khi nµo); 

M« h×nh tèc ®é; 

M« h×nh nhiÖt ®é; 

TØ träng khÝ; 

D÷ liÖu ¸p suÊt (tÜnh, khÝ quyÓn). 

e) HÖ thèng lÊy mÉu 

Tªn ph−¬ng ph¸p; 

S¬ ®å hÖ thèng lÊy mÉu; 

D÷ liÖu vÒ c¸i läc (kÝch th−íc, d÷ liÖu do nhµ s¶n xuÊt cho vÒ hiÖu suÊt); 

D÷ liÖu vÒ chÊt hÊp phô /hÊp thu (chÊt l−îng, sè l−îng, kÝch cì); 

Giai ®o¹n hÊp phô kiÓm tra ®· sö dông nÕu ®−îc yªu cÇu; 

TiÕn hµnh tr¸ng röa tr−íc (tr−íc khi lÊy mÉu) nÕu ®−îc yªu cÇu. 
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f) C¸c d÷ liÖu lÊy mÉu 

§−êng kÝnh mòi lÊy mÉu vµ ®Çu  lÊy mÉu; 

NhiÖt ®é trong èng khãi trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu; 

L−u l−îng qua c¸i läc, qua bé phËn hÊp thu /hÊp phô; 

NhiÖt ®é tèi ®a ë c¸i läc trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu; 

NhiÖt ®é tèi ®a ë sinh hµn hoÆc bé hÊp thu /hÊp phô; 

NhiÖt ®é trung b×nh t¹i ®ång hå ®o khÝ; 

®é Èm cña khÝ ®−îc lÊy mÉu (®o nh− thÕ nµo, khi nµo); 

¸p suÊt ë ®ång hå ®o khÝ; 

ThÓ tÝch ®−îc lÊy mÉu ë c¸c ®iÒu kiÖn cña ®ång hå ®o khÝ; 

Hµm l−îng O2/ CO2 qui chiÕu; 

Hµm Èm ®−îc sö dông trong b¸o c¸o vÒ c¸c nång ®é cña PCDD/ PCDF; 

ThÓ tÝch ®−îc lÊy mÉu theo m3 ë c¸c ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cña nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, O2/CO2 qui chiÕu, khÝ 

Èm vµ/hoÆc khÝ kh«; 

Tû sè ®¼ng tèc (isokinetic ratio); 

KÕt qu¶ kiÓm tra rß rØ tr−íc vµ sau lÊy mÉu; 

Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu, lóc b¾t ®Çu, kÕt thóc, nh÷ng lóc dõng l¹i, ngµy th¸ng; 

Khi ®o cã chia dßng, t¹i dßng phô: 

a) ThÓ tÝch mÉu lÊy ®−îc ë ®ång hå ®o khÝ; 

b) ThÓ tÝch mÉu lÊy ®−îc theo m3 quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cña nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, O2/CO2 

qui chiÕu, khÝ Èm vµ/hoÆc khÝ kh«. 

g) Sù thªm chuÈn 

Ng¨n ®−îc thªm; 

Sè l−îng vµ chÊt l−îng dung dÞch chuÈn lÊy mÉu; 

HiÖu suÊt thu håi cña:  13C12 - 1,2,3,7,8 PeCDF; 13C12 - v1,2,3,7,8,9  HxCDF; 13C12 - 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF  

®−îc thªm vµo vÒ sau theo c¸c kÕt qu¶ nhËn ®−îc khi ¸p dông TCVN 7556 � 2 : 2005 vµ TCVN 7556   

�  3 : 2005. 

h) MÉu tr¾ng kiÓm tra vµ dung dÞch tr¸ng röa thiÕt bÞ sö dông l¹i (nÕu cã yªu cÇu) 

Khi c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®−îc kiÓm tra, b¸o c¸o lÊy mÉu ph¶i tr×nh bµy: 
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         a) MÉu tr¾ng kiÓm tra cã nhá h¬n 10 % gi¸ trÞ giíi h¹n hay kh«ng; 

         b) Gi¸ trÞ tÝnh ®−îc cã lín h¬n gi¸ trÞ mÉu tr¾ng kiÓm tra hay kh«ng; 

         c) Nång ®é trong mÉu tiÕp theo cã v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n hay kh«ng. 

Trong phÇn Phô lôc G, cã nªu ®Ó tham kh¶o mét biªn b¶n lÊy mÉu ®iÓn h×nh ®−îc ®iÒn vµo t¹i ®Þa ®iÓm 

lÊy mÉu. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

§é ®éc t−¬ng ®−¬ng 

HÇu hÕt c¸c nghiªn cøu vÒ ®éc tÝnh cña c¸c PCDD vµ PCDF ®−îc tiÕn hµnh trªn 2,3,7,8�TCDD, lµ hîp 

chÊt ®éc h¬n c¶. Mét sè nghiªn cøu ®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c PCDD vµ PCDF kh¸c mÆc dï c¸c d÷ liÖu 

thu ®−îc cho thÊy chØ nh÷ng PCDD vµ PCDF cã c¸c nguyªn tö clo ë vÞ trÝ 2,3,7,8 lµ cã ®éc tÝnh quan 

träng, khi t¨ng viÖc thÕ clo tõ 4 ®Õn 8 nguyªn tö nãi chung ®éc tÝnh gi¶m râ rÖt. Trong m«i tr−êng, c¸c 

PCDD vµ PCDF tån t¹i nh− nh÷ng hçn hîp phøc t¹p vµ râ rµng lµ cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®é ®éc cña nh÷ng 

hçn hîp ®ã. Dùa trªn c¸c nghiªn cøu in vitro vµ in vivo, hÖ sè ®éc t−¬ng ®−¬ng quèc tÕ (I�TEF), ký hiÖu 

lµ f, ®· ®−îc ®Ò xuÊt ®Ó so s¸nh c¸c t¸c dông ®éc cña tõng chÊt cïng lo¹i cña PCDD vµ PCDF riªng 

biÖt so víi ®é ®éc cña 2,3,7,8 �TCDD lµ chÊt mµ ta ®· cã nhiÒu th«ng tin h¬n. Khi so s¸nh nh− vËy 

ng−êi ta  gi¶ thiÕt lµ tÊt c¶ c¸c chÊt cïng lo¹i cña PCDD vµ PCDF, ®−îc cho nh− lµ mét hçn hîp, ®−îc 

hÊp phô tèt nh− nhau, vµ t¸c dông ®éc cña c¸c hîp chÊt riªng rÏ trong hçn hîp lµ cã céng tÝnh. C¸c cè 

vÊn cña Tæ chøc Y TÕ ThÕ giíi t¹i khu vùc Ch©u ©u c¶nh b¸o r»ng c¸c gi¶ thiÕt trªn lµ qu¸ ®¬n gi¶n vµ 

khuyÕn c¸o r»ng viÖc sö dông hÖ thèng I�TEF chØ lµ mét c¸ch t¹m thêi nh»m qu¶n lÝ rñi ro trong khi 

ch−a cã ®ñ d÷ liÖu. C¸ch dïng hÖ thèng I�TEF ®−îc cho lµ ®¸nh gi¸ qu¸ cao sù rñi ro. 

Cã mét sè hÖ thèng ®¸nh gi¸ ®é ®éc kh¸c nhau; hÖ thèng I�TEF ®−îc Uû ban NATO vÒ nh÷ng th¸ch 

thøc ®èi víi mét x· héi hiÖn ®¹i ®−a ra lÇn ®Çu tiªn vµ sau ®ã ®−îc thõa nhËn réng r·i; hÖ thèng nµy 

®−îc tr×nh bµy ë b¶ng A.1. Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ nµy chØ nªu lªn c¸c hÖ sè TEF cho 17 hîp chÊt thÕ 

clo ë 2,3,7,8 mµ ng−êi ta quan t©m. Kh«ng cã TEF cho 193 chÊt kh«ng ph¶i lµ c¸c hîp chÊt thÕ clo ë 

2,3,7,8 v× chóng ®−îc xem nh− lµ cã ®é ®éc kh«ng ®¸ng kÓ. Khi nh©n nång ®é cña tõng PCDD vµ 

PCDF riªng rÏ víi I�TEF cña nã sÏ ®−îc sè ®−¬ng l−îng ®éc tÝnh theo 2,3,7,8 �TCDD (I�TEQ). §é ®éc 

cña mét hçn hîp bÊt k×, so víi 2,3,7,8 �TCDD, nh− vËy sÏ lµ tæng cña c¸c I�TEQ riªng rÏ. 

Nh÷ng th«ng tin tæng qu¸t trong B¶ng A.2 liÖt kª  c¸c hÖ sè ®éc t−¬ng ®−¬ng. 
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B¶ng A.1 - HÖ sè ®éc t−¬ng ®−¬ng quèc tÕ (I-TEF) ®èi víi nh÷ng chÊt cïng lo¹i ®¸ng quan t©m 

ChÊt cïng lo¹i I -TEF ChÊt cïng lo¹i I -TEF 

2,3,7,8-TCDD 

1,2,3,7,8-PeDD 

 

1,2,3,4,7,8-HxCDD 

1,2,3,6,7,8-HxCDD 

1,2,3,7,8,9-HxCDD 

 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 

 

OCDD 

1 

0,5 

 

0,1 

0,1 

0,1 

 

0,01 

 

0,001 

2,3,7,8-TCDF 

2,3,4,7,8-PeCDF 

1,2,3,7,8-PeCDF 

1,2,3,4,7,8-HxCDF 

1,2,3,7,8,9-HxCDF 

1,2,3,6,7,8-HxCDF 

2,3,4,6,7,8-HxCDF 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 

OCDF 

0,1 

0,5 

0,05 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,01 

0,01 

0,001 

B¶ng A.2 - HÖ sè ®éc t−¬ng ®−¬ng theo c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh kh¸c nhau 

ChÊt cïng lo¹i Eadon 86 EPA BGA/ UBA LMS BUS Nordic 

2,3,7,8-TCDD 
2,3,7,8-PeCDD 
2,3,7,8-HxCDD 
2,3,7,8-HpCDD 
OCDD 

1 
1 

0,033 
- 
- 

1 
0,5 
0,04 

0,001 
- 

1 
0,1 
0,1 
0,01 

0,001 

1 
0,1 

0,1 to 0,01 
0,01 

- 

1 
0,1 
0,1  

0,01 
- 

1 
0,5 
0,1 

0,01 
0,001 

2,3,7,8-TCDF 
2,3,7,8-PeCDF 
2,3,7,8-HxCDF 
2,3,7,8-HpCDF 
OCDF 

0,33 
0,33 

0,021 
- 
- 

0,1 
0,1 
0,01 
0,01 

- 

0,1 
0,1 
0,1 
0,01 

0,001 
 

0,1 
0,2 to 0,1 
0,2 to 0,05 

0,01 
- 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
- 

0,1 
0,5 to 0,01*) 

0,1 
0,01 
0,001 

∑TCDDs **) 
∑ PeCDDs **) 
∑HxCDDs **) 
∑HpCDDs **) 
∑TCDFs **) 
∑ PeCDFs **) 
∑HxCDFs **) 
∑HpCDFs **) 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

0,01 
0,005 

0,000 4 
0,000 01 

0,001 
0,001 

0,000 1 
0,000 01 

 

0,01 
0,01 
0,01 

0,001 
0,01 
0,01 
0,01 

0,001 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0,01 
0,1 
0,1 

0,01 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

∗) 2,3,4,7,8-PeCDF = 0,5; 1,2,3,7,8-PeCDF = 0,01; 
∗∗) C¸c gi¸ trÞ tæng ®−îc sö dông kh«ng kÓ ®Õn c¸c ®ång ph©n thÕ 2,3,7,8 cßn ch−a ch¾c ch¾n. 



TCVN 7556−−−−1 : 2005 

 28 

Phô lôc B  
(tham kh¶o) 

C¸c thÝ dô vÒ vËn hµnh 

Chó thÝch: Phô lôc nµy m« t¶ c¸c thÝ dô vÒ vËn hµnh cña ba ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu: 

a) Ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng; 

b) Ph−¬ng ph¸p pha lo·ng; 

c) Ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh. 

C¸c ph−¬ng ph¸p nµy ®· dïng trong c¸c phÐp ®o ®−îc thÈm ®Þnh (thêi gian lÊy mÉu 8 h).  

Nh÷ng hÖ thèng nµy ®Òu tho¶ m·n c¸c yªu cÇu tèi thiÓu, song c¸c quy tr×nh kh¸c nhau cã mét sè chi tiÕt kh¸c 

nhau. 

B.1   Ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng 

B.1.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc cho trong H×nh B.1. MÉu khÝ ®−îc hót qua mòi lÊy mÉu, ®Çu lÊy mÉu vµ c¸i läc 

(< 125 °C). Sau ®ã khÝ ®−îc dÉn qua sinh hµn vµ b×nh høng. PhÝa sau lµ hai b×nh sôc khÝ cã 

etylenglycol/n−íc (1:2 V/V). ë cuèi hÖ thèng cã b¬m hót vµ thiÕt bÞ ®o vµ ®iÒu chØnh thÓ tÝch. 

a) Hép läc (c¸i läc ë èng khãi) ®−îc lµm b»ng thuû tinh, ®−êng kÝnh ngoµi 50 mm, dµi 160 mm. 

b) C¸i läc sîi thuû tinh kiÓu ®ª kh©u (®¸y èng thon trßn) 30 mm x 100 mm, hiÖu suÊt läc cao. 

c) §Çu lÊy mÉu lµm b»ng thuû tinh, ®−êng kÝnh trong 10 mm. 

d) Sinh hµn kiÓu cuén cã 8 vßng cã ®−êng kÝnh trong 10 mm, chiÒu cao 290 mm. 

e) B×nh sôc khÝ kh«ng cã tÊm xèp, thÓ tÝch 0,5 l, ®−îc ®æ 150 ml dietilenglycol/n−íc (1: 2, V/V), ®−êng 

kÝnh trong 80 mm, cao 320 mm. 

f) Tæ hîp lµm l¹nh 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc thÈm ®Þnh cho l−u lù¬ng thÓ tÝch kho¶ng 2 m3/h. 

B.1.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

C¸c thuèc thö  dïng lµm chÊt hÊp phô ph¶i cã ®é tinh khiÕt HPLC. Tr−íc khi sö dông, 1 lÝt hçn hîp 

glycol/n−íc (1:2 V/V) ®−îc chiÕt ba lÇn víi 150 ml diclometan cã ®é tinh khiÕt ph©n tÝch thuèc trõ s©u. 

B.1.3   Quy tr×nh lµm s¹ch dông cô thuû tinh tr−íc khi lÊy mÉu 

Dông cô thuû tinh ®−îc lµm s¹ch ë phßng thö nghiÖm. T¹i ®Þa ®iÓm lÊy mÉu, tr¸ng l¹i b»ng diclometan 

tr−íc khi dïng. 
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1. Mòi lÊy mÉu                                           7. B×nh ng−ng 
2. C¸i läc kiÓu ®ª kh©u                              8. Etylenglicol 
3. §Çu lÊy mÉu ®−îc ®èt nãng                   9. B×nh sôc khÝ 
4. C¸c èng nèi (thuû tinh                          10. Hép lµm kh« 
5. KiÓm tra nhiÖt ®é    11. ThiÕt bÞ hót (b¬m, van, ®ång hå ®o khÝ) 
6. èng sinh hµn                                        12. Lèi n−íc lµm l¹nh vµo 
                                                                 13. Lèi n−íc lµm l¹nh ra   

H×nh B.1 - S¬ ®å minh ho¹ ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng kiÓu kh«ng chia dßng 

B.1.4   VÞ trÝ thªm chuÈn  

Tr−íc khi lÊy mÉu, thªm chuÈn b»ng c¸ch nhá ®Òu dung dÞch chuÈn lÊy mÉu lªn c¸i läc. NÕu trong qu¸ 

tr×nh lÊy mÉu cÇn thay thÕ c¸i läc th× c¸I läc míi còng ®−îc thªm chuÈn lÊy mÉu vµ ghi l¹i ®Ó cã thÓ 

hiÖu chØnh ®é thu håi chuÈn lÊy mÉu ®· tÝnh ®−îc. Ngoµi ra c¶ b×nh høng còng cã thÓ ®−îc thªm chuÈn, 

hoÆc thªm chuÈn vµo b×nh høng thay cho c¸i läc. 

B.1.5   Quy tr×nh l¾p r¸p thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®−îc l¾p r¸p nh− ë H×nh B.1, chó ý kh«ng ®Ó nhiÔm bÈn bÊt kú bÒ mÆt nµo cã tiÕp xóc víi mÉu. 

a) Nèi sinh hµn víi tæ hîp lµm l¹nh hoÆc víi vßi n−íc l¹nh; 

b) Nèi c¸i läc (c¸i läc trong èng khãi) víi mòi lÊy mÉu, ®Çu lÊy mÉu vµ sinh hµn (nÕu nhiÖt ®é mÉu khÝ   

< 125 °C, cã thÓ läc ë ngoµi èng khãi); 

c) Nèi b×nh høng vµ c¸c b×nh sôc khÝ phÝa sau; 

d) Nèi b¬m vµ hÖ thèng ®o vµ ®iÒu chØnh thÓ tÝch; 
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e) NÕu cÇn th× b¾t ®Çu ®èt nãng ®Çu lÊy mÉu vµ hép läc. 

B.1.6   Quy tr×nh kiÓm tra sù rß rØ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra sù rß rØ b»ng c¸ch nót mòi lÊy mÉu vµ më bé kiÓm tra l−u l−îng tù 

®éng. B¬m sÏ hót ch©n kh«ng hÖ thèng vµ sau ®ã ngõng hót nÕu l−u l−îng khÝ ®ñ thÊp (chøng tá hÖ 

thèng lÊy mÉu kh«ng bÞ rß rØ). 

B.1.7   KiÓm tra l−u l−îng mÉu khÝ 

L−u l−îng mÉu khÝ ®−îc th−êng xuyªn ®iÒu chØnh cho thÝch hîp b»ng mét van cuén ®−îc ®iÒu khiÓn 

b»ng mét bé vi xö lý. §iÒu nµy ®¶m b¶o, nÕu kÝch th−íc mòi lÊy mÉu ®· chän ®óng, c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng 

tèc ®−îc duy tr× trong kho¶ng 2 %, víi hµm Èm gi¶ thiÕt cña khÝ èng khãi. 

B.1.8   LÊy mÉu 

a) §−a ®Çu lÊy mÉu vµo èng khãi, mòi lÊy mÉu ®−îc quay khái dßng khÝ. 

b) §iÒu chØnh viÖc ®un nãng/lµm l¹nh ®Çu lÊy mÉu vµ/ hoÆc hép läc ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é thÊp h¬n     

125 °C, nh−ng cao h¬n ®iÓm s−¬ng trong gi¸ ®ì c¸i läc Ýt nhÊt lµ 10 °C. 

c) Më thiÕt bÞ lµm l¹nh vµ ®iÒu chØnh ®Ó cã ®−îc nhiÖt ®é mong muèn trong sinh hµn vµ bé phËn hÊp 

phô, vµ trong bÊt kú tr−êng hîp nµo còng ph¶i d−íi 20 °C nh−ng tr¸nh ®Ó ho¸ b¨ng. 

d) §Æt mòi lÊy mÉu ë ®iÓm ®o vµ ®¶m b¶o giø chÆt mòi lÊy mÉu ë vÞ trÝ ®ã. Quay mòi lÊy mÉu theo chiÒu 

dßng khÝ. 

e) Më b¬m vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó ®¶m b¶o lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mòi lÊy mÉu. 

B.1.9   Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

Vµo lóc kÕt thóc viÖc lÊy mÉu, t¾t b¬m vµ ®Çu ®èt nãng, kÐo ®Çu lÊy mÉu ra khái èng khãi vµ ®Ó nguéi. 

Ghi l¹i thÓ tÝch khÝ ®−îc lÊy mÉu. T¾t m¸y sinh hµn vµ kiÓm tra sù rß rØ cña hÖ thèng lÊy mÉu. Sau ®ã 

th¸o cÈn thËn hÖ thèng lÊy mÉu. 

a) Tr¸ng dông cô thuû tinh vµ c¸c èng nèi b»ng 100 ml axeton, tiÕp theo lµ 100 ml diclometan. 

b) Gép c¸c dung dÞch tr¸ng víi chÊt ng−ng trong b×nh høng. 

c) ChuyÓn c¸c dung dÞch trong b×nh sôc khÝ vµo chai thuû tinh s¹ch vµ tr¸ng c¸c b×nh b»ng n−íc, tiÕp 

theo lµ axeton sau ®ã lµ diclometan. 

d) §Ëy hép läc.  

D¸n nh·n cÈn thËn tÊt c¶ c¸c bé phËn. 
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B.2   Ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng kiÓu cã chia dßng 

B.2.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

S¬ ®å m¸y ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.2. KhÝ ®−îc lÊy mÉu ®i qua mòi lÊy mÉu b»ng thuû tinh vµ ®Çu lÊy 

mÉu thuû tinh ®Õn c¸i läc. Mét phÇn khÝ ®i qua c¸i läc vµ bé phËn chia dßng ®Õn sinh hµn vµ b×nh høng 

råi ®Õn bé hÊp phô. ThiÕt kÕ chi tiÕt hép läc ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.3 vµ cña èng hÊp phô vµ sinh hµn 

®−îc cho ë H×nh B.4. 

§Ó ®¶m b¶o tèt c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc vµ tr¸nh sù tÝch tô bôi trªn thµnh èng, ®−êng kÝnh trong cña mòi 

lÊy mÉu vµ ®Çu lÊy mÉu ph¶i tèi thiÓu lµ 8 mm. 

Tuú thuéc vµo nhiÖt ®é khÝ th¶i, ®Çu lÊy mÉu ph¶i ®−îc thiÕt kÕ cã thiÕt bÞ ®èt nãng hoÆc lµm l¹nh ®Ó cã 

nhiÖt ®é cña khÝ ®−îc lÊy mÉu thÊp h¬n 125 °C. NhiÖt ®é trong hép läc ph¶i cao h¬n ®iÓm s−¬ng Ýt nhÊt 

10 °C. 

Trong hÖ thèng lÊy mÉu cã mét c¸i läc ph¼ng cã ®−êng kÝnh 125 mm vµ ®−îc nhåi Ýt nhÊt lµ 30g      

XAD � 2 theo sæ tay chÊt l−îng cña phßng thö nghiÖm. 

HÖ thèng lÊy mÉu ph¶i ®−îc hiÖu chØnh cho l−u l−îng thÓ tÝch n»m trong kho¶ng 0,5 m3/h ®Õn 0,7 m3/h 

(ë dßng phô) vµ 3 m3/h ®Õn 5 m3/h (ë dßng chÝnh). 

B.2.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

ChÊt hÊp phô ®−îc sö dông lµ XAD � 2 (20 mesh ®Õn 50 mesh). 

ChÊt hÊp phô ®−îc lµm s¹ch nh− m« t¶ ë Phô lôc D. 

B.2.3   Quy tr×nh lµm s¹ch dông cô thuû tinh tr−íc khi lÊy mÉu 

Nªn dïng mét ®Çu lÊy mÉu vµ mòi lÊy mÉu míi ®Òu lµm b»ng thuû tinh cho mçi phÐp thö. 

B.2.4   VÞ trÝ thªm chuÈn  

C¸i läc ®−îc thªm chuÈn b»ng c¸ch nhá ®Òu nh÷ng phÇn 20 µl ®Õn 30 µl dung dÞch chuÈn lÊy mÉu lªn 

c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau trªn c¸i läc. C¸i läc ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ th¼ng ®øng trong mét thêi gian ng¾n cho ®Õn 

khi dung m«i bay hÕt. C¸i läc ®−îc dïng ®Ó lÊy mÉu Ýt nhÊt 2 h sau khi thªm chuÈn lÊy mÉu. Läc ®· 

®−îc thªm chuÈn cã thÓ l−u gi÷ trong mét sè ngµy. Ngoµi ra, chÊt hÊp phô XAD � 2  còng cã thÓ ®−îc 

thªm chuÈn, hoÆc ®−îc thªm chuÈn thay cho c¸i läc. 

Trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, nÕu cÇn thay ®æi c¸i läc ®· ®−îc thªm chuÈn lÊy mÉu lµ cÇn thiÕt, th× c¸i läc 

míi còng ph¶i ®−îc thªm theo c¸ch t−¬ng tù. ViÖc nµy ph¶i ®−îc ®−a vµo tÝnh to¸n. 
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B.2.5   Quy tr×nh l¾p thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®−îc ®ãng gãi trong c¸c hép ®Ó vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ lÊy mÉu. Më c¸c hép ®−îc më vµ  l¾p ®Æt 

theo H×nh B.2. Kh«ng sö dông mì b«i tr¬n vµ c¸c èng mÒm ®èi víi c¸c phÇn cña hÖ thèng lÊy mÉu mµ 

cã tiÕp xóc víi khÝ ®−îc lÊy mÉu. 

a) Nèi sinh hµn víi tæ hîp lµm l¹nh hoÆc vßi n−íc l¹nh. 

b) §−a èng hÊp phô r¾n n¹p XAD � 2 vµo. 

c) Nèi hép lµm kh« víi b¬m vµ ®ång hå ®o khÝ ®o dßng khÝ phô ë phÝa sau. 

d) Nèi sinh hµn víi bé läc qua thiÕt bÞ chia dßng. 

e) Nèi b¬m chÝnh vµ ®ång hå ®o khÝ (dßng chÝnh) víi c¸i läc qua thiÕt bÞ chia dßng. 

f) Nèi ®Çu lÊy mÉu víi c¸i läc. 

g) L¾p c¸c cÆp nhiÖt ®iÖn 

h) Bäc c¸c phÇn dÉn khÝ ®Õn hép lµm kh« b»ng giÊy nh«m (®Ó lµm tèi). 

i) NÕu cÇn, b¾t ®Çu ®èt nãng ®Çu lÊy mÉu vµ hép läc. 

B.2.6   Quy tr×nh kiÓm tra rß rØ  

Trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, hÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ b»ng hót ch©n kh«ng cho ®Õn ch©n 

kh«ng xuèng cùc tiÓu víi mòi lÊy mÉu ®−îc nót l¹i vµ ®o l−u l−îng thÓ tÝch. L−u l−îng ®o ®−îc ph¶i nhá 

h¬n 5 % so víi l−u l−îng b×nh th−êng. 

B.2.7   KiÓm so¸t l−u l−îng mÉu khÝ 

L−u l−îng dßng mÉu khÝ chÝnh ®−îc ®iÒu chØnh ®Õn ®¼ng tèc. Dßng phô ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ tû sè 

gi÷a dßng chÝnh vµ phô kh«ng ®æi (±10 %), cÇn ®¶m b¶o tèc ®é trong èng XAD � 2 kh«ng v−ît qu¸     

34 cm. 
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1. Mòi lÊy mÉu         11. ThiÕt bÞ hót dßng phô tèi ®a 15 l/min 

2. §Çu lÊy mÉu (cã thÓ ®−îc ®èt nãng)      12. ThiÕt bÞ hót dßng chÝnh tèi ®a 120 l/min 

(790 mm ®Õn 1190 mm) 

3. Hép ®−îc ®iÒu chØnh nhiÖt ®é                   13. ThiÕt bÞ ®o ¸p suÊt vµ tèc ®é khÝ 
(T< 125°C) 

4. Gi¸ ®ì c¸i läc         14. NhiÖt kÕ ®o khÝ 

5. C¸i läc (®−êng kÝnh 125 mm)        15. §ång hå 

6. NhiÖt kÕ         16. ThiÕt bÞ ®o ¸p suÊt khÝ quyÓn 

7. Bé chia dßng         17. Lèi vµo cña n−íc l¹nh 

8. Sinh hµn         18. Lèi ra cña n−íc l¹nh 

9. B×nh høng (1 lÝt)        19. Lèi ra cña dßng chÝnh 

10. Bé chÊt hÊp phô r¾n hoÆc b×nh               20. Lèi ra cña dßng phô 

     hÊp thu (impinger)        

H×nh B.2 - S¬ ®å minh ho¹ hÖ thèng lÊy mÉu 
 cña ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng tô, kiÓu cã chia dßng 
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H×nh B.3 - Minh ho¹ chi tiÕt hép läc (ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng tô cã chia dßng) 
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B.2.8   LÊy mÉu 

a) §−a ®Çu lÊy mÉu vµo trong èng khãi, quay mòi lÊy mÉu khái dßng khÝ (®ãng mòi  lÊy mÉu). 

b) Lµm nãng/ l¹nh ®Çu  lÊy mÉu vµ/ hoÆc hép läc ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é thÊp h¬n 125 °C nh−ng cao h¬n 

®iÓm s−¬ng trong gi¸ ®ì c¸i läc Ýt nhÊt 10 °C. 

c) Më thiÕt bÞ lµm l¹nh sinh hµn vµ ®iÒu chØnh ®Ó ®−îc nhiÖt ®é mong muèn trong sinh hµn vµ bé hÊp 

phô, trong bÊt kú tr−êng hîp nµo nhiÖt ®é ®Òu ph¶i nhá h¬n 20 °C, nh−ng tr¸nh ®Ó ho¸ b¨ng. 

d) §Æt mòi lÊy mÉu ë ®iÓm ®o vµ ®¶m b¶o gi÷ chÆt mòi lÊy mÉu ë vÞ trÝ ®ã. Quay mòi  lÊy mÉu theo 

chiÒu dßng khÝ. 

e) Më b¬m vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó ®¶m b¶o lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mòi lÊy mÉu. 

f) §iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó gi÷ tû sè c¸c l−u l−îng kh«ng ®æi (± 10 %). 

B.2.9   Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

Khi kÕt thóc lÊy mÉu, t¾t b¬m vµ ®Çu ®èt nãng vµ ®ãng c¸c van l¹i. KÐo ®Çu lÊy mÉu ra khái èng khãi 

vµ ®Ó nguéi. Ghi thÓ tÝch khÝ lÊy mÉu cña c¸c dßng chÝnh vµ phô. T¾t sinh hµn. KiÓm tra ®é rß rØ cña hÖ 

thèng lÊy mÉu (nÕu ¸p suÊt ë trong èng khãi rÊt thÊp, nªn l¾p thªm mét van ë sau c¸i läc ®Ó tr¸nh mÊt 

c¸c h¹t do sù th«ng giã). Sau ®ã, th¸o cÈn thËn:   

a) Thu mòi vµ ®Çu lÊy mÉu sau khi lÊy ®i c¸c chÊt ®äng trªn c¸c phÇn bªn ngoµi (nÕu cã) b»ng b«ng 

thuû tinh tÈm axeton, ®Ëy lç cña mòi lÊy mÉu b»ng c¸c mò hoÆc l¸ nh«m vµ ®Æt tÊt c¶ c¸c phÇn nµy 

vµo c¸c hép vËn chuyÓn. 

b) T¸ch riªng c¸i läc mµ cã thÓ n»m trong hép läc, víi c¸c miÖng lç ®−îc ®Ëy kÝn, vËn chuyÓn trong mét 

hép thuû tinh s¹ch, tr¸nh ¸nh s¸ng. 

c) Thu chÊt ng−ng tô trong mét b×nh thuû tinh n©u nÕu thiÕt bÞ ®−îc sö dông l¹i ®Ó lÊy mÉu. 

d) Thu sinh hµn, ®Ëy sinh hµn b»ng c¸c nót thuû tinh kh«ng b«i tr¬n vµ ®Æt vµo thïng vËn chuyÓn. 

e) T¸ch riªng èng hÊp phô r¾n vµ ®Ëy kÝn b»ng c¸c nót thuû tinh vµ ®Æt vµo thïng vËn chuyÓn. 

TÊt c¶ c¸c phÇn ®−îc d¸n nh·n cÈn thËn. 

C¸c c«ng viÖc sau th−êng ®−îc lµm ë phßng thö nghiÖm. 

f) Tr¸ng kü phÇn bªn trong cña mòi lÊy mÉu vµ ®Çu lÊy mÉu b»ng axeton, sau ®ã b»ng toluen. LÆp l¹i 

thao t¸c nµy. NÕu thÊy cã cÆn b¸m, sö dông b«ng th¹ch anh tÈm axeton. MiÕng b«ng nµy sau ®ã ®−îc 

thªm vµo c¸i läc. NÕu thao t¸c nµy kh«ng lo¹i ®−îc cÆn b¸m th× ph¶i t¸ch èng ra vµ ®un s«i trong 

toluen. LÆp l¹i qu¸ tr×nh nµy hai lÇn. 
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H×nh B.4 - Minh ho¹ chi tiÕt èng sinh hµn vµ èng hÊp phô                                                      

(ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng tô cã chia dßng) 

 

g) Gi¸ ®ì läc ®−îc tr¸ng hai lÇn mçi lÇn víi 20 ml toluen, dung dÞch tr¸ng nµy ®−îc thªm vµo dung m«i 

chiÕt cña bé Soxhlet. Tr¸ng sinh hµn b»ng axeton hoÆc ®−îc ®un håi l−u víi toluen. Dung dÞch tr¸ng 

nµy ®−îc thªm vµo chÊt ng−ng. 

h) XAD � 2 ®−îc lÊy ra khái èng ®Ó chiÕt vµ èng ®−îc tr¸ng b»ng toluen. Dung dÞch tr¸ng nµy ®−îc 

thªm vµo chÊt ng−ng. 

B.3   Ph−¬ng ph¸p läc/ ng−ng kiÓu cã chÊt hÊp phô r¾n ®Æt tr−íc b×nh høng 

B.3.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.5. 
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KhÝ èng khãi ®i vµo hÖ thèng lÊy mÉu qua mét ®Çu lÊy mÉu bäc thuû tinh ®−îc ®èt nãng b»ng ®iÖn. §Çu 

lÊy mÉu nµy ®−îc nèi víi hép läc b»ng thuû tinh, trong ®ã c¸i läc b»ng th¹ch anh ®−îc ®Æt trªn gi¸ ®ì 

c¸I läc b»ng PTFE (tefflon). Hép läc n»m bªn trong hép ®−îc ®èt nãng b»ng ®iÖn. TiÕp sau lµ sinh hµn 

xo¾n lµm l¹nh b»ng n−íc vµ èng n¹p nhùa XAD�2 còng lµm l¹nh b»ng n−íc. ChÊt ng−ng vµ khÝ ®i qua 

èng n¹p nhùa xuèng b×nh cÇu ®¸y trßn høng chÊt ng−ng. NhiÖt ®é cña khÝ trong ®Çu lÊy mÉu ®−îc ®iÒu 

chØnh ®Õn gi÷a ®iÓm s−¬ng cña khÝ èng khãi vµ 120 °C. Däc theo ®Çu lÊy mÉu mét cÆp nhiÖt ®iÖn kiÓu 

K ®−îc cét vµo ®Ó ®o nhiÖt ®é cña khÝ èng khãi vµ mét èng Pitot kiÓu S ®Ó ®o l−u l−îng khÝ èng khãi.  

Sau b×nh høng, khÝ ®i qua mét èng lµm kh« n¹p silicagen ®Õn b¬m, ®ång hå ®o khÝ vµ thiÕt bÞ ®o l−u 

l−îng ph¼ng ®ôc lç.  

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc cÊu tróc trªn c¬ së cña l−u l−îng dßng kho¶ng 5 l/min ®Õn 25 l/min. TÊt c¶ c¸c 

phÇn cña hÖ thèng lÊy mÉu kh«ng tiÕp xóc víi mÉu th× ®−îc nèi víi nhau b»ng èng mÒm. 

B.3.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

ChÊt hÊp phô cÇn ®−îc lµm s¹ch tr−íc. 

Thuèc thö lo¹i tinh khiÕt ®−îc cÊt b»ng dông cô thuû tinh. 

B.3.3   Quy tr×nh lµm s¹ch hÖ thèng lÊy mÉu tr−íc khi lÊy mÉu 

HÖ thèng lÊy mÉu ph¶i ®−îc lµm s¹ch kü trong phßng thö nghiÖm ®Ó lo¹i bá hÕt t¹p chÊt nh×n thÊy ®−îc 

b»ng c¸ch cä röa víi chÊt tÈy röa vµ n−íc, tiÕp theo tr¸ng b»ng n−íc khö ion, lµm kh« vµ tr¸ng b»ng 

toluen. Dông cô thuû tinh, trõ ®Çu lÊy mÉu, sau ®ã ®−îc xö lý ë 450 °C qua ®ªm råi ®Ëy kÝn cÈn thËn 

b»ng c¸c nót thuû tinh hoÆc giÊy nh«m hay cho vµo c¸c bao chÊt dÎo. 

B.3.4   VÞ trÝ thªm chuÈn 

Ph©n bè ®ång ®Òu dung dÞch chuÈn lÊy mÉu trªn c¸i läc tr−íc khi lÊy mÉu. Trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, nÕu 

cÇn mét c¸i läc míi th× c¸i läc thay thÕ còng ph¶i thªm chuÈn vµ ghi chÐp l¹i  ®Ó cã thÓ tÝnh to¸n hiÖu 

chØnh l¹i kÕt qu¶ tÝnh to¸n hiÖu suÊt thu håi chuÈn lÊy mÉu. 

B.3.5   Quy tr×nh l¾p thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®−îc l¾p nh− minh ho¹ ë H×nh B.5. Kh«ng mét bé phËn nµo ®−îc më ra cho ®Õn phót cuèi cïng 

vµ chó ý kh«ng ®Ó nhiÔm bÈn bÊt kú bÒ mÆt nµo cã thÓ tiÕp xóc víi mÉu. 

a) Nèi sinh hµn víi tæ hîp lµm l¹nh hoÆc vßi n−íc. 

b) Nèi sinh hµn víi c¸i läc vµ èng hÊp phô r¾n. 

c) Nèi b×nh høng víi èng hÊp phô r¾n. 

d) Nèi hép lµm kh«, b¬m vµ thiÕt bÞ ®o thÓ tÝch víi b×nh høng chÊt ng−ng. 

e) Nèi ®Çu lÊy mÉu vµ mòi lÊy mÉu víi hép läc. 
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f) L¾p c¸c cÆp nhiÖt ®iÖn 

g) NÕu cÇn, b¾t ®Çu ®èt nãng ®Çu lÊy mÉu vµ hép läc. 

B.3.6   Quy tr×nh kiÓm tra rß rØ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ b»ng ®ãng ®Ëy kÝn mòi lÊy mÉu cña ®Çu lÊy mÉu vµ hót ch©n 

kh«ng hÖ thèng lÊy mÉu tíi 50 kPa d−íi suÊt khÝ quyÓn. L−u l−îng thÓ tÝch qua chuçi hÖ thèng lÊy mÉu 

ph¶i nhá h¬n 0,03 m3/h. NÕu cã rß rØ ph¶i ®−îc ph¸t hiÖn vµ söa ch÷a. 

B.3.7   KiÓm so¸t l−u l−îng khÝ mÉu 

L−u l−îng khÝ mÉu ®−îc ®iÒu chØnh b»ng tay. Cø 10 phót mét, ph¶i ®äc c¸c d÷ liÖu cña khÝ èng khãi vµ 

nhiÖt ®é lèi vµo vµ lèi ra cña ®ång hå ®o khÝ vµ ®äc ¸p suÊt khÝ quyÓn, tèc ®é khÝ èng khãi vµ l−u l−îng 

khÝ mÉu. C¸c d÷ liÖu nµy ®−îc sö dông ®Ó tÝnh l−u l−îng khÝ mÉu cÇn ®Ó duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc. 

B.3.8   LÊy mÉu 

a) §−a ®Çu lÊy mÉu vµo èng khãi, quay mòi lÊy mÉu khái dßng khÝ. 

b) Më thiÕt bÞ lµm l¹nh vµ van ®iÒu chØnh ®Ó ®¹t nhiÖt ®é mong muèn cña sinh hµn vµ cña èng hÊp phô, 

trong bÊt kú tr−êng hîp nµo còng ph¶i d−íi 20 °C, nh−ng tr¸nh ®Ó ho¸ b¨ng. 

c) §iÒu chØnh viÖc ®èt nãng/ lµm l¹nh èng vµ/ hoÆc hép läc ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é kh«ng thÊp h¬n 125 °C 

nh−ng cao h¬n ®iÓm s−¬ng ë gi¸ ®ì c¸i läc Ýt nhÊt lµ 10 °C. 

d) §Þnh vÞ mòi lÊy mÉu ë ®iÓm ®o vµ gi÷ chÆt mòi lÊy mÉu ë vÞ trÝ ®ã. Quay mòi lÊy mÉu theo chiÒu cña 

dßng khÝ. 

e) Më b¬m vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó ®¶m b¶o lÊy mÉu ®¼ng tèc. 

B.3.9   Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

HÖ thèng ®−îc ®ãng l¹i b»ng c¸ch vÆn c¸c van kiÓm so¸t dßng kh× vµ t¾t b¬m. T¾t c¸c ®Çu ®èt nãng vµ 

më cöa tñ sÊy hép läc. KÐo ®Çu lÊy mÉu ra khái èng khãi vµ ®Ó nguéi, kiÓm tra rß rØ cña hÖ thèng lÊy 

mÉu. 

a) T¾t n−íc lµm l¹nh khi nhiÖt ®é c¸i läc gi¶m ®Õn ®iÒu kiÖn m«i tr−êng xung quanh.  

b) Th¸o ®Çu lÊy mÉu khái c¸i läc vµ röa b»ng toluen. 

c) PhÇn n−íc röa ®Çu lÊy mÉu ®−îc thu vµo trong mét chai ®· röa b»ng toluen. 

d) Th¸o c¸i läc vµ cét chÊt nhùa vµ sau ®ã ®Ëy b»ng nót thuû tinh. 

e) §Ëy kÝn b×nh høng hoÆc nÕu cã chÊt ng−ng thu ®−îc thªm trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu th× ®æ sang mét 

b×nh thuû tinh ®· ®−îc lµm s¹ch tr−íc. 

f) C¸c bé phËn thuû tinh cßn l¹i ®−îc röa b»ng toluen vµ nhËp víi c¸c phÇn dung dÞch röa ®Çu lÊy mÉu. 
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1. §Çu lÊy mÉu 

2. èng Pitot 

3. ¸p kÕ 

4. Gi¸ ®ì c¸i läc 

5. Hép ®èt nãng 

6. N−íc ra 

7. Nhùa XAD�2 

8. N−íc ®¸ vµo 

9. ChÊt ng−ng 

10. Silicagen 

 

11. B×nh n−íc ®¸ 

12. CÆp nhiÖt ®iÖn 

13. D©y nèi mÒm 

14. Van kiÓm so¸t 

15. Dông cô ®o ch©n kh«ng 

16. Van nh¸nh 

17. B¬m 

18. CÆp nhiÖt ®iÖn 

19. §ång hå ®o khÝ kh« 

20. Lç 

              21.    ¸p kÕ 

H×nh B.5 - Minh ho¹ hÖ thèng lÊy mÉu cña ph−¬ng ph¸p läc/ng−ng,                                                           

kiÓu cã chÊt hÊp phô r¾n ë tr−íc b×nh høng 

B.4   Ph−¬ng ph¸p pha lodng kiÓu tù ®éng ho¸ 

B.4.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

H×nh B.6 minh ho¹ s¬ ®å hÖ thèng lÊy mÉu. ThiÕt bÞ chÝnh lµ kªnh trén. Trong H×nh B.7, hép läc ®−îc 

minh ho¹ chi tiÕt dïng cho hai thÓ tÝch lÊy mÉu kh¸c nhau. 

KhÝ mÉu ®−îc hót qua mòi vµ ®Çu lÊy mÉu (3). Trong kªnh trén (4) khÝ th¶i ®−îc khuÊy trén víi kh«ng 

khÝ pha lo·ng kh«. Kh«ng khÝ ®i vµo vu«ng gãc víi chiÒu cña dßng khÝ, nh−ng ®Çu tiªn bÞ trÖch ®i; sau 

®ã t¹i ®©y khÝ th¶i ®i vµo dßng kh«ng khÝ ë kho¶ng gi÷a cña kªnh trén qua mét èng c¸ch nhiÖt ë c¹nh 

®ã. C¸I läc lÊy mÉu (5) ®−îc ®Þnh vÞ ë lèi ra cöa kªnh trén (4) vµ c¸i läc kh«ng khÝ pha lo·ng (6) ®−îc 

®Æt ë lèi vµo cña kªnh trén. 
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T¶i bÒ mÆt cña c¸i läc ph¶i kh«ng v−ît qu¸ 0,5 m3/m2.s. NhiÖt ®é khÝ ë c¸i läc lÊy mÉu (5) ®−îc ®o trong 

qu¸ tr×nh lÊy mÉu vµ ®−îc ghi l¹i. NhiÖt ®é kh«ng v−ît qu¸ 40 °C. 

 

1. Mòi lÊy mÉu 

2. Khuûu nèi 

3. §Çu lÊy mÉu (®èt nãng cã kiÓm so¸t) 

4. Kªnh trén 

5. C¸i läc lÊy mÉu (läc ph¼ng sîi thuû tinh + 
nót PU xèp) 

6. C¸i läc kh«ng khÝ pha lo·ng (läc ph¼ng 
sîi thuû tinh + nót PU xèp vµ nót PU xèp 
kiÓm so¸t) 

7. Dông cô ®o dßng khÝ tæng (khÝ th¶i vµ 
kh«ng khÝ pha lo·ng) 

8. Dông cô ®o dßng, kh«ng khÝ pha lo·ng 

9. Bé ®iÒu khiÓn hoÆc m¸y tÝnh (tuú chän) 

10. Van ®iÒu chØnh (dßng khÝ tæng) 

11. Van ®ãng më (dßng khÝ tæng) 

12. Van kiÓm so¸t kh«ng khÝ pha lo·ng 

13. B¬m 

14. Hép lµm kh« 

TR  Bé c¶m biÕn nhiÖt ®é 

PR  §ång hå ®o ¸p suÊt 

PDR  Dông cô ®o ¸p suÊt chªnh lÖch 

QP  Bé ®o thÓ tÝch dßng khÝ 

MK  Bé ®o nång ®é O2 hoÆc CO2 

C¸c chØ sè sö dông cho bé ®o nhiÖt ®é vµ ®o ¸p suÊt biÓu thÞ cho c¸c dßng khÝ nh− sau: 

0  Dßng khÝ tæng tõ c¸i läc 

1  Dßng khÝ tæng trong èng khãi 

2  Kh«ng khÝ pha lo·ng trong kªnh ®o dßng 

3  Dßng khÝ th¶i 

H×nh B.6 −−−− S¬ ®å minh ho¹ ph−¬ng ph¸p pha lodng tù ®éng  

C¸c van ®ãng − më hoÆc van kiÓm so¸t ®èi víi dßng khÝ tæng hoÆc kh«ng khÝ pha lo·ng (10,12) ph¶i 

®−îc kiÓm so¸t b»ng mét ®éng c¬ ®iÒu khiÓn qua bé ®¸nh gi¸ vµ ®iÒu khiÓn hoÆc mét m¸y tÝnh (9). 

Víi quy tr×nh lÊy mÉu, trong kªnh khÝ th¶I cßn cÇn thªm c¸c thiÕt bÞ ®o ®Æc tÝnh cña khÝ th¶i nh− ¸p suÊt, 

nhiÖt ®é, tèc ®é khÝ th¶i vµ ®o thµnh phÇn khÝ th¶i. C¸c d÷ liÖu khÝ th¶i nµy t−¬ng tù d÷ liÖu nhËn ®−îc tõ 

bé ®¸nh gi¸ vµ ®iÒu khiÓn hoÆc m¸y tÝnh (9). B¬m ch©n kh«ng (13), qu¹t hót, b¬m phun ch¹y b»ng khÝ 
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nÐn ®−îc sö dông ®Ó hót. Kh«ng khÝ ®I vµo kªnh trén ®−îc lµm kh« trong hép lµm kh« (14) vµ ®−îc lµm 

l¹nh, nÕu cÇn. 

a) ChiÒu dµi kªnh trén  250 mm 

   ®−êng kÝnh    50 mm 

   ®−êng kÝnh trong   8 mm ®Õn 10 mm 

   chiÒu dµi vïng trén thùc tÕ  150 mm 

b) Hép läc lÊy mÉu (xem H×nh B.7) 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc thÈm ®Þnh cho l−u l−îng thÓ tÝch mÉu 1,5 m3/h ®Õn 4 m3/h.  

B.4.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

Xèp PU (chÊt hÊp phô r¾n) ®−îc lµm s¹ch ®−îc m« t¶ ë Phô lôc D. 

B.4.3   Quy tr×nh lµm s¹ch thiÕt bÞ tr−íc khi lÊy mÉu 

Mòi, ®Çu lÊy mÉu (lµm b»ng titan) vµ c¸c hép läc ®−îc lµm s¹ch b»ng axeton vµ toluen. 

B.4.4   VÞ trÝ thªm chuÈn 

Ph©n bè nh÷ng phÇn 20 µl ®Õn 30 µl dung dÞch chuÈn lÊy mÉu vµo nh÷ng chç kh¸c nhau cña c¸i läc. 

C¸i läc chØ ®−îc sö dông ®Ó lÊy mÉu Ýt nhÊt 2 h sau khi thªm chuÈn lÊy mÉu. Xèp PU còng cã thÓ ®−îc 

thªm chuÈn. 

B.4.5   Quy tr×nh l¾p thiÕt bÞ 

M¸y lÊy mÉu kÓ c¶ c¸c tæ hîp phô bÊt kú ph¶i ®−îc l¾p ®Çy ®ñ theo H×nh B.6. 

a) §iÒu chØnh hai c¸i läc vµ c¸c chÊt hÊp phô trong hai hép läc (dïng cho lÊy mÉu vµ cho kh«ng khÝ pha 

lo·ng). 

b) Mòi, ®Çu lÊy mÉu vµ c¸c hép läc ®−îc nèi víi nhau (c¸I läc vµ bé phËn hÊp phô r¾n ®Ó lµm s¹ch 

kh«ng khÝ m«i tr−êng (kh«ng khÝ pha lo·ng) ®−îc xö lý theo 6.4). 

B.4.6   Quy tr×nh kiÓm tra rß rØ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ b»ng hót ch©n kh«ng víi ¸p suÊt cùc tiÓu ®−îc sö dông trong qu¸ 

tr×nh lÊy mÉu vµ víi mòi lÊy mÉu vµ ®−îc nót l¹i vµ ®o l−u l−îng thÓ tÝch. L−u l−îng thÓ tÝch ®o ®−îc 

ph¶i < 5 % l−u l−îng b×nh th−êng cña dßng khÝ tæng (khÝ mÉu vµ kh«ng khÝ pha lo·ng). 
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  Dßng tæng khÝ th¶i ®−îc pha lo·ng ∗) 
  30 m3/h ®Õn 15 m3/h ®Õn 
  40 m3/h  20 m3/h  

 

Hép läc chiÒu dµi 
®−êng kÝnh 

390 mm  
250 mm 

330 mm 
180 mm 

1. PhÔu thuû tinh bªn trong chiÒu dµi L1 
®−êng kÝnh trong d1 
®−êng kÝnh trong d2 

120 mm 
50 mm 
180 mm 

100 mm 
40 mm 
130 mm 

2. C¸i läc ph¼ng sîi thuû tinh ®−êng kÝnh d2 180 mm 130 mm  
3. Nót xèp PU chiÒu dµi 

®−êng kÝnh 
50 mm 
180 mm 

50 mm 
130 mm 

4. Nót xèp PU kiÓm so¸t chiÒu dµi 
®−êng kÝnh 

50 mm 
150 mm 

50 mm 
130 mm 

5. èng thuû tinh bªn trong chiÒu dµi L2 
®−êng kÝnh trong d2 

150 mm  
180 mm 

120 mm  
130 mm 

C¸i läc kh«ng khÝ pha lo·ng t−¬ng tù nh− läc lÊy mÉu  

∗) T¶i bÒ mÆt läc ph¶i kh«ng v−ît qu¸ 0,5 m3/m2.s 

H×nh B.7 −−−− Minh ho¹ chi tiÕt hép läc lÊy mÉu 

B.4.7   KiÓm so¸t l−u l−îng khÝ mÉu 

L−u l−îng khÝ mÉu ®−îc ®iÒu chØnh tù ®éng. 

B.4.8   LÊy mÉu 

§Çu lÊy mÉu ®−îc l¾p khÝt trong kªnh khÝ th¶i, tr−íc tiªn ®ãng van (11). Ngoµi ra, ®Çu lÊy mÉu ®−îc ®èt 

nãng tr−íc ®Õn b»ng nhiÖt ®é khÝ th¶i. ViÖc lÊy mÉu ®¼ng tèc dßng riªng phÇn PCDD/ PCDF ®−îc ®iÒu 
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chØnh b»ng bé ®¸nh gi¸ vµ ®iÒu khiÓn (9) hoÆc m¸y tÝnh. Vµo lóc b¾t ®Çu cña qu¸ tr×nh lÊy mÉu c¸c van 

kiÓm so¸t (10) vµ (12) ®−îc më. Cho b¬m ch¹y vµ më van (11) vµ b¾t ®Çu lÊy mÉu. 

B»ng c¸c van kiÓm so¸t (11) (12), cã thÓ ®iÒu chØnh thÝch hîp dßng kh«ng khÝ khÝ th¶i. Chó ý gi÷ sao 

cho nhiÖt ®é kh«ng v−ît qu¸ 40 °C ë c¸i läc lÊy mÉu (5). 

Cã thÓ ngõng lÊy mÉu vµo bÊt kú lóc nµo b»ng ®ãng van (11), thÝ dô nh− ®Ó ®o trong mÆt c¾t cña èng 

khãi, cÇn ®−a mòi lÊy mÉu vµo trôc ®o kh¸c, vµ sau ®ã tiÕp tôc mµ kh«ng thay ®æi c¸ch xÕp ®Æt. Trong 

qu¸ tr×nh lÊy mÉu, l−u l−îng thÓ tÝch mÉu (hoÆc sù kh¸c nhau gi÷a kh«ng khÝ pha lo·ng vµ dßng khÝ 

tæng), nhiÖt ®é khÝ ë c¸i läc lÊy mÉu vµ ®iÒu kiÖn khÝ th¶i ph¶i ®−îc ghi l¹i hoÆc ghi tù ®éng. 

KÕt thóc  lÊy mÉu b»ng ®ãng van (11) vµ c¸c van kiÓm so¸t (12) vµ b»ng c¸ch t¾t tæ hîp hót (13). 

B.4.9   Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

§Çu lÊy mÉu ®−îc th¸o khái èng khãi 

a) CÈn thËn th¸o mòi, ®Çu lÊy mÉu vµ c¸c hép läc. 

b) T¸ch c¸i läc lÊy mÉu vµ nót PU còng nh− c¸i läc vµ c¸c nót PU cña hÖ thèng kh«ng khÝ pha lo·ng vµ 

vËn chuyÓn chóng trong c¸c hép s¹ch. 

c) Tr¸ng mòi, ®Çu lÊy mÉu vµ c¸c hép läc b»ng axeton vµ toluen.NÕu cã c¸c h¹t hoÆc cÆn trªn bÒ mÆt 

bªn trong thiÕt bÞ th× lau mòi vµ ®Çu lÊy mÉu b»ng b«ng thuû tinh tÈm axeton. MiÕng b«ng thuû tinh nµy 

ph¶i ®−îc chiÕt cïng víi c¸i läc sau nµy. Tr−íc khi chiÕt, dung dÞch tr¸ng ®−îc b¶o qu¶n ë chç tèi vµ ë 

nhiÖt ®é thÊp h¬n m«i tr−êng xung quanh. 

B.5   Ph−¬ng ph¸p pha lodng kiÓu thñ c«ng  

Ph−¬ng ph¸p pha lo·ng kiÓu thñ c«ng nµy gÇn gièng nh− kiÓu tù ®éng, chØ kh¸c ë nh÷ng ®iÒu ®−îc m« 

t¶ trong môc sau. 

B.5.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

HÖ thèng lÊy mÉu thñ c«ng ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.8. Nã t−¬ng tù nh− kiÓu tù ®éng trõ viÖc kh«ng ®iÒu 

chØnh l−u l−îng tù ®éng vµ viÖc dïng c¸i läc gÊp nÕp WB 501) thay cho c¸i läc ph¼ng. 

a) Mòi lÊy mÉu, khuûu nèi, ®Çu lÊy mÉu ®−îc chÕ t¹o b»ng titan. 

b) Kªnh trén ®−îc lµm b»ng titan, dµi 250 mm, ®−êng kÝnh ngoµi 50 mm, ®−êng kÝnh trong 9 mm, vïng 

trén thùc tÕ 150 mm. 

c) Hép läc lµm b»ng thÐp kh«ng rØ, dµi 220 mm, ®−êng kÝnh 230 mm (®èi víi läc lÊy mÉu). 

d) Xèp PU (xèp poliuretan) dµi 50 mm, ®−êng kÝnh 250 mm. 

                                                 
1)
 Läc gÊp nÕp WB 501) lµ tªn th−¬ng m¹i cña s¶n phÈm ®−îc cung cÊp bëi Draeger, §øc. §©y lµ th«ng tin hç trî 

cho ng−êi ¸p dông tiªu chuÈn vµ kh«ng cã ý khuyªn nªn dïng s¶n phÈm nµy. Cã thÓ dïng c¸c s¶n phÈm t−¬ng 
®−¬ng nÕu cho kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng. 
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e) Hép läc lµm b»ng thÐp kh«ng rØ, dµi 220 mm, ®−êng kÝnh 230 mm (®èi víi läc kh«ng khÝ pha lo·ng). 

f) C¸i läc ®ª kh©u: vi läc kiÓu WB 501), sîi thuû tinh, ®−êng kÝnh 185 mm, diÖn tÝch kho¶ng 1 m2. 

g) Xèp PU, dµi 50 mm. Tiªu chuÈn: dÇy 5 cm, tû träng (ISO 845: 1988) 35 kg/m3. 

HÖ thèng pha lo·ng nµy ®−îc thÈm ®Þnh cho c¸c l−u l−îng thÓ tÝch mÉu 1,5 m3/h ®Õn 4 m3/h. 

 

1. Mòi lÊy mÉu 

2. Khuûu nèi 

3. §Çu lÊy mÉu 

4. Kªnh trén 

5. C¸i läc lÊy mÉu vµ xèp PU 

6. C¸i läc kh«ng khÝ pha lo·ng, xèp PU vµ 
xèp PU kiÓm tra 

7. Dông cô ®o dßng, kh«ng khÝ èng khãi pha 
lo·ng 

8. Dông cô ®o dßng, kh«ng khÝ pha lo·ng 

9. Bé kiÓm so¸t 

 

10. Van kiÓm so¸t, dßng khÝ èng khãi pha 
lo·ng 

11. Van kiÓm so¸t, kh«ng khÝ pha lo·ng 

12. B¬m 

13. Líp silicagen 

14. Bé hót Èm 

     TI.  C¶m biÕn nhiÖt ®é 

PI.  M¸y ®o ¸p suÊt chªnh lÖch  

QR. M¸y ®o thÓ tÝch dßng khÝ 

TC. CÆp nhiÖt ®iÖn 

 

H×nh B.8 −−−− S¬ ®å minh ho¹ hÖ thèng lÊy mÉu theo ph−¬ng ph¸p  pha lodng thñ c«ng 

B.5.2   Quy tr×nh kiÓm tra rß rØ  

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ b»ng c¸ch nót c¸c mòi lÊy mÉu cña c¶ ®Çu lÊy mÉu vµ hép lµm 

kh« råi më b¬m. HÖ thèng ®−îc hót ch©n kh«ng ®Õn 75 kPa vµ kho¸ van nèi víi b¬m. NÕu tèc ®é t¨ng 

¸p suÊt trong hÖ thèng d−íi 0,2 kPa/min th× hÖ thèng sö dông ®−îc. 



TCVN 7556−−−−1 : 2005 

45 

B.5.3   KiÓm so¸t l−u l−îng khÝ mÉu 

L−u l−îng khÝ mÉu ®−îc ®iÒu chØnh b»ng tay ®Ó cã l−u l−îng mong muèn ®−îc tÝnh tõ kÕt qu¶ c¸c phÐp 

®o c¸c ®iÒu kiÖn cña khÝ èng khãi. 

B.6   Ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh, kiÓu 1 

B.6.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.9. MÉu ®−îc hót tõ luång khÝ th¶i vµ ®−îc thu qua sinh hµn 

vµo b×nh høng, ®i vµo hÖ thèng sôc khÝ, lªn vËt liÖu hÊp phô vµ c¸i läc sîi thuû tinh. KhÝ mÉu ®−îc lµm 

l¹nh xuèng d−íi 20 °C. ChÊt ng−ng vµ hÇu hÕt c¸c h¹t ®−îc gi÷ trong b×nh høng. Tiếp theo lµ b×nh sôc 

khÝ vµ chÊt hÊp phô r¾n ®−îc nèi th«ng nhau ®Ó thu PCDD/ PCDF d¹ng khÝ. C¸i läc ®−îc ®Æt ë phÝa 

tr−íc b×nh chÊt hÊp phô cuèi cïng ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ lÊy mÉu  c¸c h¹t nhá. 

a) Mòi lÊy mÉu ®−îc chÕ t¹o b»ng titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh borosilicat. 

b) B×nh høng thuû tinh dung tÝch 2l, cæ thuû tinh mµi cì 60. 

c) B×nh sôc khÝ cã 200 ml etylenglicol. 

d) Bé phËn läc − hÊp phô. B×nh thuû tinh (®−êng kÝnh trong 55 mm) chøa hai tÊm chÊt hÊp phô r¾n 

(b»ng PU, ®−êng kÝnh 60 mm, dµi 50 mm) víi c¸I läc ph¼ng n»m ë gi÷a. Gi¸ ®ì c¸i läc ®−îc lµm 

b»ng PTFE. 

§Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.10. §Çu lÊy mÉu gåm hai èng trßn. èng bªn 

trong (kh«ng vÏ trªn H×nh B.10) cã ®−êng kÝnh trong 8 mm dïng ®Ó dÉn khÝ èng khãi vµ ®−îc lµm b»ng 

titan, th¹ch anh hoÆc thuû tinh borosilicat. èng bªn ngoµi (cã líp bao trong vµ líp bao ngoµi) ®Ó lµm 

l¹nh èng bªn trong, ®−îc lµm b»ng thÐp kh«ng rØ hoÆc vËt liÖu t−¬ng tù. èng bªn trong l¾p khÝt vµo èng 

bªn ngoµi b»ng vßng ®Öm PTFE vµ c¸c ®Çu nèi nhanh. 

Kh«ng b«i tr¬n c¸c chç nèi. HÖ thèng lÊy mÉu cïng víi èng Pitot ®−îc l¾p trªn mét bµn ch¹y ®−îc trªn 

ray ®Ó thay ®æi dÔ dµng vÞ trÝ lÊy mÉu bªn trong èng khãi trong thêi gian ®o. HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc 

thÈm ®Þnh cho l−u l−îng trong kho¶ng 0,5 m3/h ®Õn 2,5 m3/h. 

B.6.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

Thuèc thö ph¶i lµ lo¹i tinh khiÕt ®Ó ph©n tÝch thuèc trõ s©u. Xèp PU ®−îc lµm s¹ch b»ng chiÕt soxhlet   

8 h lÇn l−ît b»ng toluen vµ axeton. 

B.6.3   Quy tr×nh lµm s¹ch ®å thuû tinh tr−íc khi lÊy mÉu 

Sö dông ®Çu lÊy mÉu míi cho mçi chu kú lÊy mÉu. Dông cô thuû tinh ®−îc lµm s¹ch trong phßng thö 

nghiÖm b»ng chÊt tÈy röa vµ n−íc, tr¸ng b»ng n−íc cÊt, axeton vµ sau ®ã lµ toluen, ®Ó kh«. Dông cô 
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thuû tinh ®−îc nung ë 500 °C trong 24 h. Khi lÊy ra khái lß cÇn gãi cÈn thËn b»ng giÊy nh«m vµ ®Æt vµo 

c¸c thïng vËn chuyÓn. 

B.6.4   VÞ trÝ thªm chuÈn 

Tr−íc khi lÊy mÉu, thªm dung dÞch chuÈn lÊy mÉu vµo chÊt trong b×nh sôc khÝ thø nhÊt. NÕu b×nh høng 

chÊt ng−ng ®Çy trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, ph¶i thay b»ng b×nh kh¸c cã chøa chuÈn ®¸nh dÊu (®iÒu nµy 

ph¶i ®−îc ®−a vµo ®Ó tÝnh to¸n). 

B.6.5   Quy tr×nh l¾p thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®−îc l¾p nh− minh ho¹ ë H×nh B.9, cÈn thËn kh«ng ®Ó nhiÔm bÈn bÊt kú bÒ mÆt nµo tiÕp xóc víi 

mÉu. 

a) Bé phËn hÊp phô gåm cã xèp PU, c¸i läc sîi thuû tinh vµ thªm mét c¸i läc xèp PU n÷a. Bé phËn 

hÊp phô ®−îc ®Æt ë n¬i s¹ch ®Ó tr¸nh nhiÔm bÈn, gãi b»ng giÊy nh«m vµ b¶o qu¶n trong m«i tr−êng 

s¹ch cho ®Õn khi lÊy mÉu. 

b) ChÊt ng−ng: thªm 200 ml n−íc cÊt vµo b×nh høng trong phßng thö nghiÖm tr−íc khi lÊy mÉu. 

c) B×nh sôc khÝ: thªm 200 ml etylenglicol vµo b×nh sôc trong phßng thö nghiÖm tr−íc khi lÊy mÉu. 

d) Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ l¾p hÖ thèng lÊy mÉu, cÇn ®Ëy kÝn tÊt c¶ nh÷ng phÇn hë cã thÓ bÞ nhiÔm 

bÈn tr−íc khi l¾p r¸p hoÆc cho ®Õn khi s¾p söa b¾t ®Çu lÊy mÉu. 

e) Thªm c¸c chÊt chuÈn lÊy mÉu vµo b×nh høng chÊt ng−ng. 

f) Phñ vôn n−íc ®¸ quanh b×nh høng vµ quanh b×nh sôc khÝ. 

g) Thay silicagen trong hép lµm kh«. 

h) Më n−íc lµm nguéi ®Çu lÊy mÉu.  

B.6.6   Quy tr×nh kiÓm tra rß rØ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ b»ng c¸ch nót mòi lÊy mÉu vµ më m¸y b¬m. NÕu cã dßng khÝ tøc 

lµ cã rß rØ th× ph¶i söa ch÷a. 

B.6.7   KiÓm so¸t l−u l−îng khÝ mÉu 

KiÓm tra ®Òu ®Æn c¸c ®iÒu kiÖn khÝ èng khãi kho¶ng 5 min hoÆc 10 min mét lÇn tuú theo sù thay ®æi tèc 

®é khÝ èng khßi. L−u l−îng khÝ mÉu sau ®ã ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó duy tr× c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng mm 

 

1. §Çu  lÊy mÉu lµm  l¹nh b»ng n−íc 

2. N−íc lµm l¹nh 

3. B×nh sôc khÝ  

4. Xèp PU 

5. C¸i läc 

6.   B×nh høng 

6. Dung m«i h÷u c¬ 

7. ChÊt lµm kh«  

8. B¬m 

9. Bé ®iÒu chØnh thÓ tÝch 

10. èng Pitot 

11. Bé ®o ¸p suÊt 

 

H×nh B.9 −−−− S¬ ®å minh ho¹ ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh −−−− kiÓu 1 

B.6.8   LÊy mÉu 

a) §−a ®Çu lÊy mÉu vµo trong èng khãi, quay mòi lÊy mÉu khái dßng khÝ. 

b) §iÒu chØnh viÖc lµm l¹nh ®Çu lÊy mÉu ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é ®Çu lÊy mÉu thÊp h¬n 20 °C, nh−ng 

tr¸nh ®Ó ho¸ b¨ng. 

c) §Þnh vÞ mòi lÊy mÉu t¹i ®iÓm ®o vµ ®¶m b¶o gi÷ chÆt mòi lÊy mÉu ë vÞ trÝ ®ã. Quay mòi lÊy mÉu theo 

chiÒu dßng khÝ. 

Më b¬m vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó ®¶m b¶o lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mòi lÊy mÉu. 

B.6.9   Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

Khi lÊy mÉu xong, kho¸ van, t¾t b¬m vµ kÐo ®Çu lÊy mÉu ra khái èng khãi. TiÕp tôc duy tr× chÊt láng lµm 

l¹nh cho ®Õn khi ®Çu lÊy mÉu nguéi. Ghi thÓ tÝch mÉu khÝ vµ kiÓm tra sù rß rØ cña hÖ thèng lÊy mÉu. 

a) Röa ®Çu lÊy mÉu b»ng kho¶ng 400 ml axeton vµ 400 ml toluen b»ng c¸ch cho ch¶y qua hÖ thèng 

lÊy mÉu vµo b×nh høng. 

b) Sau ®ã th¸o ®Çu lÊy mÉu khái b×nh høng, råi th¸o rêi èng trong khái bao ¸o. 
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      A-A 

1. Vßng  c¸ch 

2. MiÕng ®Öm  c¸ch 

3. Vßng  c¸ch 

4. Vßng  c¸ch 

5. Vßng  c¸ch 

6.   Vßng  c¸ch 

7. èng ngoµi (líp ¸o bao ngoµi) 

8. èng ngoµi (líp ¸o bao trong) 

9.   ¤c nèi 

10.  ¤c nèi 

11.  Vßng nèi 

 

 
H×nh B.10 −−−− Minh ho¹ chi tiÕt ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc cña ph−¬ng ¸n 1 

c) C¸c ®Çu èng cña ®Çu lÊy mÉu ®−îc bÞt kÝn b»ng giÊy nh«m. 

d) C¸c phÇn cßn l¹i cña hÖ thèng lÊy mÉu cã tiÕp xóc víi mÉu ®−îc mang ®Ó ë chç s¹ch. 

e) Th¸o bé phËn hÊp phô khái b×nh sôc khÝ vµ gãi trong giÊy nh«m. 

f) C¸c khíp nèi thuû tinh cña b×nh høng vµ b×nh sôc khÝ ®−îc tr¸ng b»ng axeton, råi ®Õn toluen, vµ 

sau ®ã gãi trong giÊy nh«m vµ mang vÒ phßng thö nghiÖm. §Ëy nót c¸c b×nh. 
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B.7   Ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh, kiÓu 2 

B.7.1   S¬ ®å thiÕt bÞ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc minh ho¹ ë H×nh B.11. So víi ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh kiÓu 1 th× 

ph−¬ng kiÓu 2 nµy cho phÐp thu ®−îc nh÷ng thÓ tÝch mÉu khÝ lín h¬n trong cïng mét kho¶ng thêi gian. 

Dßng khÝ èng khãi ®−îc lÊy mÉu qua ®Çu lÊy mÉu thuû tinh cã bao ¸o n−íc ®Õn bé phËn sinh hµn nhiÒu 

èng (xem H×nh B.12). 

Bé sinh hµn bao gåm mét bã tõ 20 Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ ®Õn 50 èng thuû tinh (chiÒu dµi 300 mm - 

400 mm, ®−êng kÝnh 10 mm - 20 mm). Sù kÕt hîp cña ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc vµ sinh hµn 

nhiÒu èng lµm gi¶m nhiÖt ®é khÝ èng khãi ®Õn møc cÇn thiÕt. Hai xèp PU (trong bé phËn hÊp phô, xem 

H×nh B.14), hai b×nh hÊp thô (impinger) nhiÒu vßi (xem H×nh B.13) ®−îc ®æ ®Çy etoxyetanol, vµ c¸i läc 

gi÷a hai xèp ®−îc nèi thµnh d·y. HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc thÈm ®Þnh cho l−u l−îng thÓ tÝch 5 m3/h ®Õn  

10 m3/h.   

B.7.2   ChÊt hÊp phô vµ quy tr×nh lµm s¹ch 

ChÊt hÊp phô ®−îc sö dông vµ xèp toluen diizoxianat (TDI) polyete cã tØ träng kho¶ng 33 g/l. Xèp ®−îc 

sö dông ë d¹ng c¸c h×nh trô 100 mm x 100 mm. 

C¸c nót xèp PU ®−îc lµm s¹ch b»ng nh÷ng lÇn chiÕt Soxhlet liªn tôc 2 h ®Õn 3 h víi metanol 

diclometan, toluen vµ axeton siªu tinh khiÕt. Sau ®ã c¸c nót xèp ®−îc lµm kh« trong tñ sÊy ch©n kh«ng 

ë 40 °C qua ®ªm. 

Metoxietanol sö dông còng ph¶i lµ siªu tinh khiÕt. 

B.7.3   Ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch dông cô thuû tinh tr−íc khi lÊy mÉu 

Dông cô thuû tinh ®−îc lµm s¹ch trong phßng thö nghiÖm b»ng c¸ch tr¸ng cÈn thËn lÇn l−ît víi 

diclometan, toluen, metanol vµ axeton, sau ®ã ®−îc nung nãng trong tñ sÊy ë 350 °C qua ®ªm hoÆc 

b»ng cho tiÕp xóc kÐo dµi víi bøc x¹ tö ngo¹i. 

B.7.4   VÞ trÝ thªm chuÈn 

Dung dÞch chuÈn lÊy mÉu ®−îc thªm vµo nót xèp PU thø nhÊt tr−íc khi lÊy mÉu. C¸c phÇn dung dÞch 

chuÈn sö dông ®−îc ph©n bè ®Òu trªn bÒ mÆt cña nã Ýt nhÊt lµ 12 h tr−íc khi lÊy mÉu. 

B.7.5   Quy tr×nh l¾p r¸p thiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®−îc l¾p r¸p nh− ë H×nh B.11, chó ý kh«ng ®Ó nhiÔm bÈn bÊt kú bÒ mÆt nµo tiÕp xóc víi mÉu. 

a) Cè ®Þnh c¸c xèp PU trong èng hÊp phô vµ läc ph¼ng gi÷a hai nót sau cïng vµ ®æ ®Çy metoxietanol 

vµo c¸c b×nh hÊp thô (impinger). 
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b) Nèi mòi lÊy mÉu, ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc, sinh hµn vµ b×nh høng. 

c) Nèi hai bé b×nh hÊp thô (impinger) vµ xèp PU (cã c¸i läc gi÷a c¸c xèp PU). 

d) Nèi b¬m víi ®ång hå ®o khÝ vµ thiÕt bÞ ®iÒu chØnh. 

e) Nèi ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh b»ng n−íc vµ sinh hµn víi tæ hîp lµm l¹nh hoÆc vßi n−íc. 

f) ChuÈn bÞ chËu n−íc ®¸ ®Ó lµm l¹nh b×nh høng. 

 

  
P:      §Çu lÊy mÉu lµm l¹nh F:       C¸I läc 

C:             Sinh hµn WS:           B×nh høng 

PU 1/2:     Xèp poliuretan1 vµ 2 V:       Van 

PU3/4:     Xèp poliuretan 3 vµ 4 PUMP:      B¬m 

Impg.1:     B×nh hÊp thô (impinger) 1 G:             §ång hå ®o khÝ 

Impg. 2:     B×nh hÊp thô (impinger) 2  

 

H×nh B.11 - S¬ ®å ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu ®−îc lµm l¹nh – KiÓu 2 

B.7.6   Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra rß rØ 

HÖ thèng lÊy mÉu ®−îc kiÓm tra rß rØ  b»ng nót mòi lÊy mÉu vµ bËt m¸y b¬m. NÕu ph¸t hiÖn dßng khÝ rß 

rØ th× ph¶i söa l¹i. 

B.7.7   KiÓm tra l−u l−îng khÝ lÊy mÉu 

èng Pitot ®−îc ®Þnh vÞ trong èng bao ®Ó ®o tèc ®é khÝ èng khãi ë gÇn ®iÓm lÊy mÉu. C¸c ®iÒu kiÖn khÝ 

èng khãi ®−îc kiÓm tra 10 min mét lÇn hoÆc th−êng xuyªn h¬n, tuú theo vµo sù thay ®æi tèc ®é khÝ èng 

khãi. L−u l−îng khÝ mÉu sau ®ã ®−îc ®iÒu chØnh b»ng tay ®Ó duy tr× ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc. 
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TÊt c¶ c¸c bé phËn ®−îc lµm b»ng thuû tinh 

1.  Lèi khÝ vµo 

2.  Khíp thuû tinh nh¸m, 180 mm, kÌm vßng kho¸ vµ gio¨ng 

3.  Lèi n−íc ra, dµi 80 mm, ®−êng kÝnh 20 mm 

4.  C¸c èng dµi 290 mm, ®−êng kÝnh trong 10 mm, tæng sè 55, tæng ®−êng kÝnh 150 mm 

5.  Lèi n−íc l¹nh vµo 

6. Lèi khÝ ra 

 

H×nh B.12 −−−− Minh ho¹ chi tiÕt bé sinh hµn nhiÒu èng.  

Ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh, kiÓu 2 
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1. Lèi ®æ vµo, khíp nèi 14/23 

2. Khíp nèi  60/46 

3. Khíp nèi ®Æc biÖt, ®−êng kÝnh trong 15 mm 

4. Khíp nèi 60/45 

5. Kho¶ng c¸ch vßi/ ®Üa 3 mm ®Õn 4 mm 

6. Vßi cã lç  2 mm 

7. §Üa cã chiÒu dÇy 3 mm 

8. èng, ®−êng kÝnh 12 mm ®Õn 15 mm 

H×nh B.13 −−−− Minh ho¹ b×nh hÊp thô (impinger) cña                                                                                 

ph−¬ng ph¸p ®Çu lÊy mÉu lµm l¹nh 

B.7.8   LÊy mÉu 

a) §−a ®Çu lÊy mÉu vµo trong èng khãi, quay mòi lÊy mÉu khái dßng khÝ. 

b) §iÒu chØnh viÖc lµm l¹nh ®Çu lÊy mÉu ®Ó ®¶m b¶o nhiÖt ®é d−íi 20 °C, nh−ng tr¸nh ®Ó ho¸ b¨ng. 

c) §Þnh vÞ mòi lÊy mÉu ë ®iÓm ®o vµ ®¶m b¶o gi÷ chÆt mòi lÊy mÉu an toµn ë vÞ trÝ ®ã. Quay mòi lÊy 

mÉu theo chiÒu dßng khÝ. 

d) BËt b¬m vµ ®iÒu chØnh l−u l−îng ®Ó ®¶m b¶o lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mòi lÊy mÉu. 

B.7.9 Quy tr×nh th¸o thiÕt bÞ 

Khi kÕt thóc lÊy mÉu, ®ãng van, t¾t b¬m vµ kÐo ®Çu lÊy mÉu ra khái èng khãi. Duy tr× dßng n−íc lµm 

l¹nh cho ®Õn khi ®Çu lÊy mÉu nguéi. Ghi thÓ tÝch mÉu khÝ ®· lÊy vµ kiÓm tra rß rØ cña hÖ thèng lÊy mÉu. 
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1. Khíp nèi thuû tinh nh¸m 45 

2. §Üa thuû tinh ®ôc lç 

3. Xèp PU1 

4. Vßng ®éng 

5. Khíp thuû tinh nh¸m  

6. Xèp PU 2 

7. Vßng thuû tinh, kÒ vµo vßng nµy c¸i läc ®−îc ®Þnh vÞ 

8. C¸i läc ph¼ng 

 H×nh B.14 −−−− S¬ ®å minh ho¹ bé hÊp phô r¾n  

a) Röa ®Çu lÊy mÉu b»ng 400 ml axeton vµ 400 ml toluen vµ chuyÓn vµo b×nh høng chÊt ng−ng. 

b) Th¸o ®Çu lÊy mÉu ra khái b×nh høng, vµ vËt lång vµo ®−îc th¸o khái bao ¸o. §Çu cña ®Çu lÊy mÉu 

®−îc bäc kÝn b»ng giÊy nh«m. 

c) C¸c phÇn cßn l¹i cña hÖ thèng lÊy mÉu cã tiÕp xóc víi mÉu ®−îc ®Ó ë chç s¹ch. 

d) Th¸o bé phËn hÊp phô vµ bé läc xèp PU ra khái b×nh hÊp thô (impinger) ®· tr¸ng b»ng axeton vµ 

sau ®ã toluen, gãi trong giÊy nh«m vµ mang vÒ phßng thö nghiÖm.  

e) Tr¸ng c¸c khíp nèi thuû tinh cña b×nh høng vµ b×nh hÊp thô (impinger) b»ng axeton vµ sau ®ã toluen, 

gãi trong giÊy nh«m vµ mang vÒ phßng thÝ nghÖm. 

§Ëy kÝn c¸c b×nh. 
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Phô lôc C                                                                                                                                            

(tham kh¶o) 

Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

FR Part 60 App. A   Method 3A - Determination of oxygen, carbon dioxide concentration from stationary 

sources. 

FR Part 60 App. A   Method 1A - Sample and velocity travel for stationary sources with small stacks or 

ducts. 

NF X 20-377 : 1980   MÐthodes d' analyse de l'oxygÌne basÐes sur les propriÐtÐs paramagnÐtiques de 

ce gaz (Methods of oxygene analysis based on the paramagnetic properties of this gas). 

NF X 44-052 : 1978   PrÐlÌvement de poussiÌre dans une veine gazeuse (cas gÐnÐral) (Sampling of 

dust in a stream of gas (general case)). 

NF X 43-313 : 1991   QualitÐ de l'air - Emission de sources fixes - DÐtermination des 

polychlorodibenzo-p-dioxines (PCDD) et polychlorodibenzofuranes (PCDF) (Air quality - Stationary 

sources emissions - Determination of PCDD/PCDF). 

Nordic 1987   Recommended method for dioxin measurments in flue gases from waste incineration, 

waste management and research/Vol. 5, No. 3, 1987. 

Unichim method 825 : 1989    Misure alle emissioni - Flussi gassoni convogliati - Campionamento e 

determinazione di microinquinanti organici 

- Campionamento  

- Determinazione IPA 

- Determinazione PCDD + PCDF 

- Determinazione PCB 

(Stationary source emission measurements - Conveyed gas flows - Sampling and determination of  

organic micropollutants 

- Sampling 

- PAH determination  

- PCDD and PCDF determination 

- PCB determination) 

VDI 2066 Part 1 : 1975   Messen von Partikeln Stawbmessungen in strumenden Gasen - 

Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung - Ubersichi (Measurement of particulate matter - Dust 

measurement in flow gases. Gravimetric determination of the dust load - Survey). 
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VDI 2449 Part 1 : 1995   Prufkriterien von Meβverfahren - Ermittlung von Verfahrenskenngroβen fur die 

Messung gasformiger Schadstoffe (Immission) (Measurement methods test criteria - Determination of 

performance characteristics for the measurement of gaseous pollutants (Immission)). 

VDI 3499 Part 1 : 1990   Messen von Emissionen - Messen von Reststoffen - Messen von 

polychlorierten Dibenzodioxinen und furanen im Rein- und Rohgas von Fewerungsanlagen mit der 

Verdunnungsmethode - Bestimmung in filterstaub, Kesselasche und in Schacken (Emission 

measurement - Measurement of residual materials - Determination of polychlorinated dibenzodioxins 

and dibenzofurans in flue and stack gas of incineration and firing plants - Dilution method - 

Determination in filter dust, potash and slag). 

VDI 3499 Part 2 : 1993   Messen von emissionen - Messen von polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen 

(PCDD) und Dibenzofuranen (PCDF) - Filter/Kuhler-Methode (Emissions of polychlorinated dibenzo-p-

dioxins (PCDD) and Dibenzofurans (PCDF) - Filter/condenser method). 

VDI 3499 Part 3 : 1996   Messen von Emissionen - Messen von polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen 

(PCDD) und Dibenzofuranen (PCDF) - Gekuhltes - Absaugrohr-Method (Emission measurement - 

Determination of polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD) and dibenzofurans (PCDF) - Cooled probe 

method). 

40 CFR Part 60   Method 4 - Determination of moisture content in stack gases. 

40 CFR Part 60 : 1982   Method 23 - Determination of PCDDs and PCDFs from stationary sources. 

EN 45001 : 1989   General criteria for the operation of testing laboratories. 

ISO 6879 : 1995   Air quality - Performance characteristics and related concepts for air quality 

measuring methods. 
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Phô lôc D  

(tham kh¶o) 

C¸c thÝ dô vÒ chÊt hÊp phô vµ viÖc chuÈn bÞ vµ lµm s¹ch chÊt hÊp phô 

ChÊt hÊp phô r¾n (nÕu cã dïng):  XAD−2, Poropak PS, polyuretan (PU), (xèp mÒm polyete TDI) 

D.1   XAD−−−−2 

L−îng XAD−2 tèi thiÓu lµ 30 g ®ùng trong mét èng thuû tinh ®−êng kÝnh trong nhá h¬n 32 mm vµ tèc ®é 

dßng khÝ lÊy mÉu nhá h¬n 34 cm/s. 

Lµm s¹ch XAD−2: nhùa ®−îc lµm s¹ch ®Çu tiªn b»ng röa n−íc nhiÒu lÇn, råi tiÕp lµ metanol vµ 

diclometan cho ®Õn khi n−íc läc kh«ng cßn vÈn ®ôc. XAD−2 sau ®ã ®−îc chiÕt trong m¸y Soxlet víi 

toluen Ýt nhÊt 48 giê, dÞch chiÕt ph¶i thay míi vµi lÇn. XAD−2 sau ®ã ®−îc röa b»ng diclometan vµ 

diclometan cßn l¹i ®−îc ®uæi b»ng cÊt quay ch©n kh«ng (50 kPa, nhiÖt ®é b×nh c¸ch thuû 40 °C). KiÓm 

tra ®é s¹ch cña nhùa b»ng c¸ch tiÕn hµnh qua viÖc chiÕt víi toluen vµ ph©n tÝch s¾c kÝ khÝ/khèi phæ. 

Ngay c¶ víi nhùa s¹ch b¸n s½n trªn thÞ tr−êng còng vÉn cÇn ph¶i kiÓm tra. Nhùa XAD−2 ®· lµm s¹ch 

®−îc b¶o qu¶n trong chai thuû tinh cã n¾p vÆn khÝt kÝn khÝ 

D.2   Xèp PU 

Cã tØ träng kho¶ng 33 g/l. 

ChiÒu ®µy xèp PU ph¶i lµ 5 cm trong tr−êng hîp tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu lµ 300 mm/s. 

ChuÈn bÞ xèp PU: c¸c nót xèp PU ®−îc c¾t tõ c¸c ®Üa xèp thµnh mét h×nh trô cã kÝch th−íc thÝch hîp vµ 

®−îc lµm s¹ch nh− sau: 

− ®un s«i 2 h ®Õn 3 h lÇn l−ît trong c¸c dung m«i sau: metanol, diclometan, toluen, axeton 

− Ðp cho hÕt axeton, tr¶i trªn mÆt giÊy nh«m vµ ®Ó kh«, tèt nhÊt lµ qua ®ªm trong tñ sÊy ch©n kh«ng 

ë 40 °C. C¸c nót xèp PU s¹ch ®−îc b¶o qu¶n trong chai n©u kh«ng bÞ nÐn Ðp. 

Mét sè ®¹i diÖn c¸c nót xèp PU s¹ch ph¶i ®−îc chiÕt l¹i vµ ph©n tÝch dÞch chiÕt ®Ó t×m PCDD/ PCDF. 

D.3   Poropak 

Lµm s¹ch Poropak PS: Poropak PS (50 mesh ®Õn 80 mesh) ®−îc chiÕt ®Çu tiªn trong m¸y Soxhlet víi 

axetonitril trong 8 h, sau ®ã víi toluen 4 h vµ cuèi cïng lµ diclometan 4 h. Lµm kh« 3h ë 80 °C. VËt liÖu 

®· lµm kh« ®−îc b¶o qu¶n trong chai thuû tinh nót nh¸m. C¸c dung m«i sö dông ®Ó chiÕt mçi chÊt ph¶i 

cÊt l¹i hai lÇn tr−íc khi sö dông. 
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Phô lôc E                                                                                                                                    

(tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh hµm l−îng Èm 

Hµm l−îng Èm cña khÝ èng khãi ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc khi lÊy mÉu ph©n tÝch dioxin x¶y ra ®Ó cã thÓ 

tÝnh ®óng l−u l−îng ®¼ng tèc vµ kÝch th−íc mòi lÊy mÉu cÇn thiÕt. 

KhÝ èng khãi ph¶i ®−îc ch¹y qua ®Çu lÊy mÉu, vµ nÕu cã yªu cÇu, qua mét ®o¹n èng ng¾n, c¸c chai 

thuû tinh cã chøa chÊt hót Èm. Canxi clorua khan vµ silicagen ®Òu thÝch hîp. Ýt nhÊt cÇn hai chai 250 ml 

®æ ®Çy 2/3 chÊt hót Èm. Dßng khÝ ®i qua chai thø hai sÏ ®i qua b¬m tiÕp theo lµ l−u l−îng kÕ vµ ®ång hå 

®o khÝ. L−u l−îng ph¶i kho¶ng 1,5 l/min. Sè ®äc trªn ®ång hå ®o khÝ ph¶I ®−îc ghi l¹i tr−íc vµ sau khi 

thö. §em c©n c¸c chai ®ã. ViÖc x¸c ®Þnh hµm l−îng Èm ph¶i kÐo dµi Ýt nhÊt 1 h ®Ó cã mét l−îng chÊt 

ng−ng cã ý nghÜa trong èng. 
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Phô lôc F                                                                                                                 

(tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh hµm l−îng oxi 

Hµm l−îng oxi khÝ kh« ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc khi lÊy mÉu. KhÝ èng khãi ph¶i ®i vµo ®ång hå ®o khÝ 

sau khi ®· ®i qua chÊt hót Èm. Sau mçi giê nång ®é oxi ph¶i ®−îc ®o vµ ghi. 
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Phô lôc G                                                                                                                                              

(tham kh¶o) 

Biªn b¶n lÊy mÉu 

C¬ quan:       Ngµy: 

Sè tham chiÕu:        Trang 1/3 

NGµY TH¸NG lÊy mÉu  Ngµy ®o 

§i¹ ®iÓm lÊy mÉu Ng−êi lÊy mÉu  
§iÒu kiÖn khÝ th¶i  
VÞ trÝ lÊy mÉu    

ThiÕt diÖn èng khãi m2   

NhiÖt ®é °C   

¸p suÊt tÜnh kPa   

¸p suÊt chªnh lÖch kPa   

¸p suÊt khÝ quyÓn kPa   
O2 (theo khÝ kh«) % − (v/v)   

®é Èm % − (v/v)   

CO2 (theo khÝ kh«) % − (v/v)   

Hµm l−îng bôi quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn mg/m3   

L−u l−îng tÝnh theo thÓ tÝch quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn m3/h kh«   

§iÒu kiÖn lÊy mÉu     
  HÖ thèng 1 HÖ thèng 2 
KiÓm tra rß rØ b»ng c¸ch nót mòi lÊy mÉu  kPa   

¸p suÊt , ¸p suÊt thÊp nhÊt khi lÊy mÉu  kPa/min   

Tèc ®é thay ®æi ¸p suÊt h : min   

B¾t ®Çu lÊy mÉu  h : min   

KÕt thóc lÊy mÉu  h : min   
Kho¶ng thêi gian dõng lÊy mÉu  h : min   

Kho¶ng thêi gian dõng lÊy mÉu  h : min   

Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu  h : min   

ThÓ tÝch mÉu  
t¹i ®ång hå ®o khÝ 
nhiÖt ®é 
¸p suÊt  
quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn 101,325 kPa; 273,15 K, khÝ 
kh«, O2/CO2 ®èi chiÕu 

 
m3 

°C 
kPa 
m3 

 

  

ThÓ tÝch mÉu ‘thÓ khÝ’ 
t¹i ®ång hå ®o khÝ 
nhiÖt ®é 
¸p suÊt  
khÝ kh«, O2/CO2 ®èi chiÕu ë 101,325 kPa; 273,15 K 

 
m3 

°C 
kPa 
m3 

  

ThÓ tÝch mÉu khÝ lÊy ®¼ng tèc lý thuyÕt m3   
Tû sè ®¼ng tèc    
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C¬ quan:       Ngµy: 

Sè tham chiÕu:        Trang 2/3 

§iÒu kiÖn cña hÖ thèng lÊy mÉu  

Ph−¬ng ph¸p  

Phßng thö nghiÖm 

M· hiÖu hÖ thèng    

VËt liÖu chÕ t¹o mòi lÊy mÉu     

§é s©u cña mòi lÊy mÉu, c¸ch thµnh èng  m   

Kho¶ng c¸ch mòi lÊy mÉu 1/ mòi  lÊy mÉu 2 (tuú chän) m   

§−êng kÝnh mòi lÊy mÉu  mm   

VËt liÖu chÕ t¹o ®Çu lÊy mÉu     

§−êng kÝnh ®Çu lÊy mÉu  mm   

§é dµi ®Çu lÊy mÉu  m   

§Çu lÊy mÉu ®−îc ®èt nãng °C   

Kho¶ng c¸ch mòi lÊy mÉu ®Õn c¸i läc m   

Kho¶ng c¸ch mòi lÊy mÉu, bé phËn lµm l¹nh m   

C¸i läc    

M· hiÖu    

KiÓu lo¹i    

VËt liÖu    

ChÊt l−îng    

DiÖn tÝch m2   

NhiÖt ®é  °C   

Sinh hµn    

M· hiÖu    

KiÓu lo¹i    

VËt liÖu    

ChÊt l−îng    

§−êng kÝnh mm   

NhiÖt ®é  °C   

Bé chÊt hÊp phô     

M· hiÖu    

KiÓu lo¹i    

VËt liÖu    

ChÊt l−îng g   

§−êng kÝnh mm   

§é dµi mm   

NhiÖt ®é  °C   

Tèc ®é m/s   

Ng¨n ®−îc thªm chuÈn    
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C¬ quan:       Ngµy: 

Ref:        Trang 3/3 

S¬ ®å minh ho¹ hÖ thèng lÊy mÉu  

 
 
 
 
 
 
 

§o tr−íc 

M« h×nh tèc ®é 

 
 
 
 
 
 
 

C¸c th«ng sè kh¸c − nhËn xÐt 
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