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Lêi nãi ®Çu 

 

TCXDVN 375:2006: ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së chÊp nhËn Eurocode 

8: Design of structures for earthquake resistance cã bæ sung hoÆc thay thÕ c ç phÇn mang ®Æc thï 

ViÖt Nam.  

Eurocode 8 cã 6 phÇn: 

EN1998 - 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng ®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ; 

EN1998 - 2: Quy ®Þnh cô thÓ cho cÇu; 

EN1998 - 3: Quy ®Þnh cho ®¸nh gi̧  vµ gia c−êng kh¸ng chÊn nh÷ng c«ng tr×nh hiÖn h÷u; 

EN1998 - 4: Quy ®Þnh cô thÓ cho sil«, bÓ chøa, ®−êng èng; 

EN1998 - 5: Quy ®Þnh cô thÓ cho nÒn mãng, t−êng ch¾n vµ nh÷ng vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt; 

EN1998 - 6: Quy ®Þnh cô thÓ cho c«ng tr×nh d¹ng th¸p, d¹ng cét, èng khãi. 

Trong lÇn ban hµnh nµy míi ®Ò cËp ®Õn c ç quy ®Þnh ®èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh t−¬ng øng víi c¸c 

phÇn cña Eurocode 8 nh− sau:  

- PhÇn 1 t−¬ng øng víi EN1998 - 1; 

- PhÇn 2 t−¬ng øng víi EN1998 - 5; 

C¸c phÇn bæ sung hoÆc thay thÕ cho néi dung PhÇn 1 gåm : 

- Phô lôc F:  Møc ®é vµ hÖ sè tÇm quan träng 

- Phô lôc G:  Ph©n cÊp, ph©n lo¹i c«ng tr×nh x©y dùng 

- Phô lôc H:  B¶n ®å ph©n vïng gia tèc nÒn l·nh thæ ViÖt Nam 

- Phô lôc I:  Ph©n vïng gia tèc nÒn theo ®Þa danh hµnh chÝnh 

- Phô lôc K:  B¶ng chuyÓn ®æi tõ ®Ønh gia tèc nÒn sang cÊp ®éng ®Êt 

 

TCXDVN 375 : 2006 do ViÖn Khoa häc C«ng nghÖ X©y dùng biªn so¹n, Vô Khoa häc C«ng nghÖ 

tr×nh duyÖt, Bé X©y dùng ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè �� ngµy �� th¸ng �� n¨m 2006. 
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 3 

          XuÊt b¶n lÇn 1 

ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt 

Design of structures for earthquake resistance 

PhÇn 2: NÒn mãng, t−êng ch¾n vµ c¸c vÊn ®Ò ®Þa kü thuËt 

1 Tæng qu¸t  

1.1 Ph¹m vi ¸p dông 

(1)P  PhÇn 2 cña tiªu chuÈn thiÕt lËp c ç yªu cÇu, tiªu chÝ vµ quy ®Þnh vÒ viÖc chän vÞ trÝ x©y dùng 

vµ nÒn mãng cña kÕt cÊu chÞu t ç  ®éng ®éng ®Êt. Nã bao gåm viÖc thiÕt kÕ c¸c lo¹i mãng 

kh ç nhau, c ç  lo¹i t−êng ch¾n vµ sù t−¬ng t¸c gi÷a kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn d−íi t¸c ®éng ®éng 

®Êt. V× vËy nã bæ sung cho Eurocode 7 - Tiªu chuÈn kh«ng bao gåm c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt 

cho thiÕt kÕ chÞu ®éng ®Êt. 

(2)P C¸c ®iÒu kho¶n cña PhÇn 2 ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh d¹ng nhµ - PhÇn 1 cña Tiªu chuÈn, 

c«ng tr×nh cÇu (EN 1998-2), th¸p, cét vµ èng khãi (EN 1998-6), silo, bÓ chøa vµ ®−êng èng 

(EN 1998-4). 

(3)P C¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®Æc biÖt cho mãng cña c¸c lo¹i kÕt cÊu nµo ®ã, khi cÇn, cã thÓ t×m trong 

c¸c phÇn t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. 

(4) Phô lôc B  cña tiªu chuÈn nµy ®−a ra c ç  biÓu ®å thùc nghiÖm cho viÖc ®¸nh gi¸ ®¬n gi¶n 

ho¸ vÒ kh¶ n¨ng ho¸ láng cã thÓ x¶y ra, Phô lôc E ®−a ra quy tr×nh ®¬n gi¶n ho¸ cho phÐp 

ph©n tÝch ®éng ®Êt cña kÕt cÊu t−êng ch¾n. 

GHI chó 1:  Phô lôc tham kh¶o A cung cÊp c ç th«ng tin vÒ c¸c hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh. 

GHI chó 2:  Phô lôc tham kh¶o C cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ ®é cøng tÜnh cña cäc. 

GHI chó 3:  Phô lôc tham kh¶o D cung cÊp c ç th«ng tin vÒ t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn. 

GHI chó 4:  Phô lôc tham kh¶o F cung cÊp c ç th«ng tin vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt cña 

mãng n«ng. 

1.2 C¸c tµi liÖu tham kh¶o vÒ tiªu chuÈn 

(1)P PhÇn 2 cña tiªu chuÈn ®−îc h×nh thµnh tõ c ç tµi liÖu tham kh¶o cã hoÆc kh«ng ®Ò ngµy th¸ng 

vµ nh÷ng ®iÒu kho¶n tõ c ç  Ên phÈm kh ç. C ç tµi liÖu tham kh¶o ®−îc trÝch dÉn t¹i nh÷ng vÞ 

trÝ thÝch hîp trong v¨n b¶n tiªu chuÈn vµ c ç Ên phÈm ®−îc liÖt kª d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu 

cã ®Ò ngµy th¸ng, nh÷ng söa ®æi bæ sung sau ngµy xuÊt b¶n chØ ®−îc ¸p dông ®èi víi t iªu 
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chuÈn khi tiªu chuÈn nµy ®−îc söa ®æi, bæ sung. §èi víi c¸c tµi liÖu kh«ng ®Ò ngµy th¸ng th× 

dïng phiªn b¶n míi nhÊt. 

1.2.1 C¸c tiªu chuÈn tham kh¶o chung  

EN 1990 �   C¬ së thiÕt kÕ kÕt cÊu  

EN 1997-1 � ThiÕt kÕ ®Þa kü thuËt � PhÇn 1: C¸c quy ®Þnh chung 

EN 1997-2 � ThiÕt kÕ ®Þa kü thuËt � PhÇn 2: Kh¶o s ţ vµ thÝ nghiÖm ®Êt  

EN 1998-2 � ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt � PhÇn 2: Quy ®Þnh cô thÓ cho cÇu 

EN 1998-4 � ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt � PhÇn 4: Quy ®Þnh cô thÓ cho kÕt cÊu sil«, 

bÓ chøa vµ ®−êng èng 

EN 1998-6 � ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt � PhÇn 6: Quy ®Þnh cô thÓ cho c«ng tr×nh 

d¹ng th¸p, d¹ng cét, èng khãi. 

TCXDVN ......:2006  ThiÕt kÕ c«ng tr×nh chÞu ®éng ®Êt � PhÇn 1: Quy ®Þnh chung, t¸c ®éng 

®éng ®Êt vµ quy ®Þnh ®èi víi kÕt cÊu nhµ 

1.3 C¸c gi¶ thiÕt 

(1)P ¸p dông c¸c gi¶ thiÕt chung trong 1.3 cña EN 1990:2002. 

1.4 Ph©n biÖt gi÷a nguyªn t¾c vµ quy ®Þnh ¸p dông 

(1)P ¸p dông c¸c quy ®Þnh trong 1.4 cña EN 1990:2002. 

1.5 C¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

1.5.1 C¸c thuËt ng÷ chung cho toµn bé Tiªu chuÈn  

(1)P ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ®· nªu trong Phô lôc D, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P ¸p dông 1.5.1 cña tiªu chuÈn nµy cho c¸c thuËt ng÷ chung cña toµn bé tiªu chuÈn. 

1.5.2 C¸c thuËt ng÷ bæ sung ®−îc sö dông trong Tiªu chuÈn nµy 

(1)P ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa vÒ ®Êt nÒn nh− trong 1.5.2 cña EN 1997-1:2004, cßn ®Þnh nghÜa c ç 

thuËt ng÷  chuyªn ngµnh ®Þa kü thuËt liªn quan ®Õn ®éng ®Êt, nh− ho¸ láng ®−îc cho trong 

tµi liÖu nµy. 
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 (2) Trong PhÇn 2 nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ ®−îc ®Þnh nghÜa trong 1.5.2 ë PhÇn 1 cña tiªu 

chuÈn nµy. 

1.6 C¸c ký hiÖu 

(1) C¸c ký hiÖu d−íi ®©y ®−îc sö dông trong  tiªu chuÈn nµy. TÊt c¶ c ç  ký hiÖu trong phÇn 2 sÏ 

®−îc ®Þnh nghÜa trong tiªu chuÈn khi chóng xuÊt hiÖn lÇn ®Çu tiªn ®Ó tiÖn sö dông. Thªm vµo 

®ã lµ danh s¸ch ký hiÖu ®−îc liÖt kª sau  ®©y. Mét sè ký hiÖu chØ xuÊt hiÖn trong phô lôc th× 

®−îc ®Þnh nghÜa ë chç chóng xuÊt hiÖn. 

Ed HÖ qu¶ t¸c ®éng thiÕt kÕ  

Epd §é bÒn theo ph−¬ng ngang ë mÆt bªn cña mãng do ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt  

ER Tû sè n¨ng l−îng trong thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 

FH Lùc qu¸n tÝnh thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang do t¸c ®éng ®éng ®Êt 

FV Lùc qu¸n tÝnh thiÕt kÕ theo ph−¬ng th¼ng ®øng do t ç ®éng  ®éng ®Êt  

FRd Søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ gi÷a ®¸y mãng n»m ngang vµ nÒn ®Êt  

G M«®un c¾t 

Gmax M«®un c¾t trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá 

Le Kho¶ng c çh cña c ç neo tÝnh tõ t−êng  trong ®iÒu kiÖn ®éng  

Ls Kho¶ng c çh cña c ç neo tÝnh tõ t−êng  trong ®iÒu kiÖn tÜnh 

MEd C¸c t¸c ®éng thiÕt kÕ d−íi d¹ng m«men  

N1(60) ChØ sè  xuyªn tiªu chuÈn (SPT) ®−îc chuÈn ho¸ theo ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ theo tû sè n¨ng 

l−îng 

NEd Lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ lªn ®¸y mãng n»m ngang 

NSPT  Sè nh¸t ®Ëp trong thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 

PI ChØ sè dÎo cña ®Êt  

Rd Søc chÞu t¶i thiÕt kÕ cña ®Êt nÒn  

S HÖ sè  nÒn ®−îc ®Þnh nghÜa trong môc 3.2.2.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

ST HÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh 

VEd Lùc c¾t ngang thiÕt kÕ  
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W Träng l−îng khèi tr−ît 

ag  Gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn ®Êt nÒn lo¹i A (ag = γIagR) 

agR §Ønh gia tèc nÒn tham chiÕu trªn nÒn lo¹i A 

avg Gia tèc nÒn thiÕt kÕ theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

c’ Lùc dÝnh diÔn ®¹t theo øng suÊt h÷u hiÖu cña ®Êt 
cu Søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt  

d §−êng kÝnh cäc 

dr ChuyÓn vÞ cña t−êng ch¾n 

g Gia tèc träng tr−êng  

kh HÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang  

kv HÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®øng 

qu §é bÒn chÞu nÐn cã në h«ng 

r HÖ sè ®Ó tÝnh to¸n hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang (B¶ng 7.1)   

νs VËn tèc truyÒn sãng c¾t 

 νs,ma x Gi¸ trÞ trung b×nh cña vs  khi biÕn d¹ng nhá (< 10-5) 

α Tû sè cña gia tèc nÒn thiÕt kÕ trªn ®Êt nÒn lo¹i A, ag, víi gia tèc träng tr−êng g 

γ Träng l−îng ®¬n vÞ cña ®Êt  

γd Träng l−îng ®¬n vÞ kh« cña ®Êt 

γI HÖ sè tÇm quan träng 

γM HÖ sè riªng cña tham sè vËt liÖu  

γRd HÖ sè riªng cña m« h×nh 

γw Träng l−îng ®¬n vÞ cña n−íc  

δ Gãc ma s¸t gi÷a ®Êt nÒn vµ mãng hoÆc t−êng ch¾n   

φ� Gãc cña søc kh¸ng c¾t  t Ýnh theo øng suÊt h÷u hiÖu 

ρ Khèi l−îng ®¬n vÞ 
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voσ  ¸p lùc toµn phÇn cña b¶n th©n ®Êt, còng nh− øng suÊt toµn phÇn theo ph−¬ng ®øng 

vo
'σ       ¸p lùc h÷u hiÖu cña b¶n th©n ®Êt, còng nh− øng suÊt h÷u hiÖu theo ph−¬ng ®øng 

τcy,u Søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt khi chÞu t¶i träng cã chu kú 

τe øng suÊt c¾t khi chÞu t¸c ®éng ®éng ®Êt. 

1.7 HÖ ®¬n vÞ SI 

(1)P Sö dông hÖ ®¬n vÞ SI theo ISO 1000. 

(2) Ngoµi ra, cã thÓ sö dông c¸c ®¬n vÞ ®−îc khuyÕn nghÞ trong 1.7, PhÇn 1 t iªu chuÈn nµy. 

GHI chó: §èi víi c ç tÝnh to¸n ®Þa kü thuËt, cÇn tham kh¶o thªm 1.6(2) cña EN 1997-1:2004. 

2 t¸c ®éng ®éng ®Êt 

2.1 §Þnh nghÜa vÒ t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P T¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i phï hîp víi c¸c kh¸i niÖm vµ ®Þnh nghÜa c¬ b¶n nh− ®· nªu trong 

3.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy, cã xÐt ®Õn ®iÒu kho¶n trong 4.2.2. 

(2)P C¸c tæ hîp cña t¸c ®éng ®éng ®Êt víi c ç  t¸c ®éng kh¸c ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo 3.2.4, 

PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(3) C¸c ®¬n gi¶n hãa khi lùa chän t¸c ®éng ®éng ®Êt sÏ ®−îc nªu t¹i c¸c ®iÓm thÝch hîp trong 

tiªu chuÈn nµy. 

2.2 BiÓu diÔn theo lÞch sö thêi gian 

(1)P NÕu c¸c phÐp ph©n tÝch theo miÒn thêi gian ®−îc tiÕn hµnh th× cã thÓ sö dông c¶ gi¶n ®å gia 

tèc nh©n t¹o vµ c ç gi¶n ®å thùc ghi chuyÓn dÞch m¹nh cña ®Êt nÒn. Néi dung liªn quan ®Õn 

gi¸ trÞ lín nhÊt vµ tÇn sè ph¶i theo quy ®Þnh trong 3.2.3.1, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)  Khi kiÓm tra æn ®Þnh ®éng lùc bao gåm c¸c tÝnh to¸n biÕn d¹ng l©u dµi cña nÒn, c ç kÝch 

®éng th−êng bao gåm c¸c gi¶n ®å gia tèc ghi ®−îc khi ®éng ®Êt x¶y ra t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng, 

v× chóng cã thµnh phÇn tÇn sè thùc tÕ lµ thÊp vµ cã t−¬ng quan nhÊt ®Þnh vÒ thêi gian gi÷a 

thµnh phÇn ngang vµ th¼ng ®øng cña chuyÓn ®éng. Kho¶ng thêi gian x¶y ra chuyÓn ®éng 

m¹nh ph¶i ®−îc chän theo ph−¬ng thøc phï hîp víi 3.2.3.1, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 
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3 C¸c tÝnh chÊt cña ®Êt nÒn 

3.1 C¸c th«ng sè vÒ ®é bÒn 

(1) Nãi chung cã thÓ sö dông c¸c th«ng sè ®é bÒn cña ®Êt trong ®iÒu kiÖn tÜnh vµ kh«ng tho¸t 

n−íc. §èi víi ®Êt dÝnh, th«ng sè ®é bÒn thÝch hîp lµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cu, ®−îc 

hiÖu chØnh cho tèc ®é gia t¶i nhanh vµ ®é suy gi¶m do gia t¶i lÆp khi ®éng ®Êt nÕu viÖc hiÖu 

chØnh lµ cÇn thiÕt vµ ®−îc kiÓm chøng ®Çy ®ñ b»ng thùc nghiÖm thÝch ®¸ng. §èi víi ®Êt rêi, 

th«ng sè ®é bÒn thÝch hîp lµ søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc khi gia t¶i lÆp τcy,u. Gi¸ trÞ nµy 

ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng tÝch luü ¸p lùc n−íc lç rçng.   

(2) MÆt kh¸c, cã thÓ sö dông c ç th«ng sè ®é bÒn h÷u hiÖu víi ¸p lùc n−íc lç rçng ph¸t sinh khi 

gia t¶i theo chu kú. §èi víi ® ,̧ cã thÓ sö dông ®é bÒn nÐn cã në h«ng qu. 

(3) C¸c hÖ sè γM ®èi víi c ç ®Æc tr−ng vËt liÖu cu, τcy,u vµ qu ®−îc biÓu thÞ lµ γcu, γτcy, γqu vµ ®èi víi 

tan φ’ ®−îc biÓu thÞ lµ γφ�. 

GHI chó: Gi¸ trÞ γcu, γτcy , γqu vµ γφ�  khuyÕn nghÞ lµ γc u = 1,4, γτcy = 1,25, γqu = 1,4 vµ γφ’ = 1,25. 

3.2 C¸c  th«ng sè ®é cøng vµ  th«ng sè ®é c¶n   

(1) Do ¶nh h−ëng cña nã ®Õn t¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ, th«ng sè ®é cøng chÝnh cña ®Êt nÒn 

d−íi t¶i träng ®éng ®Êt lµ m« ®un c¾t G, tÝnh theo c«ng thøc: 

 
2. sG νρ=   (3.1) 

trong ®ã ρ lµ khèi l−îng ®¬n vÞ vµ νs lµ vËn tèc truyÒn sãng c¾t cña ®Êt nÒn. 

(2) C¸c tiªu chÝ ®Ó x¸c ®Þnh νs, kÓ c¶ sù phô thuéc cña chóng vµo møc biÕn d¹ng cña ®Êt, ®−îc 

cho trong 4.2.2 vµ 4.2.3. 

(3) §é gi¶m chÊn ®−îc xem nh− mét ®Æc tr−ng phô cña nÒn trong tr−êng hîp cã kÓ ®Õn t−¬ng 

t¸c gi÷a ®Êt nÒn vµ kÕt cÊu nh− ®−îc quy ®Þnh trong ch−¬ng 6. 

(4) §é c¶n bªn trong do øng xö phi ®µn håi cña ®Êt d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú, vµ ®é 

c¶n lan táa do sãng ®éng ®Êt lan truyÒn ra khái mãng, ph¶i ®−îc xem xÐt riªng biÖt. 
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4 C¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc lùa chän vÞ trÝ x©y dùng vµ ®Êt nÒn  

4.1 Lùa chän vÞ trÝ x©y dùng  

4.1.1 Tæng qu¸t 

(1)P CÇn tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh ®Ó x¸c ®Þnh b¶n chÊt cña ®Êt nÒn nh»m 

®¶m b¶o r»ng c ç  nguy c¬ ph¸ ho¹i, mÊt æn ®Þnh m¸i dèc, sù hãa láng vµ kh¶ n¨ng bÞ nÐn 

chÆt do ®éng ®Êt g©y ra lµ nhá nhÊt. 

 (2)P Kh¶ n¨ng x¶y ra c¸c hiÖn t−îng bÊt lîi nµy ph¶i ®−îc kh¶o s¸t theo quy ®Þnh trong c ç môc 

d−íi ®©y.  

4.1.2 Vïng l©n cËn ®øt gÉy cßn ho¹t ®éng  

(1)P Nhµ thuéc tÇm quan träng cÊp II, III, IV nh− ®Þnh nghÜa trong 4.2.5, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn 

nµy kh«ng ®−îc x©y dùng trong khu vùc l©n cËn  c¸c ®øt g·y kiÕn t¹o ®−îc x¸c nhËn trong 

c¸c v¨n b¶n chÝnh thøc do c¬ quan cã thÈm quyÒn cña Quèc gia ban hµnh lµ cã ho¹t ®éng 

®éng ®Êt. 

(2) ViÖc kh«ng ph¸t sinh chuyÓn dÞch trong giai ®o¹n hiÖn ®¹i cña kû §Ö Tø cã thÓ ®−îc xem lµ 

dÊu hiÖu ®øt g·y kh«ng cßn ho¹t ®éng ®èi víi phÇn lín c¸c lo¹i kÕt cÊu kh«ng g©y nguy c¬ 

cho an toµn c«ng céng.    

(3)P C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt ®Æc biÖt ph¶i ®−îc tiÕn hµnh phôc vô quy ho¹ch ®« thÞ vµ cho c¸c 

kÕt cÊu quan träng ®−îc x©y dùng gÇn c¸c ®øt g·y cã thÓ cßn ho¹t ®éng trong c¸c vïng cã 

nguy c¬ x¶y ra ®éng ®Êt, nh»m x ç ®Þnh rñi ro sau nµy vÒ sù nøt vì nÒn ®Êt vµ møc ®é chÊn 

®éng cña ®Êt nÒn.   

4.1.3 §é æn ®Þnh m i̧ dèc 

4.1.3.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P ViÖc kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña nÒn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi c¸c kÕt cÊu ®−îc x©y dùng trªn 

hoÆc gÇn víi m¸i dèc tù nhiªn hoÆc m¸i dèc nh©n t¹o, nh»m ®¶m b¶o r»ng ®é an toµn 

vµ/hoÆc kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c kÕt cÊu ®−îc duy tr× d−íi t¸c dông cña cÊp ®éng ®Êt thiÕt 

kÕ. 

(2)P Trong ®iÒu kiÖn chÞu t¶i träng ®éng ®Êt, tr¹ng th¸i giíi h¹n cña m¸i dèc lµ tr¹ng th¸i mµ khi 

v−ît qu¸ nã th× sÏ ph¸t sinh chuyÓn vÞ  l©u dµi (kh«ng phôc håi) cña ®Êt nÒn lín h¬n møc cho 

phÐp trong ph¹m vi chiÒu s©u cã ¶nh h−ëng ®èi víi kÕt cÊu vµ chøc n¨ng cña c«ng tr×nh.     
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(3) Cã thÓ kh«ng cÇn kiÓm tra ®é æn ®Þnh ®èi víi nh÷ng c«ng tr×nh thuéc tÇm quan träng cÊp I 

nÕu kinh nghiÖm ®èi chøng ®· biÕt cho thÊy ®Êt nÒn t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng lµ æn ®Þnh.  

4.1.3.2 T¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P T¸c ®éng ®éng ®Êt thiÕt kÕ ®−îc gi¶ thiÕt ®Ó kiÓm tra æn ®Þnh ph¶i tu©n theo c¸c ®Þnh nghÜa 

trong 2.1.  

(2)P Khi kiÓm tra æn ®Þnh cña nÒn cña c¸c kÕt cÊu cã hÖ sè tÇm quan träng γI lín h¬n 1 n»m trªn 

hoÆc gÇn m¸i dèc cÇn t¨ng lùc ®éng ®Êt thiÕt kÕ th«ng qua hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh.  

chó thÝch:  Mét sè h−íng dÉn cho c ç gi  ̧trÞ cña hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh ®−îc cho trong Phô lôc 

tham kh¶o A.  

(3) T¸c ®éng ®éng ®Êt cã thÓ ®−îc ®¬n gi¶n hãa nh− quy ®Þnh trong 4.1.3.3. 

4.1.3.3 C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

(1)P Ph¶n øng cña s−ên dèc ®èi víi ®éng ®Êt thiÕt kÕ ph¶i ®−îc tÝnh to¸n hoÆc lµ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc thõa nhËn cña ®éng lùc häc c«ng tr×nh, nh− m« h×nh phÇn tö 

h÷u h¹n hoÆc m« h×nh khèi cøng, hoÆc lµ b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n ho¸ theo c¸c 

giíi h¹n cña c ç ®iÒu kiÖn (3) vµ (8) cña ®iÒu nµy.   

(2)P Khi m« h×nh ho¸ øng xö c¬ häc cña ®Êt nÒn, sù mÒm ho¸ cña ph¶n øng khi biÕn d¹ng t¨ng 

vµ c¸c hÖ qu¶ do sù t¨ng ¸p lùc lç rçng g©y ra d−íi t¸c dông cña t¶i träng cã chu kú ph¶i 

®−îc xÐt ®Õn. 

(3) ViÖc kiÓm tra æn ®Þnh cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n ho¸ t¹i 

nh÷ng n¬i ®Þa h×nh bÒ mÆt vµ cÊu t¹o ®Þa tÇng cña ®Êt kh«ng xuÊt hiÖn nh÷ng biÕn ®éng bÊt 

th−êng.  

(4) C¸c ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ph©n tÝch æn ®Þnh gièng nh− c¸c ph−¬ng ph¸p ®· chØ dÉn trong 

11.5 cña EN 1997-1:2004, ngo¹i trõ viÖc bao gåm c¶ c ç lùc qu¸n tÝnh ngang vµ th¼ng ®øng 

®èi víi mçi phÇn cña khèi ®Êt vµ ®èi víi t¶i träng träng tr−êng t¸c dông trªn ®Ønh m I̧ dèc. 

(5)P C¸c lùc qu¸n tÝnh do ®éng ®Êt thiÕt kÕ FH vµ FV t ç ®éng lªn khèi ®Êt, t−¬ng øng víi ph−¬ng 

ngang vµ ph−¬ng th¼ng ®øng, trong phÐp ph©n tÝch tùa tÜnh ®−îc tÝnh nh− sau: 

FH = 0,5α.S.W   (4.1) 

FV = ± 0,5FH nÕu tû sè avg/ag lín h¬n 0,6   (4.2) 

FV = ± 0,33 FH nÕu tû sè avg/ag kh«ng lín h¬n 0,6   (4.3) 
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trong ®ã: 

α tû sè cña gia tèc nÒn thiÕt kÕ ag trªn nÒn lo¹i A víi gia tèc träng tr−êng g; 

av g gia tèc nÒn thiÕt kÕ theo ph−¬ng ®øng; 

ag gia tèc nÒn thiÕt kÕ cho nÒn lo¹i A; 

S hÖ sè nÒn, lÊy theo 3.2.2.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy; 

W träng l−îng khèi tr−ît. 

HÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh cho ag ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn theo 4.1.3.2(2). 

(6)P §iÒu kiÖn tr¹ng th¸i giíi h¹n khi ®ã ®−îc kiÓm tra cho mÆt tr−ît cã ®é æn ®Þnh  thÊp nhÊt. 

(7) §iÒu kiÖn tr¹ng th¸i giíi h¹n sö dông cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch tÝnh to¸n chuyÓn vÞ l©u 

dµi cña khèi tr−ît theo m« h×nh ®éng lùc ®¬n gi¶n ho¸ bao gåm mét khèi cøng tr−ît chèng l¹i 

lùc ma s ţ trªn s−ên dèc. Trong m« h×nh nµy, t ç ®éng ®éng ®Êt ph¶i lµ ®¹i diÖn cña quan hÖ 

lÞch sö thêi gian theo 2.2 vµ dùa trªn gia tèc thiÕt kÕ mµ kh«ng dïng bÊt cø hÖ sè gi¶m nµo.  

(8)P C¸c ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ nh− ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh ®¬n gi¶n hãa ®· nªu trong c¸c 

®iÒu tõ (3) ®Õn (6)P cña môc nµy kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng ph¸t 

triÓn ¸p lùc n−íc lç rçng cao hoÆc cã ®é suy gi¶m ®¸ng kÓ vÒ ®é cøng d−íi t ç dông cña t¶i 

träng cã chu kú. 

(9) §é t¨ng ¸p lùc lç rçng ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch sö dông c¸c thÝ nghiÖm thÝch hîp. Khi 

kh«ng cã nh÷ng thÝ nghiÖm nµy, vµ ®Ó thiÕt kÕ s¬ bé, cã thÓ dù tÝnh th«ng qua c¸c t−¬ng 

quan thùc nghiÖm. 

4.1.3.4 KiÓm tra ®é an toµn b»ng ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh 

(1)P §èi víi ®Êt b·o hoµ trong nh÷ng vïng mµ α.S > 0,15, cÇn xem xÐt kh¶ n¨ng gi¶m ®é bÒn vµ 

®é t¨ng ¸p lùc lç rçng do t¶i träng cã chu kú theo c ç giíi h¹n ®· nªu trong 4.1.3.3(8). 

(2)  §èi víi c¸c mÆt tr−ît ®· æn ®Þnh nh−ng cã nhiÒu kh¶ n¨ng tiÕp tôc tr−ît  bëi ®éng ®Êt th× sö 

dông c¸c th«ng sè ®é bÒn cña nÒn khi biÕn d¹ng lín. §èi víi ®Êt rêi, sù gia t¨ng tuÇn hoµn 

cña ¸p lùc n−íc lç rçng trong ph¹m vi c¸c giíi h¹n cña 4.1.3.3 cã thÓ ®−îc kÓ ®Õn b»ng c¸ch 

gi¶m søc kh¸ng do ma s¸t th«ng qua hÖ sè ¸p lùc nø¬c lç rçng thÝch hîp, tû lÖ víi ®é t¨ng 

lín nhÊt cña ¸p lùc lç rçng. §é t¨ng ®ã cã thÓ −íc tÝnh theo chØ dÉn trong 4.1.3.3(9). 

 (3) Kh«ng cÇn ¸p dông ®é gi¶m søc kh¸ng c¾t ®èi víi c ç  lo¹i ®Êt  rêi gi·n në m¹nh, nh− c¸c 

lo¹i c¸t chÆt. 
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(4)P ViÖc kiÓm tra ®é an toµn cña m¸i dèc ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c nguyªn t¾c trong EN 

1997-1:2004. 

4.1.4 C¸c lo¹i ®Êt cã kh¶ n¨ng ho¸ láng 

(1)P Sù gi¶m søc chèng c¾t vµ/hoÆc ®é cøng do t¨ng ¸p lùc n−íc lç rçng trong c¸c vËt liÖu rêi 

b·o hoµ n−íc trong lóc cã chuyÓn ®éng nÒn do ®éng ®Êt, ®Õn møc lµm t¨ng ®¸ng kÓ biÕn 

d¹ng l©u dµi cña ®Êt, hoÆc dÉn tíi ®iÒu kiÖn øng suÊt h÷u hiÖu cña ®Êt gÇn b»ng 0, mµ tõ 

®©y trë ®i ®−îc coi lµ ho¸ láng. 

(2)P  Ph¶i dù tÝnh kh¶ n¨ng ho¸ láng khi nÒn ®Êt d−íi mãng bao gåm c¸c líp c¸t xèp ph©n bè trªn 

diÖn réng hoÆc c¸c thÊu kÝnh c¸t xèp dµy, cã hoÆc kh«ng cã h¹t bôi hoÆc sÐt, n»m d−íi mùc 

n−íc ngÇm, vµ khi mùc n−íc ngÇm n»m n«ng. ViÖc dù tÝnh nµy ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë khu 

vùc trèng (cao ®é mÆt nÒn, cao ®é n−íc ngÇm) xuÊt hiÖn trong suèt tuæi thä cña kÕt cÊu.   

(3)P C«ng t ç kh¶o s¸t cÇn thiÕt cho môc ®Ých nµy Ýt nhÊt ph¶i bao gåm thÝ nghiÖm xuyªn tiªu 

chuÈn t¹i hiÖn tr−êng (SPT) hoÆc thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh (CPT), còng nh− viÖc x ç ®Þnh c ç 

®−êng cong thµnh phÇn h¹t trong phßng thÝ nghiÖm. 

(4)P §èi víi thÝ nghiÖm SPT, gi¸ trÞ ®o ®−îc NSPT, biÓu thÞ b»ng sè nh ţ ®Ëp/30cm, ph¶i ®−îc 

chuÈn ho¸ víi øng suÊt h÷u hiÖu biÓu kiÕn cña b¶n th©n ®Êt b»ng 100kPa vµ víi tû sè cña 

n¨ng l−îng va ®Ëp vµ n¨ng l−îng r¬i tù do lý thuyÕt b»ng 0,6. Víi c¸c ®é s©u nhá h¬n 3m, 

c ç gi¸ trÞ  ®o ®−îc NSPT ph¶i gi¶m ®i 25%.  

(5)  ViÖc chuÈn ho¸ ®èi víi  ¶nh h−ëng cña ¸p lùc b¶n th©n ®Êt cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch 

nh©n gi¸ trÞ ®o ®−îc NSPT víi hÖ sè 
2/1'

vo )(100/σ , trong ®ã vo'σ (kPa) lµ øng suÊt h÷u hiÖu b¶n 

th©n ®Êt t¹i ®é s©u vµ thêi ®iÓm thÝ nghiÖm SPT. HÖ sè chuÈn ho¸  
2/1'

vo )(100/σ  ph¶i ®−îc 

lÊy kh«ng nhá h¬n 0,5 vµ kh«ng lín h¬n 2. 

(6) ViÖc chuÈn ho¸ n¨ng l−îng yªu cÇu nh©n sè nh¸t ®Ëp thu ®−îc trong ®iÒu (5) cña môc nµy 

víi mét hÖ sè ER/60, trong ®ã ER lµ mét tr¨m lÇn tû sè n¨ng l−îng ®Æc tr−ng cña thiÕt bÞ thÝ 

nghiÖm. 

(7) §èi víi nhµ trªn mãng n«ng, viÖc dù tÝnh kh¶ n¨ng ho¸ láng cã thÓ ®−îc bá qua khi ®Êt c¸t 

b·o hoµ n−íc gÆp ë c ç ®é s©u lín h¬n 15m tÝnh tõ mÆt ®Êt. 

(8) Nguy c¬ ho¸ láng cã thÓ ®−îc bá qua khi α.S < 0,15 vµ Ýt nhÊt mét trong c ç  ®iÒu kiÖn sau 

ph¶i ®−îc ®¶m b¶o: 

− C¸t cã hµm l−îng h¹t sÐt lín h¬n 20% víi chØ sè dÎo PI > 10; 
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− C¸t cã hµm l−îng h¹t bôi lín h¬n 35% vµ ®ång thêi sè bóa SPT sau khi ®−îc chuÈn ho¸ 

víi c¸c ¶nh h−ëng cña ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè n¨ng l−îng 20)06(N1 > .  

− C¸t s¹ch, víi sè bóa SPT sau khi ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè 

n¨ng l−îng 30)06(N1 > . 

(9)P NÕu nguy c¬ ho¸ láng kh«ng thÓ bá qua th× Ýt nhÊt nã ph¶i ®−îc ®¸nh gi̧  b»ng c¸c ph−¬ng 

ph¸p tin cËycña ngµnh ®Þa kü thuËt, dùa trªn t−¬ng quan gi÷a c¸c quan tr¾c t¹i hiÖn tr−êng 

vµ øng suÊt c¾t lÆp ®−îc biÕt lµ ®· g©y ra ho¸ láng trong nh÷ng trËn ®éng ®Êt ®· x¶y ra.   

(10) C¸c biÓu ®å ho¸ láng thùc nghiÖm minh ho¹  t−¬ng quan hiÖn tr−êng d−íi mÆt nÒn øng víi  

c¸c ®o ®¹c t¹i thùc ®Þa ®−îc cho trong Phô lôc B. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, øng suÊt c¾t do 

®éng ®Êt eτ  cã thÓ −íc tÝnh theo biÓu thøc ®¬n gi¶n ho¸ sau:  

 τe  = 0,65α.S. voσ   (4.4) 

trong ®ã: 

voσ   ¸p lùc toµn phÇn do b¶n th©n ®Êt, c ç biÕn sè kh ç nh− trong c¸c biÓu thøc tõ (4.1) 

®Õn (4.3). BiÓu thøc nµy kh«ng ¸p dông cho chiÒu s©u lín h¬n 20m. 

(11)P NÕu sö dông ph−¬ng ph¸p t−¬ng quan hiÖn tr−êng th× ®Êt ph¶i ®−îc coi lµ nh¹y víi ho¸ láng 

khi  øng suÊt c¾t do ®éng ®Êt g©y ra vuît qu¸ mét phÇn λ cña øng suÊt tíi h¹n ®−îc biÕt lµ 

®· g©y ho¸ láng trong c ç trËn ®éng ®Êt tr−íc ®ã.   

Ghi chó:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ λ = 0,8, bao gåm hÖ sè an toµn b»ng 1,25. 

(12)P NÕu ®Êt ®−îc thÊy lµ dÔ bÞ ho¸ láng vµ c ç  hiÖu øng tiÕp sau cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn søc chÞu 

t¶i hoÆc ®é æn ®Þnh cña mãng th× cÇn cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh cña mãng, nh− gia 

cè nÒn vµ cäc (®Ó truyÒn t¶i träng xuèng c¸c líp kh«ng dÔ bÞ ho¸ láng). 

(13) ViÖc gia cè nÒn ®Ó chèng l¹i hãa láng cã thÓ lµ ®Çm chÆt ®Êt ®Ó t¨ng søc kh¸ng xuyªn v−ît 

khái ph¹m vi nguy hiÓm, hoÆc lµ sö dông biÖn ph¸p tho¸t n−íc ®Ó gi¶m ¸p lùc n−íc lç rçng 

do chÊn ®éng nÒn g©y ra. 

Ghi chó:  Kh¶ n¨ng ®Çm chÆt chñ yÕu ®−îc quyÕt ®Þnh bëi hµm l−îng h¹n mÞn vµ ®é s©u cña  ®Êt. 

(14) ViÖc sö dông chØ riªng mãng cäc cÇn ®−îc c©n nh¾c cÈn thËn do néi lùc lín ph¸t sinh trong 

cäc do mÊt sù chèng ®ì cña ®Êt trong ph¹m vi mét líp hoÆc nhiÒu líp ®Êt ho¸ láng, vµ do sù 

thiÕu chuÈn x¸c kh«ng thÓ tr¸nh khái khi x ç ®Þnh vÞ tr Ý vµ bÒ dµy cña líp hoÆc c¸c líp ®ã. 
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4.1.5 §é lón qu¸ møc cña ®Êt d−íi t¶i träng cã chu kú 

(1)P TÝnh nh¹y cña ®Êt nÒn ®èi víi sù nÐn chÆt vµ ®èi víi ®é lón qu¸ møc do øng suÊt cã chu kú 

ph¸t sinh khi ®éng ®Êt ph¶i ®−îc xÐt ®Õn khi cã c ç  líp ph©n bè trªn diÖn réng hoÆc c ç thÊu 

kÝnh dµy cña c¸t xèp vµ b·o hoµ n−íc gÆp ë ®é s©u nhá. 

(2) §é lón qu¸ møc còng cã thÓ x¶y ra trong c ç líp ®Êt sÐt rÊt yÕu do søc kh¸ng c¾t gi¶m theo 

chu kú lÆp d−íi ®é rung kÐo dµi cña nÒn. 

(3) Kh¶ n¨ng t¨ng ®é chÆt vµ ®é lón cña c ç lo¹i ®Êt nªu trªn ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p hiÖn cã cña ®Þa kü thuËt c«ng tr×nh, nÕu cÇn cã thÓ dùa trªn thÝ nghiÖm trong 

phßng víi t¶i träng tÜnh vµ t¶i träng cã chu kú cho c¸c mÉu ®¹i diÖn cña vËt liÖu cÇn nghiªn 

cøu. 

(4) NÕu ®é lón do nÐn chÆt hoÆc sù suy gi¶m (®é bÒn) theo chu kú cã kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng ®Õn 

®é æn ®Þnh cña mãng th× cÇn xÐt ®Õn ph−¬ng ph¸p gia cè nÒn. 

4.2 Kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu vÒ nÒn  

4.2.1 C¸c tiªu chÝ chung 

(1)P ViÖc kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu vÒ vËt liÖu nÒn mãng trong vïng ®éng ®Êt ph¶i tu©n theo 

c¸c nguyªn t ¾c chung nh− ®èi víi vïng kh«ng cã ®éng ®Êt, nh− ®Þnh nghÜa trong phÇn 3, 

EN 1997-1:2004. 

(2) Trõ c ç nhµ thuéc tÇm quan träng cÊp I, trong kh¶o s ţ hiÖn tr−êng nªn cã thÝ nghiÖm xuyªn 

tÜnh, cã thÓ ®o ¸p lùc lç rçng, v× nã cho phÐp ghi liªn tôc c ç  ®Æc tr−ng c¬ häc cña ®Êt theo 

®é s©u. 

(3)  C¸c kh¶o s¸t bæ sung víi ®Þnh h−íng kh¸ng chÊn cã thÓ ®−îc yªu cÇu trong c ç tr−êng hîp 

®−îc chØ dÉn trong 4.1 vµ 4.2.2. 

4.2.2 §Þnh d¹ng nÒn ®Êt  ®èi víi t¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P C¸c sè liÖu ®Þa kü thuËt hoÆc ®Þa chÊt cho hiÖn tr−êng x©y dùng ph¶i ®ñ ®Ó cho phÐp x¸c 

®Þnh lo¹i nÒn trung b×nh vµ/hoÆc phæ ph¶n øng t−¬ng øng, nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.1 vµ 

3.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2) Nh»m môc ®Ých nµy, c¸c sè liÖu hiÖn tr−êng cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi c ç sè liÖu tõ c ç  vïng 

l©n cËn cã ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt t−¬ng tù. 

(3) Ph¶i tham kh¶o c¸c b¶n ®å tiÓu vïng hoÆc tiªu chÝ ®éng ®Êt s½n cã, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng 

tu©n theo (1)P cña ®iÒu nµy vµ dùa trªn c¸c kh¶o s¸t ®Êt nÒn t¹i ®Þa ®iÓm x©y dùng c«ng 

tr×nh. 

Formatted: Bullets and Numbering

Formatted: Bullets and Numbering

Formatted: Bullets and Numbering



TCXDVN 375 : 2006 

 15 

(4)P MÆt c¾t vËn tèc sãng c¾t νs  trong nÒn ®−îc xem lµ ®¸ng tin cËy nhÊt ®Ó dù b¸o c¸c ®Æc tr−ng 

phô thuéc vµo ®Þa ®iÓm do t¸c ®éng ®éng ®Êt t¹i c ç ®Þa ®iÓm ®ã. 

(5) ThÝ nghiÖm hiÖn tr−êng ®Ó x ç ®Þnh mÆt c¾t vËn tèc sãng c¾t νs b»ng ph−¬ng ph¸p ®Þa vËt lý 

trong lç khoan nªn ®−îc sö dông cho c¸c kÕt cÊu quan träng n»m trong vïng ®éng ®Êt 

m¹nh, ®Æc biÖt lµ trong c¸c d¹ng nÒn lo¹i D, S1 hoÆc S2. 

(6) §èi víi tÊt c¶ c ç tr−êng hîp kh¸c, khi c¸c chu kú dao ®éng tù nhiªn cña ®Êt cÇn ®−îc x¸c 

®Þnh, mÆt c¾t cña νs   cã thÓ ®−îc dù tÝnh b»ng c¸c t−¬ng quan thùc nghiÖm khi sö dông søc 

kh¸ng xuyªn ë hiÖn tr−êng hoÆc c ç  ®Æc tr−ng ®Þa kü thuËt kh¸c vµ cÇn chó ý ®Õn sù ph©n 

t¸n cña c¸c t−¬ng quan ®ã. 

(7) §é c¶n bªn trong cña ®Êt nªn ®−îc ®o b»ng c¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng hoÆc thÝ nghiÖm 

trong phßng thÝch hîp. Trong tr−êng hîp thiÕu c ç phÐp ®o trùc tiÕp, vµ nÕu tÝch sè ag.S nhá 

h¬n 0,1g (hay 0,98m/s2) th× tû sè c¶n lÊy b»ng 0,03. §Êt kÕt, ®Êt xim¨ng ho¸ vµ ®¸ mÒm cã 

thÓ cÇn ®−îc xem xÐt riªng biÖt. 

4.2.3 Sù phô thuéc cña ®é cøng vµ ®é gi¶m chÊn cña ®Êt vµo møc biÕn d¹ng 

(1)P Sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña νs khi biÕn d¹ng nhá, nh− c¸c gi̧  trÞ ®−îc ®o trong thÝ 

nghiÖm hiÖn tr−êng, vµ c¸c gi̧  tr Þ phï hîp víi møc ®é biÕn d¹ng do ®éng ®Êt thiÕt kÕ g©y ra 

ph¶i ®−îc xÐt tíi trong tÊt c¶ c ç tÝnh to¸n liªn quan ®Õn c¸c ®Æc tr−ng ®éng lùc cña ®Êt 

trong ®iÒu kiÖn æn ®Þnh.  

(2) §èi víi c¸c ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn ®Þa ph−¬ng thuéc lo¹i C hoÆc D víi mùc n−íc ngÇm n«ng vµ 

kh«ng cã thµnh phÇn nµo cã chØ sè dÎo PI > 40, khi thiÕu c ç d÷ liÖu cô thÓ th×  cã thÓ sö 

dông ®Õn c ç  hÖ sè gi¶m νs cho trong B¶ng 4.1. §èi víi c ç ®Þa tÇng cøng h¬n vµ mùc n−íc 

ngÇm s©u h¬n th× l−îng gi¶m ph¶i theo tû lÖ nhá h¬n (vµ kho¶ng biÕn thiªn ph¶i ®−îc gi¶m ®i). 

(3) NÕu tÝch sè ag.S b»ng hoÆc lín h¬n 0,1g (hay 0,98m/s2 ) th× nªn dïng c¸c tû sè c¶n bªn trong 

cho trong B¶ng 4.1, khi kh«ng cã c ç phÐp ®o cô thÓ. 

B¶ng 4.1 - Tû sè c¶n trung b×nh cña ®Êt vµ c¸c hÖ sè gi¶m  

trung b×nh (± mét ®é lÖch tiªu chuÈn) cho vËn tèc sãng c¾t νs vµ m« ®un c¾t G  

trong ph¹m vi chiÒu s©u 20m. 

Tû sè gia tèc nÒn ag.S Tû sè c¶n 
max,s

s

ν
ν

 maxG
G

 

0,10 

0,20 

0,30 

0,03 

0,06 

0,10 

0,90(±0,07) 

0,70(±0,15) 

0,60(±0,15) 

0,80(±0,10) 

0,50(±0,20) 

0,36(±0,20) 

νs , max  gi¸ trÞ νs trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá (<10-5), kh«ng v−ît qu¸ 360m/s. 
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Gmax  m«®un c¾t trung b×nh khi biÕn d¹ng nhá. 

GHI chó:  Th«ng qua viÖc céng trõ mét kho¶ng lÖch tiªu chuÈn, ng−êi thiÕt kÕ cã thÓ ®−a vµo c ç 

l−îng kh ç nhau cña ®é an toµn, tuú thuéc vµo c ç hÖ sè nh− ®é cøng vµ ph©n líp cña ®Êt. 

VÝ dô c¸c gi¸ trÞ cña max,s

s

ν
ν

 vµ maxG
G

 cao h¬n gi  ̧trÞ trung b×nh cã thÓ ®−îc sö dông cho ®Þa 

tÇng cøng h¬n, c¸c gi¸ trÞ cña max,s

s

ν
ν

 vµ maxG
G

 d−íi gi¸ trÞ trung b×nh sö dông cho ®Þa tÇng 

mÒm h¬n. 
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5 HÖ nÒn mãng 

5.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P Ngoµi c¸c yªu cÇu chung cña EN 1997-1:2004, mãng cña kÕt cÊu trong vïng ®éng ®Êt ph¶i 

tu©n theo c¸c yªu cÇu d−íi ®©y.  

a) C¸c lùc liªn quan tõ kÕt cÊu bªn trªn ph¶i ®−îc truyÒn xuèng nÒn mµ kh«ng g©y ra biÕn 

d¹ng l©u dµi ®¸ng kÓ theo c¸c tiªu chÝ trong 5.3.2. 

b) C¸c biÕn d¹ng nÒn do ®éng ®Êt g©y ra ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®èi víi chøc n¨ng c¬ b¶n cña 

kÕt cÊu. 

c) Mãng ph¶i ®−îc nhËn thøc, thiÕt kÕ vµ x©y dùng theo c¸c quy t¾c cña 5.2 vµ c¸c biÖn ph¸p 

tèi thiÓu cña 5.4 ®Ó cè g¾ng h¹n chÕ c¸c rñi ro g¾n liÒn víi sù hiÓu biÕt ch−a ®Çy ®ñ vÒ øng 

xö kh«ng l−êng tr−íc ®−îc cña ®éng ®Êt. 

(2)P CÇn xÐt ®Õn tÝnh phô thuéc vµo møc ®é biÕn d¹ng cña c ç tham sè ®éng lùc cña ®Êt (xem 

4.2.3) vµ ®Õn c ç hÖ qu¶ liªn quan ®Õn b¶n chÊt cã chu kú cña t¶i träng ®éng ®Êt. CÇn xÐt 

®Õn c¸c tham sè cña ®Êt gia cè t¹i chç hoÆc ®Êt thay thÕ ®Êt nguyªn thæ lµ cÇn thiÕt do ®é 

chÆt cña chóng kh«ng ®¶m b¶o hoÆc do tÝnh nh¹y cña chóng ®èi víi hiÖn t−îng hãa láng 

hoÆc víi sù t¨ng ®é chÆt. 

(3) Khi cã lý do thÝch ®¸ng (hoÆc khi cÇn thiÕt), vËt liÖu nÒn hoÆc c ç hÖ sè ®é bÒn kh¸c víi c¸c 

hÖ sè ®· nªu trong 3.1(3) cã thÓ ®−îc sö dông, víi ®iÒu kiÖn lµ chóng phï hîp víi cïng møc 

®é an toµn. 

GHI chó:  VÝ dô nh− c¸c hÖ sè ®é bÒn ®−îc ¸p dông cho kÕt qu¶ thÝ nghiÖm gia t¶i  cäc. 

5.2 C¸c quy ®Þnh ®èi víi thiÕt kÕ c¬ së 

(1)P Trong tr−êng hîp c¸c kÕt cÊu kh«ng ph¶i cÇu hay ®−êng èng, c¸c d¹ng mãng hçn hîp  nh− 

mãng cäc kÕt hîp víi mãng n«ng chØ ®−îc sö dông nÕu cã sù nghiªn cøu riªng chøng tá gi¶i 

ph¸p nµy lµ thÝch hîp. C ç d¹ng mãng hçn hîp cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c bé phËn ®éc 

lËp vÒ tÝnh ®éng lùc trong cïng kÕt cÊu. 

(2)P Trong viÖc lùa chän lo¹i mãng, cÇn xÐt ®Õn c ç ®iÓm d−íi ®©y: 

a) Mãng ph¶i ®ñ cøng ®Ó truyÒn c ç t ç ®éng côc bé tõ kÕt cÊu bªn trªn xuèng nÒn mét c¸ch 

®ång ®Òu. 

b) ¶nh h−ëng cña c¸c chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi theo ph−¬ng ngang gi÷a c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng 

ph¶i ®−îc xÐt ®Õn khi lùa chän ®é cøng cña mãng trong ph¹m vi mÆt ph¼ng ngang cña nã. 



TCXDVN 375 : 2006 

 18 

c) NÕu gi¶ thiÕt biªn ®é cña chuyÓn dÞch do ®éng ®Êt gi¶m theo chiÒu s©u th× ®iÒu nµy ph¶i 

®−îc chøng minh b»ng mét nghiªn cøu thÝch hîp, vµ kh«ng cã tr−êng hîp nµo tû sè gia tèc 

cao nhÊt nhá h¬n mét phÇn p cña tÝch sè α.S t¹i mÆt nÒn. 

Ghi chó:  Gi¸ trÞ khuyÕn nghÞ lµ p = 0,65. 

5.3 C¸c hiÖu øng t¸c ®éng thiÕt kÕ  

5.3.1 Mèi quan hÖ trong thiÕt kÕ kÕt cÊu 

(1)P C¸c kÕt cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng. C¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt ®èi víi mãng cña kÕt 

cÊu tiªu t¸n n¨ng l−îng ph¶i dùa trªn viÖc xem xÐt kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ cã tÝnh ®Õn kh¶ 

n¨ng v−ît c−êng ®é. ViÖc ®¸nh gi̧  c¸c hiÖu øng nh− vËy ph¶i tu©n theo c¸c ®iÒu kho¶n 

trong c¸c môc t−¬ng øng cña tiªu chuÈn nµy. Riªng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh d¹ng nhµ th× ¸p 

dông c ç yªu cÇu trong 4.4.2.6(2)P, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

(2)P C¸c kÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng. C¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt víi mãng cña 

kÕt cÊu kh«ng tiªu t¸n n¨ng l−îng lÊy tõ c ç kÕt qu¶ tÝnh to¸n/ph©n tÝch trong ®iÒu kiÖn thiÕt 

kÕ ®éng ®Êt kh«ng cÇn xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc thiÕt kÕ. Tham kh¶o thªm 4.4.2.6(3), PhÇn 

1 cña tiªu chuÈn nµy. 

5.3.2 TruyÒn c¸c hiÖu øng cña t¸c ®éng ®éng ®Êt lªn nÒn 

(1)P §Ó hÖ mãng cã thÓ phï hîp víi 5.1(1)P(a), c¸c chØ tiªu sau ph¶i ®−îc chÊp nhËn vÒ truyÒn 

lùc ngang vµ lùc ph¸p tuyÕn/m«men uèn xuèng nÒn. §èi víi cäc vµ trô, cÇn xÐt thªm c¸c chØ 

tiªu ®−îc quy ®Þnh trong 5.4.2. 

(2)P Lùc ngang. Lùc c¾t thiÕt kÕ theo ph−¬ng ngang VEd ®−îc truyÒn theo c¸c c¬ chÕ sau: 

a) B»ng søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ FRd gi÷a ®¸y theo ph−¬ng ngang cña mãng hoÆc cña b¶n mãng 

víi nÒn nh− m« t¶ trong 5.4.1.1; 

b) B»ng søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ gi÷a c ç mÆt ®øng cña mãng vµ nÒn; 

c) B»ng søc kh¸ng thiÕt kÕ do ¸p lùc ®Êt ë mÆt bªn cña mãng, theo c ç giíi h¹n vµ c¸c ®iÒu 

kiÖn nh− m« t¶ trong 5.4.1.1, 5.4.1.3 vµ 5.4.2. 

(3)P Cho phÐp lÊy tæ hîp cña søc kh¸ng c¾t víi nhiÒu nhÊt lµ 30% søc kh¸ng do ¸p lùc bÞ ®éng 

cña ®Êt khi ®−îc huy ®éng hoµn toµn.    

(4)P Lùc ph¸p tuyÕn vµ m«men uèn. Lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ NEd  vµ m«men uèn MEd ®−îc truyÒn 

xuèng nÒn theo mét c¬ chÕ hoÆc theo tæ hîp c ç c¬ chÕ sau: 
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a) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña ph¶n lùc theo ph−¬ng th¼ng ®øng ë ® y̧ mãng; 

b) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña c ç  m«men uèn ®−îc ph¸t triÓn bëi søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ theo ph−¬ng 

ngang gi÷a mÆt bªn cña c¸c cÊu kiÖn mãng s©u (mãng hép, mãng cäc, giÕng ch×m) vµ nÒn, 

theo c ç giíi h¹n vµ c ç ®iÒu kiÖn nh− m« t¶ trong 5.4.1.3 vµ 5.4.2; 

c) B»ng trÞ thiÕt kÕ cña søc kh¸ng c¾t theo ph−¬ng th¼ng ®øng gi÷a c¸c mÆt bªn cña c¸c cÊu 

kiÖn mãng ch«n trong ®Êt vµ mãng s©u (mãng hép, mãng cäc, trô vµ giÕng ch×m) vµ nÒn. 

5.4 C¸c chØ tiªu kiÓm tra vµ x¸c ®Þnh kÝch th−íc 

5.4.1 Mãng n«ng hoÆc mãng ch«n trong ®Êt  

(1)P C¸c tiªu chÝ vÒ kiÓm tra vµ vÒ x¸c ®Þnh kÝch th−íc sau ®©y ®−îc ¸p dông ®èi víi mãng n«ng 

hoÆc mãng ch«n trong ®Êt ®Æt trùc tiÕp lªn nÒn bªn d−íi.  

5.4.1.1  Mãng (thiÕt kÕ theo tr¹ng th¸i cùc h¹n)  

(1)P Theo c¸c chØ t iªu thiÕt kÕ cña tr¹ng th¸i cùc h¹n, mãng ph¶i ®−îc kiÓm tra søc kh¸ng tr−ît vµ 

kh¶ n¨ng chÞu t¶i. 

(2)P Ph¸ ho¹i do tr−ît. Trong tr−êng hîp ®¸y mãng n»m trªn mùc n−íc ngÇm, d¹ng ph¸ ho¹i nµy 

®−îc kh¸ng l¹i do ma s¸t, vµ theo c ç  ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong (5) cña ®iÒu nµy, th«ng qua 

¸p lùc ngang cña ®Êt. 

(3) Khi kh«ng cã c¸c nghiªn cøu cô thÓ h¬n th×  søc kh¸ng do ma s¸t thiÕt kÕ cña mãng n»m 

trªn mùc n−íc ngÇm, FRd, cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n tõ biÓu thøc sau: 

 
Rd Ed

M

tg
F N

δ
γ

=
  (5.1) 

trong ®ã: 

NEd lùc ph¸p tuyÕn thiÕt kÕ lªn ® y̧ mãng n»m ngang; 

δ gãc ma s¸t gi÷a bÒ mÆt kÕt cÊu vµ nÒn  t¹i ®¸y mãng. Gi¸ trÞ nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ theo 

6.5.3 cña EN 1997-1:2004; 

γM  hÖ sè riªng cña tham sè vËt liÖu, lÊy b»ng gi¸ trÞ ¸p dông cho tgφ� (xem 3.1(3)). 

(4)P Trong tr−êng hîp mãng n»m d−íi mùc n−íc ngÇm, søc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ 

trªn c¬ së søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc, theo 6.5.3 cña EN 1997-1:2004. 



TCXDVN 375 : 2006 

 20 

(5) Søc kh¸ng theo ph−¬ng ngang thiÕt kÕ Epd do ¸p lùc ®Êt lªn mÆt bªn cña  mãng cã thÓ ®−îc 

tÝnh ®Õn nh− quy ®Þnh trong 5.3.2, víi ®iÒu kiÖn ¸p dông c ç biÖn ph¸p thÝch hîp t¹i hiÖn 

tr−êng, nh− lµm chÆt phÇn ®Êt lÊp l¹i ë mÆt h«ng mãng, ch«n t−êng mãng th¼ng ®øng vµo 

®Êt, hoÆc ®æ bª t«ng mãng ¸p trùc tiÕp vµo v¸ch ®Êt s¹ch vµ th¼ng ®øng. 

(6)P §Ó ®¶m b¶o kh«ng x¶y ra ph¸ ho¹i do tr−ît ®¸y theo ph−¬ng ngang, cÇn tho¶ m·n biÓu thøc 

sau: 

 VEd ≤ FRd + Epd  (5.2) 

(7) Trong tr−êng hîp mãng n»m trªn mùc n−íc ngÇm vµ c¶ hai ®iÒu kiÖn sau ®Òu tho¶ m·n: 

− c ç t Ýnh chÊt cña ®Êt kh«ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh ®éng ®Êt; 

− hiÖn t−îng tr−ît kh«ng g©y ¶nh h−ëng xÊu ®èi víi c¸c c«ng n¨ng cña bÊt kú ®−êng èng 

huyÕt m¹ch nµo (nh− ®−êng èng n−íc, khÝ, cæng hoÆc ®−êng d©y th«ng tin liªn l¹c) liªn 

kÕt víi kÕt cÊu; 

th× sù tr−ît cã thÓ x¶y ra trong mét ph¹m vi giíi h¹n cho phÐp. Møc ®é tr−ît ph¶i hîp lý khi 

øng xö tæng thÓ cña kÕt cÊu ®−îc xem xÐt. 

(8)P Ph¸ ho¹i do v−ît kh¶ n¨ng chÞu t¶i. §Ó tho¶ m·n yªu cÇu cña 5.1(1)Pa), kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

cña mãng ph¶i ®−îc kiÓm tra víi tæ hîp c ç ¶nh h−ëng cña t ç ®éng  NEd, VEd, vµ MEd. 

GHI chó:  §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi ®éng ®Êt cña mãng, cã thÓ sö dông c ç biÓu thøc vµ chØ 

tiªu chung nh− ®−a ra trong Phô lôc th«ng tin A. Nã cho phÐp xÐt ®Õn ®é nghiªng vµ ®é 

lÖch t©m do lùc qu¸n tÝnh trong kÕt cÊu còng nh− c¸c ¶nh h−ëng cã thÓ cã cña c ç lùc 

qu¸n tÝnh trong chÝnh nÒn ®Êt chÞu t¶i. 

(9) CÇn chó ý ®Õn thùc tÕ lµ cã mét sè lo¹i ®Êt sÐt nhËy cã thÓ bÞ gi¶m søc kh¸ng c¾t, vµ ®Êt rêi 

dÔ bÞ ¶nh h−ëng bëi ¸p lùc n−íc lç rçng ®éng do t¶i träng cã chu kú còng nh− sù tiªu t¸n ¸p 

lùc lç rçng tõ c ç líp bªn d−íi sau khi x¶y ra ®éng ®Êt. 

(10) ViÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt d−íi t¶i träng ®éng ®Êt ph¶i t Ýnh ®Õn c¸c c¬ chÕ gi¶m 

®é bÒn vµ ®é cøng cã thÓ x¶y ra ngay c¶ ë c¸c møc biÕn d¹ng t−¬ng ®èi nhá. NÕu cã tÝnh 

®Õn c¸c hiÖn t−îng nµy th× c ç  hÖ sè ®Æc tr−ng vËt liÖu cã thÓ ®−îc lÊy thÊp ®i. NÕu kh«ng, 

nªn sö dông c ç  gi  ̧trÞ ®−îc kÓ ®Õn trong 3.1(3). 

(11) HiÖn t−îng t¨ng ¸p lùc lç rçng d−íi t¶i träng cã chu kú ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn, hoÆc b»ng c çh 

xem xÐt ¶nh h−ëng cña nã ®èi víi søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc (trong phÐp ph©n tÝch øng 

suÊt toµn phÇn) hoÆc ®èi víi ¸p lùc n−íc lç rçng (trong phÐp ph©n tÝch øng suÊt h÷u hiÖu). 

§èi víi nh÷ng kÕt cÊu víi hÖ sè tÇm quan träng γI lín h¬n 1,0, øng xö phi tuyÕn cña ®Êt ph¶i 

®−îc xÐt ®Õn khi x¸c ®Þnh biÕn d¹ng l©u dµi cã thÓ x¶y ra trong thêi gian ®éng ®Êt. 
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5.4.1.2 C¸c liªn kÕt theo ph−¬ng ngang cña mãng 

(1)P Gièng víi 5.2, c¸c ¶nh h−ëng cña t¸c ®éng g©y ra trong kÕt cÊu bëi c¸c chuyÓn vÞ t−¬ng ®èi 

theo ph−¬ng ngang cña mãng ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ vµ thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó 

®iÒu chØnh thiÕt kÕ.  

(2) §èi víi nhµ, yªu cÇu quy ®Þnh trong (1)P cña ®iÒu nµy ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu c¸c mãng 

®−îc ®Æt trªn cïng mÆt ph¼ng ngang vµ c¸c dÇm gi»ng hoÆc c¸c b¶n mãng ®−îc bè trÝ ë cao 

tr×nh mãng hoÆc ®µi cäc. C ç biÖn ph¸p nµy kh«ng cÇn thiÕt trong c ç tr−êng hîp sau: a) víi 

nÒn lo¹i A, vµ b) trong c¸c tr−êng hîp kh¶ n¨ng x¶y ra ®éng ®Êt lµ thÊp víi nÒn lo¹i B. 

(3) C¸c dÇm cña tÇng d−íi cña nhµ cã thÓ ®−îc coi lµ dÇm gi»ng víi ®iÒu kiÖn lµ chóng n»m 

trong ph¹m vi 1,0 m tÝnh tõ mÆt ®¸y cña mãng hoÆc ®µi cäc. Mét b¶n mãng cã thÓ thay thÕ 

c¸c dÇm gi»ng, víi ®iÒu kiÖn lµ nã còng ®−îc ®Æt trong ph¹m vi 1,0m tõ mÆt ®¸y cña mãng 

hoÆc ®µi cäc. 

(4) §é bÒn chÞu kÐo cÇn thiÕt cña c ç cÊu kiÖn liªn kÕt nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n hãa. 

(5)P NÕu kh«ng cã c¸c quy ®Þnh hoÆc ph−¬ng ph¸p chÝnh x¸c h¬n th× c ç liªn kÕt ë mãng ph¶i 

®−îc coi lµ ®Çy ®ñ khi tÊt c¶ c ç quy ®Þnh cho trong (6) vµ (7) cña ®iÒu nµy ®−îc tho¶ m·n. 

(6) DÇm gi»ng 

Nªn ¸p dông c¸c biÖn ph¸p d−íi ®©y: 

a)   C¸c dÇm gi»ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ chÞu ®−îc lùc däc, cã xÐt ®Õn c¶ lùc kÐo vµ lùc nÐn, b»ng: 

 ±0,3αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i B 

 ±0,4αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i C 

 ±0,6αSNEd ®èi víi nÒn lo¹i D 

trong ®ã  

NEd  gi¸ tr Þ trung b×nh cña c¸c lùc däc trôc thiÕt kÕ cña c ç cÊu kiÖn th¼ng ®øng ®−îc liªn 

kÕt trong ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ kh¸ng chÊn; 

b)  ThÐp däc ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo th©n mãng hoÆc vµo c¸c dÇm gi»ng kh ç liªn kÕt víi nã. 

(7) B¶n mãng 

C¸c biÖn ph¸p d−íi ®©y ph¶i ®−îc ¸p dông: 
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a)  C¸c dÇm gi»ng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu lùc däc trôc b»ng c¸c gi¸ trÞ trong (6)a) cña 

®iÒu nµy. 

b)  ThÐp däc cña vïng gi»ng ph¶i ®−îc neo ch¾c ch¾n vµo th©n cña mãng hoÆc vµo c¸c b¶n 

liªn tôc. 

5.4.1.3   Mãng bÌ 

(1) TÊt c¶ c ç  ®iÒu trong 5.4.1.1 còng cã thÓ ¸p dông cho mãng bÌ, nh−ng víi c¸c ®iÒu kiÖn h¹n 

chÕ sau: 

a)  Kh¶ n¨ng chÞu ma s¸t tæng thÓ cã thÓ ®−îc tÝnh ®Õn trong tr−êng hîp b¶n mãng ®¬n. §èi víi 

c ç  l−íi ®¬n gi¶n cña dÇm mãng, mét diÖn tÝch mãng t−¬ng ®−¬ng cã thÓ ®−îc xÐt t¹i mçi 

giao ®iÓm. 

b)  C¸c dÇm mãng vµ/hoÆc b¶n mãng cã thÓ ®−îc coi nh− c¸c gi»ng liªn kÕt; c¸c quy ®Þnh vÒ 

kÝch th−íc cña chóng cã thÓ ¸p dông cho chiÒu réng hiÖu dông t−¬ng øng víi chiÒu réng cña 

dÇm mãng hoÆc chiÒu réng cña b¶n b»ng 10 lÇn chiÒu dµy cña nã. 

(2) Mãng bÌ còng cã thÓ kiÓm tra nh− t−êng trong ph¹m vi mÆt ph¼ng cña nã, d−íi t¸c dông cña 

c ç lùc qu¸n tÝnh ngang cña nã vµ c ç lùc ngang do kÕt cÊu bªn trªn g©y ra . 

5.4.1.4 Mãng hép 

(1) TÊt c¶ c¸c ®iÒu kho¶n cña 5.4.1.3 còng cã thÓ ®−îc ¸p dông cho mãng hép. Ngoµi ra, kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt ë mÆt h«ng nh− quy ®Þnh trong 5.3.2(2) vµ 5.4.1.1(5), cã thÓ ®−îc xÐt 

®Õn cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt, theo c¸c giíi h¹n quy ®Þnh. 

5.4.2 Cäc vµ trô 

(1) Cäc vµ trô ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu 2 d¹ng ¶nh h−ëng cña t ç ®éng. 

a)  C¸c lùc qu¸n tÝnh tõ kÕt cÊu bªn trªn. Nh÷ng lùc nµy, ®−îc tæ hîp víi t¶i träng tÜnh, cho c ç 

gi¸ trÞ thiÕt kÕ NEd, VEd, MEd nh− quy ®Þnh trong 5.3.2. 

b)  C¸c lùc ®éng ph¸t sinh tõ biÕn d¹ng cña ®Êt xung quanh do sãng ®éng ®Êt ®i qua. 

(2)P Kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng ngang tíi h¹n cña cäc ph¶i ®−îc kiÓm tra theo c ç nguyªn t¾c cña 

7.7 cña tiªu chuÈn nµy. 

(3)P C¸c ph©n tÝch ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc trong cäc, còng nh− c ç  chuyÓn vÞ vµ gãc xoay t¹i ®Çu cäc 

ph¶i dùa trªn c¸c m« h×nh rêi r¹c hay liªn tôc cã thÓ m« t¶ l¹i mét c çh ch©n thùc (cã thÓ lµ 

gÇn ®óng): 
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− §é cøng chÞu uèn cña cäc; 

− Ph¶n lùc cña ®Êt däc th©n cäc, cïng víi sù xem xÐt c¸c ¶nh h−ëng cña t¶i träng cã chu 

kú vµ møc ®é biÕn d¹ng trong ®Êt; 

− C¸c ¶nh h−ëng do t−¬ng t ç ®éng gi÷a c ç cäc (cßn gäi lµ hiÖu øng ®éng cña �nhãm 

cäc�); 

− BËc tù do cña gãc xoay t¹i/cña ®µi cäc, hoÆc cña liªn kÕt gi÷a cäc vµ kÕt cÊu. 

GHI chó:  §Ó tÝnh to¸n ®é cøng cña cäc, c ç biÓu thøc cho trong Phô lôc tham kh¶o C ®−îc sö dông 

nh− h−íng dÉn. 

(4)P Søc kh¸ng ë mÆt bªn cña c¸c líp ®Êt dÔ ho¸ láng hoÆc gi¶m ®é bÒn ®¸ng kÓ ph¶i ®−îc bá 

qua. 

(5) NÕu sö dông c ç cäc xiªn th× ph¶i thiÕt kÕ sao cho chóng chÞu ®−îc t¶i träng däc trôc còng 

nh− chÞu uèn mét c¸ch an toµn. 

GHI chó:  Kh«ng nªn dïng c ç cäc xiªn ®Ó truyÒn t¶i träng ngang lªn ®Êt. 

(6)P C¸c m«men uèn ph¸t triÓn do t−¬ng t¸c ®éng häc chØ ®−îc tÝnh to¸n khi tÊt c¶ c ç  ®iÒu kiÖn 

sau x¶y ra ®ång thêi: 

− MÆt c¾t ®Êt nÒn thuéc lo¹i D, S1 hoÆc S2 vµ bao gåm c¸c líp liªn tiÕp cã ®é cøng thay 

®æi ®ét ngét; 

− C«ng tr×nh n»m trong vïng cã kh¶ n¨ng x¶y ra ®éng ®Êt trung b×nh hoÆc cao, nghÜa lµ 

tÝch sè ag.S  v−ît qu  ̧0,10g (hay 0,98m/s2), vµ kÕt cÊu thuéc tÇm quan träng cÊp III hoÆc IV. 

(7) VÒ nguyªn t¾c cäc ph¶i ®−îc thiÕt kÕ lµm viÖc trong ph¹m vi  ®µn håi, nh−ng trong mét sè 

tr−êng hîp cã thÓ cho phÐp ph¸t triÓn khíp dÎo t¹i ®Ønh cäc. C¸c vïng cã kh¶ n¨ng h×nh 

thµnh khíp dÎo ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo 5.8.4, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 
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6 t−¬ng t¸c  gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu  

(1)P C¸c hiÖu øng cña t−¬ng t ç ®éng lùc häc ®Êt-kÕt cÊu ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn ®èi víi: 

a)  C¸c kÕt cÊu mµ hiÖu øng P-∆ (hiÖu øng bËc 2) ®ãng vai trß quan träng; 

b)  C¸c kÕt cÊu víi mãng khèi lín hoÆc ®Æt s©u nh− trô cÇu, giÕng ch×m ngoµi kh¬i vµ silo; 

c)  C¸c kÕt cÊu cao m¶nh nh− th¸p vµ èng khãi, n»m trong néi dung cña EN 1998-6:2004; 

d)  C¸c kÕt cÊu ®Æt trªn c ç  líp ®Êt rÊt mÒm, víi vËn tèc sãng c¾t trung b×nh νs,max (nh− ®· ®Þnh 

nghÜa trong B¶ng 4.1) nhá h¬n 100m/s, nh− c¸c líp ®Êt thuéc d¹ng nÒn S1. 

Ghi chó:  Th«ng tin vÒ c ç hiÖu øng chung vµ tÇm quan träng cña t−¬ng t¸c ®éng lùc häc gi÷a kÕt 

cÊu vµ ®Êt ®−îc cho trong Phô lôc tham kh¶o D.  

(2)P C¸c hiÖu øng cña t−¬ng t ç ®Êt - kÕt cÊu cña cäc ph¶i ®¸nh gi¸ theo 5.4.2 ®èi víi tÊt c¶ c ç 

kÕt cÊu. 
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7 kÕt cÊu t−êng ch¾n 

7.1 C¸c yªu cÇu chung 

(1)P C¸c kÕt cÊu t−êng ch¾n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thùc hiÖn ®−îc c¸c chøc n¨ng cña chóng trong 

vµ sau khi ®éng ®Êt mµ kh«ng x¶y ra sù h− háng kÕt cÊu lín nµo. 

(2) ChuyÓn vÞ kh«ng phôc håi, d−íi d¹ng tr−ît vµ nghiªng, trong ®ã hiÖn t−îng nghiªng do c¸c 

biÕn d¹ng kh«ng phôc håi cña nÒn ®Êt, cã thÓ chÊp nhËn ®−îc nÕu chóng phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu vÒ c«ng n¨ng vµ/hoÆc thÈm mü. 

7.2 Lùa chän vµ nh÷ng ®iÒu l−u ý chung vÒ thiÕt kÕ 

(1)P ViÖc lùa chän d¹ng kÕt cÊu ph¶i dùa trªn c ç  ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, theo c¸c 

nguyªn t¾c chung trong ch−¬ng 9, EN 1997-1:2004. 

(2)P CÇn chó ý r»ng viÖc tu©n theo c ç yªu cÇu bæ sung vÒ ®éng ®Êt cã thÓ dÉn ®Õn viÖc ®iÒu 

chØnh vµ ®«i khi dÉn ®Õn sù lùa chän d¹ng kÕt cÊu thÝch hîp h¬n . 

(3)P VËt liÖu ®¾p sau kÕt cÊu ph¶i ®−îc chän cÊp phèi vµ ®Çm chÆt cÈn thËn t¹i hiÖn tr−êng ®Ó 

®¹t ®−îc tÝnh liªn tôc cµng cao cµng tèt víi khèi ®Êt nguyªn thæ. 

(4)P C¸c hÖ thèng tho¸t n−íc phÝa sau kÕt cÊu ph¶i cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc c ç dÞch chuyÓn nhÊt 

thêi vµ l©u dµi mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c¸c chøc n¨ng cña chóng. 

(5)P §Æc biÖt trong tr−êng hîp ®Êt rêi cã chøa n−íc, hÖ thèng tho¸t n−íc ph¶i cã hiÖu qu¶ c¶ víi 

phÇn d−íi mÆt ph  ̧ho¹i cã thÓ x¶y ra phÝa sau kÕt cÊu. 

(6)P Ph¶i ®¶m b¶o r»ng khèi ®Êt ®−îc chèng ®ì cã ®é dù tr÷ an toµn ®ñ lín ®Ó chèng l¹i sù ho¸ 

láng d−íi t ç ®éng  ®éng ®Êt thiÕt kÕ. 

7.3 C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch  

7.3.1 C¸c ph−¬ng ph¸p chung 

(1)P BÊt kú ph−¬ng ph¸p nµo ®−îc thiÕt lËp trªn c¬ së c ç qu¸ tr×nh cña ®éng lùc häc kÕt cÊu vµ 

®Êt, vµ cïng víi c ç kinh nghiÖm vµ c¸c quan tr¾c, vÒ nguyªn t¾c lµ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc 

trong viÖc ®¸nh gi¸ ®é an toµn cña kÕt cÊu t−êng ch¾n ®Êt. 

(2) C¸c vÊn ®Ò sau ®©y cÇn ®−îc xÐt ®Õn:  

a)  øng xö phi tuyÕn nãi chung cña ®Êt trong t−¬ng t ç ®éng lùc häc víi kÕt cÊu t−êng ch¾n; 
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b)  C¸c hiÖu øng qu¸n tÝnh ®i kÌm víi víi khèi l−îng cña ®Êt, cña kÕt cÊu, vµ cña tÊt c¶ c¸c t¶i 

träng träng lùc cã thÓ tham gia vµo qu¸ tr×nh t−¬ng t ç; 

c)  C¸c hiÖu øng thuû ®éng g©y ra bëi sù cã mÆt cña n−íc trong ®Êt phÝa sau t−êng vµ/hoÆc bëi 

n−íc ë mÆt ngoµi cña t−êng; 

d)  Sù t−¬ng thÝch gi÷a c¸c biÕn d¹ng cña ®Êt, t−êng vµ gi»ng (nÕu cã). 

7.3.2 C¸c ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ho¸: ph©n tÝch tùa tÜnh 

7.3.2.1 C¸c m« h×nh c¬ b¶n 

(1)P M« h×nh c¬ b¶n ¸p dông cho ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tùa tÜnh ph¶i bao gåm kÕt cÊu t−êng 

ch¾n vµ mãng cña nã, l¨ng thÓ ®Êt phÝa sau kÕt cÊu ®−îc dù kiÕn ë trong tr¹ng th¸i c©n b»ng 

giíi h¹n chñ ®éng (nÕu kÕt cÊu ®ñ mÒm) còng nh− bÊt kú t¶i träng  nµo t¸c dông lªn l¨ng thÓ 

®Êt vµ cã thÓ lµ c¶ khèi ®Êt ë ch©n t−êng, ®−îc xem nh− ë trong tr¹ng th¸i c©n b»ng bÞ ®éng. 

(2) §Ó cã ®−îc tr¹ng th¸i chñ ®éng cña ®Êt, mét dÞch chuyÓn ®ñ lín cña t−êng cÇn ph¶i x¶y ra 

trong suèt qu¸ tr×nh ®éng ®Êt thiÕt kÕ, dÞch chuyÓn nµy cã thÓ ®−îc h×nh thµnh ®èi víi kÕt cÊu 

mÒm khi bÞ uèn, vµ ®èi víi c¸c kÕt cÊu träng lùc khi bÞ tr−ît hoÆc xoay. §èi víi møc dÞch 

chuyÓn cña t−êng cÇn thiÕt ®Ó ph¸t triÓn tr¹ng th¸i giíi h¹n chñ ®éng, ®Ò nghÞ xem 9.5.3 cña 

EN 1997-1:2004. 

(3) Víi c¸c kÕt cÊu cøng, nh− t−êng tÇng hÇm hoÆc t−êng träng lùc n»m trªn nÒn ®¸ hoÆc  trªn 

cäc sÏ ph¸t sinh ¸p lùc lín h¬n ¸p lùc chñ ®éng, vµ sÏ lµ hîp lÝ h¬n nÕu gi¶ thiÕt ®Êt ë tr¹ng 

th¸i nghØ nh− tr×nh bµy ë E.9. §iÒu nµy còng ®−îc gi¶ thiÕt cho t−êng ch¾n cã neo vµ kh«ng 

cho phÐp dÞch chuyÓn. 

7.3.2.2 T¸c ®éng ®éng ®Êt 

(1)P Trong ph−¬ng ph¸p tùa tÜnh, t¸c ®éng ®éng ®Êt ph¶i ®−îc m« t¶ b»ng hÖ c¸c lùc tÜnh t ç 

dông theo ph−¬ng n»m ngang vµ ph−¬ng th¼ng ®øng, lÊy b»ng tÝch cña lùc träng tr−êng vµ 

hÖ sè ®éng ®Êt. 

(2)P T¸c ®éng ®éng ®Êt theo ph−¬ng th¼ng ®øng ph¶i ®−îc xem xÐt t¸c dông h−íng lªn trªn hoÆc 

h−íng xuèng d−íi ®Ó t¹o ra c¸c hiÖu øng bÊt lîi nhÊt. 

(3) §èi víi mét vïng cã ®éng ®Êt, c−êng ®é cña c¸c lùc ®éng ®Êt t−¬ng ®−¬ng phô thuéc vµo gi¸ 

tr Þ chuyÓn vÞ l©u dµi cã thÓ chÊp nhËn ®−îc vµ n»m trong giíi h¹n cho phÐp cña gi¶i ph¸p kÕt 

cÊu ®· ®−îc lùa chän. 

(4)P Khi thiÕu c¸c nghiªn cøu cô thÓ, c ç hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang (kh) vµ ph−¬ng ®øng 

(kv) ¶nh h−ëng ®Õn tÊt c¶ c ç khèi l−îng ph¶i ®−îc lÊy lµ: 
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r 
S 

α=hk
  (7.1) 

hv kk 5,0±=  nÕu avg/ag  lín h¬n 0,6    (7.2) 

kv = ±0,33kh  cho c¸c tr−êng hîp ng−îc l¹i  (7.3) 

trong ®ã: 

hÖ sè r lÊy c¸c gi̧  trÞ trong B¶ng 7.1, phô thuéc vµo d¹ng kÕt cÊu t−êng ch¾n. Víi c ç  t−êng 

kh«ng cao qu  ̧10m, hÖ sè ®éng ®Êt ®−îc coi nh− kh«ng thay ®æi trªn suèt chiÒu cao t−êng. 

B¶ng 7.1 - C¸c gi  ̧trÞ cña hÖ sè r ®Ó tÝnh to¸n hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang 

D¹ng t−êng ch¾n r 

T−êng träng lùc víi ®Çu t−êng tù do, cã thÓ chÊp nhËn mét chuyÓn vÞ ®Õn dr = 

300α.S (mm) 

T−êng träng lùc víi ®Çu t−êng tù do cã thÓ chÊp nhËn mét chuyÓn vÞ lªn ®Õn dr = 

200α.S (mm) 

T−êng bª t«ng cèt thÐp chÞu uèn, t−êng ®−îc neo hoÆc chèng, t−êng bª t«ng cèt 

thÐp trªn cäc th¼ng ®øng, t−êng tÇng hÇm bÞ h¹n chÕ chuyÓn vÞ vµ mè cÇu 

2 

1,5 

 

 

1 

(5)  Khi cã c ç lo¹i ®Êt rêi b·o hoµ n−íc vµ dÔ ph¸t triÓn ¸p lùc n−íc lç rçng cao th×: 

a)  HÖ sè r cña B¶ng 7.1 nªn lÊy kh«ng lín h¬n 1,0.  

b)  HÖ sè an toµn chèng ho¸ láng kh«ng nªn nhá h¬n 2.  

GHI chó:  Gi¸ trÞ hÖ sè an toµn b»ng 2 thu ®−îc tõ viÖc ¸p dông 7.2(6)P trong khu«n khæ cña ph−¬ng 

ph¸p ®¬n gi¶n ho¸ ë 7.3.2. 

(6) Víi kÕt cÊu t−êng ch¾n cao trªn 10m vµ víi c¸c th«ng tin bæ sung cho hÖ sè r, xem E.2.  

(7) Trõ t−êng träng lùc, hiÖu øng cña gia tèc theo ph−¬ng th¼ng ®øng cã thÓ bá qua ®èi víi kÕt 

cÊu t−êng ch¾n. 

7.3.2.3 ¸p lùc thiÕt kÕ cña ®Êt vµ n−íc  

(1)P Tæng lùc thiÕt kÕ t ç dông lªn t−êng trong tr−êng hîp ®éng ®Êt ph¶i ®−îc tÝnh to¸n cã xÐt 

®Õn ®iÒu kiÖn c©n b»ng giíi h¹n cña m« h×nh ®−îc m« t¶ trong 7.3.2.1. 
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(2) Lùc nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ theo Phô lôc E. 

(3) Lùc thiÕt kÕ ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong (1)P cña ®iÒu nµy ph¶i ®−îc coi lµ hîp lùc cña ¸p lùc tÜnh 

vµ ®éng cña ®Êt.  

(4)P Trong tr−êng hîp kh«ng cã c¸c nghiªn cøu chi tiÕt vÒ ®é cøng t−¬ng ®èi, d¹ng dÞch chuyÓn 

vµ khèi l−îng t−¬ng ®èi cña t−êng ch¾n th× ®iÓm ®Æt cña lùc do ¸p lùc ®éng cña ®Êt n»m ë 

gi÷a chiÒu cao cña t−êng., 

(5) Víi c¸c t−êng xoay tù do xung quanh ch©n t−êng th× lùc ®éng cã thÓ xem nh− ®Æt t¹i cïng 

®iÓm víi lùc t¸c dông tÜnh. 

(6)P ¸p lùc ph©n bè trªn t−êng do t¸c ®éng tÜnh vµ ®éng t¹o víi ph−¬ng vu«ng gãc cña t−êng mét 

gãc kh«ng lín h¬n (2/3)φ� ®èi víi tr¹ng th¸i chñ ®éng vµ b»ng 0 ®èi víi tr¹ng th¸i bÞ ®éng. 

(7)P §èi víi ®Êt n»m d−íi mùc n−íc ngÇm cÇn cã sù ph©n biÖt gi÷a c ç ®iÒu kiÖn dÔ thÊm n−íc d−íi 

t¶i träng ®éng, trong ®ã n−íc bªn trong cã thÓ chuyÓn ®éng tù do trong cèt ®Êt, vµ c¸c ®iÒu kiÖn 

kh«ng thÊm n−íc, trong ®ã vÒ c¬ b¶n kh«ng x¶y ra tho ţ n−íc d−íi t ç ®éng ®éng ®Êt. 

(8)  §èi víi hÇu hÕt c¸c ®iÒu kiÖn th«ng th−êng vµ ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt cã hÖ sè thÊm nhá h¬n 

5.10-4 m/s, n−íc lç rçng kh«ng tù do di chuyÓn trong khung ®Êt, t ç  ®éng ®éng ®Êt x¶y ra 

trong ®iÒu kiÖn vÒ c¬ b¶n lµ kh«ng tho ţ n−íc vµ ®Êt cã thÓ ®−îc xem nh− m«i tr−êng mét pha.  

(9)P Víi c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng thÊm thñy ®éng, tÊt c¶ c¸c ®iÒu kho¶n tr−íc ph¶i ®−îc ¸p dông, víi 

®iÒu kiÖn lµ khèi l−îng thÓ tÝch cña ®Êt vµ hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang ®−îc ®iÒu 

chØnh thÝch hîp. 

(10) C¸c ®iÒu chØnh ®èi víi ®iÒu kiÖn kh«ng thÊm thñy ®éng cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh theo E.6 vµ 

E.7. 

(11)P Víi ®Êt ®¾p thÊm thñy ®éng, c ç hiÖu øng g©y ra bëi t¸c ®éng ®éng ®Êt trong ®Êt vµ trong 

n−íc ph¶i ®−îc gi¶ thiÕt lµ c¸c hiÖu øng ®éc lËp. 

(12) Do ®ã, ¸p lùc n−íc thuû ®éng nªn ®−îc céng vµo ¸p lùc n−íc thuû tÜnh theo E.7. §iÓm ®Æt 

cña ¸p lùc n−íc thuû ®éng cã thÓ ®−îc lÊy t¹i mét ®é s©u d−íi ®Ønh cña líp b·o hoµ b»ng 

60% chiÒu cao cña líp ®ã. 

7.3.2.4 ¸p lùc thuû ®éng lªn mÆt ngoµi cña t−êng 

(1)P BiÕn ®éng lín nhÊt (t¨ng hoÆc gi¶m) cña ¸p lùc (so víi ¸p lùc thuû tÜnh hiÖn h÷u) do sù dao 

®éng cña n−íc trªn mÆt hë  cña t−êng cÇn ®−îc xÐt ®Õn.  

(2) ¸p lùc nµy cã thÓ ®−îc ®¸nh gi  ̧theo E.8. 
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7.4 KiÓm tra ®é bÒn vµ æn ®Þnh 

7.4.1 TÝnh æn ®Þnh cña nÒn ®Êt   

(1)P C¸c kiÓm tra d−íi ®©y cÇn ®−îc thùc hiÖn 

− æn ®Þnh tæng thÓ; 

− Ph¸ ho¹i côc bé cña ®Êt. 

(2)P ViÖc kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ ph¶i ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c quy t¾c trong 4.1.3.4. 

(3)P Kh¶ n¨ng chÞu lùc tíi h¹n cña nÒn ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ ph¸ ho¹i do tr−ît vµ vÒ mÆt mÊt kh¶ 

n¨ng chÞu t¶i (xem 5.4.1.1). 

7.4.2 Neo  

(1)P C¸c lo¹i neo (bao gåm ®oan c¸p tù do, bÇu neo, c¸c ®Çu neo vµ c ç c¬ cÊu kho¸ neo) ph¶i 

cã ®ñ ®é bÒn vµ chiÒu dµi ®Ó ®¶m b¶o sù c©n b»ng cña l¨ng thÓ ®Êt trong ®iÒu kiÖn ®éng ®Êt 

(xem 7.3.2.1), ®ång thêi ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c ç  biÕn d¹ng cña nÒn do ®éng ®Êt g©y ra.  

(2)P §é bÒn cña neo ph¶i ®−îc lÊy theo c ç quy ®Þnh trong EN 1997-1:2004 øng víi c¸c tr¹ng 

th¸i giíi h¹n thiÕt kÕ ®éng vµ dµi h¹n.   

(3)P CÇn ®¶m b¶o r»ng ®Êt neo duy tr× ®−îc ®é bÒn yªu cÇu theo chøc n¨ng neo trong suèt qu¸ 

tr×nh ®éng ®Êt thiÕt kÕ vµ ®Æc biÖt ph¶i cã ®ñ dù tr÷ an toµn chèng l¹i hiÖn t−îng ho¸ láng.   

(4)P Kho¶ng c¸ch Le gi÷a neo vµ t−êng ph¶i v−ît qu¸ kho¶ng c¸ch Ls  ®−îc yªu cÇu cho c ç t¶i 

träng phi ®éng ®Êt. 

(5) Kho¶ng c¸ch Le, víi c ç  neo ngµm trong ®Êt cã c ç  ®Æc tr−ng t−¬ng tù víi ®Êt phÝa sau t−êng 

vµ víi c¸c ®iÒu kiÖn vÒ cao ®é mÆt ®Êt, cã thÓ ®¸nh gi¸ theo biÓu thøc sau:  

 Le = Ls(1+1,5α.S)   (7.4) 

7.4.3 §é bÒn kÕt cÊu  

(1)P CÇn chøng tá r»ng, d−íi tæ hîp cña t¸c ®éng ®éng ®Êt cïng víi c ç t¶i träng kh¸c cã thÓ 

ph¸t sinh, cã thÓ ®¹t ®−îc tr¹ng th I̧ c©n b»ng mµ kh«ng v−ît ®é bÒn  thiÕt kÕ cña t−êng vµ 

c¸c cÊu kiÖn chèng ®ì. 

(2)P §Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých ®ã, cÇn xem xÐt c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n thÝch hîp  cho ph¸ ho¹i kÕt cÊu 

trong 8.5 cña EN 1997-1:2004. 
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(3)P TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng chóng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 Rd > Ed   (7.5) 

trong ®ã: 

Rd  gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña ®é bÒn cña cÊu kiÖn, ®−îc ®¸nh gi¸ nh− trong c ç tr−êng hîp 

kh«ng ®éng ®Êt; 

Ed gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña c ç hiÖu øng t¸c ®éng, thu ®−îc tõ c ç kÕt qu¶ ph©n tÝch tr×nh bµy 

trong 7.3. 
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phô lôc A (tham kh¶o) 

C¸c hÖ sè khuÕch ®¹i ®Þa h×nh 

A.1 Phô lôc nµy ®−a ra mét sè hÖ sè khuÕch ®¹i ®¬n gi¶n ho¸ cho t¸c ®éng ®éng ®Êt dïng  trong 

phÐp kiÓm tra æn ®Þnh m¸i dèc cña ®Êt. C¸c hÖ sè nµy, ký hiÖu lµ ST, lµ  gi¸ tr Þ gÇn ®óng ban 

®Çu ®−îc xem xÐt ®éc lËp víi chu kú dao ®éng c¬ b¶n vµ do ®ã, nh©n lªn nh− mét hÖ sè tû lÖ 

kh«ng ®æi c¸c to¹ ®é cña phæ ph¶n øng thiÕt kÕ ®µn håi ®−îc cho trong PhÇn 1 cña tiªu 

chuÈn nµy. C¸c hÖ sè khuÕch ®¹i nµy ph¶i ®−îc −u tiªn ¸p dông cho c ç m¸i dèc cã sù thay 

®æi ®Þa h×nh bÊt th−êng theo 2 chiÒu, nh− c ç ®Ønh kÐo dµi vµ v¸ch cã chiÒu cao trªn 30m. 

A.2 Víi c¸c gãc dèc trung b×nh nhá h¬n 150 th× c ç hiÖu øng vÒ ®Þa h×nh cã thÓ bá qua, cßn trong 

tr−êng hîp ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh côc bé thay ®æi rÊt bÊt th−êng th× cÇn cã c¸c nghiªn cøu riªng. 

Víi c¸c gãc lín h¬n th× ¸p dông h−íng dÉn sau: 

a) C¸c v çh vµ s−ên dèc ®éc lËp. Sö dông gi  ̧trÞ ST ≥ 1,2 cho c ç vÞ trÝ gÇn c¹nh ®Ønh. 

b) C¸c ®Ønh cã chiÒu réng nhá h¬n nhiÒu so víi chiÒu réng ch©n . Nªn sö dông gi¸ trÞ ST ≥ 1,4 ë 

gÇn ®Ønh cña c¸c m¸i dèc víi gãc dèc trung b×nh lín h¬n 300 vµ gi̧  trÞ ST ≥ 1,2 cho c¸c gãc 

dèc nhá h¬n; 

c) Sù tån t¹i cña c ç líp ®Êt rêi r¹c trªn bÒ mÆt. Khi xuÊt hiÖn c ç líp ®Êt rêi r¹c trªn bÒ mÆt, 

gi¸ trÞ nhá nhÊt ST cho trong a) vµ b) nªn t¨ng thªm Ýt nhÊt 20%; 

d) Sù biÕn thiªn kh«ng gian cña hÖ sè khuÕch ®¹i. Gi¸ trÞ cña ST cã thÓ ®−îc gi¶ thiÕt lµ gi¶m 

tuyÕn tÝnh theo chiÒu cao kÓ tõ v¸ch hoÆc ®Ønh, vµ ®−îc lÊy b»ng ®¬n vÞ t¹i ch©n m¸i dèc. 

A.3 Nãi chung, sù khuÕch ®¹i ®éng ®Êt còng gi¶m nhanh chãng theo chiÒu s©u trong ph¹m vi 

®Ønh. Do ®ã, c¸c ¶nh h−ëng ®Þa h×nh ®−îc tÝnh ®Õn víi c ç ph©n tÝch æn ®Þnh lµ lín nhÊt vµ 

hÇu hÕt chØ lµ trªn bÒ mÆt däc theo c¹nh cña ®Ønh, vµ nhá h¬n nhiÒu trªn c¸c mÆt tr−ît  s©u, 

n¬i mµ bÒ mÆt ph¸ ho¹i ®i qua gÇn ch©n m¸i dèc. Trong tr−êng hîp thø 2, nÕu ¸p dông 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch tùa tÜnh th× c ç ¶nh h−ëng ®Þa h×nh cã thÓ ®−îc bá qua. 
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phô lôc b (b¾t buéc) 

C¸c biÓu ®å thùc nghiÖm  ®Ó ph©n tÝch ho¸ láng ®¬n gi¶n ho¸ 

B.1 Tæng qu¸t.  

C¸c biÓu ®å thùc nghiÖm dïng ®Ó ph©n tÝch ho¸ láng ®¬n gi¶n ho¸  tr×nh bµy t−¬ng quan ë 

hiÖn tr−êng gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o ë hiÖn tr−êng vµ c¸c øng suÊt c¾t lÆp ®−îc biÕt lµ nguyªn 

nh©n ®· g©y ra hiÖn t−îng ho¸ láng trong c¸c trËn ®éng ®Êt tr−íc ®ã. Trªn trôc ngang cña 

c ç  biÓu ®å lµ mét ®Æc tr−ng cña ®Êt ®o ®−îc t¹i hiÖn tr−êng, nh− søc kh¸ng xuyªn ®· ®−îc 

chuÈn ho¸ hoÆc vËn tèc truyÒn sãng c¾t νs, cßn trªn trôc ®øng lµ øng suÊt c¾t lÆp do ®éng 

®Êt τe, th−êng ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n h÷u hiÖu σ’v0. §−êng cong giíi h¹n cña 

søc kh¸ng lÆp ®−îc hiÓn thÞ trªn tÊt c¶ c ç  biÓu ®å, chia thµnh vïng kh«ng ho¸ láng (n»m ë 

phÝa bªn ph¶i) víi vïng  ho¸ láng cã thÓ x¶y ra (n»m ë phÝa bªn tr¸i vµ phÝa trªn cña ®−êng 

cong). §«i khi cã h¬n mét ®−êng cong ®−îc ®−a ra, vÝ dô t−¬ng øng víi c ç  lo¹i ®Êt cã c ç 

thµnh phÇn h¹t mÞn hoÆc cã c¸c c−êng ®é ®éng ®Êt kh¸c nhau.    

Ngo¹i trõ tr−êng hîp sö dông søc kh¸ng xuyªn tÜnh, kh«ng nªn ¸p dông c¸c chØ t iªu ho¸ láng 

thùc nghiÖm khi kh¶ n¨ng ho¸ láng x¶y ra trong c ç  líp hoÆc c ç vØa ®Êt dµy kh«ng qu¸ vµi 

chôc cm.   

Khi hµm l−îng cuéi sái kh¸ cao nh−ng c¸c sè liÖu quan tr¾c cßn  ch−a ®ñ ®Ó thiÕt lËp mét 

biÓu ®å ho¸ láng ®¸ng tin cËy th× kh«ng thÓ lo¹i trõ kh¶ n¨ng ho¸ láng.  

B.2 C¸c biÓu ®å dùa trªn chØ sè SPT 

BiÓu ®å trªn H×nh B.1 n»m trong sè c ç biÓu ®å ®−îc sö dông réng r·i nhÊt cho c ţ s¹ch vµ 

c ţ bôi. ChØ sè SPT ®−îc chuÈn ho¸ víi ¸p lùc b¶n th©n ®Êt vµ víi tû sè n¨ng l−îng N1(60) 

theo c çh ®· m« t¶ trong 4.1.4.   

Ho¸ láng d−êng nh− kh«ng x¶y ra d−íi mét ng−ìng nµo ®ã cña eτ , v× øng xö cña ®Êt lµ ®µn 

håi vµ kh«ng cã sù tÝch lòy ¸p lùc n−íc lç rçng. V× vËy ®−êng cong giíi h¹n kh«ng ®−îc ngo¹i 

suy vÒ gèc to¹ ®é. §Ó ¸p dông tiªu chÝ nµy cho ®éng ®Êt cã c−êng ®é kh¸c víi SM  = 7,5, 

trong ®ã SM  lµ c−êng ®é sãng mÆt, th× nªn nh©n c ç to¹ ®é cña c¸c ®−êng cong trong H×nh 

B.1 víi  hÖ sè CM nªu trong B¶ng B.1.    

B¶ng B.1 - C¸c gi  ̧trÞ cña hÖ sè CM 

SM  CM  

5,5  2,86  
6,0  2,20  
6,5  1,69  
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7,0  1,30  
8,0  0,67  

 

B.3  C¸c biÓu ®å dùa trªn søc kh¸ng xuyªn tÜnh CPT. Dùa trªn nhiÒu nghiªn cøu vÒ sù t−¬ng 

quan gi÷a søc kh¸ng xuyªn tÜnh CPT vµ søc kh¸ng cña ®Êt ®èi víi hiÖn t−îng ho¸ láng, c¸c 

biÓu ®å cã d¹ng nh− H×nh B.1 ®· ®−îc thiÕt lËp. Nh÷ng t−¬ng quan trùc tiÕp nh− vËy nªn 

®−îc −u tiªn h¬n nh÷ng t−¬ng quan gi¸n tiÕp sö dông mèi quan hÖ gi÷a chØ sè SPT vµ søc 

kh¸ng xuyªn tÜnh CPT.  

B.4 C¸c biÓu ®å dùa trªn vËn tèc sãng c¾t νs. §Æc tr−ng nµy høa hÑn nh− mét chØ tiªu hiÖn tr−êng 

®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ho¸ láng trong ®Êt thuéc lo¹i khã lÊy mÉu (nh− c ţ bôi hoÆc c ţ) hoÆc 

khã xuyªn qua (nh− cuéi). GÇn ®©y ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ trong viÖc ®o νs t¹i hiÖn 

tr−êng. Tuy nhiªn, t−¬ng quan gi÷a νs  vµ søc kh¸ng cña ®Êt ®èi víi hiÖn t−îng ho¸ láng vÉn 

cßn ®ang trong giai ®o¹n ph¸t triÓn vµ kh«ng nªn sö dông nÕu kh«ng cã sù trî gióp cña 

chuyªn gia. 

 

 
 

Ghi chó: 

τe/σ’vo � tû sè øng suÊt lÆp    

A � c¸t s¹ch 

B � c¸t bôi 

®−êng cong 1: 35% h¹t mÞn 

®−êng cong 2: 15% h¹t mÞn 

®−êng cong 3: < 5% h¹t mÞn 

H×nh B.1 - Quan hÖ gi÷a c¸c tû sè øng suÊt g©y ra ho¸ láng vµ N1(60) cho c¸t s¹ch vµ c¸t bôi 

®èi víi ®éng ®Êt Ms = 7,5 
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phô lôc c (b¾t buéc) 

C¸c ®é cøng tÜnh ®Çu cäc 

 

C.1 §é cøng cña cäc ®−îc ®Ünh nghÜa nh− lùc (m«men) ®Æt lªn ®Çu cäc ®Ó t¹o ra mét chuyÓn vÞ 

(gãc xoay) ®¬n vÞ theo cïng ph−¬ng (c¸c chuyÓn vÞ/ gãc xoay theo c¸c ph−¬ng kh¸c b»ng 0), 

vµ ®−îc kÝ hiÖu KH H (®é cøng theo ph−¬ng ngang), KMM (®é cøng chèng uèn) vµ KHM = KMH (®é 

cøng uèn - dÞch ngang). 

C¸c ký hiÖu ®−îc sö dông trong B¶ng C.1:  

E m«®un ®µn håi cña ®Êt, b»ng 3G; 

EP m«®un ®µn håi cña vËt liÖu cäc; 

Es m«®un ®µn håi cña ®Êt t¹i ®é s©u b»ng ®−êng kÝnh cäc; 

d ®−êng kÝnh cäc; 

z chiÒu s©u h¹ cäc. 

 

B¶ng C.1 - C¸c biÓu thøc ®é cøng tÜnh cña c¸c cäc mÒm h¹ trong 3 lo¹i ®Êt 

Lo¹i ®Êt 

s

HH

dE
K

 s

MM

Ed
K

3
 s

HM

Ed
K

2
 

e = Es.z/d 35,0

60,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

80,0

14,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

60,0

17,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E

 

e = Es d/z   
28,0

79,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

77,0

15,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

53,0

24,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E

 

e = Es 21,0

08,1 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

75,0

16,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

s

p

E
E

 

50,0

22,0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

s

p

E
E
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phô lôc d (tham kh¶o) 

t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu (ssi). C¸c hiÖu øng 

chung vµ tÇm quan träng 

D.1 Tõ t−¬ng t¸c ®éng lùc gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu, ph¶n øng ®éng ®Êt cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm, 

nh− kÕt cÊu ®−îc ®Æt trªn nÒn cã kh¶ n¨ng bÞ biÕn d¹ng, sÏ kh ç víi ph¶n øng cña cïng kÕt 

cÊu ®ã nh−ng ®Æt trªn nÒn cøng (ngµm ë ch©n) vµ chÞu mét kÝch thÝch tr−êng tù do t−¬ng 

®−¬ng, v× c¸c lý do sau: 

a)  ChuyÓn dÞch hÖ mãng ®Æt trªn gèi mÒm sÏ kh¸c víi chuyÓn dÞch cña tr−êng tù do vµ cã thÓ 

bao gåm mét thµnh phÇn dao ®éng rÊt quan träng cña kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

b)  Chu kú dao ®éng c¬ b¶n cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ lín h¬n chu kú dao ®éng c¬ b¶n 

cña kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

c)  C¸c chu kú dao ®éng tù nhiªn, c ç d¹ng dao ®éng vµ c¸c hÖ sè m« h×nh tõng phÇn cña kÕt 

cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ kh¸c víi kÕt cÊu bÞ ngµm ë ch©n; 

d)  §é gi¶m chÊn tæng thÓ cña kÕt cÊu ®Æt trªn gèi mÒm sÏ bao gåm c¶ ®é gi¶m chÊn bªn trong 

vµ bªn ngoµi x¶y ra t¹i bÒ mÆt gi÷a ®Êt vµ mãng, ngoµi ®é gi¶m chÊn cña kÕt cÊu bªn trªn. 

D.2 §èi víi phÇn lín c¸c c«ng tr×nh nhµ c«ng céng, c ç hiÖu øng cña t−¬ng t ç gi÷a ®Êt vµ kÕt 

cÊu th−êng cã lîi bëi chóng gi¶m m«men uèn vµ c ç lùc c¾t trong c ç cÊu kiÖn kh¸c nhau 

cña kÕt cÊu bªn trªn. §èi víi c¸c kÕt cÊu ®−îc liÖt kª trong ch−¬ng 6 thÝ c ç hiÖu øng cña 

t−¬ng t¸c gi÷a ®Êt vµ kÕt cÊu cã thÓ lµ bÊt lîi. 
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phô lôc e (b¾t buéc) 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®¬n gi¶n hãa ®èi víi  kÕt cÊu t−êng ch¾n 

E.1 Theo quan niÖm, hÖ sè r ®−îc ®Þnh nghÜa lµ tû sè gi÷a gi¸ trÞ gia tèc g©y ra chuyÓn vÞ l©u dµi 

lín nhÊt øng víi c¸c liªn kÕt hiÖn h÷u, vµ gi¸ trÞ gia tèc øng víi tr¹ng th¸i giíi h¹n c©n b»ng 

(b¾t ®Çu chuyÓn vÞ). Do ®ã, ®èi víi nh÷ng t−êng cho phÐp chÞu chuyÓn vÞ lín h¬n th× r  cã gi  ̧

trÞ cao h¬n. 

E.2 §èi víi c¸c kÕt cÊu t−êng ch¾n cao h¬n 10m, cã thÓ tiÕn hµnh ph©n tÝch theo bµi to¸n mét 

chiÒu víi tr−êng tù do cña c¸c sãng lan truyÒn theo ph−¬ng ®øng vµ mét gi¸ trÞ α ®−îc −íc 

tÝnh chÝnh x ç h¬n, ®Ó sö dông trong biÓu thøc (7.1), cã thÓ lÊy b»ng  gi¸ trÞ trung b×nh cña 

c¸c gia tèc lín nhÊt cña ®Êt theo ph−¬ng ngang däc theo chiÒu cao cña kÕt cÊu. 

E.3 Tæng lùc thiÕt kÕ t ç dông lªn t−êng ch¾n t¹i l−ng t−êng, Ed ®−îc cho bëi c«ng thøc sau: 

 
( ) wdwsvd EEKHkE ++±= 21*

2
1

γ
  (E.1) 

trong ®ã: 

H  chiÒu cao t−êng 

Ews  lùc n−íc tÜnh; 

Ewd lùc n−íc ®éng (®−îc ®Þnh nghÜa d−íi ®©y); 

γ* träng l−îng ®¬n vÞ cña ®Êt (®Þnh nghÜa sau ®©y trong E.5 tíi E.7); 

K hÖ sè ¸p lùc ®Êt (tÜnh vµ ®éng); 

kv hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ®øng (xem biÓu thøc (7.2) vµ (7.3)). 

E.4 HÖ sè ¸p lùc ®Êt cã thÓ ®−îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc Mononobe vµ Okabe : 

§èi víi c¸c tr¹ng th¸i chñ ®éng: 

nÕu θ−φ≤β '
d   

 

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2

2

2

βsin.δψsin
θβ'sinδ'sin1δψsin.ψsin.θcos

θ'ψsin

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

+−−
−−+

+−−

−+
=

ψφ
φφ

φ

φ

d

ddd
d

dK

  (E.2) 
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nÕu θβ ' −> dφ  

 

( )
( )d

K
δψsin.sin.θcos

θψsin
2

2

−−
−+

=
θψ

φ

  (E.3) 

§èi víi c¸c tr¹ng th¸i bÞ ®éng (kh«ng xÐt ma s¸t gi÷a ®Êt vµ t−êng): 

 

( )

( ) ( )
( ) ( )

2

2

2

sin.ψsin
θβ'sin'sin

1ψsin.ψsin.θcos

θ'ψsin

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

++
−+

−+

−+
=

θψβ
φφ

θ

φ

dd

dK

  (E.4) 

Trong c ç biÓu thøc trªn cã sö dông c ç ký hiÖu sau: 

φ’d gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña gãc kh¸ng c¾t cña ®Êt, nghÜa lµ φ�d = 

1

'

'tgtg
φ

φ
γ

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ; 

ψ vµ β  c ç gãc nghiªng cña l−ng t−êng vµ cña  bÒ mÆt líp ®Êt ®¾p so víi ph−¬ng ngang, 

nh− trong H×nh E.1. 

δd gi¸ trÞ thiÕt kÕ cña gãc ma s¸t gi÷a ®Êt vµ t−êng, nghÜa lµ  

δd = 

1

'

tgtg
φ

δ
γ

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ; 

θ gãc ®−îc ®Þnh nghÜa trong E.5 ®Õn E.7 d−íi ®©y. 

BiÓu thøc cña c¸c tr¹ng th¸i bÞ ®éng nªn ®−îc −u tiªn sö dông cho bÒ mÆt t−êng th¼ng ®øng 

(ψ = 900). 

E.5 Mùc n−íc ngÇm n»m bªn d−íi t−êng ch¾n – HÖ sè ¸p lùc ®Êt 

ë ®©y sö dông c ç th«ng sè sau: 

 γ*  khèi l−îng thÓ tÝch γ cña ®Êt   (E.5) 

 1
h

v

ktg
k

θ =
m                                                                                                         (E.6)                                                                                         

 Ewd  = 0                                                                                                                   (E.7) 
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trong ®ã: 

kh hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng n»m ngang (xem biÓu thøc (7.1)). 

MÆt kh ç, cã thÓ sö dông c¸c b¶ng vµ biÓu ®å ¸p dông cho ®iÒu kiÖn tÜnh (chØ cã t¶i träng 

träng tr−êng) víi c¸c ®iÒu chØnh sau: 

  v1
h

A
ktg
k

θ =
+   (E.8) 

vµ 

  v1
h

B
ktg
k

θ =
−   (E.9) 

toµn bé hÖ thèng t−êng-®Êt ®−îc xoay thªm mét gãc t−¬ng øng lµ θA hoÆc θB. Gia tèc träng 

tr−êng ®−îc thay thÕ b»ng gi¸ trÞ sau: 

 A

v
A

kgg
θcos

)1( +
=

  (E.10) 

hoÆc  

 B

v
B

kgg
θcos

)1( −
=

  (E.11) 

E.6 §Êt kh«ng thÊm n−íc khi chÞu t¶i träng ®éng n»m d−íi mùc n−íc ngÇm � HÖ sè ¸p lùc ®Êt. 

ë ®©y sö dông c¸c th«ng sè sau: 

 γ*= γ - γw  (E.12) 

 1
h

w v

ktg
k

γθ
γ γ

=
− m  (E.13) 

 Ewd = 0  (E.14) 

trong ®ã: 

γ träng l−îng ®¬n vÞ b·o hoµ cña ®Êt; 

γw träng l−îng ®¬n vÞ cña n−íc. 
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E.7 §Êt thÊm n−íc khi chÞu t¶i träng ®éng (®é thÊm cao) n»m d−íi mùc n−íc ngÇm � HÖ sè ¸p 

lùc ®Êt. 

ë ®©y ¸p dông c¸c th«ng sè sau: 

 γ*= γ - γw  (E.15) 

 1
d h

w v

ktg
k

γ
θ

γ γ
=

− m  (E.16) 

 Ewd  = 

2)'(
12
7 Hk whγ

 (E.17) 

 

trong ®ã: 

γd träng l−îng ®¬n vÞ kh« cña ®Êt; 

H’ chiÒu cao mùc n−íc ngÇm tÝnh tõ ch©n t−êng 

E.8 ¸p lùc thuû ®éng lªn bÒ mÆt ngoµi cña t−êng. 

¸p lùc q(z) nµy cã thÓ tÝnh nh− sau: 

  
zhkzq wh .

8
7

)( γ±=
  (E.18) 

trong ®ã: 

kh hÖ sè ®éng ®Êt theo ph−¬ng ngang víi r = 1 (xem biÓu thøc (7.1)); 

h chiÒu cao mùc n−íc tù do; 

z täa ®é th¼ng ®øng huíng xuèng víi gèc to¹ ®é t¹i bÒ mÆt n−íc. 

E.9 Lùc do ¸p lùc ®Êt t¸c dông lªn c¸c kÕt cÊu cøng 

§èi víi c¸c kÕt cÊu cøng vµ ®−îc ngµm cøng, tr¹ng th¸i chñ ®éng kh«ng thÓ ph¸t triÓn trong 

®Êt, vµ ®èi víi mét t−êng th¼ng ®øng vµ ®Êt ®¾p sau l−ng t−êng n»m ngang th× lùc ®éng do 

gia sè ¸p lùc ®Êt cã thÓ lÊy b»ng: 
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2.H.S.γα=∆ dP  (E.19) 

trong ®ã: 

H chiÒu cao t−êng. 

®iÓm ®Æt lùc cã thÓ lÊy ë trung ®iÓm chiÒu cao t−êng. 
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Chñ ®éng BÞ ®éng 

H×nh E.1 - Quy −íc cho c¸c gãc trong c«ng thøc tÝnh to¸n hÖ sè ¸p lùc ®Êt 
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phô lôc f (tham kh¶o) 

søc  chÞu  t¶i ®éng ®Êt cña mãng n«ng 

F.1 BiÓu thøc tæng qu¸t. §é æn ®Þnh chèng l¹i sù ph¸ ho¹i vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i ®éng ®Êt cña mét 

mãng n«ng d¹ng b¨ng ®Æt trªn bÒ mÆt ®Êt ®ång nhÊt cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng biÓu thøc 

liªn hÖ gi÷a ®é bÒn cña ®Êt, c¸c ¶nh h−ëng cña c¸c t¸c ®éng thiÕt kÕ (NEd, VEd, MEd) t¹i cao 

®é ®Æt mãng, vµ c ç lùc qu¸n tÝnh trong ®Êt nh− sau: 

  

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

01
1

1

1

V1
'

'

'
≤−

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

−+

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

−
dkkc

cc

bkka

cc

NFmN

MFf

NFmN

Fe MMTT γβ

   (F.1) 

 trong ®ã: 

                                   maxN
N

N EdRdγ
=

 ,  maxN
V

V EdRdγ
=

,  max.NB
M

M EdRdγ
=

      (F.2) 

Nmax  kh¶ n¨ng chÞu lùc cùc h¹n cña mãng  d−íi t¸c dông cña t¶i träng ®øng ®óng t©m, 

®−îc ®Þnh nghÜa trong F.2 vµ F.3; 

B chiÒu réng mãng; 

F  lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn cña ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa trong F.2 vµ F.3; 

γRd hÖ sè cña m« h×nh (c ç gi  ̧trÞ cho th«ng sè nµy ®−îc cho trong F.6). 

a, b, c, d, e, f, m, k, k’, cT, cM, c’M, β, γ lµ tr Þ cña c ç th«ng sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, ®−îc 

®Þnh nghÜa trong F.4. 

F.2 §Êt dÝnh thuÇn tuý. §èi víi ®Êt dÝnh thuÇn tuý  hoÆc ®Êt rêi b·o hoµ n−íc th× kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cùc h¹n d−íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng ®øng ®óng t©m Nmax ®−îc x ç  ®Þnh theo c«ng 

thøc: 

 
( ) BcN

Mγ
π 2max +=

  (F.3) 

trong ®ã: 

c  søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n−íc cña ®Êt, cu, ®èi víi ®Êt dÝnh, hoÆc søc kh¸ng c¾t 

kh«ng tho¸t n−íc khi chÞu t¶i cã chu kú, τcy,u, ®èi víi ®Êt rêi; 
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γM hÖ sè riªng cña tÝnh chÊt vËt liÖu;  

Lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn cña ®Êt F  ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 c

BSa
F g ⋅⋅⋅

=
ρ

  (F.4) 

trong ®ã: 

ρ khèi l−îng thÓ tÝch cña ®Êt; 

ag gia tèc thiÕt kÕ cña nÒn lo¹i A (ag = γ1agR); 

agR gia tèc tham chiÕu lín nhÊt cña nÒn lo¹i A; 

γ1 hÖ sè tÇm quan träng; 

S hÖ sè cña ®Êt ®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.2.2.2, PhÇn 1 cña tiªu chuÈn nµy. 

C¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ d−íi ®©y ®−îc ¸p dông cho biÓu thøc kh¶ n¨ng chÞu lùc tæng qu¸t: 

 10 ≤< N  ,  
1≤V

  (F.5) 

F.3 §Êt rêi thuÇn tuý. §èi víi ®Êt kh« vµ rêi  hoÆc ®Êt rêi b·o hßa nh−ng kh«ng ph¸t sinh ¸p lùc 

n−íc lç rçng ®¸ng kÓ, kh¶ n¨ng chÞu t¶i cùc h¹n cña mãng d−íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng 

®øng ®óng t©m Nmax ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

 
γρ NB

g
a

gN v 2
max 1

2
1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
±=

  (F.6) 

trong ®ã: 

g gia tèc träng tr−êng; 

av  gia tèc nÒn theo ph−¬ng th¼ng ®øng, cã thÓ lÊy b»ng 0,5ag.S vµ 

Nγ hÖ sè kh¶ n¨ng chÞu t¶i, mét hµm cña gãc kh¸ng c¾t thiÕt kÕ cña ®Êt φ�d (gi¸ trÞ φ�d 

bao gåm hÖ sè ®Æc tr−ng vËt liÖu γM cña 3.1(3), xem E.4). 

Lùc qu¸n tÝnh kh«ng thø nguyªn trong ®Êt F   cho bëi c«ng thøc: 
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 d

g

g
a

F
'tan. φ

=
  (F.7) 

§iÒu kiÖn h¹n chÕ sau ®−îc ¸p dông cho biÓu thøc tæng qu¸t: 

 ( ) 'k
Fm1N0 −≤<   (F.8) 

F.4 TrÞ sè cña c ç th«ng sè. C ç gi¸ trÞ cña c ç th«ng sè trong biÓu thøc chung biÓu diÔn kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i ®èi víi c ç lo¹i ®Êt trong F.2 vµ F.3, ®−îc cho trong B¶ng F.1. 

B¶ng F.1-  Gi¸ trÞ  cña c¸c th«ng sè dïng trong biÓu thøc (F.1) 

 §Êt dÝnh thuÇn tuý  §Êt rêi thuÇn tuý 

a  0,70  0,92  

b  1,29  1,25  

c  2,14  0,92  

d  1,81  1,25  

e  0,21  0,41  

f  0,44  0,32  

m  0,21  0,96  

k  1,22  1,00  

k' 1,00  0,39  

cT 2,00  1,14  

cM 2,00  1,01  

c'M  1,00  1,01  

β 2,57  2,90  

γ  1,85  2,80  

 

F.5 Trong hÇu hÕt c ç ®iÒu kiÖn th«ng th−êng F cã thÓ lÊy b»ng 0 ®èi víi ®Êt dÝnh. §èi víi ®Êt  

rêi F cã thÓ ®−îc bá qua nÕu ag.S < 0,1g (nghÜa lµ ag.S < 0,98m/s2). 

F.6 HÖ sè m« h×nh  γRd lÊy theo c ç gi¸ tr Þ cho trong B¶ng F.2. 

 

B¶ng F.2-  Gi¸ trÞ  cña c¸c hÖ sè m« h×nh Rdγ  



TCXDVN 375 : 2006 

 46 

C¸t chÆt võa ®Õn 

chÆt 

C¸t rêi, kh« C¸t rêi, b·o hoµ SÐt kh«ng nh¹y SÐt nh¹y 

1,00 1,15 1,50 1,00 1,15 

 


