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LOI NOI PAU

TCXDVN 375:2006: Thiét ké& cdng trinh chiu dong dat dudc bién soan trén co s chdp nhan Eurocode
8: Design of structures for earthquake resistance c6 b3 sung ho#c thay thé cac phdn mang dac thu
Viét Nam.

Eurocode 8 ¢6 6 phan:

EN1998 - 1: Quy dinh chung, tac dong dong dat va quy dinh déi véi két cdu nha;
EN1998 - 2: Quy dinh cu thé cho cau;

EN1998 - 3: Quy dinh cho danh gia va gia cudng khang chan nhiing cong trinh hién hi;
EN1998 - 4: Quy dinh cu thé cho sil6, bé chia, duding 6ng;

EN1998 - 5: Quy dinh cu thé cho nén méng, tudng chan va nhiing van dé dia ky thuat;
EN1998 - 6: Quy dinh cu thé cho cong trinh dang thap, dang cét, ng khéi.

Trong |&n ban hanh nay méi dé cap dén céc quy dinh ddi v6i nha va céng trinh tuong Ung véi cac
phan cla Eurocode 8 nhusau:

- Phan 1 tuong (mg v6i EN1998 - 1;
- Phan 2 tuong (mg vG6i EN1998 - 5

Cac phan b8 sung hoac thay thé cho néi dung Phan 1 gém :

- Phuluc F: Mic d6 va hé s6 tdm quan trong

- Phu luc G: Phan cép, phan loai céng trinh xay dung

- Phuluc H: Ban dé phan viing gia toc nén lanh thd Viét Nam

- Phuluc I: Phan ving gia téc nén theo dia danh hanh chinh

- Phu luc K: Bang chuyén ddi tir dinh gia téc nén sang cap dong dat

TCXDVN 375 : 2006 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién soan, Vu Khoa hoc Céng nghé
trinh duyét, B6 Xay dung ban hanh theo quyét dinh s6 [0 ngay [ thang [0 nam 2006.
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i i i Xuat ban 1an 1
Thiét ké cong trinh chiu dong dat

Design of structures for earthquake resistance

Phan 2: Nén méng, tudng chan va cac van dé dia ky thuat

1 TONG QUAT

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

4-4 Pham vi ap dung

(1)P  Phan 2 cla tiéu chudn thiét 1ap cac yéu cau, tiéu chi va quy dinh vé viéc chon vitrixay dung
va nén moéng cla két cau chiu tdc dong dong dat. N6 bao gdbm viéc thiét k& cac loai moéng
khac nhau, céc loai tuding chan va sutuong tac gilta két cau va dat nén duéi tac dong déng
dat. Vi vay no b sung cho Eurocode 7 - Tiéu chudn khong bao gdm cac yéu cau dic biét
cho thiét k€ chiu dong dat.

(2)P  Céac diéu khoan clia Phan 2 ap dung cho cac cong trinh dang nha - Phan 1 clia Tiéu chuan,
céng trinh cau (EN 1998-2), thap, cét va 6ng khoi (EN 1998-6), silo, bé chita va dudng 6ng
(EN 1998-4).

(3)P  Cac yéu cau thiét k& d3c biét cho méng clia cac loai két cau nao dé, khi can, co thé tim trong
cac phan tuong (ing clia tiéu chudn nay.

(4) Phu luc B cUa tiéu chudn nay dua ra cac biéu dé thuc nghiém cho viéc danh gia don gian
hoa vé& kha nang hoa 16ng c6 thé xay ra, Phu luc E dua ra quy trinh don gian hoa cho phép
phan tich dong déat ctia két cau tudng chan.

GHI CHU 1: Phu luc tham khao A cung c&p céc thong tin vé cac hé s6 khuéch dai dia hinh.
GHI CHU 2: Phu lyc tham kh&o C cung c&p céc thong tin vé d6 ciing tinh clia coc.

GHI CHU 3: Phu luc tham kh&o D cung cép céc théng tin vé tuong tac dong Iuc gilia két cau va dat nén.

GHI CHU 4: Phu luc tham kh&o F cung cép céc théng tin vé kha nang chiu tdc dong dong dat cta
moéng néng.

- {Formatted: Bullets and Numbering

4.2 Cac tai lidu tham khao vé tiéu chuidn

(1)P  Phan 2 cla tiéu chudn dudc hinh thanh tir cac tai liéu tham khao c6 hodc khéng dé ngay thang
va nhiing diéu khoan tir cac an pham khéac. Céc tai liéu tham khao dugc trich dan tai nhing vi
tri thich hop trong van ban tiéu chudn va cac an pham dudc liét ké dudi day. Dai véi cac tai liéu
c6 dé ngay thang, nhiing sra d8i b3 sung sau ngdy xuat ban chi dugc ap dung ddi véi tiéu
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424 Cac tiéu chuin tham khao chung

1.3 Cac gia thiét

Ol

4.4 Phan biét giira nguyén tic va quy dinh ap dung

(1P

chuén khi tiéu chudn nay dudc slia ddi, b8 sung. Dai véi cac tai liéu khdng dé ngay thang thi
dung phién ban maéi nhét.

.
EN1990 O Cd s4 thiét k& két cau

EN 1997-1 O Thiét k& dia ky thuat [ Phan 1: Cac quy dinh chung

EN 1997-2 [ Thiét k& dia ky thuat [ Phan 2: Khao sat va thi nghiém dat

EN 1998-2 [ Thiét k& cong trinh chiu dong dat O Phan 2: Quy dinh cu thé cho cau

EN 1998-4 [ Thiét ké& cong trinh chiu dong dat O Phan 4: Quy dinh cu thé cho két cau sild,
bé chéta va dudng 6ng

EN 1998-6 [ Thiét k& cong trinh chiu déng dat (0 Phan 6: Quy dinh cu thé cho coéng trinh
dang thap, dang cét, 8ng khoi.

TCXDWN ......:2006 Thiét k& céng trinh chiu dong dat O Phan 1: Quy dinh chung, tac déng
dong dat va quy dinh d6i vGi két cau nha

-«

Ap dung céc gia thiét chung trong 1.3 cia EN 1990:2002.

-«

Ap dung céac quy dinh trong 1.4 cGa EN 1990:2002.

pe

4.5 Cac thuat ngir va dinh nghia

1.5.1

Cac thuat ngir chung cho toan bé Tiéu chuin
Ap dung céac thuat ngir va dinh nghia da néu trong Phu luc D, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

Ap dung 1.5.1 cla tiéu chudn nay cho cac thuat ngii chung clia toan bo tiéu chuan.
Cac thuat ngir bé sung dudc st dung trong Tiéu chudn nay
Ap dung cac dinh nghia vé dat nén nhu trong 1.5.2 cGia EN 1997-1:2004, con dinh nghia cac

thuat ngr chuyén nganh dia ky thuét lién quan dén dong dat, nhu hoa 16ng dugc cho trong
tai liéu nay.
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2 Trong Phan 2 nay ap dung céc thuat nglr dudgc dinh nghia trong 1.5.2 & Phan 1 cla tiéu
chudn nay.

o - {Formatted: Bullets and Numbering

4.6 Cac ky hiéu

1) Céc ky hiéu dudi day duoc sit dung trong tiéu chudn nay. T4t ca cac ky hiéu trong phan 2 sé
dugc dinh nghia trong tiéu chudn khi ching xuat hién Ian dau tién dé tién s dung. Thém vao
do 1a danh sach ky hiéu duoc liét ké sau day. Mot s6 ky hiéu chi xuat hién trong phu luc thi
dugc dinh nghia & chd ching xuat hién.

E, Hé qué tac dong thiét k&
E,q D6 bén theo phuong ngang & mét bén clia méng do ap luc bi déng clia dat

ER Ty s6 nang lugng trong thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT)

Fy Luc quan tinh thiét k& theo phudng ngang do tac dong dong dat

Fy Luc quan tinh thiét k& theo phuong thang ding do tac dong dong dat
Fra S(c khang cat thiét k& gilra ddy méng nam ngang va nén dat

G Médun cat

Gnax  M6dun ct trung binh khi bién dang nhd

L, Khodng céch clia céc neo tinh tirtudng trong diéu kién dong
L, Khodng céch clia céc neo tinh tirtudng trong diéu kién tinh
Meq Cac tac dong thiét k& dusi dang mémen

N,(60) Chisd xuyeén tiéu chudn (SPT) dudc chudn hoa theo ap luc ban than dat va theo ty s& nang
lugng

Ngy Luc phap tuyén thiét k& I1&n day méng nam ngang

Ngpr S8 nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

PI Chi s6 déo cla déat
Ry S(ic chiu tai thiét k& cla dat nén
S Hé s6 nén duogc dinh nghia trong muc 3.2.2.2 cla tiéu chudn nay.

S, Hé s6 khuéch dai dia hinh

Veq Luc cdt ngang thiét k&
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Vs

Vs, max

Vel
N
m
Yrd

Tw

o]

Trong lugng khéi truct
Gia t8c nén thiét k& trén dat nén loai A (a, = ya,r)
Dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A

Gia téc nén thiét k& theo phuong thang ding

Luc dinh dién dat theo (ing suét hiu hiéu cla dét
S(c khang cat khong thoat nudc clia dat

Pudng kinh coc

Chuyén vicliatudng chan

Gia téc trong trudng

Hé s6 dong dat theo phuong ngang

Hé s6 dong déat theo phuong ding

D6 bén chiu nén cé nd hong

Hé s6 dé tinh toan hé s6 dong dat theo phucng ngang (Bang 7.1)
Van téc truyén séng cét

Gia tri trung binh cla v, khi bién dang nhd (< 107%)

Ty s6 cla gia téc nén thi€t k& trén dat nén loai A, a, véi gia téc trong trudng g
Trong lugng don vi cla dat

Trong lugng don vi kho clia déat

Hé s6 tam quan trong

Hé s6 riéng clia tham sé vat liéu

Hé s6 riéng clia mé hinh

Trong lugng don vi clia nudc

Géc ma sét gilra dat nén va méng hoic tudng chan

Géc cla sic khang cat tinh theo (ng suét hitu hiéu

Khai lugng don vi
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Oy Ap luc toan phan clia ban than dét, cling nhu (ing suét toan phan theo phuong diing

o  Ap luc hitu hiéu clia bdn than dat, ciing nhu (ing sut hitu hiéu theo phuong ding

Teyu S(c khang cat khéng thoat nudc clia dat khi chiu tai trong cé chu ky

Te Ung suét cat khi chiu tac dong dong dat.

1.7Hé don vi SI

(1)P St dung hé don vi Sl theo 1SO 1000.

() Ngoai ra, c6 thé s dung cac don vi dudc khuyén nghi trong 1.7, Phan 1 tiéu chudn nay.
GHI CHU: Déi véi céc tinh toan dia k§ thuat, can tham khao thém 1.6(2) ctia EN 1997-1:2004.

2 TAC DONG DONG DAT

2.1 Pinh nghia vé tac dong dong dat

(MNP Tac dong dong dat phai phlu hgp v6i cac khai niém va dinh nghia co ban nhu da néu trong
3.2, Phan 1 cla tiéu chudn nay, c6 xét dén diéu khodn trong 4.2.2.

(2)P  Cac t& hop cla tac dong dong dat véi cac tac dong khac phai dudc tién hanh theo 3.2.4,
Phan 1 ciia tiéu chudn nay.

3) Céc don gidn hoa khi lua chon tac dong dong dat sé dudc néu tai cac diém thich hop trong
tiéu chudn nay.

2.2 Biéu dién theo lich sirthdi gian

Né&u cac phép phan tich theo mién thdi gian dudgc tién hanh thi c6 thé st dung ca gian do gia
téc nhan tao va cac gian do thuc ghi chuyén dich manh cla dat nén. Néi dung lién quan dén
gia tri 16n nhéat va tan sé phai theo quy dinh trong 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chudn nay.

Khi kiém tra 8n dinh déng luc bao gém céc tinh toan bién dang lau dai cla nén, céc kich
déng thuding bao gém céac gian d6 gia téc ghi dugc khi dong dat xay ra tai dia diém xay dung,
vi ching c6 thanh phan tan s6 thuc té& |a thdp va c6 tuong quan nhat dinh vé thai gian gilia
thanh phan ngang va thing ding ciia chuyén doéng. Khoang thdi gian xay ra chuyén déng
manh phai dudc chon theo phuong thiic phii hdp véi 3.2.3.1, Phan 1 cla tiéu chudn nay.

. - ‘{ Formatted: Bullets and Numbering
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3

3.}1 Cac thdéng s6 vé dd bén

(1)

CAC TiNH CHAT CcUA PAT NEN

- {Formatted: Bullets and Numbering

N6i chung c6 thé st dung cac thong s& do bén clia dat trong diéu kién tinh va khong thoat
nuéc. Déi véi dat dinh, théng s& dd bén thich hop |a slc khang cat khéng thoat nuéc c,, dudc
hiéu chinh cho téc dé gia tai nhanh va dé suy giam do gia tai I&p khi déng dat néu viéc hiéu
chinh 1a cén thiét va dudc kiém chiing ddy di bang thuc nghiém thich dang. Dai vdi dat rdi,
thong s6 d6 bén thich hop |a stic khang cat khong thoat nudc khi gia tai 13p z,,. Gia tri nay
phéi tinh dén kha nang tich Iuy ap luc nuéc 16 réng.

Mt khac, cé thé st dung céc théng s6 dd bén hiiu hiéu véi ap Iuc nudc 16 réng phat sinh khi
gia tai theo chu ky. D6i véi da, c6 thé sirdung d6 bén nén cé nd hong q,,.

Céc hé s8 y, ddi véi cac ddc trung vt liéu ¢, 7, va q, dugc bidu thi 1A 1, Ve, % va d6i VO
tan ¢’ dugc biéu thi 1a 7,

GHI CHU: G tri 74y, 72ey» 740 VA 740 KnUy&n nghi 13 3, = 1,4, 70, = 1,25, 75, = 1,4 va 3= 1,25.

| - = {Formatted: Bullets and Numbering

théng s6 do cing va théng sé doé can N

Do &nh hudng cla né dén tac dong dong déat thiét k&, théng s6 dd cling chinh cla dat nén
dudi tai trong dong dat & mo dun cat G, tinh theo cong thic:

2

G=pv; 3.1

trong d6 p 1a khéi lugng don viva v, 1a van téc truyén séng cat clia dat nén.

Cac tiéu chi dé xac dinh v,, ké ca su phu thudc cla chiing vao muc bién dang cla dat, dudc
cho trong 4.2.2 va 4.2.3.

D6 gidm chan dugc xem nhu mét d&c trung phu clia nén trong trudng hop c6 ké dén tuong
tac gilra dat nén va két cau nhu dugc quy dinh trong chuong 6.

D6 cén bén trong do Ging x & phi dan hoi clia dat dubi tac dung cla tai trong c6 chu ky, va do
can lan tda do séng déng dét lan truyén ra khdi méng, phai dugc xem xét riéng biét.
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4 CAC YEU CAU POI VOI VIEC LUA CHON VI TRi XAY DUNG VA PAT NEN

.- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

4-1 Lya chon vi tri xay dung

444 Téng quat

(1)P  Cantién hanh danh gia dia diém xay dung céng trinh dé xac dinh ban chat clia dat nén nham
dam bdo rang cac nguy cd pha hoai, mat 6n dinh mai déc, su hda 18ng va kha ning bi nén

chat do dong dat gay ra la nhd nhat.

(2P Kha nang xay ra cac hién tugng bat Igi nay phai dudc khdo sat theo quy dinh trong cac muc
dudi day.

- {Formatted: Bullets and Numbering

442 Vung lan can dit giy con hoat dong

(1)P  Nha thudc tdm quan trong cap I, Ill, IV nhu dinh nghia trong 4.2.5, Phan 1 cla tiéu chuan
nay khéng dugc xay dung trong khu vuc 18n can céac dit gay kién tao dudc xac nhan trong
cac van ban chinh thiic do co quan cé thdm quyén clia Quéc gia ban hanh la c6 hoat déng
dong dat.

2) Viéc khong phat sinh chuyén dich trong giai doan hién dai clia ky Dé TG c6 thé dudc xem |a
d&u hiéu dit gay khéng con hoat dong déi véi phan 16n cac loai két cau khéng gay nguy co
cho an toan céng cong.

(3)P  Cong tac khao sat dia chat dac biét phai dudc ti€n hanh phuc vu quy hoach dé thi va cho cac
két cau quan trong dudc xay dung gan céc dit gay c6 thé con hoat ddng trong cac viing ¢
nguy cd xay ra doéng dat, nham xéac dinh rdi ro sau nay vé su nt v& nén dat va mdc d6 chan
dong ctia dat nén.

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

443 Db én dinh maéi déc
4.1.3.1 Cac yéu ciu chung

(1)P Viéc kiém tra d6 6n dinh cla nén phai dugc tién hanh véi cac két cau dudc xay dung trén
hodc gan v6i méai déc tu nhién hoic mai déc nhan tao, nhdm dam bao réng d6 an toan
va/hodc kha nang lam viéc cla cac két cu dugc duy tri dudi tac dung clia cdp dong dét thiét
Ké.

(2)P Trong diéu kién chiu tai trong dong dat, trang thai gidi han clia mai déc |a trang thai ma khi
VUGt qua nd thi s& phat sinh chuyén vi 1au dai (khdng phuc hdi) clia dat nén I6n hon mic cho
phép trong pham vichiéu sau c6 anh hudng déi vGi két cau va chiic nang cla céng trinh.
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A 2

(3) C6 thé khong can kiém tra dd 6n dinh ddi véi nhitng céng trinh thudc tAm quan trong cap |

néu kinh nghiém ddi chiing da biét cho thay dat nén tai dia diém xay dung la én dinh.

o - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

4432 Tac dong dong dat

()P Tac dong dong dat thiét ké dudc gia thiét dé kiém tra dn dinh phai tuan theo cac dinh nghia
trong 2.1.

(2P Khi kiém tra 6n dinh cla nén clia cac két cau c6 hé s6 tdm quan trong 7 16n hon 1 ndm trén
ho&c gan mai déc cén tang luc dong dat thiét ké théng qua hé sé khuéch dai dia hinh.
CHU THICH: Mét s6 hudng dan cho céc gia tri clia hé s6 khuéch dai dia hinh dudc cho trong Phu luc
tham khao A.

(3) Tac déng dong dat c6 thé duoc don gidn héa nhu quy dinh trong 4.1.3.3.

M - - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

41433 Cac phuong phap phan tich

()P Phan (ng cla sudn déc d8i véi dong dat thiét k& phai dugc tinh toan hodc la bang céc
phuong phap phan tich dudc thifa nhan clia dong luc hoc céng trinh, nhu mé hinh phan ti
hitu han hoic mé hinh khéi cing, hosc 1a bang phuong phap tua tinh don gian hoéa theo céac
gi6i han clQa céc diéu kién (3) va (8) cla diéu nay.

(2P Khi mé hinh hoa (ing x& co hoc cla dat nén, su mém hoéa clia phan (ing khi bién dang téng
va cac hé qua do su ting ap Iuc 16 réng gay ra dudi tac dung cla tai trong c6é chu ky phai
dugc xét dén.

(3) Viéc kiém tra 6n dinh c6 thé dugc tién hanh bing phuong phap tua tinh don gian hoa tai
nhiing nai dia hinh bé mét va c4u tao dia tang clia dat khong xuét hién nhiing bién dong bat
thuong.

(4) Céac phudng phap tua tinh phan tich n dinh giéng nhu cac phuong phap da chi dan trong
11.5 cGia EN 1997-1:2004, ngoai trir viéc bao gém ca cac luc quan tinh ngang va thing ding
d6i véi méi phan clia khéi dat va déi véi tai trong trong truding tac dung trén dinh mal déc.

(5)P  Cac luc quan tinh do déng dét thiét ké F,, va F, tac déng Ién khéi dat, tuong (ng vGi phuong
ngang va phuong thng diing, trong phép phan tich tua tinh dugdc tinh nhu sau:

F,=0,5a.S.W (4.1)
F, = +0,5F, néu ty s6 a,/a, I6n hon 0,6 (4.2)
F, = #0,33 F4néu ty s6 a,/a, khéng I6n hon 0,6 (4.3)

10
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trong d6:

a ty s clia gia téc nén thiét k€ a, trén nén loai A véi gia toc trong trudng g;
A, gia téc nén thiét k& theo phuong diing;

a, gia téc nén thiét k& cho nén loai A,

S hé s6 nén, lay theo 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuin nay;

w trong lugng khéi trugt.

Hé s6 khuéch dai dia hinh cho g, phai dugc tinh dén theo 4.1.3.2(2).
Diéu kién trang thai gi6i han khi d6 dugc kiém tra cho mat trugt cé6 d6 6n dinh thap nhat.

Diéu kién trang thai gidi han s dung c6 thé dudc kiém tra bang cach tinh toan chuyén vi lau
dai clia khdi trugt theo mé hinh dong luc don gian hoa bao gém mét khéi ciing trugt chéng lai
luc ma sét trén sudn déc. Trong mé hinh nay, tac dong déng dat phai la dai dién cla quan hé
lich st thai gian theo 2.2 va dua trén gia téc thiét k& ma khong dung bat crhé s& gidm nao.

Cac phuong phap don gidn hoa nhu phuong phép tua tinh don gidn héa da néu trong cac
diéu tur (3) dén (6)P clia muc nay khoéng dudc sl dung cho cac loai dat cé khd nang phat
trién ap luc nuéc 16 réng cao hoadc c6 dd suy giam dang ké vé dd cling dusi tac dung cia tai
trong c6 chu ky.

D6 tang ap luc 16 réng phai dugc danh gia bang cach sl dung cac thi nghiém thich hgp. Khi
khéng c6 nhiing thi nghiém nay, va dé thiét ké so bd, co6 thé du tinh théng qua cac tudng
quan thuc nghiém.

-«

Kiém tra dd an toan bang phuong phap tua tinh

Déi véi dat bao hoa trong nhiing viing ma .S > 0,15, can xem xét kha nang giam do bén va
do tang ap luc 16 réng do tai trong c6 chu ky theo céc gidi han da néu trong 4.1.3.3(8).

Dai v&i cac mat trust da &n dinh nhung c6 nhiéu kha n#ng tiép tuc trust bdi dong dat thi st
dung céac théng s6 d6 bén ctia nén khi bién dang 16n. D6i véi dat roi, su gia tang tuan hoan
cla ap lyc nudc 16 réng trong pham vi cac gidi han clia 4.1.3.3 c6 thé dudc ké dén bang cach
gidm sic khang do ma séat théng qua hé sé ap luc nioc 16 réng thich hdp, ty 1& véi d6 tang
I6n nhat cla ap luc 16 réng. Do tang dé cé thé udc tinh theo chi dan trong 4.1.3.3(9).

Khéng cén ap dung do giam slc khang cét déi véi cac loai dat rdi gian nd manh, nhu cac
loai cat chat.

1"

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering
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(4)P Viéc kiém tra do an toan cla mai doc phai dugc tién hanh theo cac nguyén tac trong EN
1997-1:2004.

o - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

4-.\44 Cac loai dat c6 kha ning hoa long

()P Su gidm siic chéng cat va/hodc d6 cing do tang ap luc nudc 16 réng trong cac vat liéu roi
bdo hoa nudc trong Iic c6 chuyén dong nén do dong dat, d&n mic 1am tang dang ké bién
dang lau dai cla dat, hodc dan téi diéu kién (ng suat hiu hiéu cha dat gan bang 0, ma tu
day trd di dudc coi 1a hod I1dng.

(2P Phai du tinh kha nang hod 1dng khi nén dat dudi méng bao gébm céac I6p cat x6p phan bé trén
dién réng hoadc cac thau kinh cat xép day, c6 hodc khéng ¢6 hat bui hodc sét, nam dusi muc
nudc ngdm, va khi muc nudc ngdm ndm néng. Viéc du tinh nay phai dudc tién hanh & khu
v tréng (cao d6 mat nén, cao dd nudc ngdm) xuat hién trong suét tudi tho cla két cau.

(3)P  Céng tac khao sat can thiét cho muc dich nay it nhat phai bao gém thi nghiém xuyén tiéu
chuén tai hién trudng (SPT) hoac thi nghiém xuyén tinh (CPT), cling nhu viéc xéac dinh céc
dudng cong thanh phan hat trong phong thi nghiém.

(4)P Déi véi thi nghiém SPT, gia tri do dudc Nssr, biéu thi bdng s6 nhat dap/30cm, phai dudc
chudn hoa véi ing suat hitu hiéu biéu kién cla ban than dat bang 100kPa va vdi ty s6 cla
nang luong va dap va nang lugng roi tu do ly thuyét bang 0,6. Véi cac d6 sau nhd hon 3m,
cac gia tri do dugc Ngpr phdi gidm di 25%.

(5) Viéc chudn hoa d6i véi anh hudng clia ap luc ban than dat cé thé dudc thuc hién bang cach
nhan gia tri do dugc Nepr vGi he 56 (100/5,,)""? trong d6 v (kPa) Ia Ging sust hitu hidu ban

than dat tai 46 sau va thai diém thi nghiém SPT. Hé s6 chudn hoa (100/0.)"* pnai duoc
|4y khdng nhé hon 0,5 va khéng 16n hon 2.

(6) Viéc chudn hoa nang lugng yéu cau nhan sd nhat dap thu dudc trong diéu (5) clia muc nay
vGi mét hé s6 ER/60, trong d6 ER |a mot tram I&n ty s6 nang Iuogng dac trung cla thiét bj thi
nghiém.

(7) Dai véi nha trén méng ndng, viéc du tinh kha ning hoa 16ng c6 thé dudc bd qua khi dat cat

b&o hoa nubc gap & cac dd sau 16n hon 15m tinh tir mat dat.

(8) Nguy co hoa 16ng cé thé dudc bd qua khi .S < 0,15 va it nhat mot trong céac diéu kién sau
phai dugc dam bao:

—  Cét cé ham lugng hat sét 16n hon 20% véi chi s6 déo Pl > 10;

12
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(10)

(12)P

(14)

-~ Catcéhamludng hat bui 16n hon 35% va déng thdi s6 bua SPT sau khi dudc chuén hoa

véi cac anh hudng cda ap Iuc ban than dat va véi ty s6 nang luong N, (60)> 20,

—  Cat sach, vdi s6 bia SPT sau khi dugc chudn hoa véi ap luc ban than dat va véi ty s6

nang lugng N,(60)>30

Né&u nguy cd hoa 18dng khdng thé bd qua thi it nhat né phai dudgc danh gia bang cac phuong
phap tin caycla nganh dia k§ thuat, dua trén tuong quan giita cac quan tric tai hién trudng
va (ing suét cat 1ap duoc biét |a da gay ra hoa 16ng trong nhiing tran dong dat da xay ra.

Céc biéu d6 hoa 16ng thuc nghiém minh hoa tuong quan hién trudng dudi mat nén Gng véi
céc do dac tai thuc dia dudc cho trong Phu luc B. Trong phuong phap nay, (ng suét cdt do

doéng dat T. co6thé udc tinh theo biéu thiic don gian hoa sau:
. = 0,65a.S. Oy (44)

trong do:

0. &p luc toan phan do ban than dat, cac bién s6 khac nhu trong cac biéu thic tir (4.1)
dén (4.3). Biéu thic nay khdng ap dung cho chiéu sau 16n hon 20m.

Néu s dung phuong phap tuong quan hién trudng thi dat phai dugc coi la nhay véi hoa 16ng
khi (ng suat ct do dong dat gay ra vudt qua mét phan A cla (ng suét t6i han dudc biét 13
da gay hoa 1dng trong céc tran déng déat truée dé.

GHI CHU: Gia tri khuyén nghila 4 =0,8, bao gébm hé s6 an toan bang 1,25.

Néu dat dudc thay 1a dé bi hoa 1dng va cac hiéu (ng tiép sau c6 thé anh hudng dén s(ic chiu
tai hodc do 6n dinh clia méng thi can cé bién phap dam bao tinh 8n dinh clia méng, nhu gia
c6 nén va coc (dé truyén tai trong xudng cac I&p khong dé bi hoa 1dng).

Viéc gia ¢4 nén dé chdng lai hda 1dng c6 thé |4 dam chit dat dé tang slc khang xuyén vugt
khdi pham vi nguy hiém, hozc 1a s dung bién phap thoat nudc dé giam ap Iuc nuéc 16 rong
do chan dong nén gay ra.

GHI CHU: Kh& nang dam cht chli y&u dudc quyét dinh bai ham lugng han minva do sau cla dat.
Viéc s dung chi riéng méng coc can dudc can nhic can than do néi luc 16n phat sinh trong

coc do mét suchéng d& clia dat trong pham vi mdt I6p hodc nhiéu |6p dat hoa 16ng, va do su
thiéu chudn xac khong thé tranh khdi khi xac dinh vi triva bé day cta I6p ho#c cac 16p do.

13
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445 D6 lun qua mirc cta dat dudi tai trong cé chu ky o - {Formatted: Bullets and Numbering

(1P Tinh nhay clia dat nén déi véi su nén chat va déi véi dé 1tn qua mic do (mg suét c6 chu ky
phat sinh khi dong dat phai dugc xét dén khi c6 cac I6p phan bé trén dién rong hodc céc thau
kinh day cla céat xép va bao hoa nudc gap & d6 sau nhd.

2 D6 Itn qua mic ciing c6 thé xdy ra trong céac 16p dat sét rat yéu do slc khang cét gidm theo
chu ky 1ap dudi d6 rung kéo dai cta nén.

(3) Kha nang tang do chat va do Iin cla céc loai dat néu trén phai dudc danh gia bang cac
phuong phap hién cé cla dia k§ thuat cong trinh, néu can cé thé dua trén thi nghiém trong
phong vdi tai trong tinh va tai trong c6 chu ky cho cac mau dai dién ca vat liéu can nghién

cuu.

(4) Né&u dd 1tn do nén chat hodc su suy gidm (d6 bén) theo chu ky cé kha ning anh hudng dén
dd &n dinh clia méng thi can xét dén phuong phap gia cé nén.

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

Khao sat va nghién citu vé nén
4121 Cac tiéu chi chung

()P Viéc khao sat va nghién c(u vé vat liéu nén moéng trong ving ddng dat phai tuan theo
cac nguyén tac chung nhu déi véi viing khéng ¢6 déng dat, nhu dinh nghia trong phén 3,
EN 1997-1:2004.

2 Trir cac nha thudc tam quan trong cép |, trong khdo sét hién trudng nén co thi nghiém xuyén
tinh, c6 thé do ap luc 16 réng, vi né cho phép ghi lién tuc cac dic trung co hoc clia dat theo
do sau.

(3) Cac khao sat b3 sung vdi dinh hudng khang chan c6 thé dudc yéu cau trong cac trudng hop

dudc chi dan trong 4.1 va 4.2.2.

o - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

4.2.2 Pinh dang nén dat ddi véi tac dong dong dat

()P Cac s6 liéu dia k¥ thuat ho#c dia chat cho hién trudng xay dung phai a0 dé cho phép xac
dinh loai nén trung binh va/hoac phd phan (ing tuong (ng, nhu da dinh nghia trong 3.1 va
3.2, Phan 1 clatiéu chudn nay.

(2) Nham muc dich nay, céc sd liéu hién trudng c6 thé dudc két hop véi cac s6 lidu tir cac ving
lan can c6 d4c diém dia chat tuong tu.

(3) Phai tham khao cac ban db tiéu viing hoac tiéu chi dong dat san cé, vai diéu kién 1a ching
tuan theo (1)P clia diéu nay va dua trén cac khao sat dat nén tai dia diém xay dung céng
trinh.

14
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M3t cét van téc séng cét v, trong nén dudc xem |a dang tin cay nhat dé du bao cac dac trung
phu thudc vao dia diém do tac dong dong dat tai cac dia diém do.

Thi nghiém hién trudng dé xac dinh mat cit van téc séng cét v, bang phuong phap dia vat ly
trong 16 khoan nén dudc st dung cho cac két cdu quan trong ndm trong ving déng dat
manh, dac biét 1a trong cac dang nén loai D, S, hoic S,.

Déi vai tat ca céac trudng hop khac, khi cac chu ky dao dong tu nhién cla dat can dudc xac
dinh, mat cét clia v, c6thé dudc du tinh bang cac tuong quan thuc nghiém khi st dung s ic
khang xuyén & hién trudng hodc cac dac trung dia ki thuat khac va can chd y dén su phan
tan cla céac tuong quan do.

D6 can bén trong cla dat nén dudc do bang céac thi nghiém hién trudng ho3c thi nghiém
trong phong thich hgp. Trong trudng hgp thi€u cac phép do truc tiép, va néu tich sé a,.Snhd
hon 0,1g (hay 0,98m/s?) thi ty s6 can &y bang 0,03. D4t két, dat ximang hoa va da mém co
thé can dugc xem xét riéng biét.

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

Su phu thudc ciia do cing va do giam chan cla dat vao mirc bién dang

Su khac nhau gilta cac gia tri cla v, khi bi€n dang nhd, nhu cac gia tri dudgc do trong thi
nghiém hién trudng, va cac gia tri pht hgp v&i mic dd bién dang do dong dat thiét ké gay ra
phai dudc xét tdi trong tat ca céac tinh toan lién quan dén cac dic trung déng luc cha dat
trong diéu kién 6n dinh.

Déi véi cac diéu kién dat nén dia phuong thudc loai C hodc D v6i muc nudéc ngdm ndng va
khéng c6 thanh phan nao cé chi sé déo Pl > 40, khi thiu cac dif liéu cu thé thi c6 thé sl
dung dén cac hé sé giam v, cho trong Bang 4.1. D3i vdi céc dia tAng climg hon va muc nudc
ngam sau hon thi luong gidm phai theo ty 1& nhd hon (va khoang bién thién phai duoc gidm di).

Néu tich s6 a,. S bang ho#c 16n han 0,1g (hay 0,98m/s?) thi nén duiing cac ty sG can bén trong
cho trong Bang 4.1, khi khéng c6 cac phép do cu thé.
Bang 4.1 - Ty s6 can trung binh clia dat va cac hé sd giam
trung binh (+ mét dé léch tiéu chudn) cho van téc séng cit v, va mé dun cit G
trong pham vi chiéu sau 20m.

Ty s6 gia téc nén a,.S Ty s6can v:ﬂ Gix
0,10 0,03 0,90(+0,07) 0,80(+0,10)
0,20 0,06 0,70(+0,15) 0,50(+0,20)
0,30 0,10 0,60(+0,15) 0,36(+0,20)

Ve.max  §i4 tri v, trung binh khi bién dang nhd (<107%), khéng vugt quéa 360m/s.

15
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16

Gmax

modun cét trung binh khi bién dang nho.

GHI CHU: Théng qua viéc cong trir mot khoang léch tiéu chuan, ngusi thiét k& cé thé dua vao céac

lugng khéc nhau clia do an toan, tuy thudc vao cac hé sé nhu do cling va phan 16p cha dét.

v, G

Vi du céc giatriclia Vsmx va Guax cao hon gia tri trung binh ¢ thé dudc s dung cho dia
Vs G

tang cing hon, cac gia tri clGa Vsmax va G dusi gia tri trung binh st dung cho dia tang
mém hon.
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HE NEN MONG
Cac yéu cau chung

Ngoai cac yéu cau chung cla EN 1997-1:2004, mdng cla két cdu trong ving dong dat phai
tuan theo céc yéu cau dudi day.

Cac luc lién quan tir két cdu bén trén phai dugc truyén xuéng nén ma khéng gay ra bién
dang lau dai dang ké theo cac tiéu chi trong 5.3.2.

Cac bién dang nén do déng dat gay ra dap (ing cac yéu cau déi véi chiic nang co ban cla
két cau.

Méng phai dudc nhan thirc, thiét k& va xay dung theo cac quy tic cla 5.2 va cac bién phap
t6i thiéu clia 5.4 dé c6 géng han ché cac rdi ro gén lién véi su hiéu biét chua ddy da vé dng
xUrkhéng ludng true dugdc clia dong déat.

Can xét dén tinh phu thudc vao mic dd bién dang cla cac tham s6 dong luc clia dat (xem
4.2.3) va dén cac hé qua lién quan dén ban chat c6 chu ky cla tai trong dong dat. Can xét
dén cac tham s6 ctia dat gia cd tai chd hodc dat thay thé dat nguyén thé 1a can thiét do do
chat ca ching khéng ddm béo hodc do tinh nhay cla chung déi véi hién tugng héa Iong
hoac véi sutang do chat.

Khi cé ly do thich dang (ho#c khi can thiét), vat liéu nén hodc cac hé sé dd bén khac véi cac
hé s6 da néu trong 3.1(3) c6 thé dugc s dung, véi diéu kién Ia ching phi hop véi cling miic
dd an toan.

GHI CHU: Vidu nhu cac hé s6 dd bén duoc ap dung cho két qua thi nghiém gia tai coc.

Cac quy dinh ddi véi thiét ké co sé

Trong trudng hop céc két cau khéng phai cau hay duding 6ng, cac dang méng hén hop nhu
méng coc két hop v6i méng néng chi dudc s dung néu cé su nghién ciu riéng chiing té giai
phap nay la thich hogp. Cac dang méng hén hgp c6 thé dudc st dung cho cac bd phan doc
l&p vé tinh ddng luc trong cling két cau.

Trong viéc Iua chon loai méng, can xét dén cac diém dudi day:

Méng phai i cliing dé truyén céc tac dong cuc bo tir két cau bén trén xudng nén mét cach
déng déu.

Anh hudng clia cac chuyén vi tuong ddi theo phuong ngang gitta cac cau kién thdng ding
phai dudc xét dén khi lua chon d6 cling clia méng trong pham vi mat phdng ngang clia no.

17
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<)

5.3

5.3.1

18

Néu gia thiét bién do cla chuyén dich do déng dat gidm theo chiéu sau thi diéu nay phai
dugc ching minh bang mét nghién cdu thich hop, va khéng c6 trudng hdp nao ty s6 gia téc
cao nhat nhé hon mét phan p cla tich s6 «. S tai mét nén.

GHI CHU: Gia tri khuyén nghi 1a p = 0,65.
Cac hiéu ung tac dong thiét k&
M&i quan hé trong thiét ké két cau

Cac két c4u tiéu tan nang lugng. Céac hiéu (ing clia tac déng dong dat ddi véi mong cla két
cAu tiéu tan nang lugng phai dua trén viéc xem xét kha nang chiu luc thiét k& c6 tinh dén kha
nang vugt cudng do. Viéc danh gia céac hiéu (ng nhu vay phai tuan theo cac diéu khoan
trong cac muc tuong (ng cla tiéu chudn nay. Riéng ddi véi cac cong trinh dang nha thi ap
dung céc yéu cau trong 4.4.2.6(2)P, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

Céc két c4u khéng tiéu tan nang luong. Cac hiéu (ng cla tac déng déng dat véi mdng cla
két c8u khéng tiéu tan nang ludng 18y tir cac két qua tinh toan/phan tich trong diéu kién thiét
k& ddng dat khong can xét dén kha nang chiu luc thiét k&. Tham khao thém 4.4.2.6(3), Phan
1 clia tiéu chudn nay.

Truyén cac hiéu iing cuda tac déng dong dat Ién nén

Dé& hé méng c6 thé phi hgp véi 5.1(1)P(a), cac chi tiéu sau phai dudc chdp nhan vé truyén
luc ngang va luc phéap tuyén/mémen udn xudng nén. D3i vGi coc va tru, can xét thém céac chi
tiéu dudc quy dinh trong 5.4.2.

Luc ngang. Luc c&t thiét k& theo phuong ngang Ve, dudc truyén theo cac co ché sau:

Bang s(c khang cét thiét k& Fg, gilta day theo phuong ngang clia méng hodc clia ban méng
v4i nén nhu mé ta trong 5.4.1.1;

Bang s(ic khang cat thiét k& gilta cac mat ding clla méng va nén;

Bang sic khang thiét k& do ap luc dat & mat bén cla méng, theo céc gi6i han va cac diéu
kién nhu mo ta trong 5.4.1.1, 5.4.1.3 va 5.4.2.

Cho phép |&y t8 hop clia siic khang cat véi nhiéu nhat 1a 30% st khang do ap luc bi dong
clia dat khi dugc huy déng hoan toan.

Luc phép tuyén va mémen udn. Luc phap tuyén thiét k& Nz, va mémen udn M., dudc truyén
xudng nén theo mét cad ché hoc theo t8 hdp céc cd ché sau:
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5.4
5.41

(np

Bang tri thiét k& ciia phan luc theo phuong thing diing & day méng;

Bang tri thiét k& clia cac mémen udn dudc phat trién bdi slc khang cat thiét ké theo phudng
ngang gilta mat bén clia cac céu kién moéng sau (méng hdp, méng coc, giéng chim) va nén,
theo céc gidi han va céc diéu kién nhu mé ta trong 5.4.1.3 va 5.4.2;

Bang tri thiét ké ciia slc khang cét theo phuong thang ding gitta cac mit bén clia cac cdu
kién méng chén trong dat va méng sau (moéng hép, méng coc, tru va giéng chim) va nén.

Cac chi tiéu kiém tra va xac dinh kich thuéc
Méng néng hodc méng chén trong dat

Céc tiéu chi vé kiém tra va vé xac dinh kich thuéc sau day dudc ap dung déi véi méng nong
hodc méng chén trong dat dat truc tiép 1én nén bén dudi.

Méng (thiét ké theo trang thai cuc han)

Theo cac chitiéu thiét k& clia trang thai cuc han, méng phai dudc kiém tra sic khang truot va
kha nang chiu tai.

Phéa hoai do trugt. Trong trudng hop day méng nam trén muc nuéc ngdm, dang pha hoai nay
dudc khang lai do ma sét, va theo céc diéu kién quy dinh trong (5) cla diéu nay, théng qua

ap luc ngang cla dat.

Khi khong c6 cac nghién ctu cu thé hon thi siic khang do ma sat thiét k& clia méng nam
trén muc nudc ngdm, Fr,, c6 thé dudc tinh toan tirbiéu thic sau:

tgd
Frg=Ngg—
Ym (5.1)

trong d6:
Ngs  luc phap tuyén thiét k& |én dady méng ndm ngang;

5 gbéc ma sat gilta bé mat két cau va nén tai day mong. Gia tri nay c6 thé danh gia theo
6.5.3 clia EN 1997-1:2004;

yw  hé sdriéng cla tham s6 vét liéu, 18y bang gia tri ap dung cho tgoll (xem 3.1(3)).
Trong trudng hdp moéng ndm dudi muc nudc ngam, sic khang cat thiét k& phai dugc danh gia

trén cd sd slc khang cét khong thoat nuéc, theo 6.5.3 ctia EN 1997-1:2004.
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(%)

(1)
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Stic khang theo phuong ngang thiét k& E,, do ap luc d&t 1én mat bén clia méng c6 thé dugc
tinh d&n nhu quy dinh trong 5.3.2, v4i diéu kién ap dung céc bién phap thich hop tai hién
trudng, nhu 1am chit phan dat 18p lai 3 mat hdng méng, chon tudng méng thing ding vao
dat, hoac dé bé téng méng ap truc tiép vao vach dat sach va thng ding.

Dé& dam bao khong xay ra pha hoai do truct day theo phuong ngang, can thoa man biéu thic
sau:

Veg < Fro* Epg (5.2
Trong trudng hop moéng ndm trén muc nuéc ngadm va ca hai diéu kién sau déu thoa man:
- céctinh chat clia dat khong thay déi trong qué trinh dong dat;

—  hién tuong trugt khéng gay anh hudng x&u ddi v6i cac céng nang cla bat ky dudng 6ng
huyét mach nao (nhu dudng &ng nuéc, khi, céng hodic dudng day théng tin lién lac) lién
két vGi két cau;

thi su trugt c6 thé xay ra trong mét pham vi gii han cho phép. Mic dd trugt phai hop ly khi
(ng x{téng thé clia két cau dugc xem xét.

Pha hoai do vugt kha nang chiu tai. D& thod man yéu cau cla 5.1(1)Pa), kha nang chiu tai
clia méng phai dudc kiém tra véi t& hop cac anh hudng cliatac dong Ney, Ve, Va Mg,

GHI CHU: D& kiém ftra kha nang chiu tai khi dong dat clia méng, c6 thé st dung céc biéu thic va chi
tiéu chung nhu dua ra trong Phu luc théng tin A. N6 cho phép xét dén do nghiéng va do
léch tam do luc quan tinh trong két cau cling nhu cac anh hudng co thé cé cla céc luc
quan tinh trong chinh nén dat chiu tai.

Can chu y dén thuc t& 1a c6 mét sd loai dat sét nhay c6 thé bi gidm siic khang cét, va dat roi
dé& bi &nh hudng bdi ap luc nudc 16 réng ddng do tai trong c6 chu ky ciing nhu su'tiéu tan ap
Iuc 16 réng tir cac 16p bén dudi sau khi xay ra dong dét.

Viéc danh gia kha nang chiu tai ctia dat dudi tai trong déng dat phai tinh dén céc co ché gidm
d6 bén va do ciing c6 thé xay ra ngay ca & cac mic bién dang tuong déi nhd. Néu cé tinh
dén cac hién tugng nay thi cac hé sé dac trung vét liéu cé thé dugc lay thap di. N&u khong,
nén s{ dung cac gia tri dugc ké dé&n trong 3.1(3).

Hién tuong tang ap luc 16 réng dudi tai trong c6 chu ky phai dudc tinh dén, hodc bang cach
xem xét &nh hudng clia né d6i véi sc khang cat khong thoat nudc (trong phép phan tich Ging
suéat toan phan) hoac dsi véi ap luc nudc 16 réng (trong phép phan tich ng suét hiu hiéu).
Dai v4i nhiing két cau vai hé s6 tdm quan trong y 16n hon 1,0, Ging x{ phi tuyén cla dat phai
dugc xét dén khi xac dinh bién dang lau dai c6 thé xay ra trong thdi gian dong dét.
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5.4.1.2 Caéc lién két theo phuong ngang clia méng

(1P

Gidng vdi 5.2, cac anh hudng clia tac dong gay ra trong két cau bdi cac chuyén vi tuong doi
theo phudng ngang clia méng phai dudc danh gia va thuc hién cac bién phap thich hop dé
diéu chinh thiét ké.

D6i v6i nha, yéu cau quy dinh trong (1)P cla diéu nay dudc coi la thod man néu cac mong
dudc dat trén cting mat phing ngang va cac ddm giding hosc cac ban moéng dudc bé tri & cao
trinh méng hodc dai coc. Céac bién phap nay khéng can thiét trong céc trudng hop sau: a) véi
nén loai A, va b) trong céac trudng hop kha nang xay ra dong dét la thap v6i nén loai B.

Céc dam cla tang dudi clia nha c6 thé dudc coi la dam gidng vai diéu kién 1a ching ndm
trong pham vi 1,0 m tinh t&r mat day clia mong hoic dai coc. Mét ban méng c6 thé thay thé
cac dam gidng, v6i diéu kién 1a né cling dudc d4t trong pham vi 1,0m tir mat day cia méng

hoac dai coc.

D6 bén chiu kéo can thiét clia cac cau kién lién két nay cé thé dudc danh gia bang cac
phuong phap don gian hoa.

Néu khéng c6 cac quy dinh hoc phuong phap chinh xac hon thi céc lién két & moéng phai
dudc coi la day dd khi tat ca cac quy dinh cho trong (6) va (7) cla diéu nay dudc thoa man.

Dam giang

Nén ap dung cac bién phap dudi day:

Céac dam giang phai dudc thiét k& chiu dudc luc doc, cd xét dén ca luc kéo va luc nén, bang:
+0,3aSNg, d8i véi nén loai B

+0,4aSNg, d6i véi nén loai C

+0,6aSN,, d6i véi nén loai D

trong doé

Ng, gia tri trung binh ciia cac luc doc truc thiét k& cia cac cau kién thdng ding dugc lién
két trong diéu kién thiét k& khang chan;

Thép doc phai dudc neo chac chan vao than méng hoac vao cac dam gising khéc lién két véi né.
Ban méng

Cac bién phap dugi day phai dudc ap dung:
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a)
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Cac dam giang phai dugc thiét k& dé chiu luc doc truc bang cac gia tri trong (6)a) cla
diéu nay.

Thép doc clia ving gigng phai dudc neo chic chdn vao than clia méng hosc vao cac ban
lién tuc.

Mong be

Tat ca céc diéu trong 5.4.1.1 ciing c6 thé ap dung cho méng bé, nhung véi cac diéu kién han
ché sau:

Kha nang chiu ma sat tdng thé c6 thé dudc tinh dén trong trudng hop ban méng don. Déi véi
céc |udi don gian clia ddm méng, mét dién tich méng tuong duong c6 thé dugc xét tai mdi
giao diém.

Cac dam mong va/hoic ban méng co thé dudc coi nhu cac giding lién két; cac quy dinh vé
kich thudc clia ching c6 thé ap dung cho chiéu réng hiéu dung tuong @ing véi chiéu rong clia

dam méng hodc chiéu rong clia ban bang 10 Ian chiéu day cla né.

Méng bé ciing c6 thé kiém tra nhu tudng trong pham vi mat phing clia né, dudi tac dung ciia
céc luc quan tinh ngang cla né va céc luc ngang do két cdu béntrén gay ra .

Méng hop

T4t ca céac diéu khoan cla 5.4.1.3 ciing c6 thé dudc ap dung cho méng hop. Ngoai ra, kha
nang chiu tai clia dat 8 mat hong nhu quy dinh trong 5.3.2(2) va 5.4.1.1(5), c6 thé dugc xét
dén cho tat ca cac loai dat, theo céac giGi han quy dinh.

Coc va tru

Coc va tru phai dudc thiét k& dé chiu 2 dang anh hudng clia tac dong.

Cac luc quan tinh tir két cau bén trén. Nhiing luc nay, dudc t8 hdp vi tai trong tinh, cho cac
gia tri thiét k& N, Vs, Mg, nhu quy dinh trong 5.3.2.

Céc luc dong phat sinh tir bién dang clia dét xung quanh do séng dong dét di qua.

Kha nang chiu tai trong ngang t6i han clia coc phai dudc kiém tra theo cac nguyén tic cla
7.7 cla tiéu chudn nay.

Céac phan tich dé xac dinh néi luc trong coc, cling nhu cac chuyén vi va goc xoay tai dau coc
phai dua trén cac mé hinh rdi rac hay lién tuc c6 thé mé ta lai mdt cach chan thuc (cé thé la
gan dung):
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— D06 cling chiu udn cla coc;

—  Phan lyc cha dat doc than coc, cung véi su xem xét cac anh hudng cla tai trong c6 chu
ky va mlc do bién dang trong dat;

—  Céc anh hudng do tuong tac dong gilta cac coc (con goi la hiéu ng ddng cla Onhém
cocll);

-~ Bac tu do cla goc xoay tailclia dai coc, hosc cla lién két gilia coc vakét cau.

GHI CHU: Dé tinh toan dd ciing clia coc, céc biéu thiic cho trong Phu luc tham khdo C dudc s dung
nhu huéng dan.

Stic khang & mat bén cla cac I16p dat dé hoa 16ng hodc gidm dé bén dang ké phai dugdc bd
qua.

Néu st dung céc coc xién thi phai thiét k& sao cho ching chiu dugc tai trong doc truc ciing
nhu chiu udn mét cach an toan.

GHI CHU: Khong nén diing cac coc xién dé truyén tai trong ngang 1én dat.

Céac mdémen udn phat trién do tuong tac dong hoc chi dudc tinh toan khi tat ca cac diéu kién
sau xay ra dong thoi:

—  Mat cdt dat nén thuéc loai D, S, hodc S, va bao gém céac I6p lién tiép cé do cling thay
déi dot ngot;

—  Céng trinh ndm trong ving cé kha nang xay ra dong déat trung binh hodc cao, nghia la
tich s a,.S vugt qua 0,10g (hay 0,98m/s?), va két cau thudc tam quan trong cép Il hoac IV.

V& nguyén tic coc phai dugc thiét k& lam viéc trong pham vi dan héi, nhung trong mét sé

trudng hop c6 thé cho phép phat trién khdp déo tai dinh coc. Cac viing c6 khd nang hinh
thanh khdp déo phai dudc thiét ké theo 5.8.4, Phan 1 cla tiéu chudn nay.
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6 TUONG TAC GIUA DAT VA KET CAU

(1P Céc hiéu (ng cla tuong tac dong luc hoc dat-két cau phai dugc tinh dén déi véi

a) Céc ké&t c8u ma hiéu (ng P-4 (hiéu Ung bac 2) dong vai trd quan trong;

b) Céc két cau véi mong khéi 16n hodc dét sau nhu tru c4u, giéng chim ngoai khoi va silo;

c) Cac két cau cao manh nhu thap va éng khoi, nam trong néi dung ctia EN 1998-6:2004;

d) Cac két c4u dat trén cac 16p dat r&t mém, vGi van téc séng cét trung binh v, ., (nhu da dinh

nghia trong Bang 4.1) nhd hon 100m/s, nhu céc I18p dét thudc dang nén S,.

GHI CHU: Théng tin vé céc hiéu Gng chung va tdm quan trong cla tuong tac déng luc hoc gidia két
c8u va déat dudc cho trong Phu luc tham khao D.

(2P Céc hiéu Ging clia tuong tac dat - két cdu clha coc phai danh gia theo 5.4.2 d6i véi tat ca cac
két cau.
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7 KET CAU TUONG CHAN

o {Formatted: Bullets and Numbering

7.1 Cac yéu cau chung

(1)P  Céac két cau tudng chén phai duoc thiét k& dé thuc hién dudc cac chiic nang ciia ching trong
va sau khi ddng dat ma khéng xay ra su hu hong két cau 16n nao.

(2) Chuyén vi khéng phuc héi, dudi dang truct va nghiéng, trong d6 hién tugng nghiéng do céac
bién dang khéng phuc héi clia nén dat, cé thé chap nhan dudc néu ching phd hop véi cac
yéu cdu vé cong nang va/hoic tham my.

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

7.2  Lua chon va nhimng diéu luu y chung vé thiét ké&

(1)P  Viéc lya chon dang két cdu phai dua trén cac diéu kién lam viéc binh thudng, theo cac
nguyén tic chung trong chuong 9, EN 1997-1:2004.

(2)P  Can chd y rang viéc tuan theo céc yéu cau bd sung vé dong dat cé thé dan dén viéc diéu
chinh va déi khi dan dén su Iva chon dang két c&u thich hap hon .

(3)P  Vat lieu dap sau két cau phai dudc chon cap phdi va ddm chat can than tai hién trudng dé
dat dudc tinh lién tuc cang cao cang tt véi khai dat nguyén thé.

(4)P  Cac hé thdng thoat nudc phia sau két cau phai ¢ kha nang chiu dudc céac dich chuyén nhat
thdi va lau dai ma khéng anh hudng dén cac chiic nang cla chang.

(5)P  Dac biét trong trudng hop dat rai cé chlra nudc, hé théng thoat nudc phai cé hiéu qua ca vaéi
phan dudi mat pha hoai c6 thé xay ra phia sau két cau.

(6)P  Phai dam b3o ring khdi dat dudc chdng dd c6 dd du trit an toan dd 16n dé€ chdng lai sy hoa
16ng duGi tac dong dong dat thiét ké.

- - {Formatted: Bullets and Numbering

3 Cac phuong phap phan tich
7.3.1 Cac phuong phap chung

(1)P  Bét ky phuong phap nao dudc thiét 18p trén cd s8 cac qua trinh clia déng Iuc hoc két cau va
dat, va clng véi cac kinh nghiém va cac quan tric, vé nguyén tic 1a c6 thé chap nhan dudc
trong viéc danh gia do an toan cla két cau tudng chan dat.

2) Cac van dé sau day can dudc xét dén:

a) Ung x{ phi tuyén néi chung clia dat trong tuong tac dong luc hoc véi két cau tudng chan;
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b) Céc hiéu (ng quén tinh di kém v&i véi khéi luong cla dat, cla két cau, va cla tat ca cac tai
trong trong luc cé thé tham gia vao qua trinh tuong tac;

c) Céc hiéu Ung thuy dong gay ra bdi su cdé mat clia nudc trong dat phia sau tudng va/hodc bdi
nuéc & mat ngoai clia tudng;

d) Su tuong thich gilia cac bién dang clia dat, tudng va gidng (néu co).

o - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

Cac md hinh co ban

(1)P M& hinh co ban 4p dung cho phuong phap phan tich tua tinh phai bao gébm két cau tudng
chan va méng cla né, lang thé dat phia sau két cau dudc du kién & trong trang thai can béng
gidi han chd ddng (néu két cau ai mém) ciing nhu bat ky taitrong nao tac dung Ién lang thé
dat va cé thé 1a ca khai dat & chan tudng, dudc xem nhu & trong trang thai can bang bi dong.

(2) Dé c6 dugdc trang thai ch(l dong clia dat, mét dich chuyén dd 16n clia tudng can phai xay ra
trong suét qua trinh ddng dat thiét ké, dich chuyén nay c6 thé dudc hinh thanh ddi véi két cau
mém khi bi uén, va déi véi cac két cau trong luc khi bi truot hodc xoay. Déi v6i mic dich
chuyén cla tudng can thiét dé phat trién trang thai gidi han chii dong, dé nghi xem 9.5.3 clia
EN 1997-1:2004.

(3) V6i céc két cau ciing, nhu tudng tdng hAm hodc tudng trong luc ndm trén nén da hodc trén
coc sé phat sinh ap luc 16n hon &p luc chl déng, va sé la hdp li hon néu gia thiét dat & trang
thai nghi nhu trinh bay & E.9. Diéu nay ciing dudc gia thiét cho tudng chan cé neo va khéng
cho phép dich chuyén.

. o - ‘{Formatted: Bullets and Numbering
32 Tac dong dong dat

()P Trong phuong phap tua tinh, tac dong dong dat phai dudc mé ta bang hé céac luc tinh tac
dung theo phuong ndm ngang va phuong thang diing, |18y bing tich cla luc trong trudng va
hé sé dong dat.

(2)P Tac dbng dong dat theo phuong thing diing phai dudc xem xét tac dung huéng Ién trén hozc
hudng xudng dudi dé tao ra cac hiéu (ng bat Igi nhat.

(3) Da6i véi mot ving c6 dong dat, cudng dé clia cac luc dong dat tuong duong phu thudc vao gia
tri chuyén vi lau dai c6 thé chap nhan dudc va nam trong gidi han cho phép ciia gidi phap két
c8u da dugc lua chon.

(4P Khithiéu cac nghién ciu cu thé, cac hé sé dong dat theo phudng ngang (k,) va phuong ditng

(k,) &nh hudng dén tat ca céc khéi lugng phai dudc 14y la:
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kh = a_s

(7.1)
k, =0,5k, n&u a,/a, 16n hon 0,6 (7.2)
k, = 10,33k, cho cac trudng hgp ngugc lai (7.3)
trong d6:

hé sé& r 18y cac gia tri trong Bang 7.1, phu thudc vao dang két cau tudng chan. Véi cac tudng
khang cao qua 10m, hé s dong dat dudc coi nhu khong thay ddi trén suét chiéu cao tudng.

Bang 7.1 - C4c gia tri ctia hé s& r dé tinh toan hé s& déng dat theo phuong ngang

Dang tudng chin r
Tudng trong luc véi ddu tudng tu do, cé thé chap nhan mét chuyén vi dén d, = 2
300a.S (mm)

1,5

Tudng trong luc véi dau tudng tu do c6 thé chap nhan mét chuyén vi lén dén d, =
200a.S (mm)

Tudng bé téng cét thép chiu udn, tudng dudc neo hodc chéng, tudng bé tong cot
thép trén coc thang diing, tudng tang hdm bj han ché chuyén vi va mé cau 1

Khi c6 céc loai dat réi bao hoa nudc va dé phat trién ap luc nudc 16 réng cao thi:
Hé s6 rclia Bang 7.1 nén I&y khéng 16n hon 1,0.
Hé s6 an toan chéng hoa 16ng khéng nén nhd hon 2.

GHI CHU: Gia tri hé s& an toan bang 2 thu dudc tir viéc ap dung 7.2(6)P trong khuon khd clia phuong
phép don gian hoa & 7.3.2.

Vi két cau tudng chan cao trén 10m va véi cac thong tin b sung cho hé s6 r, xem E.2.

Trir tudng trong Iuc, hidu (ng clia gia téc theo phuong thing ding c6 thé bd qua ddi vai két
c&u tudng chan.

Ap luc thiét k& ctia dat va nudc ¢

Téng luc thiét k& tac dung Ién tudng trong trudng hop déng dat phai dugc tinh toan c6 xét
dén diéu kién can bang gidi han clia mé hinh dudc mé ta trong 7.3.2.1.
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(2) Luc nay c6 thé dudgc danh gia theo Phu luc E.

(3) Luc thiét k& dugc dé cap dén trong (1)P cla diéu nay phai dudc coi la hop luc cla &p luc tinh
va dong cla dat.

(4P Trong trudng hop khéng cé cac nghién cdu chi tiét vé dd cing tuong d6i, dang dich chuyén
va khéi luong tuong déi clia tudng chan thi diém dat cla luc do ap luc dong cla dat nam &
gita chiéu cao cla tuong.,

(5) Véi céc tudng xoay tu do xung quanh chan tudng thi luc dong c6 thé xem nhu dét tai cling
diém véi luc tac dung tinh.

(6)P Ap luc phan bé trén tudng do tac dong tinh va dong tao véi phuong vudng géc clia tudng mot
gbc khéng 16n hon (2/3) ¢ d6i véi trang thai ch(l déng va bang 0 déi v4i trang thai bi dong.

(7)P D6 v6i dat ndm dusi muc nubc ngdm can cé su phan biét gilia cac diéu kién dé tham nudc dusi
tai trong déng, trong d6 nudc bén trong c6 thé chuyén dong tu do trong cét dét, va cac diéu kién
khong tham nuéc, trong d6 vé co ban khong xay ra thoat nude dudi tac dong dong dét.

(8) Dai v6i hau hét cac diéu kién thong thudng va ddi véi cac loai dat c6 hé s6 thdm nhd hon
5.10* m/s, nuéc 16 réng khong tu do di chuyén trong khung dat, tac dong déng dat xay ra
trong diéu kién vé cd ban |a khaéng thoat nudc va dat c6 thé dude xem nhu mdi truding mét pha.

(9P Véi cac diéu kién khéng thdm thiy déng, tét ca cac diéu khoan trudc phai dugc ap dung, véi
diéu kién la khdi lugng thé tich clia dat va hé sé dong dat theo phuong ngang dugc diéu
chinh thich hop.

(10) Cac diéu chinh ddi vdi diéu kién khong tham thly dong c6 thé dudc tién hanh theo E.6 va
E.7.

(11)P  Vé&i dat dap tham thay dong, cac hiéu (mg gay ra bdi tdc dong dong dat trong dat va trong

nuéc phai dudc gia thiét 1a cac hiéu (mg déc 1ap.

(12) Do d6, ap luc nudc thuy déng nén dudc cong vao ap luc nudc thuy tinh theo E.7. Diém dat
cla ap luc nudc thuy dong cé thé dudc I8y tai mét d6 sau dudi dinh cla I6p bdo hoa bing
60% chiéu caocia I6p do.

o - { Formatted: Bullets and Numbering

YL_:"Z‘4 Ap lyc thuy dong 1én mit ngoai cla tudng

(HP Bi€n ddng I16n nhat (tang hodc gidm) cla &p luc (so véi ép luc thuy tinh hién hitu) do su dao
déng clia nudc trén mat hd cla tudng can duodc xét dén.

(2) Ap luc nay c6 thé dudc danh gia theo E.8.
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wd ~ ~ . 2
7-4 Kiém tra do bén va on dinh e { Formatted: Bullets and Numbering

744 Tinh 8n dinh cha nén dat
(MNP Céc kiém tra dusi day can dudc thuc hién
— On dinh t8ng thé;
—  Pha hoai cuc bd cla déat.
(2P  Viéc kiém tra &n dinh téng thé phai dudc tién hanh theo cac quy tic trong 4.1.3.4.

(3)P  Kha nang chiu luc téi han ctia nén phai dudc kiém tra vé pha hoai do truct va vé mat mat kha
nang chiu tai (xem 5.4.1.1).

o - - ‘{Formatted: Bullets and Numbering

(1)P  Cac loai neo (bao gdm doan cap tu do, bau neo, cac dau neo va céac co cau khoa neo) phai
c6 d d6 bén va chiéu dai dé ddm bao su can bang cda 1&ng thé dat trong diéu kién dong dat
(xem 7.3.2.1), dong thai phai c6 d kha nang chiu cac bién dang cla nén do dong dat gay ra.

(2)P Do bén cla neo phai dudc 18y theo cac quy dinh trong EN 1997-1:2004 (ng véi cac trang
thai giGi han thiét k&€ dong va dai han.

(3)P  Can dam b&o rang dat neo duy tri dugc dd bén yéu cau theo chiic nang neo trong suét qua
trinh ddng dat thiét k& va d&c biét phai cd da du trr an toan chéng lai hién tuong hoé 16ng.

(4)P  Khoang céach L, gilia neo va tudng phai vuct qua khoang céch L, dudc yéu cau cho céc tai
trong phi dong dét.

(5) Khodng cach L,, v6i cac neo ngam trong dat cé céc déc trung tuong tu véi dat phia sau tudng
va véi cac diéu kién vé cao do mét dat, c6 thé danh gia theo biéu thic sau:

L, = L(1+1,54.5) (7.4)

- ‘{Formatted: Bullets and Numbering

7.4.3 Db bén két ciu

(1)P  Can chiing té raéng, dudi t& hop cla tac dong dong dat cung véi céc tai trong khac cé thé
phat sinh, c6 thé dat dugc trang thal can bang ma khéng vugt do bén thiét ké& cla tudng va
c4c cau kién chéng da.

(2)P D& dat dugc muc dich db, can xem xét cac trang thai gi6i han thich hdp cho pha hoai két cau
trong 8.5 clia EN 1997-1:2004.

29



TCXDVN 375 : 2006

(3)P  Tat ca cac cau kién phai dudc kiém tra d& dam bdo ring ching thod man diéu kién sau:

R,>E, (7.5)
trong do:
R, gia tri thiét k& cla dé bén cla céu kién, dugc danh gia nhu trong céc trudng hop
khong dong dat;
E, gia tri thiét k& clia céc hiéu (ing tac déng, thu dugc tir cac két qué phan tich trinh bay

trong 7.3.
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A1

A.2

A3

PHU LUC A (tham khao)

CAC HE SO KHUECH PAI BIA HINH

Phu luc nay dua ra mét sé hé s6 khuéch dai don gian hoa cho tac ddng dong dat dung trong
phép kiém tra 6n dinh mai déc clia dat. Cac hé sd nay, ky hiéu la S;, 1a gia tri gan ding ban
dau dugc xem xét doc 1ap v6i chu ky dao déng co ban va do dé, nhan Ién nhu mét hé sé ty 1é
khong ddi cac toa dd citia phS phan (ing thiét ké dan héi dudc cho trong Phan 1 cla tiéu
chuén nay. Céac hé s6 khuéch dai nay phai dudc uu tién ap dung cho cac mai déc c6 su thay
déi dia hinh bat thuding theo 2 chiéu, nhu cac dinh kéo dai va vach cé chiéu cao trén 30m.

Véi cac géc déc trung binh nhd hon 15° thi cac hiéu (ing vé dia hinh c6 thé bb qua, con trong
trudng hop dic diém dia hinh cuc bd thay ddi rat bat thudng thi can cé cac nghién ciu riéng.
V6i céc géc 16n hon thi 4p dung huéng dan sau:

Céc véch va suon déc déc 1dp. St dung giatri S;> 1,2 cho céc vi tri gan canh dinh.

Céc dinh ¢6 chiéu réng nhd hon nhiéu so véi chiéu réng chan . Nénslrdung gia tri S; > 1,4 &
gan dinh cla cac mai déc véi gbec déc trung binh 16n hon 30° va gia tri S; > 1,2 cho cac géc
déc nhd hon;

Su tén tai clia céc I6p dat rdi rac trén bé mat. Khi xuéat hién céac |16p dat rdi rac trén bé mat,
gia tri nho nhat S; cho trong a) va b) nén tang thém it nhat 20%;

Su bién thién khéng gian clia hé s6 khuéch dai. Gia tri clia S; c6 thé dudc gia thiét la gidm
tuyén tinh theo chiéu cao ké tir vach hoac dinh, va dugc I8y bing don vi tai chan mai déc.

N6i chung, su khuéch dai dong dat cling gidm nhanh chéng theo chiéu sau trong pham vi
dinh. Do d8, cac anh hudng dia hinh dudc tinh dén véi cac phan tich 8n dinh [a 16n nhat va
h&u hét chi la trén bé mat doc theo canh cla dinh, va nhd hon nhiéu trén cac mat trugt sau,
noi ma bé mat pha hoai di qua gan chan mai déc. Trong trudng hop tht 2, néu ap dung
phudng phap phan tich tua tinh thi cac &nh hudng dia hinh c6 thé dudc bd qua.
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B.1

B.2

32

PHU LUC B (bét budc)

CAC BIEU DO THUC NGHIEM DE PHAN TiCH HOA LONG BON GIAN HOA
Téng quét.

Cac biéu dd thuc nghiém dung dé phan tich hoa 18ng don gidn hoa trinh bay tuong quan &
hién trudng gilia cac két qua do & hién trudng va cac (ng suét cat I&p dudc biét 1a nguyén
nhan da gay ra hién tugng hod 16ng trong céac tran dong dat trudc do. Trén truc ngang cla
céc bidu dd 1a mot dac trung ciia dat do dudc tai hién trudng, nhu slc khang xuyén da dudc
chuan hoa hoac van téc truyén séng cét v,, con trén truc diing 1a (ng suéat cét 14p do déng
dat z,, thudng dugc chudn hoa vdi ap luc ban than hitu hiéu ¢’,,. Budng cong gidi han cla
stc khang I3p dudc hién thi trén tat ca cac bidu dd, chia thanh ving khéng hoa 18ng (ndm &
phia bén phai) véi ving hod 1dng c6 thé xay ra (ndm & phia bén trai va phia trén cia dudng
cong). Déi khi c6 hon mét dudng cong dugc dua ra, vi du tuong Ung véi cac loai dat cd cac
thanh phan hat min ho#c cé céc cudng do dong dat khac nhau.

Ngoai tris trudng hop st dung stc khang xuyén tinh, khéng nén ap dung céc chitiéu hoa Idng
thuc nghiém khi khd nang hoé 16ng xay ratrong céc 18p hodc céc via dat day khéng qua vai
chuc cm.

Khi ham lugng cudi s6i kha cao nhung cac s6 liéu quan tréc con chua di dé thiét 1ap mot
biéu d6 hoa l6ng dang tin cay thi khéng thé loai trirkha nang hoa léng.

Céc biéu do dua trén chi s6 SPT

Biéu d6 trén Hinh B.1 ndm trong s6 céc biéu dé dugc sl dung rong réi nhat cho cat sach va
cét bui. Chi s& SPT dugc chudn hoa véi ap luc ban than dat va véi ty s6 nang lugng N1(60)
theo cach da mé ta trong 4.1.4.

Hoa 1dng dudng nhu khdng xay ra dudi mét ngudng nao dé cla e, vi Ging x & clia d4t 1a dan
héi va khéng c6 su tich |0y ap luc nudc 16 réng. Vi vay dudng cong gidi han khéng dudc ngoai

suy vé gbc toa do. D& ap dung tiéu chi nay cho déng dat c6 cuding do khac véi M =75,

trong d6 M; 13 cudng do séng mat, thi nén nhan céc toa do clia cac dudng cong trong Hinh
B.1vGi hé s6 CM néu trong Bang B.1.

Bang B.1- Cac gia tri cia hé s6 CM

M, CM
55 2,86
6,0 2,20
6,5 1,69
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7,0 1,30
8,0 0,67

B.3 Céc biéu db dua trén sitc khéang xuyén tinh CPT. Dua trén nhiéu nghién clu vé su tuong
quan gitra stic khang xuyén tinh CPT va s(c khang clia dat déi véi hién tugng hod 10ng, cac
biéu d6 c6 dang nhu Hinh B.1 da dudc thiét 1ap. Nhiing tuong quan truc tiép nhu vay nén
dugc uu tién hon nhiing tuong quan gian ti€p s dung méi quan hé gilia chi s6 SPT va siic
khang xuyén tinh CPT.

B.4 Céc bi€u d6 dua trén van téc song cét v,. Dac trung nay hira hen nhu mét chi tiéu hién trudng
dé danh gia kha nang hoa 18ng trong dat thudc loai khé 18y mau (nhu cét bui hodc cat) hoac
khé xuyén qua (nhu cudi). Gan day da cé nhiing tién bd dang ké trong viéc do v, tai hién
trudng. Tuy nhién, tuong quan gitta v, va slc khang clia dat dsi véi hién tuong hoa 1dng van
codn dang trong giai doan phat trién va khong nén sl dung néu khéng cé su trg giip cla

chuyén gia.

0,6 0,6

05

04— -

1/
/

0,1 /

o0
-

° 0 10 20 30 40 ’ 0 10 20 30 40
M(60) Ni(60)
GHI CHU:
7./, Oty s8 (ing suét 1ap dudng cong 1: 35% hat min
AOcatsach dudng cong 2: 15% hat min
B O cat bui duong cong 3: < 5% hat min

Hinh B.1 - Quan hé giifa cac ty sé (g suat gay ra hoa 16ng va N,(60) cho cat sach va cat bui
dai véi dong dat M, = 7,5
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PHU LUC C (bat budc)

CAC DO CUNG TiNH PAU COC

C.1 D6 cling clia coc dudc dinh nghia nhu luc (mémen) dat 1én dau coc dé tao ra moét chuyén vi
(gbc xoay) don vi theo cling phuong (cac chuyén vil goc xoay theo cac phudng khac bing 0),
va dudc ki hiéu K,,,, (d6 ciing theo phuong ngang), K, (d6 cing chdng uén) va K.,y = K, (d6
cling uén - dich ngang).

Céc ky hiéu dugc st dung trong Bang C.1:
E moédun dan héi cla dat, bang 3G;
E. moédun dan héi cla vat liéu coc;
E, moédun dan héi cla dat tai d6 sau bang dudng kinh coc;
d dudng kinh coc;
z chiéu sau ha coc.
Bang C.1 - Cac biéu thirc do cimg tinh clia cac coc mém ha trong 3 loai dat
Loal dat KIIII KMM KHM
dE, d’E, d’E,
E=E z/d £\ £\ E "
0,60 —= 0,14| —= -0,17| =%
s E.V ES
E= E m E 0,28 E 0,77 E 0,53
° 0,79 —= 0,15 -~ —0.24) =
E=E, £\ £\ E, 0,50
1,08 £ 0,16 = -0,22| —
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D.1

D.2

36

PHU LUC D (tham kh3o)

TUONG TAC DONG LUC GIUA DAT VA KET CAU (SSI). CAC HIEU UNG
CHUNG VA TAM QUAN TRONG

TU tuong tac dong luc gitta dat va két cau, phan (ing dong dat cla két c&u dat trén géi mém,
nhu két cau dudc dat trén nén c6 kha nang bi bién dang, sé khac v6i phan (ing cla cung két
c&u d6 nhung d&t trén nén cimg (ngam & chan) va chiu mét kich thich trudng tu do tuong
duadng, vicac ly do sau:

Chuyén dich hé méng dat trén g6i mém sé khac vdi chuyén dich cla trudng tur do va c6 thé
bao gébm mét thanh phan dao ddng rat quan trong clia két cau bi ngam & chan;

Chu ky dao déng co ban cla két cu dat trén g6i mém sé& I6n hon chu ky dao déng co ban
cla két c&u bi ngam & chan;

Céc chu ky dao déng tu nhién, cac dang dao dong va cac hé s& mé hinh tiing phan clia két
cau dat trén g6i mém sé khac vdi két cau bi ngam & chan;

D6 gidm chan téng thé clia két cau dat trén géi mém sé bao gdm ca dd gidm chan bén trong
va bén ngoai xay ra tai bé mét gilra dat va mong, ngoai do gidm chan cla két cau bén trén.

Dai v6i phan 16n cac cong trinh nha céng céng, cac hiéu (ng clia tuong tac gilra dat va két
c&u thudng c6 Igi bdi ching gidm mémen udn va céc luc cét trong cac cau kién khac nhau
clia két cau bén trén. D6i v6i cac két cau dudc liét ké trong chuong 6 thi cac hiéu (ing cla
tuong tac giia dat va két cau cé thé 1 bat loi.
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E.1

E.2

E.3

E.4

PHU LUC E (bat buéc)
PHUGNG PHAP PHAN TiCH DGN GIAN HOA POI VGl KET CAU TUGNG CHAN

Theo quan niém, hé sé r dudc dinh nghia la ty sé giita gia tri gia tdc gay ra chuyén vi lau dai
I6n nhéat ng v&i cac lién két hién hiu, va gia tri gia téc (ng véi trang thai gi6i han can bang
(bt dau chuyén vi). Do d6, déi véi nhiing tudng cho phép chiu chuyén vi 16n hon thi r co gia
tri cao hon.

Déi véi cac két cau tudng chan cao hon 10m, c6 thé tién hanh phan tich theo bai toan mét
chiéu véi trudng tu do clia cac séng lan truyén theo phuong dimg va mét gia tri o dudc udc
tinh chinh xac hon, dé s{ dung trong biéu thiic (7.1), cé thé 18y bang gia tri trung binh cla
c4c gia tée 16n nhat clia dat theo phuong ngang doc theo chiéu cao clia két cau.

Téng luc thiét ké tac dung 1én tudng chén tai lung tudng, E, dudc cho bdi cong thic sau:

1
E,=—y*(xk )KH* +E, +E,
d 27 ( v) " d (EA)

trong d6:

H chiéu cao tudng

E,s luc nudc tinh;

E,. luc nuéc dong (dudc dinh nghia duéi day);

V trong lugng daon vicla dat (dinh nghia sau day trong E.5 t6i E.7);
K hé sé ap luc dat (tinh va déng);

k, hé s6 dong dat theo phuong ding (xem biéu thiic (7.2) va (7.3)).

Hé s6 ap luc dat cé thé dugc tinh toan theo cac cdng thiic Mononobe va Okabe :

Dai véi cac trang thai chil dong:

néu B<dy -0

sin”(y +¢',—0)
[sin(g', +5,)sinlg ,—B—0) |
\Ism(‘l’—¢_5d )sin(y +B) (E.2)

K=

cos 0.sin’ y.sin(y — ¢ -3, {1 +
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néu B> ¢, —6

sin” (y + ¢ —0)
K = — :
cos0.sin w.sm(w—&—é‘)d) (E.3)

Dai vai céac trang thai bi ddng (khéng xét ma séat gilra dat va tudng):

sinz(\|J+ 4, —9)

L _ [sing', sin(¢'d +B - 9) 2
cos 0.sin? y.sin (y + 9{1 \/ sin(y + ) sin(y + 6’)}

K=

(E-4)

Trong céc biéu thic trén ¢ s dung cac ky hiéu sau:

g {tg¢ J
Py gia tri thiét k& clia géc khang cat clia dét, nghia 1a 0, = Yo )

yvaB céc gbc nghiéng cla lung tudng va clia bé mat I6p dat dip so véi phuong ngang,
nhu trong Hinh E.1.

O gia tri thiét k& clla géc ma sat gilra dat va tudng, nghia la
tgil [@J
04 = Ty ;
0 gbc duge dinh nghia trong E.5 dén E.7 dudi day.

Biéu thiic clia cac trang thai bi déng nén dudc uu tién s dung cho bé mét tudng thing diing
(v = 90°).

E.5 Muc nude ngdm ndm bén dudi tuong chén — Hé sé ap luc dat

o] day srdung céc théng sé sau:

7 khai lugng thé tich y clia dat (E.5)
k
tgf=—"—
Imk, (E.6)
E,= (E7)
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E.6

trong d6:
k, hé s6 dong dat theo phuong ndm ngang (xem biéu thic (7.1)).

Mt khac, c6 thé st dung cac bang va biéu d6 ap dung cho diéu kién tinh (chi c6 tai trong
trong trudng) véi cac diéu chinh sau:

tgf, =—"—
&% Tk, (E.8)
va
tgﬁg:k_”
1-k, (E.9)

toan bd hé théng tudng-dat dudc xoay thém mot goc tuong ing la 6, hodc ;. Gia téc trong
trudng dugc thay thé bang gia trisau:

g(l+k,)
L=
cosd, (E.10)
hoac
_gl-k)
5=
cos O, (E.11)

Dat khéng thdm nudc khi chiu tai trong ddng ndm dudi muc nuéc ngdm O Hé s6 4p luc dat.

& day st dung cac thong s6 sau:

V=YY (E.12)
go——" Fi
7 =7, lmk, (E.13)
E, =0 (E.14)
trong do:
Y trong lugng don vi bao hoa clia dat;
Yw trong lugng don vicla nudc.
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E.7 D4t thdm nudc khi chiu tai trong dong (d6 thAm cao) ndm dudi muc nudc ngdm O Hé sé ap
luc dat.

& day ap dung cac théng s6 sau:

Y=Y Y (E.19)
_ Ya k,
y =7, 1mk, (E.16)
7
—k,y,(H')*
E,=12 i (E.17)
trong do:
Y trong lugng don vi khé cla dat;
H chiéu cao muc nudc ngam tinh tir chan tudng

E.8 Ap luc thuy dong 16n bé mét ngoai clia tuding.

Ap luc q(z) nay c6 thé tinh nhu' sau:

7 —
Q(Z): igkhj/w h.Z

(E.18)
trong doé:
k, hé s6 dong dat theo phuong ngang véi r= 1 (xem biéu thic (7.1));
h chiéu cao muc nudc tu do;
z toa dd thang diing hudng xudng véi géc toa do tai b& mat nudc.

E.9 Luc do ap luc dat tac dung Ién cac két cau cimg
Déi véi cac két cau cling va dudc ngam ciing, trang thai chti dong khong thé phat trién trong

dat, va ddi v6i mot tudng thing ding va dat d&p sau lung tudng ndm ngang thi luc dong do
gia s6 ap luc dat co thé lay bang:
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AP, = a.S.y.H? (E.19)
trong do:
H chiéu cao tudng.

Diém dat luc c6 thé 1ay & trung diém chiéu cao tudng.
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Chi dong Bi dong

Hinh E.1 - Quy uéc cho cac géc trong cdng thirc tinh toan hé sé ap luc dat
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F.1

F.2

PHU LUC F (tham khao)
sUC CHIU TAI PONG PAT CUA MONG NONG

Biéu thurc t6ng quat. D6 &n dinh chéng lai su pha hoai vé kha nang chiu tai dong dat ctia mot
méng néng dang bang dat trén bé mat dat dong nhat c6 thé dugc kiém tra bing bidu thic
lién hé gilta d6 bén cla déat, cac anh hudng cla cac tac dong thiét k& (Ney, Ves, Me,) tai cao
d6 dat méng, va cac luc quan tinh trong dat nhu sau:

G-cF) gV, G- rFGay

honr 5] ©)h-n | -]

(F.1)

trong do:
ﬁzﬂ’RdNEd I7:7RdVEd M:]/RdMEd
Nus N BN (F.2)

N ax khé& na&ng chiu luc cuc han cla méng dudi tac dung cla tai trong diing ddng tam,
dudc dinh nghia trong F.2 va F.3;

B chiéu rong mong;
F Iuc quan tinh khéng thi nguyén clia dat duoc dinh nghia trong F.2 va F.3;
Vrd hé s6 clia mé hinh (céac gia tri cho théng s6 nay dudc cho trong F.6).

a b c defmkk,cyc, ch B ylatricla cac théng s6 phu thudc vao loai dat, ducc
dinh nghia trong F.4.

Dét dinh thuén tuy. D6i véi dét dinh thuédn tuy hodc dat rdi bdo hoa nudc thi kha nang chiu
luc cuc han dui tac dung cia tai trong thang ding dung tam N, dudc xac dinh theo céng
thic:

Yu (F.3)

trong d6:

c slc khang cat khéng thoat nudc cla dat, c,, d6i v6i dat dinh, hodc sic khang cat
khéng thoat nudc khi chiu tai c6 chu ky, z,,,, d6i véi dat rdi;
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F.3

44

I hé sé riéng cla tinh chat vét liéu;

Luc quan tinh khong thir nguyén cla dét F dudc xac dinh theo cong thic:

T P ag_~ S-B
c (F.4)

trong do:
p) khéi lugng thé tich clia dat;
a, gia téc thi€t k€ cla nén loai A (g, = 78,¢);
agr gia téc tham chiéu 16n nhét clia nén loai A;
74 hé s& tdm quan trong;
S hé s6 clia dat dugc dinh nghia trong 3.2.2.2, Phan 1 cla tiéu chuan nay.

Céac diéu kién han ché dudi day dudc ap dung cho biéu thiic kha nang chiu luc téng quat:
o<1, [7]<1 (F.5)
Dat rdi thuén tuy. D6i voi dat khd va rdi hodc dat rdi bdo hoda nhung khéng phat sinh &p luc

nuéc 16 réng dang ké, kha nang chiu tai cuc han clia méng dudi tac dung cla tai trong thing
diing dang tdm N, dugc xac dinh theo céng thic sau:

1
N = —pg(li ﬁJBZNV
2 g !

(F.6)
trong do:
g gia téc trong trudng;
a, gia téc nén theo phuong thang diing, cé thé 18y béng 0,5a,.Sva
N, hé s& kha nang chiu tai, moét ham cla goc khang cat thiét k& ctia dat ¢, (gia tri ¢,

bao gébm hé s6 ddc trung vat liéu v, clia 3.1(3), xem E.4).

Luc quan tinh khong thit nguyén trong d&t F cho bdi cong thic:



TCXDVN 375 : 2006

Fo_
g-tang', (F.7)

Diéu kién han ché sau dugc ap dung cho biéu thiic téng quat:
0 <NS(1—m|_:)kl (F.8)

F.4 Tri s6 clia céc thong sé. Céc gia tri clia cac théng s6 trong bidu thiic chung biéu dién kha ning
chiu tai d6i véi céc loai dat trong F.2 va F.3, dudc cho trong Bang F.1.

Bang F.1- Giatri cla cac théng sé dung trong biéu thuc (F.1)

D4t dinh thuan tuy Daét rai thuan tuy
a 0,70 0,92
b 1,29 1,25
c 2,14 0,92
d 1,81 1,25
e 0,21 0,41
f 0,44 0,32
m 0,21 0,96
k 1,22 1,00
K 1,00 0,39
cr 2,00 1,14
Cu 2,00 1,01
c'y 1,00 1,01
B 2,57 2,90
/4 1,85 2,80

F.5 Trong hau hét céc diéu kién thong thudng F co thé 18y bang 0 d8i véi dat dinh. DSi vai dat

rdi F c6 thé dudc bd qua néu a,.S < 0,1g (nghia la a,. S < 0,98m/s?).

F.6 Hé s mé hinh ., |18y theo céc gia tricho trong Bang F.2.

Bang F.2- Giatri cla cac hé s mé hinh 7z«
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Cat chat vira dén Cat roi, kho Cat roi, bao hoa | Sét khong nhay Sét nhay
chit
1,00 1,15 1,50 1,00 1,15
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