TCVN 6306-3 : 200¢

Muc luc

T EHOURIEIL 00501000y mmprmssassnsnnasnsssesssnes s2s Aeta ses A0 gA e DS RA SRS RS P8 S 3 oA s e B RS 4
I s (o N 5
§2/13 5512 s | S TS R R TR 6
e SCRCHOOOETOBEVDIRVEY oo ot 0 s A S S A SRR 7
5 Dién ap cao nhat diing cho thi€t bi v& MIC CACN GIBN ........veveeiieeeeeeeeee e eeee et 8
6 Qui tic di vdi mot s& 10ai MAY IEN AP GHC DIBL........veeeeeeeeeeeee oo 10
7 Yéu cau cach dién va thif nghiém dién moi — CAC qUI tAC CODAN ce..v.ve oo, 11
8 Thit nghiém trén may bién ap cb cudn day cd NAC GIBU ChINA wovvvveeeee oo 18
9 Tha nghiém dién méi lap lai s 10
10 Céch dién clia hé thAng @i dAY PRUIG......coveeeeie et eeeeeeeeeenes 10
11 Thir nghiém di&n ap chju thif AC NGUON FIENG ......cveveeereeeeees oo oo 19
12 Thif nghiém dién ap AC cam (ng (ACSD, ACLD) ...vvovvveeeoeoeoeeeooeoeeoeoeeeoeoeeoeeoeoeoeoooeoee 20
13 ThU NGHIEM XUNG S&E (L1) 1.vvviveecerieereenieieeieeie et ees s essesess s esses e sses oo oeeoenns 28
14 Thd nghiém xung sét bj &t GUST SONG (LIC) .....vveeveereeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeee oo oo 32
15 Th nghiém Xung GONG C3E (SI) ...vuvvevreeeririreeieteieeeeesee oo es e ees e eeeee s oo eseeeeeeeeoeee. 33
16 Khoang cach ly b&n ngoai trong Khdng Khi .............coccovueveemreoeseeoeeeoeoeooeoeooo 34

Phu luc A (tham khao) — Huéng dan ap dung cac phép do phéng dién cuc bd trong thir nghiém dién ap
chiu thir AC ca&m (ing trén cac may bién &p theo 12.2, 12.3 VA 12.4 .oeovooooeoeeoeooeoeeeoeeoo 43

Phu luc B (tham khao) — Qua dién ap truyén tir cudn day dién &p cao sang cudn day dién ap thdp 49

Phu luc C (tham khao) ~ Théng tin vé cach dién may bién &p va thir nghiém dién mai can cung cdp

cling vdi ban y&u cau va don &8t NANG.......cueveeeeivecereeeeeeeeeeeeesee s eeeeee oo 51

Phy IYC D (QUi GINh) = ACSD.....vvuuurerrereaesssocesscceeeseeesseeseeeseesesees oo eesee oo 52



TCVN 6306-3 : 2006

L&i noéi dau
TCVN 6306-3 : 2006 thay thé TCVN 6306-3 : 1997 (IEC 76-3:
1980) va TCVN 6306-3-1 : 1997 (IEC 76-3-1: 1987);

TCVN 6306-3 : 2006 hoan toan tudng duong vdi tiéu chuén
IEC 60076-3 : 2000;

TCVN 6306-3 : 2006 do Ban k¥ thuat tiéu chuén TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.
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Xuat ban ian 2

May bién ap dién luc -
Phan 3 : Mirc cach dién, thlr nghiém dién méi va kheang cach ly
bén ngoai trong khong khi

Power transformers —
Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho may bién p dién luc ba pha va mét pha (ké ca may bién ap tu ng4u), loal
ngam trong dau trif cac may bién ap d&c biét va may bién ap nhd, dugc xac dinh trong pham vi &p dung
ciia TCVN 6308-1 (JEC 60076-1). Tiéu chuan nay phan biét cac cuén day cla may bién ap theo dién
ap cao nhat ding cho thiét bi U,, két hdp véi mlc cach dién danh dinh twong (ng cla chang va dé cap
dén cac thir nghiém dién mai lién quan cé thé ap dung va khe hd khong khi bén ngoai nhd nhat gilta

cac bd phan mang dién cla s xuyén va cac vat cb dién thé dat.

Déi vdi cac loai cia may bién ap dién luc va clién khang cé tiéu chudn riéng thi tiéu chudn nay chi ap
dung cho phan nhét dinh dudc vién dan trong céac tiéu chuén riéng do.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi vai cac tai lidu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung phién ban dudc néu. Ddi véi céc tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh
thi 4p dung phién ban méi nhat. Tuy nhién, cac bén c6 thda thuan dua trén tiéu chudn nay can nghién
c(iu kha nang ap dung phién ban mdi nhat clia cac tai liéu liét ké dudi day.

TCVN 6306-1 (IEC 60076-1), May bién ap dién luc — Phan 1: Qui dinh chung

TCVN 6989-1 (CISPR 16-1), Qui dinh ddi véi cac phuong phap va thiét bi do nhiéu tan sé radio va do
mién nhiém — Thiét bi do nhiéu va do mién nhiém tan sé radio

IEC 60050 (421), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 421: Power transfomers
and reactors (T vung ky thuat dién quéc t& (IEV) — Chuong 421: May bién ap dién luc va cudn khang)

()]
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IEC 60080-1, High-voltage test techniques — Part 1; General definitions and test requirements (Ky thuéat

thr nghiém cao ap — Phan 1: Binh nghia chung va cac yéu cau thit nghiém)

IEC 60060-2, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring systems (K¥ thuét thir nghiém cao &p -
Phan 2: Hé théng do)

IEC 60071-1:1993, Insulation coordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Cach dién phdi
hap - Phan 1: Dinh nghia, qui dinh va qui téc)

IEC 60071-2:1976, Insulation coordination — Part 2: Application guide (Cach dién phéi hgp — Phan 2:
Huéng dan ap dung)

IEC 60137:1995, Bushings for alternating voltages above 1 000 V (Céac s xuyén dung cho dién ap
xoay chiéu trén 1 000 V)

IEC 80270, Partial discharge measurements (Phép do phong dién cuc bd)

IEC 60076-4, Power transformers — Guide to the lightning impulse and switching impulse testing —
Power transformers and reactors (May bién ap dién luc — Hudng dén thlr nghiém xung sét va xung

déng cit — May bién ap dién Iuc va cudn khang)

IEC 60790, Oscilloscopes and peak voltmeters for impulse tests (Béng hd do dién &p dinh va may hién

séng dung cho thlr nghiém xung)

IEC 61083-1, Digital recorders for measurements in high-voltage impulse tests — Part 1: Requirements
for digital recorders (Bd ghi s& dung cho phép do trong thif nghiém xung cao ap — Phan 1 : Cac yéu ciu
dsi véi bd ghi s6)

IEC 61083-2, Digital recorders for measurements in high-voltage impulse tests — Part 2: Evaluation of
software used for the determination of tr'-e parameters of impulse waveforms (B ghi s6 ding cho phép
do trong thif nghiém xung dién ap cao — Phan 2 : Danh gid phan mém s dung cho viéc x&c dinh cac

tham s& cla xung dang séng)

3 Pinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dudi day. Cac thuat ngir khac dudc st dung cé ¥ nghia nhu da
chira trong TCVN 6306-1 (IEC 60076-1) hoac |EC 60050 (421).

3

dién ap cao nhit diing cho thiét bi U,, cé thé dit Ién cudn day may bién ap (highest voltage for
equipment U,, applicable to a transformer winding)

dién ap pha-pha hiéu dung cao nhat trong hé théng ba pha ma cudn day may bién ap dudc thiét ké phu

hagp véi cach dién cla nd



3.2
mitc céch dién danh dinh (rated insulation level)

mat tap hdp cac dién ap chiu thir tiéu chuén dZc trung cho dd bén dién clia cach dién

3.3

mifc cch dign tidu chuan (standard insulation level)

muc cach dién danh dinh, cac dién ap chiu thir tiéu chudn két hop véi U,, dudc khuyén céo trong bang 2
va bang 3 cia IEC 60071-1

3.4

céch dién ddng nhat ca cudn day may bi€n ap (uniform insulation of a transformer winding)

cach dién cda cudn day may bién ap khi tat ca cac déu day clia nd dugdc ndi dén cac dau ndi cb ciing
mifc cach dién danh dinh

3.5

cach dién khong déng nhit cla cuén diy may bign ap (non-uniform insulation of a transformer
winding)

cach dién clia cuén day may bién ap khi cé mét Gau néi trung tinh ding dé néi dat truc tiép hoac gian

tiép, va dugc thiét k€ véi mirc cach dién thdp han mirc an dinh cho ddu ndi pha

4 Qui dinh chung

Céc yéu cau cach dién dsi vai may bién ap dién luc va cac thir nghiém cach dién tuang Ung duoc dua

ra c0 lién quan dén cac cudn day cu thé va cac dau néi cla ching.

DGi vai may bién ap ngam trong dau, cac yéu d3u nay chi ap dung cho cach dién bén trong. B4t c(t yéu
cau hoac cac thir nghiém bd sung nao lién quan dén cach dién bén ngoai dudc cho [a can thist déu
phai cd thoa thuan gilra nha cung cép va ngudi mua, ké ca cac thit nghiém dién hinh trén mét kidu két

céu ph hap.

Néu ngudi mua du dinh ddu ndi may bién &p theo cach c6 thé lam gidm khe hd khéng khi tao ra bdi

chinh may bién &p thi didu nay phai dudc chi ra trong ban yéu cau.

Khi mét may bién ap loai ngadm trong dau dudc qui dinh d& van hanh & dé cao 16n hon 1 000 m so véi
muc nudc bién, khe hd khéng khi phai dugc thiét k& phil hop. Khi d6 cé thd can phai chon st xuyén
dugc thiét ké voi mie cach dién cao hon mic qui dinh cho céch dién bén trong clia cudn day may bién

ap, xem diéu 16 clia tiéu chun nay va 4.2 cla IEC 60137.

Sir xuyén phai chju thr nghiém thudng xuyén va thit nghiém dién hinh riéng ré theo |EC 60137 dé kiém

tra cach dién pha-dat cla ching, cach dién bén trong cling nhu cach dién bén ngoai.
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Gia dinh ring st xuyén va bd diéu chinh theo nac dudc qui dinh, thiét k& va thlr nghiém phu hop vai cac
tieu chuan IEC lién quan. Tuy nhién, thir nghiém céch dién trén may bién ap hoan chinh ¢ tac dung
kiém tra viéc {mg dung va l&p dat dung cac phan tir nay.

Théng thudng thir nghiém cach dién phai dugc thuc hién tai xudng ché tao clia nha cung {mg 4 nhiét do
xap xi nhiét dd mai trudng nhung it nhat 1a 3 10°C.

May bién ap phai dugdc I8p hoan chinh nhu khi van hanh gém ca céc thiét bi giam sat. Tuy nhién, khong
nhat thiét phai l&p cac phan tlr khong lam &nh hudng dén do bén dién cla cach dién bén trong, vi du

nhu thiét bi lam mat bén ngoai.

N&u may bién ap khong dap (ng dugs yéu cau thir nghiém cla n6 va b hong mét sir xuyén thi cho
phép tam thai thay sif xuyén nay bang mét st xuyén khac va tiép tuc thif nghiém trén may bién ap dén
khi hoan thanh. Mt trudng hop dac biét nay sinh ddi vai cac thlr nghiém c6 phép do phong dién cuc bo,
d6 1a mdt 8 loai st xuyén cao ap théng dung gay ra nhimg kho khan vi mitc phéng dién cuc bd clia
chiing trong chét dién méi tuong ddi cao. Khi cac sif xuyén nay dugc ngudi mua qui dinh, cho phép thay
chung bang sir xuyén loai khong c6 phong dién cuc b trong Gua trinh thdr nghiém may bién ap, xem
phu luc A.

May bién ap d&u ndi voi hop cap hay dau ndi truc ti€p dén hg thong 1&p dat SFg c6 vo boc kim loai thi
can thist k& sao cho co thé ddu néi tam thai diing dé thir nghiém cach dién bang cach sl dung céac s
xuyén tam thai, néu can. Bang thda thuan, c6 thé thay sif xuyén dau/SF béng s xuyén dau/khdng khi
thich hop.

Khi nha cung cap du dinh sir dung cac phén t& phi tuyén hoac cac chdng sét, 1&p bén trong hogc bén
ngoai may bién ap, d& han ché qua dién ap qua do truyén t6i, diéu nay phai tao dugc chu y cho ngudi
mua trong don dat hang va can dugc chi ra & s d6 mach di day trén t&m théng s6 déc trung cua may

bién ap.

5 Dién ap cao nhat dung cho thiét bi va mirc cach dién

M&i cudn day clia may bién ap, ca d pha trung tinh va phia dudng day déu dugc &n dinh mét gia tri dién
ap thiét bi cao nhat U, xem 3.1.

Cac qui tic phéi hop cach dién may bién ap co lién quan dén qua dién ap qua dd dugc xac dinh mot

cach khac nhau phu thudc vao gia tri Uy,

Khi cac qui tic vé cac thir nghiém lién quan d6i véi cac cudn day khac nhau trong may bién ap 1a trai

ngudc nhau thi qui tac dung cho cudn day co gia tri U,, cao nhat dugc ap dung cho toan bé may bién ap.
Cac qui tac dung cho mot s& loai may bién &p dédc biét dugc néu trong diéu B.

Gia tri tiéu chudn hoa clia U, dudc liét ké tir bang 2 dén bang 4. Gia tri st dung cho cudn day may bién

ap la gia tri bang hoac 16n hon gan nhat gia tri danh dinh cua cudn day.
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CHU THICH 1: Cac may bién ap mdt pha dudc thist ké dé Gsu sao tao thanh t8 may bién 4p ba pha dugc thiét k&

theo dién ap danh dinh pha-dat, vi du 400,-‘\/5 kV. Gia tri pha-pha xac dinh viéc lua chon U, do vay, trong truéng
hop nay U, = 420 kV.

CHU THICH 2: C6 thé xay ra trudng hgp mét s6 dién ap néc dudc chon cao hon mét chut so véi gia tri tiéu chuén
héa U, nhung hé théng ma cudn day sé dudc ddu vao lai cé dién ap hé thdng cao nhat ndm trong gia tri tiéu
chudn nay. Yéu cdu cach dién phai phi hop véi diéu kién thuc t&, va vi vay gia tri tiéu chudn nay phai dugc chip
nhan Ia U, cho may bién ap, ma khéng phaéi la gia tri cao hon gén nhat.

CHU THICH 3: Trong mét s& (ng dung v&i cac didu kién rat dac biét, qui dinh cach phéi hop khac clia dién ap
chiu thif ¢6 thé phai kiém tra. Trong trudng hop nay, cin ap dung hudng dén chung tif IEC 60071-1.

CHU THICH 4: Trong mét 8 (ng dung, cac cudn day néi tam giac dudc néi dat qua mét trong s& cac dau néi
bén ngoai. Trong cac img dung @6, cb thé yéu ciu dién ap chiu thir cao hon dién ap cao nhat ding cho thiét bi U,,
d6i véi cudn day dé va phai duge thoa thuan gilta nha cung (hg va ngudi mua.

Dién ap cao nhét dung cho thiét bi U,, va cac dién ap chiu th an dinh clia né, tic 1a, mic cach dién cla
thiét bi, quyét dinh dac trung dién mai cia may bién ap. Céc dic trung nay dudc kiém ftra bang mot loat
cac thit nghiém dién méi phu thude vao U,,, xem diéu 7.

Gia tri clia U,,, va mic cach dién dugc &n dinh che ting cudn day cla may bién ap l1a mét phan théng tin can
dua ra trong ban yéu ciu va don dst hang. Néu ¢ cudn day cb cach dién khong déng nhét, thi viéc n dinh

Un, V& mifc cach dién clia dau néi trung tinh cling phai duge ngudi mua qui dinh, xem 7.4.3.

bién &p chiu thir danh dinh dgi vdi tat ca cac cudn day phai cb trén t&m théng s8 dac trung. Cac nguyén
téc ky hiéu viét tit tiéu chudn dugc chi dan trong mot s6 vi du dudi day.

Viéc phan loai theo thiét ké cach dién phai doc 1ap vdi qui trinh thdr nghiém rat ra tir cac gia tri  bang 2,
3 va 4 hoic tir |IEC 60071-1. Vi trong hau hét e trudng hap cac thdr nghiém AC cam (ng thdi gian dai
1& cac thir nghiém kiém tra chéat luong lién quan dén diéu kién van harh va khong phai la thtt nghiém

kiém tra thiét k&, néu muc cach ly phai cé dic trung nhu sau:

U, 1a dién ap cao nhat ding cho thiét b
SI/LIJAC,

trong d6 c6 thé ap dung -/LI/AC.

Céc chi viét tat & day va trong cac vi du dudi day cé ¥ nghia nhu sau:

Sl la dién &p chiu xung dong cat dung cho dau ndi pha clia cudn day cd U, cao nhat;

LI la dién ap chiu xung sét dung cho dau nédi trung tinh va dau ndi pha clia timg cudn day riéng ré;
AC  dién ap chiu thr AC ngudn riéng va dién ap chiu th AC cam (mg thdi gian rngan dung cho dau
ndi trung tinh va dau néi pha cla timg cudn day riéng;

h.v. dién ap cao;

L. dién &p thap;

m.v. dién ap trung binh.
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Vidu 1:
U, (hv.) = 72,5 kV va U, {I.v.) = 12 KV, ca hai d8u c6 cach dién ddng nhét, néi Y
MUc cach dién: dau ndi pha h.v va trung tinh LVAC 325/140 kV
dau ndi pha L.v va trung tinh LI/AC 60/28 kV
Vidu 2:
U, (h.v.) pha = 245 kV, nGi Y
U, (h.v.) trung tinh = 62 kV,
Un (M.v.) pha = 72,5 kV, cach dién déng nhat, ndi Y;

Un (Lv.) pha = 24 kV, néi D.

Mttc cach dién: dau ndi pha h.v Si/LI  650/850 kV
~trung tinh h.v LIUAC 250/95 kV
dau néi pha va trung tinh m.v LI/AC 325/140 kV
d4u ndi pha L.v LL/AC 125/50 kV
Vidu 3:

May bién ap tu ngdu cé U, = 420 kV va 145 kV ¢6 U, = 17,5 kV an dinh cho trung tinh néi dat truc tisp,
ndi Y. U, (Lv.} dau ndi pha = 24 kV, néi D.

Mrc cach dién: dau néi pha h.v. Si/Ll 1050/1 300 kV
dau néi pha m.v. LI/AC 550/230 kV
trung tinh h.v./m.v. LIJAC -/38 kV
dau ndi pha l.v. LIVAC 125/50 kV

hodc néu cb yéu cdu bd sung thr nghiém cam (ng thdi glan ngén:

Mc cach dién: dau néi pha h.v. SI/LI - 1050/1 300/570 kV
dau ndi pha m.v. LIVAC 550/230 kV
trung tinh h.v./m.v. LI/AC -/28 kV
dau néi pha l.v. LI/AC 125/50 kV

6 Qui tic déi véi mot sé loai may bién ap dic biét

O may bién ap c6 cac cudn day cach dién déng nhat cé cac gia tri U, khac nhau dudc ndi véi nhau bén
trong may bién ap (thudng 1& may bién ap tu ngau), dién ap thi nghiém chiu thir AC ngudn riéng phai
dugc xac dinh bang cach dién cta trung tinh chung va gia tri an éinh U,, ctia no.

10
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G may bién ap cd mot hosic nhiéu cudn day co cach dién khong dong nhat, dién ap thir nghiém ding
cho thif nghiém dién ap chiu thr cdm (Mg, va dién ap ding cho thit nghiém xung déng cét néu st dung,
dudc xac dinh theo cudn day cb gia tri U, cao nhét, nhung cac cudn day cé gia tri U, nhd hon cb thé
khéng nhan dugc dién ap thir nghiém tuong (ng clia ching. Théng thudng nén chdp nhan mau thudn
nay. Néu ty sé gilta cac cudn day co thé thay ddi bang cach thay d8i dau ra thi nén sif dung d8 dua
dign &p thir nghiém diing cho cuén day c¢6 gia tri dién ap U, thdp hon cang gén dén gia tri thich hop
cang tét.

Trong qua trinh thif nghiém xung déng cat, dién ap sinh ra trén cac cudn day khac nhau 13 gan diing
theo ty s6 clia s6 véng day. Dién ap chiu xung déng cat danh dinh chi dugc &n dinh cho cudn day cé U,
cao nhat. Ung sudt thir nghiém trén cac cudn day khac cling ty 18 véi ty s6 clia cac vong day va dugc
diéu chinh béng cach chon cac dau ra thich hop dé cang gan véi gia tri &n dinh & bang 4 cang tét. Ung
sudt thif nghiém xung déng cét trén cac cudn day khac phai dugc gidi han dén xap xi 80 % dién ap chiu
dugce xung sét 8n dinh tai cac dau ndi nay.

Céc cudn day ndi ti€p trong may bién 4p c6 diéu chinh tang ap, may bién ap déi pha, v.v... trong truéng
hap dién &p danh dinh clia cuén day chi la mot phan nhd clia dién ap hé théng thi cac cudn day ndi tiép
nay phai cé gia tri U,, tuong (mg véi dién ap hé théng. ThL}Gng khong thé thir nghiém cac may bién ap
nay theo ding tiéu chudn nay ma can cb thda thuan gilta nha cung (ng va khach hang xem cé thé bd

qua hay stfa déi thir nghiém nao.

Bai vi may bién &p mot pha dudc thiét ké 4€ néi vao hai pha, nhu trong irudng hop hé thdng cung cp
dién cho tau hda chay dién, c6 thé cén sif dung gia trj thir nghiém cao hon gia tri chi ra trong tiéu chun
nay.

Chu y d3c biét dén ddu néi thir nghiém va s6 fugng thir nghiém cén thuc hién trén cac may bién ap cb
thé thao ra néi lai nhiéu 1an phai dugc théa thuan tai thdi diém dat don hang.

7 Yéu cau cach dién va thir nghiém dién méi — Cac qui tdc co ban

Cudn déy may bién ap dugc nhan biét bang dién ap cao nhat ding cho thiét bi U,, két hop vdi mitc cach
dién tuong Ung clia ching. Diéu 7 dé cap dén cac yéu cdu cach dién lién guan va cac thit nghiém dién
méi c6 thé ap dung. D3i véi cac loai may biéh ap dién Ic va cl:on khang c6 tiéu chudn riéng thi cac yéu
cdu nay chi cb thé ap dung cho phan nhat dinh dugc vién dan trong cac tiéu chudn khac.

7.1 Qui dinh chung
Céc qui tic cd ban d6i véi yéu cau cach dién va thlr nghiém dién moi dugc tom tit trong bang 1.

Céc mirc dién ap chiu thir tiéu chuédn dugc nhan biét béng dién 4p cao nhat dung cho thiét bi U, cda
cudn day dudc néu trong bang 2, 3 va 4. Viéc chon Iva cac mifc dién ap chiu thir tiéu chudn khac nhau

trong cac bang nay phu thudc cht ché vao do khic nghist clia didu kién qua dién ap du kién trong hé

11



TCVN 6306-3 : 2006

théng va phu thudc vao mic quan trong chia viéc l&p dit cu thd. Co thé xem hudng dén trong .
IEC €0071-1,

CHU THICH 1: O mot s6 nudc, may bién &p phan phdi 1p dat & ngoai thanh ho#c ndng thén phai chiu qué dign
ap nang né. Trong cac trudng hop nhu vay, cén cé thod thuan gilla nha cung ing va ngi.rfsi mua vé dign ap thir
nghiém cao hon, thf nghiém xung sét va cac thit nghiém khac trén cac khdi riéng. Chung phai dugc néu rd trong
tai liéu yéu cau.

CHU THICH 2; Su ph6i hgp khac clia U,,, c6 thé tén tai & mot s6 nudc.

Thong tin vé yéu cau chon cach dién clia may bién ap va cac thir nghiém dién méi phai dugc cung cép
cling véi ban yéu cau va don dat hang, xem phu luc C.

Cac yéu cau cach dién dugc qui dinh trong 7.2. Vigc kiém tra dién ap chiju thif bang thlr nghiém dién
méi duac néu trong 7.3. Cac yéu cu cach dién va cac thir nghiém ddi véi dau ni trung tinh ctia cudn
day duge néu trong 7.4.

Viéc md rong thit nghiém xung sét d& bao trim ca cac xung bj cat 8 mat sau xung la thir nghiém dac
biét, trong trudng hop may bién ap dudc néi truc tiép tdi GIS bing sif xuyén dau/SF, hoic khi may bién
ap dugc bao vé bing cac khe hd thanh. Gia tri dinh clia xung cat 8 mat sau xung phai cao hon 10% so
v@i xung day du.

D6i voi may bién ap co cudn day dién &p cac o5 U, > 72,5 KV, thit nghiém xung sét 1a thr nghiém

thudng xuyén cho tat ca cac cudn day cla may bién ap.

Bing 1 - Yéu cdu va thir nghiém dai vdi cac loai cudn day khac nhau

Loai cudn EDién ap cao nhat Thir nghigém
day  |dung cho thietbil"y =<t (Ll) [Xung déng cit| AC thai gian | AC thaigian | AC ngudn
Un | (xem didu 13 (sh dai (ACLD) | ngan (ACSD) riéng
L va 14) (Xem diéu 15) | (xem 12.4) |(xem 12.2 hodc|(xem diu 11)
12.3)
Cach dién U,.<725 Dién hinh  |Khéng ap dung | khéng &p dung| Thudng xuyén | Thudng xuyén
déng nhat (Chu thich 1) (Ch thich 1)
Cécﬁ dién | 72,5 < U, <170 | Thudng xuyén |Khéng ap durg Péac biét Thudng xuyén | Thudng xuyén
d?nfhrjhat 170 < U, < 300 | Thudng xuyén | Thudng xuyén | Thudng xuyén Pac biét Thudng xuyén
va khéng
: ' i —
d6ng nhat (Zha thich 2) (Cha thich 2)
U, = 300 Thudng xuyén | Thudnyg xuyén | Thudng xuyén Pac biét Thudng xuyén
CHU THICH 1: & mét 86 nudc, ddi véi may bién ap co U,, < 72,5 kV, thir nghiém LI dugc yéu cdu la thdr nghiém
thudng xuyén, va thir nghiém ACLD dugc yéu cu la thir nghiém thudng xuyén hoac tht nghiém dién hinh.
CHU THICH 2. Néu thif nghiém ACSD I qui dinh thi khdng yéu céu thlr nghiém SI. Pidu nay phai dugc chi ro
trong {ai liéu yéu cau.
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7.2 Yéu cdu céch dién
Céc yéu cau dién méi tiéu chuin la:

— néu cb thé ap dung bang 1 thi dién ap chiu xung déng cét tiéu chudn (SI) ding cho ddu ndi pha
theo bang 4;

- dién ap chiu xung sét tiéu chun (LI) diing cho dau ndi pha theo bang 2,3 ho#c 4;

- néu cb qui dinh, dién ap chiu xung tiéu chun (L1) diing cho ddu néi trung tinh; d&i véi cach dién
déng nhét, gia tri dinh cla dién &p xung giéng nhu ddi véi ddu ndi pha; d8i véi cach dién khdng déng
nhét, gia tri dinh cla dién 4p xung nhu qui dinh trong 7.4.3;

- dién ap chiu thir AC nguén riéng tiéu chuén theo bang 2, 3 hoc 4;

- néu co thé ap dung bang 1, dién ap chiu thit AC cam (mg thai gian ngén (ACSD) diing cho dau ndi
pha theo bang 2, 3 ho#c 4 va 12.2 hodc 12.3;

- néu cd thé ap dung bang 1, dién ap chiu thir AC cdm (g thdi gian dai (ACLD) cb phép do phong
dién cuc bo theo 12.4.
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Bang 2 - Bién ap chiu thir danh dinh diing cho cudn day may bién ap c6 dién ap cao nhit
diing cho thiét bj U,, < 170 kV —

Nhom | duya trén thye t8 & Chau Au

Pién ap cao nhat Pién ap chiu xung Dién ap chiu thd AC ngudn riéng
diing cho thiét bj U,, sét danh dinh hodc dién ap chiu thir cam dng
gia tri hiéu dung, kV gia tri dinh  kV théi gian ngén danh dinh
gia tri hiéu dung, kV
20
3.6 10
: 40
7.2 20
60
12 28
75
17 D= 38
895
125 i
145
36 < 70
170
52 250 a5
60 280 115
72,5 325 140
380 150
100 <
—.. 450 - 185
==~ 550 230
145 <= gl
il 650 275
170 &
750 325
CHU THICH: Budng chdm ch&m biéu thi co thé yéu cdu bd sung thir nghiém chiu thir
pha-pha dé chitng minh ring dap (ng dudc dién ap chiu thi pha-pha yéu cau.

Cudn day dién ap thap cd U, < 1,1 kV phai dugc thir nghiém vai dién ap chiu thir AC nguén riéng 3 kV.

7.3 Thi nghiém dién moi

Cac yéu cau vé dién mai tiéu chudn dugc kiém tra béng céac th{r nghiém dién mdi. Trong trudng hop co

thé ap dung va khéng co thoda thuan nao khac, ching phai dugce thuc hién theo thir iy sau day.
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- Thir nghiém xung déng cat (St} d&i véi ddu ndi pha, xem digu 15

Thi nghiém nay nham kiém tra do bén chiu xung déng cat clia dau ndi pha va (cac) cudn day ndi vao
d4u ndi vai dat va véi cac cudn day khac, dd ban chiu thir gilta cac pha va doc theo (cac) cudn day cén
thir nghiém,.

Thir nghiém nay 1a yéu cau can thiét d6i vai may bién ap phai chiu thit nghiém dién ap chiu thir AC
cam (g thdi gian dai (ACLD).
— Thir nghiém xung sét (LI) doi véi ddu ndi pha, xem diéu 13

Thir nghiém nay nhiam kiém tra §6 b2n chiu xung clia may bién ap can thir nghiém khi xung dugc dat
vao ddu ndi pha clla may bién ap. Néu thr nghiém xung sét bao trim ca xung cat d mat sau xung
(LIC), thi thit nghiém xung dudc thay ddi theo didu 14.

~ Thir nghiém xung sét (LI) doi véi ddu ndi trung tinh, xem 13.3.2

Thi nghiém nay nham kiém tra dién ap chiu xung ctia dau ndi trung tinh va cuén day ndi ndi vao dau
ndi véi d&t va véi cac cudn day khac, va doc theo (cac) cudn day can thir nghiém.

Thir nghiém nay dudc yéu cau néu cé qui dinh dién &p chiu xung tidu chuén déi véi trung tinh,
- Thir nghiém dién ap chiu thir AC nguén riéng (th{r nghiém dit dién thé), xem diéu 11
Thir nghiém nay nham kiém tra d6 bén chiu thlt AC cla d&u ndi pha va dau ndi trung tinh va cudn day
néi vao dau ndi vai dat va véi cac cudn day khéc.
Thir nghiém dién ap chiu thr AC cdm (mg thdi gian ngan (ACSD), xem 12.2va 12.3

Thir nghiém nay nham kiém tra dé bén chiu thir AC clia timg dau ndi pha va (cac) cudn day néi vao déu
noi vai dat va vdi cac cudn day khac, do bén chiu thir gilta cac pha va doc theo cudn day can thir
nghiém.

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo 12.2 ddi véi cach dién dong nhat va 12.3 d6i véi cach dién khong
@dng nhat.

D& véi U,, > 72,5 KV, thir nghiém dudc thuc hién binh thudng véi phép do phéng dién cuc bd dé kiém tra
su van hanh khéng phdng dién cuc bd clia may bién ap trong céc diéu kién thao tac. Bang thoa thuan
gitta nha cung cap va ngudi mua, phép do phéng dién cuc bd cb thé duge thuc hién doi véi U, < 72,5 kV.
- Thirnghiém dién ap AC cam Umg thdi gian dai (ACLD), xem 12.4

Thir nghiém nay khéng phai la thir nghiém kiém tra thiét k& ma la thir nghiém kiém tra chét lugng, va
bao trim dudc (ng suat qua dién ap tam thai va ing sudt van hanh lién tuc. Thir nghiém nay kiém tra

hoat ddng khong phéng dién cuc bd clia may bién ap trong cac diéu kién thao tac.
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Bang 3 - Dién ap chiu thir danh dinh déi véi cudn day may bién ap cé dién ap cao nhat dung
chao thiét bi U, <169 kV -
Mhém 2 dua trén thyc t& & Bic My

Pién &p cao nhat
ding cho thiét bi

Dién 4p chiu thir xung sét danh dinh

gi tri dinh,

kv

Dién ap chju thir AC nguén riéng hoic
dién &p chiju thir cdm (g thdi gian

U, ngan danh dinh
gia tri hiéu dung, gia tri hiéu dung, kV
kY May bién &p phan phdi May bién ap May biéh ap cap | va May bién ap
(chu thich 1) va may bién|cap Il (chi thich 3)| may bién ap phan phai cap i
ap cap | (cha thich 2) '
15 X g5 110 34 34
125 - 40 -
26.4 ' 150 150 50 50
365 200 200 70 70
48,3 S i 250 95 95
72,5 — 350 350 140 140
121 350 140
—>— 450 185
145 e ———= 550 230
///% 650 275
169 mmmm—m———— 750 325

CHU THICH 1: May bién ap phan phdi truyén tai dién nang tir mach phan phdi so cap sang mach phan phéi

thir cép.

CHU THICH 2: May bién ap dién lyc cap | ké ca cudn day dién ap cao ¢b U., < 72,5 kV.

CHU THICH 3: May bién ap dién luc cap Il ké ca cudn day dién 4p cao ¢b U,, > 121 kV.
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Bang 4 — Dién ap chiu thir danh dinh &&i véi cudn day may bién ap cé U, > 170 kV

Pién ap cao nhit ding
cho thiét bi U,,

gia tri hiéu dung, kV

Dién ap chju xung déng
cit danh dinh pha-dat

gia tri dinh, kV

Dién &p chju xung sét
danh dinh

gi4 tri dinh, KV

Pién ap chju thir AC
ngudn riéng hejc diégn
&p chiju thif cadm ing
thai gian ngén danh
dinh
gié tri hidu dung, kV

650
325
750
360
245 850
395
300 . 950
460
362 -=:::::::::::::: 1050
950 510
1175
1050
460
1175
510
420 1300
570
550 1425 -
630
,,,,,,, 1650 .
" 1300 680
1675
1300 Chi thich 3
1800
800 1425 Chil thich 3
1950
1550 Cha thich 3
2100

CHU THICH 1: Dudng chdm chadm khong dudc in & IEC 60071-1 nhung dang hién hanh & mét s6 nudc.

CHU THICH 2: D& v&i may bién ap cach dién dong nhat cé mifc cach dién AC danh dinh cuc thap, ¢ thé phai
duing bién phap d&c biat dé thuc hién thlr nghiém AC cdm (g thdi gian ngén, xem 12.2.

CHU THICH 3: Khéng ap dung, trir khi c6 thda thuan khac.

CHU THICH 4: Déi véi cac dién ap cho trong cot cudi, dién ap thir nghiém cao hon c6 thé duge yéu cau dé
chiing minh ring dap img dudc dién ap chiu thif pha-pha yéu cav. Diéu nay c6 hiéu luc déi véi mic cach dién
thap hon duoc an dinh cho cac U,, khac nhau trong bang.
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7.4 Yéu cdu vé cach dién va cac thr nghiém d6i véi dau ndi trung tinh cla cudn day
7.4.1 Quidinh chung

Mirc cach dién can thiét phu thudc vao viéc dau néi trung tinh dugc thiét k& Gé néi dét truc tiép, khéng
néi dat hodc néi dat qua mét trd khang. Néu ddu néi trung tinh khéng dudc néi dat tryc tiép thi phai iap
mot thiét bi bao vé qua dién ap gilfa dau ndi trung tinh va dat dé gidi han dién ap qua do.

CHU THICH: Céc khuyén cao duéi day lién quan dén viéc xac dinh dién ap chiu thir t6i thidu can thiét d6i vai dau
néi trung tinh, Viéc tang gia tri nay ddi khi c6 thé dé dang sép x&p va co thé nang cao kha nang 1ap lan ctia may bién
ap trong hé thdng. DS véi cach dién khong dong nhat co thé can phai thiét ké cudn déy cb mltc cach dién trung tinh
cao han vi bh'éi c{f dung d4u néi thir nghiém ding cho thif nghiém chiu thir AC clia may bign ap, xem 12.3.

7.4.2 DAu néi trung tinh ndi dat tryc tiép

Dau néi trung tinh phai dude néi ¢6 dinh vai dat, truc tiép hodc qua mot may bién dong, nhung khéng du
kién 1ap thém trd khang nao vao méi ndi nay.

Trong trudng hop d6, dién ap chiu thlr AC nguén riéng phai it nhat la 38 kV /3 Chau Au) hodc 34 kV (&
Bic My).

Khéng cén thir nghiém xung trén dau néi trung tinh. Treng qué trinh thir nghiém xung trén dau ndi pha,
trung tinh phai dugc néi truc tiép voi dat.

7.4.3 Piu ndi trung tinh khdng ndi dat truc tiép

PAu néi trung tinh khong can ndi ¢6 dinh vae méi ndi truc tiép véi dat. N6 c6 thé néi vai dat qua mét td
khang dang ké (vi du nnu qua cudn dap ho quang). Bau ndi trung tinh cla cuén day pha riéng biét co
thé dudc ndi véi may bién ap diéu chinh.

Trach nhiém clia ngudi mua la chon thiét bi bao vé qua dién ap, xac dinh mitc bao vé xung clia no, va
qui dinh dién 4p chiu xung tuong (ng ddi véi dau néi trung tinh cla may bién ap. An dinh U,, thich hop
d@6i vai trung tinh va phai chon tir bang 2. 3 hoac 4, va ap dung dién ap chiu thir AC nguén riéng danh
dinh tuong (ing tir bang do. Bién ap chiu thir AC phai Ién hon qua dién ap 18n nhét sinh ra trong diéu
Kién su ¢6 hé théng. -

Dién ap chiu xung danh dinh clia ddu ndi trung tinh phai dugc kiém tra bang mét trong hai thir nghiém mé
ta & 13.3.2. Khéng ap dung thir nghiém xung s6ng ¢t trén trung tinh. DI vdi may bicn ap c6 cudn day co
ndc diéu chinh gan dau trung tinh clia cudn déy, néu khong cé thda thuan khac gilta ngudi mua va nha

cung cap thi phai chon cach ddu ndi ndc diéu chinh vdi ty s6 vong day 18n nhat cho thif nghiém xung.

& Thinghiém trén may bién ap cé cudn day cé nac diéu chinh

Néu dai diéu chinh dién ap 1a = 5 % ho#c nhé hon, cac thr nghiém dién méi phai duge thuc hién vai

may bién &p dudc ndi véi nac diéu chinh chinh.
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Né&u dai diéu chinh 16n hon = 5 %, viéc lua chon ndc didu chinh khong thé qui dinh chung va phai ap
dung nhir dudi day:

Céc diéu kién thir nghiém xac dinh viéc chon néc diéu chinh yéu ciu déi véi thlf nghiém AC cam (ng va
a6i véi thir nghiém xung déng cat (S1), xem diéu 6.

Trong thif nghiém xung sét (LI), cac (mg suat dién méi duge phan bd khac nhau phy thudc vao diu ndi
néc diéu chinh dién ap va thiét k& chung clia may bién ap. N&u khéng cé thda thuan vé thir nghiém xung
& mot ndc diéu chinh cu thé thi sif dung hai ndc diéu chinh bién va néc diéu chinh chinh, mét nac diéu
chinh cho ting pha riéng ré& clia may bién ap ba pha ho#c cho ba may bién ap mét pha dudc thiét ké dé
tao thanh t8 may ba pha. D3i vdi thir nghiém xung trén dau ndi trung tinh, xem 7.4.3.

9 Thu nghiém dién méi 1ap lai

Béi véi may bién ap da dugc van hanh va da dugc slfa chita ho#c bao hanh, thir nghiém dién méi theo
diéu 7.2, 7.3 va 7.4 phai duoc i3p lai @ mUc thir nghiém bang 80 % gia tri ban ddu, néu khéng c6 théa
thuan nao khac va vdi diéu kién 1a cach dién bén trong khdng dudc thay déi. Thir nghiém AC cam (mg
thai gian dai (ACLD) theo 12.4 phai ludn dugc 13p lai & 100 % mic thir nghiém.

CHU THICH: Tiéu chi phéng dién cuc bé c&n dugc thda thuan gilfa ngudi mua va nha cung cdp phu thudc vao
mifc d6 sifa chita.

Lap lai cac thif nghiém dugc yéu cdu dé chimg t6 réng cac may bién ap chua qua sif dung, da dugc thir
nghiém trong xudng theo 7.2, 7.3 va 7.4, van dap (mg ducc cac yéu ciu cla tiéu chuén nay ludn van
hanh & 100 % m(rc thit nghiém.

10 Cach dién cua hé théng di day phu trg

Néu khéng cé qui dinh nao khac, hé théng di day ding cho mach dién phu trg va mach diéu khién phé.i
chiu trong 1 min thr nghiém AC nguén riéng véi gia tri hiéu dung 2 kV véi dat. Dong co va cac thiét bi
khac diing cho thiét bi phu trg phai dap (mg du cac yéu ciu cach dién theo tiéu chuan IEC lién quan
(ndi chung céac yéu cau nay thap hon gia tri qui dinh riéng cho day dién va vi thé dai khi can thao chung
ra dé thir cac mach dién).

CHU THICH: Thiét bi phu trg clia cac may bién ap 16n thudng dudc thac da dé chuyén chd. Sau khi hoan thanh
1&p dat tai hién trugng nén thir nghiém bing megomét 1 000 V. Moi thiét bi dién tir ¢é dién ap chiu thif nhd hon
1 000 V cén dugc thao ra trudc khi ti€n hanh thlr nghiém nay.

11 Thir nghiém dién ap chju thir AC ngudn riéng

Thir nghiém dién ap chiu thif AC nguén riéng phai dugc thuc hién véi dién ap xoay chiéu mét pha cang

gan dang séng sin cang t6t va tan s6 khong nhd hon 80 % tan s& danh dinh.
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Phai do gié tri dién ap dinh. Gia tri dinh chia cho V2 phai bing gia tri thir nghiém.

Thir nghidm phai dudc bt dau & dién ap khéng 16n hon 1/3 gia tri thlt nghiém qui dinh, r6i tang nhanh
d8n gia tri thir nghiém. Cudi thir nghiém, dién ap phai dugc gidm nhanh xudng thap hon 1/3 gié tri thir
nghiém trudc khi cat dien. & cudn day co cach dién khong déng nhét, thir nghiém dugc thuc hién véi
dién ap thir nghiém dugc qui dinh cho dau néi trung tinh. Sau d6 dau ndi pha phai chiu thlf nghiém dién
ap chiu thir AC cam g thea 12.3 hoadc 12.4.

Dién ap thir nghiém toan bd phai dugc dét trong 60 s, mot cue {5t 1én t4t ca cac ddu ndi clia cudn day
can thir nghiém dudc néi vdi nhau va cuc kia 1én tat ca cac dau néi clia cac cudn day con lai, 16, khung
va thling hodc vd clia may bién ap ndi vdi nhau va ndi vdi dat.

Thif nghiém 1a dat yéu cau néu khong xay ra sut dién 4p thir nghiém.

12 Thirnghiém dién ap AC cam tmg (ACSD, ACLD)

12,1 Quidjnh ch.u_ng

Cac diéu 12.2 va 12.3 dé cap dén cac thif nghiém chiu thir AC cdm img thdi gian ngan (ACSD) d6i vdi
cach dién déng nhat va cach dién khong déng nhat. B6i véi U, > 72,5 KV, thir nghiém ACSD dudc thuc
hién binh thudng véi phép do phéng dién cuc £d. Phép do phéng dién cuc bé trong toan bd qua trinh thir
nghi&m la céng cu quan trong ddi véi nha cung cép ciing nhu déi v6i nguoi mua. Do phdng dién cuc bo
trong qua trinh thir nghiém c6 thé phat hién khéng d cach dien trude khi xuat hién phong dién danh
thang. Thir nghiém nay kiém tra hoat dong khong phéng dién cuc bd clia may bién &p trong céac diéu kién
van hanh.

Cac yéu cau déi véi pnép do phéng dién cuc bo trong qua trinh thit nghiém ACSD cb thé bd qua. Bidu
nay phai chi ré trong ban yéu cau va don dat hang.

Diéu 12.4 gé cap dén thir nghiém dién &p AC cam (ing thdi gian dai (ACLD) ddi véi cach dién dong nhat
va ifhor'g dong nhat. Thir nghiém nay thudng duoc thue hién vdi phép do phéng dién cuc bo trong toan
bo qua trinh thir nghiem

E)ét c]ren ap xoay chiéu I&n cac dau ndi clia mdt cudn day may bién ap. Dang séng cua dién ap phai
cang gén hinh sin cang t6t va tan s& dd cao so vdi tan s6 danh dinh dé tranh dong dién tir hoa qua mic

trong khi thir nghiém.
'Phai do gia tri dinh clia dién ap thir nghiém cam (ng. Gia tri dinh chia cho 2 phai bang gia tri thir
nghiém.

N&u khéng ¢ qui dinh nao khac, thai gian thir nghiém & toan bg dién ap thlr nghiém phai 12 60 s déi vai
{4t ca tan 6 thr nghiém dén va bang hai 1an tan s6 danh dinh. Khi tén s thif nghiém vugt qua hai 1an
tan s6 danh dinh thi thdi gian thir nghiém tinh baing giay phai I3:
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tan s6 danh dinh
120 % , nhing khéng nhd hon 15 s
tan s6 thir nghiém

42.2 Thi nghiém dién ap chiu thir AC cam Ung thdi gian ngén (ACSD) d&i véi may bién 4p ¢

céc cudn diy dién &p cao cach dién dong nhat

T4t c& cac may bién ap ba pha phai dugc thif nghiém vdi ngudn cung cdp ba pha ddi xitng. Néu may
bién 4p c6 trung tinh thi trung tinh nay phai dudc néi dat khi thir nghiém. O may bién ap cb cac cudn
day cach dién dong nhat, chi can thuc hién céc thif nghiém pha-pha. Cac thir nghiém pha-dat dugc dé
cap trong thir nghiém AC ngudn riéng theo diéu 11. '

Tuy thude vao dién ap cao nhét dung cho thiét bi Uy, thir nghiém phai dugc thuc hién theo 12.2.1 hoac
12.2.2.

12.2.1 Maybiénapcé U, <72,5kV

pién ap thir nghiém pha-pha khong dugc vugt qua dién ap chiu thir AC cadm (g danh dinh trong bang 2
ho3c bang 3. V& nguyén téc, dién &p thir nghiém dat Ién cudn day may bién ap khéng co diéu chinh
dién ap phai cang gén vdi hai 1an dién &p danh ¢inh cang t6t. Thong thuong, khong thuc hién phép do
phéng dién cuc bd trong thlf nghiém nay.

Thir nghiém phai bat ddu & dién ap khong 16n hon 1/3 gia tri thir nghiém, réi tang nhanh dén gia tri thir
nghiém. Cudi thir nghiém, dién ap phai dugc gidm nhanh xuéng nhé hon 1/3 gia tri thir nghiém trudce khi
ngat dién.

Thit nghiém la dat y&u cau néu khéng xay ra sut dién ap thit nghiém.

12.2.2 Maybiénapcé U, >72,5kV

Néu khang c6 thda thuan khac, tat ca cac may bién ap nay phai dugc thir nghiém véi phép do phong
dién cuc bo. Dién ap thir nghiém pha-pha khong duge vugt qua dién ap chiu thir AC danh dinh & bang
2,3 hoac 4. V& nguyén téc, dién ap thir nghiém dzt 18n cudn day may bién &p khong co diéu chinh dién
ap phai cang gén vdi hai Ian dién ap darh dinh cang tét.

Tinh nang phéng dién cuc bd phai duge khong ché theo trinh ty thai gian dat dién ap nhu chi ra trong
hinh 1.

D& khéng vugt qua dién ap chiu thir danh dinh gilta cac pha theo bang 2, 3 va 4, mic danh gia phong
dién cuc bo U, phai la:

1,3 U, /+/3 pha-Gét va

1,3 U, pha-pha

Phu luc D, bang D.1 chi ra dién ap thir nghiém U, ¢6 dugc tu bang 2 hoc bang 4 va gia tri tuong {ing
clia U,. '
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Dién ap lién quan dén dat phai:

duge déng d mifc khdng cao han 1/3 Uy;

tang dén 1,1 U,, / /3 va giit & mic d6 trong 5 min;

|

tdng dén U, va gilr & mirc dé trong 5 min;

tang dén U,, gilr @ mifc d6 trong thdi gian thir nghiém duge chira & 12.1;

ngay sau thai gian th nghiém, gidm khéng cé gian doan dén U, va gilt & dé trong khoang it nhat

w

min dé do phéng dién cuc bo;

|

gidm dén 1,1 U,, /+/3 va giir 8 mire dé trong 5 min:

giam dén gia tri thdp hon 1/3 U, trude khi cét dién.

"y
[ 1 umwaj 1.1 Un V3 \

Ui v v <Uy
A =5min
B =5 min
C = thdi gian thit nghiém
D 25 min
E =5 min

Hinh 1 — Trinh ty théi gian dat dién ap thr nghiém cé lién quan dén dat

Qua trinh tang dién ap 1én mét mic va gidm t&r U, xudng, phai ghi lai cac dién &p khi bat dau phéng

dién cuc b va dién ap khi hét phéng dién cuc bé.

Mdc 6n nén khéng dudc qua 100 pC.

CHU THICH: Mc én nén nén nhd hon dang k& so véi 100 pC dé dam bao ring bat cir sy bat dau va két thac
phong dién cuc bo nao déu cb thé dugc nhan ra va dugc ghi lai. Gia tri 100 pC dé capdtréntai 1,1 U, 143 1aco

thé chéap nhan duoc cho thif nghiém nay.
Thir nghiém 12 dat yéu cau néu:
~ khéng xay ra sut dién ap thdr nghiém;

- mic lién tuc cla 'dién tich biéu kién' tai U, trong 5 min th hai khéng vugt qua 300 pC trong tat ca

cac dau néi do:
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phong dién cuc bd khong cho thay co khuynt huéng tang 1én déu dan;
mc lién tuc clia dién tich biéu ki€n khong qua 100 pC tai 1,1 U, / /3.

N&u khdng dap Ung dudc tiéu chi phong dién cuc bd thi phai théng nhat gilta ngudi mua va nha cung
cap dé co cac xem xét tiép theo (phu luc A). Trong trudng hop nay, co thé thuc hién thit nghiém dién &p
AC cam (ng thoi gian dai (xem 12.4). Néu may bién &p dap (ng dugc cac yéu cau cla 12.4, thr

nghiém dudc xem la dat yéu cau.

12.3 Thi nghiém dién 4p chiu thir AC thdi gian ngén (ACSD) d&i vai may bién ap cé cudn day

dién ap cao cach dién khéng ddng nhat.
PGi véi may bién ap ba pha, yéu cdu hai loat thif nghiém sau, cy thé 1a:

a) Thif nghiém pha-dat véi dién ap chiu thir danh dinh gitta pha va dat theo bang 2, 3 hoac 4 vdi phép

do phoéng dién cuc bo.

b) Thir nghiém pha-pha cé trung tinh ndi dat va c6 dién ap chiu thir danh dinh gitta cac pha theo cac
bang 2, 3 hoc 4 voi phép do phéng dién cuc bo. Thir nghiém phai dugc thuc hién theo 12.2.2.

O may bién ap mét pha, chi yéu cau thir nghiém pha-dat. Thir nghiém nay thudng dugc thuc hién véi dau
néi trung tinh néi d4t. Néu ty s& gilta cac cudn day dugc thay déi bang ndc diéu chinh thi ty s6 nay duge
dung dé thda man déng thdi cac diéu kién dién ap thlr nghiém trén cac cudn day khac nhau trong pham vi
o6 thé. Trong trudng hop ngoai i, xem di€u 6, dién &p trén dau néi trung tinh cé thé dudc t&ng béng céch

néi vé&i may bién ap tang ap phu. Trong truong hop nay, trung tinh phai dugc cach ly thich hop.

Qui trinh thif nghiém ddi véi may bién ap ba pha gém ba 1an dat dién ap thir nghiém mat pha, moi Ié&n
néi dat tai mot diém khac nhau clia cudn day. Cach ddu ndi thlr nghiém nén st dung Gé tranh qua dién

ap qua mic gilta cac dau néi pha dugc thé hién trén hinh 2. Cling 6 thé co cac phuong phéap khac.

Néi chung, cac cudn day riéng biét khac phai dudc néi dat tai trung tinh néu chdng dudc néi sao va noi

d4t tai mot trong cac dau néi néu chung dudc néi tam giac.

Pién ap trén mbi vong day trong thir nghiém co gia tri khac nhau phu thuéc vao cach d&u néi thiy
nghiém. Viéc lua chon cach dau néi thir nghiém thich hop xac dinh bdi déc tinh clia may bién ap lién
quan dén diéu kién Iam viéc hoac céc gidi han cla thiét bi thir nghiém. Thai gian th(r nghiém va trinh tu

thoi gian Gat dién ap thir nghiém phai nhu mé ta 6 12.1v& 12.2.2.

D& danh gia qua trinh phéng dién cuc bg, trong khi th{r nghiém pha-pha, cac phép do phéi thuc hién d
U,=13 U,

CHU THICH: Gia tri U, = 1,3 U,, ¢6 hiéu lc d&n U,, = 550 kV vdi gia tri thir nghiém AC 16n hon 510 KV. BGi véi
U. = 420 KV va 550 KV véi gia tri thir nghiém AC 1a 460 kV hoc 510 kV, mifc danh gia phong dién cuc bd nén
gidm dén U, = 1,2 U,, d8 khdng vuot qua dién ap chiu thir AC ¢ bang 4,

£



TCVHM 6306-3 ; 2008

D6i vdi ba thir nghiém mot pha cho cach dién pha-dat, U, 1a dién ap thr nghiém theo bang 2, 3 hoac 4
va U, =15 U_ /3. Céc vi du dudc néu trong bang D.2.

e
=

HU THICH 1. Trong trudng hop may bién ap o6 cach b tri cudn day phic tap, toan bd cach d&u ndi clia t4t ca
cac cudn day trong khi thir nghiém nén dugc xem xét lai gita nha cung c8p va ngudi mua & giai doan hop déng,
dé thir nghiém c6 thé phan anh ding nhat su két hop cac Ung sudt trong van hanh thuc té.

CHU THICH 2: Mbt thir nghiém chiu thir AC cam (mg b8 sung vdi dién ap ba pha ddi xiing sinh ra (ng sust cao
han gilfa cac pha. Néu thir nghiém nay duge qui dinh, khe hé khéng khi gitta cac pha phai dugc diéu chinh thich
hap va gui dinh trong giai doan hgp déng,

CHU THICH 3: & Phap, phép do phéng dign cuc bd trong thir nghiém AC thdi gian ngén trén cudn day dién ap
cao cach dién khéng déng nhat khéng dugc chap nhan.

Thir nghiém dat yéu cdu néu khdng xay ra sut dién ap thir nghiém va néu phép do phéng dién cuc bd
dap (ng d yéu cdu néu trong 12.2.2 cling véi thay ddi sau:

Mic lién tuc cla 'dién tich biéu kién' tai U, trong thdi gian 5 min th{ hai khéng dugc vuct qua 500 pC
i-&n tat ca cac ddu ndi do ddi véi cac thir nghiém mét pha tai U, = 1,5 U, / +/3 pha-dat, hosc 300 pC di
véi thir nghiém pha-pha tai U, = 1,3 U,, hosc néu cé thé dugc yéu cau 6 gia tri két hop xoay chiéu cuc
thap tai 1,2 U,

at) a2} a3)

K U, xU” —UerQ
f U”—U,Q

Ky hiéu
1 may bién &p tang ap phu
U 14 dign ap thr nghiém AC pha-dat nhu chi ra & bang 2, 3 hodc 4

Hinh 2 — Cach d&u ndi dé thir nghiém dién ap chiu thir AC <am (ing mét pha (ACSD) trén may

bi€n ap co cach dién khong déng nhat
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Cach néi a) c6 thé dudc sif dung khi frung tinh dugc thiét ké dé chiu it nhat 1a 1/3 dién ap U. Ba céch
ndi may phat khac nhau déi véi cudn day dién ap thap ciing dudc thé hién. Chi cb thé chon a1) néu

may bién ap cb dudng tir trd vé khdng quéan day (dang vo hodc dang 16i nam tru).

Cach ndi b) c6 thé va nén sif dung cho may bién ap ba pha cé dudng tir trd vé khong quan day doi véi
tir thong trong tru thif nghiém. Néu c6 cudn day néi tam giac thi né phai dugc tach ra trong qua trinh thir
nghiém.

Cach ndi c) thé hién mét may bién ap tang ap phu tao ra dién ap Iech U, tai ddu néi trung tinh clia may
bién &p ty ngau can thif nghiém. Bién ap danh dinh clia hai cudn day néi tu ngau la U, va U,,, con dién
ap thir nghiém tuong (g 1a U, U,. Cach ndi nay ¢ thé ciing dudc sir dung ddi vdi may bién ap ba pha
khéng c6 duding tif trd vé khéng quan day cé cach dién trung tinh dudc thiét k& thap hon 1/3 dién ap U.

12.4 Thir nghiém dién ap AC cam (g thdi gian dai (ACLD) cé cac cudn day dién ap cao cach
dién déng nhit va/hodc khdng déng nhat, theo bang 1

May bién &p ba pha phai dugc thif nghiém titg pha mét theo cach dau ndi mét pha tao ra cac dién ap
trén cac dau ndi pha theo hinh 3, hodc theo cach déu néi ba pha d6i ximg. Cach d&u ndi thit hai yéu
cau cb cac chu y dic biét, xem chu thich 1 dudi day.

May bién p ba pha dugc cdp ngudn tir phia cudn day dién &p thap, cudn day dién ap cao ndi tam giac
c6 thé nhan dién ap thd nghiém thich hgp nhu m ta dudi day chi trong thir nghiém ba pha cé cudn day
dién ap cao tu Iya. Vi cac dién ap lién quan dén dét trong thir nghiém nay phu thudc hoan toan vao dién
dung pha-dat va cac cuén day khac, nén thit nghiém nay khdng nén thuc hién vdi U, > 245 kV trong
bang 1. B4t ¢t phdng dién bé mat r.ao tir mét trong cac dau réi pha xudng dat c6 thé dan dén su co
nghiém trong cho hai pha khac do dién ap cao ddt ngét. DGi véi cac may bién ap loai nay, dau néi mot

pha theo hinh 3 Ia thich hgp, &p dung 1an lugt cho ¢ ba pha ciia may bién &p ba pha.

Thir nghiém Ian luot ting pha clia cac cudn day ndi tam giac nghia 1 thir nghiém kép cila ting dau néi
pha va cudn day ndi vao né. Vi thif nghiém la thlr nghiém kiém tra chat lugng va khéng phai la thir
nghiém kiém tra thi€t ké nén thir nghiém c6 thé Iap lai d8i vdi d4u ndi pha ma khéng lam héng cach
dién.

Bau ndi trung tinh, néu co, clia cudn day car thir nghiém phai dugc néi dat. DG vai cac cudn day riéng
biét khac, néu chung dugc ndi sao thi phai n6i dat d trung tinh, va néu ching dudc néi tam giac thi phai
noi dat tai mot trong cac ddu néi hoc néi dét qua trung tinh clia ngudn dién ap cung cap. Cudn day co
nac diéu chinh phai dugc ndi & néc diéu chinh chinh, néu khong c6 thda thuan khac.

BG tri thir nghiém (ba pha hodc mét pha) phai dugc thda thuan gilfa nha cung cép va ngudi mua khi hop
déng.

CHU THICH 1: N&u may bién &p ba pha néi sao dugc thif nghiém theo cach ndi ba pha, dién ap thir nghiém giira
cac pha la cao hon theo cach ndi mét pha. Biéu nay cd thé anh hudng dén thiét k& cach dién pha-pha va sé dzi
hoi khe hé khéng khi bén ngoai rong hon,

M
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CHU THICH 2: Né&u may bién 4p ba pha ndi tam giac dugc thir nghiém theo cach néi mét pha, dién ap thir

nghiém gilfa cac pha cao han cach néi ba pha. Diéu nay ¢6 thé anh hudng dén thiét ké cach dién pha-pha.

u
&
u 05U 050
|
@ ‘j . [] 20
—l— & & =
U .
Noi Y Noi D

Hinh 3 — Thir nghiém I3n lugt timg pha trén may bi€n 4p ba pha néi sao hodc néi tam giac
ién ap phai;
— dugc doéng & mifc khdng cao hon 1/3 Uy,
~ tangdén 1,1 U, /3 va gitr & mirc d6 trong 5 min;
- tang dén U, va gilt & mic 6 trong 5 min;
- tang dén U,, gilr & mic d6 trong thdi gian thir nghiém dugc chira & 12.1;
~ ngay sau thai gian thir nghiém, gidm khéng cé gian doan dén U, va gitt § d6 trong khoang it nhat
€9 min khi U,, > 300 kV ho&c 30 min déi véi U,, < 300 kV dé do phoéng dién cuc bé;
~ gidm dén 1,1 U, / /3 va gi & mic dé trong 5 min;
- gidm dén gia tri dudi 1/3 U, trudc khi cét dién.

Khoéng thai gian thif nghiém, ngoai trir d6i véi mic tang U,, khéng dugc phu thude vao tan sé thir nghiém.

lE|
| - \i 1
/“V T 1 e L
11 U /Y3 l 1.1 Uq/va

v quﬂ.__

A =5min

B =5 min

C = thdi gian th( nghiém

D =860 min d6i véi U,, = 300 kV hozc 30 min ddi véi U,. < 300 kV
E =5 min

Hinh 4 —Trinh ty th&i gian d&t dién ap thi nghiém dbi véi phép thir AC cam (ing théi gian dai (ACLD)

e
[NEYI

g w0an b qué trinh d&t dign ap thr nghiém, phéng ¢ién cuc bd phai dudc giam sét.
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Pién ap noi dat phai la:
B2 Wbyl

U,=15U, /3

CHU THICH: Ddi vdi cac diéu kién luti dien ma may bién ap phai dat trong diéu kién qua dién ap nang né, gia tri
ddivéi U, va U, lan lugtco thé 1a 1,8 U, /3 va16 u,! J3 . Yéu cu nay phai dugc chi rd trong ban yéu cau.
Mc 6n nén khong duge vuot qua 100 pC.

CHU THICH: M(c 6n nén can nhd hon dang ké so vai 100 pC d& dam bao ring bat cf su bat ddu va két thuc
phéng dién cuc bd nae déu cb thé dugc nhan ra va dudc ghi lai. Gia tri 100 pC dé cap trén day tai 1,1 U,/ \E la
c6 thé chap nhan dudc cho thif nghiém nay.

Phéng dién cuc bé phai dugc quan sat va danh gia nhu dudi day. Cac théng tin khac cé thé I8y tir phu

luc A, phu luc nay pha hop véi IEC 60270.

— Céc phép do phai dugc thifc hién tai cac dau ndi pha clia tt ca cac cudn day cach dién khong dong
nhét, diéu d4 nghia la cac dau ndi pha dién ap cao hon va thdp hon cla c3p cudn day ndi tu ngiu sé
dugc do dong thai.

- Kérh do tir méi dau ndi sir dung phai dugc hiéu chudn véi cac xung 13p gilta ddu ndi va dat, va viec
hiéu chudn nay dung dé danh gia cac gia tri doc dudc trong thir nghiém. Do dién tich biéu kién tai dau

nGi cu thé clia may bién ap, béng cach st dung hiéu chudn thich hop phai can cir vao cac xung I3p &n

dinh cao nhét, Can bd qua cac chdp sang do mlc phéng dién cuc bo cao doi khi ¢6 thé xay ra. Phéng
dién lién tuc vao bat cir khodng thai gian nao xay ra tai thdi gian nghi bat thuéng ¢ thé dugc chdp nhan
dén 500 pC, v6i diéu kién [a khéng ¢ xu hudng,tang déu dan.

- Trudc va sau khi dat dién ap tht nghiém, mirc &n nén phai dugc ghi lai trén tat ca cac kénh do.

— Trong khi tang dién ap 1én dén mic U, va lai giam tir U, xudng, can ghi lai cac dién ap khai dau va
dién ap tat co thé xay ra. Phéng dién cuc bo phai do tai 1,1 U_ /3.

— Phai ldy va ghi gia tri doc trong thdi gian dau tai dién ap U,. Khong qui dinh gia tri dién tich biéu kién
trong thdi gian nay.

~ Khéng an dinh gi4 tri dién tich biéu kién trong khi dat U,.

- Trong toan bé giai doan hai tai dién ap U,, mc phdng dién cuc bd phai duge theo dai lién tuc va

phai ghi lai gia tri doc sau méi 5 min.
Thit nghiém la dat yéu cau néu:
~ khéng xay ra sut dién ap;

- mic phong dién cuc bd lién tuc khéng vugt qua 500 pC trong qua trinh thir nghiém thdi gian dai tai U,;
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- phéng dién cuc bd cho thdy khong cd xu hudng tang fién tuc tai U, Can bd qua cac chép sang’

manh do béan chat khong duy tri doi khi cé thé xay ra;

CHU THICH: Thuc t& & Bac MY gidi han su thay déi cho phép trong thir nghiém dén 150 pC d& nhan biét su ¢

bén trong ¢ thé xay ra.
- mifc dién tich bidu kién lién tuc khéng vugt qua 100 pC tai 1,1 U,, /3.

Chimng nao khdng xudt hién phéng dién danh thiing va néu khong ¢ phéng dién cuc bd rat cao duy tri
trong thdi gian dai thi thir nghiém dugc xem nhu khdng pha hay. Vi vay néu khéng dap (mg dugc cac chi
tiéu phong dién cuc bd chap nhan dudc thi khéng ioai bo ngay lap tc, ma cén cé théa thuan gilfta nha

cung cap va ngudi mua vé viéc xem xét thém. Ggi y vé cac thl tuc nay dude néu & phu luc A.

Cac khé khan lién quan dén cac sif xuyén trong khi thr nghiém, xem thém diéu 4.

13 Thi nghiém xung sét (LI)
13.1 Qui dinh chung

Khi c6 yéu cau, thir nghiém xung sét (LI) chi phai thuc hién trén cac cudn day cé cac dau néi dugce dua

ra ngoai gua vo hoc thiing may bién ap.

Cac dinh ngha chung vé cac thuat ngir lién quan dén thd nghiém xung, cac yéu cau d6i véi mach dien
thir nghiém, céc thlr nghiém tinh nang va kiém tra thudng xuyén trén cac thist bi do dudc chap nhan
duge néu treng IEC 60068-1. Cac théng tin khéac duge néu treng IEC 60076-4.

Béi voi may bién ap loai ngam trong dau, dién ap thr nghiém thudng cé cuc tinh &m vi nhu vay sé giam

duge nguy co xady ra phong dién bé mat bén ngoai that thudng trong mach thir nghiém.

C6 thé loai bo khe hd phéng dién clia sl xuyén hodc tang khoang cach ciia cac khe hd dé ngin ngla

phéng dién bé mat trong qua trinh thr nghiém.

Khi £6 cc phéan ti phi tuyén hoac bé chia séng xung 18p bén trong hay b&n ngoai may bién ap dé han
ché qua dién ap qua do truyén dén, qui trinh thir nghidm xung phai dudc thda thuan trude déi véi tirng
trudng hgp cu thé. N&u ¢ céc phan td nay xuat hign trong thir nghiém thi viéc danh gia bao cao thir
nghiém c6 thé khac so vdi thi nghiém xung théng thuong (xem 13.5). Bang chinh ban chéat clia nd, cac
thiét bj b&o v& phi tuyén ndi trén cac cudn day cé thé gay nén su khac nhau gilta bidu dé dao doéng
Xung toan song va xung toan séng suy gidm. D€ chimg td réng cac khac biét nay thuc su xay ra do
hoat dong clia cac thiét bi trén thi phai biéu thi bang cach thuc hién hai hodc nhiéu thir nghism xung
toan séng suy giam tai mic dién ap khac nhau dé€ chiing té xu \wdng hoat déng clia chang. Dé thé hign
tinh thuan nghich clia cac hiéu Ung phi tuyén, cac xung toan séng suy gidm clng loai phai theo sau

dién &p thir nghiém toan séng theo céach ngudc lai.

Vi du: 60 D/o, &0 0/0. 100 0/0. 80 c'yu, 60 %.
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Xung thir nghiém phai la xung sét tiéu chudn toan song: 1,2 ps + 30 %/50 s + 20 %.

Tuy nhién, ¢ nhimg trueng hgp khéng c6 dudc mét cach hdp ly hinh dang chuén clia xung, do dién
cam cudn day thdp ho#c do dién dung vdi @4t cao. Hinh dang xung iGc d6 thudng dao ddng. Trong
trudng hop nay, cé thé cho phép dung sai I6n han qua sy thoa thuan gilta nha cung cdp va ngudi mua.
Xem |IEC 60076-4.

C6 thé xif Iy van dé hinh dang xung béng cac phudng phép ndi dat khac trong khi thr nghiém, xem 13.3.
Mach tao xung va cach d&u néi thiét bi do can gilf khong ddi trong khi hiéu chudn va thif nghiém dién
ap toan song.

CHU THICH: Cac thong tin néu trong |IEC 60076-4 lién quan dén danh gia dang song dufa trén may hién song,
cac qui tc k¥ thuat va danh gia bang mét clia cac tham s dang song. Cung vai viec dat bd ghi k¥ thuat sé theo

IEC 61083-1 va IEC 61083-2 trong thlf nghiém xung dién ap cao clia may bién ap dién luc, can dua ra canh bao

rd rang vé bién do va cac tham s& thdi gian lién quan dén danh gia cac dang séng phi tiéu chuén.

Trong thuc t&, khi thif nghiém cudn day dién ap thép danh dinh cong sudt cao dan dén hién tuong nhu xung don cuc
b tin s6 nhd hon 0.5 MHz thi khéng thé ap dung IEC 61083-2 @€ danh gia bién d6 cla dang séng phi tiéu chudn
nay. Céc sai s8 vust qua 10 % quan sat dudc do thuat toan san bang dudng cong ghép lién trong bd s6 héa.

Trong cac trudng hop nay, can phai danh gia c8n than cac mang dit liéu chua dugc diéu chinh sif dung phan doan
ky thuat. Phép do song song dién &p dinh bang vénmét dinh theo IEC 60790 Ia rat nén lam.
13.2 Qui trinh thi nghiém

Qui trinh thir nghiém bac gdm dat xung dién ap tir 50 % dén 75 % cua dién ap thir nghiém toan song va dat
ba xung lién tiép & dién ap toan song. Néu treng khi dat mét trong cac xung nay ma cb phoéng dién bé mat
bén ngoai theo mach dién hoac qua mét khe hd phéng dién clia s xuyén hoac néu khdng ghi dugde bidu do

dao déng trén bat ky kénh do qui dinh nao thi Ian d%t xung d6 khong dudgc tinh va phai lam lai 1an nifa.

CHU THICH: C6 thé sit dung them cac xung cb bién do khéng 1én han 50 %, nhung khéng nhat thiét phai ghi vao
bao cao thir nghiém.

13.3 D4u nai thir nghiém

13.3.1 Pau ndi thir nghiém trong thir nghiém trén cac dau ndi pha

Thi tu thir nghiém xung la dat Ian luot vao ting dau ndi pha cua cudn day thir nghiém. Trong trudng
hop may bién ap ba pha, cac dau néi pha khac cua cudn day phai ducgc néi dat truc ti€p hoac qua mét
ird khang nhd, khong vuot qua trd khang tang dot ngét clia pha duge ndi.

N&u cuén day cé dau ndi trung tinh, trung tinh nay phai dugc néi dat truc ti€p hoc qua mét trd khang
nhd nhu sun do dong dién. V& may phai dugdc noi dat.
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Trong trudng hop may bién ap cb cudn day riéng biét, cac dau ndi clia cudn day khang trong thr
nghiém ciing duge ndi dét truc tiép hodc qua cac trd khang, sao cho trong mei tinh hudng dién ap xuat
hién tai cac dau ndi 1a gidi han & mic khéng qua 75 % dién ap chiu xung sét danh dinh cla ching ddi

vdi cudn day ndi sao, va 50 % doi vdi cudn day néi tam giac.

Trong trudng hop may bidn ap tu ngau, khi thr nghiém dau ndi pha clia cudn day dién ap cao, cb thé
xay ra trang hop khong c6 duge dang séng xung tidu chudn mét cach hop Iy néu dau néi pha cla
cudn day chung dugc ndi dat truc tiép hodc qua mét sun do dong dién. Cling xay ra tuong ty khi thir
ngﬁiém cac dau ndi pha ctia cudn day chung néu dau néi pha clia cudn day dién ap cao dugdc ndi dat.
Khi d6 cho phép ndi dat cac dau ndi pha khéng thif nghiém qua cac dién trd khong qua 400 Q. Hen
nira, dién &p xuat hién d dau nodi pha khong thir nghiém dén dat khong duge qua 75 % dién ap chiu

xung sét danh dinh clia ching d3i vdi cudn day ndi sao va 50 % ddi véi cudn day ndi tam gide.

Khi cac cudn day thir nghiém xung c6 3 khang thap, c6 thé khé khan dé dat dugc dang xung dung trén
cac dau ndi thir nghiém. Trong trudng hop nay cé thé chap nhan dung sai 16n hon, xem 13.1. Cling ¢é
thé don gidn van Gé nay bang cach néi dat cac dau néi khong trong thiz nghiém ciia pha thir nghiém
gua cac dién trd. Gia trj dién trd phai dugde chon sao cho dién ap trén cac dau ndi a giéi han d mic
khong qua 75 % cla dién ap chiu xung sét danh dinh cla ching déi vai cudn day ndi sao va 50 % déi
v&i cudn day néi tam giac,

Mét cach lam khac 13 sir dung phuong phép truyén xung sét, néu c6 thaa thuan khi hap déng, xem 13.3.3.
Nhitng trudng hop ngoai I khac v4i qui trinh chinh nay duge néu & 13.3.2 va 13.3.3.

13.3.2 Thlr nghiém xung trén diu néi trung tinh

Khi dau ndi trung tinh cla cudn day cé._dién ap chiu xung danh dinh, ¢6 thé kiém tra né bing thi
nghiém nhu sau;

a) bang céch dat gian tiép:

CZc xung thir nghiém duge dat dén bat ky mét dau ndi pha nao hodc dat vao tat ca ba dau ndi pha cla
cudn day ba pha duge ndi v3i nhau. Dau néi trung tinh dude néi dén dat qua mot trd khang hozic dé hd,
va bién dé dién ap hinh thanh qua trd khang nay hoac dén dat phai bang dién ap chiu thir danh dinh
clia dau ndi trung tinh khi xung sét tiéu chu&n dugc dat dén dau ndi pha. Khéng dua ra qui dinh ddi véi
dang xung nhan dudc qua tr¢ khang. Bién dé clia xung dat vac dau ndi pha tuy khéng dugce qui dinh
nhung khéng dudc vuot qua 75 % dign ap chiu xung sét danh dinh cGia dau ndi pha.

b) bang cach dat truc tigp:

Dat true tiép cac xung thlr nghiém tuong (ing vai dién ap chiu thir danh dinh cla trung tinh 1&0 trung tinh
vdi 18t cd cac dau ndi pha duge néi dat. Tuy nhién, trong trudng hop nay, cho phép mdt khodng thai

gian dai hon tén dén 13 us.
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13.3.3 Phuong phap truyén xung sét trén cudn day dign ap thap

«hi cudn day dién ap thép khéng thé chiu duge qua dién ap do sét tir ha théng dién ap thép, theo théa
thuan gilta nha cung cip va ngudi mua, cudn day nay co th& phai chiu thir nghiém xung béng mét xung
sét truyén tlr phia cudn day dign ap cao.

Phugang phap nay cling cdn dugc uu tién khi thiét ké theo cach xung dugc dat tryc tiép 1en cudn day
dién ap thap c6 th8 dan dén img suét phi thyc t§ clia cac cudn day dién ap cao hon, cy thé la khi dat
cudn day cb nac diéu chinh 18n lién ké véi cudn day dién ap thap.

Cung véi ap dung phuong phap truyén xung sét thi cac thir nghiém d6i véi cudn day dién ap thap dugc
thuc hién bing cach @t cac xung 1én cudn day dién ap cao hon lién ké. Cac dau ndi pha clia cuén day
dién ap thdp dugc ndi dat qua cac dién tr& cb gia tri sao cho bién d6 clia dién ap xung truyén gilta dau
néi pha va dat, hoc gilfa cac ddu ndi pha khac nhau hogc qua cudn day pha cang cao cang t6t nhung
khéng dugc vugt qua dién ap chiu dugc xung danh dinh. Bién d6 clia cac xung dat khong dugde vuet qua

mifc xung ctia cudn day ma ching dudc dat vao.

Chi iét vé qui trinh phai dugc thda thuan trude khi thlr nghigm.

13.4 Bao co thir nghiém

Rao cao & dang bidu dd hodc & dang ban ghi k¥ thuat s6 cé dugc khi higu chuén va thif nghiém phai chi
ra ré rang dang xung dién ap dat (thdi gian dau, thdi gian t6i nifa gia tri va bién d0).

ft nhat phai st dung hai kénh do. Trong hau hét cac trudng hgp, mét biéu dé dao ddng clia dong dién
chay tir cudn day thir nghiém dén dat (dong dién trung tinh) hodc dong ro dién dung, vi du nhu dong
dién truyén dén cudn day ndi tit va khong tham gia thr nghiém sé dai dién cho do nhay [6n nhat dé
phat hién su c6. Dong dién chay tir vo may d&n dat, hodc dién ap truyén trong cudn day khong trong
thr nghiém la cac vi dy cla dai lugng lira chon thich hdp dé do. Phuong phap phat hién dugc chon phai
dudc thda thuan gilra nha cung cap va ngudi mua. '

Céc chi dan khac vé phat hién su ¢8, khoang thdi gian co ban thich hgp, v.v... dude néu trong IEC 60076-4.

13.5 Tiéu chi thir nghiém

Viéc khong c6 cac sai khac dang ké gilra dién ap qua dd va dong dién qua do dudc ghi lai @ dién ap
gidm thap va két qua ghi lai & toan bd dién ap thir nghiém !a bang ching ching td réng cach dién da
chiu dugc thr nghiém nay.

Viéc giai trinh chi tiét clia bao céo thif nghiém dang bidu @G hosic dang s6 va suf phan biét cac nhiéu so
véi bao céo su cb thuc t& doi hoi phai cé ky ndng va kinh nghiém. Céc thong tin khac dugc néu )
IEC 60076-4.

N&u c6 nghi ngd déi véi phan giai trinh vé sy mau thuén cb thé xay ra gilfa cac bao céo dang biéu dd hoac

bao cao dang s thi phai dat ba xung lién tigp & dign ap ddy dd hozc 13p lai toan bd thif nghigm xung dai vdi
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céc dau ndi. Thir nghiém dudc xem la dat yéu cau néu quan sat thdy sai léch khong tang thém.

Cac quan sat khac trong khi thit nghiém (hiéu (ng am thanh bt thudng, v.v...) ¢ thé dugc dung dé
khng dinh viéc gidi trinh bao cao dang biéu dé hoic dang s6, nhung tu ching khéng tao thanh bing
chdng.

B4t cf su khac biét vé dang séng giifa toan song suy giam va toan song cudi cling duge phat hién b&ng
cach so sanh hai dao déng dong dién cé thé nhan biét dugc sai 16i hodc su tréch do cac nguyén nhan
khéng c6 hai. Ching phai dugc kiém tra va phai dugc giai thich ddy di bang thir nghiém giam séng va
toan séng méi, Cac vi du vé& nguyén nhan cé th& gy ra cac dang séng khac nhau la hoat dong clia cac

thiét bj bao v&, bao hoa I6i sét, hodc cac di€u kién trong mach thir nghiém ngoai may bién ap.

14 Thirnghiém xung sét bj cit dudi séng (LIC)
14.1 Qui dinh chung

Thir nghiém nay 1a mét thir nghiém dac biét va dugc ding cho cac (ing dung dac biét trén cac dau ndi pha
clia cudn day. Khi thda thuan tién hanh thir nghiém nay, n6 phai dugc két hop vdi thir nghiém xung sét
toan séng theo cach dudi day. Gia tri dinh ctia xung cat phai bang 1,1 I&n bién d6 cla xung toan song.

Théng thudng, sir dung cung mét ché do dat cho may phat xung va thiét bi do va chi c&n b3 sung thém

thist bi khe hd cit. Xung sét c3t tiéu chudn phai c6 thai gian cét tir 2 ps dén 6 ps.

Thai gian gbc khac nhau c6 thé dugc diing dé ghi lai xung sét bi cit dudi séng.

14.2 Khe hd cét va cac dic tinh cét

Nén sif dung mét khe hd cét kiéu triga c6 thdi gian diéu chinh dudc, tuy nhién van dudc phép sir dung
khe hd thanh-thanh don gian. Mach cat dLr(Jc b& tri sao cho s lan dao chiéu sang cuc tinh ngudc lai
clia xung ghi dudc s& dudc gidi han & mic khdng 16n hon 30 % bién dé clia xung cét; viec thém mét trd
khang Z trong mach cat thudng !a can thiét dé duy tii giéi han nay.

14.3 Qui trinh thir nghiém va céc tiéu chi thir nghiém
Nhu da néu & trén, thir nghiém dudc két hop véi thir nghiém xung toan séng theo mot trat tu duy.nhé{t.
Nén dat cac xung theo trinh tu nhu sau:
mdt xung toan séng mc giam nhe;
- mét xung toan séng muc day du;
—  mét hoac nhidu xung cét mlc giam nhe;
- haixung cit mic day du;
- hal xung mUc toan soéng day du.

Qui dinh kénh do ciing loai va bao céo dang biéu d6 hozc dang s6 nhu dai véi thir nghiém xung toan séng.
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V& nguyér tic, viéc phéat hién cac su ¢d trong thlf nghigin xung cit phu thudc chl yéu vao viéc so sénh
cac bao céo dang biéu dd hozc dang s6 clia xung cat & mirc ddy di hoc gidm nhe. Ban ghi dong dién
trung tinh (hoac bét cr ban ghi b sung nao) thé hién su x&p chéng clia cac hién tuwgng qua dd do phan
dau song clia xung gc va phan cat. Do d6, phai tinh dén cac thay &8 cb thé xay ra, du réat nho, cla
viéc tré thdi gian cit. Phan sau ctia dang dao ddng khi dé bi thay ddi, va hiéu (mg nay khé tach riéng
khdi ban ghi su ¢8. Tuy vay, cin chimg 16 sif thay ddi clia tAn s8 sau khi ct.

Cac ban ghi cac thir nghiém xung toan séng lien tiép & mitc day du Ia tidu chi b8 sung clia sy ¢d, nhung

ban than ching khéng phai la tiéu chi vé chat lugng clia thif nghiém xung cét.

15 Thi nghiém xung déng cit (S1)
15.1 Qui dinh chung

Binh nghia chung clia cac thuat ngl lién quan dén cac thit nghiém xung, cac yéu cau vé mach thi
nghiém, cac thlf nghiém tinh nang va kiém tra dinh ky trén cac thiét bi do dudc ch&p nhan, c6 thé xem
trong IEC 60060-1. Cac théng tin khac néu trong IEC 60076-4. '

Cac xung dudc dat truc tiép tir ngudn dién ap xung dén dau ndi pha clia cudn day trong thir nghiém,
hoZc dén cudn day dién ap thap dé dién ap thlr nghiém dudc truyén bing cam (fing dén cudn day dang
thir nghiém. Bién ap thlr nghiém qui dinh phai xuat hién giita pha va dat. Bau ndi trung tinh phai dugc
néi dat. O may bién ap ba pha, dién ap hinh thanh giita cac dau ndi pha trong qua trinh thir nghiém phai

x&p xi 1,5 ian dién &p gilra dau ndi pha va ddu ndi trung tinh, xem 15.3.

Pién ap thir nghiém thudng cb cuc tinh am dé giam nguy hiém phéng dién bé mat bén ngeai trong
mach thif nghiém.

Dién ap hinh thanh trén cac cudn day khac nhau clia méy bién ap ty 1& x&p xi vdi ty s6 vong day va cTien
4p thir nghiém dudc xac dinh bang cuén day co gia tri U,, cao nhat, xem diéu 6.

Xung dién ap phai cé thai gian dau séng gia dinh it nhéat 1a 100 ps, thai gian ma bién dé cao hon 90 %
bién dé qui dinh it nhat 13 200 us va téng thdi gian tir diém gdc gid dinh dén khi qua diém khéng dau
tién it nhat la 500 ps nhung gia tri thich hop 1& 1 000 ps.

CHU THICH: Hinh dang s6ng xung khac biét c6 muc dich so véi dang séng chudn 250/2 500 us dugc khuyén co
trong IEC 60080-1, vi IEC 60060-1 ¢b hiéu luc ddi véi thiét bi cé mach tr khéng bao hoa.

Thdi gian dau séng phai dudc nha cung cap chon sao cho dién ap phan bé doc theo cudn day dang thir
nghiém vé co ban 1 tuyén tinh. Gia tri clia nd thudng 1a 16n hon 100 ps nhung nhod hon 250 ps. Trong
khi thir nghiém, mét tir thdng dang ké dudc hinh thanh trong mach tir. Dién ap xung cé thé giir dugc cho
dén thai diém [5i dat tdi bao hoa va téng trd tir héa clia may bién ap gidm manh.

C6 thé tang thdi gian xung cuc dai bang cach dua vao do tr du cuc tinh ngugc lai trudéc moi xung thir
nghiém dién &p toan séng. Diéu nay thuc hién dudc bang cac xung dién ap thdp hon cé cling hinh dang
nhung ngudc cuc tinh. Xem IEC 60076-4,
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Gdi y chon vi tri ndc diéu chinh dudc néu trong diéu 8.

15.2 Qui trinh thir nghiém va bao céo

Qui trinh thir nghiém phai gdm mét xung (xung hiéu chudn) co dién &p tir 50 % dén 70 % dién ap thir
nghiém toan séng va ba xung lién ti€p & dién ap toan soéng. Néu khéng ghi ducc do thi dao dong thi lan
d6 xem nhu khong ké va 1am lai 1an khac. Bao céo dang d6 thi hosic dang s6 phai c6 dugc it nhat dang

séng xung trén dau ndi pha dang thdt nghiém va déng dién trung tinh t6t nhat.

CHU THICH: Vi &nh hudng cta bac hoa tir trong thdi gian d4t xung, nén biéu dd dao dong lién tiép 1a khac nhau
va ban ghi thir nghiém mic ddy dd va gidm nhe khong nhu nhau. B8 han ché anh hudng nay, sau mdi xung thlr
nghiém & cling mdt mifc thif nghiém, doi hdi cé cac xung khir tir tai mic gidm cla cuc tinh ngudc.

15.3 Béu ndi thir nghigm

Trong khi thir nghiém, may bi&n &p phai & diéu kién khéng tai. Cac cudn day khdng sir dung cho thir
nghiém phai ndi dat cé dinh tai mot diém nhung khong duge ndi tat. B3i véi may bién ap mét pha, déu
ndi trung tinh ctia cuén day thit nghiém phai dude néi clitng vdi dat.

Cuén day ba pha phai duge thif nghiém timg pha mét véi dau néi trung tinh ndi dat va may bién ap
dudc ndi sao cho dién ap c6 cuc tinh ngudc va cb khoang mét nira bién doé xuat hién trén hai dau ndi
cha con lai ¢ thé ndi v8i nhau.

D& han ché dién ap c6 cuc tinh nguge d8n khoang 50 % mic dat, can ndi véi dién trd 1am nhut c6 dién
r3 cao (10 kQ d&n 20 kQ) véi dat & cac dau néi pha khéng thi nghiem.

Céc khe hd phéng dién cla s xuyén va cac bién phap bé sung @& han ché qué dién &p dudc x{r ly nhu

qui dinh vé thir nghiém xung sét, xeam 13.1.

15.4 Tiéu chi th nghiém

Thi nghiém la dat yéu cau néu khang cé sut dién ap dot ngdt hodc gian doan dong dién trung tinh dugc

chi ra d bao cao dang biéu @5 hozc dang sé.

Cac guan sét bd sung trong khi thir nghiém (hiéu (ng am thanh bat thudng, v.v...) cé thé dugc ding d3
cling cd bao cao dang biéu d6, nhung tur ching khong thé 1a bing chitng dudc.

16 Khoang cach ly bén ngoai trong khéng khi
16.1 Qui dinh chung

Khe hd khdng khi dugc hi€u la khodng cach ma trudng tinh dién khéng bi xao trén béi than cach dién.
Tiéu chuén nay khéng dé cap dén cac yéu cau vé khoang cach phéng dign hiéu luc hozc chiu dai
dudng ro doc theo cai cach dién, cling khéng xem xét dén nguy hiém do chim chéc va cac dong vat
khac.
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Khi thiét 1ap cac yéu cdu ca tiéu-chudn hién harh {reng dai dién ép cao hon, da thita nhan rang cac

dau cla s xuy2n thusng c6 dang dién-cuc ludn tron.

Cac y8u cau v8 khe hd khong khi 1a cé hiéu luc gilta cac dién cyc Iugn tron nay. Gia thiét riing cac kep
day cling véi cac dién cuc cb boc di cling dudc tao hinh thich hgp sao cho chiing khang lam giam dién
ap phong dién bé mat. Ciing gia thiét réing su bé tri cac day dan di vao khong lam gidm khe hd khéng
khi hitu dung do ban than may bién ap tao ra.

CHU THICH: N&u ngusi mua c6 y dinh thuc hién viéc ddu ndi theo céch riéng cd thé 1am gidm khe hd khong khi
hitu dung, diéu nay phai dudc dé cap trong ban yéu cau.

No6i chung, qui dinh cac khe hd khéng khi cho thich hop 1a khé khan vé mat ky thuat, chi yéu vai dién
ap Iuéi cao, dac biét dsi vai cac may ¢d nhd, hodc khi khang gian |3p dat bi han ché. Nguyén t4c trong
tieu chudn nay nham dua ra cac khe hd khong khi téi thiéu va khong téi han co thé thda man cac didu
kién khac nhau cla lugi dién va diéu kién khi hau ma khdéng dan t6i nhimg cudc thao luan khac hoac
chimg minh b8 sung. Cac khe hd khéng khi khac dua trén thuc té da co tir trudc ho&c hién hanh phai co

thda thuar gira nha cung cép va ngudi mua.

Khe hd khéng khi khuyén cao ¢ day dua vao gia tri dién ap chiu thr danh dinh cla cach dién bén trong
clia may bién ap, néu khong cé qui dinh khéc trong ban yéu cau va don dat hang. Khi khe hd khdng khi
ctia may bién ap bang hoac Ién hon cac gia tri qui dinh trong tiéu chudn nay va cac s xuyén cé cac
thong s6 ky thuat dude chon chinh xac theo IEC 60137, thi cach dién bén ngoai clia may bién ap phéi
dudc xem Ia pht hgp ma khéng can thir nghiém thém.

CHU THICH 1: D5 bén chiu xung clia cach dién bén ngoai phu thudc vao cuc tinh, nguge vdi gia dinh déi véi
céach dién bén trong. Céc th{r nghiém qui dinh d6i véi cach dién bén trong clla may bign ap khong tu chimg minh
rang cach dién bén ngoai la thda man. Khe hd khang khi khuyén cao duge dinh kich thudc (ing vdi cac cuc tinh
nang né hon (dudng).

CHU THICH 2: Thita nhan ring & mét sG nudc, khe hd khdng khi cé thé khac nhau néu chi dua trén dién 4p chiu
thit AC va Ll

CHU THICH 3: Néu khe hd khong khi nhd hon khe hd néu & doan trén dudc sir dung dé hop déng, thi cé thé yéu
cdu mot thir nghiém dién hinh mé phdng khe hd khéng khi thuc, hodc thir trén chinh may bién ap. Qui trinh tht
nghiém khuyén cao cho cac trudng hgp nay phai dugc néu ra.

N&u may bién ap dudc qui dinh d& van hanh & dé cao trén 1 000 m so vdi muc nuéc bién, khe hd khong

khi yéu cdu phai tang I&n 1 % cho mdi 100 m & dd cao trén 1 000 m.

Céac yéu cau vé khe hd khéng khi dudc cho dudi day:

— khe hd khong khi pha-dat va pha-trung tinh;

— khe hd khéng khi pha-pha gilta cac pha cla cung cudn day;

— khe hd khéng khi gilta ddu ndi pha clia cudn day dign &p cao va dau ndi-pha clia cuén day dién ap
thap hon.
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Tu cac diéu trén suy ra réing cac gia tri khuyén céo la cac gia tri toi thiéu cb hidu qua. Khe hd khéng khi
thiét k& phai dugc ghi rd trén ban vé téng thé. D6 la cac gia tri danh dinh véi dung sai chudn vé ché tao
va cac gia tri nay phai dudc lua chon sao cho khe hd khéng khi thuc it nhat 1a bang céc gia tri qui dinh.

Céc théng tin nay ding dé chimg minh réng may bién ap Ia phii hop véi cac khuyén céo clia tiéu chudn

nay, ho#c véi cac gia tri da stra ddi co thé dudc thda thuan trong hop déng cu thé.

16.2 Yéu cdu vé khe hd khéng khi cta cic sir xuyén dugc xac dinh b#ng cac dién ap chiu thir
céch dién may bién ap

Céc yéu cau dudc trinh bay nhu mo ta dudi day, phu thude vao gia tri dién ap U, clia cudn day.

16.2.1 U, <170 kV

Cung khodng cach nhu nhau phéi dugc &p dung cho céc khe hd khéng khi pha-dat, pha-trung tinh, pha-
pha, va dén cac dau néi clia cudn day dién ap thap han.

Khe hd khéng khi t8i thi€u khuyén cao dudc cho trong cac bang 5 va 6, cb lién quan dén dién ap chiu
thr danh dinh trong bang 2 va 3.

Néu phai tién hanh thit nghiém dién hinh trén khe hd khéng khi dudc rit ngdn thi thir nghiém nay phai la
thir nghiém xung sét, khd, vdi xung duong, ba xung, vdi dién ap thir nghiém theo bang 5 hoac bang 6
tuong (ng.

CHU THICH: Nhu thé hién trong bang 2, mdt sé gia tri chiu xung sét thap cé thé dudc qui dinh theo IEC 60071-1,
Phai tién hanh kiém tra xem diéu kién nay cb yéu cau khe hd khéng khi pha-pha réng hon khéng.
16.2.2 U, > 170 kV

BEi vdi thiét bi ¢6 U, > 170 kV trong trudng hop ¢é qui dinh thi nghiém xung sét thi khe hd khong khi
khuyé&n cao néu trong bang 7. '

Gia thiét rang cac yéu cau doi vdi cach dién bén ngoai la nhu nhau béat ké viéc thuc hién thl nghiém
dién ap chiu thr AC thai gian ngan theo cac gia tri néu trong bang 4.

Céch dién bén trong dudc kiém tra bang thir nghiém xung déng cét cé dién ap thir nghiém am trén pha thir
nghiém, va x&p xi 1,5 lan dién ap thi nghiém gira cac pha trén may bién ap ba pha, xem IEC 60071-1.
Déi vai cach dién bén ngoai, dién ap chiu thir pha-pha dudc xac dinh theo cach khac. Mét qui trinh thir
nghiém thich hdp bao gém céc xung cb cuc tinh dudng ding cho cdu hinh pha-déat, va cac xung c6 cuc
tinh ngugc duing cho khe hd khéng khi pha-pha, xem 16.2.2.3. Diéu nay da dudc xem xét trong pham Vi
cac khe hd khéng khi cho trong bang 7.

16.2.2.1 Khe hd khéng khi pha-dat, pha-trung tinh, va pha-pha giira cac pha cla cting cudn day

Khe hd khéng khi tir dinh s xuyén cao ap dén dat (thong, binh dau phu, thiét bi lam mat, két cau tram,

v.v...) hogc dén dau ndi trung tinh dugc xac dinh tir cét 4 cia bang 7.
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Khe hd khdng khi gitfa cac ma clia sl xuyén clia cic phia khdc nhau diige xéc dinh tir bt 5 clia bang 7.
16.2.2.2 Khe hd khéng khi gilfa c&c ddu néi cda céc cudn diy khie nhau

Khe hd khong khi gilia cac dau ndi clia cac cuén day khac nhau cla may bién ap phai dugc kiém tra

ddi véi ca hai diéu kién xung sét va xung déng cat.

Yéu cau chiu xung dong cat dua trén chénh léch dién &p tinh toan, dién ap nay xuét hién gitta hai dau
ndi, xem diéu 15. Chénh léch dién ap nay xac dinh khe hd khéng khi yéu ciu cb lién quan dén diéu
kién xung déng c&t. Hinh 6 dudc dung dé tim ra khe hd khong khi khuyén cao néu cac dau ndi nhan cac
dién ap cé cuc tinh ngudc va ty s8 gilta cac dién ap xuédt hién 1a 2 ho#c nho hon. Trong trudng hop
khac, ap dung hinh 5.

CHU THICH: N&u so sanh hinh 5 va hinh 6 thi thdy ring khe hd khang khi pha-pha chiu chénh l&ch dién ap ldn
han so vl cing mdt khodng cach & ciu hinh pha-dat. Nguyén nhan la do & cau hinh pha-pha hai dau ndi dugc
gia dinh ¢b cuc tinh nguoc va gradien dién méi cuc dai & bat ky dau néi nao (dudc xac dinh chl yéu vac dién dp
vai dat) 1a tuang d6i nhd. Cing gia dinh 14 cac dién cuc ¢o dang Iuon tron.

Tuy nhién, khe hd khong khi ciing phai thda man yéu cdu chiu xung sét. Vi gia dinh trudc 1a dau noi
clia cudn day dién ap thap hon 1a cé dién thé dat khi dat dién ap chiu xung sét 1én d2u ndi cao &p. Yéu
clu khe hd khong khi trong c6t 6 clia bang 7 va hinh 7 tuong (ng véi dién ap xung sét danh dinh nay,
do d6 can théa man gilta hai dau ndi. Khe hd khong khi I6n han trong s hai khe hd khong khi nay.

Thir nghiém xung dong cét vai may bién &p ba pha sé gay ra céc dién ap cam (mg gilla cac pha cla
cudn day khac dude ndi sao. Can phai kiém tra xem diéu kién nay cé doi hdi khe hd khong khi pha-pha
I6n hon khe hd khang khi duge qui dinh déi véi cudn day nay nhu trong 16.2.1 hay khdng.

16.2.2.3 Qui trinh thir nghiém dién hinh

Néu phai thyc hién mét thir nghiém dién hinh trén khe hd khong khi giam thi qui trinh thr nghiém phai
nhu sau:

Mot thir nghiém trén cau hinh pha-dat (hoac pha-trung tinh, hoac hudng dén mét dau ndi clia cudn day
dién ap thap han) phai bao gém thlr nghiém xung dong cat, khd, co cuc tinh dudng trén dau néi pha cla
cudn day (cudn day co dién ap cao han). Dién cuc kia phai dudc ndi dat. Néu dau ndi thir nghiém cua

cudn day ba pha, cac dau néi pha khac ciing phai néi dat.
CHU THICH: Thir nghiém nay néi chung khéng thé thuc hién trén may bién ap ba pha hoan chinh va nhu vay 6
thé phai ti€n hanh trén mé hinh mé phdng cau hinh thuc cla may bién ap.

Cac thlf nghiém trén khe hd khong khi pha-pha clia mét may bién ap ba pha phai bao gém cac thif
nghiém xung dong cat, khé, véi mét nlra dién ap thir nghiém qui dinh, duong, trén mét dau ndi pha, nifa

khac, am, trén dau ndi pha kia, va dau ndi pha thir ba ndi dat.

Két hgp cac dién ap thir nghiém pha-dat, pha-pha dudc Iap lai trong bang 7.
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Khi cac pha ngoai dugc dat d6i ximg ddi véi pha gilra, chi cén lam hai thf nghiém riéng biét, mét thir
nghiém véi cuc tinh duong trén pha gilfa, pha ngoai c6 cyc tinh &m va mét thif nghiém véi cuc tinh
duong trén pha ngoai, pha gifa cé cyc tinh am. Néu trung tinh dudng day ducc bé tri khéng ddi xiing
thi c6 thé can thuc hién ba thif nghiém trd lén.

Mai thit nghiém phai bao gém 15 l&n dat dién ap xung c6 dang séng 250/2 500 ps phi hgp Voi
IEC 60060-2,

CHU THICH: Qui trinh thit nghiém trén d6i vdi cac khe hd khong khi pha-pha bén ngoai, khac & nhiéu diém vdi

qui trinh thif nghiém xung déng cat qui dinh déi véi cac dién bén trong ctia may bién &p trong diéu 14. Hai qui trinh

thit nghiém khang thay th& cho nhau.

Bang 5 — Khe hd khéng khi t&i thiéu khuyén céo pha-dat, pha-pha, pha-trung tinh va dén cac
cudn day dién ap thap hon tir cac bd phan mang dién clia sif xuyén may bién ap dién luc cé

cudn day vai dién ap cao nhat dung cho thiét bj U, <170 kV -

Nhém | dua trén thuc t& & Chau Au

Dién ap cao nhat dung | Dién ap chiu xung sét Khe hd khong khi
cho thiét bi U,, danh dinh t&i thidu
gia tri hiéu dung, kV gia tri dinh, kV mm
20
36 ~=——
40 60
7.2
60 a0
12
75 110
175
95 170
24 :
125 ; 210
36 \ 145 275
170 280
59 TN
250 450
72,5
325 630
100
450 830
123
550 800
145
650 —— 1250
170
750 1 450
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Bang 6 — Khe hd khéng khi ti thiéu khuyén cao pha-dat, pha-pha, pha-trung tinh va dén céc
cudn day dién ap thap hon tir cac bd phan mang dién cla cac st xuyén cla may bién ap dién
luc c6 cudn day véi dién ap cao nhit dung cho thiét bi Um < 169 kV -

Nhém Il dua trén thuc t& & Bic My

pién ap cao nhat Pién ap chiu xung sét | Khe hd khdng khi t&i
dung cho thiét bi U,, danh dinh thidu
gia tri hiéu dung, kV gia tri dinh, kV mm
60 (xem chu thich} 65
<15 75 100
85 (xem chu thich) 140 (xem chu thich)
110 165
264 —mm————— 8 e 225
36,5 7 200 —— 330
48,3 250 ——m— 450
725 ' 3% ——M 630
121 450 ———————— 830
145 550 ——— 1050
168 650 ———————— 1250
T 750 ——————— 1450
CHU THICH: Chi dua ra gia tri ddi v&i may bién ap phan phdi
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Bang 7 — Khe hd khdng khi t&i thifu khuyén cédo pha-dat, pha-pha, pha-trung tinh va dén cac

cuén déy dién ap thap hon tir cac bd phin mang dién clia sir xuyén may bién ap dién lyc cé

cudn day véi dién &p cao nhit ding cho thigt bi Um > 170 kV -

bién ap cao Dién ap chiu bién ép chiu Khe hé khang khi ti thidu
rhat dung cho | xung déngcit | xung sét danh % =
thidt bj U, danh dinh dinh Pha-dat Pha-pha Ben‘céc l:iuf:}l‘l
gia tri hidu dung, | giatridinh, kv | gia tri dinh, kV mm mm day khoe
kV {(Cha thich 1) (Ch thich 1) mm
(Cht thich 2)
e 650 1250
e 550 1250 1450
> 750 1450
245 650 1500 1 800
> 850 1600
300 750 1900 2250
" 950 1750
362 850 2 300 2650
__— 1050 1950
950 = 2700 3100
1175 2200
1 NRN 1 QRN
850 o waidl 2300 2650
> 1175 2200
950 2700 3100
420 > 1300 2 400
1050 3100 3500
4 2650
550 1175 3700 4200
> 1550 2850
1300 4 400 5 000
> 18675 3100
1300 4 400 5000
> 1800 3 300
800 é U s gy 5000 5 800
1950 3 600
1550 5 800 6700
2100 3 800

CHU THICH 1: Dua trén dién ap chiu xung déng cit.

CHU THICH 2: Duya trén dién ap chiu xung sét, xem thém 16.2.2.

CHU THICH 3: Khe hd khéng khi cé thé khac néu chi dua trén dién &p chiu thr L1 va AC.

CHU THICH 4: Céac dudng chdm chdm khéng pht hgp véi [EC 6007 1-1 nhung hién hanh & mét s6 nuéc,
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D(m) &

[
w

500 1 000 1 500 2000 U(kY)

Hinh 5 — Khe hd khang khi pha-dat dua trén dién &p chiu xung déng cit danh dinh

o

ot

1000 1 5C0 2 000 2500 U(kV)

Hinh 6 — Khe hd khang khi pha-pha dua trén dién ap chiu xung déng cat xuat hién gilfa cac pha
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Hinh 7 - Khe hd khéng khi dua trén dién 4p chiu xung sét
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Phu fuc A
(tham khao)
Huéng din 4p dung cac phép do phéng dién cuc bd trong thir nghiém dién ap
chiu thir AC cam Umg trén cac may bién ap theo 12.2, 12.3 va 124

A.1 Gidi thieu

Phéng dién cuc b (p.d.) 1a phéng dién chi ndi tit mot phan cach dién giita cac vat dan. & may bién ap,
phéng dién cuc bd nhu vay gay nén sy thay ddi qua do cta dién ap dén dat tai méi ddu ndi bén ngoai
cla cudn day.

Céc tré kharg do dugc ndi chac giifa thung may néi dat va cac dau ndi, thudng qua dau ndi st xuyén
hosic qua cp tu ndi riéng ré, nhu trinh bay trong diéu A.2.

pién tich thyc t& dudc truyén dé&n nai phéng dién cuc bd khong thé do tryc ti€p dudc. Phép do hoat
dong phéng dién cuc bd phtt hgp cho may bién ap dién luc la xac dinh dién tich bidu kién g nhu dugc
dinh nghia trong IEC 60270.

Pién tich bidu kin q lién quan dén tat ca cac dédu do duge xac dinh béng cach higu chuan thich hop,

xem didu A.2.

Phong dién cuc bd cu thé tao ra céc gia tri khac nhau cla dién tich biéu ki€n tai cac dau ndi khac nhau
clia may bién an. Viéc so sanh nhitng chi bao &ugc thu thap déng thdi tai cac dau ndi khac nhau cb thé

dua ra théng tin vé vi tri ctia nguén phéng dién cuc bo trong may bién &p, xem diéu A.5.

Qui trinh thir nghiém chap nhan qui dinh trong 12.2, 12.3 va 12.4 yéu c&u phai do dién tich biéu kién tai

cac dau ndi pha clia cudn day.

A.2 Dau néi mach do va mach hiéu chudn - Qui trinh hiéu chuén

Thiét bi do dudc néi t6i cac ddu ndi bing cap ddng truc phéi hop. Tré khang do § dang den gian nhat

clia né 14 tr& khang phdi hop clia cap, b thé 1a trd khang dau vao cha thiét bi do.

P& cai thién ty s6 tin hidu/mirc 6n clia hé théng do hoan chinh, cach thich hop la sir dung mach diéu

hudng, cac may bién ap xung va céc bd khuéch dai gilta cac dau néi clia déi tugng thir nghiém va cap.

Mach do phai cé dién trd khéng &ai thich hdp, khi dugc quan sat tur cac dau ndi cla déi tugng thlr

nghiém trong toan bd dai tan duge s dung cho phép do phéng dién cuc bo.

Trong khi do phéng dién cuc bo gilta ddu néi pha cla cuén day va thiing may noi dét, cach bé tri thich

hop 1 1p trd khang do Z,, mot cach hiéu qua gilta gia tri clia dau phén dién dung kiéu tu dién trong s
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xuyén va mat bich noi dat, xem nhirnth A.1. N&u khong cé ddu phan dién dung thi co thé cach dién mat
bich st xuyén véi thing may va st dung né nhu la dau ndi do. Dién dung tuong ducng gitia day dan &

gilia, dau ndi do va dat hoat déng nhu mét bo suy gidm ddi vdi tin hiéu phdng dién cuc bo. Tuy nhién,

véin dé nay dugc gidi quyét bang viéc higu chudn thyc hién gilta ddu néi trén cling clia st xuyén va dat.

Hinh A.1 - Mach hiéu chuan déi véi phép do phéng dién cuc bd khi cé gia tri cla

ddu phan dién dung kiéu tu didn cla s xuyén

Néu phai thuc hién phép do & ddu ndi mang dién khéng c6 sdn dau phan dién dung kidu tu dién st
xuyén (hoac mat bich cach dién) thi sl dung phuong £hap tu dién ghép cao dp. Tu dién nay phai khong
ca phéng dién cuc bé va gia tri dién dung C cla nd phai dl 16n <o vai dién dung may phat hiéu chudn C,.
Trd khang do (véi khe hd bao vé) dugc néi gilta ddu néi dién ap thap cha tu dién va dat, xem hinh A.2.
Vigc hiéu chudn hé théng do hoan chinh dugc thyc hién bing cach bom cac dién tich da biét vao gita
cac dau ndi higu chuéin. Theo IEC 60270, may phat hiéu chudn gém may phat xung dién ap béc thang
vGi thoi gian ngan va mot tu ndi ti€p nhoé cb dién dung da biét C,. Thdi gian tang phai khéng qua 0,1 us
va C, phai nam treng dai tir 50 pF dén 100 pF. KKhi may phat dudc ndi giita hai dau néi hiéu chudn cé
dién dung 1én han C, rat nhiéu thi dién tich tir may phat xung bom vao phaila: g, = Uy x G,

trong dé U, la budc dién ap (thudng tir 2 V dén 50 V).

May phat xung hiéu chuan nén cé tan sé lap 'ai vao cg mot xurg trong méi nlra chu ky cla tan sé cong

nghiép dudc str dung trong thit nghiém may bién ap.

\
¥
=0s 0
Y

Hinh A.2 — Mach do phéng dién cuc bd sir dung tu dién ghép cao ap

N&u cac dau néi higu chudn cach xa nhau thi ¢6 nguy co Ia dién dung rd tir cac day ndi co thé gay ra sai

6. Mét phuong phap ¢4 thé ap dung dé hiéu chudn gitta dat va dau néi khac dudc chira & hinh A 1.
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Sau dé, tu dién C, dugc dxt vao dau néi cao &p va cap ddng truc véi dién ird phi hgp duge sir dung tir
may phat dién &p budc.

Néu khong c6 dau néi hiéu chudn nao dugc ndi dat thi dién dung tir ban than may phéat xung cling sé 1a
ngudn gay sai s6. May phat t6t nhat [a hoat dong bang ngudn acqui va nén cé kich thudc nho.

A.3. Dung cu do, dai tidn
Pac tinh cla dung cu do phai nhu qui dinh trong IEC 60270.

Theo dai thif nghiém bing may ghi dao déng ndi chung 1a hitu ich, d3c biét vi nd tao ra kha nang phan
biét giita phong dién cuc bé thuc trong may bién &p va cac dang nhét dinh cla nhiéu bén ngoai. Diéu

nay dua trén tan suat 1ap lai, vi tri trén song, cac khac biét vé cuc tinh, V.v...

Céac chi s& phai duoc quan sat lizn tuc hodc ngdt quang nhiéu Ian trong sudt thdi gian thi nghiém.
Khéng bat budc ghi lién tuc bang may ghi dao dong ho&c ghi kéng.

Hé théng do phéng dién cuc bd dugc chia thanh hé thdng bing hep hodc bang rong. Hé théng bang
hep hoat déng véi dd réng bang 1a khodng 10 kHZ hodc nhé hon tai tin s6 diéu hudng nhét dinh (vi du,
cac dung cu €o nhidu tan s radio). Hé thdng bing rong sir dung moét ty s tuong ddi 16n gilta gidi han
dudi va gidi han trén cl:a bang tan, vi du tir 50 kHz d&n 150 kHz, ho#c tham chi 50 kHz dén 400 kHz.

B&ng cach sl dung hé théng bang hep, c6 thé tranh dugc nhiéu tir cac tram phét thanh dia phuocng
b&ng cach diu chinh thich hop tan s4 gilta bing tan rhung phai kiém tra dé chi ra réng cong hudng
clia cudn day gan tan sd do khéng &nh hudng nhiéu dén phép do. Dung cu do bang hep can dudc lam
viéc & tan sé khang qua 500 kHz, va tét nhat 1a nhd hon 300 kHz. Cé hai ly do cho diéu kién nay. Mot
13, su truyén xung phéng dién s& dan dén suy gidm manh céc thanh phén cb tan s8 cao hon, hai la, khi

3t xung hiéu chudn vao dau néi pha, xung nay c6 nhiéu kha ring sé kich thich cac dao déng cuc bd &
cdn dau rnéi, va diéu nay sé lam phic tap cho viéc hiéu chinh kki st dung tan s8 gitta bang tan l6n hon
500 kHz.

Hé thdng do bang réng it khé khan han, xét vé dé suy gidm va dap (ng ddi vdi cac dang xung khac
nhau nhung dé tiép nhan nhiéu & cac vi tri thir nghiém khéng c6 man chan dién tir. Cac bd loc loai trir
bang tan cb thé dugc diing dé chéng lai cac bd truyén €6ng radio. C6 thé nhan dang nguén phong dién

cuc bé b&ng cach so sanh hinh dang va cuc tinh cla ting xung riéng biét.

CHU THICH: Dung cu do bang rong ngay nay khac rat nhiéu vé cac ché do danh gia clia chling va céc déc tinh clia
bd loc bén trong. Cling v&i ché do truyén xung phic tap tif trong cac cudn day va dai tan suy giam cla cac dap (ng,
timg cung c do sé cb gia tri doc clia dién tich biéu kién khas nnau cho di qui trinh higu chudn duge thiét 1ap tot.
Ban méi nhat clia IEC 60270 dua ra van dé nay nhung khéng tiéu chudn hoa dung cu do bang réng. Van dé nay
khéng t8n tai d6i véi cac dung cu do bang hep véi danh gia dé 1ap lai xung clia TCVN 6989-1 (CISPR 16-1).
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A.4. Tiéu chi thr nghiém — Qui trinh sau thir nghiém khéng dat

Cac tiéu chi chap nhan dugc néu & cudi 12.2, 12.3, 12.4. Mitc phéng dién cuc bd & trang thai &n dinh
thé hién bang dién tich biéu kién do dugc gilta cac ddu néi do qui dinh, khéng dude qua gidi han qui
dinh, va khéng dugc cb xu hudng tang dang ké trong toan bd thdi gian thif nghiém.

Néu khong c6 sut &p, nhung thir nghiém khang dat vi do gia tri doc cla phéng dién cuc bd vugt qua
nhung van vifa phai (trong vong mét vai nghin picé culdng ho&c it hon), thr nghiém duge xem la khong
phd hily. Chi tiéu quan trong khac |4 phéng dién cuc b khéng duy tri trong hodc dudi mitc dién ap lam
viéc, khi tdc dong & mirc thir nghiém.

Dai tugng thir nghiém sé& khéng bi loai bd ngay 1ap tifc vai mot két qua nhu vay ma dudc xem xét ky
hon. '

Mai trudng thit nghiém phai dugc kiém tra trudc tién dé tim ra moi ddu hiéu rd rang clia ngudn phéng
dién cuc b khong c6 lién quan. Sau db can phai tham khao y kién giifa nha cung cap va ngudi mua dé
thda thuan cac thir nghiém b8 sung hosc hanh dong khac dé chimg td hodc c6 phéng dién cuc bd
nghiém trong hoac may bién ap dap ing dugc diéu kién van hanh.

Du6i day la mot s6 goi ¥ c6 thé ¢b ich trong qua trinh thuc hién trén.

Khao s&t xem cac chi s6 do ¢6 thuc su cd quan hé vdi qui trinh thit nghiém hay chi la su triing hop ngau
nhién ctia cac ngudn khéng lién quan. Viéc nay nhidu khi s& d& dang hon néu theo di thir nghiém
bang may ghi dao dong, chAng han nhu nhiéu cé th8 dugc nhan ra bdi khéng dng b véi dign 4p thir
nghiém,

Khdo sat xem phéng dién cuc bd cb thé truyén tir ngudn cung cap hay khong. Bo loc thang thap trén

céc day dan ngudn dén may bién ap can thir nghiém cé thé gitp ich trong cac trudng hop nay.

Khéo sat d& xac dinh xem ngudn phéng dién cuc bd ndm trong hay ngoai may bién ap (phéng ra tir cac
vat & trong phong c6 dién thé troi ndi, tir cac phan mang dién trong khong khi hodc tir cac gd nhon &
cac phén néi dat clia may bién ap). Vi thif nghiém lién quan dén cach dién bén trong, duoc phép va nén

dat man chan finh dién tam thdi & bén ngoai.

Khao sét vi tri c6 thé clia (cac) ngudn theo so d6 mach dién cla may bién ap. Co mot vai phuong phép
da biét va da xudt ban. Mot phuong phap dua trén co s3 tudng quan gitra cac chi s& va tri s6 chudn &
cac cap dau néi khac nhau (ngoai cac s6 ghi bat budc giita cac dau néi pha va dat). Phuong phéap nay
dugc mé ta trong diéu A.5. Ciing c6 thé nhan dang cac dang xung khac nhau trong qua trinh th(r nghiém
véi dang séng chuén tuong mg, néu sif dung cac gié tri ghi tif mach bang rong. Truong hdp dac biét (a
nhan biét sy phong dién cuc bé trong dién méi clia s xuyén phan dién dung, xem phan cudi diéu A.5.

Khao sét bang cach do am thanh hozc siéu am vi tri "dia Iy" ciia (cac) ngudn hodc cac ngudn bén trong

thiung may.
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Xac dinh ban chat vat Iy cb thé c6 clia ngudn dua vao céc két luan rdt ra tif sy thay ddi theo c&p dién ap

thdf nghiém, hiéu (mg tr&, dang xung doc theo séng dién ap thl nghiém, v.v...

Phong dién cuc b trong hé théng cach dién c6 thd gay ra do sdy ho3c tAm dau chua dd. Vi vay, c6 thd

xtr 1y lai may bign ap hoic cho may tam nghi va sau dé I3p lai qui trinh thr nghigm.

Mt didu rd rang I3 sif chiu dung trong thdi gian ngén phéng dién cuc bé tuong ddi cao c6 thé dan téi
phan hily d&u cuc bd va tam thai lam giam dién ap dap tét va dién ap phuc hdi nhung cac diéu kién ban

dau c6 thé tu phuc hai trong mét vai gid.

N&u cac chi s do phéng dién cuc bd vuot trén gidi han chdp nhan nhung khong dudc xem |2 rét Ian, thi
c6 thé thod thuan 15p lai thir hghiém cb thé véi thai gian kéo dai hon, va tham chi tang mdc dién ap.
N&u mirc phéng dién cuc bd thay ddi trong ddi nho theo su tang dién ap va khong tang theo thai gian,
c6 thé chdp nhan 1a béing chiing cho thdy may bién ap thich hop cho van hanh.

Thudng khong cé nhithg vét phéng dién cuc b nhin thdy dudc sau khi md thing, trif khi may bién ap
phai chiu trong thdi gian dang k& cac mlc dién ap rét cao so vdi gi6i han chép nhan. Bay c6 thé la qui
trinh cudi cling néu cac bién phap khac nhim cai thién dc tinh may bién ap hodc nhan biét nguén 1a

khéng dat yéu cau.

A5 Xac dinh vi tri cic ngudn phéng dién cuc bd bing cach "do nhiéu déu néi"
va “"so sanh profin"

Ngudn phéng dién cuc bd bat ky sé dua ra cac tin hiéu d tat ca cac cap déau do tiép can dugc cia may
bién ap va dang clia cac tin hiéu nay la "ddu tay" duy nhét. Néu xung hiéu chuén dugc dua vao cac cap
d4u do hiéu chudn khac nhau thi cac xung nay cling sé dua ra cac 8 hop dac trung cla cac tin higu 0

cac cap do.

N&u co tudng quan r6 rang giia profin cla gid tri doc trong thir nghiém & cac cép dau do khac nhau va
2 - = A o . .
profin thu dugc & cling cac dau do déi véi cac xung dudc dua vao & mét cap dau do chuan cy thé thi khi

36 gia thiét ring ngudn phéng dién cuc bo thuc té o lién quan chit ché téi cap dau do chuén nay.

Diéu nay c6 nghfa la c6 thé rat ra két luan vé vi tri dién clia nguén phong dién cyc bd trong sa d6 mach
dién ciia may bién ap. "Vi tri vat Iy" la mot khai niém khac; mét nguén phéng dién cuc b ¢6 dinh vi "vé
mat dién" trong viing Ian can ctia mot dau ndi cu thé cé thé dudc dinh vi vé mat vat Iy & bat ky nai nac
doc theo cac day dan néi véi dau ndi nay hodc & dau day tuong ng clia két cdu cudn day. Vi tri vat ly

clia nguén phéng dién cuc bd thudng dudc xac dinh bang ky thuat dinh vi am thanh.

Qui trinh d€ dat dugc so sanh profin nhu dudi day:
Trong khi méay phat chuén dudc néi véi cap dau néi chuan cu thé, phai quan sat cac chi so tai tat ca cac

2 ~t 2 ~ = =
c&p dau néi do. Sau d6, qui trinh nay dudc 14p lai d6i vai cac cap dau nol chudn khac. Hiéu chuan dugc

S s - _ ; : = cac dau n6i mang dién cla
thuc hién giita dAu ndi cudn day véi dat, nhung ciing c6 thé ap dung gilfa cac dau nol mang dic
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céac sif xuyén cao ap va cac dau phan dién dung (mé phong phéng dién cuc bd trong dién méi clia sit
xuyén), gilta dau ndi dién ap cao va dau ndi trung tinh, va giita cac dau ndi cudn day dién ap cao va
dién ap thap.

Tt c3 cac t6 hop clia cac cap do va hiéu chudn tao thanh mét "ma tran hiéu chudn” ding dé tham
khao khi gidi thich cac sé ghi trong th{r nghiém thuc té.

Vi du, hinh A.3 chi ra may bién ap tu ngdu mét pha siéu cao ap c6 cudn day th(r ba dién ap thap. Hiéu
chudn va thif nghiém dudc thuc hién cb lién quan dén cac dau néi nhu chi ra trong bang. Dong cé két
qua 1,6 U, dugdc so sanh véi cac chuidn khac, va dé dang nhan thdy, trong trudng hop nay, né tuong
(tng nhat vdi chudn "dau ndi 2.1 - dat". Diéu nay gdi y réng c6 cac phong dién cuc bd vdi dién tich biéu
ki€n vao ¢8 1 500 pC tai d4u ndi 2.1, va cb thé tir cac phan mang dién t&i dat. Vi tri vat ly co thé & bat
ky chd nao doc theo day ndi gilta cudn day néi tiép va cudn day chung, ho3c & cac dau cudn day lién
ke.

Phuong phap mo ta g trén dat két qua chli yéu trong cac trudng hop khi mét ngudn phéng dién cuc bd

rG rét chiém uu thé va mdc én nén thap. Tuy nhién, chdc chan khong phai trudng hop nao ciing vay.

Mét trudng hop dac biét dang quan tam la xac dinh xem phéng dién cuc bd quan sat dudc c6 thé bat
nguon tir dién méi st xuyén cao ap. Biéu nay dugc khdo sat bimg hiéu chudn gilia dau néi pha cla st
xuyén va dau phan cép dién dung clia st xuyén. Viéc hiéu chudn nay dua ra méi tuong quan chit ché

nhat vai profin clia phéng dién cuc bd trong st xuyén.

Kénh 1o | 2.1 ‘ 2.2 | 3.4
Chuin Pon vi tuong dai
1.1-dat2000pC | 50 20 5 10
2.1 - d4t 2 000 pC 5 50 40
2.2 - dat 2000 pC 2 10 350
3.1- dat 2 000 pC 3 2 35 25
Thir nghiém
U=0 <05 | <05 | <05 | <05
U=u, <05 | <05 0.5 0,5
Uu=15U, 6 40 25 8

CHU THICH: Bé tang hiéu qua, ca dau ndi 2.2 va 3.2 phai duge

xU 1y nhu dau ndi chudn va ddu do, dac biét khi cd sif xuyén phan

dién dung.

Hinh A.3 — Xac dinhvi tri ciia ngudn phéng dién cuc bé bing cach "do nhiéu diu ndi" va

"so sénh profin"
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Phy fuc B
(tham khao)

Qua dién &p truyén tir cudn day dién ap cao sang cudn day dién ap thap

B.1 Qui dinh chung

Van dé qua dién ap truyén dudc xem xét tif quan diém hé théng trong phu luc A clia IEC 60071-2. Cac
théng tin néu dudi day chi dé cap dén cac van dé lién quan dén ban than may bién ap trong diéu kién

van hanh cu thé. Qua dién ap truyén dugc xem xét hodc la cac xung qua dd hodc la qua dién ap.

CHU THICH: Trach nhiém cla ngudi mua la xac dinh tai clia cudn day dién ap thdp. Néu ngudi mua khéng dua
ra théng tin, nha cung cép cb thé dua ra thong tin vé dién ap truyén du kién khi cac ddu néi dién ap thap 12 mach

hd, va vé& cac gia tri clla cac dién trd cao hodc cac tu dién cén thiét dé gilr dién ap trong gidi han chdp nhan dugc.

B.2 Truyén dién ap séng

B.2.1 Qui dinh chung

N6i chung, nghién cifu 18p d&t may bién ap cu thé vé méat qua dién ap song truyén chi nén quan tdm
dén cac may bién ap may phat 16n, cé ty s6 dién ap I6n va dén cac may bién ap I6n clia ludi cao ap co
mét cudn iy thr ba dién ap thap.

Can phan biét hai cd ché truyén séng, cu thé 14 truyén dién dung va truyén dién cam.

B.2.2 Truyén dién dung

Su truyén dién dung clia qua dién &p t6i cudn day dién ap thap cé thé dugc mod trd mét cach sd luge
nhu 12 su phan chia dién ap bing dién dung. Mach dién tuong duong don. gidn nhét nhin tir phia cuén
day dién ap thap bao gdm mot nguén sic dién dong (e.m.f) méc néi tiép vai dién dung truyén C, , xem
hinh B.1.

Sic dién dong tuong dudng |a phan s cia song truyén dén & phia dién ap cao. C,c3 10° F; gid tri s va
C, khéng dudc xac dinh ré rang nhung phu thudc vao hinh dang dau séng. Ching co thé cing dudc xac

dinh b&ng phép do trén may do dao déng. Viéc tinh toan trudc la khéng chéc chan.

Viéc dua vao dau ndi thir hai mot thiét bi dong cét, doan cap ngén hoc tu dién bd sung (mét vai nF), co
tac dung nhu mét dién dung tap trung tryc tiép trén cac dau ndi (ngay ca trong micro giay dau tién) sé
lam gidm dinh clia quéa dién ap truyén. Cac cap hoac thanh cai dai hon dugc thé hién bang tro khang
dac trung ctia chung. Hinh dang thu dudc cla qua dién ap thir cdp thudng cé dac tinh cla mét xung

nhon ngén (micro gidy), twong (ng vai mat truéc cla xung truyén dén.
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Hinh B.1 - Mach dién tuong dudng déi vdi su truyén dién dung do qua dién ap

B.2.2 Truyén dién cam
Su truyén dién cam cla dién ap séng xung tiy thudc vao dong séng xung trong cudn day dién ap cao.

N&u khéng c6 1ai bén ngoai dat 1&én cudn day thi cap, dién ap qua @ thudng co mot dao dong tat dan

xEp chdng ¢ tan s6 dudc xac dinh bing dién cam ro va dién dung cla cudn day.

C6 thé gidm thanh phan qua dién ap truyén cb tinh dién.cadm bing cach tat dan dién trd thong qua bd
chuy&n d8i xung hoac bing viéc diéu chinh dao déng véi tai dién dung. Néu sl dung tu dién, gia tri dién
dung thudng cd vai phdn mudi micro fara. (Vi thé chiing sé tu dong loai trif thanh phan truyén dién dung

khi dién cam ctia mach ia nhd.)

Cac thong s6 clia may bién ap c6 lién quan dén truyén séng dién cam dudce xac dinh chinh xac hon va
it phu thude vao téc do tang (hodc tan sd) hon la cac thong s6 lién quan dén su truyén dién dung. Xem

tai liéu vé van dé nay dé cé thém cac thong tin khac.

B.3 Qua dién ap truyén tan s céng nghiép

Né&u cudn day dién ap thap & gan ké vé mat vat iy v6i cudn day ¢ién &p cao khong duge ndi ¢at hoac
chi dudc néi dat qua mdt trd khang cac trong khi dong dién cuén day dién &p cao thi sé cé nguy ca chiju

qua dién ap tan sd cong nghiép do su phan chia dién dung.

Nguy co nay la hién nhién déi véi cudn day mét pha, nhung né cling c6 thé ton tai déi véi cudn day ba
pha néu dién ap cudn sd cap ird nén khong ddi xing, nhu xay ra su ¢d cham dat. Trong mdt sé hoan

canh nhat dinh, c thé xuét hién cong hudng.

Cubn day thit ba va cudn day 6n dinh trong cac may bién ap 16n cling cé méi nguy cd tuong tu. Trach
nhiém ctia ngudi mua la khong dé cudn day th{ ba ngiu nhién cé trd khang vdi dat qua cao. Cudn day
&n dinh thudng phai bé tri ndi dat vinh vién (thung may), hodc bén ngoai ho#c bén trong.

Qua dién ap cudc xac dinh bang cac dién dung gilta cac cudn day vdi nhau .va gilta cac cudn day voi
dat. Cac dién dung nay phai dugc do 0 tan s@ thdp tir dau néi clia méay bién ap trong cac t8 hop khac

nhau, va ching cé thé dudc tinh véi dl dé chinh xac.
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Phus fuc ©
(tham khao)
Théng tin vé cach dién may bién ap va thlr nghiém dign mdi cdn cung cdp clng

véi ban yéu ciu va don dit hang

D3i véi tat ca cac cudn day:
- Giatri U, diing cho cac dau ndi pha va U, &n dinh cho cac dau néi trung tinh.
—  Céach du ndi ciia cac cudn day (Y, D hodc Z).
~ Dién ap chiu thir danh dinh tao thanh c&p céach dién cho cac dau ndi pha, xem bang 1.
~ Cubn day cb cach dién dong nht hay khong déng nhat va dién ap chiu thir cam ing AC ctia trung
tinh, trong trudng hop cach dién khong ddng nhét.

C6 &n dinh mirc chiu xung danh dinh cho trung tinh hay khong, va dién ap chiu thir thich hop trong
ting trudng hop. |
— Thir nghiém xung sét 8 cac d4u ndi pha cé bao gém thir nghiém xung cit hay khong.
D6i véi may bién ap ¢ cudn day dién ap cao vdi U, = 245 kV:
— Thif nghiém xung déng cat c6 dugc bd qua hay khong (chi bd qua néu qui dinh thi nghiém chiu thir
AC thdi gian ngan, xem bang 1). '
D6i véi may bign ap c6 cudn day dién ap cao véi U, 2 245 kV:
— Néu qui dinh th& nghiém cam Ung thai gia?'l ng&n, thi can qui dinh qui trinh thuc hién thir nghiém déi
véi cach dién ddng nhét theo 12.2 va ddi véi cach dién khong dong nhét theo 12.3.
C6 khuyén cao thém ring cach dau ndi thir nghiém va qui trinh thir nghiém phéi dugc théa thuan trong
khi lap don dat hang ho#c khi xem xét ban thiét ké&, dac biét la khi co lign quan dén cach dau ndi dei véi
cac thir nghiém dién ap chiu thir cdm Ung trong cac may bién ap phifc tap c6 cudn day dién ap cao
cach dién khong déng nhat (xem 12.3, chu thich) va phuong phéap dugc sif dung cho th nghiém xung
trén cac cudn day dién ap thap cong suét cao va cac dau ni trung tinh (xem 13.3). Viéc &p dung cac
thiét bi bdo vé phi tuyén, dugc lap trong may bién ap phai dudc nha cung cép chi ra trong ban yéu cau
va & thoi diém dat hang, va phai chi ra trong so 45 di day trén tam thong s6 dac trung.
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PhuilucD
(qui dinh)

ACSD

Bang D.1 - Pién ap thir nghiém ddi vai thir nghiém dién ap chiu thir thoi gian ngan diing cho
may bién ap cach dién déng nhit cé U, > 72,5 kV theo bang 2, bang 4 va 12.2.2

Dién 4p cao nhat | Dién ap chiu thi nguén | Bién ap thirnghiém| Muc danh gia Mirc danh gia
ding cho thiét bj | xoay chiéu riéng hoic U, pha-pha phong dién cuc bd | phdng dién cuc
u, cam (g thai gian dai pha-dat bé pha-dat
danh dinh theo bang 2, 0. <14 U, U,=1,3U,
3hoic 4 B
gia tri hiéu dung, kV gia tri hiéu dung, kV gia tri hiéu dung, kV gia tri hiéu dung, KV gia fri hiéu dung, kV
100 150 150 75 130
100 185 185 75 130
123 185 185 92 160
123 230 230 92 160
145 185 185 110 185
145 230 230 110 185
145 275 275 110 185
170 230 230 130 225
170 275 275 130 225
170 325 325 130 225
245 325 325 185 320
245 360 360 185 320
245 395 395 185 320
i 245 460 460 185 320
300 385 395 225 390
300 460 460 225 390
362 460 460 270 470
362 510 510 270 470
[ 420 460 460 290 505
420 510 510 250 505
420 570 570 315 545 B
420 630 630 315 545
550 510 510 380 660
550 570 570 380 660
550 ) 630 630 380 660
550 680 680 380 660
CHU THICH 1:  D6i véi U,, = 550 KV va phan U, = 420 kV, mc danh gia phéng dién cuc bd phai giam xuéng
con 12U,/ \.5 va 1,2 U, tuong Ung.
CHU THICH 2: Khi dién ap chiu thir ACSD U, nhd hon mifc danh gid phéng dién cuc bé pha-pha U,, U, phai
I&y bang U,. Khe hd khong khi bén trong va bén ngoai phai dudc thist ké phi hop.




FCVM 6366-3 : 2063
Bang 0.2 — Didn ap thi nghidm d&i véi thir nghida. dign dp chiu ¢thit théi gian ngin ding cho
may bién p céch dién khéng ddng nhat cé U, » 72,5 kY theo bang 2, bang 4 va 12.3
Dién ap cao nhat | Rién ap chiu thi ngudn Pién ap thir il danh gid thire dinh gid

diing chio thidt bi | xoay chidu rigng hoje | nghiém U, pha-dat | phéng &ign cyc bd | phdng dién cyc
U, cam tmg thai gian dai b#ng pha-pha pha-d&t b pha-dit
danh dinh theo bang 2, i U, u,=1,3U,
3 hodc 4 g 1’37'5

gia tri higu dung, kV gia tri hiéu dung, kV gid tri higu dung, kV | gia ¢ higu dung, kv |91@ tri hidu dung, KV
100 150 150 87 130
100 185 185 87 130
123 185 185 107 160
123 230 230 107 160
145 185 185 125 185
145 230 230 125 185
145 185 275 125 185
170 230 325 145 225
170 275 325 145 225
170 325 360 145 225
245 325 385 215 320
245 360 480 215 320

. 245 385 385 215 320

245 480 460 215 320
300 385 395 260 390
300 460 460 260 390
362 460 460 315 460
362 510 510 315 460

420 460 460 365 504
420 510 510 365 504
420 570 570 365 545
420 630 630 365 545
550 510 510 475 660
550 570 570 475 660

| 550 630 £30 475 660
550 680 680 475 | 660

con 1,2 U, /3 va 1,2 U,, tuong dng.

I8y bing U,. Khe hd khang khi bén trong va bén ngoai phai dugc thiét ké phl hop.

CHU THICH 1 D8&i vai U, = 550 kV va phén U,, = 420 kV, mitc danh gia phong dign cuc bd phai gidm xudng

CHU THICH 2: Khi dién ap chiu thif ACSD U, nkd hon mifc danh gid phong 6ién cuc bo pha-pha U, U, phai
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