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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7170 : 2006 thay thÕ TCVN 7170 : 2002.  

TCVN 7170 : 2006 t−¬ng ®−¬ng víi ASTM D 2386 - 06 

Standard test method for freezing point of aviation fuels. 

TCVN 7170 : 2006  do TiÓu ban kü thuËt Tiªu chuÈn 

TCVN/TC 28/SC2 Nhiªn liÖu láng – ph−¬ng ph¸p thö biªn 

so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ,  

Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn 

ViÖt Nam cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy 

®Þnh t¹i Kho¶n 1 §iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn 

kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 

127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi 

tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn 

kü thuËt. 
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T i ª u  c h u È n  Q U è C   G I A TCVN 7170 : 2006 

XuÊt b¶n lÇn 2 

Nhiªn liÖu hµng kh«ng −−−− Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®iÓm b¨ng 

Aviation fuels − Test method for determination of freezing point 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é mµ khi thÊp h¬n nhiÖt ®é nµy trong 

nhiªn liÖu tuèc bin hµng kh«ng vµ x¨ng m¸y bay, cã thÓ h×nh thµnh c¸c tinh thÓ hydrocacbon r¾n. 

Chó thÝch 1   Ch−¬ng tr×nh thö nghiÖm liªn phßng ®· qui ®Þnh ®é chôm cho ph−¬ng ph¸p nµy, nh−ng 
kh«ng ¸p dông cho x¨ng m¸y bay. 

1.2   C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo hÖ SI lµ gi¸ trÞ tiªu chuÈn. 

1.3   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn khi sö dông. Ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ 

còng nh− kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh tr−íc khi ®−a vµo sö dông. Nh÷ng 

qui ®Þnh cô thÓ vÒ nguy hiÓm xem 5.4, ®iÒu 6 vµ 8.2. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ cÇn thiÕt khi ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c b¶n söa ®æi (nÕu cã). 

TCVN 6426 : 2005 Nhiªn liÖu ph¶n lùc tuèc bin hµng kh«ng Jet A-1 − Yªu cÇu kü thuËt. 

TCVN 6777 : 2000 (ASTM D 4057 - 95) DÇu má vµ s¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thñ c«ng. 

ASTM D 910 Specification for Aviation  Gasolines (X¨ng hµng kh«ng – Yªu cÇu kü thuËt). 
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ASTM D 3117   Test Method for Wax Apprearance Point of Distillate Fuels (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 

®iÓm vÈn ®ôc (x¸p) cña nhiªn liÖu ch−ng cÊt). 

ASTM D 4177 Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products  

(DÇu má vµ s¶n phÈm dÇu má − Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu tù ®éng). 

ASTM E 1   Specification for ASTM liquid in glass thermometers (NhiÖt kÕ thuû tinh ASTM −  

Yªu cÇu kü thuËt). 

ASTM E 77   Test method for inspection and verification of thermometers (Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra 

vµ kiÓm ®Þnh nhiÖt kÕ). 

IP   Standards for petroleum and its products, Part 1 (Tiªu chuÈn IP vÒ dÇu má vµ s¶n phÈm    

dÇu má, PhÇn 1). 

3   ThuËt ng÷ 

3.1   Trong tiªu chuÈn nµy sö dông thuËt ng÷ sau: 

3.1.1   §iÓm b¨ng cña nhiªn liÖu hµng kh«ng (freezing point in aviation fuels) − lµ nhiÖt ®é cña 

nhiªn liÖu mµ t¹i ®ã c¸c tinh thÓ hydrocacbon r¾n ®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh lµm l¹nh vµ mÊt 

®i khi nhiÖt ®é nhiªn liÖu t¨ng lªn d−íi c¸c ®iÒu kiÖn cña phÐp thö. 

4   ý nghÜa vµ sö dông 

4.1   §iÓm b¨ng cña nhiªn liÖu hµng kh«ng lµ nhiÖt ®é thÊp nhÊt mµ t¹i ®ã trong nhiªn liÖu ch−a 

xuÊt hiÖn nh÷ng tinh thÓ hydrocacbon r¾n, sù cã mÆt cña chóng trong nhiªn liÖu cã thÓ h¹n chÕ 

dßng ch¶y cña nhiªn liÖu qua c¸c bé läc trong hÖ thèng nhiªn liÖu cña tµu bay. Th«ng th−êng, 

nhiÖt ®é cña nhiªn liÖu trong thïng chøa cña tµu bay gi¶m xuèng trong qu¸ tr×nh bay, phô thuéc 

vµo tèc ®é bay, ®é cao vµ thêi gian bay. §iÓm b¨ng cña nhiªn liÖu lu«n lu«n ph¶i thÊp h¬n nhiÖt 

®é lµm viÖc tèi thiÓu cña thïng chøa nhiªn liÖu. 

4.2   §iÓm b¨ng lµ mét chØ tiªu trong TCVN 6426 : 2005.   

5   ThiÕt bÞ vµ dông cô 

5.1   èng chøa mÉu kiÓu jacket − B×nh chøa cã hai líp vá kh«ng tr¸ng b¹c, t−¬ng tù b×nh Dewar, 

kho¶ng kh«ng gi÷a thµnh bªn trong vµ bªn ngoµi èng ®−îc n¹p ®Çy khÝ nit¬ kh« hoÆc kh«ng khÝ ë 

¸p suÊt khÝ quyÓn. MiÖng b×nh ®−îc ®ãng l¹i b»ng nót bÊc ®Ó c¾m nhiÖt kÕ vµ èng ®Öm chèng Èm 

cã thanh khuÊy (H×nh 1). 
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5.2   èng ®Öm − èng ®Öm chèng Èm ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh 2, sö dông ®Ó ng¨n h¬i Èm ng−ng tô. 

5.3   Thanh khuÊy − Lµm b»ng ®ång thau ®−êng kÝnh 1,6 mm, ®−îc uèn cong thµnh ba vßng xo¾n 

ë ®Çu d−íi. 

Chó thÝch 2   Thanh khuÊy cã thÓ ®−îc vËn hµnh b»ng ph−¬ng ph¸p c¬ häc theo ASTM D 3117. 

5.4   B×nh ch©n kh«ng − B×nh ch©n kh«ng, kh«ng tr¸ng b¹c (C¶nh b¸o − Nguy hiÓm næ) cã kÝch 

th−íc tèi thiÓu nh− trªn H×nh 1, dïng ®Ó chøa mét l−îng chÊt láng lµm l¹nh ®ñ lµm ngËp èng mÉu 

kiÓu jacket ë ®é s©u cÇn thiÕt. 

5.5   NhiÖt kÕ − Lo¹i nhóng ngËp toµn phÇn, cã d¶i ®o tõ − 80 oC ®Õn + 20 oC nh− nhiÖt kÕ ASTM sè 

114C/IP sè 14 C (Xem tiªu chuÈn ASTM E 1, hoÆc phô lôc A, nhiÖt kÕ chuÈn IP, tËp 2, C¸c ph−¬ng 

ph¸p thö tiªu chuÈn IP ®Ó ph©n tÝch thö nghiÖm dÇu má vµ c¸c s¶n phÈm dÇu má). 

Chó thÝch 3   KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña nhiÖt kÕ nµy theo ASTM E 77 t¹i nhiÖt ®é 0, − 40; − 60 vµ − 75 oC. 

   KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 1 - ThiÕt bÞ x¸c ®Þnh ®iÓm b¨ng 

èng chøa mÉu kiÓu jacket 
§−êng kÝnh ngoµi  30 ± 0,7 
Dµy  1,9 ± 0,3 
§−êng kÝnh trong  18,7 ± 1,1 
Dµy  1,65 ± 0,35 
Kho¶ng kh«ng gi÷a c¸c thµnh èng 
®−îc n¹p ®Çy khÝ t¹i ¸p suÊt khÝ quyÓn  

Nót bÊc 

NhiÖt kÕ 

B×nh ch©n kh«ng kh«ng tr¸ng 
b¹c, ®−êng kÝnh trong 70 min. 

Cacbon Dioxit r¾n 

ChÊt lµm l¹nh 

èng ®Öm chèng Èm 

Thanh khuÊy 

 



TCVN 7170 : 2006  

 8 

 

 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

Lo¹i A - èng ®Öm nit¬  Lo¹i B - èng ®Öm chèng Èm cã c¶i tiÕn 

 

Chó thÝch   ChiÒu dµy thµnh èng thuû tinh lµ 1 mm ± 0,1 mm. 

H×nh  2 - èng ®Öm chèng Èm dïng cho thiÕt bÞ x¸c ®Þnh ®iÓm b¨ng 

6   Thuèc thö vµ vËt liÖu 

6.1   Axªton − axªton kü thuËt lµ phï hîp cho bÓ lµm l¹nh víi ®iÒu kiÖn lµ kh«ng gi÷ l¹i cÆn khi 

bay h¬i.(C¶nh b¸o − RÊt dÔ ch¸y.)  

6.2   Etanol hay r−îu etylic − Lo¹i th−¬ng phÈm hoÆc kü thuËt, khan n−íc lµ thÝch hîp cho bÓ lµm 

l¹nh.(C¶nh b¸o − RÊt dÔ ch¸y.) 

 
   

Chó thÝch: PhÝa trªn cã thÓ ®Ëy n¾p ®Ó ng¨n 
sù thÊt tho¸t cña silicagel 

 
  T¸c nh©n khö n−íc (silicagel) 

 
 
Thanh khuÊy 

  B«ng thuû tinh 

§−êng kÝnh 
ngoµi  12 mm 

§−êng kÝnh 
ngoµi  12 mm 

§−êng kÝnh 
ngoµi 5 mm 

§−êng kÝnh 
ngoµi 5 mm 
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6.3   R−îu isopropylic − Lo¹i th−¬ng phÈm hoÆc kü thuËt, khan n−íc lµ thÝch hîp cho bÓ lµm l¹nh. 

(C¶nh b¸o − RÊt dÔ ch¸y.) 

6.4   Metanol hay r−îu metylic − Lo¹i th−¬ng phÈm hoÆc kü thuËt, khan n−íc lµ thÝch hîp cho bÓ 

lµm l¹nh.(C¶nh b¸o − RÊt dÔ ch¸y vµ ®éc h¹i.) 

6.5   Cacbon dioxit (d¹ng r¾n) hoÆc ®¸ (l¹nh) kh« − §¸ kh« lo¹i th−¬ng phÈm lµ thÝch hîp ®Ó sö 

dông cho bÓ lµm l¹nh. (C¶nh b¸o: Cùc l¹nh, − 78 oC. Cacbon dioxit (d¹ng r¾n) gi¶i phãng ra khÝ, 

cã thÓ g©y ng¹t. Khi tiÕp xóc víi da g©y báng l¹nh vµ/hoÆc tª buèt.) 

6.6   Nit¬ láng − Lo¹i th−¬ng phÈm hoÆc kü thuËt lµ phï hîp cho bÓ lµm l¹nh khi ®iÓm b¨ng thÊp 

h¬n − 65 oC.(C¶nh b¸o: Cùc l¹nh, − 196 oC. Nit¬ láng gi¶i phãng ra khÝ, cã thÓ g©y ng¹t. Khi tiÕp 

xóc víi da g©y báng l¹nh, tª hoÆc c¶ hai.) 

7   LÊy mÉu 

7.1  LÊy mÉu theo TCVN 6777 : 2000 (ASTM D 4057 - 95) hoặc ASTM D 4177. 

7.2  §èi víi mçi phÐp thö cÇn Ýt nhÊt 25 ml mÉu. 

7.3   B¶o qu¶n mÉu trong b×nh ®Ëy kÝn, ë nhiÖt ®é phßng ®Ó gi¶m thiÓu bÊt kú sù x©m nhËp nµo 

cña ®é Èm. Tr¸nh tèi ®a sù tiÕp xóc cña mÉu víi nguån nhiÖt. 

8   C¸ch tiÕn hµnh 

8.1   LÊy 25 ml ± 1 ml nhiªn liÖu vµo èng chøa mÉu kiÓu jacket, s¹ch vµ kh«. §Ëy chÆt èng b»ng nót 

bÊc cã g¾n thanh khuÊy, nhiÖt kÕ vµ èng ®Öm chèng Èm, ®iÒu chØnh nhiÖt kÕ ë vÞ trÝ sao cho bÇu nhiÖt 

kÕ n»m ë gi÷a, kh«ng ch¹m vµo thµnh èng vµ c¸ch ®¸y èng chøa mÉu tõ 10 mm ®Õn 15 mm. 

Chó thÝch 4   Cã thÓ gÆp khã kh¨n khi tiÕn hµnh phÐp thö nµy, do èng chøa mÉu ®−îc nhóng ngËp trong m«i 
tr−êng lµm l¹nh nªn sinh ra c¸c bät khÝ trong qu¸ tr×nh thö. §iÒu nµy cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn viÖc quan s¸t b»ng m¾t 
th−êng. Ngoµi ra, khã cã thÓ nhËn ra c¸c tinh thÓ t¹o ra trong qu¸ tr×nh thö, vµ chóng cã thÓ xuÊt hiÖn theo nhiÒu 
d¹ng kh¸c nhau. C¸c thÝ nghiÖm viªn nªn häc hái kinh nghiÖm cña c¸c ®ång nghiÖp khi thùc hiÖn phÐp thö ®Ó 
kh¼ng ®Þnh sù nhËn d¹ng ®óng c¸c tinh thÓ nµy. 

Chó thÝch 5   Ph¶i tiÕn hµnh phÐp thö d−íi ®iÒu kiÖn cña phßng thö nghiÖm, n¬i cã ®ñ ¸nh s¸ng. Mét vµi tinh thÓ 
rÊt mê nh¹t, khã quan s¸t khi thiÕu ¸nh s¸ng. 

8.2   CÆp chÆt èng chøa mÉu kiÓu jacket sao cho èng nhóng ngËp vµo cµng s©u cµng tèt trong 

b×nh ch©n kh«ng (C¶nh b¸o − Nguy hiÓm næ) cã chøa chÊt lµm l¹nh (Chó thÝch 6). BÒ mÆt cña 

mÉu ph¶i ë d−íi bÒ mÆt chÊt lµm l¹nh từ 15 mm ®Õn 20 mm. Trõ phi chÊt lµm l¹nh ®−îc lµm l¹nh 
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b»ng ph−¬ng ph¸p c¬ häc, cßn th× nªn thªm cacbon dioxit r¾n ®Ó duy tr× ®é l¹nh trong b×nh ch©n 

kh«ng trong suèt qu¸ tr×nh thö. 

Chó thÝch 6   Axet«n vµ r−îu metylic, etylic hoÆc isopropylic ®Òu lµ chÊt lµm l¹nh phï hîp. TÊt c¶ c¸c chÊt 
nµy ®ßi hái ph¶i xö lý cÈn thËn. Víi c¸c mÉu nhiªn liÖu cã ®iÓm b¨ng thÊp h¬n −65 oC, còng cã thÓ dïng nit¬ 
láng ®Ó lµm l¹nh thay cho c¸c chÊt lµm l¹nh b»ng cacbon dioxit r¾n. Cho phÐp lµm l¹nh b»ng ph−¬ng ph¸p 
c¬ häc. Khi sö dông ph−¬ng ph¸p nµy nhiÖt ®é ®¹t từ −70 oC ®Õn − 80 oC. 

8.3   KhuÊy nhiªn liÖu liªn tôc, n©ng vµ h¹ thanh khuÊy víi tèc ®é tõ 1 ®Õn 1,5 chu tr×nh/gi©y,  cÈn thËn 

®Ó c¸c vßng khuÊy kh«ng ch¹m vµo ®¸y b×nh khi h¹ xuèng vµ khuÊy d−íi bÒ mÆt nhiªn liÖu khi n©ng 

lªn. Cho phÐp ngõng khuÊy t¹m thêi khi thùc hiÖn mét vµi b−íc kh¸c (xem chó thÝch 7). Quan s¸t liªn 

tục ®Ó nhËn thÊy sù xuÊt hiÖn cña c¸c tinh thÓ hydrocacbon. Kh«ng cÇn quan t©m ®Õn c¸c vÖt mê xuÊt 

hiÖn khi ë gÇn −10 oC vµ kh«ng t¨ng nhÞp ®é khi nhiÖt ®é h¹ thÊp, v× hiÖn t−îng ®ã do n−íc g©y ra. Ghi 

l¹i nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã tinh thÓ hydrocacbon xuÊt hiÖn. LÊy èng chøa mÉu ra khái chÊt lµm l¹nh vµ ®Ó nã 

Êm dÇn lªn, vÉn khuÊy liªn tôc víi tèc ®é  tõ 1 ®Õn 1,5 chu tr×nh/gi©y. TiÕp tôc quan s¸t ®Ó nhËn thÊy 

sù biÕn mÊt cña c¸c tinh thÓ hydrocacbon. Ghi l¹i nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã c¸c tinh thÓ hydrocacbon hoµn 

toµn biÕn mÊt. 

Chó thÝch 7   C¸c khÝ do chÊt lµm l¹nh gi¶i phãng ra cã thÓ g©y mê, nªn cã thÓ lÊy èng chøa mÉu ra ®Ó 
quan s¸t. Thêi gian lÊy èng chøa mÉu ra kh«ng qu¸ 10 gi©y. NÕu c¸c tinh thÓ võa ®−îc t¹o thµnh th× ghi l¹i 
nhiÖt ®é vµ tiÕp tôc khuÊy, lµm Êm mÉu nhê nhiÖt ®é m«i tr−êng kh«ng khÝ Ýt nhÊt lµ 5 0C trªn møc nhiÖt ®é 
mµ c¸c tinh thÓ biÕn mÊt. Sau ®ã l¹i nhóng ch×m mÉu cho l¹nh. LÊy mÉu ra khỏi chất lµm lạnh ë nhiÖt ®é h¬i 
cao h¬n nhiÖt ®é ®· ghi ®−îc vµ quan s¸t sự xuất hiện c¸c tinh thể.  

Chó thÝch 8   Khuyến c¸o nªn so s¸nh nhiệt ñộ khi xuất hiện tinh thể với nhiệt ñộ khi c¸c tinh thể nµy mất 
ñi. NhiÖt ®é khi xuÊt hiÖn sÏ thÊp h¬n nhiÖt ®é khi mÊt ®i. Trong thùc tÕ, nÕu ®iÒu nµy kh«ng x¶y ra, cã nghÜa 
lµ c¸c tinh thÓ ®· kh«ng ®−îc nhËn biÕt ®óng thêi ®iÓm xuÊt hiÖn. Ngoµi ra, sù  chªnh lÖch gi÷a c¸c nhiÖt ®é 
nµy ph¶i kh«ng lín h¬n 6 0C. 

9   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

9.1   §iÓm b¨ng ®· quan s¸t ®−îc theo c¸ch x¸c ®Þnh ë ®iÒu 8 sÏ ®−îc hiÖu chØnh b»ng c¸ch ¸p 

dông kÕt qu¶ hiÖu chØnh cña nhiÖt kÕ t−¬ng øng theo h−íng dÉn ë chó thÝch 3. Khi ®iÓm b¨ng ®· 

quan s¸t ®−îc n»m gi÷a hai nhiÖt ®é hiÖu chuÈn th× sù hiÖu chØnh t¹i nhiÖt ®é ®· quan s¸t sÏ nhËn 

®−îc b»ng phÐp néi suy tuyÕn tÝnh. Ghi l¹i nhiÖt ®é ®· hiÖu chØnh chÝnh x¸c ®Õn 0,5 oC mµ t¹i ®ã 

c¸c tinh thÓ biÕn mÊt vµ coi ®ã lµ ®iÓm b¨ng theo tiªu chuÈn nµy. 

Chó thÝch 9   Khi muèn cã c¸c kÕt qu¶ tÝnh theo ®é F, th× chuyÓn kÕt qu¶ nhËn ®−îc theo ®é C sang ®é F, 
lµm trßn theo sè nguyªn gÇn nhÊt. LÊy ®é chôm ®iÓm b¨ng theo ®é C cao nhÊt hiÖn cã ®Ó chuyÓn sang ®é F. 

10   §é chôm vµ ®é lÖch 
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10.1   §é chôm − §é chôm cña ph−¬ng ph¸p nµy nhËn ®−îc tõ phÐp kiÓm tra thèng kª c¸c kÕt 

qu¶ cña 13 mÉu nhiªn liÖu Jet A, Jet A1, JP-5 vµ JP-8 ®· thö nghiÖm ë 15 phßng thÝ nghiÖm. 

10.1.1   §é lÆp l¹i − Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö thu ®−îc do cïng mét thÝ nghiÖm viªn trªn 

cïng mét thiÕt bÞ, víi cïng mét mÉu thö nh− nhau trong mét thêi gian dµi trong ®iÒu kiÖn thö 

kh«ng ®æi, víi thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong 20 tr−êng 

hîp v−ît qu¸ 1,5 oC. 

10.1.2   §é t¸i lËp − Sù chªnh lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ ®¬n lÎ vµ ®éc lËp thu ®−îc do c¸c thÝ nghiÖm 

viªn kh¸c nhau lµm viÖc ë c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau, trªn mét mÉu thö nh− nhau trong mét 

thêi gian dµi trong ®iÒu kiÖn thao t¸c b×nh th−êng vµ chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö, chØ mét trong 

20 tr−êng hîp v−ît qu¸ 2,5 oC. 

10.2   §é lÖch − Kh«ng thiÕt lËp ®−îc v× kh«ng cã hçn hîp hydrocacbon láng t−¬ng tù nh− nhiªn 

liÖu hµng kh«ng l¹i cã ®iÓm b¨ng ®· biÕt tr−íc. 

 

________________________________ 

 


