\

TCVN TIEU CHUAN QUAC GIA

TCVN 7594 : 2006
ISO 11271 : 2002

Xuat ban lan 1

CHAT LUONG DPAT -
XAC DINH THE OXY HOA KHU -
PHUGNG PHAP DPONG RUONG

Soil quality — Determination of redox potential — Field method

HA NOI - 2008






L&i néi dau
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L&i gidi thiéu

Thé& oxy héa - khir 1a mét thong s6 hoéa ly dac trung cho trang thai thoang khi clia dat theo cach phd
bién. & diéu kién ngoai déng rudng, thong tin vé didu kién oxy héa hodc khir cac chat dong vi tri quan
trong trong dinh dudng cay tréng, c6 thé lam gidm cac hién tuong hodc xay ra ngd doc khi cac khi bay
vao khi quyén (hiéu ¢mg nha kinh). N6 ciing dudc s dung 8 mét mic dd nhat dinh trong trudng hop thai
bd bun hodc lam phan bén, va dé diéu chinh cac (ng dung tuong (ng. Trong diéu kién phong thi
nghiém, thé oxy hoa - khir dudc diing dé nghién ciiu cac hién tugng khuéch tan oxy dé két hop muc.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7594 : 2006

Xuat ban lan 1

Chat luong dat — Xac dinh thé oxy héa khur -
Phuong phap dong rudng

Soil quality — Determination of redox potential — Field method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh thé oxy hoéa - khir clia dat (E,) thuc hién ngoai déng
ruéng.

CHU THICH Do dién héa cla thé oxy héa - khir dudc mé ta & day néu tang dat lién quan co trang thai &m dudc
dinh rd 1& hoi 4m ho&c rat &m theo phan loai dudc gidi thiéu & phu luc D.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
na&m ban hanh thi 4p dung ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khoéng ghi nam ban hanh thi 4p

dung phién ban méi nhat.

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987) Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu cau ky
thuat va phuong phap thi.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:

31

Thé oxy héa - khtr (redox potential)

E,

Thé dién héa phan anh trang thai oxy héa — khir clia mét hé héa hoc G trang thai 1dng (trong trudng hop
nay la dung dich dat).

4 Nguyén tac

Thé oxy hdéa — khit 1a mét duong lugng dién hda clia nang luong tu do cla cac phan (ing oxy hoa, va

déi vai mét hé thé don can bang cé dang téng quat:
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A, +ne +mH" >2A (1)

va dudc xac dinh theo céng thic Nernst:

£ _po RT, A, 2303mRT
L=

H 2
nF A 4 nF P @

Trong dé

A, va A la hoat dd dang oxy hda va khir clia cac thanh phan;

e la (céac) electron c6 lién quan trong phan Ung;

H* la (céac) proton ¢6 lién quan trong phan Ung;

nvam la s6 electron va proton c6 lién quan trong phan Ung;
E, la gia tri thé tiéu chudn, vi du khi A,, = A, va pH = 0;
R la hang sé khi ly tudng (8,3141 J.mol".K™);

T la nhiét do tuyét doi;

F la hdng s6 Faraday (96500 C.mol");

2,303 la loga tu nhién cla 10.

Thé oxy hda — khtt lién quan véi hoat d6 electron trong hé nhu sau:

RT . _
E, = —7ln(e ) (3)

CHU THICH Né&u ngudi st dung tiéu chudn nay chua quen véi khai niém dién hda nén tham khao cac tai liéu
phu hgp hoc tim ki€ém nhiing I6i khuyén clia cac nha chuyén mon khac.

Xac dinh thé oxy hoéa - khif tuong tu nhu xac dinh pH. Xéac dinh E, theo cac nguyén tic do su khac nhau
vé thé gilra dién cuc tro (thuong |a dién cuc platin), tlc 1a mét dién cuc khdng phan (ng véi moi dung
dich, véi dién cuc hydro chuan dudc ding lam dién cuc so sanh. Trong dung dich dat c6 nhiéu hé oxy
héa - kh{r, va thé do dudc 1a mét thé hdn hop phu thudc vao cip dién cuc oxy hoéa - khir dang c6. Trong
thuc nghiém, thudng st dung dién cuc bac- bac clorua lam dién cuc so sanh, va thé clia dién cuc nay
dudc cong vao gia tri thé chénh léch do dudc (xem phu luc C) d& dudc gia tri tinh toan dua trén dién cuc

hydro chuén.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Milivonmet, c6 trd khang dau vao khéng nhé hon 10 GQ va dd nhay 1a 1 mV.

5.2 Mot bd thé dién cuc oxy héa — khir, dudc cau tao nhu trong A.1.

T4t ca cac dién cuc phai d0 bén dé c6 thé sir dung ngoai ddng rudng.

5.3 Dién cuc so sanh: Dién cuc so sanh bac/bac clorua nhing trong dung dich kali clorua 1 mol/l hoac

3 mol/l.
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Cac dién cuc so sanh khac nhu dién cuc calomel ciing ¢6 thé dudc st dung, nhung khéng khuyén khich
vi ¢0 lién quan dén viéc s dung thdy ngan, gay nguy hai cho siic khde. Thé cla céac dién cuc so sanh
nhu vay so vdi dién cuc hydro chudn dudc trinh bay & phu luc B. Cac dién cuc so sanh phai dudc gilr
trong dung dich kali clorua (6.4) c6 cuing néng dd véi dung dich trong dién cuc, hodc dudc dat truc tiép
trong cau muéi (5.5) c¢6 chita dung dich kali clorua cing néng dé. Can chu y rang néng dé kali clorua

cang thap sé& gidm su nhiém ban cho dat.

5.4 Thanh cimg, (lam bang thép khoéng gi Ia thich hop), dai khoang tir 20 cm dén 100 cm, c6 dudng
kinh 16n hon dudng kinh dién cuc oxy hoa — khit (5.2) 1a 2 mm.

Thanh nay phai di dai d& cho phép cac dién cuc oxy hoa — khit cé thé dat dudc d6 sau mong muén

trong dat.

5.5 Cau muéi, dé ndi dién cuc so sanh véi dat (xem A.2).

5.6 Khoan tay, c6 dudng kinh 16n hon duang kinh ctia cau muéi t&r 3 mm dén 5 mm.
5.7 Vat liéu lam sach dién cuc: t6t nhat 1a soi thép min, bot tdy va vai bong.

5.8 Nhiét k&, d& do nhiét do tai vi tri dat dién cuc so sanh (xem diéu 8), c6 dd chinh xac t6i 1 °C.

6 Thudc thir

6.1 Dung dich dém oxy héa - khi, dé hiéu chuén dién cuc oxy héa - kh.

Dung dung dich dém quihydron (dudc chuén bi bang cach thém quinhydron vao dém pH dé thu dudc
huyén phl) hodc dung dich ciing néng dd phan tl&r (déng mol) cla kali hexaxyanoferat (I1l) va kali

hexaxyanoferat (II) (xem phu luc B).

6.2 Nudc, loai 2 theo TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696).

6.3 Thach agar, p= 0,5 %, dung dich kali clorua cung néng dé véi dung dich trong dién cuc so sanh.
6.4 Dung dich kali clorua, cung néng dé da chon trong 5.3.

CHU THICH Dung dich nay dudc dung dé bao quan dién cuc so sanh va dé thém vao cau mudi, khi can.

7 Lua chon dia diém va ldy mau

Viéc lua chon va mé ta nadi do dac va lay mau dé do trong phong thi nghiém phai theo huéng dan trong
TCVN 7538-1 (1ISO 10381-1) va TCVN 6647 : 2001 (ISO 11464).

8 Cach tién hanh

8.1 Bao quan, Iam sach va kiém tra hé dién cuc oxy héa - khir

Dién cuc platin dudc Iuu gilt ngoai khoéng khi va gilr sach. Cac dién cuc nay can phai dudc kiém tra vé
hdng héc va/hodc nhiém ban dinh ky mét nAm va méi khi st dung. DAu, md, sap va cac hda chét tuong
tu néu dinh vao co6 thé gay nhiing &nh hudng xau t6i hiéu suat dién cuc. Néu bi nhiém ban do vat liéu
dat, cac dién cuc phai dudc 1am sach nhe nhang bang cach diing vai bong va nuéc cat dé rira. Trong
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trudng hop nhiém ban n#ng, vi du do dau,... nén st dung dung méi thich hop sau khi dung vat liéu danh
béng (5.7) (xem cha thich duéi day).

(Céc) dién cuc so sanh va dién cuc platin phai dudc kiém tra cing mét thdi gian. Moi su thay déi nhin
thdy dudc vé mau sic hodc dé trong clia dung dich kali clorua chiing té chic chan cé van dé. Trong
nhiing trudng hdp nhu vay, khéng dudc st dung nhiing dién cuc so sanh nay. Tuy nhién, tinh thé kali
clorua 1a diém d&c trung théng thudng cla dung dich kali clorua b&o hoa, va khéng phai 1a ly do dé loai
bo dién cuc nay.

Cac dién cuc nén dugc kiém tra truéc mébi loat phép thl, bang cach xac dinh cac phan (ing ctia dién cuc
trong dung dich dém oxy hoa - khit (6.1). Gia tri thé oxy hda - khit do dugc nhu & phu luc B. Moi dién
cuc ¢6 su chénh léch hon 10 mV so vdi gia tri yéu cau nén dudc lam sach va th{r nghiém lai, loai bd néu
viéc lam sach khong thu dugc két qua mong mudn.

CHU THICH Kinh nghiém cho thay viéc s dung tac nhan oxy héa manh, vi du axit nitric hodc dung dich hydro
peroxit nhu 1a chat lam sach dién cuc platin c6 thé lam cho thé oxy héa - khit cao. Do vay, khéng nén sir dung cac
chéat nay.

Trong thuc té&, cac thé dién cuc so sanh cé thé dudc kiém tra déi chi€u nhau. Mét dién cuc c6 s6 doc chénh léch
hon 10 mV so véi cac dién cuc khac thi dudc coi 1a bi hdng, va phai loai bd. Quy trinh kiém tra nay doi hdi phai co
it nhat 3 dién cuc so sanh dé kiém tra v6i nhau.

Cac dién cuc so sanh chi cé thé dudc kiém tra hoan toan khi dudc néi véi dién cuc hydro chudn. Qua trinh nay chi
thuc hién dudc trong cac phong thi nghiém chuyén nganh. Do vay, théng thudng dé tao thuan tién, chi nén mua

céac dién cuc tir cac ngudn dang tin cay.

8.2 Chuan bj vi tri va phép do thé& oxy héa - khir

Tai noi do, dung thanh ciing (5.4) khoan mét 16 vao dat 6 do sau it hon khoang 2 cm dén 3 cm d6 sau
phép do yéu ciu. Ngay sau d6, dat dién cuc oxy héa - khir vao 16 & dd sau sau hon 2 cm dén 3 cm do
sau cla 16. it nhat c6 hai dién cuc phai dudc dat & méi do sau cla phép do. D& dién cuc platin trong dat

it nhat 30 phat trudce khi ndi ching véi dong ho dién ké.

o) khodng céach tir 10 cm dén 100 cm so véi dién cuc oxy hda khir, dung khoan khoan mét 16 vao tang
dat hoi 8m hodc 4m (xem phu luc D) va dat cAu mudi sao cho c6 dudc ti€p xuc tot nhat gitia cdc gém
cla cau mudi va dat. Po su sai khac thé, E,,, tinh bang milivon gilta dién cuc platin va dién cuc so sanh
sau mot gid, ding déng hé dién ké& (5.1). Thai gian do c6 thé ngan hon (nhung khéng < 30 min) chi khi
su sai khac gitra cac phép do thanh cong & moi khoang thai gian 10 min 1a < 2 mV. Do nhiét do (5.8) tai
vi tri dién cuc so sanh tai thdi diém do su sai khac thé, E,.

Ngat dién cuc platin khdi ddng hd dién ké gilra cac 1an doc. Kali clorua c6 thé bi rd ri tir cau mudi va dat
dudc luong c6 y nghia sau khoang 2 h. D& khoéng xay ra hién tudng nay thi phai thao cau mudi khdi dat
va dat lai tru6c méi phép do.

B&o vé dién cuc so sanh khdi bi anh hudng truc ti€p t&r mat tri. Can nhé rang nén tinh dén nhiét dé clia
dién cuc so sanh ch khéng phai nhiét do cla dat khi do dudc thé dién cuc so sanh.
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9 Dbanh gia

Dién thé do dudc, E,, c6 lién quan véi thé dién cuc hydro chudn bing cach cong véi thé dién cuc so
sanh, E,, (xem phu luc C) véi s6 doc E,, [cong thic (4)]. Dién thé do dudc theo cach nay la thé oxy hoa -
khir thiét k&, Eh.

Eh = Em + Er (4)

CHU THICH Thé& oxy héa - khr trong dat nadm trong khoang tir -400 mV (diéu kién kh(r t6i da) t6i +900 mV (diéu

kién oxy hoa cao nhat).

10 Biéu thi két qua
Gia tri thé oxy hoa - khir dugc lam tron t6i 10 mV.
a) Vidu cach tinh:

Phép do E, : +327 mV, khi do déi véi dién cuc bac/bac clorua trong dung dich kali clorua 1 mol.
Nhiét d6 & vi tri dién cuc so sanh tai thdi diém do la 17 °C, thé tuong (ing véi dién cuc hydro chudn
la +241 mV (phu luc C). Do vay

E, =+327 mV + 241 mV = +568 mV
b) Vidu vé trinh bay két qua
Thé oxy héa - khir (E,) = 570 mV.

11 Bao céao thir nghiém

B&o céo thr nghiém phai bao gém nhiing théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay;

b) Xac dinh day dd vé vi tri th(r, gdm ca dd sau cla phép do va trang thai d6 4m cla dat, vi du theo
nhu bang D.1;

c) Két qua clia phép xac dinh;

d) Moi chi ti&t khdng quy dinh trong tiéu chudn nay, cling nhu moi yéu t6 cé thé anh hudng dén két

2
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Phu luc A
(Tham khao)

M6 ta cau tao dién cuc oxy héa - khir, cAdu mudi va cach sap xé&p chiing trong phép do

A.1 Dién cuc oxy héa - khir

Mot s6 kiéu dién cuc oxy hoa - khir cé sin trén thi trudng. C6 hai ki€u dién cuc oxy héa - khit thuan tién
cho st dung ngoai dong rudéng dudc trinh bay trong hinh A.1. Trong dién cuc dau tién (hinh A.1 a)], day
platin (dudng kinh thudng tir 0,5 mm dén 1,5 mm) ho&c tdm platin dugc han hodc gan truc tiép vGi mot
thanh cling bang déng hodc hop kim dong (dudng kinh > 2mm). M6i han phai dugc phd kin bang nhua
epoxy khong tham nudc. Cac kiéu két cau khac ciing thich hop, nhu xi gén thly tinh/kim loai & nhiét do
cao. Su lua chon sé& phu thudc vao kha nang cé sdn, nhung cac vat liéu dudc chon phai c6 hé sé dan
nd tuong duong véi hé s& dan nd clia platin & dam bao xi gan c6 thé chiu dudc. M&i han va déng néu
trén phai dudc cach ly hoan toan khdi méi trudng xung quanh sau khi cac dién cuc dudc I&p dat. Nén
boc méi han bang 16p cach ly (6ng nhua chiu nhiét c6 thé dan nd la tét nhat) sau khi boc bang epoxy,
va sau d6 phl epoxy & hai dau cutia I6p cach ly. Dung 16p boc bang gém cla vat liéu dung trong nha
khoa, boc véi vat liéu nhua sé cho I6p xi gan tét.

Bé mat platin ti€p xdc tdi thi€u phai [a 1 mm?.

Kiéu dién cuc th( hai, dudc trinh bay & hinh A.1 b), gém c6 mdt cudn day paltin (c6 dau tiép xuc) dudc
gan vao dau epoxy chép nén vao mét kim loai cling (vi du thép khéng gi) cé tay cdm dé dua dién cuc
vao trong dat. Dién cuc nay rat thuan tién khi thuc hién cong viéc, mac du khé ché tao dién cuc nay.
Kinh nghiém cho thay, néu xay ra van dé khi gan day platin vi than dién cuc (thly tinh ho&c nhua), mét

luong nhd sap néng chdy sé cb hiéu ng nhu |a mét chat gén thém.
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a) Dién cuc oxy héa - khir b) Dién cuc oxy héa khir ddu nhon
Chu giai
1. Lépcéachly
2. Thanh déng
3. Day platin
4. Tay cam
5. O gén
6. Thanh thép
7. Epoxy
8. Day paltin, dudc ti€p xuc

Hinh A.1 — C3u tao cua dién cuc oxy héa - khir

A.2 Cau mudi (hinh A.2)

Muc dich ctia cdu muéi |a dé déng cac dong dién trong qua trinh do thé oxy héa - khir béng cach néi
dién cuc so sanh vdi dat ma khong 1am nhiém ban dung dich trong dién cuc. Cau mudi thich hdp dudc
trinh bay & hinh A.2, va gbm c6 mét dng nhua trong suét dudng kinh trong khoang tir 20 mm dén
30 mm dudc néi v6i coc gém x8p co thé tham nubc (tuong tu véi cac loai dung trong cang k&), do vay
lam cho chét 1dng ti€p xuc v6i dat. Cau muéi dudc d6 day thach agar (p = 0,5 %) trong dung dich kali
clorua, dung dich kali clorua nay cé cung néng dé déi v6i dung dich kali clorua cla dién cuc so sanh
(xem 5.3).
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Thach agar dudc chuan bi bang cach dun sé6i dung dich kali clorua da chon véi thach agar (p= 0,5 %)
trong vai phat cho t6i khi thu dugc dung dich trong. Dung dich nay dugc rét lic néng vao éng gan Vi
c6c gém. Chiéu dai clia cdu mudi phai di dé cham t6i tAng dat hoi &m (hodc 4m) dudc dinh nghia & phu
luc D. Chiéu dai khodng 50 cm la thda man cho phan 16n cac (ing dung. Can chi y rang cau ngén sé
thuan tién hon khi st dung. Pau éng hd & phia trén phai dugc day bang mét cai nat cé mét 16 néi véi
dién cuc so sanh. N&u cdu mudi dudc van chuyén khdéng cé dién cuc so sanh (trong trudng hop nay,
dién cuc so sanh dudc bao quan trong dung dich kali clorua riéng biét), thi dau trén clia 6ng phai dudc
déng hoan toan. Mot s6 kiéu cau tao cAu mudi khac, vi du hé dién cuc cau tich hop, cling c6 thé phu
hap. Hé dién cuc ran thich hop khi dung véi dat bao hoa, bdi vi van dé cd hitu vé ban chat néi dién gitia
cac dién cuc vGi cac hat dat trong loai dat kho hon.

Kich thuéc tinh bang xentimet

Cha giai

1. Dién cuc bac-bac clorua

2. Dung dich aga (p=0,5 %) trong kali clorua
3. Cécgbm

Hinh A.2 — C3u tao cia cdu mudi cho phép do thé oxy héa - khir

A.3 Cach sap xé&p cac dién cuc trong phép do (hinh A.3)

Khoang cach gilra dién cuc oxy héa - kh{r véi dién cuc so sanh phai trong khoang tir 0,1 m t6i 1 m.
Tang dat ma ca hai dién cuc cdm xudng phai cé tinh trang 4m 1a hoi 4m hoac &m theo phan loai d6 4m
dudc dua ra & phu luc D. Vi du, néu bé mat dat 1a kho, thi cAu mudi phai dudc dat & trong 16 khoan &

tang dat &m hoac hoi 4m.
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Kich thugc tinh bang mét

NN

Chu giai

1. Dién cuc oxy hoéa khir
2. bat

3. Cau mudi

Hinh A.3 — Cach sap xép cac dién cuc oxy héa - khir va dién cuc so sanh trong phép do thé

oxy héa - khir tai hai do sau trong dat (dién cuc don tai moi do sau)
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Phu luc B

(Tham khao)
Thé& oxy héa - khir cta dién cuc platin trong cac dung dich khac nhau

Bang B.1 - Thé& oxy héa - khir ctia dién cuc platin trong quinhydron hoa tan trong dém pH so véi
dién cuc so sanh da néu & nhiét dd 20 °C, 25 °C va 30 °C

pién cuc G pH 4 GpH7
so sanh mV mV
20°C 25°C 30°C 20 °C 25°C 30 °C
Ag-AgCl bao hoa 268 263 258 92 86 79
Calomel bao hoa 223 218 213 47 41 34
Hydro chuén 471 462 454 295 285 275
Bang B.2 - Thé tudng dudng cua cap sat Il - lll tai cac hoat do tuong duong sat Il va sat il
pH E, pH E.
mV mV
0 771 8 160
1 770 9 30
2 750 10 -150
3 710 1 -320
4 620 12 -480
5 500 13 -560
6 390 14 -620
7 270

Bang B.3 — Thé oxy héa - khir ciia héon hdp dong mol kali hexaxyanoferat (lll) va kali

hexaxyanoferat (ll) do déi véi dién cuc hydro chuan

mol® E,

mV
0,01 415
0,007 409
0,004 401
0,002 391
0,001 383

2 mol = 0,01 chi ra ndng do clia ca Kali
hexaxyanoferat (lll) va kali hexaxyanoferat (II)
déu bang 0,01 mol/l.

CHU THICH Phép do véi 0,001 mol/l dung dich
la chinh x&c.
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Phu luc C

(Tham khao)

TCVN 7594 : 2006

Bang C.1 — Thé cua dién cuc so sanh thudng dudc sir dung so véi

dién cuc hydro chuan & cac nhiét dé khac nhau

°C Calomel Calomel Calomel Ag/AgCl Ag/AgClI Ag/AgClI
0,1 mol/l KCI | 1 mol/l KCI | KCIl bao héa | 1 mol/l KCI 3 mol/l KCI | KCI bao hoa
50 331 274 227 221 188 174
45 333 273 231 224 192 182
40 335 275 234 227 196 186
35 335 277 238 230 200 191
30 335 280 241 233 203 194
25 336 283 244 236 205 198
20 336 284 248 239 211 202
15 336 286 251 242 214 207
10 336 287 254 244 217 211
5 335 285 257 247 221 219
0 337 288 260 249 224 222
CHU THICH D6 chénh léch gilta thé ctia dién cuc calomel va dién cuc bac-bac clorua 1a 46 mV & 25 °C tai
cling néng do kali clorua (KCI).
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Phu luc D

(Tham khao)

Trang thai am cla dat

Bang D.1 - Danh gia trang thai am cla dat

Panh gia dat

Dinh nghia

Phan tich dat co

Ham luong sét > 17%

Ham luong sét < 17%

Khé

Ham ludng nudc it hon d6 &m
con lai 6 d6 &m cay héo (diém

cay héo)

P4t ran, cing, khéng
déo, chuyén mau toi

dam khi gap nuéc (4m)

Mau sang, chuyén mau
toi dam khi gap nudc

(&m)

Muc hao hut

Hoi &m Ham luong nuéc nam trong giGi | K&t dinh tiing phan (ban | Mau hai ti khi c6 nuéc
han s(c chita &m déng ruéng va | két dinh), déo, v& vun
dd &m cay héo (diém héo) khi vé thanh soi day
3mm, mau hdi t6i khi
gap nuéc
Am Ham luong nuéc gan bang slc | Déo, cé thé vé thanh | Ngén tay hoi bi uét khi
chlta 8m déng rudng; khong co | soi ddy 3 mm ma khong | cham vao mau; khéng
nudc tu do gdy (v8) wvun, mau | cd nudc thoat ra khdi 16
khéng ddi khi cho nuéc | héng cla dat khi dap
vao (khi cho nuc vao | mau vao khoan (nén),
khéng sAm mau) dat khong chuyén sam
mau khi cho nudc vao.
R4t 4m C6 nubc tu do va lam bdo hoa | P4t mém, cé thé vé | Ngbn tay uét ngay khi
mot phan 16 héng trong dat thanh soi véi dudng | cham vao mau; khi nén
kinh < 3 mm mau c6 thé nhin thay
nudc thoat ra 16 héng
cla dat.
Bo hoa C6 nudc tu do, bao hoa tat ca | Tat ca cac 16 héng day | Tat ca cac 16 héng day
céac 16 héng nudc tu do nudc tu do
Ngap nudc Bé mat dat ngap nudc Bé mat dat ngap nudéc | Bé mat dat ngap nudc
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