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TR¹M GèC §IÖN THO¹I DI §éNG MÆT §ÊT C¤NG CéNG 

Ph¬ng ph¸p ®o møc ph¬i nhiÔm trêng ®iÖn tõ 
(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 54/2006/Q§-BBCVT ngµy 25/12/2006 

cña Bé trëng Bé Bu chÝnh, ViÔn th«ng) 

 
1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c tr¹m gèc ®iÖn tho¹i di ®éng mÆt ®Êt c«ng céng cã ¨ng 
ten l¾p ®Æt ngoµi trêi, ho¹t ®éng trong d¶i tÇn sè tõ 110 MHz ®Õn 3 GHz. 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph¬ng ph¸p ®o møc ph¬i nhiÔm trêng ®iÖn tõ vµ ®¸nh gi¸ sù 
tu©n thñ cña tr¹m gèc ®iÖn tho¹i di ®éng mÆt ®Êt c«ng céng víi tiªu chuÈn vÒ møc giíi h¹n 
ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp, khi tr¹m gèc ®îc ®a vµo ho¹t ®éng. 

2. Tµi liÖu tham chiÕu chuÈn 

[1] CENELEC EN 50400 (June 2006) “Basic standard to demonstrate the compliance of 
fixed equipment for radio transmission (110 MHz - 40 GHz) intended for use in wireless 
telecommunication networks with the basic restrictions or the reference levels related to 
general public human exposure to radio frequency electromagnetic fields, when put into 
service”. 

[2] CENELEC EN 50383 (August 2002) “Basic standard for the calculation and 
measurement of electromagnetic field strength and SAR related to human exposure from 
radio base station and fixed terminal stations for wireless telecommunication systems ( 
110 MHz – 40 GHz)”. 

[3] TCVN 3718-1:2005 “Qu¶n lý an toµn trong trêng bøc x¹ tÇn sè ra®i« – PhÇn 1: Møc 
ph¬i nhiÔm lín nhÊt trong d¶i tÇn tõ 3 kHz ®Õn 300 GHz”. 

[4] AS/NZS 2772.1:1998 “Radiofrequency fields – Part 1: Maximum exposure levels – 3 kHz 
to 300 GHz”. 

[5] Ericsson EN/LZT 123 7806 “Radio base station antenna sites – Radio wave exposure at 
typical base station antennas sites”. 

[6] Ericsson EN/LZT 123 7367 “Compliance boundary for UMTS radio base stations”. 

3. H»ng sè, ®¬n vÞ, ®¹i lîng vËt lý 

3.1. §¹i lîng vËt lý 

§¹i lîng KÝ hiÖu §¬n vÞ 

Cêng ®é trêng ®iÖn E V«n trªn mÐt (V/m) 

Cêng ®é trêng tõ H Ampe trªn mÐt (A/m) 

MËt ®é c«ng suÊt S O¸t trªn mÐt vu«ng (W/m2) 

TÇn sè f HÐc (Hz) 

Møc hÊp thô riªng SAR O¸t trªn kil«gam (W/kg) 

Bíc sãng λ MÐt (m) 
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3.2. H»ng sè vËt lý 
H»ng sè KÝ hiÖu Gi¸ trÞ 

VËn tèc ¸nh s¸ng trong ch©n kh«ng c 2,997 × 108 m/s 

Trë kh¸ng kh«ng gian tù do η0 120πΩ (~377Ω) 

4. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

4.1. ¡ng ten – A. Antenna 

¡ng ten lµ thiÕt bÞ thùc hiÖn viÖc chuyÓn ®æi n¨ng lîng gi÷a sãng ®îc dÉn híng (vÝ 
dô trong c¸p ®ång trôc) vµ sãng trong m«i trêng kh«ng gian tù do, hoÆc ngîc l¹i. ¡ng ten 
cã thÓ ®îc sö dông ®Ó ph¸t hoÆc thu tÝn hiÖu v« tuyÕn. Trong tiªu chuÈn nµy, nÕu kh«ng cã 
quy ®Þnh cô thÓ, thuËt ng÷ ¨ng ten ®îc dïng ®Ó chØ ¨ng ten ph¸t. 

4.2. C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng – A. Equivalent Isotropic Radiated Power 
(EIRP) 

C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng ®îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc: 

 EIRP tP P L G= − +  

Trong ®ã: 

- PEIRP (dBm): c«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng; 

- Pt (dBm): tæng c«ng suÊt cña c¸c m¸y ph¸t; 

- L (dB): tæng suy hao tõ c¸c m¸y ph¸t ®Õn ¨ng ten (vÝ dô do combiner, phi ®¬...); 

- G (dBi): ®é t¨ng Ých cùc ®¹i cña ¨ng ten t¬ng øng víi ¨ng ten ®¼ng híng. 

hoÆc: ( )G L 10
EIRP tP P 10 −= ×  

Trong ®ã: 

- PEIRP (W): c«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng; 

- Pt (W): tæng c«ng suÊt cña c¸c m¸y ph¸t; 

- L (dB): tæng suy hao tõ c¸c m¸y ph¸t ®Õn ¨ng ten (vÝ dô do combiner, phi ®¬...); 

- G (dBi): ®é t¨ng Ých cùc ®¹i cña ¨ng ten t¬ng øng víi ¨ng ten ®¼ng híng. 

4.3. Cêng ®é trêng ®iÖn – A. Electric field strength (E) 

Cêng ®é trêng ®iÖn lµ ®é lín cña vÐc t¬ trêng t¹i mét ®iÓm, x¸c ®Þnh b»ng lùc F trªn 
mét ®¬n vÞ ®iÖn tÝch q chia cho ®iÖn tÝch ®ã: 

 
F

E
q

=  

Cêng ®é trêng ®iÖn cã ®¬n vÞ lµ V/m. 

4.4. Cêng ®é trêng tõ – A. Magnetic field strength (H) 

Cêng ®é trêng tõ lµ ®é lín cña vÐct¬ trêng t¹i mét ®iÓm g©y ra bëi lùc tÜnh ®iÖn F 
lªn ®iÖn tÝch q chuyÓn ®éng víi vËn tèc v: 

F q(v H)= ×µ  

Cêng ®é trêng tõ cã ®¬n vÞ lµ A/m. 
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4.5. §iÓm ®o – A. Point of Investigation (PI) 

§iÓm ®o lµ vÞ trÝ n»m trong vïng ®o (DI) n¬i thùc hiÖn ®o c¸c gi¸ trÞ trêng ®iÖn E, 
trêng tõ H hoÆc mËt ®é c«ng suÊt S. 

4.6. §iÓm tham chiÕu – A. Reference Point (RP) 

§èi víi ¨ng ten d¹ng tÊm (panel antenna) th× ®iÓm tham chiÕu lµ t©m cña tÊm ph¶n x¹ 
sau (rear reflector). §èi víi ¨ng ten ®¼ng híng (omni-directional) th× ®iÓm tham chiÕu lµ 
t©m cña ¨ng ten. Víi c¸c lo¹i ¨ng ten kh¸c cÇn ph¶i quy ®Þnh ®iÓm tham chiÕu thÝch hîp. 

4.7. §êng biªn tu©n thñ – A. Compliance Boundary (CB) 

§êng biªn tu©n thñ lµ ®êng bao x¸c ®Þnh mét vïng thÓ tÝch mµ ngoµi vïng ®ã møc 
ph¬i nhiÔm t¹i bÊt cø vÞ trÝ nµo còng kh«ng vît qu¸ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm, kh«ng tÝnh 
®Õn ¶nh hëng cña c¸c nguån bøc x¹ kh¸c. 

Vïng tu©n thñ lµ vïng thÓ tÝch ®îc bao bëi ®êng biªn tu©n thñ. 

4.8. MËt ®é c«ng suÊt – A. Power density (S) 

MËt ®é c«ng suÊt lµ c«ng suÊt bøc x¹ tíi vu«ng gãc víi mét bÒ mÆt, chia cho diÖn tÝch 
bÒ mÆt ®ã. MËt ®é c«ng suÊt cã ®¬n vÞ lµ W/m2. 

4.9. MËt ®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng – A. Equivalent plane wave power density 

MËt ®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng lµ c«ng suÊt trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch ®îc 
chuÈn hãa theo ph¬ng lan truyÒn cña sãng ph¼ng trong kh«ng gian tù do ®îc biÓu diÔn bëi: 

 
2

2E
S 120 H

120
= = π

π
 

4.10. M¸y ph¸t – A. Transmitter 

M¸y ph¸t lµ thiÕt bÞ ph¸t ra c«ng suÊt ®iÖn tÇn sè v« tuyÕn vµ ®îc nèi víi ¨ng ten cho 
môc ®Ých truyÒn th«ng tin. 

4.11. Møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm – A. exposure level 

Møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm ®îc dïng ®Ó so s¸nh víi c¸c gi¸ trÞ ph¬i nhiÔm. Trong d¶i 
tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 3 GHz, c¸c møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm cã thÓ lµ gi¸ trÞ cêng ®é trêng 
®iÖn, cêng ®é trêng tõ hoÆc mËt ®é c«ng suÊt. 

4.12. Møc hÊp thô riªng – A. Specific Absorption Rate (SAR) 

Møc hÊp thô riªng lµ møc theo thêi gian mµ n¨ng lîng RF truyÒn vµo mét ®¬n vÞ khèi 
lîng sinh häc, biÓu thÞ b»ng O¸t trªn kil«gam (W/kg). 

4.13. Nguån liªn quan – A. Relevant Source (RS) 

Nguån liªn quan lµ nguån bøc x¹ v« tuyÕn trong d¶i tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 3 GHz cã Tû 
lÖ ph¬i nhiÔm lín h¬n 0,05 t¹i mét ®iÓm ®o (PI) x¸c ®Þnh. 

4.14. Ph¬i nhiÔm – A. Exposure 

Ph¬i nhiÔm lµ hiÖn tîng xuÊt hiÖn khi con ngêi bÞ ®Æt trong trêng RF hoÆc dßng 
®iÖn tiÕp xóc. 
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4.15. Ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp – A. Non-occupational exposure 

Ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp lµ ph¬i nhiÔm cña con ngêi, kh«ng ph¶i do trong 
khi lµm viÖc hoÆc do c«ng viÖc. 

4.16. ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm – A. Equipment Under Test (EUT) 

ThiÕt bÞ cÇn ®o kiÓm (EUT) lµ tr¹m gèc cÇn ph¶i ®o theo ph¬ng ph¸p quy ®Þnh trong 
tiªu chuÈn nµy. 

4.17. TÝnh ®¼ng híng – A. Isotropy 

TÝnh ®¼ng híng lµ ®Æc tÝnh vËt lý kh«ng thay ®æi trong mäi híng. 

4.18. Tr¹m gèc – A. Base Station (BS) 

Tr¹m gèc lµ thiÕt bÞ cè ®Þnh sö dông ®Ó truyÒn sãng v« tuyÕn ®îc sö dông trong m¹ng 
di ®éng mÆt ®Êt c«ng céng. Trong ph¹m vi cña tiªu chuÈn nµy, thuËt ng÷ tr¹m gèc bao gåm 
c¸c m¸y ph¸t v« tuyÕn vµ ¨ng ten ®i kÌm. 

4.19. Trë kh¸ng kh«ng gian tù do – A. intrinsic impedance of free space 

Trë kh¸ng ®Æc tÝnh lµ tØ sè gi÷a cêng ®é trêng ®iÖn víi cêng ®é trêng tõ cña sãng 
®iÖn tõ lan truyÒn trong kh«ng gian. Trë kh¸ng ®Æc tÝnh cña sãng ph¼ng trong kh«ng gian tù 

do (trë kh¸ng kh«ng gian tù do) xÊp xØ b»ng 377Ω (hay120 πΩ). 

4.20. Tû lÖ ph¬i nhiÔm – A. Exposure Ratio (ER) 

Tû lÖ ph¬i nhiÔm lµ th«ng sè ®îc ®¸nh gi¸ t¹i mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh cho mçi tÇn sè ho¹t 
®éng cña nguån ph¸t v« tuyÕn, ®îc biÓu diÔn b»ng tØ sè gi÷a mËt ®é c«ng suÊt sãng ph¼ng 
t¬ng ®¬ng so víi møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm t¬ng øng. 

Trong d¶i tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 3 GHz: 

 
2

L L

S E
ER

S E

 
= =  

 
 

Trong ®ã: 

- ER: Tû lÖ ph¬i nhiÔm t¹i mçi tÇn sè ho¹t ®éng cña nguån; 

- f: tÇn sè ho¹t ®éng cña nguån; 

- S: mËt ®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng ®o ®îc t¹i tÇn sè f cña nguån; 

- SL: møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm dÉn xuÊt díi d¹ng mËt ®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng 
®¬ng t¹i tÇn sè f ; 

-E: cêng ®é trêng ®iÖn ®o ®îc t¹i tÇn sè f cña nguån; 

- EL: møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm dÉn xuÊt díi d¹ng cêng ®é trêng ®iÖn t¹i tÇn sè f. 

4.21. Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng – A. Total Exposure Ratio (TER) 

Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña tæng c¸c gi¸ trÞ ph¬i nhiÔm cña EUT 
vµ tÊt c¶ c¸c nguån liªn quan trong d¶i tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 3 GHz: 

 EUT RSTER ER ER= +  

Trong ®ã: 

- EREUT: Tû lÖ ph¬i nhiÔm cña EUT; 

- ERRS: Tû lÖ ph¬i nhiÔm cña tÊt c¶ c¸c nguån liªn quan. 
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4.22. Vïng ®o – A. Domain of Investigation (DI) 

Vïng ®o lµ ph©n vïng cña vïng liªn quan n¬i ngêi d©n cã thÓ tiÕp cËn khi tr¹m gèc ®· 
®îc ®a vµo ho¹t ®éng. 

4.23. Vïng liªn quan – A. Relevant Domain (RD) 

Vïng liªn quan lµ vïng xung quanh ¨ng ten, trong ®ã Tû lÖ ph¬i nhiÔm do ¨ng ten ®ã 
g©y nªn lín h¬n 0,05. 

4.24. Vïng th©m nhËp – A. Public Access (PA) 

Vïng th©m nhËp lµ n¬i cã thÓ diÔn ra c¸c ho¹t ®éng ®i l¹i, sinh ho¹t trong ®iÒu kiÖn 
b×nh thêng cña ngêi d©n. 

5. Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng 

Môc nµy quy ®Þnh ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng (TER) trong c¸c 
khu vùc liªn quan n¬i ngêi d©n cã thÓ tiÕp cËn. 

5.1. M« t¶ ph¬ng ph¸p 

Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng (TER) ®îc x¸c ®Þnh theo lu ®å h×nh 1. 

 
H×nh 1: Lu ®å ®¸nh gi¸ Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng 
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Chu tr×nh minh häa trong h×nh 1 ®îc thùc hiÖn theo 3 bíc nh sau nh»m x¸c ®Þnh Tû 

lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng: 

- Bíc 1: X¸c ®Þnh vïng tu©n thñ cña tr¹m gèc theo môc 6.1. NÕu ngêi d©n cã thÓ tiÕp 

cËn kh«ng gian trong ®êng biªn tu©n thñ (vïng tu©n thñ) th× Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng sÏ 
lín h¬n 1. 

- Bíc 2: X¸c ®Þnh vïng liªn quan vµ vïng ®o theo môc 6.3 vµ 6.4. NÕu ngêi d©n 
kh«ng cã kh¶ n¨ng tiÕp cËn vµo vïng liªn quan, nghÜa lµ kh«ng tån t¹i vïng ®o, th× Tû lÖ ph¬i 
nhiÔm tæng céng sÏ nhá h¬n hoÆc b»ng 1. 

- Bíc 3: X¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng trong vïng ®o theo môc 5.2. 

5.2. §¸nh gi¸ toµn diÖn Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng 

ViÖc ®¸nh gi¸ toµn diÖn Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng nh»m x¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm 
tæng céng lín nhÊt trong c¸c khu vùc liªn quan n¬i mµ ngêi d©n cã thÓ tiÕp cËn (nghÜa lµ 
vïng ®o). 

NÕu nhµ khai th¸c thiÕt lËp ranh giíi cña khu vùc cÊm (restricted area) nh»m ng¨n sù 
tiÕp cËn cña ngêi d©n tíi khu vùc xung quanh EUT vµ/hoÆc c¸c nguån liªn quan th× viÖc 
®¸nh gi¸ ph¶i ®îc thùc hiÖn t¹i c¸c ®iÓm ®o (PI) n»m s¸t víi c¸c ranh giíi nµy (xem h×nh 2). 

 
H×nh 2: Ranh giíi vËt lý cña khu vùc cÊm n»m trong vïng ®o 

Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng ®îc x¸c ®Þnh t¹i c¸c ®iÓm ®o (PI, xem môc 4.5) b»ng 

ph¬ng ph¸p m« t¶ trong môc 7 vµ môc 8. Bíc lÊy mÉu (kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm ®o) tèi 

®a lµ 2 m. TËp hîp c¸c ®iÓm ®o ph¶i t¹o thµnh líi víi m¾t líi lµ h×nh vu«ng cã kÝch thíc 

tèi ®a lµ 2 m × 2 m. 

T¹i mçi ®iÓm ®o, Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng ®îc x¸c ®Þnh lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña c¸c 

gi¸ trÞ Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng ®o ®îc t¹i c¸c vÞ trÝ ®o cã ®é cao so víi mÆt sµn n¬i ngêi 

d©n tiÕp cËn (public walkway) lµ 110 cm, 150 cm vµ 170 cm vµ n»m trong vïng ®o (DI) nh 

minh häa trong h×nh 3. 
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H×nh 3: Ba vÞ trÝ ®o t¹i tõng ®iÓm ®o 

6. Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c vïng 

6.1. Vïng tu©n thñ 

 

H×nh 4: Vïng tu©n thñ cña ¨ng ten ®Þnh híng 

Vïng tu©n thñ cña mét ¨ng ten ®Þnh híng (directional) lµ mét h×nh trô trßn (®êng 
kÝnh lµ D) vµ chiÒu cao b»ng ®é dµi mÆt bøc x¹ ¨ng ten céng thªm 20 cm, më réng 10 cm vÒ 
hai phÝa trªn vµ díi cña ¨ng ten (H = h + 0,2 m), h×nh trô nµy ®îc b¾t ®Çu tõ sau ¨ng ten  
10 cm vµ cã trôc song song víi trôc cña ¨ng ten (xem chi tiÕt t¹i h×nh 4). 

C«ng thøc x¸c ®Þnh ®êng kÝnh cña vïng tu©n thñ cña ¨ng ten ®Þnh híng (xem Phô 
lôc A): 
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EIRP

L

P
D 0,1

4 S
= +

π
 (m) 

Trong ®ã: 

- D (m): §êng kÝnh cña h×nh trô (®êng kÝnh cña vïng tu©n thñ); 

- PEIRP (W): C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng cña ¨ng ten (xem môc 4.2); 

- SL (W/m2): Møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp (dÉn xuÊt díi d¹ng mËt 
®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng). SL lµ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm nhá nhÊt trong c¸c 
møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm t¹i c¸c tÇn sè ph¸t kh¸c nhau cña ¨ng ten (nÕu cã). 

 
H×nh  5: Vïng tu©n thñ cña ¨ng ten ®¼ng híng 

Vïng tu©n thñ cña mét ¨ng ten ®¼ng híng (omni-directional) lµ mét h×nh trô trßn 
(®êng kÝnh lµ D) vµ chiÒu cao b»ng ®é dµi mÆt bøc x¹ ¨ng ten céng thªm 20 cm, më réng  
10 cm vÒ hai phÝa trªn vµ díi cña ¨ng ten (H = h + 0,2 m), h×nh trô nµy cã trôc trïng víi trôc 
cña ¨ng ten (xem chi tiÕt t¹i h×nh 5). 

C«ng thøc x¸c ®Þnh ®êng kÝnh cña vïng tu©n thñ cña ¨ng ten ®¼ng híng (xem Phô 
lôc A): 

EIRP

L

P
D

S
=

π
 (m) 

Trong ®ã: 

- D (m): §êng kÝnh cña h×nh trô (®êng kÝnh cña vïng tu©n thñ); 

- PEIRP (W): C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng cña ¨ng ten (xem môc 4.2); 

- SL (W/m2): Møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp (dÉn xuÊt díi d¹ng mËt 
®é c«ng suÊt sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng). SL lµ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm nhá nhÊt trong c¸c 
møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm t¹i c¸c tÇn sè ph¸t kh¸c nhau cña ¨ng ten (nÕu cã). 
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NÕu tr¹m gèc bao gåm nhiÒu ¨ng ten ph¸t th× vïng tu©n thñ cña tr¹m gèc lµ tËp hîp c¸c 
vïng tu©n thñ cña c¸c ¨ng ten thµnh phÇn (xem minh häa t¹i môc A.2 cña Phô lôc A). 

6.2. Vïng th©m nhËp 

Vïng th©m nhËp ®îc x¸c ®Þnh bëi mét (hoÆc nhiÒu) kh«ng gian cã ®¸y lµ mÆt sµn n¬i 
ngêi d©n tiÕp cËn vµ chiÒu cao lµ 170 cm (xem minh häa t¹i h×nh 6). 

 
H×nh 6: Minh häa vïng th©m nhËp 

6.3. Vïng liªn quan 

 
H×nh 7: Vïng liªn quan cña ¨ng ten ®Þnh híng 

§êng biªn cña vïng liªn quan cña mét ¨ng ten ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nh©n 5 lÇn 
kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®iÓm tham chiÕu (RP) cña ¨ng ten ®Õn ®êng biªn cña vïng tu©n thñ 
(®êng biªn tu©n thñ - CB) cña ¨ng ten ®ã theo mét híng x¸c ®Þnh (xem chi tiÕt t¹i h×nh 7, 
h×nh 8 vµ Phô lôc B). 

NÕu tr¹m gèc bao gåm nhiÒu ¨ng ten ph¸t th× vïng liªn quan cña tr¹m gèc lµ tËp hîp 
c¸c vïng liªn quan cña c¸c ¨ng ten thµnh phÇn. 
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H×nh 8: Vïng liªn quan cña ¨ng ten ®¼ng híng 

6.4. Vïng ®o 

Vïng ®o lµ vïng con cña vïng liªn quan n¬i ngêi d©n cã thÓ tiÕp cËn, lµ phÇn giao 
nhau gi÷a vïng liªn quan vµ vïng th©m nhËp cña tr¹m gèc (xem minh häa t¹i h×nh 9). 

 
H×nh 9: Minh häa vïng ®o 

7. Ph¬ng ph¸p ®o 

7.1. Yªu cÇu chung 

Cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o b¨ng th«ng réng (broadband) hoÆc thiÕt bÞ ®o chän tÇn 
(frequency selective) bao gåm mét hoÆc nhiÒu ®Çu ®o (probe) trêng ®iÖn E hoÆc trêng tõ H 
®Ó x¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm ER®o. 

Trong trêng hîp sö dông ®Çu ®o kh«ng ®¼ng híng (non-isotropic), phÐp ®o ph¶i ®îc 
thùc hiÖn theo c¸c híng ®o kh¸c nhau nh»m ®¶m b¶o tÝnh ®¼ng híng. VÝ dô víi trêng hîp 
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sö dông ¨ng ten lìng cùc (dipole), c¸c phÐp ®o ph¶i ®îc thùc hiÖn theo 3 híng trùc giao 
trong kh«ng gian. 

Trong trêng hîp sö dông ®Çu ®o ®¼ng híng, chØ cÇn thùc hiÖn 1 phÐp ®o duy nhÊt. 

§é lÖch ®¼ng híng (isotropy deviation) cña ®Çu ®o trong c¶ hai trêng hîp trªn ®Òu 

ph¶i nhá h¬n 2 dB t¹i c¸c tÇn sè lín h¬n 30 MHz. 

§èi víi thiÕt bÞ ®o chän tÇn th× møc cêng ®é trêng ®iÖn nhá nhÊt ®o ®îc ph¶i nhá 

h¬n hoÆc b»ng 0,05 V/m vµ møc lín nhÊt ®o ®îc ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 100 V/m. 

§èi víi thiÕt bÞ ®o b¨ng th«ng réng th× møc cêng ®é trêng ®iÖn nhá nhÊt ®o ®îc 

ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 1 V/m vµ møc lín nhÊt ®o ®îc ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 100 V/m. 

7.2. PhÐp ®o Tû lÖ ph¬i nhiÔm 

7.2.1. C¸c yªu cÇu c¬ b¶n 

Tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña phÐp ®o th× cã thÓ sö dông thiÕt bÞ ®o b¨ng th«ng 

réng hoÆc chän tÇn. Th«ng thêng c¸c phÐp ®o chän tÇn cho kÕt qu¶ ®o Tû lÖ ph¬i nhiÔm 

chÝnh x¸c h¬n. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ Tû lÖ ph¬i nhiÔm sö dông thiÕt bÞ ®o b¨ng th«ng réng theo 
môc 7.2.2 sÏ vît qu¸ gi¸ trÞ thùc tÕ (overestimate). 

Kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu ®o vµ ngêi thùc hiÖn ®o hoÆc c¸c vËt ph¶n x¹ tèi thiÓu ph¶i lµ 1 m. 

7.2.2. §iÒu kiÖn ®Ó ¸p dông phÐp ®o b¨ng th«ng réng 

a) Mét nguån bøc x¹ v« tuyÕn tréi (predominant) 

ThiÕt bÞ ®o b¨ng th«ng réng cã thÓ ®îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh Tû lÖ ph¬i nhiÔm vµ Tû lÖ 

ph¬i nhiÔm tæng céng trong trêng hîp cã mét nguån bøc x¹ v« tuyÕn tréi. Mét nguån v« 

tuyÕn ®îc coi lµ tréi nÕu cã thÓ chøng minh r»ng tæng c«ng suÊt cña c¸c nguån bøc x¹ kh¸c 
nhá h¬n 13 dB so víi c«ng suÊt nguån ®ã (cã thÓ sö dông ph¬ng ph¸p ®o phæ - spectrum 

measurement). 

b) §¸nh gi¸ qu¸ møc møc ph¬i nhiÔm 

NÕu gi¸ trÞ ®o ®îc thÊp h¬n 13 dB so víi møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm thÊp nhÊt ®îc ¸p 

dông th× gi¸ trÞ ER®o sÏ nhá h¬n 1 kÓ c¶ khi tÝnh ®Õn sù thay ®æi vÒ lu lîng vµ ®iÒu khiÓn 

c«ng suÊt trong tr¹m gèc. 

7.2.3. §iÒu kiÖn ®Ó ¸p dông phÐp ®o chän tÇn 

Cêng ®é trêng ®o ®îc liªn quan ®Õn mét nguån bøc x¹ v« tuyÕn ph¶i bao hµm tæng 

c«ng suÊt cña tÝn hiÖu. Do vËy b¨ng th«ng ph©n gi¶i (Resolution Bandwidth - RBW) cña thiÕt 
bÞ ®o ph¶i réng h¬n b¨ng th«ng chiÕm dông (Occupied Bandwidth - OBW) cña tÝn hiÖu. 

Trong trêng hîp tÝn hiÖu cã phæ tÇn sè réng h¬n b¨ng th«ng ph©n gi¶i th× ¸p dông 
ph¬ng ph¸p céng tÝch lòy tæng c«ng suÊt, cã tÝnh ®Õn h×nh d¹ng cña bé läc b¨ng th«ng ph©n 
gi¶i (thêng ®îc gäi lµ chÕ ®é ®o c«ng suÊt kªnh – Channel Power mode). 

§èi víi tÝn hiÖu cã hÖ sè gîn sãng (crest factor) lín th× kh«ng nªn sö dông bé t¸ch sãng 
®Ønh (peak detector) v× cã thÓ g©y ra sù sai lÖch lín. 



TCN 68 - 255: 2006 

16 

7.3. X¸c ®Þnh tæng c¸c gi¸ trÞ Tû lÖ ph¬i nhiÔm 

NÕu sö dông ph¬ng ph¸p b¨ng th«ng réng ®Ó ®o Tû lÖ ph¬i nhiÔm (môc 7.2.2) sÏ thu 
®îc trùc tiÕp gi¸ trÞ ER®o. 

Trong trêng hîp cã N nguån bøc x¹ ®¬n tÇn, Tû lÖ ph¬i nhiÔm cña mçi nguån ®o ®îc 
theo ph¬ng ph¸p chän tÇn (môc 7.2.3) lµ ERi th× gi¸ trÞ ER®o sÏ lµ: 

 
N

®o
i

i 1

ER ER
=

= ∑  

Theo quy ®Þnh t¹i môc 5, t¹i mçi ®iÓm ®o gi¸ trÞ ER®o ®îc x¸c ®Þnh t¹i 3 vÞ trÝ vµ lÊy 
gi¸ trÞ lín nhÊt. 

8. §¸nh gi¸ tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng 

Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng (TER) t¹i ®iÓm ®o (PI) lµ tæng cña M gi¸ trÞ ER®o ®o ®îc 
trong toµn bé d¶i tÇn sè tõ 30 MHz ®Õn 3 GHz: 

M
®o
j EUT RS

j 1

TER ER ER ER
=

= = +∑  

NÕu Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng nhá h¬n hoÆc b»ng mét (TER ≤ 1) th× tr¹m gèc tu©n 
thñ tiªu chuÈn vÒ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp. 

NÕu Tû lÖ ph¬i nhiÔm tæng céng lín h¬n mét (TER > 1) th× tr¹m gèc kh«ng tu©n thñ 
tiªu chuÈn vÒ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp. 
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Phô lôc A 

(Tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh vïng tu©n thñ  

 
A.1. X¸c ®Þnh ®êng kÝnh cña vïng tu©n thñ 

H×nh 10a vµ 10b biÓu diÔn mÆt c¾t ngang (vu«ng gãc víi trôc ¨ng ten) cña vïng tu©n 
thñ cña ¨ng ten ®Þnh híng vµ ¨ng ten ®¼ng híng qua ®iÓm tham chiÕu cña ¨ng ten (xem 
môc 4.6). 

 
a) MÆt c¾t ngang cña vïng tu©n thñ cña ¨ng ten  

®Þnh híng qua ®iÓm tham chiÕu 
b) MÆt c¾t ngang cña vïng tu©n thñ cña ¨ng ten  

®¼ng híng qua ®iÓm tham chiÕu 

H×nh 10: MÆt c¾t ngang cña vïng tu©n thñ qua ®iÓm tham chiÕu 

Trªn mÆt c¾t ngang gäi ®iÓm F lµ ®iÓm xa nhÊt so víi ®iÓm tham chiÕu (RP) theo híng 
bóp sãng chÝnh cña ¨ng ten ®Þnh híng (xem h×nh 10a). 

¸p dông m« h×nh truyÒn sãng trong kh«ng gian tù do, víi gi¶ thiÕt t¹i ®iÓm F trªn 
®êng biªn tu©n thñ cã ®Æc tÝnh bøc x¹ trêng xa, mËt ®é c«ng suÊt t¹i ®iÓm F sÏ lµ: 

EIRP
F 2

P
S

4 d
=

π
 (W/m2) 

Trong ®ã: 

- PEIRP (W): C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng cña ¨ng ten; 

- d (m): Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm tham chiÕu (RP) ®Õn ®iÓm F; 

- SF (W/m2): MËt ®é c«ng suÊt t¹i ®iÓm F. 

Theo ®Þnh nghÜa ®êng biªn tu©n thñ th× mËt ®é c«ng suÊt t¹i ®iÓm F b»ng møc giíi h¹n 
ph¬i nhiÔm dÉn xuÊt díi d¹ng mËt ®é c«ng suÊt, SF = SL. V× vËy: 
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 EIRP

L

P
d

4 S
=

π
 (m) 

§êng kÝnh cña vïng tu©n thñ lµ D = d + 0,1 (m) 

Nh vËy: 

 EIRP

L

P
D 0,1

4 S
= +

π
 (m) 

Chän ®iÓm A lµ ®iÓm bÊt kú n»m trªn ®êng biªn tu©n thñ cña ¨ng ten ®¼ng híng 
(xem h×nh 10b). 

¸p dông m« h×nh truyÒn sãng trong kh«ng gian tù do, víi gi¶ thiÕt t¹i ®iÓm bÊt kú trªn 
®êng biªn tu©n thñ cña ¨ng ten ®¼ng híng cã ®Æc tÝnh bøc x¹ trêng xa, mËt ®é c«ng suÊt 
t¹i ®iÓm A sÏ lµ: 

 EIRP
A 2

P
S

4 R
=

π
 (W/m2) 

trong ®ã: 

- PEIRP (W): C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng cña ¨ng ten; 

- R (m): Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm tham chiÕu (RP) ®Õn ®iÓm A (chÝnh b»ng b¸n kÝnh cña 
vïng tu©n thñ); 

- SA (W/m2): MËt ®é c«ng suÊt t¹i ®iÓm A. 

Theo ®Þnh nghÜa ®êng biªn tu©n thñ th× mËt ®é c«ng suÊt t¹i ®iÓm A b»ng møc giíi 

h¹n ph¬i nhiÔm dÉn xuÊt díi d¹ng mËt ®é c«ng suÊt, LA SS = . V× vËy: 

 EIRP

L

P
R

4 S
=

π
 (m) 

§êng kÝnh cña vïng tu©n thñ lµ RD 2=  (m) 

Nh vËy: 

 EIRP

L

P
D

S
=

π
 (m) 

A.2. H×nh vÏ minh häa vïng tu©n thñ 

H×nh 11 minh häa vïng tu©n thñ cña mét tr¹m gèc ®iÖn tho¹i di ®éng mÆt ®Êt c«ng 
céng bao gåm c¸c ¨ng ten ®Þnh híng (directional). 

A3. VÝ dô tÝnh to¸n kÝch thíc vïng tu©n thñ 

Môc nµy nªu mét vÝ dô tÝnh to¸n kÝch thíc vïng tu©n thñ cho mét ¨ng ten ®Þnh híng. 
Gi¶ thiÕt mét ¨ng ten tr¹m gèc lo¹i ®Þnh híng cã c¸c th«ng sè sau : 

- Tæng c«ng suÊt ph¸t cña c¸c m¸y ph¸t Pt = 144 W (t¬ng ®¬ng 51,6 dBm); 
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- Tæng suy hao tõ c¸c m¸y ph¸t ®Õn ¨ng ten L = 6 dB; 

- §é t¨ng Ých cña ¨ng ten theo híng bóp sãng chÝnh G = 17,5 dBi; 

 
H×nh 11: Minh häa vïng tu©n thñ cña mét tr¹m gèc 

- Møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm kh«ng do nghÒ nghiÖp (dÉn xuÊt díi d¹ng mËt ®é c«ng suÊt 
sãng ph¼ng t¬ng ®¬ng) t¹i tÇn sè ph¸t cña ¨ng ten SL = 2 W/m2; 

- §é dµi mÆt bøc x¹ cña ¨ng ten h = 0,8 m. 

Vïng tu©n thñ cña ¨ng ten nµy cã d¹ng h×nh trô nh h×nh 4. 

C«ng suÊt bøc x¹ ®¼ng híng t¬ng ®¬ng: 

 EIRP tP P L G= − +  

Nh vËy PEIRP = 63,1 dBm (t¬ng ®¬ng 2034 W) 

§êng kÝnh cña vïng tu©n thñ: 

 EIRP

L

P
D 0,1 9,1

4 S
= + =

π
m 

ChiÒu cao cña vïng tu©n thñ: H = h + 0,2 = 1 m 
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Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh ®êng biªn cña vïng liªn quan  
 

Phô lôc nµy diÔn gi¶i c¸ch x¸c ®Þnh ®êng biªn cña vïng liªn quan b»ng c¸ch nh©n 5 
lÇn kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm tham chiÕu cña ¨ng ten vµ ®êng biªn tu©n thñ theo mét híng 
x¸c ®Þnh. 

Khi x¸c ®Þnh ®êng biªn cña vïng liªn quan dùa trªn ®êng biªn tu©n thñ ¸p dông c¸c 
gi¶ thiÕt sau: 

a) T¹i ®iÓm bÊt k× trong trêng xa cña trêng bøc x¹, cêng ®é trêng ®iÖn tû lÖ nghÞch 
víi kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®ã ®Õn ¨ng ten bøc x¹; 

b) T¹i mçi tÇn sè, Tû lÖ ph¬i nhiÔm tû lÖ víi b×nh ph¬ng cêng ®é trêng ®iÖn. 

 

H×nh 12: X¸c ®Þnh biªn vïng liªn quan 

XÐt t¹i ®iÓm PCB c¸ch ¨ng ten kho¶ng c¸ch lµ d, gi¸ trÞ cêng ®é trêng ®iÖn ®o ®îc lµ 
Ed. NÕu Ed = EL (lµ gi¸ trÞ møc giíi h¹n ph¬i nhiÔm dÉn xuÊt díi d¹ng cêng ®é trêng 
®iÖn) th× theo ®Þnh nghÜa ®êng biªn tu©n thñ (môc 4.7), ®iÓm PCB sÏ thuéc vµo ®êng biªn 
tu©n thñ vµ Tû lÖ ph¬i nhiÔm t¹i ®iÓm nµy sÏ b»ng 1 v×: 
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T¹i ®iÓm PRD c¸ch ¨ng ten kho¶ng c¸ch 5d, cêng ®é trêng ®iÖn t¬ng øng sÏ lµ Ed/5 
vµ Tû lÖ ph¬i nhiÔm t¬ng øng lµ: 
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Tû lÖ nµy (4%) nhá h¬n so víi quy ®Þnh vÒ giíi h¹n cña vïng liªn quan (môc 4.23) lµ 
5% vµ do ®ã t¹i vÞ trÝ nµy, ¨ng ten bøc x¹ ®ang xÐt kh«ng cßn ®îc coi lµ nguån liªn quan. 
TËp hîp c¸c ®iÓm PRD sÏ t¹o thµnh biªn cña vïng liªn quan. 


