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BQ GIAO THONG VAN TAI
BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

Sb: 52/2006/QD-BGTVT

Ddc lap - Tu do - Hanh phic

Ha N§i, ngay 28 thang 12 ndm 2006

QUYET PINH
ban hanh Tiéu chuin nganh 22 TCN 211-06

1 . A - A A - * TR « K A
“Ao duwong meém - Cac yéu cau va chi dan thiét ke”

BO TRUONG BO GIAO THONG VAN TAI

Can cw Ludgt Ban hanh van ban quy
pham phdp ludt ngay 12 thang 11 nam
1996 va Ludt sira doi, b6 sung mét sé diéu
cua Ludt Ban hanh van bdn quy pham
phap ludt ngay 16 thang 12 nam 2002;

Can cit Ludt Giao théng dwong bo
ngay 29 thang 6 nam 2001,

Can cir Phap lénh Chdt lwong hdng
hoa ngay 24 thang 12 nam 1999,

Cdn cit Nghi dinh 56 34/2003/NP-CP
ngay 04 thang 4 nam 2003 cua Chinh
phi quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén
han va co cau té chikc ciia B6 Giao théng
van tai;

Theo dé nghi cia Vu truéng Vu Khoa
hoc - Cong nghé,

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét
dinh nay Tiéu chuan nganh 22 TCN

R34
www. BhuVienPhapLuat.com

211-06 “Ao dudng mém - Cac yéu c?
va chi din thiét ké”.

&

Piéu 2. Quyét dinh ndy c6 hiél ]ug
sau 15 ngay, ké tir ngay dang Cong baa
va thay thé Quyét dinh sd 1293/KHKE
ngdy 29 thang 6 nim 1993 ciia Bo Giag
thong van tai ban hanh Tiéu chudn n gz‘m@
22 TCN 211-93 “Quy trinh thiét ké a@

dudmg mém”. ='5

Piéu 3. Chénh Vin phong B6, Chank
Thanh fra B, Vu trudng Vu Khoa hoc-
Cong nghg, Cuc trudng Cuc dudng bd Viét
Nam, Gidm ddc S¢ Giao thong van tai, S¢
Giao thong cong chinh va Thu trudng céc
co quan, t6 chifc va ca nhan c6 lién quan
chiu trich nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

KT. BO TRUONG
THU TRUGNG

Ng6 Thinh Pire
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TIEU CHUAN NGANH

AO PUONG MEM - CAC YEU CAU VA CHI DAN THIET KE
22 TCN 211 - 06
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MUC LUC

Chuong 1. Quy dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

1.2 Céc thuit ngit

1.3 Yéu ciu dbi vai két cdu 4o duong mém va phén 1é dudng cb gia ¢b
1.4 Noi dung cong tac thiét ké 4o dudong mém

1.5 Noi dung va yéu ciu dbi vai cong téc diéu tra thu thap sb liéu thiét ké
Chuong 2. Thiét ké ciu tao két ciu nén 4o dudng

2.1 Nguyén tic thiét ké

22  Chu tao ting mat va cac yéu cau thiét ké

2.3 Thiét ké cu tao ting méng

2.4 Bé day chu tao cac 16p trong két cdu ao dudong

68 S0
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1

2.5 Yéu cau thiét ké ddi véi khu vue tic dung cia nén duodng
2.6  Thiét ké thoat nude cho két cdu nén 4o dudng va 1& duong
2.7 Két cdu do duomg cia phan 1¢ gia cd, cuia 16p phu dai phan cach gitta va cua
cac by phan khac

Chuong 3. Tinh todn cudng do va bé day két ciu o dudng

3.1  Cic yéu cau va nguyén tic tinh toan

3.2 Taitrong truc tinh todn va cich quy d6i sb truc xe khéac vé sé tai trong truc tinh

r

toan

3.3 Sb truc xe tinh toan trén mot 1an xe va trén két ciu 40 18 co gia cd

3.4 Tinh toan cudng do két ciu nén 4o dudng va két cdu 4o 18 co gia cd theo tiéu
chuin d6 vong dan hdi cho phép

3.5 Tinh todn cudng dd két cdu 4o nén dudng va két ciu 4o 18 co gia cd theo tidu
chuin chiu cat truot trong nén dat va cac 16p vat liéu kém dinh két
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3.6 Tinh todn cudng d6 két cau nén do dudng va két cdu do 18 cé gia cd theo tiéu
chuén chiu kéo udn trong cac 16p vat liéu lién khéi

Chuong 4. Thiét ké ting cudng, cai tao 40 dudng cii
4.1  Cac ndi dung, yéu cau va nguyén tic thiét ké

4.2 Ye&u cau doi véi vige thiét ke ciu tao ting cudng va mo rong két cAu do duodng

—~

cu
43 Diéutra thu thap s lidu phuc vu thiét ké tang cudng, cai tao do dudng cii
4.4 Tinh toan cuong d6 (bé day) két cu ting cuong hodc cai tao

Phu luc A: Vi du tinh todn quy ddi s6 truc xe khac vé sb truc xe tinh toan, tinh s
truc xe tiéu chudn tich liy va cach tinh tai trong truc tuong duong ning nhit cia xe

nhiéu truc
A.l  Vidu tinh toan quy d6i sd truc xe khac vé sé truc xe tinh toan
A.2 Tinh sb truc xe tiéu chun tich liy trong thdri han thiét ké

A.3  Cach xac dinh tai trong truc tinh toan cia xe nang (hodc ro mooc) ¢ nhiéu
truc theo 3.2.2

Phu luc B: X4c dinh céc dic trung tinh toan ciia nén dét trong pham vi khu vuc tac

dung

B.I  Xdc dinh d6 4m tuong déi tinh toan trong pham vi khu vuc tidc dung cua nén
dat

awSoft

B.2 Céc tri s6 tham khao déi véi cic dic trung dung trong tinh toan ctia dit nén

B.3  Xéc dinh chi s0 strc chju tai CBR va sitc chiu tai trung binh CBR g, dic trung

cho pham vi khu vire tic dung cia nén dit

B.4  Cac tuong quan thuc nghiém giira md dun dan hdi E, véi chi sb sitc chiu tai
CBR

B.5  Céc phuong phap xdc dinh trj s6 mé dun dan hdi E, cia dat nén bing céch thix
nghiém trong phong (theo 3.4.6)

B.6  Xac dinh céac ddc trung strc chong cit cia nén dt (theo 3.5.:5)

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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Phu luc C: Xac dinh cic déc trung tinh toan cia vét liéu lam céc 16p két ciu 4o

dudng

C.1 Céc dic trung tinh toan caa bé tdng nhua va hon hop da nhua

C.2  Céc dac trung tinh todn cua cac loai vt liéu khac

C.3 Thinghiém trong phong dé x4c dinh cic dic trung tinh todn ctia vit lidu c6 su
dung chét lién két

C.4  Thir nghiém trong phong dé xac dinh tri s mé dun dan hdi ctia vat lidu hat

khong str dung chat lién két (cap phéi da dim, cip phéi thién nhién...)

com

Phu lyc D: Phurong phép thir nghiém x4c dinh mé dun dan hdi cua dét va vit lidu a0

duong tai hién truong hodc tai mang thi nghiém

D.l Xéc dinh bing thi nghiém do ép trén tAm ép 16n

D.2 Xéc dinh bing phuong phap don g can do vong Benkelman
Phu luc E: Céc vi du tinh todn

E.l Vidul: Thiét ké két cdu do dudng c6 tAng mit cip cao Al

+84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat

E2 ViduIl: Thiét ké két cdu a0 duong mém cho dudng cép IV co hai lan xe, mit
dudng cip cao A2

ft = Tel

Phu luc F: Bicu thirc gii tich gan diing tinh mé dun dan hi E_ va ting suit kéo uén

awono

don vi O, ciia hé hai lép
F.1  Biéu thirc giai tich gin ding tinh mé dun dan hdi E,

F.2  Bicu thic giai tich gin ding dé tinh {tng suit kéo ubn don vi O,
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22 TCN 211 - 06

AO PUONG MEM - CAC YEU CAU VA CHI DAN THIET KE
(ban hanh kém theo Quyét dinh sé 52/2006/0P-BGTVT ngay 28/12/2006

cua B¢ truong B¢ Giao thong van tdi)

Chuong 1
QUY PINH CHUNG

1.1 Pham vi ap dung

1.1.1 Tiéu chuin nay quy dinh céc
yéu cdu vé thiét ké cdu tao va tinh toan
cuong do6 4o duong mém trén dudng
6td cao tc, duong 6td6 cap hang thiét
ké khac nhau, trén cic duong do thi,
duong 6t6 chuyén dung trong ca trudng
hop 40 dudng lam madi va trudng hop
ning cap, cai tao 4o dudng cii vdi dinh
nghia vé 40 dudng mém xem 1.2.1 (ap
dung cho moi loai két cau 4o duong
lam bﬁng moi loai vat liéu khéc nhau,
chi khéng 4p dung cho truong hop két
ciu 4o dudng cung cé tAng mit lam
bang bé téng xi mang).

Ngoai 40 dudng trén phan xe chay,
trong tiéu chuin nay ciing quy dinh cac
yéu cau thiét ké d6i v6i két cau ao dudng
trén phan 1& c6 gia ¢ va két cau do duong
trén cac dudng bén bd tri doc cac duong
cao téc hodc doc cac duong 6t cé‘ip 1,
cap II.

1.1.2 Tidu chudn nay ciing dugc ding

lam co s¢ tinh toan danh gia kha nang
lam viéc ciia két ciu 4o duong mém trén
cac tuyén dudng hién hitu nham phuc vu
cho viéc té chirc khai théc, sira chira, bo -
tri duong bo.

1.1.3 Cung véi tiéu chuan nay, khi
thiét ké 40 dudong mém c6 thé ap dung
cac tiéu chuin hodc quy trinh khic néu
duoc su chap thuan cta chi dau tur hedc
céc co quan ¢ tham quyén quyét dinh.

3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat

1.1.4 Khi 4p dung quy trinh nay déng &
thoi phai tuan tha cac yéu cu thiét ké da *
néu trong Didu 8 ciia TCVN 4054: 2005 =
va yéu cau vé vit liéu trong cac tiéu;:‘

chudn nganh vé cong nghé thi cong va

awono

nghiém thu ddi véi mbi loai 16p két cau
40 dudng bang vit liéu khac nhau.

1.2 Cac thuat ngir

1.2.1 Két céu 4o dudmg mém

Két cdu 4o dudmg mém (hay goi 12 do
dudng mém) gdm ¢6 tAng mit lam bing
cac vét liéu hat hoac cac vat liéu hat co
tron nhua hay tudi nhya dudng va tfmg
mong lam bing cac loai vat lidu khac
nhau dit truc tiép trén khu vire tac dung
ctia nén duong hoic trén 16p day moéng.



11612

CONG BAO/SS 236 + 237/08-3-2007/VBQPPL/QD-BGTVT/300

Téng mit 4o duong mém cap cao cd
thé ¢6 nhiéu 16p gom Iép tao nham, tao
phing hodc 16p bao vé, 16p hao mon &
trén cung (day 1a cac 16p khong tinh vao
bé day chiu luc cta két cdu ma la cic 16p
¢6 churc ning han ché cic tac dung pha
hoai bé mit va truc tiép tao ra chat lugng
bé mat pht hop vdi yéu cau khai thac
duong) roi dén 16p mat trén va 1ép mit
dudi 1a céac 16p chiu luc quan trong tham
gia vao viéc hinh thanh cuong dd ca két
céu 40 dudong mém.

Tang mong ciing thuong gdom 16p
mong trén va lop mong dudi (cac lop
ndy ciing c¢6 thé kiém chitc ning 16p
thoat nudc).

Tuy loai tAng mit, tiy cip hang duong
va luong xe thiét ké, két ciu 4o duong co
thé dui cac ting 16p néu trén nhung ciing
c6 thé chi gf’}m mét, hai [6p dam nhiém
nhiéu chirc ning.

Do két ciu 4o duomg mém la di tuong
clia tiéu chuan nay nén & mét so didu khi
viét két cau 4o duong (hodc 4o dudng)
thi cling duoc hiéu 1a d6 chi la két cau 4o
duong mém (hodc a0 dudng mém).

1.2.2 Khu vyc tic dung ciia nén
dudng

Khu virc nay 1a phéan than nén duong
trong pham vi bang 80 - 100cm ké tir d4y
két cdu 4o dudng tré xudbng. D6 1a pham
vi nén duong cung véi két ciu 4o duong
chiu tdc dung cua tai trong banh xe

truyén xudng. Puong c6 nhiéu xe ning
chay nhu dudng cao toc, cap I, cap 11 va
duong chuyén dung thi dung tri sb 16n.
Trong TCVN 4054 : 2005, 7.1.2.1 khu
vire nay dugce xdc dinh chung 1a 80cm ké
tir day 4o dudng tré xudng.

Thuat ngtr nay tuwong duong vdi tu
subgrade trong tiéng Anh chuyén nganh.

1.2.3 Két chu nén 4o duong (Hinh
1-1)

a) Ket cau nén ao duong hay ket ca

p]ﬁlat.com

tong thé nén miat duong gdm két céu é(%
duong & trén va phin khu vuc tac dl_mg%
cia nén duomg & dudi. Thiét ké tdng thé
nén mit duong cé nghia 1a ngoai vic:
chu trong cac giai phap thiét ké céu ‘tao§
két cau 4o dudng con phai chu trong dérttﬁ:
céc giai phap nhim ting cudmg c;uc‘mg'c‘I{j%b
va d6 on dinh cudng d6 déi véi khu vuc:
tac dung ciia nén dudng;

t* Te

b) Trong mot s truong hop (xent
8.3.7 cia TCVN 4054 : 2005) con can bés
tri [&p day mong (hay 16p day do duong)
thay thé cho 30cm phén dat trén cing
cia khu vuc tic dung cta nén dudng
(c6 nghia la 16p day mong tré thanh maot
phin cta khu vuc tac dung).

1.2.4 Lop day mong
Lép day mong c6 cac chirc nang sau:

- Tao mét long duong chiu luc déng
nhit (dong déu thco bé rong), cd sirc
chiu tai tot;
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- Ngin chin 4am tham tr trén xudng
nén dat va tir duédi 1én ting méng 4o
duong;

- Tao “hiéu (tng de” dé bao dam chat

lugng dam nén cac 16p moéng phia trén;

- Tao dicu kién cho xe may di lai trong

qua trinh thi cong 4o duong khong gay
hu hai nén dt phia dudi (nhét 1a khi thoi
tiét xau).

Thuat ngir lop day mong tuong duong
vOl1 cac tu capping layer hodc improved

subgrade trong tiéng Anh.

Hinh 1-1. So do céac tang, 1dp cua ket cau a0 duong mém va két cau
nén - 4o dudng

1.2.5 Méng mém

La cac Iép mong lam bang cac loai vit
lidu hat nhu cip phdi da dam; cip phbi
sO1 cudi, cat, dit dinh; cép phéi dfji; Xi
phé thai cong nghiép; da dam; dat hoic
cac 16p moéng lam bang cac loai vit lidu
hat ¢6 gia cb cac loai nhya dudng.

1.2.6 Mong nira cing
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La cac 16p mong lam bang vit li¢u hat
co gia ¢O chat lién két vé co (x1 mang,
vOl1, vOl1 va tro bay...)

1.2.7 V4t lidu hat

Vit liéu hat 1a mét tp hgp cac hat ro1
c6 kich ¢ tir 0 dén D (D 1a kich ¢& hat
16n nhit) trong d6 cudng d6 lién két giira
cac hat luén nhé hon nhiéu so vdi cudng
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d06 ban thin mdi hat va do d6 cuong do
chung cua mot I6p vat liéu hat duoc dic
trung bang sirc chéng cat truot cua 19p.

Lép két cau bang vat liu hat khong
¢6 tinh lién khéi.
1.2.8 Tang mit cap cao Al

La loai tAng mat c6 16p mit trén bing
bé tong nhua chat loai [ trdn néng (theo
“Quy trinh cong nghé thi cong va nghiém
thu mat duong bé tong nhua”, 22 TCN
249).

1.2.9 Tang mit cép cao thir yéu A2

La loai ta"ing madt c6 1op mat béing
bé tong nhya chat loat II trén nodng
(theo “Quy trinh cong nghé thi cong va
nghiém thu mat duong bé téng nhua”,
22 TCN 249) hoac bé tong nhua ngudi
trén co lang nhwa, da dam den trén co6
lang nhya hodc bang 16p thdm nhép
nhwa (theo “Tiéu chudn k¥ thudt thi
cong va nghiém thu mat duong da dam
tham nhap nhwa”, 22 TCN 270) hay lop
lang nhua (theo “Tiéu chuan ky thuat
thi c6ng va nghiém thu mat dudng lang
nhua”, 22 TCN 271).

1.2.10 Tang mit cip thip Bl

La loai ting mit c¢6 16p mat bang cip
phdi d4 dam, da dam nudc, cip phdi tu
nhién véi diéu kién 1 phia trén ching
phai co6 16p bao vé roi rac duoc thuong
xuyén duy tu bao dudng (thuong xuyén
rai cat bu va quét déu phu kin bé mit

L4

16p).

1.2.11 Tang mit cap thip B2

La loai té’ing mat co |op mit b?mg dat
cai thién hay bang dat, da tai chd gia cb
hoac phé thai cong nghiép gia c¢b chét
lién két v6 co v6i diéu kién 14 phia trén
ching phai cd 16p hao mon va 1ép bao vé
duoc duy tu bao dudng thudmg xuyén.

1.2.12 Sé truc xe tiéu chudn tich iy
trén mot lan xe trong sudt thoi han thiét
ké

uat.com

La tong sb truc xe quy ddi vé truc x@-
tiéu chuin 100 kN chay qua mot mat céf’g
ngang trén mot lan xe cua doan dlro‘ng
thiét ké trong sudt thoi han thiét ké ké
cdu 4o duong. Cach xac dinh théngys
nay duoc néu trong A.2, Phu luc A.

1.2.13 Luong giao thong gia ting bin
thuong

Tel: +84-BT3845 668

La luong giao thong gia tdng hang
nam trong méi truong kinh té - xa hoi d5
cO tir trurde, khi chua thue hién cac du é%
1am ma1 hodc ndng cap, cai tao dudng va
két cau do dudng.

1.2.14 Lugng giao théng hap din

La luong giao théng cd tir trudc
nhung vén sir dung cac phuong tién van
tai khac (duong sat, duong thay...) hay
von di bang cic tuyén dudng 6t khac
nhung sau khi lam dudng méi hodc sau
khi nang cap, ci tao két ciu a0 dudng cii
trd nén t6t hon sé chuyén sang st dung
duong mai.
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1.2.15 Luong giao thong phat sinh
La lwong giao thong phat sinh thém

nhd su thuin tién tao ra do viéc lam
duomg méi (lam két cdu 4o duong moi
tbt hon) va do dudng méi co tac dung
thiic ddy thém su phat trién kinh té - xa
hoi trong vung.

1.3 Yéu cau doi voi két cau do dudng
mém va phan 1& duong c6 gia cb

1.3.1 Cac yéu cau co ban

Két cdu o duéng mém trén cac lan
xe chay va két cau phan 18 gia ¢ phai
duoc thiét ké dat cac yéu cdu co ban
dudi déy:

a) Trong sudt thai han thiét ké quy dinh
trong 1.3.2, a0 dudng phai c6 du cuong
dd va duy tri dugc cudng dé dé han ché
duogc toi da cac truomg hop pha hoai cia
xe c¢d va cua cac yéu t6 moi trudng tu
nhién (su thay ddi thoi tiét, khi hau; su
xAm nhép cta cic ngudn 4m...). Cu thé
14 han ché duoc cac hién twong tich liy
bién dang din dén tao vét han banh xe
trén mat dudng, han ché phét sinh hién
twong nut né, han ché bao mon va bong
troc bé mat, han ché durroc cac ngudn am
xam nhip vao cac 1op két ciu va phin
trén cua nén dudmg trong pham vi khu
vuc tac dung, hodc phai dam bao luong
nudc xam nhdp vao dugce thoat ra mot
cach nhanh nhét (dinh nghia vé khu vuc
tac dung cua nén dudng xem & 1.2.2);

b) B& mit két ciu 40 duong mém phai

dam bao biang phang, di nham, dé thoat
nudc mit va it giy bui dé dap tng yéu
cu giao thong an toan, ém thuan, kinh
té, giam thiéu tac dung xdu dén moi
trudng hai bén duong. Tuy theo quy mé
giao thong va toc d6 xe chay can thiét,
tiy theo y nghia va cdp hang ky thuat
cua duong, két cau do duong thiét ké can
théa mén hai yéu ciu co ban néu trén &
nhimg mirc do twong img khac nhau. V¢
cudng d6, mirc d6 yéu cau khac nhaué
dugc thé hién trong thiét ké thong qua
mitc d9 du trit cudng d¢ khac nhau. Mire £
do du trit cudng do cang cao thi kha ning 2

bao dam két cau do dudng mém lam viée

WWW,

& trang thai dan hoi khién cho chat lugig .
st dung trong khai thac van doanh séf
cang cao, thoi han sir dung cang lau b§n§
va chi phi cho duy tu, sira chira dinh ky 2
cang giam. Vé chat lugng bé mat, muic 2
do yéu cau khac nhau dugc thé hién qua;:
viéc lua chon vat liéu Iam tang mat xem?
Bang 2-1. Riéng v& do bing phing va d6 %
nham mirc dd yéu cau khac nhau duoc
néu trong 1.3.3 va 1.3.4. Chat lugng bé
mat 40 duong mém cang tot thi chi phi
van doanh s€ cang giam va thdi han dinh
ky sira chira vira trong qua trinh khai thac
s€ dugc tang Ién.

[.3.2 Thoi han thiét ké 4o dudng

-~

mém

Thot han ndy dugce xac dinh tuy thude
loai té’ing mat duoc lva chon cho két cAu
xem Bang 2-1.
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1.3.3 Yéu cau vé do bang phiang
Ao duong phin xe chay cho 8 t6 va
40 1& gia c6 c6 cho xe thd so di phai dam

bao bé mit dat dugc d6 bang phing yéu

cau & thoi diém bat dau dua duong vao
khai thac danh gia bing chi sb do do gb
ghé quéc té IRI (do theo chi din ¢ 22
TCN 277) xem Bang 1-1.

Bang 1-1. Yéu cau vé d6 bang phéng tiy thudc téc dd chay xe yéu ciu

Chi s6 IRI yéu cau (m/Km)
Téc d6 chay xe yéu cau (Km/h) Duong xay Buong cai tao,

dung moi nang cap
120 va 100 <20 <n.5
80 E2 <2,8
60 <2,5 <3,0
Tir 40 dén 20 (mit dudng nhya) <4,0 <50
Tir 40 dén 20 (mit dudng cap thap) <6,0 <8,0

D6 bang phang ciing duoc danh gia
bing thude dai 3m theo tiéu chuan nganh
22 TCN 16 - 79 “Quy trinh xdc dinh d¢
bang phang mit dudng”.

Po6i véi mit duomg cip cao Al (bé
tong nhua) 70% sb khe hd phai dudi
3mm va 30% s6 khe hé con lai phai dudi
Smm. Déi v&i mit dudmg cap cao Al, tat
ca cac khe hé phai dudi 5mm va d6i voi
cac mat duong cip thap (B1, B2) tit ca
cac khe ho phai dudi 10mm.

Ao phan € gia ¢4 cho xe may hoac/ va

cho xe thé so di ciing phai dat 46 bang
phing yéu ciu nhu déi véi do dudng
phan xe chay cho 6t6 lién ké.

1.3.4 Yéu cau vé d nham

Do nhim cia bé mit két ciu 4o
duong 1a bé tong nhya phai dat duoc
yéu cdu tbi thiéu quy dinh thong qua
chi tidu chiéu sau ric cat trung binh tiry
thudc téc d6 chay xe yéu cdu va mirc
d6 nguy hiém cua doan dudng thiét ké
xem Bang 1-2 dudi day theo quy trinh
291N - 278

Bang 1-2. Yéu cau vé do nham mit duong

Téc d6 chay xe yéu cau (Km/h)
Hoic mirc @9 nguy hiém

Chiéu sdu rdc cat trung binh H, (mm)

V<60
60 <V <80
80<V<LI120

H, > 0,25

H, > 0,35
H, > 0,45

ft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

=

Z
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Téc d6 chay xe yéu cau (Km/h)
Hoic mirc d6 nguy hiém

Chiéu siu ric cat trung binh H,, (mm)

Pudng qua dia hinh kho khin nguy hiém
(dudng vong quanh co, duong cong ban
kinh dudi 150m ma khéng han ché tbe
6, doan c6 déc doc >5%, chiéu dai doc
>100m ...

H, > 0,80

Ghi chl Bang 1-2:

1) Ddi vé&i dudng cao te cac loai, cac
cip theo TCVN 5729 : 1997 va déi vdi
dudng cép I, cip II theo TCVN 4054 :
2005 (14 cac dudng mbi chiéu xe chay
c6 2 lan xe va cod g1a1 phan cach giira) thi
trir cac doan c6 cdm bién han ché toc do
nén thiét ké lop mat tao nham dat chiéu
sAu ric cat trung binh H _20,55mm.

2) Néu khéng co bién bao han ché
téc do thi téc d6 xe chay yéu cau cé
thé 14y bing 1,25 lan toc do thiét ké
trong tmg voi cip hang duong thiét ké
(vé1 dinh nghia vé tbe do thiét ké trong
3.5.1 TCVN 4054 : 2005).

Bang 1-3. D6 lun cho phép con lai trong thot han 15 nam
tai tim duong sau khi thi cong xong két cau 4o duong

1.3.5 V& d6 lin cho phép ciia két cu
4o dudong

Trong truong hop két cau 4o dudng
trén doan nén duong qua ving dit yéu
¢6 kha nang phat sinh d6 lan lén va kéo
dai thi phai bao dam cac yéu cau thiét ké
sau ddy vé do lan cho phép :

* www. ThuVienPhapLuat.com

a) Sau khi thi céng xong két cdupdo

-+

68

dudng, dd I cd két cho phép con lai e
trong thoi han 15 nam tinh tir khi dua &
két cAu do dudng vio khai thic sit dung %
tai tim dudng dugce quy dinh trong Bang =
1-3.

awSoft -

Vi tri doan nén ddp trén dat ycu

Cép hang duong va loai ting

dbng bang va doi (tic la cac
cdp dudng co toc do thiét ké
tur 80Km/h

R o Ginmb | Chdcocbng | Cac doan nén dip
mat két cau do duong 5 o , . .
cau hoac cong chui thong thuong
1. Buong cao tbc cac loai,
duong cap I, duong cip II
hodc duong cip I vin
' & @ S| <10cm < 20cm < 30cm
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) L Vi trf doan nén dép trén dat yéu
Céap hang dudng va loai tang . 7 S ) i
e g . Ganmd | Chécécong | Céc doan nén dap
mat két cdu ao duong i Gk i ) .
cau hoac cong chui thong thuong
trdr 1én) c6 tang mit 14 loai cap
cao Al
2. Pudng cip 111 hodc cip IV
c6 toc do thiét ké tir 60Km/h
o om K ... .| £20cm < 30cm <40cm
trd 1€n va cd tang mat 1a loai
cap cao Al

Ghi cha Bang 1-3:

1) Do lun cua két cau a0 dudng & day
cling chinh bang d6 lin ciia nén duong
dap trén dat yéu;

2) D6 lan con lai 13 phan lun chua hét
sau khi 1am xong két cau 4o duong; d6
lin con lai nay bin g 46 ltn téng cong du
béo dugc trong thoi han néu trén trir di
d6 lun da xay ra trong qud trinh ké tir khi
bat dau thi cong nén dip cho dén khi lam
xong két cau 4o duong & trén;

3) Chiéu dai doan dudmg gin méd ciu
duoc xic dinh bang 3 1an chiéu dai méng
mé cau lién k&. Chiéu dai doan c6 cdng
thoat nudc hodc cong chui qua dudng
& dudi duge xac dinh biang 3 - 5 1in bé
rong méng cong hodc bé rong cong chui
qua dudng.

b) Péi véi cic doan duomg 6 loai
tang mit [a cdp cao Al néu trong Bang
1-3, néu dod lan con lai trong thdi han 15
nam ké tir khi lam xong 4o dudng vuot

qua trl s6 quy dinh trong Bang 1-3 thi

=
=)
O
=) B
T 5
- g
=%
=
[@]
o
O
sl
)
. g.
0
=
=
=
e
>
o
E‘
o
R
B

yéu dé giam d6 lan con lai dat yéu ciu
trong Bang 3-1.

84 * www. ThuVienPhapLuat.com

¢) Déi véi cac dudng c6 toe do thiét £
ké tir 40Kmv/h tro xuong cling nhu edc £
dudng chi thiét ké ket cau 4o dudng mém = =
+
cap cao A2 hoic cip thap thi khong can e
=

deé cap dén yéu cau vé do lin ¢6 két con .

38456

lai khi thiét ké (Diéu nay cho phép vins
dung d¢é thiét ké két cdu 4o duong theo g
nguycn tac phan ky dbi véi cac duong
cap MI tr& xudng nhu duoc néu trong
2.1.5 nham giam chi phi xt Iy nén dit
yéu).

1.4 Noi dung cong tac thiét ké 4o
duong mém

Cong tac thiét ké a0 dwdng mém gdm
céc ndi dung chi yéu sau:

a) Thiét ké ciu tao két cdu nén 4o
dudng: Noi dung chinh & day 1a chon va
b6 tri hop 1y cac 16p vt liéu phi hop v&i
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chirc nang va y€u cdu cua cac tang, 16p
40 dudng nhu néu trong Chuong 2, chon
cac giai phap tang cudng cuong do va su
én dinh cudng do cua khu vuc téic dung
(bao gbém ca céc giai phap thodt nudce néu
cin, cho cac 16p két cau nén 4o dudng).

Viéc thiét ké cdu tao nay co y nghia
hét sirc quan trong vi thuc té c6 nhicu
yéu cdu néu trong didu 1.3 khong thé giai
quyét bang bién phap tinh todn, dac biét
1a @ han ché tic dung phé hoai bé mit
do xe c6 va do céc tic nhan md1 truong
thi chi c6 thé giai quyét bang bién phap
c4u tao thich hop.

b) Tinh to4n kiém tra cudng dd chung
va cudng do trong mdi 16p két cdu do
dudmg x4c dinh bé day mdi 16p két cau
do duong theo cac tiéu chuin giéi han
cho phép (dugc quy dinh va chi dan &
Chuong 3 trong tiéu chuén nay).

¢) Tinh toan, thiét ké ty 1& phdi hop
cic thanh phan hat va ty 1& phdi hop
giita vat liéu hat khoang véi chat lién két
cho méi loai vat liéu st dung roi kiém
nghiém cac dédc trung co hoc cia céc vat
liu d6 dé dua ra yéu ciu cu thé doi véi
vt liéu sir dung cho mdi 16p két cdu. Chit
y rang khong nhiing phai dua ra duge ty
1é phdi hop céc thanh phan vit liéu nham
dat muc tiéu thiét ké ma con phéi dua ra
duoc ty 18 phéi hop cac thanh phan vat
liéu trong ché thir va trong san xuat dai
tra khi tién hanh thiét ké ky thuat va thiét
ké ban vé thi cong.

d) Tai cac doan duong cé bd tri sidu

5-CB

cao = 6%, tram thu phi, diém ding dé
xe thi cin thiét ké cuomg do két céu 4o
duong voi mire do tin cdy cao hon doan
dudng thong thudng lién ké.

1.5 N6i dung va yéu ciu dbi véi cong
tac diéu tra thu thip sb liéu thiét ké

1.5.1 Noi dung diéu tra

Pé thiét ké 4o dudong mém dat dugc
cac yéu cau néu trong 1.3, tr van thiét
ké truéc hét phai td chirc diéu tra, khao:
sét, thi nghiém, thu thip va xéc dinh di
céc sb lidu vé quy md giao thong, vé loaig.
dét va cac ddc trung co 1y ciia nén dat, vé@

cac yéu to tac dong moi truong ¢ énhE
i

hudng dén cac dic trung co hoc cla né
dét va cac 16p két ciu 4o duong, vé kha
ning cung cip vt liéu va cac dic tru’né
ctia vat liéu co thé sir dung lam céc IU;:E
40 dudmg, vé diéu kieu thi cong, gia vag
lidu xdy dyng 4o dudng va didu kién duy-
tu, stra chira, khai thac dudng trén tuyé":qH

o

thiét ké. =

Poi véi du an cai tao, ting cuong 4¢
duong cii thi ngoai cac ndi dung néu trén
con phai t chic do dac xdc dinh bé day
va vat liéu céc 1op két ciu cii, quan trac
danh gia cuong do cua két cau nén 4o
duong cii va déanh gid céc chi ti€u khai
thac khac cua ao dudng cti (xem 4.3).

1.5.2 Piéu tra du bao luu lugng giao
théng

Pé phuc vu cho viéc thiét ké két cau
4o dudng mém, so liéu diéu tra, du bao
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legng giao thong phai dat dugc cac yéu
cau sau:

a) Trén mét tuyén dudng, phai diéu
tra du bao dugc lugng giao théng cho
timg doan dudng; cac doan dudng nay
c6 thé dugc phan chia theo cac diém co
luu lugng giao théng ting giam hodc ra
vao tuyén nhiéu it khic nhau (gitra cac
nut giao lon, gilta cic trung tdm kinh
té, chinh tri, vin héa, bén tau xe, duong
thuy, cang hang khéng...).

Cén tranh tinh trang trén mét tuyén dai
hang trim cay s6 van chi tinh toin két
cau v6i cing mot quy md giao thong.

b) Phai du bao dugc mot cach xac
dang sd luong truc xe quy dbi vé truc xe
tiéu chuin trung binh ngay dém (trong
ca nam va trong cac thang mua mua la
mua bét loi nhit) trén mbi chiéu xe chay
& nim cudi cuia thoi han thiét ké (voi thoi
han thiét ké quy dinh trong 1.3.2 va véi
cich quy dbi vé truc xe tiéu chuén quy
dinh trong 3.2.3). Pé d¢am bao dat dugc
yéu ciu nay can chu trong diéu tra du
bao dung s6 liéu sau:

- Thanh phin déng xe: Khong cin
quan tim dén xe mdy, thé so, xe 6td du
lich cac loai va cac xe tai truc nhe cé
trong luong truc dudi 25 kN nhung lai
phai dic biét chu trong diéu tra du bao
dugc sb truc xe (ca truc trudc va truc
sau) cO trong lugng truc tir 25 kN tré
18n va cac loai xe ¢6 nhiéu truc sau (2
truc hoac 3 truc sau);

- Déi v&i cac xe tai ning va xe dic
chiing can diéu tra xac dinh dugc sé truc
trude, sé truc sau, trong lugng céc truc
do6 khi c6 cho hang, khoang cich giira
cac tryc cua ching théng qua cén, do
truc tiép;

- Phai du bdo diing nam cubi cta thoi
han thiét ké thong qua du bao ding nim
dau tién s& dua két ciu 40 dudng vao khai
thac su dung, tirc l1a phdi du tinh dingz
thoi gian khio sat thiét ké dw 4n cho dén:
khi hoan thanh céc thi tuc dé khéi congs
cong trinh va sau dé 1a du bao ding thzng
gian thi cong xdy dung duong. Phai tuyét=
déi tranh tinh trang 14y nim dugc giaoé
nhiém vy thiét k& lam nim dau tiéndc.
tir 46 dyr bao ra luong giao théng nim &
ndm cudi cta thoi han thiét ké; '

184-8-384

- Phai phan tich du bao ding dugc ty

* Tel

1€ ting truong luong giao thong trung
binh nam q.

oft

¢) Trén co s& s6 lidu du bao néu trongZ
di€ém 2, phai xac dinh ra s6 luong truc xe
tiéu chudn tich Iy trén mot lan xe trong
sudt thdi han thiét ké dé 1am can cir lya
chon loai tAng mit va bé day t6i thiéu 16p
mat bi’mg bé téng nhua khi thiét ké ciu
tao két cdu ao dudng mém.

d) S6 liéu du bao can phai bao gdm ca
luong giao thong gia tang binh thudng,
luong giao thong hdp din va luong giao
théng phéat sinh (xem 1.2.13, 1.2.14,
1.2:15):
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1.5.3 Yéu cau doi voi viée diéu tra kha
nang tic déng cua cac ngudn giy am

Phéi diéu tra xac dinh dugc céc mic
nude ngdm cao nhat dudi nén dao va
nén dip, mic nuéc ngdp cao nhit hai
bén taluy nén dap ciing nhu thdi gian
ngap trong mua bat loi nhat (mua mura)
dé phuc vu cho viéc du bao dé am tinh
toan (46 4m bét loi nhat) trong pham vi
khu vuc tac dung cua nén duong va dé
phuc vu cho viéc chon cic giai phap thiét
ké nhim han ché su xam nhap cua cac
ngufin dm vao khu vuc ndy hodc phuc
vu cho viéc chon cac giai phap bd tri hé
théng thoat nudc nhanh cho ca céc 1op
mong 4o dudng bang vat liéu hat (xem
trong 2.5 va Phu luc B).

1.5.4 Yéu cau dbi véi viée diéu tra loai
dit nén va cac dic trung co ly cua dat
nén

a) Pham vi va doi tugng di€u tra:

D6i voi doan nén dip, d6i tuong diéu
tra 1a cdc loai dit diing dé dap trong pham
vi khu vuc tac dung.

Péi vdi doan nén dao, d6i tuong diéu
tra la cac 16p dat tu nhién trong pham
vi khu vuc téc dung (sau khi du kién
duomng do thiét ké can dicu tra timg 16p
20cm trong pham vi 100cm ké tir cao do
day 4o duong tré xudng dé phat hién sy
khong ddng nhét cua cac lop dat trong
nén dao).

b) Nhimng dic trung phai diéu tra, thir
nghiém xac dinh:

- Loai dat;

- Dung trong khé 16n nhat y kmax va
d6 4m tot nhat Wop xéac dinh thong qua
thi nghiém dAm nén tiéu chuian;

- Chi s déo, gidi han nhao, d6 truong
né cua dat;

-Pb64Am tuong d61i Wtn/Wnh va d6 chat
ytn/ykmax ctia dat nén dao & trang thai tu
nhién trong thdi gian mua mua (trong do
Wtn, Wnh, ytn 1a 49 4m ty nhién, d¢ 4m :
gi&i han nhio va dung trong khd cua dfitgé
nén dao ¢ trang thai tw nhién; vkmax la =
dung trong khé cta dit d6 sau dam nenE
tiéu chuan); E

- Cac didc trung cho cuong do chiu E
cit trugt (luc dinh C va goc ndi ma st p 3

&=

tuong Ung & trang thai chit, 4m du kién <
thiét ké d6i véi dat ddp va twong Gng 63
trang thai tu nhién & mua bt lgi nhit dm =
vai dat nén dao;

t* Tel:

- Chi sb sire chiu tai CBR trong diéu=
kién co ngam mfu bdo hoa nudc 4 ngayg
dém va tri s6 moé dun dan hoi EO thi ™

0

nghiém (trong phong hoac hién truong)
trong ung & trang thai chat, Am tu nhién
bt 1¢i nhit d6i v&i nén dao va twong img
v&i dd Am tinh toan d6i véi dit nén dip.

Céc dic trung néu trén phai duoc xac
dinh theo céc tiéu chuian Nha nudc hoic
tiéu chudn nganh hién hanh.

1.5.5 Yéu ciu vé viéc diéu tra va thur
nghiém vat liéu lam cac 16p ao duong:

a) Phai diéu tra xac dinh ngudn cung
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cz"ip, chét luong, trir lwong cac loai vit
liéu hat va cac loai vét liéu dung lam
chit lién két,

b) Pdi véi cac loai vat liéu hat (d4t, cat,
sO1 cudi, da nghién, cz’ip phéi cac loai, tro
bay hoic xi phé thai cong nghiép...) ding
riéng r& hodc ding dé gia cd véi cdc chat
lién két déu phai thir nghiém danh gid
chat luong sir dung cila chung theo cac
chi tiéu yéu cau phu hop véi tiéu chudn
thi cong va nghiém thu céc 1ép két cau
o dudng mém hién hanh tuong tmg vdi
mdi loai vat liéu d6. Trudng hop chua co
tiéu chuin quy dinh thi tu vin thiét ké cé
thé tur nghién ctru tham khéo céc tai liéu
trong va ngodi nudc dé dé xuit cac chi
tiéu yéu céu nhung céc chi tiéu nay phai
duoc xét duyét va chép thudn cua céc co
quan quan 1y k¥ thuat c6 thim quyén;

c) Déi véi céc loai cht lién két hitu co
(cac loai nhua dudng...) va chét lién két
v0 co (x1 mang, vo6i...) la nhirng thuong
phim c6 xuit xir ré rang, cé chimg chi
kém céac chi tidu cht lugng san phim
quen dung phu hop vdi yéu ciu trong
cac tiéu chudn thi khi thiét ké két ciu 4o
dudng chua can thir nghiém dénh gid; con
néu 1a céc loai vat liéu dia phuong, vat
li€u tan dung ca biét thi phai thir nghiém
d4anh gi4 theo dé cwong duge chu dau tu
hoic cip co thAm quyén phé duyét trudc
khi quyét dinh sir dung chang trong du
an thiét ké két cu 4o dudng;

d) Sau khi ngudi thiét ké quyét dinh

thanh phan vat lidu cua mdi 16p két cdu
(quyct dinh ty 1& cac c& vt liéu hat hodc/
va ty 1é chat lién két so vé6i vat liéu hat)
thi trach nhiém cua nguoi thiét ké phai
tién hanh céc thir nghiém xéc dinh trj sé
md dun dan héi cia chang theo chi dan
& phu luc C dé dam bao ring thanh phin
vat lidu thiét ké ding cho médi lép két
cu la twong thich véi tri s6 cac théng sb
thiét ké dugc dua vao tinh toan cudng do
ctia két cau 4o dudng.

Chuong 2
THIET KE CAU TAO
KET CAU NEN AO PUONG

2.1 Nguyén tic thiét ké

6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

2.1.1 Phai tuan theo nguyén tic thlet
ké téng thé nén 4o duong, tirc la trong %
moi truong hop phai cha trong cac blen 3
phip ning cao cudng dd va su 6n dlnh i
cuong d6 cua khu vuc tic dung dé tao .
diéu kién cho nén dét tham gia chiu luc%
cung voi ao ducmg dén mirc tbi da, tir 46 z
giam duoc bé day 4o duong va ha gia
thanh xay dung. Pdng thdi, con phai sir
dung céc bién phép téng hop khic nhau
(bién phap sir dung vat liéu va td hop
cac thanh phan vat li¢u, bién phéap thoat
nudc cho cac 16p c6 kha nang bi nude
xam nhap...) dé han ché cac tac dung cua
am va nhiét dén cudng d6 va do bén cia
mdi ting, 16p trong két cdu 4o dudng va
ddc biét 1a bién phap han ché cac hién
tuong phd hoai bé mit déi voi 16p mat
trén cung do xe chay giy ra.
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2.1.2 Phai chon va bé tri diing c4c ting,
lép vat lidu trong két ciu 4o dudng sao
cho phtt hgp véi chirc nang cua mdi tang,
16p va bao dam ca két cdu dap mg dugc
nhimg yéu céu co ban theo 1.3.1 dong
thoi phi hop véi kha ndng cung tmg vét
liéu, kha ning thi cong va kha nang khai
thac duy tu, stra chira, bao tri sau nay.

Phai str dung t6i da cac vat liéu va phé
thai cong nghiép tai chd (sit dung truc
tiép hodc cé gia c¢b ching bang chat két
dinh v6 co hodc hiru co). Ngoai ra, phai
chu trong van dung céc kinh nghiém vé
xdy dung va khai thac ao duong trong
diéu kién cu thé cua dia phuong dudng
di qua.

2.1.3 Can d& xuit tir 2 dén 3 phuong
4n cAu tao két cdu 4o duomg. Khi dé xudt
cac phuong an thiét ké can phai chi trong
dén yéu cu bao vé méi trudng, yéu cau
bao dam an toan giao thong va ca yéu
ciu vé bao vé strc khoe, bao dam an toan
cho nguoi thi cong.

2.1.4 Can xét dén phuong an phan ky
dAu tu trong thiét ké cdu tao két ciu do
dudng. Trén co s& phuong an cho quy
hoach tuong lai can du tinh bién phép
ting cudmg bé day dé ting kha nang phuc
vu cua ao dudng phu hop voi yéu cau xe
chay ting dan theo thoi gian. Riéng doi
v6i 4o dudng cao tdc va duong cap | hodc
cap II thi khéng nén xét dén phuong an
phéan ky xady dung 4o duong.

2.1.5 Péi véi cac doan dudmg co tang

mit 14 loai cdp cao Al nhung qua ving
d4t yéu c6 kha ning phat sinh do 1tn 1én
va kéo dai thi c6 thé thiét ké két cAu nén
40 dudng theo nguyén tac phan ky xay
dung trén co s& dam bao cho tAing mat
cap cao Al & trén khong bi hu hai do lun.
Lac thiét ké van phai dua vao luong giao
théng & cudi thoi han thiét ké dé thiét ké
két cAu va bé day nhung khi thi cong c6
thé giam bdt bé day tang mit tuong Ung
voi thoi gian phan ky, doi sau khi nén
duong di vao én dinh mdi rai tiép 16p
mit bé tong nhua cip cao Al hodc céc
16p tao phéing, tao nham trén clng.

2.2 Céu tao tf‘mg mdt va cac yéu ciu
thiét ké

2.2.1 Chirc ning va phan loai tang
mat: 2

a) Ting mit cua két cAu 4o duﬁmg
l1a bd phan phai chiu dung truc tiép tac -
dung pha hoai cia xe ¢d (dic biét 1a dudi

oft - Tel +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

tac dung phz'l hoai bé mit) va ctia cac yéuﬂ-
td bét loi vé thoi tiét, khi hau. Yéu caug
thiét ké ciu tao ting mit la vat lidu va
bé day céc 16p trong tang mit phai bao
dam chiu dung duoc cac tac dung pha
hoai truc tiép néu trén dong thoi phai bao
dam duoc cac yéu cdu sir dung khai thac
dudmg vé do bang phang va do nham. Vat
litu lam cac 16p tang mit phai c6 tinh 6n
dinh nhiét, on dinh nuéc va khong thdm
nudce (hodc han ché thaim nudc);

b) Tuy theo mirc d6 dam bao dugc cac
yéu cAu néu trén 1a cao hay thap, tang
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mit két cdu 4o duéng mém dugc phén
thanh 4 loai cdp cao Al, cip cao A2, cap
thap B1 va cp thip B2 v6i dinh nghia vé
mdi loai di néu trong 1.2.8, 1.2.9, 1.2.10
va 1.2.11.

2.2.2 Chon loai tz:ing mat:

Khi thiét ké cAu tao két ciu 40 duong
mém, trude hét phai cin cir vao cap hang
dudng, thi han thiét ké va tham khéo sé
truc xe tidu chuan tich lily trén mét lan
xe trong sudt thoi han thiét ké dé chon
loai tang mat thiét ké. Néu chu diu tur
khong cé cac yéu cau dic biét gi khac
thi c6 thé tham khao & Bang 2-1 dé chon
loai tAng mat thiét ké.

Trong Bang 2-1 ciing mét cép thiét ké
dudng ciing ¢ thé can nhic chon loai
t.‘;‘mg mat khac nhau; trén co s& d6 cé thé
hinh thanh cac phuong 4n thiét ké két cAu
4o duong khéc nhau (ké ca phwong 4n
phan ky dau tu) va dé di dén quyét dinh
cudi cling thi phai tién hanh phan tich so
sanh tong chi phi xdy dung, khai thac va
van doanh gira cdc phuong an. Tuong
tu, khi luong giao théng con chua 16n
nhung dudng co chitc ning va y nghia
kinh té, xa hoi quan trong thi van c6 thé
chon loai ting mit cap cao hon cin cir
vao két qua phén tich so sanh kinh té va
két qua dénh gia tic dong méi trudng.

Bang 2-1. Chon loai tﬁng mit

B o .| Sbtruc xe tiéu-_:
Cép thiét _ Thot P
E o Loai chuan tich Iy
ké dudng i e % . han N
tang | Vit liéu va cau tao tang mat .z . z | trong thdi han
(theo TCVN 5 thiétké | ,
mat 5 thiét ké (truc xe
4054) (ndm) | 5
tiéu chuan/lan)
Bé tong nhua chét loai I hat
£ £ nho, hat trung lam 16p mat
1’ ] . .
S.a Eé ’ III\’,IH E:g’ Al trén; hat trung, hat thé (chat| >10 >4.108
PR hodc h loai I hodc loai II)
lam 16p mat dudi
- Bé tong nhua chat loai II,
da dim den va hén hop nhya | 8-10 > 2,108
z 2 ngudi trén ¢6 lang nhua
S;E ;H’VIV izp o | - Thim nhap nhya 5-8 > 1.10°
P - Lang nhua (cép phdi d4 dam,
d4 dam tiéu chuan, dat da gia | 4-7 >0.1.10°
cb trén co lang nhya)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Ghi chi Bang 2-1:

1) Vé dinh nghia céc loai téng mat xem
thém & 1.2.8,1.2.9, 1.2.10 va 1.2.11;

2) Tri sd sb truc xe tiéu chuan tich
iy chi dé tham khao (ttrc 1 khéng c6 ¥
nghia quyét dinh dén viéc chon loai ting
mat);

3) V& 16p hao mon v 1ép bao vé roi
rac xem ¢ 2.2.5.

2.2.3 Bé tri 16p tao nhdm trén ting mit
cp cao Al

a) Trén ting mit cap cao Al phai bb
tri 16p tao nham kiém chirc néng lop hao
mon tao phiang day 1,5 - 3,0 cm bing bé
tdng nhua c6 d nhdm cao (theo 22 TCN
345 - 06) hoic 16p tao nham bang hén
hop nhua thoat nuéc day 3 - 4cm trong
cac truedomg hop sau day:

P | S6 truc xe tiéu
Cap thiét , Thoi ey ot
£ Loai chuan tich lly
ké dudng " i e A " 5 han .
tang Vit liéu va cdu tao ting mat . . . | trong thoi han
(theo TCVN . thietke | ., .,
mat 5 thiét ké (truc xe
4054) (ndm) | .
tiéu chuan/lan)
Cép phdi dd diam, da dam
Chp IV, V v Ce":p nuic, h:Jr;ic 'cfil(a pl}éi tf‘lié\t?
thap nhién trén ¢ 16p bao vé roi| 3-4 <0,1.108
VI ; i g
Bl rac (cat) hodc c6 16p hao mon
cip phdi hat nho g
e Pét céi thién hat 2
A v A A ’ . = Aqra n =
CapVvacap thép Dat,' fia t?u cl:o, pﬂhe 1’1@:1,1 cong| , . <0.1.10° E
VI B2 nghiép gia c6 (trén co6 16p hao e
mon, bao vé) é

- Puong cao toc (cac loai va cac cép);

1
v
g,
o
e}
o)
o
]
7]
jo%]
g=
et
—
<
o5
(@]
juvi
o
)
—
Y
(o
<
%

bing (14 cac dudng dugc thiét ké voi técg
do thiét ké bang hogc 16n hon 80Km/h); %

Ghi chi: Lép hon hop thoat nuég.
thudng 1am bing hdn hop vét liéu hatf
cirng trdn vdi nhua bi tum polime o
d6 rdng 15 - 20%. Hién & nudce ta chua
¢6 tidu chudn nén khi sir dung can thir
nghiém trude. Lop nay duogc tinh vao bé
day chiu luc cua két chu.

b) Trén ting mit cip cao Al & céc
doan dudng dic biét nguy hiém co téc
d6 thiét ké tir 60 Km/h tré 1én ciing nén
xem xét viéc bd tri thém 16p tao nhidm
néu trén (nhu trén cac doan déc dai c6 do
ddc 16n hon 5% hodc cac doan nén dfap
cao qua vuc sau...)



11626

CONG BAO/S 236 + 237/08-3-2007/VBQPPL/QD-BGTVT/300

2.2.4 Bb tri 16p hao mon, tao nham,
tao phiang ddi vai ting mit cAp cao A2

Dé dam nhdn cac chic ning trén
thuong sir dung 16p lang nhua (1, 2 hoiic
3 16p theo 22 TCN 271) rai trén 16p mat
bang bé tong nhuwa hd, da dam den, bé
tong nhya ngudi, 1op thAm nhép nhua va
ca trén cac mat duong nhua cili. Riéng
véi ting mit thim nhép nhua thi 16p lang
nhua khong thi cong thanh 16p riéng
(xem 22 TCN 270).

2.2.5 B tri 16p hao mén hoic 16p béao
vé trén mit dudmg cap thap:

a) Trén céc loai tang mit c4p thip BI
& Bang 2-1 phai bd tri 16p hao mon béang
cap phdi hat nho hoic 16p bao vé rdi rac;
d6i véi cac dudng quan trong hon c6 thé
b tri ca 16p hao mon va 16p bao vé. Trén
mit duong cép phdi thién nhién thuong
rai l6p hao mon; trén mit duong da dim
nudc va cap phdi da dim thuong rai 16p
bao vé roi rac. Cac 16p nay phai duoc
duy tu bang céch bd sung vét liéu thudng
xuyén, san gat phi kin bé mat ting mit
dé han ché tac dung pha hoai cua xe co
ddi voi tan g mit va dé tao phan g cho mat
duong;

b) Lép hao mon thuong day tir 2 - 4cm
dugc 1am bang cip phdi hat nhé c6 thanh
phan hat nhu loai C, D, E trong 22 TCN
304 nhung nén co chi sb déo tir 15 - 21.
C6 thé tron déu cat va séi dé tao ra cap
phdi hat loai nay;

¢) Lop bao vé thuong day 0,5 - 1,0cm

bang cat tho, cat 1an da mi, ¢4 mat v&i c&
hat 16n nhét 1a 4,75mm;

d) Déi v6i mat duong cip thip B2 khi
c6 diéu kién ciing nén rai va duy tri lop
bao veé roi rac.

2.2.6 B6 tri cac 1ép trong ting mit cip
cao Al

a) Diy 1a cac 16p chu yéu cing véi
ting mong va khu vuc tic dung cia nén
dat tao ra cuomg do chung cia két cauo
nén '10 duong. Trong trudng hO‘p tang=
mat cip cao Al, cic lép nay déu phalm
bang cac hén hop vit liéu hat ¢ sir dung>
nhua dudng va I6p trén cung phai bangﬁ

pL

u

bé tong nhya chit loai I tron néng. Cac%
l6p phia dudi cé thé lam bang bé tong‘;
nhua loai II, bé tong nhya rong, da dﬁm@
den, bé tdng nhua ngudi (trén nhua long%
hodc nhil tuong nhya) va ca thim nhéip%
nhura. =

=
b) Tn.m'ng hop dudng cao tc, duomga:
cép I, cp II hodc ducmg clp III c6 quy?
md giao thong 16m thi ting mit cip cao=
Al cé thé b tri thanh 3 16p hodc 2 16p.

Trudng hop bo tri thanh 3 16p thi c6
thé bd tri 16p bé tong nhua chat loai I
hat nho & trén cing véi bé day tir 3,0 -
4,0cm 16i dén 4,0 - 6,0cm bé tong nhua
hat trung va 5,0 - 6,0cm bé t6ng nhya hat
16n. Hoic ciing c6 thé bé tri trén cung 1a
16p b¢ téng nhua chit loai I hat trung day
4,0 - 5,0cm 1di dén 2 16p bé tong nhua
hat 16n day 5,0 - 6,0cm va 6,0 - 8,0cm &
dudi.
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Trudmg hop bd tri thanh 2 16p thi ¢6
thé bé tri trén cung la 16p bé téng nhya
chit loai I hat nho day 3,0 - 4,0cm rdi dén
4,0 - 5,0cm bé tong nhya hat trung hodc
trén cung la 4,0 - 5,0cm bé téng nhua
chat loai I hat trung rdi dén 6,0 - 8,0 cm
bé tong nhura hat lon.

(Céc 16p dudi co thé dung bé tdng
nhya rdng hoic loai II, nhat la dbi véi
16p dudi cung).

¢) Trudmg hop dudng cép III c6 quy
mo giao thong vira phai va dudng cap
IV ddng bang thi c6 thé bd tri tAng mit
gbém 2 16p hodc chi gom 1 16p bé tong
nhua chat loai I hat nho hodc hat trung.
Du bé tri thanh 2 16p hodc 1 16p thi tong
bé day tAng mat nhua (12 tong bé day cac
I6p mat ¢ sir dung nhua) trong trudng
hop nay khéng dwoc dudi 6cm va cling
khéng nén qua 8cm. Néu b tri thanh 2
16p thi trong truong hop nay 16p dudi
khéng nhit thiét phdi bing bé tdng nhya
néng ma cé thé bang cac loai di dé cap
& diém 1 néu trén nhung 1ép trén thi phai
b::‘ing bé tong nhya chat loai I hat nho
hodc hat trung theo 22 TCN 249. Néu
ding 16p thdm nhdp nhya lam 16p mit
duéi thi khéng can tudi 16p nhua chén da
mat phia trén.

2.2.7 Bb tri tang mit cap cao A2

Loai ting mit nay phai c6 16p hao
mon, tao nham, tao phiang nhu di duoc
néu trong 2.2.4 & trén va phia duéi gom

e i

1 16p vat li€u trong cac loai da liét ké ¢
Bang 2-1 véi bé day 16p mit ndy phai
16n hon bé day tbi thiéu néu trong 2.4.2
va thuong trong khodng dudi day:

- L&p mat bang bé téng nhua rdng, da
dim den, bé tong nhwa ngudi thuomg bd
tri bé day 4,0 - 8,0cm,;

- L&p mit thAm nhép nhua bé day phai
tuén theo 22 TCN 270;

- Lép mit bang cac loai vat liéu hat 2

khong gia ¢ hodc c6 gia cb chit lién két
vd co thudng co bé day tir 15,0 -18,0cm;

2.2.8 B6 tr ting miit cap thap B1, B2

Téng mit cip thap thudng chi lam mot
6p v6i bé day 16n hon bé day t6i thiéu

-3845 6684 * Www. ThuVienPhapLuat com
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¢
=
=
o
=
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i
o
b
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uy]
=
5
o
=3
Q
=
riE
-

(khong ké 16p hao mon hoic 16p bao vé
rdi rac theo 2.2.5)

* Tel: +84

Du lam tang mat loal nay bang vat liéu

ft

gi déu nén loai ba cac hat ¢6 kich ¢& 1ém

WO

hon 50mm va trong moi truong hop cd
hat 16m hon 4,75mm déu nén chiém ty lf;
trén 65%.

2.2.9 Bé day t6i thiéu cua tdng mit
cip cao Al

a) Khi dit trén 16p méng trén bang
cép phéi da dam thi tong bé day cac 16p
clia ting mat cap cao Al dugc néu trong
2.2.6 cong vdi bé day 16p tao nham dugce
néu trong 2.2.3 (néu cé) phai Ién hon tri
s6 quy dinh trong Bang 2-2.
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Bang 2-2. Bé day t6i thiéu clia ting mit cip cao Al tiy thudc quy md giao thong

S truc xe tiéu chuin tich lily trong thoi
han tinh toan 15 ndm ké tr khi dua mat | B¢ day toi thi€u cua ting mit cap cao
duong vao khai thac trén 1 lan xe (truc Al (cm)
xe/lan)
< 0 1 106 6 (5)
> 0 1 106 7(5)
>l 106 9(5) .
""" Y T I |z
> 6.108 150(10) %
= ki — | E
=9.10° 20,0 (10) E
Ghi chu Bang 2-2: phan anh, téng bé day tdi thiéu cia tang %

1) Khong nén bd tri bé day tAng mit
chi bang mét 16p bé téng nhira day dudi
7cm;

2) Néu cac 16p cua ta"ing mat nhua
cz"ip cao Al duoc dit truc tiép trén lop
méng trén bing vat lidu hat gia cb
nhya cé bé day it nhit la 10cm thi bé
day tbi thiéu cua ting mit dugc giam
dén tri sé quy dinh dé & trong ngodc &
Bang 2-2;

3) Tinh tri sb truc xe tiéu chuin tich
lity c6 thé tham khao céc chi din trong
A-2 cua Phu luc A.

b) Néu céc 16p clia ting mat nhua cép
cao Al duoc dit truc tiép trén 16p mong
nira cimg thi dé han ché hién tuong nitt

mdt co su dung nhya pha1 bang bé day =
l6p méng nira cimg va tdi thiéu bang 14
- 18cm khi dudng thiét ké 1a dudmg cao
toc theo TCVN 5729 hoic dudng cap *
I, cap II theo TCVN 4054 va phai bing =
10 - 12 cm khi dudng thiét ké 1a duong z
cép 111, cép IV theo TCVN 4054. Trudmg
hop tang mat coé s dung nhya bi tum
polime hodc hon hop d4 nhwa c6 ty 16
nhua dudng t6i wu 16n (> 6 %) thi bé day
toi thidu cé thé 14y tri s6 nho hodc tri s
trung binh trong pham vi néu trén.

2.2.10 Lop nhua dinh bam

Tel: +54-8-3

ft

Phii thiét ké tuéi 16p nhwa dinh bam
gitta cac 1op bé tong nhua va giira bé tong
nhua voi cac loal mat duong nhura khac
trong truong hop cic lop néu trén khdng
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thi cong lién nhau vé thoi gian va trong
trudong hop rai bé tong nhya trén cac 1op
mat dudng cil.

2.2.11 Lép nhya thdm bam

Phai thiét ké tué6i 16p nhua thim bam
khi bd tri cac 16p mit nhua trén mong
bing dét, da gia c6 va moéng bing cip
phdi da dam, cip phdi thién nhién, d4
dam nudec.

2.3 Thiét ké cdu tao ting moéng

2.3.1 Nguyén tic b6 tri cu tao ting
mong:

Chirc ning ctia ting mong la truyén
ap luc cua banh xe tdc dung trén mat
dudng xudng dén nén dit sao cho tri s6
ap luc truyén dén nén dit du nho dé nén
d4t chiu dung duoc ca vé ung suat va
bién dang, ddng thoi ting mong phai du
cimg dé giam ng suat kéo udn tai day
tdng mit cap cao bang bé téng nhua &
phia trén né. Do vy viéc bd tri clu tao
tAng méng nén tudn theo cic nguyén tic
sau:

a) Nén gdm nhiéu 1p, 16p trén bing
cac vat liéu c¢6 cudong do va kha nang
chéng bién dang cao hon céc 16p dudi
d& phu hop voi trang thai phan bé ting
sut va ha gia thanh xdy dung. Ty s6
mé dun dan hoi cta 16p trén so véi 16p
dudi lién n6 nén dudi 3 1an (trir truong
hop 16p moéng dudi 1a loai moéng nua
cung) va ty s md duyn dan héi cua
l6p moéng dudi véi md duyn dan héi

cua nén dat nén trong pham vi 2,5 - 10
1an. S6 16p ciing khong nén qué nhiéu
dé tranh phirc tap cho thi cong va kéo
dai thoi gian khai trién day chuyén
cong nghé thi cong;

b) C& hat 16m nhét cia vat liéu lam céc
1ép méng phia trén nén chon loai nhé hon
so v&i ¢& hat 16n nhat cia 16p dudi. Vat
liéu hat dung 1am 16p méng trén can ¢
tri sd CBR > 80 va dung lam 16p mong
duéi can c6 CBR > 30;

c¢) Két cau taing mong (vé vat liéu va &

nPha pLuat com

vé bé day) nén thay ddi trén timg doe_mé
tiy thudc diéu kién nén dét va tinh hinh 2
vt liéu tai chd sin cd. Trong moi trudng

WVVW.T

hop déu nén tan dung vt liéu tai ch
(gdm ca cac phé thai céng nghiép) d
lam 16p moéng dudi.

2.3.2 Chon loai ting méng

Tel: +84-8-3845 6

Can dua vao cac nguyén tic néu trén

=

dé chon va bd tri cic 16p mong trén ;2
moéng dudi tuy thude loai tdng mat xem
chi din & Bang 2-3 clng véi cac cha v~
duoi day:

a) Béi v6i dudng cao toc, duomg cép
I, IT va cac dudng co6 4 lan xe tro 1€n thi
cén sir dung céc 1ép moéng nira cimg dé
ting mirc d6 déng déu vé cudng do trén
bé rong phin xe chay, chiang han nhu bo
tri 16p mong dudi bing cat hodc dét gia
c¢b céc chét lién két vé co va bb tri 16p
méng trén bang cdp phoi da (séi cudi)
gia cb xi mang;
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b) O nhitng doan dudng co thé bi anh
huong cia 4m mao din tir nude ngam
phia dudi thi 16p méng dudi nén sir dung
vét liéu dat gia cb chét lién két vo co hoic
hitu co véi bé day t6i thiéu 13 15cm;

c) Néu 16p méng cé thém chirc ning
thim thodt nudc ra khoi két cdu 4o
duong thi lya chon vat liéu sao cho do
rong cua né sau khi ddm nén chit bang
khoang 15 - 20%, cip phdi hat khéng
duoc chita ¢d hat < 0,074m va hé sb
thAm phai 1én hon 3m/ngay dém;

d) Trong truong hop dac biét kho khan

CONG BAO/S6 236 + 237/08-3-2007/VBQPPL/QP-BGTVT/300

(thiéu céc phuong tién gia cong d4 hoac
thiéu phuong tién xe méy thi cong) thi cé
thé sir dung 16p méng bang da ba xép cé
chém cheén chit cho céc loai mat duong
cép thip B1, B2. P4 ba co kich ¢& 16n
nhat 13 18 - 24cm;

e) Phai thiét ké mot 16p lang nhua
trén mong cép phdi da dam hodc da dam
nudc dé chdng thim nudc xudng nén
va chong xe cb thi cong di lai pha hoai
mong trong trudng hop lam moéng trudc
dé mot thoi gian trude khi thi cong tiép
cac lép o trén.

Bang 2-3. Chon loai taing moéng

Lép vat liéu lam | Pham vi str dung thich hop Piéu kién sir dung
mong Vi triméng | Loai tAng mit _
. Cap phdi da|-Moébngtrén | Cép cao Al, Néu dung lam 16p moéng
dam nghién loai I | - Méng dudi | A2 trén thi c¢& hat 16n nhit
(22 TCN 334 -06) Cap cao Al Dmax < 25mm va bé day tdi
thiéu 1a 15cm (khi sé truc?
xe tidu chudn tich Iy trong
15 ndm nho hon 0,1.10° thi
ti thiéu day 10cm)
2. Cip phdi da|-Moéngdudi | Cép caoAl Néu dung 1am 16p méng trén
dim nghién loai II | - Méng trén | C4p cao A2 va | thi Dmax = 25mm;
(22 TCN 334 -06) cip thip Bl | Néu ding lam 16p ba vénh
thi Dmax = 19mm
3. Cép phdi thién | - Mong duéi | Cép cao Al, Nhu quy dinh trong 22 TCN
nhién (22 TCN |-Mobngtrén |[A2 | 304 - 03
304 - 03) -Moéng trén | Cép cao A2
(mat) va Cép thip B1,
mong dudi B2
4. P4 dim nuéc | - Mong dudi | Cép cao A2 Phai c6 hé thong ranh xuong
(22 TCN 06-77) |-Méngtrén | Capthdp B1, | c4 thoat nudc trong qua trinh
(mdt ) B2 thi cong va ca sau khi dua

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Lop vat lidu lam
mong

Pham vi st dung thich hop

V1 tri méng

Loai ting mait

Piéu kién sir dung

vao khai thic néu cé kha
nang thAm nudc vio 1ép da
dam;

Nén c6 16p ngan céch (vai
dia k¥ thudt) giita 1&p mong
d4 dam nudce véi nén dat khi
lam moéng c6 ting mit cdp
cao AZ2;

Khéng dugc dung loai kich
c0 md rong trong moi trudng
hop.

5. Bé tébng nhua
rong theo 22 TCN
249; hon hop nhua
tron ngudi, lép
thAm nhdp nhua
(22 TCN 270)

- Mong trén
- Méng trén
(mit )

Cép cao Al
Cép cao A2

Véi cac loai hon hop cudi
s0i, cat, tron nhua ngudi hién
chua c6 tiéu chuan nganh

6. Cap phdi da
(s6i cudi) gia cb
Xxi mang theo 22
TCN 245; cat gia
¢b xi ming theo
22 TCN 246

- Mong trén
- Mong trén
(mat )

Cap cao Al
Cép cao A2

C& hat 16n nhit dugc st
dung la 25mm

Cuodng d6 yéu cau cua cat
gia cb phai trong tmg voi
yéu cau d6i véi mong trén

7. Dit, cat, phé
liéu cong nghiép
(xi 1o cao, xi than,
tro bay...) gia cb
chit lién két vo
co, hitu co hoac
gia cb tong hop

- Mong trén
(mat)
- Méng dudi

Cap cao A2

Cip cao Al va

A2

Trudng hop gia cb chat két
dinh v6 co c6 thé tuan thu
22 TCN 81-84;

Céc trudng hop gia ¢ khic
hién chua cé tiéu chuan
nganh

8. Dat cai thién,
gach v, phé thai
cong nghiép (xi 16
tron dat)

- Mong dudi

Cép thép BI,
B2

Ty 1& vét liéu hat c6 kich c&
16n hon 4,75mm can chiém
trén 50% khéi lhrong

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Ghi chi Bang 2-3: Trong mét sé trudmg 2.4.1 Nguyén tic thiét ké bé day
hop hién chua cé tidu chuin nganh thi
néu sir dung, tu van thiét ké can tu thir
nghiém dua ra cic quy dinh ky thuat
cu thé va dugc cip c6 tham quyén phé

Bé day tang mat va cac 16p méng cia
két cau 4o dwong phai duge xdc dinh
thong qua kiém toan céc trang thai gidi
han vé cuémg d6 nhu duoc néu trong

iy ‘ Chuong 3 nhung truéc hét bé day cua
2.3.3 B€ rong cac 16p mong chang phai theo ding cac yéu cau vé ciu
a) Bé rong 16p méng trén phairdnghon tao dd néu trong 2.2 va 2.3. Ngoai ra, dé
bé rong cua ting mit mdi bén 20cm; bio dam didu kién lam viéc 6t va dam

b) B& rong 16p méng dudi nén rong bao thi cong thuan loi, bé day cac 16p ket .

hon bé rong 16p moéng trén mdi bén
15cm;

chu thiét ké khong duoc nhé hon bé day
t6i thiCu quy dinh trong 2.4.2 ddng thoi <
thich hop vdi viée phan chia 16p sao cho & ﬂg

¢) Bé rong cua lop mong kiém chirc khong vuot qua bé day 16n nhit dim nén =

ning tham thoat nudc tir két ciu do
dudng ra nén rai hét toan bd bé rong nén
dudng va phai cé bién phap chéng hu
hai hoic x6i 1& hai bén mép sét taluy ndn  2.4.2 B&day tdi thiéu va bé day thmmg
duomg, néu khong thi phai thiét ké bd tri st dung cho mébi 16p két cdu

rinh xuong ci hodc 6ng thoat nudc ra
héo thdm, ranh thim.

c6 hiéu qua (xem & 2.4.3) va khoéng phai :
chia thanh nhiéu 16p dé thi cong.

1: +84-8-3845 6684 * www. Th
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1,5 lan c& hat 16n nhét c6 trong 16p két=
2.4 Bé diy cdu tao céc lép trong két cdu va khoéng duoc virgt qua tri sb o
ciu 4o dudng Béang 2-4.

aw Of

Bing 2-4. Bé day t4i thiéu va bé day thuong sir dung

Bé day téi | B& day thudng sir

Loai 16p két cau 4o duong thiéu (cm) dung {cm)

Bé tong nhua, da dam tron Hat lon 5 5-8
nhua Hat trung 4 4-6

Hat nhé 3 3-4
Dimgtwonohya | 15 | U5-25
Citwonphya 0 | 1-15
| Thim nhdp nhwa | 45 | 45-60 |

.........................................................................................................................

Léng nhya 1,0 1,0-3,5
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Loai 16p két cAu 4o duong

Bé& day toi | Bé day thudng sir

thiéu (cm) dung (cm)

i g Dmax =37,5mm | 12 (15)

Ap phdi da da - 24
Nk | Dmax<2smm | 8(15) |
Capphoi thiénnhién 8(15) | 15-30
bidimnwoe | oas) | ..15-18
Céc loai dét, d4, phé thai cong nghiép gia cb 12 15-18

chit lién két vd co theo phuong phap tron

Ghi chu Bang 2-4:

1) Khi sir dung cac loai vat li¢u lam
16p b vénh trén mét duong cii ciing phai
tuan thu cac tri sd bé day t6i thiéu trong
Bang;

2) B& day thudng sir dung nén bing
hodc gf;in bing boi s6 cua bé day dam
nén ¢6 hiéu qua 1on nhit (Néu bé day 16p
thiét ké 16n hon bé day ddm nén c6 hiéu
qua thi phai chia 16p dé thi cong);

3) Céc tri sb trong ngoic 14 bé day toi
thidu khi rai trén nén cat (khi sir dung céc

vét liéu néu trén lam 1ép ddy moéng).

2.4.3 Bé day dim nén c6 hiéu qua 16n
nhét:

Pbi véi bé tong nhira khéng qua 8cm
va da dim trdn nhua khong qua 10cm;
ddi vai cac loai vat lidu cd gia cd chit
lién két 1a khong qua 15cm va ddi voi
cac vat liéu hat khong gia cb chit lién két

la khong qua 18cm.

2.5 Yéu cau thiét ké ddi véi khu vuce

tac dung cta nén dudng;
2.5.1 Yéu cau chung

Nhu d3 quy dinh trong 1.2.2 va 1.2.3,
khu vuc tac dung ciia nén dudng c6 thé
gdm hodc khéng gom 16p diy mong.
Viéc thiét ké cdu tao d6i véi khu vire
tac dung cia nén dudng dudi két ciu de
dudmg cb ging bio dam ddng thoi céc

yéu céu sau:

Ooft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

a) Nén dat trong pham vi khu vuce téc
dung khong dé bi qua 4m (d6 4m khong g
duoc 16n hon 0,6 gid1 han nhédo cua dat)
trong moi lic, mo1 diéu kién bién dong
méi trudng, ciling tic 1a khéng dé chiu
anh hudng cua cac ngudn 4m bén ngoai
(nudc mua, nude ngam, nuéc dong hai
bén dudng (ca véi truomg hop nén dip,
nén khéng dao khong dip va nén dao);

b) V& strc chiu tai:

- 30cm trén cung cua khu vure tac dung
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phai dam bao strc chiu tai CBR téi thiéu
bang 8 dbi voi dudng cao tde, dudm g cap
I, I va bing 6 d6i véi dudng céc cép
khac;

- 50cm tiép theo phai dam bao stc chiu
tai CBR t6i thiéu bang 5 di véi duomg
cao toc, cap I, 11 va bang 4 déi v&i dudng

cac cép khac;

- Méi mau thir CBR chi dic tnumg cho
1 16p @it c6 bé day 20cm. Do vay dbi
véi truong hop nén dao hoic nén khong
dao khong dép thi phai 1dy mau tirng 16p
20cm dé thir nghiém kiém tra chi tiéu
nay két hop véi viée thi nghiém do chit
dé quyét dinh c6 can dao thay thé hodc
dim nén lai khéng (viéc kiém tra cé thé
dung cac phuong phap thi nghiém xéc
dinh CBR hién truong hodc phuong phap
tuong duong khéc);

Ghi chi: CBR xac dinh theo diéu kién
miu dat & do chit dAm nén thiét ké va

dugc ngdm bao hoa nudc 4 ngay dém.
c) Vé loai dat:

- Khéng dung cac loai dit 1in mubi va
1an thach cao (quéa 5%), d4t bun, dit than
bun, dat phu sa (loai dit liy & bai séng
khong phai cat min) va dit mun (qua
10% thanh phéan hitu co) trong khu vuc

tac dung cua nén dudng;

- Khong duoc ding dit sét ning co do
truong no (xac dinh theo 22 TCN 332)
vuot qua 4% trong khu vuc tac dung;

- Khi dép bang cét thi cin phai ¢ bién
phép dip bao phia dinh nén dé han ché
nudc mua, nudc mat xam nhép vao phf;in
nén cit (ngay trong vi ca sau qué trinh
thi cong) va tao thuan lgi cho su di lai
cua xe may thi cong 16p méng dudi cua
4o dudng (xem thém & Diéu 7.4.4 cua
TCVN 4054);

hapLu

mP

- Khi sir dung vat lidu dip bing dg,
bang dat lan séi san thi kich ¢& hat (ho
16m nhat cho phép 13 10cm déi véi ph:;g
vi diip nam trong khu vurc tac dung ké t‘%
déy do duong; tuy nhién, kich ¢ hat lod
nhét nay khéng dugc vuot qua 2/3 chiél
ddy dim nén co hiéu qua 16n nhit (tdy
thudc cong cu dam nén sé suir dung); -

i~

W oft

- Khéng duge diung cac loai d4
phong héa va dé d& phong hoa co hé sé.k
hoéa mém > 0,75 (da sit...) va khong nén
dung dét bui dé dip trong pham vi khu

vuc tdc dung.
d) Vé d6 chit ddm nén:

-Pit trong pham vi khu vue tic dung
phai ddm nén dat yéu cau tbi thiéu xem
trong Bang 2-5. Néu c6 diéu kién thi
nén thiét ké dat 6 chit cao hon (d6 chat
K> 1,0)
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Bang 2-5. D6 chat téi thiéu ctia nén dudng trong pham vi khu vue tac dung
(so voi do chit ddm nén tiéu chuén theo 22 TCN 333 - 06)

Po sau Po chat K
tinh tir Bt
L daydo| “T"E | Puong
Loai nén dudng . ototrcap | . .
duong : oz oto cap V
2 [ dén cap g
Xudng va cap VI
IV
(cm)
Khi 4o duong day trén 60cm | 30 | 2098 > (0,95
Ky sodwongiiydemliom. [ 20 L 2008 | =00
Neénddp | Béndusi |Patméidap | | 2095 | 2093
chiéu sdu Y — i 160
ké trén MALREREEN | g2 ag| =0 =
Nén dao va nén khong dao khong dép (dat 30 2098 | . 20,95
nén ty nhién) (**) 30-80| >0,93 > 0,90

Ghi cht:

(*) Trudng hop nay la trudmg hop nén
c’[;ip thz’ip, khu vuc tic dung ¢6 mdt phan
nam vao pham vi dat nén tr nhién. Trong
truong hop d6, phan nén dat ty nhién
nam trong khu vue tac dung phai c6 do
chit t&i thiéu 1a 0,90 hodc 0,93 tring cip
hang duong;

(**) Néu nén tu nhién khéng dat do
chit yéu cau trong Bang 2-5 thi phai dio
pham vi khéng dat roi dim nén lai dé dat
yéu cau.

2.5.2 Thiét ké b tri 16p ddy moéng

a) Pham vi ap dung:

Trong truomg hop vi cac 1y do kinh té -
k¥ thudt khac nhau din dén khé dam bio
duge 4 yéu cau dbi voi khu vuc tac dung

7-CB

néu trong 2.5.2 thi ngudi thiét ké nén xét
dén giai phap bb tri 16p day méng. '
Phai bé tri 16p day mong thay thé cho
30cm phan dét trén cung ciia nén dudng
dudng cao toc, duong cép I, duong cap
I1 va duong cip III ¢6 4 lan xe trd 1én,

'néu ban than phén dat trén cing cua nén

duong khong dat dugc cac yéu ciu néu
trén va ciing nén bé tri 16p diy méng dbi
vGi cac loai cip dudng néu trén ca khi
phan dat trong khu vuc tac dung di dat
cac yéu cau dugc néu trong 2.5.1.

Cac dudng tir cap IV dén VI & cac khu
vuc khan hiém dét dép bao nén cat dugc
phép rai 16p méng dudng truc tiép trén
cat nhung phai déc biét chu y trong qua
trinh thi cong vé d¢ bang phing va su
x40 tron 16p cat trén bé mit.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Phai thiét ké 16p day méng khi nén dip
bang cat, bang dat sét truong nd va khi
duong qua ving mua nhiéu hodc chiu tac
dong cta nhiéu nguén 4m khac nhau.

b) CAu tao 16p ddy méng

Vi cac chirc nang dugce néu trong
1.2.4, 16p day moéng duoc ciu tao bang
dét hodc vat liéu thich hop. Néu bé"mg dat
thi phai la dit c6 cap phdi tét va khong
duoc bang cat cac loai. Nén ding cép
phéi thién nhién phu hop véi 22 TCN
304 - 03, dat gia cb vdi hodc xi ming vdi
ty 1& thap hodc vira phai.

Sir dung loai vat li€u gi thi sau khi thi
cong van phai bao dam dat cac yéu ciu
sau:

- Bé day téi thiéu la 30cm;

- Néu 1ép day mong bang dat hodc cﬁp
phdi thi d6 chit ddm nén phai dat d chat
K =1 - 1,02 (so véi dam nén tiéu chuin
theo 22 TCN 333 - 06);

- Vat liéu lam 16p ddy mong phai co
mé duyn dan hdi & d6 chit va d6 4m thi
cong E >50 MPa hoic ty s CBR ngim
bao hoa 4 ngay dém > 12%;

Bé rong 16p ddy moéng it nhit phai
rong hon bé réng ting méng mdi bén
15cm nhung nén lam bing ca bé rong
nén dudng.

2.5.3 Cac giai phap han ché nudc mao
dan tir mirc nude ngam, nudc dong xam =
nhép vao khu vue tic dung

Pé dat duge muc dich nay ¢ thé chon 2
dung mdt trong cac giai phap sau day tuy Z
thudc vao tinh hinh cu thé va tiy thudc 2
cac phan tich vé kinh té - k¥ thuat. :

&

a) Dép cao nén dudng: myc tiéu cla I
giai phap nay la dip cao dé sao cho déy -
khu vyc tac dung phai cao hon mirc nuéce §
ngdm hay miic nuéc dong thuong xuyén =
& phia dudi (dong tir 20 ngdy tré 1én) =
mot tri s6 h xem Bang 2-6

nPhapLuat.co

awSoft -

Bang 2-6. Khoang céch tir mirc nudc phia dudi dén ddy khu vire tic dung h (m)

h: tuong tmg véi loai dat nén (m)

Trang thai 4m dat duoc ]
Pat loai cat

Pit loai sét Pt 14n bui
Loai I (luén kho rao) 0,4-0,6 0,6-1,0 1,0-1,4
)| | 204 | 048 | Gelg
LoaiM@uédm) | 00-02 | 00-04 | o00-08
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Ghi chu & Bang 2-6:

1) Dét c6 ty 18 cat cang 16n, ty 18 sét
cang nhd va ty 18 bui cang nho thi tri so
h dwoc 14y tri s6 nho trong pham vi tri s6
trong Bang;

2) Trang thai 4m dat duoc la tuong
{ng véi loai hinh gay am dé xac dinh do
4m tinh toan & Phu luc B.

3) Nén dip cao trén mirc nudec phia
dudi mot tri s6 h twong img vai trang thai
4m loai I hodc chi it 1a twong rng voi loai
IL. Néu diéu kién tai chd khong cho phép
dip cao nhu viy thi can xét dén cac giai
phap khac nhu ha mirc nuéc ngam, lam
1ép ngan cach nudc mao din hodc b tri
thém lop ddy mong.

b) Ha mirc nuéc ngam:

Muc tiéu cia giai phap ndy ciing nham
ha muc nude ngdm dé dam bao khoang
cach h twong tmg véi trang thai am loai |
hoac loai II theo Bang 2-6 & trén.

Thuong sir dung giai phdp dao hao
sdu & vi tri rAnh bién (861 véi truomg
hop nén d4o) hodc & vi tri sat chan taluy
nén dép; trong hao xép d4 boc vai dia ky
thuat lam tdng loc & phin dudi ddy hao
trong pham vi cé nuéce ngam chay ra dé
din nudc ngam chay doc dén céc cong
ngang duong hodc cac dia hinh tring
ngoai pham vi nén duong. Chiéu sdu day
hao va chiéu cao ranh ngim bang da boc
vai dia k¥ thudt phai duoc tinh toan dé

dam bao dat dugc muc ti€u ha mirc nudc

ngam néu trén.

Ciing c6 thé sir dung cac ranh thoat
nude ngam hodc kin hodc hd véi cac ciu
tao chi tiét xem trong TCVN 4054 : 2005
Diéu 9.7. Giai phép nay cling dugc dung
dé ngan chin nude ngam tir mot phia lhru
thong dén khu vuc dudi nén duong.

c) Lam céc 16p ngan cach nudc mao
dan:

Tai phia dudi day khu vuce tic dung
rai 16p ngin cach nude mao dan bang vt
liéu rong hodc vat liéu kin. Lép vat liéu
rong day khoiang 15cm bing cat, cudi,
so1; phia mat trén va mat dudi rii vai dia
k§ thudt. Lép vat lidu kin bing dat gia cd
chét lién két vo co hodc hitu co voi bé
day tbi thiéu cho phép (12cm voéi trudng
hop dung dat gia co chat lién két v6 co
va Scm véi trudong hop ding dat gia ¢b
chat lién két hiru co).

Bé réng 1op ngan cach nén bang bé
rong nén tai vi tri rai ching.

2.5.4 Giai phap han ché nudc ngap hai
bén nén dudmg thim ngang vao khu vuc
tic dung

Dé dat duoc muc tiéu nay cin bao dam
khoang céch tir mép ngoai phan xe chay
dén mit taluy & ngang mirc nudc ngip
16n hon hoidc bing 2,0 - 2,4m vdi diéu
kién dit nén duoc dim nén dat dd chit
K > 0,95 (so v6i dAm nén tiéu chuén).
Péi véi dudmg cao tde, dudng cap I, cip

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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II 14y tri s6 16n 14 2,4m, cac dudng cap
khac léy tri s6 nho 2,0m.

2.5.5 Cac giai phip han ché nudc
mua, nudc mdt xam nhap vao khu vuc
tac dung

Con duong xam nhap la thong qua
t@tng madt loai ho (cép thé.p), thong qua
céc khe nut ciia tang mit, thong qua dai
phan cach giita khong c6 16p phu, thong
qua nudc dong & ranh doc. Cac giai phap
can 4p dung xem trong 2.6.

2.6 Thiét ké thodt nudc cho két cdu
nén 40 dudng va 1é dudng

2.6.1 Yéu céu thiét ké

Ngin chan tbi da kha ning xam nhéap
clia moi ngudn am vao céac 16p két cau
40 duong va khu vuc tic dung cia nén

nang ngan chan (nhu la trudng hop mat
duong hé cip thép...) thi phai cé giai
phép thoat nudc da xam nhép ra khéi két
cdu nén 4o dudng.

Pbi vai duong cao toc, dudng cip I,
cap II va ca dudng co 4 lan xe tré 1én thi
cang phai chu trong bién phap thodt nudc
nhanh khoi phan xe chay va 1& duong,
khéng dé nudc dong lai trén mat duong
vura lam giam dd nham vira tao diéu kién z
dé nude xam nhdp xudng phia dudi dong =
thoi khéng dé nude thoat ngang giy x6i =
16 mép 1é dudmg hodc taluy nén dudng.

2.6.2 Thoat nudc bé mit 4o dudng

* www. ThuVienPhapLu

Pé han ché mirc nwdc mua tham qua
tang mat ao duong, bé mat ao duong, 1€
~ % k-

. - -~ o - " ~ r ¥ * NS
dm:mg }{a ‘t’)e tnat; dai phan ‘:c'ach' ;co lopg
phu phai ¢6 do doc ngang t61 thi€u xem

-8

duong. Trong truong hop khong c6 kha Bang 2-7. 3
Béang 2-7. P dbc ngang tbi thiéu ?
=
Yéu t6 mit cit ngang D6 déc ngang (%) ;
Phéan mit duomg va phén 1€ gia cb: 1=
- Bé tong nhya cép cao Al 1,5-20
- Céc loal mat duong khac cz’ip cao A2 2,0-30
- Mit dudmg da dam, cip phdi, mit duong cip thip Bl, 3.0-3,5
B2
Phén 1& khong gia cb 4,0-6,0
Phan dai phan cach Tuy vat liéu phu va 1ay
nhur trén

2.6.3 Thoat nuéc mat ao dudng trén
dudng cap cao ¢6 nhi€u lan xe va co dai
phén cach gita

a) Ddi voi dudng cao toe, duong cap I
va cap II c¢d bo tri dai phéan céach giira thi

tai cdc doan co siéu cao phai thiét ké thu
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nude mura & canh dai phan cach. Néu déi
phén cach la loai khéng c6 16p phu, dang
16m thi bé tri ranh thoat nudc (loai ho
hodc c¢6 nap) ¢ chd 16m nhat ctia dai phan
cach (ranh chi can rong 20 - 30cm, siu
20 - 30cm). Néu dai phéan cach 12 loai co
1&p phu va c¢6 bo via hodc dai phan cach
cimg bang bé tong cao hon mit dudng
thi sat b via phai bd tri giéng thu va
dng dan nude duong kinh 20 - 40cm dé
dan nudc dén cac cong trinh thoat nudc
ra khoi pham vi nén dudng, do ddc cua
duong 6ng thoat nudce téi thiéu 1a 0,3%.
Tai chd dng doc ndi tiép véi céng thoat
nuée ngang phai bo tri giéng ndi tiép
(giéng tham);

b) Ciing c¢6 thé bb tri ranh thu nuédc co
nip rong khoang 50cm sat véi bo bo via
cta dai phan cach gilta dé din nudc mit
dudmg dén céc cira thoat nude ngang ra
khoi nén dudng;

¢) Truong hop dai phén cach khéng ¢co
16p phu, dang 161 ¢6 bo via thi trén doan
thing hodc doan cong déu phai bd tri thu
nuéc thAm qua dit & dai phan céch va dan
nudc thodt ra ngoai pham vi nén dudng.
C6 thé bd tri 16p vat liéu khéng thdm
nudc dudi cao d6 day do duong trong
pham vi ca bé rong dai phan cach va trén
d6 dit bng thoat nurdc co dudng kinh 6 -
8cm xung quanh boc vai loc. Lop khdong
thim nudc co thé biang dat sét ddm nén
chat hodc dat tron bitum. Ong thoat nudc
c6 thé bang 6ng nhya cimg;

d) Trén céc dudng cao téc, dudng cap
[ va cip Il c6 nhiéu lan xe, luong nude
mua trén phan xe chay Ién thi & nhimg
doan dudng dip cao, mai taluy dudng
phéi duge gia cb chdng x6i hodc cé thé
thiét ké bd chan bang bé tong, bé tong
nhya hodc da xdy cd chiéu cao 12cm
doc theo mép ngoai cua phan 1& gia cd
dé ngan chian khéng cho nudc chay truc
tiép xubng taluy dudng; nudc mua tir mit
dudng s€ chay doc theo b chin va tap £
trung vé déc nuée dit trén taluy dudng :
dé thoat ra khoi pham vi nén dudng. Bo
chén phai c6 tiét dién hinh thang v&i mit

ThuVienPhapLuat

phia trong phan xe chay c¢6 déc nghiéng

45° ra phia ngoai va mat phia ngoai sat

WWW,

1é dat gin nhu thing dimg. Néu dung B8
tong nhua dip b chan thi nén ding bé =
tong nhya hat nho c6 do réng 2 - 4% va -
lwgng nhya nén tang thém 0,5 - 1% so §
v&i luong bitum tbi vu thiét ké cho mit =
duong;

e) Khi dai phan cach gilta rong dudi

wSoft -

3,0m thi nén dugc phu kin mat dé chéng e
nudc mit thAm xudng (xem thém & 4.4.3
TCVN 4054 : 2005).

2.6.4 Thoat nudc mwa xam nhap vao
két cau 40 duong tir trén mit dudng

a) Nén bb tri hé thong thoat nurdc thAm
qua cdc tAng mit cua két cAu do dudng hé
(loai téng mat cé‘ip thép B1, B2). Trong
khi d6 khong nhat thiét phai bd tri hé
thong ndy dudi cac két cAu cé ting mit
1a loai cdp cao Al va A2;
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b) Trong trudng hop két ciu a0 duong
hé giai phdp thoat nudc 12 bo tri hé thong
ranh xuong cé;

c) Ranh xuong c4d rong 0,3m, cao
0,2m db ddy cét hodc da dim nhung phia
ngodi taluy nén duong phai xép da to
chin dau trong pham vi 0,25m. Dé tranh
dat 1é chui vao lam téc ranh, phai lat c¢o
lat nguoc hoac rai vai dia ky thuat & mat
trén cua ranh trudc khi dép lai 18 dudng;

d) Thudng bb tri rinh xwong ca hai
bén ph*ﬁin xe chay so le nhau véi cu ly
10 - 15m rudt ranh (& doan dudng cong
thi chi b6 tri rinh xwong cé & phia bung
dudng cong). Tai céc doan dudng c6 dd
déc doc i > 2% thi ranh xwong c4 nén
dao xién mot goc 60 - 70° theo hudng
dbc. Dbc doc cta rinh bfmg déc doc cua
[é nhung khong nén dudi 5% va tai diu
rinh tiép gidp véi 16p méng trong pham
vi 0,6m day 1ép méng nén tao d6 déc doc
khodng 10% dé tao diéu kién tu nuéc vé
ranh;

¢) Khi thi cong 16p moéng thi céc ranh
xuong ca tam thoi dé hd dé thoat nuée
long duong trong qué trinh thi cong. Sau
khi thi cdng xong 16p méng méi hoan
thién céu tao ranh nhu néu & trén.

2.6.5 Tinh toan thiét ké hé théng thoat
nudc mit

a) Hé théng thoat nudc mit cho két
cdu 4o dudmg (nhu cac cong trinh can bo
tri néu trong 2.6.3...) phai dugc tinh toan
dap Umg dugc luu lwong xac dinh theo

tan suat 4% nhu yéu cdu dbi vi ranh
bién (theo TCVN 4054 : 2005). Riéng
truong hop dudng trong d6 thi thi cin
tuin thii cic yéu cau vé chu ky mua tinh
toan trong cac tiéu chudn hién hanh;

b) Trén cac doan duong cong, cac doan
ké tiép véi cac chd ra, vao cia duong
cao toc, duomg cip I, cp 11 va dudmg do
thi phai thiét ké quy hoach mit dimg bé
mit phan xe chay va 1& duomg dé bd trla
dang vi tri cic giéng thu ciing nhu cacs

pLu

chd thoat nude ngang ra khdi pham vi
nén dudng (can thé hién trén mot ban vé
riéng hé thong céc cong trinh thoat nud
mdt 40 duong).

h

np

e

* WWW, TE)uVi

2.6.6 Cac giai phap han ché nudc m,aog:;
dan tir mirc nuéc ngdm, nudc dong xam:
nhép vao khu vire tic dung (xem 2.5.3) i

1 84-8

2.7 Két cdu 4o dudng clia phan 1é gxa

Tel

cb, cia 16p phu dai phan céch gifra va
cua cac by phén khac

VSoft =

2.7.1 Két cau 4o duéng clia phin l&
gia cb

a) Trudmg hop giita phan xe chay danh
cho xe co gidi va Ié gia c6 khong c6 dai
phén cach bén hodc dai phén cich bén
chi bf"ing 2 vach ke, tuc la truong hop xe
co gidi van co6 thé di lan ra hoac dirng dd
trén phan 1€ gia c6 thuomg xuyén, néu st
dung két cdu 4o 1& 14 loai mém thi két cAu
40 1é gia cb phai duoc cdu tao véi cac
yéu cau sau:

- Lop mat trén cung cua l€ gia ¢ phai
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cung loai v6i 1dp mat trén cung cua lan
xe lién k& nhung bé day c6 thé ciu tao
mong hon.

- S lép va bé day cac 16p cua tang
méng ¢6 thé giam bét so véi lan xe lién
ke.

- Két cau gia cb cin duoc xem xét dé
khi céi tao mé rong mit duong va ning
cdp dudng tin dung dén mic téi da két
cau da xdy dung.

- Trong diéu kién kinh té cho phép,
két cau 4o dudng cua 1 gia cb nén thiét
ké nhu véi két cau 4o dudng cua lan xe
chay lién ké.

b) Trudmg hop giita phan xe chay danh
cho xe co gi6i va 1€ gia c¢b cta dudng cap
I va cip II c6 bd tri dai phan cach bén,
ngin hin khéong cho xe co gidi di 14n ra
hoiic d3 & 1é thi két cdu 4o dudng cia 18
gia c6 c6 thé duroc thiét ké doc 1ap véi két
ciu phan xe chay véi cac yéu cu sau:

- Tang mit I¢ gia 6 thdp nhét phai 1a
loai cdp cao A2 (ling nhua, thim nhap
nhua...) dé tao diéu kién tho4t nudc, ngan
chin nuée tham va tao didu kién cho xe
hai banh di lai thuén loi.

- C6 thé giam bét mét 16p méng hodc
giam bé day cac 16p méng so vai két clu
40 dudmg ctia phan xe chay lién ké.

- C6 thé thiét ké cao d6 cuia phén 12 gia
cb thap hon cao d6 phén xe chay lién ké
trong phamvi 5 - 6 cm (giam maot 16p mat
trén cung so vé&i két cAu phan xe chay va

mép cua lép nay phai tao goc nghiéng
45° ra phia ngoai 1¢ gia cd). Trong trudng
hop nay trén cac doan dudng cong, phan
1€ gia ¢ vé phia lung dudng cong ciing
van tao dbc ra phia ngoai dé nuédce khéng
dong vé phia mép phin xe chay.

2.7.2 Két cau 4o duong clia phan dai
an toan trén duong cao toc

Trong pham vi 0,25m sat mép phin
xe chay chinh phai dugc thiét ké giéng £ 5
nhu két cdu 4o dudng cia phin xe chay.
Ngoai pham vi 0,25m d6 két cdu o
dudng ciia phan bé rong con lai cua dai
an toan phia trong va ca phia ngoai (trc =
14 dai dirng xe khan cap) déu c6 thé thiét
ké mong hon theo cac khuyén nghi dl'zi s
duoc néu trong 2.7.1 (xem thém & 5. 3
TCVN 5729). '

* WwWw. huVienPhapLuat

2.7.3 Két cdu 16p phu cia dai phan
cach gilra

oft = Tel: +84-8-3845 668

a) Khi dai phan cach rong duéi 3,0m =
(ke ca voi dudng cao te va duong 6t6 %
cap I, II) thi pha1 thiét ké 1ép phu mat
boc kin. Két ciu 16p phi mit nay cé thé
stt dung loai ting mit cdp cao Al hoic
A2 vG1 mét 16p mong va mét 1dp mit ¢d
bé day téi thiéu xem Bang 2 - 4. Khéng
nén sur dung loai méng gia c6 chét lién
két vb co dé tranh nirt phan anh;

b) Tai cac chd cit dai phan cach giira
lam chd quay dau xe thi két cau do duong
cling phai thiét ké giéng nhu két cu trén
phan xe chay chinh;
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c) Trudmg hop tai dai phan cach giira
khéng bé tri Iép phu thi phai tuan tha cac
quy dinh vé thoat mréc néu trong 2.6.3
clia tiéu chudn nay; cac 4.4.3 cua TCVN
4054, cho duong 6t0 hodc 5.5.2 va 5.5.3
ctia TCVN 5729 cho dudng cao téc.

2.7.4 Két cu 4o dudng trén céc lan xe
phu (lan xe phu leo doc, lan chuyén tdc)
trén cidc dudng nhanh tai cac nit giao
thong va dudng nhanh ra vao céc khu
dicl vu doc tuyén.

Phai du bdo dugc s truc xe tiéu chuin
trung binh ngay dém & nam tinh toan trén
mot 1an xe va ca sb truc xe tidu chudn
tich lily trong thoi han thiét ké dé lam
can clr thiét ké két cdu ao duong riéng
cho mdi trudng hop va mdi doan cu thé
trén tuyén va viéc thiét ké van theo ding
cac chi dan cua tiéu chuin nay. Khong
nhat thiét phai thiét ké két cdu 40 dudng
cho céc trudng hop nay gidng nhu két
cdu 40 dudmg cilia cac lan xe trén phén
xe chay chinh. Riéng trong pham vi 30m
ctia doan ndi truc tiép véi dudng cao tdc,
dudmg cp I va cp II thi két clu 4o dudng
ctia dudng nhanh phai c6 ting mit 14 loai
cép cao A2 trés 1én.

2.7.5 Két cau 4o duodng trén cau

Phai tuin thu cic yéu ciu duoc néu
trong TCVN 4054 : 2005, 8.7.

2.7.6 Két ciu 4o duong tai tram thu
phi

Trong pham vi khu vuc tram thu phi
khong nén s dung két ciu 4o duong

mém. Truong hop khong c6 diéu kién xay
dung cac loai mdt duong cimg (cac loai
mit dudng ¢ ting mat bang bé tdng xi
mang) thi phai st dung két ciu tng mit
cip cao Al bang bé tong nhua co tinh on
dinh cao (c6 thé sir dung bitum polime)
véi ting moéng trén bing cip phdi soi
cudi (d4) gia ¢b xi mang va méng dudi
bing dat, cat gia cé xi ming (tham khao
thém cac quy dinh trong TCVN 5729,
9.10).

2.7.7 Két ciu 4o dudng cia dudng
bén

'Khong phu thue vao tiéu chuan cdc
yéu té hinh hoc (xem & 4.6.5 cia TCVN &
4054 : 05) va khong phu thudc vao cap.,c
hang dudng chinh 1a cdp I hoic cap 1, 8
viéc thiét ké két ciu 4o dudng cia duung 3
bén chi dua vao luu lugng xe¢ tinh toan
dd du bao, vao diéu kién méi truong tu

WWW. ThuVienPhapLuat.com

nhién cung nhr diéu kién méi truorng
kinh té - x4 hoi (nhur tinh hinh phén bons
dan cu...) doc hai bén dudng bén nhung?
van phai tuin theo cic nguyén tic, yéu.~
cau ciing nhu cac chi dan khéc cé lién
quan dén céc diéu kién néu trén di dé
cdp trong tiéu chuin nay.

Chuong 3
TINH TOAN CUGNG PO VA BE
DAY KET CAU AO PUONG

3.1 Cac yéu cau va nguyén tic tinh
todn:

3.1.1 Yéu cau tinh toan
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Sau khi cén cir vao cac quy dinh va chi
din & Chuong 2 dé dua ra cic phuong dn
chu tao két ciu nén do dudng thi yéu ciu
cua viéc tinh toan la kiém tra xem céc
phuong 4n, cau tao d6 c6 du cudng dd
khéng, déng thoi tinh toan xé4c dinh loai
bé day cin thiét ciia mdi 16p két cu va
c6 thé phai diéu chinh lai bé day ciia mdi
16p theo két qua tinh toan.

Két cAu nén 40 duomg mém dugc xem
la du cuong do néu nhu trong sudt thoi
han thiét ké quy dinh trong 1.3.2 dudi tac
dung cia 6t6 nang nhit va cta toan bo
dong xe trong bat ky 16p nao (ké ca nén
d4t) ciing khong phat sinh bién dang déo,
tinh lién tuc ctia céc 16p lién khéi khong
bi phé v& va d6 vong dan héi cia két cau
khéng vuot qua trj s6 cho phép.

3.1.2 Céc tiu chuin cuong d6

Theo yéu cdu néu trén, ndi dung tinh
toan chinh 12 tinh toan kiém tra 3 tiéu
chuén cuong d6 dudi day:

a) Kiém toan trng sut cit & trong nén
d4t va cac 16p vt liéu chiu cit truot kém
S0 véi tri s& giéi han cho phép dé dam
bao trong ching khong xay ra bién dang
déo (hoac han ché su phat sinh bién dang
déo);

b) Kiém toan (g sudt kéo uén phat
sinh & day cac 16p vat liéu lién khéi
nhim han ché sy phat sinh nirt din dén
pha hoai cac 16p do;

¢) Kiém toén do vong dan hoi théng

8-CB

qua kha nang chéng bién dang biéu thi
bang tri s6 md dun dan héi Ech cla ca
két cAu nén 4o dudng so véi tri s6 mé
dun dan hdi yéu cau Eyc. Tiéu chuén
nay nham dam bao han ché duoc su phat
trién cua hién tugng mdi trong vat liéu
cac 16p két cdu dudi tac dung tring phuc
cua xe cd, do d6 bao dam duy tri duge
khé ning phuc vu cia ca két cau dén hét
thoi han thiét ké.

3.1.3 Co s& cua phuong phap tinh
toan:

Co s& ciia phuong phép tinh todn theo
3 tidu chudn gidi han néu trén 13 1&i giai
ctia bai toan hé ban khong gian dan héi
nhiéu 16p c6 diéu kién tiép xuc giira céc
16p 14 hoan toan lién tuc dudi tac dung
ciia tai trong banh xe (duge md hinh héa
14 tai trong phan bd d&u hinh tron tucmg
duong véi dién tich tiép xdic ciia banh xe
trén mit dudng), ddng thoi két hop véi

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

kinh nghiém sir dung va khai thac duong %’

trong nhiéu nim dé dua ra cac quy dinh
vé céac tiéu chuan gidi han cho phép.

3.1.4 Vé yéu cau tinh toan theo 3 diéu
kién gi¢i han

a) D1 voi két cdu 4o dudng cap cao Al
va A2 déu phai tinh toan kiém tra theo 3
tiéu chuan cudmg do néu trong 3.1.2;

b) V& thir tu tinh toan, nén bét dau tinh
theo tiéu chuan dd vong dan hdi, sau do
kiém toan theo diéu kién cén bing truot
va kha nang chju kéo ubn;

aw
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c) Déi véi a0 dudmg cip thap B1 va B2
khéng yéu cau kiém tra theo tiéu chuén
chiu kéo udn va diéu kién truot;

d) Khi tinh todn két céu 4o dudng chiu
tai trong rat ning (tai trong truc trén 120
kN & dudng cong nghiép hodc duong
chuyén dung) thi can tinh trudc theo
diéu kién chiu cit trugt va didu kién chiu
kéo udn, sau d6 quy ddi tht ca cac truc xe
chay trén dudmg vé xe tiéu chuén 120 kN
dé tinh theo dd vong dan héi;

e) Khi tinh todn két cau 4o 1& cé gia cb
thi phai tinh theo c4c tiéu chuin nhu déi
v&i két cdu do dudng cua phin xe chay
lién ké.

3.1.5 Céc thong so tinh toan cudmg d
va bé day 40 dudng mém

Cin phai xac dinh duoc cc thong sb
tinh todn dudi day twong tng véi thoi ky
bt loi nhét vé ché d6 thuy nhiét (tic 12
théri ky nén dét va cudng do vat lidu cia
céc 16p 4o dudmg yéu nhét):

- Tai trong truc tinh todn va sb truc xe
tinh toan (céch xac dinh xem trong 3.2);

- Tri sb tinh toan ctia mo dun dan hdi
Eo, luc dinh C va géc ndi ma sat ¢ twong
duong véi @6 4m tinh todn bét loi nhét
cia nén dit. Pd 4m tinh toan bat loi nhét
dugc xéc dinh tuy theo loai hinh gy am
cua két ciu nén 4o dudng nhu chi din &
Phu luc B;

- Tr1 s6 tinh toan cia mé dun dan hoi
E, lyc dinh C va géc ndi ma sit ¢ cua

cdc loai vat liéu lam 4o duéng; cuong
do chiu kéo uén cua 16p vat lidu (xem
huéng dan & Phu luc C).

Xét dén céc diéu kién nhiét 4m, mua
he 1a thoi ky bét loi vi mua nhiéu va
nhiét do tﬁng mat cao. Do vay khi tinh
toan cudng dd theo tiéu chuan d 1tn dan
héi, chi tiéu cua bé tong nhua va céc loai
hén hop da nhya duoc ]z"iy twong tng vdi
nhi¢t d¢ tinh toan la 30°C. Tuy nhién,
tinh toan theo tiéu chuan chiu kéo udn
thi tinh trang bit lgi nhat d6i voi bé tong
nhua va hon hop da dim nhua lai 12 mua
lanh (lic do6 céc vit liéu nay c6 do cing
16n), do vay lic nay lai phai ldy trj s mé
dun din héi tinh toan cia chung turong
dwong véi nhiét d6 10 - 15°C. Khi tinh
toan theo diéu kién cén bing truot thi
nhiét d6 tinh toan ctia bé téng nhua va
cac loai hon hop d4 nhya nam phia duéi
van lay bang 30°C, riéng véi 16p nim
trén ciing liy bang 60°C.

3.2 Tai trong truc tinh todn va cach
quy d6i s6 truc xe khac vé sé tii trong
truc tinh toan

3.2.1 Tai trong truc tinh todn tiéu
chuan:

Khi tinh todn cudng d6 cia két ciu
nén 4o dudmg theo 3 tiéu chuin néu
trong 3.1.2, tai trong truc tinh todn tiéu
chuan duoc quy dinh 1a truc don cua 6to6
cé trong lugng 100 kN dbi voi tat ca cac
loal a0 duong mém trén dudng cao tdc,
trén duong 6t6 cic cip thude mang ludi

WSOft * Tel: +84-5-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

=
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chung va ca trén cac dudng d6 thi tir cp
khu vire tré xudng. Riéng dbi voi két cu
ao duong trén cac dudng truc chinh do
thi va mdt s6 dudng cao tdc hodc dudng

6td6 thudc mang ludi chung co diéu kién

xe chay dé cap & 3.2.2 dudi diy thi tai
trong truc tinh toan tiéu chudn dugc quy
dinh la truc don trong lrong 120 kN. Cac
tai trong tinh todn nay duoc tiéu chuan
hoa xem Bang 3.1.

Bang 3.1. Céc dic trung ciia tai trong truc tinh toan tiéu chuin

Tai trong truc tinh toan | Ap luc tinh todn 1én mat Dudng kinh vét banh xe,
tiéu chuén, P (kN) duong, p (Mpa) D (cm)
100 0.6 33
120 0.6 36

3.2.2 Tai trong truc tinh toan trén
dudmg cé nhiéu xe ning luu thong

a) Trén nhimng duong cé luu thong
cac loai truc xe nang khac biét nhiéu so
v6i loai truc tiéu chuan & Bang 3.1 (nhu
cac duong vung mo, dudng cong nghiép
chuyén dung...) thi két ciu 4o duong
phai dugc tinh véi tai trong truc don
ning nhit cé thé c6 trong dong xe. Trong
trudng hop nay tu van thiét ké phai tu
diéu tra thong qua chirmg chi xuit xudng
clia xe hodc can do dé xac dinh duoc cac
dédc trung p va D tuong ung véi truc don
ning nhét do dé ding lam thong sb tinh
toan. Cach can do xdc dinh p va D ¢o
thé tham khao thuc hién theo 2.5.1 Quy
trinh 22 TCN 251- 98. Ddi véi cic xe ¢co
nhiéu truc thi viéc xac dinh ra tai trong
truc nang nhét tinh toan cé thé tham khao
0 Phu luc A;

b) Néu tai trong truc don cua xe nang

nhit khong virot qué 20% tri s tai trong
truc tinh todn tiéu chuin & Bang 3.1 va sb
luong céc truc ndy chiém dudi 5% téng
) truc xe tai va xe buyt cac loai chay
trén duong thi van cho phép tinh todn
theo tai trong truc tiéu chuén tirc 1a cho
phép quy ddi cac truc don ning d6 vé
truc xe tiéu chuén dé tinh toan; nguoc lai
thi phai tinh véi tai trong truc don nang
nhat theo chi din & 3.1.4:

¢) Trén céc dudng cao tdc hoic dudng
6td céc cp c6 luu théng céc truc don clia
xe nang vugt qua 120 kN théa man céac
diéu kién dé cap & diém 2 néu trén thi
duoc dung tai trong truc tinh toan tiéu
chudn 1a 120 kN (tirc 1a néu trén dudmg
cd céac truc don nang trén 120 kN va dudi
144 kN v6i s6 lugng chiém dudi 5% tong
sO truc xe tai va xe buyt chay trén dudng
thi Iic d6 dugce chon tai trong truc tinh
toan 1a 120 kN).

oft * Tel: +84-8-3845 66
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3.2.3 Quy doi sb tai trong truc xe khac
vé sb tai trong truc tinh todn tiéu chudn
(hoac quy d6i vé tai trong tinh toan cua
xe nang nhat)

Muc tiéu quy dbi & day la quy ddi sb
lan thong qua cua cac loai tai trong truc
i vé sb lan thong qua cia tai trong truc
tinh todn trén co s& twong duong vé tac
dung phé hoai dbi véi két cAu 4o dudng:

a) Viéc quy doi phai dugc thuc hién
d6i véi timg cum truc trude va cum truc
sau cua méi loai xe khi n6 ché day hang
V@i cac quy dinh sau:

- Cum truc c6 thé gém m truc co trong
lugng méi truc nhu nhau véi cic cum
banh don hodc cum banh d6i (m = 1, 2,
3);

- Chi can xét dén (tirc 14 chi cAn quy
d6i) cac truc cb trong luong truc tir 25
kN tr& 1én;

- Bét ké loai xe gi khi khoang c4ch giita
cac truc > 3,0m thi viée quy ddi duoc
thue hién riéng ré déi voi tirng truc;

- Khi khoang cach gitra céc truc < 3,0m
(gilta cac truc ciia cum truc) thi quy déi
gop m truc c6 trong lugng bang nhau
nhu mét truc véi viée xét dén hé sé truc
C, xem biéu thirc (3.1) va (3.2).

b) Theo céc quy dinh trén, viéc quy
dbi duorc thue hién theo biéu thire sau:

N = ZC Cyo1,. (—)“ . (3.0)

i=]

trong do:
N 1a téng sb truc xe quy déi tir k loai

truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan
s€ théng qua doan duong thiét ké trong
mot ngdy dém trén ca 2 chiéu (truc/ngay
dém);

n la s6 lan tac dung cua loai tai trong
truc i co trong lugng truc p, cén dwoc quy
doi vé tai trong truc tinh toan P, (truc
tiéu chuan hodc truc ning nhat). Trong
tinh toan quy doi thuomg lay n, bang s6
lan ctia mdi loai xe i s& thdng qua miit cat
ngang dién hinh cua doan duong thiét ké
trong mot ngay dém cho ca 2 chiéu xe
chay;

C, 1a hé s s6 truc dugc x4c dinh theo
biéu thirc (3-2):

C =1+1,2(m-1); (3-2)

Vé&im la s6 truc ciia cum truc i (xem
3.2.3)

C, la hé sO xét dén tac dung ciia so
banh xe trong 1 cum banh: véi cac cum
banh chi ¢6 1 banh thi lay C,= 6 4; véi
cac cum banh d6i (I cum banh gom 2 £
banh) thi lay C,=1,0; v&i cum banh ¢6 4
banh thi lay C,=0,38.

3.3 SO truc xe tinh todn trén mot lan xe
va trén ket cau ao 1€ co gia co

3.3.1 Dinh nghia

S6 truc xe tinh to4n Ntt 13 téng s truc
xe da dugc quy doi vé truc xe tinh toan
tiéu chuan (hoic truc xe ning nhét tinh
toan néu trong 3.2.2) s& thong qua mit
cdt ngang doan duong thiét ké trong mot
ngay dém trén lan xe chiu dung 16n nhat
vao thoi ky bit loi nhit & cudi thei han
thiét ké quy dinh tai 1.2.3 tiy thudc loai

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com
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tang mat du kién lua chon cho két cdu 4o
dudng.

Xac dinh Ntt theo biéu thitc (3-3):
Ntt = Ntk . f (truc/lan.ngay dém); (3-3)
Trong do:

Ntk: la téng sé truc xe quy dbi tir k
loai truc xe khic nhau vé truc xe tinh
toan trong mot ngay dém trén ca 2 chicu
xe chay & nim cudi ctia thoi han thiét ké.
Tri s6 Ntk duge x4c dinh theo biéu thirc
(3-1) nhung n. ciia mdi loai tai trong truc
i déu duoc 1dy s lidu & nim cudi cua
thoi han thiét ké va duoc liy béng sb truc
1 trung binh ngay dém trong khoang thoi
gian mua mua hodc trung binh ngay dém
trong ca nam (néu n. trung binh ca ndm
l6n hon n, trung binh trong mua mura) ;

f:la hé s6 phan phéi sb truc xe tinh
toan trén mdi lan xe duoc xdc dinh (xem
332vi333).

3.3.2 Hé sé f cua céc lan xe trén phan
xe chay:

a) Trén phan xe chay chi c¢6 1 lan xc
thi ldy f = 1,0;

b) Trén phan xe chay c6 2 1an xe hodc
3 lan nhung khong ¢6 dai phan cach thi
lay f = 0,55;

¢) Trén phan xe chay c6 4 lan xe va co
dai phan cach giira thi lfiy fI =0,35;

d) Trén phin xe chay c6 6 lan xe trd 1én
v ¢6 dai phén cach giita thi lay f = 0,3;

e) O cac chd nut giao nhau va chd
vao nut, két cdu 4o dudng trong pham
vi chuyén lan phai dugc tinh vai hé sO

f=10,5 cua téng so truc xe quy doi sé
qua nat.

3.3.3 S6 truc xe tinh toan trén két cdu
1é ¢ gia cb:

S6 truc xe tinh toan Ntt dé thiét ké két
cdu 4o 1& gia cb trong trwong hop giita
phén xe chay chinh va 1& khong c6 dai
phan céch bén dugc ldy bang 35 + 50%
s6 truc xe tinh toan cta lan xe co gi6i
lién ké tiy thudc viéc bé tri phin xe chay
chinh.

Tmcmg hop phén xe chay ch1 ¢62 lan
xe trd xuong thi nén 14y tri s6 16n trong =
pham vi quy dinh néu trén; con trucng;
hop phan xe chay c6 4 lan xe trér 1én va.:
c6 dai phéan cach gifta thi lay tri s6 nho.

ienPhapLuat.com

* www. T

3.4 Tinh toan cudng d6 két ciu nén 4o -
dm:mg va két cdu o 1& c6 gia cb theo tleu
chuén d6 vong dan héi cho phép

3.4.1 Diéu kién tinh toan

Tel: +84-8-3845 668

Theo tiéu chuan nay két cu dugce xem =
la da cuong d6 khi tri s6 md dun dan hmg:
chung ciia ca két cdu nén o duomg (hoic
clia két cau 4o 1é c6 gia cb) Ech 16n hon =
hoic bang tri s6 mé dun dan hdi yéu
ciu Eyc nhan thém vé&i1 mot hé s6 dur trix
cuong do vé 46 vong K& duoc xac dinh
tity theo do tin cdy mong muén

Ech>K& . Eyc ;

WH0

(3.4)
3.4.2 Xéc dinh hé s§ cuong d6 va chon
dd tin cdy mong mudn
a) Hé s6 cudng do vé do vong K&
trong (3.4) dugc chon tuy thuéc vao do
tin cdy thiét ké xem Bang 3-2.
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Bang 3-2. Xac dinh hé s cudng dd vé d6 vang phu thudce do tin cdy

D tin cdy 0,98

0,95

0,90 0,85 0,80

Hé sb cuong do KS 1,29

1,17

1,10 1,06 1,02

b) Cé thé chon db tin cdy thiét ké d6i
véi cac loai duong va cdp hang dudng
trong Bang 3-3 theo nguyén tic dudng
c6 toe do thiét ké cang cao, thot han thiét

ké cang dai thi chon d6 tin cdy cang cao

nhung khéng duge nhé hon tri s6 nhé
nhét trong Bang 3-3. Ngoai ra, chu déu
tur ¢4 thé cin cir vao yéu cau sir dung dé
tir lua chon d9 tin ciy mudn c6 cho cong
trinh.

Bang 3-3. Lura chon d6 tin cdy thiét ké tily theo loai va cip hang duodng
(4p dung cho ca két cdu 4o dudmg va két cdu a0 c6 18 gia cd)

Loai, cé‘lp hang duong

P4 tin cdy thiét ké

1. Pudng cao tdc

0,90 , 0,95, 0,98

2. DPudng 6td

- Cao tdc va truc chinh d6 thi
- Cac dudng do thi khac

-Cap 1,11 0,90 , 0,95 , 0,98
- Cép III, cAp IV 0,85 , 0,90 , 0,95
-Cép V, VI 0,80 , 0,85 , 0,90
3. Pudng db thi

0,90, 0,95, 0,98
0,85, 0,90 , 0,95

4. Pudng chuyén dung

0,80 , 0,85, 0,90

¢) Cac doan dudng néu trong diém d,
diéu 1.4 khi thiét ké két cdu o dudng
can chon dd tin cdy cao hon so vdi cac
doan théng thudng it nhat 1a 1 cap.

3.4.3 Xac dinh tri s6 m6 dun dan hdi
yéu cau Eyc

a) Tri s6 mé dun dan hoi yéu cau dugc

xac dinh theo Bang 3-4 tity thudc sé truc
xe tinh todn Ntt x4c dinh theo biéu thirc
(3.4) va tuy thudc loai tz"ing mit cta két
cdu 4o dudng thiét k&. S6 truc xe tinh
toan ddi v6i 4o 1é co gia cb phai tudn

theo quy dinh trong 3.3.3.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 3.4. Tri s0 m6 dun dan hdi yéu cau

Loai tai Tri & mé dun dan héi yéu cu Eyc (MPa), tuong g v6i s6
trong Loai truc xe tinh toan (xe/ngay dém/lan)
truc tiéu |tAng mit
chuin 10 | 20 | 50 | 100 |200| 500 |1000|2000| 5000|7000
10 |Cép cao 133 | 147 | 160 | 178 | 192 | 207 | 224 | 235
Al
Cép cao 91 | 110 | 122 | 135]| 153
A2
Cép thép 64 | 82 | 94
Bl
12 |Cép cao 127 | 146 | 161 173 | 190 | 204 | 218 | 235 | 253
Al
Chpcao| 90 | 103 | 120 | 133 | 146 | 163
A2
Cép thép 79 | 98 | 111
Bl

b) Tri s6 mé dun dan héi yéu cau xéac
dinh duoc theo Bang 3-4 khéng duoc
nho hon tri s§ tdi thiéu quy dinh trong
Bang 3-5.

Cha ¥: Khéng duge phép ding tri s6
t6i thidu cia mo dun dan hdi yéu cau
trong Bang 3-5 nhu mét cin cir dé xuat
nhiém vu thiét ké két cdu 4o dudmg (ké

ca trong giai doan thiét ké co s& phuc vu

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

cho viéc 1ap du an kha thi) dé tranh viée
didu tra du béo lugng giao thong theo
1.5.2. Trong moi trudng hop trude hét
du phai tién hanh diéu tra du bao luong
giao thong dé tir d6 xac dinh ra tri s6 mo
dun dan hdi yéu clu tiy theo sb truc xe
tinh toan xem Bang 3-4 rdi sau d6 méi so
sanh voi tri s6 trong Bang 3-5 va chon tr

s6 16m hon lam tri sé Eyc thiét keé.
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Bang 3-5. Tri s6 tbi thiéu ciia mé dun dan hdi yéu ciu (MPa)

Loai tang mat cuia két cau 4o duomg

, thiét ké
Loai dudng va cap dudng = - - :
Cap cao Cép cao Cép thap
Al A2 Bl
1. Pudng 6t
- Pudng cao toc va cap [ 180 (160)
- Puong cép II 160 (140)
- Pudmg cap 111 140 (120) 120 (95)
- Puédng cép IV 130 (110) 100 (80) 75
- Pudng cip V 80 (65) | Khéng quy
- Pudng cap VI dinh
2. Puong dé thi
- Pudng cao téc va truc chinh 190
- Buong chinh khu vuce 155 130
- Pudng phd 120 95 70
- Buong céng nghiép va kho tang 155 130 100
- Puong xe dap, ngd 100 75 50

Ghi cht Bang 3-5: Cic tri sb trong
ngodc la mé dun dan hdi yéu ciu tbi
thiéu dbi véi két cAu 18 gia cb.

3.4.4 Cac truong hop tinh toan, phuong

phap tinh toan va cach xac dinh Ech

Sau khi xac dinh tri s6 md dun dan hoi
yéu ciu sé& co thé ¢ 2 truong hop tinh
toan:

a) Kiém todn lai cac phuong 4n cau
tao két cau nén a0 duong da dé xuit gom

cac 16p vat liéu véi bé day da gia thiét

xem c6 théa min diéu kién (3.4) hay
khong. Trong truong hop nay phai tinh
duoc Ech ciia ca két cau rdi so sanh vi
tich s6 K. Eyc dé danh gi4. Day ciing 1
truedng hop tinh toan dé danh gia cudng
d cia két cau nén o dudng cii hién co.

b) Biét tich s6 K&. Eyc, tién hanh tinh
todn bé diy 4o dudng dé thoa man didu
kién (3.4)

Dé6i véi ca 2 trudng hop néu trén viée
tinh toan déu co thé dugc thuc hién véi
toan d6 & Hinh 3-1

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Hinh 3-1. To4n db dé xac dinh mé dun dan hbi chung cua hé 2 16p Ech

Ech )'

(Tri s ghi trén cac dudng cong 1 ty s6 =

1
Theo toan d6, néu biét mé dun dan hdi  chinh (tic 1a E1) ciia ca két cu 4o dudng
cua nén trong pham vi khu vuc tic dung (cach xac dinh xem trong 3.4.5) va téng
E, (cach xac dinh E; xem trong 3.4.6), bé day két cAu a0 duong H thi sé tinh
mé dun dan hoi trung binh E & da didu duoc Ech; nguoc lai biét Ech = K. Eyc,
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biét tirc E% 1a E, va E_ thi s& tinh todn
duoc bé day H can thiét dé thoa man
diéu kién (3. 5).

Trong trudmg hop két ciu do dudng
c6 téng bé day 1én (H/D>2) thi viéc tinh
toan Ech c6 thé dugc tinh theo cong thirc
gan dung nhu chi d4n ¢ Phu luc F.

3.4.5 Céach x4c dinh tri s6 mé dun dan

hdi trung binh E, vatri s6 mé dun dan
hoi chung Ech ctia két cdu 4o dudng co
nhiéu 1ép .

Vi két cAu 40 dudng mém thudng co
nhicu 16p nén cin quy ddi vé hé 2 16p dé
4p dung dang to4n d6 Hinh 3-1. Viéc quy
d6i dugc thuc hién dbi véi 2 16p mot tir
dudi 1én theo so ¢ & Hinh 3-2 va biéu
thuc (3.5)

[ Y R0 LS| TVAD
1414 f1reey
L}k Ez (0\ H:-S/J,-o—f?z Efa
"J’r £, \
» - 5
En ’
He 3 lop /e 2 lop

Hinh 3-2. So d6 d6i hé 3 16p v& hé 2 1op
(Céc 16p ky hiéu s thir tir ting dén tir dudi 1én)

(3-5)

3
= l1+kh |
Etb._El|: Tk ]=

trong do:

k=h/h;t=E/E, véih, vah la chiéu
day 16p trén va lop dudi ciia do dudng;
E, v& E, 1a md dun dan hdi cia vat liéu
16p trén va 16p dudi.

Viéc d6i hé nhiéu 16p va hé 2 16p duoc
tién hanh tir dudi 18n, ¢6 hai 16p vat liéu
quy ddi vé mot 16p bé day H'=h, + h,
va c6 tri 6 m6 dun dan hoi E, tinh theo
(3.5).

Sau d9 lai xem 16p H' (v6i E ) 1a 16p
dudi va tiép tuc quy ddi né cung vai 16p
trén né thanh mot 16p c6 bé day H=H'+
h, va E;’ tinh theo (3.5) nhung véi E’
16p nay dong vai tro E, va K =h/H', t =
EJE. .

Sau khi quy déi nhiéu 16p 4o dudng vé
mot 16p thi can nhan thém v6i E, mot hé
sé diéu chinh B xdc dinh theo Bang 3-6

de dugc triso E% :

E%=P.E,’ voi B=1,114.(H/D)*> (3-6)

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang 3-6. Hé sb diéu chinh B

Ty s H/D | 0,50 0,75 1,00

.23 1,50 1,75 | 2,00

Heé s6 B 1,033 | 1,069 | 1,107 | 1,136 | 1,178 | 1,198 | 1,210

Chu thich Bang 3-6 va biéu thitc 3-6 :

1) H 12 bé day toan b clia két cdu do
duong; D l1a dudng kinh vét banh xe tinh
toan. Khi H/D >2 thi c6 thé tinh B theo
biéu thirc (3-6).

2) Trudng hop tinh E% theo (3-6) cho
két qua 16n hon ca tri s6 mé dun dan hoi
16m nhét caa vat liéu trong cac 16p két ciu
dem quy dbi thi chi duoc liy E“ bang tri
sb m6 dun dan hdi 16n nhit do.

Tri s6 E* tinh theo (3.6) dung dé tinh
toan tiép tri sb Ech cua ca két cau theo
todn do Hinh 3-1 va nhu vay cach thiét
ké tién loi nhat dbi véi hé nhiéu 16p 1a ap
dung truong hop 1 néu trong 3.4.4.

Trudng hop mudn tinh bé day thi cin
gia thiét trude ciu tao céc 16p vit licu
(biét m6 dun dan hdi cua cac 1op nay va
ty sb bé day giira cac 16p ké nhau), tir do
theo (3.5) tinh ra E_ véi E_ (chua dicu
chinh) va cho Ech = Eyc lai ap dung toan
dd Hinh 3-1 dé tinh duoc ty sb H/D dé
x4c dinh bé day H cua 4o dudong mot
cach gn ding (gan ding vi E lic nay
chua duoc diéu chinh do chinh hé sb B
lai phu thudc vao H/D). Dé chinh xac
hoa tri s& H cin dua vao ty s6 H/D tinh
dugc voi E chua diéu chinh nay dé gia

thiét vai tri s& H/D khéc nho hon rdi tinh
nghiém lai theo cach thir ddn cho dén khi
vira thoa man ca (3.5) va diéu kién (3.4).
Véi ty s6 H/D dugc chinh xac héa va véi
ty s6 bé day da gia thiét ta s& tinh duorc
bé day cua cic 16p 40 duong thiét ké.

3.4.6 Xac dinh tri s mo dun dan hoi
E? tropg pham vi khu vuc tdc dung cua
nén dat dudi 4o dudong

“W.ThuﬂenPhapLuat c

a) Dbi v6i két cdu do dudmg mai ¢ g1a1
doan thiét k& co s lap dv 4n dau tu, £ _tu'w
vén thiét ké phai thuc hién thi nghiém:
xéc dinh E, tuong tng véi loai hinh giy:
4m du bao trén cdc mau thi nghiém trong.
phong theo cic phuong phép chi din &,
Phu luc B, thi nghi¢m xdc dinh chi s&=
suc chiu tai CBR va dung tuong quan E(;
= f(CBR) thuc nghiém dé gian tiép X4c"
dinhra E, ddng thoi so sanh cac két qua
trén véi cac tri sO tra bang tiy theo do
chit va d6 im (tuong d6i) bat lgi nhat
dé quyét dinh tri s6 E, ding trong tinh
toan cuong do két cau nén 4o dudmg cho
tirng doan dudong khac nhau doc tuyén
(khi tra bang xac dinh E, trude hét phai
xac dinh loai hinh gay 4m ddi véi két cu
nén 4o dudng thiét ké nhu chi din & Phu
luc B).

Trong truong hop khu vuc tic dung



11654

CONG BAO/S6 236 + 237/08-3-2007/VBQPPL/QD-BGTVT/300

cia nén duong gdm nhidu 16p khéng
déng nhat vé vt liéu, vé loai dit, vé do
chit va do am (nhu trwong hop ¢6 bd tri
16p day 4o duong hodc trwrdéng hop nén
di0 hodc nén dip véi cac 16p dit khac
nhau...) thi tir tri s6 m6 dun dan hdi thi
nghiém cua céc 16p E_ hodc tur tri sb
CBR ciia cic 16p khéc nhau dé phai tinh
ra tri s E_ trung binh hodc tri s CBR
trung binh cho ca pham vi khu vuc tac
dung theo cdc cach chi din & Phu luc B
dé suy ra tri s mo dun dan hdi E, dai
dién cho ca pham vi khu vuc tac dung
clia nén dudng.

b) O giai doan thiét ké k¥ thuat va thiét
ké ban vé& thi cong ddi véi két clu 4o
dudng méi, tu van thiét ké phai du tinh
va kip thoi bé tri do ép tai hién truwong
bang ban ép duong kinh 33cm dé xac
dinh tri sb cia md dun dan hoi E, theo
phuong phép chi dan & Phu luc D ngay
trén cac doan nén dudong dién hinh vira
thi cong xong dé kiém nghiém lai tri sb
E, da dung khi tinh toén thiét ké. Néu tri
sb E, thuc do nho hon tri s6 da dung dé
thiét ké thi phai kip thoi dua ra cac giai
phép diéu chinh lai két cdu thiét ké (tdng
cudng cuong dd nén dat trong pham vi
khu vuc tic dung hoic ting bé day lép
méng 40 duong...). Viéc do ép nén cd
gang thuc hién vao thai ky bét loi cia
nén dudng, néu do ép vao muia khé thi co
thé tham khéo Phu luc B dé diéu chinh
vé thoi ky bét lgi.

¢) Truomg hop thiét ké cai tao, ting

cuong két cau 4o dudng cii, khi can thiét
ciing ¢ thé str dung phuong phap do ép
thir nghiém tai hién trudng nhu chi din
& Phy luc D dé x4c dinh tri 6 mé dun
dan hoi ctia nén dat trong pham vi khu
vuc tac dung nham phuc vu cho tinh toan
thiét ké.

d) Khi thiét ké két cu c6 ting mat 14
loai cap thap B1 hodc B2, néu khong c6
diéu kién thi nghiém & trong phong (nhu
néu trong diém 1) va do ép hién trudng
(nhu néu trong diém 2) thi cho phép chi
yéu dua vio céac bang & Phu luc B dé xéc
dinh tri s E, ding trong tinh toén & ca
moi giai doan thiét ké. Tuy nhién van
phai danh gia chat lugng ciia nén bing
chi ticu CBR va thdng qua cic tuong
quan E, =f(CBR) dé kiém tra lai tri 6
E, da chon theo céch tra bang, néu co st
sai khac thi chon tri s6 Eo nho hon giita
chiing dé tinh to4n thiét ké.

3.4.7 Xac dinh tri s6 md dun dan hdi
cia céc l6p vit liéu trong két cdu 4o
dudng.

a) Trong moi giai doan thiét ké, dbi
v6i cdc dudng 6 t6 voi tang mat 1a loai
dudng cap thip B1, B2 thi trj sé md dun
dan hoi ciia cac 16p két cAu ban g cdc loai
vt liéu khac nhau déu duogc phép 14y theo
tri s6 & cac bang ciia Phu luc C trong tiéu
chuén nay dé tinh toan thiét ké. Diéu nay
khéng 4p dung déi voi dudng thiét ké cé
tﬁng mat 1a loai cfip cao Al vaA2.

b) Khi thiét ké két cdu a0 dudng co

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com



téng mat la loai c.‘ftp cao Al va A2 thi
ngay trong giai doan thiét ké co s& lap
du an dau tu da phai thuc hién céc viéc
sau day:

- Thiét ké thanh phén hdn hop vat liéu
cho mdi 16p két ciu (ty 1¢ phdi hop céc
thanh phan hat, ty 1& tron vat lidu hat
khéang véi chat lién két) nhu dbi véi 16p
bé tong nhua, 16p dat loai d4 gia cb chét
lién két, 16p cap phdi d4 dam hoidc cip
phéi thién nhién. .. trén co s& cic vat lidu
thue té du kién s& str dung doc tuyén; theo
d6 ché bi cac miu vat lidu twong g véi
thanh phan d4 thiét ké néu trén, tién hanh
cac thi nghiém trong phong nhu cach da
chi dan & Phu luc C dé xéac dinh tri sé mo
dun dn héi thi nghiém cua chung.

- So sanh céc s6 liéu thi nghiém trong
phong véi cac tri s6 tra bang & Phu luc
C dé quyét dinh tri s6 mé dun dan hbi
dung dé tinh toan dbi véi mdi 16p két cAu
(dung tri sé nhé hon).

¢) O cac giai doan thiét ké tiép theo
cing thuc hién cdc viéc néu trén nhim
chinh xac héa trj s théng sd tinh toan
cho timg doan dudng c6 diéu kién vat
liéu tai chd khéc nhau.
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d) Trong moi trudng hop, tri sé md
dun dan héi cua vt liéu phai duge xac
dinh & nhiét d6 tinh toan nhu quy dinh
trong 3.1.5.

3.5 Tinh toan curdmg d6 két ciu nén 40
duong va két cdu do 1é co gia cb theo tiéu
chuén chiju cit truot trong nén dat va cac
16p vt liéu kém dinh két.

3.5.1 Piéu kién tinh toan

Két cdu nén 4o dudng co tang mit laz
loai Al, A2 va Bl duoc xem 1a du cuong
dd khi théa mén biéu thic (3.7):

o
P}
=

Cﬂ
Tax + Tﬂ\-’ S

: 3.7
Ko Gl

Trong do:

www. ThuVienPhapLu

T :ung sudt cit hoat dong 16n nhét do ;
tai trong banh xe tinh todn gay ra trong °
nén dét hogc trong 16p vat lidu kém digh
(MPa); T  duogc xic dinh theo 3.5.2.

el: +84-8

T, :ung suat cat hoat dong do trong <
luong ban than cic ép vat liéu ndm trén
no gy ra ciing tai diém dang xét (MPa).
T, dugce xac dinh theo 3.5.3.

awSof

K", 1a hé s6 cuéng d6 vé chiu cit truot
dugc chon Ty thudc db tin cay thiét ké
xem Bang 3-7.

Bang 3-7. Chon hé sb cuong do vé cat trugt tuy thudc do tin cay

Do tin cay 0,98 0,95

0,90 0,85 0,80

Hé s6 K7, 1,10 1,00

0,94 0,90 0,87
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Viée chon 6 tin cfy thide k& dugc thes todn db Hink 3-2 (% =0+ 2,0)

thuc hién cho ca két cau do dudng va két
céu 40 1€ theo chi dan & Bang 3-3.

C, : Luc dinh tinh toan cua dét nén
hodc vat liéu kém dinh (MPa) & trang
thai do am, d6 chat tinh toan. Xdc dinh
theo phuong phap thi nghiém cét nhanh
nhu chi din & Phu luc B véi cac hé sb xét
dén mot sb yéu t6 anh hudng khac xem
3.5.4.

Cht y: Khong cin kiém tra diéu kién
(3.7) dbi voi két cAu 4o duomg co ting
mat 14 loai cip thap B1, B2.

3.5.2 Xéc dinh ing suét cat hoat dong
16n nhat T

Viéc x4c dinh T dugce thuc hién

T ;
thong qua viéc xac dinh f (biet p sé
tinh duwgc T )

hoéac

H_

toan dd Hinh 3-3 (khi 0 +4,0).

Céc toan dd nay duoc lap theo so db
tinh todn hé 2 16p c6 su lam viéc déng
thdi gitra cac 16p ao dudng phia trén va
nén dit phia duéi vdi hé s6 Poisson K,
= (0,25 d6i vai vat liu do dudng va p,
= 0,35 ddi v&i nén dit, trong d6 thé hién
mdi quan hé giita ty s& H/D (bé day tuong
d6i ciia 40 duong), ty sé md dun dan hdi =
16p trén va 16p dudi E/E, véi ty s0 T, /p
(p 1a 4p lyc cua tai trong tinh toan) doi
véi cac truong hop gdc ma sat trong cua
nén dit ¢ khac nhau. Trinh tu x4c dinh
T_/p dugc chi dan bang cac mili tén trén
toan dd va luu ¥ ciing phai chon tri s6 @ &
trang théi tinh toan bat lgi (Phu luc B).

L

g
=

enP

-

==

e

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVi
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Hinh 3-2. Toan dd x4c dinh tng sudt trrot tir tai trong banh xe & 16p dudi cua hé
hai 16p (H/D = 0+2,0)
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Hinh 3-3. Toan dé dé x4c dinh tmg suét truot tir tai trong banh xe & 16p dudi cia hé
hai 16p (H/D = 0 + 4,0).

Khi kiém tra truot trong nén dat dudi
day 4o dudng, dé 4p dung toin d6 tim T,
phai d6i hé nhidu 16p vé hé 2 19p theo
cach néu trong 3.4.5 (cong thirc 3.5 va
3.6); lic nay tri s6 E, tinh dugc dong vai
tro E, va tri s6 md dun dan hdi cia nén
dat E, dong vai tré cua E,. Khi kiém tra
trugt trong 16p vat liéu kém dinh thi tri sb
E, phai dugc thay bang tri sé md dun dan
h6i chung E_ & trén mét 16p dé (trong
khi ¢ va @ van dung tri s6 tinh ton cua
16p d6), con tri s6 E, phai dugc thay bang

tri s6 mé dun dan héi trung binh E, cua

céc 1&p nim trén né. Lic nay tri s E,
duoc xac dinh theo cach néu trong 3.4.4
va toan d6 & Hinh 3-1 véi tri s B, ciing
duoc xac dinh theo (3.5) va (3.6).

3.5.3 Xac dinh {mg suit cét hoat déng
do trong lugng ban than T,

Xéc dinh T, dugc thuc hién vai toan
dd Hinh 3-4 tuy thudc vao bé day tong
cong H ciia cac 16p nam trén 16p tinh todn
va tri s& ma sat trong ¢ cua dat hodc vat
lidu ldrp’d(). Chu y rang tri s0 T, ¢6 thé
mang dau am hodc duong va phat dung
déau dé trong cong thirc (3.7).

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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9 =5°

0.003

0.002 9=10°

0.001 gt
Chiéu déy

0 mdt ducng

h= (cm)

0.001 @=20°

0.002

0.003

0.004 |- ~ ¢ =30°

0.005 |-

0.006

0.007 . ¢ =40°

0.008 | ' | |

Tav (MPa )

Hinh 3-4. Toan d6 tim ung suét cit hoat dong T  do trong luong ban than mat
dudng (& toan d6 nay T, duoc tinh bing MPa).

3.5.4 Xac dinh tri sd luc dinh tinh
toan Ctt

Tri s C, duoc xac dinh theo biéu
thuc (3.8)

C,=C.K.K K, ; (3.8)

Trong do:

C: luc dinh cia dat nén hodc vat liéu
kém dinh xéac dinh tir két qua thi nghiém
cit nhanh véi cac mau tuong tmg véi do
chit, d6 4m tinh toan (MPa); v&i dit nén
phéi tiéu bidu cho sirc chéng cét truot

cua ca pham vi khu vuc tic dung ctia nén
dudng;

K,: hé s6 xét dén sy suy giam strc
chéng cat truot khi dht hodc vit liéu
kém dinh chiu tai trong dong va gay
dao dong. Vé&i két cAu nén 4o dudng
phf‘m xe chay thi 1z’iy K,=0,6; voi két
cdu 4o 1€ gia c6 thi ldy K, = 0,9 dé tinh
toan;

K,: hé s6 xét dén cac yéu t tao ra sy
lam viéc khong dong nhat cua két cau;
cac yéu td nay gy anh hudng nhidu khi

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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luu lrgng xe chay cang lon, do vay K,
dwoc xac dinh tity thude sb truc xe quy
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d6i ma két ciu phai chiu dung trong 1
ngay dém xem trong Bang 3-8.

Bang 3-8. Xac dinh hé s6 K, tity thude s truc xe tinh todn

Sé truc xe tinh todn (truc/ngay dém/lan)

Hés6 K,

Ghi chu Bang 3-8:

1) S truc xe tinh toan dugc xé4c dinh
theo 3.3.3;

2) Khi kiém toan diéu kién chiu cit
trugt cua két cau 4o 18 c6 gia ¢ thi lay
hé sb K, = 1,0; riéng voi két cdu 4o 1€ co
tang mat loai cap thap Bl thi dugc lay
K. = 1,23

K,:hé s6 xét dén sur gia ting strc chéng
cat truot cia dat hodc vat lidu kém dinh
trong diéu kién ching lam viéc trong két
cau khéc véi trong mau thir (d4t hodc vat
liéu dugc chan gitr tir cac phia ...); ngoai
ra hé sb nay con dé xét dén su khéc biét
vé diéu kién tiép xtc thuc té giita cac 16p
két cdu 4o dudng voi nén dét so vdi dicu
kién xem nhu chung dinh két chat (tao
ra su lam viéc ddng thoi) khi 4p dung
toan dd Hinh 3-2 va 3-3 cho ca trudng
hop nén dit bang dit kém dinh. Cu thé
tri sb K, dugc xac dinh tuy thude loai dit
trong khu vuc tac dung cta nén duong
nhu dudi day:

- Déi véi cac loai dat dinh (sét, 4 sét, 4
cat ...) K3 =1,5;

Duéi Dudi Dudi Trén
100 1000 | 5000 | 5000
1,0 0,8 0,65 0,6

- Dbi véi cac loai dt cat nho
K3 =3,0; :
- Db véi céc loai dit cat trung f:;.
K3 =6,0; 2
. . >
- D61 véi céc loai dat cat tho :
K3 =17.0. g
3.5.5 Xéc dinh cac théng sé phu6

[

viéc tinh toan theo diéu kién chiu ¢
truot |

¢
-8-384%66

84

a) Viéc xéc dinh tri s6 md dun dan hoi.
5]

clia nén dat va cac 16p vit lidu ciing thu¢
hién nhwr céc quy dinh trong 3.1.5, 3.4.&

vi3.4.7;
z

b) Ddi v&i nén dét va céc vat licu kém
dinh, trong giai doan thiét ké co s& c6 thé
tham khao céc tri s6 C, ¢ trong céc bang
& Phu luc B va Phu luc C dé tinh toan
nhung sang giai doan thiét ké k¥ thuét
va thiét ké ban vé thi cong déu phai thi
nghiém trong phong dé xac dinh tri sb
lgyc dinh C va gbc ma sat trong ¢ theo
phuong phdp cdt nhanh nhu chi dan &
Phu luc B va Phu luc C.

3.6 Tinh toan cuéng do két ciu nén a0
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duong va két cau ao 1€ ¢ gia co theo tiéu
chudn chiu kéo udn trong cac 16p vit liéu
lien khoi

3.6.1 Diéu kién tinh toan:

Theo tiéu chudn nay, két cdu duoc
xem la dui cudng dd khi théa mén diéu
kién (3.9) dudi day:

Rku
o, S (3.9)

ku = Ki;

Trong dé:

G,, : Ung suat chiu kéo udn 16n nhit
phat sinh & day 16p vat liéu lién khéi
dudi tac dung cua tai trong banh xe (xac
dinh theo 3.6.2);

R : cudng do chiu kéo udn tinh toan
ciia vat liéu lién khdi (x4c dinh theo
3.6.3);

K2 : he sb cuong do vé chiu kéo udn
dugc chon tiy thude db tin cdy thiét ké
gidng nhu véi tri s6 K & Béang 3-7.
Viéc chon d¢ tin cay thiét ké cling theo
chi dén & Bang 3-3.

Chi phai tinh todn kiém tra didu kién
(3.9) dbi véi cac 1ép bé tong nhwa, hén
hop da tron nhua, cac 16p dit, cat gia
co, da gia cd chét lién két vo co st dung
trong két cau 4o dudmg clp cao Al va
A2 (xem 3.1.4). Riéng ddi v&i 16p thim
nhdp nhua va cac 16p dit, da gia cb nhua
long thi khong can kiém tra.

3.6.2 Xac dinh o

Ung suét kéo udn 16n nhét phét sinh
& ddy 16p vat liéu lién khoi o, dugc xdc
dinh theo biéu thie (3.10)

6,= % .pk; (3.10)

trong do:

p : ap luc banh cua téi trong truc tinh
toan néu trong 3.2.1 va 3.2.2;

k, : hé s0 xét dén dic diém phan bb
tmg suit trong két cu 4o dudng dudi
tdc dung cua tdi trong tinh toan la banh
d6i hodc banh don; khi kiém tra véi cym

VienPhapLuat.com

banh d6i (1a tnrong hop tinh véi tai trong
truc tiéu chuan) thi ldy k =0,85, con khi E

WWW,

ki€ém tra v&i cum banh don cia tai trong
truc dic biét nang nhét (néu co) thi Iy -

k, = 1,0.

— r A '3 A . - ‘
Oy @ Umg suét kéo udn don vi; tri so

+84-8-3845 66

ndy duoc xac dinh theo toan dé Hinh 3-5 ©

* Tel

cho trudng hop tinh G, & ddy céc 16p
lién khoi trong ting mit tiy thudc véo%‘
ty s h1/D va E1/Echm va xéc dinh theo =
todn dé 3-6 cho trudng hop tinh Oy &,
d4y céac 16p lién khdi trong ting mong
G,= f(h1/D, E1/E2, E2/E3). Céc ky
hiéu trong d6 cé ¥ nghia nhur so dd tinh
ghi & mdi géc toan do cu thé l1a:

- h, 1a tong bé day céc 16p két chu ké
tir ddy 16p dugc kiém tra kéo udn trd 1én
dén bé mit 4o dudng.

- E, 1a md dun dan héi trung binh cia
cac 1op nam trong pham vih; E, cé thé
dugc tinh theo bi€u thirc (3.6) hodc tinh
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bé day, tirc 1a
E

vO1 nguyén tac binh quén gia quyén theo -E . 1amd dun dan héi chung cia nén
YE.h dat va cac l6p nam phia dudi day 16p vét

171
h liéu li€n khoi dugce kiém tra. Triso E,

1

[

(E., h 12 tri s md dun dan hdi va bé duoc x4c dinh theo cach quy déi nén dit
i ] i .

day cac lop i trong pham vi h)). va cac 16p nim phia dudi 16p dang xét
- D 14 duong kinh vét banh xe tinh néu trén vé hé hai 1ép tir dudi 1én xem
toan (xem 3.2.1 va 3.2.2). 3.4.5 16i 4p dung toan d6 & Hinh 3-1.
6z
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Hinh 3-5. Toan do xac dinh ng suat kéo uon don vi O, & cic 16p clia ting miit

(s6 trén dudmng cong la ti s6 E1/Ech, mong)
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Hinh 3-6. Toan dé tim Ung suét kéo ubn don vi & G, cac 16p lién khdi cua ting
mong (sb trén dudng cong 1a E1/E2 va trén dudng tia la E2/E3)
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Chu y: & diy E3 chinh la Ech.m (mé
dun dan hdi chung ctia nén dét va cac lép
nim phia duéi day 16p lién khdi duoc
kiém tra).

3.6.3 Xac dinh R’

Cudng d6 chiu kéo udn tinh toan cua
vat liéu lién khdi duoe xac dinh theo biéu
thie (3.11):

Ry =k .k .R 3
Trong dé:

(3.11)

R, : cudng do chiu kéo udn gisi han
¢ nhiét d6 tinh toan (xem 3.1.5) va o
tudi mau tinh toan (v&i vit liu gia cd
chét lién két v co) dudi tac dung cia
tai trong tac dung 1 lin x4c dinh theo chi
dan & Phu luc C.

k, : hé¢ s6 xét dén sur suy giam cudng
d6 theo thoi gian so véi cac tac nhan vé
khi hau thoi tiét. V6i cac vat lidu gia c6
chét lién két vo co ldy k, = 1,0; con véi
bé téng nhua loai II, bé tdng nhua rong
va cac loai hon hop vat liéu hat tron nhua
Ié'iy k,=0,8; vG1 bé tong nhua chat loai 1
va bé tong nhua chdt dung nhua polime
lay k, = 1,0.

k, : hé s6 xét dén su suy gidm cuong
d6 do vat liéu b1 moi dudi tdc dung cia
tai trong trung phuc; k dugc lay theo céc
biéu thirc dudi day:

- Déi véi vat liéu bé tong nhua:

1111

= 0.22 ’
1 N . 2

K (3.12)

- P61 vai vat liéu da (séi cudi) gia cd
chat lién két vo co

2.86
K= F : (3.13)
- Dbi véi vat liéu dat gia cb chit lién
két vé co
2,22
k= (3.14)

Trong céc biéu thirc trén N, l1a s6 truc
xe tinh ton tich Iily trong subt thoi han
thiét ké théng qua trén mdt lan xe (xic
dinh nhu chi ddn & A.2 ctia Phu luc A).
Véi cac 1op bé tong nhua chat loai I va
bé tong nhua polime, thoi han thiét ké
l4y bang 15 nim; con véi cac loai bé tong

nhwa va hdn hop nhya khac lay bang 10..

nam.

Dai véi cac 16p mong gia ¢d chat lién

két vo co, thoi han thiét ké duoc 1§y b?mg
thoi han thiét ké cia tang mat dit trén
no.

3.6.4 Xac dinh cac théng sb phuc vu
viéc tinh toan theo diéu kién chiu kéo
uén

a) Viéc xac dinh tri s6 mé dun dan hi
ctia nén dit va cac lop vit lidu cling thuc
hién nhu céc quy dinh trong 3.1.5, 3.4.6
va34.7.

b) Vé cuong do chiu kéo ubn, trong
giai doan thiét ké co so 1ap du an déu tur
c6 thé tham khao céc tri 56 & Phu luc C
nhung sang giai doan thiét ké ky thuét
va thiét ké ban v& thi cong phai x4c dinh
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théng qua ché bi miu va thir nghiém
trong phong nhu huéng dan & Phu luc
C. Mau thir phai ding véi vat liéu s& st
dung lam 16p két cu vé thanh phan vat
liéu va vé céc diéu kién khdng ché khéc
nhau.

Chuong 4
THIET KE TANG CUONG,
CAI TAO AO DPUGNG CU

4.1 Cac ndi dung, yéu ciu va nguyén
tac thiét ké

4.1.1 Céc trudng hop ap dung

Cac truong hop cai tao ¢o sur dung toan
bd hodc mot phr;'in két cdu 4o duong cii
thi phai 4p dung cic nguyén tic ciu tao
va tinh toan thiét ké néu trong chuong
nay.

4.1.2 Chc yéu cdu chung vé thiét ké
tang cuong, cdi tao ao duodng cii

Thiét ké ting cudng, mé rong két cdu
a0 duong cil bao gém ca phan 18 gia cb
van phai dat dugc cic yéu ciu duoc néu
trong 1.2.1, 1.2.3, 1.2.4; 1.2.5, 1.2.6.

Céc yéu cau néu trén phai bao dam dat
dugc dong déu trén két cu cii va phin
moi mé rong

Dang hinh hoc trén toan bé rong phan
xe chay va 1€ (bao gbm phén trén két
chu cii va phin mo rong mai) phai thong
nhét dé tao ra mui luyén dung véi cac

tiéu chuan thiét ké va dam bao d6 déc
ngang duogc néu trong 2.6.2.

4.1.3 Céc nguyén tac thiét ké

a) Trén cac doan dudng cil (nhat 1a
doan c6 mit dudong cip thip Bl, B2)
néu thuong xuyén bi am uét, ldy bén
thi khéng nén ting cudng bing céc loai
ting mat rai nhua truc tiép trén ching;
ma trude hét phii thiét ké thoat nude, cai

thm

thién trang thdi am, chit trong khu vur
tic dung cia nén dudng (ton cao nén

ddm nén lai v..v..) va nén cay X01 ma

1e1|PhapLua

dudng ci d¢€ cai thién d 6n dinh nud

Th

bing cach tron thém cac vat lidu hat tot:
hodc chat lién két v6 co trude khi rai 10fp=
tang cuong phia trén.

-3845 6684

b) Phai xit 1y stra chira tot mat duong
cu trude khi tang cudng nhu vé cac 6 gas
sUrde
chira cdc chd bi vét hin banh xe, nit nél
bong tréc va phai lam lop bul vénh dé tad’
la1 ding hinh dang can c6 ddi véi mgﬁ
dudmg cii. i v6i mat duong cii cdp cao
(c6 str dung nhya) thi nén cb géng tan
dung, néu can c6 thé 4p dung cong nghé
tai sinh (ciy x4i bd sung vat liu nhua)
¢ tao lai 16p két cAu c6 du cuong do.
Phai lam vé sinh mat dudng cll bao dam
dinh két tot giita mat két ciu véi 16p ting
cuong ¢ trén.

dao thay dat cac cho nén bi “cao su”,

¢) Phai dé xuét céc phuong an cai tao
tdng cudng mit dudmg cil trén co s¢ didu
tra xac dinh dung tinh trang hu hong,
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chat luong khai thac sir dung, cuong
dd chung cua két cdu nén 4o dudng va
nguyén nhan xudng c?lp, hu hong cua
ching (do nén yéu, do vt liéu cac 16p
két cAu kém, do yéu té xe cd hoic yéu 16
moi trudng tac dong...)

d) Cac phuong 4n cht yéu 1a: Cai tao
toan dién két ciu tir nén tré 18n, hoic giit
lai nén va mot sb 16p két cau cil tAn dung
lam 16p méng cho két cAu cai tao, hoiic
truc tiép ting cudng 1én trén 16p mat cil.

¢) Vé cao do thiét ké thi c6 phuong
an ton cao véi cac lép tang cudng trén
mait dudng cii va phuong an khéng ton
cao tiy thudc vao viéc xem xét dén cao
d6 quy hoach (nhét 14 dudng @6 thi kha
ning ton cao thudng 14 bi han ché) va
xem xét anh hudng cua viée tén cao dén
chiéu cao tinh khéng cin dam bao cho
xe hwu théng trén duong (& nhitng chd
niit giao khac mirc, cé cau vuot...). Néu
khong cho phép tén cao thi c6 thé 4p
dung giai phap dao thay thé céc 16p két
cAu cii bing cac 16p két cAu méi véi vit
lidu t6t hon két hop cai thién khu vuc tac
dung cua nén dat.

4.2 Yéu clu dbi voi viéc thiét ké cau
tao ting cudng va md rong két ciu do
dudng cu

4.2.1 Lép bu vénh

a) Dé dam bao cac yéu cau néu trong
4.1.2, trén mat duong cil bat budc phai

lam l6p bu vénh trude khi rai cac 16p
ting cudng phia trén nham bu phu bé
mat duong cii, tao mui luyén mat duong
cii phit hop véi d6 dbc ngang phan xe
chay mai thiét ké.

b) Lop bu vénh phai dugc xem la mot
16p riéng, thi cong riéng.

c) Vi bé day 16p bu vénh co thé thay
d6i trong pham vi phan xe chay, do viy
viéc chon vat liéu lam 16p bu vénh phais
chit ¥ dén bé day t6i thiéu cia 16p két chus
tuy theo vat li€u quy dinh trong 2.4.2 e
cac chu ¥ sau:

VienPh

- Pé thi cong thuan lgi va bao dam cha
16p bt vénh mong vét liéu khong bi roic
rac thi nén sir dung hon hop da nhya hayer
thdm nhép nhua dé lam 16p bu vénh. Dleun
nay la bit bude trong trudng hop 16p tang
cudng trén &p bu vénh 1a hn hop nhu'ag

o

(bé tong nhya, thim nhap nhua...) S

- C6 thé bu vénh bang céc vit lidu hat‘
c6 kich ¢& phu hop vdi bé day bu venl%
t5i thiéu néu phia trén 1a 18p ting cudng’
cling bﬁng vat liéu hat khong sir dung
chat lién két.

- Trong moi truong hop déu khéng
duogc str dung vét lidu hat gia c¢6 hoic dat
gia cb chét lién két vo co dé lam 1ép bu
vénh.

d) Néu 16p bu vénh bang hdn hgp nhya
thi trude khi rai 16p bu vénh cling phai
tudi 16p nhua thdm bam hoic dinh bam
nhur yéu cau néu trong 2.2.10 va 2.2.11.
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4.2.2 Cau tao cac 16p két cdu ting
cudng nam trén 16p bu vénh

Céac yéu cau cdu tao ddi véi cac 1op
ndy déu phai tudn thii theo nhimng chi dan
& Chuong 2 nhu d6i véi ciu tao két cdu
mai.

4.2.3 Két ciu 4o dudng mém ting
cuong trén két cAu cii la mat duodng bé
tong xi ming hoic trén két cau cii ¢6 1ép
gia ¢6 chit lién két v6 co.

Péi véi cac trudng hop ndy yéu cau
vé thiét ké cdu tao chi yéu 1a tranh duge
hién twong nit phan anh lan truyén tir

phia két cau cii 1én mit cua két ciu mai.

a) Truomg hop trong két ciu cii c6
16p vat liéu mira cing thi két ciu tang
cudng phai tuan thu theo chi dan duge

néu trong 2.2.9,

b) Trudng hop két cu ting cudng cé
tAng mit bé tong nhua trén két ciu cii 1a
mat dudng bé tong xi mang thi nén cha y

cac chi dan sau:

- Chi nén str dung mat duong bé tong xi
ming lam ting méng dé truc tiép rai 16p
tang cuong bé tong nhya lén trén khi mat
duong nay tuong déi tt, cu thé 1a dién
tich ¢6 khe nirt cua bé tong xi mang cii
chiém duéi 10% téng dién tich mat duomg
va d6 cdp kénh giita cac tam (chénh léch

cao d6 mép tdm) nho hon 10mm;

- Bé day tdng mat bé tong nhya tang
cuong truc tiép trén bé téng xi ming
cii ¢6 thé duoc tinh theo chi din & tiéu
chuin 22 TCN 223, nhung dé tranh nit
phan anh thi t6i thiéu phai 1a 16-18cm.
Dé giam tén kém co thé thay thé phan
bé tong nhua phia dudi bang hén hop
dé dam tron nhya loai c6 d6 rong 16n tir
25-35%, nhim tao téc dung cit giam nirt £
cho 16p bé téng nhya (khéng nén ding =
cap phdi ¢4 dim lam 16p don cét giam

r

nut);

- Pé tao tic dung cdt giam nirt ¢é thé
st dung 10p vai dia k¥ thuat, vai ludi o
vudng bing soi téng hop, soi thuy tin_h.
Khi 4p dung gidi phap nay nén lam tha
nghiém theo chi din cia cac hing san
xut truée khi quyét dinh sir dung dai
tra.

4.2.4 Yéu cau cau tao doi voi két cau

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.c

mdo rong mat duong cii

a) Yéu cau chinh la phai bao dam phén
m& rong lién két chic véi két cdu cil va co
d6 vong khi xe chay qua twong duong so
voi két ciu cii dé tranh phat sinh duéng
nirt va tich lily bién dang khong déu 1am
cho khu vuec tiép xic giira cii va m&i kém
bang phéng va tham nuéc.

b) Pé dam bao yéu cau trén, trudc hét
phin mé réng phai chi trong cac giai

phép bao dam khu vuc tac dung ciia nén
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dat dat cac yéu cdu néu trong diéu 2.5 va
ciu tao két cAu md rong nén bé tri du cac
t?mg, 16p nhu két céu cii vdi bé day cac
16p méng co thé ting thém so véi mong
cii (hodc gilt nguyén nhung sir dung vat
liéu tot hon dé khoi phai ha thap cao do
day moéng). Ngoai ra, céc 16p két ciu
m& rong nén gdi 1én céc trén cac 16p ci
(tao bac cip két cdu ci it nhit 1a 0.5m)
sao cho cac duong tiép xuc gitra céc 16p

khong trung nhau tir durdi 1€n trén.

¢) Sau khi thi cong lam thir ¢6 thé do
vong dudi banh xe ndng tinh toan tai hai
phia lan cén chd tiép xuc giita két cdu
cii va két cau méi mé rong; néu do vong
chénh léch dang ké (trén 0.1mm) thi nén
kip thoi diéu chinh thiét ké lai (trong giai
doan thiét ké ban vé thi cong).

d) Lép mit ting cudng méi (néu cb)
duogce bd tri déu trén phz"in két cii da bu

vénh va phan m¢ rong.

4.2.5 Yéu cau ciu tao chuyén tiép giita
cac doan cé bé day céac 1dp két cau khac

nhau

Khi két cdu 4o duong ting cudng, cai
tao gitra c4c doan ké 1ién gom sb 16p két
ciu khic nhau hoac bé day cac lop két
cu khac nhau tao ra su thay déi cao do
trong khi phan két cdu cii van dugc tin

dung gitr lai thi nhimg thay d6i nay phai

duoc xir Iy chuyén tiép trén nguyén tic
khéng tao ra d6 déc doc phu thém trén bé
mit mit duong qué 0,5% d6i véi dudng
cao toc, duong cép 1, cap Il va 1% dbi

véi dudng cép III tré xubng.
4.3 Diéu tra thu thap s6 liéu phuc vu
thiét ké tang cudmg, cai tao 4o dudmg cii
4.3.1 Phan doan duong cii dé dicu tra

Thudng do duong cii da trai qua qua &

i
S

viy, dé c6 giai phép thiét ké tang cuong £

trinh xay dung stra chira phirc tap, do

L

-5
=1

hoéc cai tao ding din, trude hét phai tién
hanh phéan doan diéu tra ky tirng doan~
trén co s& su khac biét vé cac diéu kién

sau.

45 6684 * www.ThuVienP

=

- Loai hinh tdc ddng ctia cac ngudn dme=

(chiéu cao nén dip, myc nudc ngdp v
théi gian duy tri ching...);

- Tinh trang va mic d6 hu hong bé

mat theo cac dang hu héng miéu ta &
Bang 4-1;
- Luu lugng va thanh phan xe chay.
Chiéu dai mdi phin doan dugc xic
dinh tiy tinh hinh thuc té (khong quy
dinh chiéu dai doan tdi thiéu) nhung ti da

khong duoc phan doan dai qua 1000m.
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Bang 4-1. Cac dang hu hong trén bé mit két cdu do duong cil
Dang | Tangmat | Tang mit e
iy Tiéu chi danh gid mirc d6 nghiém
hu nhua cap thap
' 2 trong
hong (Cap Al, A2) Bl
Nirt - Nirt doc, - Nhe: Bé rong khe nirt <6mm khong
nirt ngang, gay xoc khi xe chay qua;
nut phan anh - Vira: bé rong >6mm, gay xoc;
- Néng: nit rng, sau, gy va dap khi
xe chay qua.
- Nirt thanh - Nhe: Céc dudng nirt chua lién két véi
Iudi (nirt mai nhau;
rua hodc mit - Vira: D4 lién két thanh mang;
thianh miéng) - Nang: Nut lan ra ngoai pham vi vét
banh xe va lién két v6i nhau nhw da ca_
sdu.
Bién | - Véthin - Cach do: Dung thurée 1,22m dit ngang—lii"’:-
dang | banh, ltn sut vét han; ctr cach 7,5m do mét chd rdi
bé mit lay tri sb trung binh cho mai doan.
- Vét han sau trung binh 6-13mm: nhe;
13-25mm:vira va >25mm: ning.
- Lan song, - Lan - Nghiém trong (khéng phan mirc d6)
x6 don song, x0
dén
- Py truot - Pay - Nghiém trong (khong phan mic do)
troi truot trdi
Mt mui - Nghiém trong (khéng phan muac d6)

luyén hodc
mui luyén
nguoc

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Dan Tang mat Tang mat _ ) )
i ik i E i Tiéu chi danh gia mirc d¢ nghiém
hu nhua cap thap i
' on
hong | (CipAl, A2) Bl e
Hu - Chay nhua - Dién tich cang Ién thi mirc d§ hu hong
hong cang nang.
bémdt | _ Bong troc, Bong tréc, | - Khong phin mirc d§ nghiém trong
ro1 rac roi rac
- Mai mon,
16 da
-Oga -Oga - Panh gia theo chu quan cua ky su
diéu tra; néu da vé sira tot thi xép mirc
d6 nhe; chua va sira va dang phat trién:
nang

Ghi cha Bang 4-1:

1) Khi diéu tra nén ude tinh dién tich
mit dudng cé xuiat hién céc loai hu hong
néu trén S (m?). Khi tinh dién tich xuit
hién nirt doc, ngang hodc xién thi ldy
chiéu dai dudmg nirt nhan vé6i 1.0m rong,
con nirt thanh ludi thi tinh dién tich pham
vi nirt. Cac loai hu héng khac ciing ¢é thé
tinh téng dién tich phat sinh hur hong.

2) Co thé danh gia mic d6 hu hong
nghiém trong theo % dién tich hu hong
so voi tong dién tich doan diéu tra.

4.3.2 Thir nghiém danh gia cudng do
két cAu nén 4o duong cil va thu thap sb
1iéu phuc vu thiét ké

a) Viéc thi nghiém ndy phai duogc
thue hién trén timg phan doan bang can

do vdng truc tiép dudi banh xe (cin do
Benkelman) theo chi din & 22 TCN 251-
98 (ké ca viée xir 1y sb liéu do dé xac dinh
dugc md dun dan hoéi chung dic trung
cho két cdu 4o dudng cli & mbi doan).
Sau khi do d6 vong mit dudng cii bing
cin Benkelman thi c6 thé tham khéo chi
dan & Phu luc III tiéu chudn 22 TCN 251-
98 dé tién hanh diéu chinh phan doan.

b) G mbi doan (nho hon 1000m) dong
thdi phai tién hanh dao boc mét chd két
ciu 40 dudmg cii dé xac dinh bé day cac
16p két cdu, tinh trang ciling nhu chat
lugng cua chung, xac dinh loai dat, luc
dinh C, goc ma sat ¢ va xic dinh tri s6
md dun dan hdi dit nén bang phuong
phap ép tinh hodc phuong phap liy miu

ft = Tel: +84-8-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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dé thir nghiém trong ph(')ng theo céch
huéng déan & Phy luc B tuong img véi
trang thai am bat loi dé tir d6 tinh ra
cudng d6 chung ciia ca két ciu o dudng
cli theo cach chi din & 3.4.4. Chd dao
boc 40 dudng cii dé thir nghiém nay
phai tring v&i mot diém do d6 vong dan
hdi duéi banh xe (thudmg chon chd cé
tinh trang hu hong nhét dac trung cho
ca doan) dé dbi chiéu cudmg dd tinh tur
dudi 1én (c6 xét dén trang thai Am udt bit
lo1) va cuong d§ tinh toan theo do vong
dan héi do dwgc dudi banh xe tir dé cd
co s& dé dung céc sb liéu do vang & cac
diém khac trén toan doan modt cach tin
cay hon.

¢) Cac yéu td diéu tra, thu thap sd liéu
du bdo giao théng, diéu tra khi ning tac
dong cua nhimg ngudn giy am, diéu tra
dat nén va vat liu xdy dung déu duoc
thuc hién nhu chi din trong diéu 1.5

(1.5.2, 1.5.3, 1.5.4 va 1.5.5) twong Umg
vGi cac giai doan thiét ké nhu khi diéu
tra thu thap s6 liéu phuc vu thiét ké két
céu nén 4o dudng méi.

4.4 Tinh todn cudng d6 (bé day) két
cau ting cudng hodc cai tao

4.4.1 Viéc tinh toan cudong do (bé
day) két ciu ting cuong hodc cai tao
mit dudng cii van phai tuin theo céc
yéu cau va nguyén tic néu trong 3.1 va
cac chi dan khac néu trong 2.3, 3.3, 3.4,
3.5va3.6.

4.4.2 Tinh toan bé day ting cudng trén
mit két cdu o dudmg cii trude hét duoe
thuc hién theo toan d6 Hinh 3-1 véi tri sé
mé dun dan hdi chung dic trung cho két
cau cii cia mdi phan doan E_ cii dénﬁ
vai tro la E trong so d6 tinh cua toan dd
nay. Sau d6, 14n ot kidm tra nén dit va
cdc 16p két cu khéc theo chi din trong
3.5va3.6.
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Phu luc A
Vi DU TINH TOAN QUY POI SO TRUC XE KHAC VE SO TRUC XE TiNH
TOAN, TINH SO TRUC XE TIEU CHUAN TICH LUY VA CACH TINH TAI
TRONG TRUC TUONG DUONG NANG NHAT CUA XE NHIEU TRUC

A.1 Vi duy tinh todn quy ddi sb truc xe
khéc vé s truc xe tinh toan

A.1.1 S6 liéu ban dau

Dua vao két qua diéu tra giao thong
d3 du bao dugc thanh phan xe ¢ nam thir

Bing A-1. Du bdo thanh phan giao théng ¢ nam dau
sau khi dua dudng vio khai thac sir dung

nhit sau khi duong duoc dua vao khai
thac sir dung xem Bang A-1. Pé phuc
vu cho viéc tinh toan thiét ké két cau do
duong cin quy déi sb truc khai thac vé
truc xe tinh ton tiéu chuin loai 100 kN
(10 t4n)

m

T luong truc . , : _
e MORERE | o | shikeheta | DORE | e
. P1 (kN) . ) cach giira -
Loai xe truc | mo1 cum banh , n, xe/ngay
Truc \ cac truc TR
| Truc sau | sau @ truc sau dém
trudc ' sau (m)
Tai trung 255 69,6 1 Cum banh déi 300
Tai nhe 18,0 56,0 1 Cum banh do6i 400
Taindng | 482 | 1000 | 1 |Cumbanhddi]  _ f 320 %
Tai nang 45,4 90,0 2 Cum béanh déi <3,0 208 B
Tai ndng 23,1 732 2 Cum banh do1 >3.0 400

UMMWW.ThuWenPhapLuat.co

A. 1.2 Tinh s truc xe quy dbi vé truc
tiéu chuian 100 kN:

Viéc tinh toan quy d6i dugc thuc hién
nhu 3.2.3 theo biéu thire (3.1) va (3.2);
cu thé la:

44

k P
N= Co | ——
Eci Cs nf[mo]

Véi C, = 1+1,2(m-1) va C2 = 6,4 cho
cac truc trudc va truc sau loai mdi cum
banh chi ¢6 1 banh va C, = 1,0 cho cic
truc sau loai mdi cum banh c6 hai banh

(cum banh doi)

Viéc tinh toan duogc thuc hién xem
Bang A -2. Két qua tinh duogc N = 1032
truc xe tidu chuan / ngay dém.
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Bang A-2. Bang tinh sé truc xe quy ddi vé sb truc tiéu chuin 100 kN
Loai P. (kN C (% C..C P e
oai xe . (kN) ; 5 n, 1“2 (a7
B Truc trudce 25,8 1 6,4 300 5
e e e e et el e e e e S
_________ Trycsau | 696 | 1 | 1 | 300 | 6l
] Truc trudce 18,0 1 6,4 400 »
TRIANE: o morrmne ons iR/ iR SR AR SR G500 M ] i P e i o
___________ Tryosan | 560 | 1 4 .1 .| 200 31
oL Truc trudc 48,2 1 6,4 320 83
Farngnp [=reeesessaiaboauaiastcbiapsiniasalwertsinmse st s s ansunaishdy s o i
________ Trucsau | 1000 | 1 | 10 320 | 320
o Truc trudce 45.4 1 6,4 208 41
IgiRgng [P e e e e S e [ b D e e S S S S R T
- Trycsan | 200 122 | 10 | 208 | 288
. Truc trudc 23,1 ] 6,4 400 .
Tai ndng |- SR TR e sk B R AR SRR A R iR
Truc sau 73,2 2 1,0 400 203
Ghi chii 6 Bang A-2: trong d6: c

* Vi tai trong truc dudi 25 kN (2,5
tin) nén khong xét dén khi quy dbi (xem
3.2.3)

** Vi khoang céch cac truc sau lon
hon 3,0 m nén viéc quy ddi duoc thuc
hién riéng timg tryc, tirc 1a C =2,0 (xem
3.2.3).

A.2 Tinh s truc xe tiéu chuén tich liy
trong thoi han thiét ké

A.2.1 V& nguyén tic phai dua vao két
qua du b4o hang nim & 1.5.2 tiéu chuin
nay dé tinh ra s truc xe tiéu chuén tich
lity trong thoi han thiét ké N_ tirc 14 tinh
theo biéu thic sau:

N.=YN,,
1 bl

(A-1)

N la s6 truc xe quy ddi vé truc tié

el T84

chuin & nim i va t 1a thoi han thiét ké-
(khi ap dung quy dinh trong Bang 2- f
liy t=15 nim)

oft =

A.2.2 Trong trudng hop du béo dugd
ty 1¢ ting trudng luong giao thong trung
binh nim q (bao gém céc luong giao
thong néu trong 1.5.2) thi c6 thé tinh N,
theo biéu thirc sau:

t
v =rD g0y (A2
q
trong do:
N, la s truc xe tiéu chun trung binh
ngay dém cua nim diu dua dudng vao
khai thac sur dung (truc/ngay dém):
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Truong hop biét sd truc dir bao & nim
cudi cia théi han thiét ké N (truc/ngay
dém) thi cling c6 thé tinh N, theo biéu
thirc (A-3):

_[0rg) sy

A-3
g(1+g)" )

Chii y: Céc biéu thirc trén cho sb truc
xe tiéu chudn tich liiy trén ca 2 chiéu xe
chay. Tuy muc dich str dung trong tinh
todn (nhu trudng hop tinh theo 2.2.9 xac
dinh bé day t6i thiu tAng mat nhua hodc
khi xac dinh R* theo 3.6.3) thi phai
nhan thém hé s6 phan phdi s6 truc tinh
toan trén mdi lan xe dé xac dinh ra sb
truc xe ti€u chuén tich liy trén mét lan
xe (truc/ngay dém.lan).

A.2.3 Vidu: Véisd litudvidull ta
c6 thé tinh duoc N_ tuong tmg véi ty 16
tang truong lugng giao thong trung binh
nam g=0,1 (10%) va t =15 nam la:

(40,1 —1

2

.365.1032=11,97.10° truc

Néu duong c6 2 lan xe thi theo 3.3.2 f,
= 0,55 va ta co sd truc xe tidu chuin tich

liy trén 1 lan xe la: 6,582.10° truc.

A.3 Cach xac dinh tai trong truc tinh
to4n cua xe ning (hoic ro mooc) ¢ nhiéu
truc theo 3.2.2:

Téi trong truc tinh todn ctia xe nang (ro
mooc ning) P_dugc xac dinh gan ding
theo biéu thirc A-4 dé xét anh hudng cia
cac truc khac trén cung mdt cum truc:

P=P k ; (A-4)

nc?

trong do:

P_la tai trong truc ndng nhat trong sb
cac H‘E_.lc trén cung mot cum truc (kN); P,
cO thé dugc xac dinh thong qua chimg
chi xut xudng cia xe hodc cén trure tiép;
k la hé s6 xét dén anh hudng cua céc
truc khac duge xac dinh theo biéu thu:c
(A-5):

k,=a-bJL, -c; (A-5)

Trong (A-5) cac ky hiéu duoc xac dinh
nhu sau:

L la khoang cach tinh bing mét giita
céc truc ngoai cung cua cum truc (m)

a, b, ¢ la cac tri s6 cho & Bang A-3.

Bang A-3. Cactrisda, b, c

S6 truc trén cung 1 cum truc
; . a b (v
cua xe (hodc ro mooc)
Hai truc 1. 721,52 0,43/0,36 0,50/0,50
Ba truc 2,0/1,60 0,46/0,28 1,0/1,0

Ghi chii Bang A-3: trj s6 a, b, ¢ cho & tir s6 ap dung khi tinh toan két cau 4o duong
¢ ting mit loai cAp cao Al va A2; trj sb cho & mau s6 ap dung khi tinh ton 4o

dudng cap thip.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Phu luc B
XAC BPINH CAC PAC TRUNG TINH TOAN
CUA NEN BDAT TRONG PHAM VI KHU VUC TAC DUNG

B.1 X4c dinh d6 4m twong ddi tinh
todn trong pham vi khu vuc tdc dung caa
nén dat

B.1.1 Dbi véi nén do phai diéu tra do

™ vao mua bat loi va
nh
do chat timg 16p 20 cm trong pham vi

am tuong doi

khu vuc tic dung theo 1.5.4 va lay tri s6
d6 am tuong dbi trung binh cua céc 16p
trong pham vi nay lam d¢ 4m tinh toan

B.1.2 Déi vé6i truong hop nén dip
ho#ic nén dao c6 4p dung cac giai phap
chil ddng cai thién diéu kién nén dét trong
pham vi khu vyc tic dung (nhu thay dat,
dim nén lai...) thi c6 thé xé4c dinh tri sb
d6 4m twong dbi tinh toan theo loai hinh
gy 4m (hay loai hinh chiu tac dong cia
cac ngudn am) ddi véi két cAu nén 40
duong nhu sau:

Loai I (luén kho rao) 1a loai ddng thai
bdo dam duoc cac diéu kién va yéu ciu
dudi day:

- Khoang cach tir muc nuéc ngim
hodc muc nuéc dong thuémg xuyén &
phia dudi dén day khu vuc tic dung h
phai théa méin diéu kién & Bang 2-6,
2.5.3 tiéu chuan nay (tiy thude loai dit
nén). Riéng véi mirc nude dong hai bén
dudng, néu h khong théa man diéu kién

¢ Bang 2.6 nhung thoi gian ngap dudi 3
thang thi thay vi bao dam yéu ciu duoc
néu trong 2.5.4 cling dugc xem la dat
loai I;

- Két cdu 40 duomg phai c6 ting mit
khéng thim nuéc va ting méng bing Vats
ligu gia c6 chét lién két hodc c6 16p déy§
moéng dugce néu trong 1.2.3 véi yéu cius
dugc néu trong 2.5.2;

- Nén dit trong khu vuc tac dung phai:

WWW. ThuVienP

dim nén dat yéu cdu duoc néu trong.,,
Bang 2-5;

845 6684

-Pd a Am tinh to4n ctia dit nén loai I co
thé 1iy bang 0,55 + 0,60 do 4m gioi han

¥
chdy xac dinh theo thi nghiém. =
Loai I (3m vira) %‘

Két cdu nén 4o duong loai nay oz
chiu anh huéng cua moét vai nguf’in A
ndao do va khong dat dugc mét trong cac
diéu ki€n nhu vdi loai [ chﬁng han nhu
khoang céch h chi dat dugc tuong g
trang thai m vira xem Bang 2-6 hodc ¢
ting mat thim nude...

Tuy theo sy phan tich mirc d6 c6 thé
chiu anh huéng cia cic ngudn am, trj sb
d6 4m tinh toan cua dit nén loai ndy c6
thé duoc xéc dinh theo pham vi trong
Bang B-1.
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Bang B-1. D3 am tinh to4n ctia dit nén loai II
D6 am tinh toan ddi véi loai dit
Do chit K , Sl ,
Sét A sét A cat
1,0 0,6 - 0,65 0,6 - 0,64 0,6 - 0,64
0,95 0,6 - 0,7 0,6 -0,7 0,6 - 0,7
0,9 0,7-0,8 0,7-0,8 0,7 - 0,85

Loai Il (qua 4m): Két cAu nén 4o
dudmg chiu nhiéu anh huong cua céc
ngudn am.

Nén dudng loai nay thuong dip thip,
1é hep béng dit dim chit kém, c6 nudc
ngdp thudng xuyén (tri s6 h xem Bang

2-6) thoat nudc mit khong tot va chiu
dnh hudng cua nudc ngam. Mit duong
thudc loai thim nudc, moéng la loai
khong kin (d4 ba, d4 dam...).

Do dm tinh toén cuia loai ITI ¢6 thé ly
theo Bang B-2.

Bang B-2. P9 4m tinh toan ctia dét nén loai III

D3 am tinh toan dbi véi loai dit
D6 chit K , ,
Sét A sét A cat
1,0 0,65 - 0,67 0,64 - 0,66 0,64 - 0,66
0,95 0,72 - 0,75 0,74 - 0,75 0,76 - 0,80
0,9 0,80 - 0,85 0,85 - 0,90 0,89 - 0,96

D6 4m tinh toan trong cic Bang B-1 va
B-2 12 d6 4m twong dbi so véi giGi han
chay cia dit xac dinh theo thi nghiém.

D6 4m tinh toan cua dét 13n séi san
lay tuong tmg theo dét ciing loai khéng
cO SOi san.

B.2 Céc tri s6 tham khao dbi véi céc dic
trung dung trong tinh todn cia dét nén

Cac trj s6 tham khio v& mé dun dan
hoi cuia dét nén va trj s6 cac dic trung vé
lye dinh C va géc ma sat ¢ tiy thude do
4m trong ddi tinh toan dwoc cho & Bang
B-3. Céch sir dung céc tri sé tham khao
nay duoc chi din & 3.4.6 va 3.5.5. Khi sir
dung Béang B-3 c6 thé ndi suy cic tri sb

gitra céc khoang d 4m cho trong bang.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Bang B-3. Céc dic trung tinh toan clia ¢t nén (tham khao)
tiy thudc do 4m twong dbi

W
—_ Céichi Po dm twong d6i a=—-—nh
tieu
0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90
E(Mpa)| 46 | 42 | 40 | 34 | 29 | 25 | 21 | 20
P (60) | (57) | (53) | (50) | (46) | (42) | (40) | (38)
SCLVAASCLIT "oy | 27 | 24 | 21 | 18 | 15 | 13 | 12 | 115
¢ (Mpa)| 0,038 | 0,032 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,013 {0,012
Asétnhe [E(Mpa)| 48 | 45 | 42 | 37 | 32 | 27 | 23 | 22
vaAcatbui| @(d6) | 28 | 26 | 26 | 25 | 25 | 24 | 24 | 23
nang (¢ (Mpa)| 0,024 | 0,022 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009
. EMpa)| 49 | 45 | 42 | 38 | 34 | 32 | 30 | 28
i;aAf 2:: 0@ | 30 | 28 [28 127 | 27 [ 26 | 26 | 2F
¢ (Mpa)| 0,020 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,008
E (Mpa) 40
Catmin | ¢ (dd) 35
¢ (Mpa) 0,005
Ditbazan |E(Mpa)| 51 | 44 | 40 | 25 | 23 | 21 16
Tay Nguyén| ¢ (do) | 17 12 14 8 11 9 7
¢ (Mpa) | 0,036 | 0,031 | 0,028 | 0,024 | 0,019 | 0,015 | 0,011

Ghi chu Bang B-3:

1) Cac tr1 s6 tham khao trén can duoc
cac don vi tr van khéo sat thiét ké bd
sung chinh xac hoa dan;

2) Pbi voi dat 13n sdi san trj s6 E ¢é
thé dugc lay theo tri s trong ngodc &
hang dau tuong mg véi dit sét va 4 sét;
con tri sé ¢, ¢ ldy twong tng véi loai dat

khong c6 soi san;

3) Céc tri s6 trong bang 1 twong (mg
v6i diéu kién dd chat téi thidu K = 0,95
(ddm nén tiéu chuin). Viéc tang, giam do
chit duoc xét dén khi xac dinh do Am tinh
toan. Dy chit ddm nén k = 0,95 tuong
{ng véi tri s6 46 4m tinh toan 16m va néu
k > 0,98 thi dugc chon tri s& d6 4m tinh

todn nho trong pham vi tuong mg véi

loai hinh gay 4m [, I, III (xem B.1).

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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4) Phan loai dit trong Bang B-3 st "
d ) ‘o i -h’ dg,.d,,g_ > CBR.h,
ung cac ticu cnl xem duol day: CBRH, __1 . : (B-l)
- Sét va 4 sét la loai dit c6 chi sb déo Zh,-
tir 12 + 27;
- A sétnhecochisbdéotir 7+ 12va  trong dé:

ty 1& hat cat tir 2 - 0,05mm chiém trén
40% khoi lugng dét kho;

- A cét bui nang la loai ¢6 chi sb déo
1 =7 vaty 1& c& hat 2 + 0,05mm chiém
dudi 20%;

- A catnhe co chisb déo 1 + 7 vaty 18
c¢& hat 2 + 0,05mm chiém trén 50%;

- A cat 13 loai ¢6 chi sb déo 1 = 7;

- Cat min 1a loai c6 chi sé déo dudi 1
va ¢& hat > 0,05 mm chiém >75%.

B.3 Xic dinh chi sé sirc chiu tai CBR
va stc chiu tai trung binh CBR_ dic
trung cho pham vi khu vuc tac dung cua
nén dat

B.3.1 Phuong phap thi nghiém trong
phong dé xic dinh chi sb strc chiu tai
CBR

Chi s6 CBR duogc xédc dinh théng qua
thi nghiém trong phong theo chi din &
tiéu chuin 22 TCN 332 - 06 véi cac diéu
kién néu & doan ghi chu thudc 2.5.1 cua
tiéu chuan nay.

B.3.2 Sic chiu tai trung binh CBR
dac trung cho cd pham vi khu vuc tic
dung cua nén dugc xac dinh theo biéu
thirc B-1 dudi day:

CBR, 14 chi 6 sirc chju tai cta 16p dét
i day h, (cm) va nla s 16p cé tri s CBR.
khéc nhau (c6 thé bao gdm ca lop day
mong dugc néu trong 2.5.2)

3 . 1a tong bé day khu vuc tic dung
va nén diéu tra khao sat, thi nghiém trong
pham vi > 4, =100 cm.

Khi x4c dinh CBR, theo biéu thirc
trén can chu ¥ cac chi din sau:

- Néu CBR, ciia mdt 16p ndo dé (nhir
16p ddy mong) 16n hon 20% thi dua vao.
tinh chi 1y bang 20%;

- Bé day 16p dét thay thé hay 16p day
moéng bang dat gia ¢b khi tinh phai trir
di 20cm phia dudi; 20cm nay chi dugce
tinh CBR, bing CBR, cua dét nguyén
thd truée khi thay dit hodc bing CBR,
trung binh trude va sau khi gia ¢ (trong
treomg hop gia ¢d dit tai chd dé ting sic
chiu tai ctia nén);

- Néu c6 mét 16p 6 tri s6 CBR, nho
hon nam phia trén thi khéng duoc phép
tinh CBR , ma phai ding trj s6 CBR. nho
nay dic trung cho ca khu vuc tdc dung
(cling c6 nghia 1a biéu thire B-1 chi 4p
dung cho trudong hop CBR. 16p trén phai
cao hon CBR, 16p duéi);

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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- Néu trong khu vuec tac dung c6 phin
bd mét 16p day dusi 20cm (h<20cm)
thi tinh cac 1&p khac cting phai chia nho
bing bé day 16p h. d6 dé dua vao tinh tri
s6 CBRtb theo biéu thirc B-1.

B.4 Cac tuvong quan thuc nghiém gitra
md dun dan hdi E, véi chi s sirc chiu tai
CBR

Pé thuc hién cac chi din & 3.4.6, c6 thé
tham khao cac tuong quan thuc nghiém
E, = f(CBR) duéi day véi cha y: tri sb
CBR déc trung cho ca pham vi khu vuc
tac dung ciia nén dit dugc xac dinh nhu
dugc néu trong B.3.2.

a) M6t vai quan hé thuc nghiém Trung
Qudc

Cua tinh An Huy:

E.=3,76.CBR**; (B-2)

trong do: E; (MPa) la tri s6 md dun
dan hoi xac dinh bang thi nghiém tam ép
duong kinh 30 cm & hién treong. Quan
hé nay sir dung chung cho moi loai dat

- V6i loai dét sét d6 ving Quang Tay
Trung Qudc:

E, = 15,55.CBR*#; (B-3)

trong do: E;, (MPa) cling la tri sO Xac
dinh bang thi nghiém tim ép dudng kinh
30 cm ¢ hién truong.

b) Mot sb céac quan hé thuc nghiém
cua Viét Nam

- Céc loai dit (vdi hé s twong quan
R2=0,91)

E,=7,93.CBR%¥ (MPa);  (B-4)

- Cat ddp (v6i hé sb tuong quan R2 =
0,89)

E, =4,68. CBR + 12,48 (MPa); (B-5)

trong dé: Eo (MPa) 13 tri s6 mé dun
dan héi xac dinh bing tdm ép dudng
kinh 33cm & hién trudng; CBR tinh bang
sb %.

B.5 Céc phuong phap xac dinh tri sé
mé dun dan hoi E,cua dat nén bang cach =
thir nghiém trong phong (theo 3.4.6)

B.5.1 Phuong phap nén nd héng tu do
ép dung cho c4c loai dat dinh (c6 thé dic
duoc mau dé nén mot truc né hong tu £
do):

3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

a) Dung mau tron duong kinh 5 cm,
cao 5 cm; néu co thé 1y nguyén dang
tai nén duong vira thi cong xong hoic tai 3
nén dudng cii (trudng hop thiét ké ting =
cuong ao duong cii) tuong (mg vai thoi ;’:,
gian bat lgi vé d6 4m; miu ciing c6 thé 3
ché bi bang dét ding d& xay dung nén %
dudng hoic bang dat 1y ¢ nén duong cii
vé sao cho ¢ dd chat béng do chat thuc
té khi nén lam viéc va c6 6 4m tinh toan
néu trong B-1. Cach ché bi miu phai theo
dang nhu cach quy dinh trong quy trinh
thi nghiém dit (gdm ca viéc bao dudng
mau trong binh giit am dé 4m phan bd
déu trong mau).

Mau dugce ép trén may nén véi ban ép
cd dudng kinh 5 cm (bang duong kinh
cua mau) va khong cé khuén (nén mot
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truc cho né hong tu do). Tang tai mot
cip cho dén tri s6 0,22 + 0,2,5 MPa. Sau
d6 d& tai va do bién dang hdi phuc S. Khi
gia va d& tai déu doi dén luc bién dang
khong quéa 0,01 mm/5 phat méi doc tn
sd bién dang.

b) Tinh tri s§ md dun dan hdi thi
nghi€m theo cong thirc sau:

(B-5)

tn

E =%(Mpa}

Trong do:

p 14 ap luc tac dung 1én méau khi nén,
Mpa

H - chiéu cao mau, cm;

S 14 bién dang héi phuc tuong tng voi
ap luc p, cm.

Tri s6 E_ sir dung két qua trung binh
it nhat cua 3 mau cung loai dat, cung do
4m va do chit néu tri sb thi nghiém cua
ching khéng chénh léch qua 20% (néu
qua 20% thi phai thém mau va lam lai).

¢) Truong hop nén dudng c6 do
chit va d6 4m thay déi nhiéu theo
chiéu siu hodc gém cac 16p dat khac
nhau (khéng d6éng nhat) thi phai chia
ra nhiéu lép dé ldy mau nguyén dang
(hoac ché bi mau) xac dinh mé dun
dan hdi thi nghiém E’ cta mdi 16p dd
theo cach néu & trén. Khi @6 tri s6 E_
chung cia ca nén dudng dugc tinh theo
cong thirc sau:

"2 9 5 3 ] (B-6)
e e g
n in Em Em ‘E‘m

trong d6: Ew En Ew Ew Ew 1amd dun
dan hoi thi nghiém nén mét truc nd hong
tr do cua céc 16p dit trong tmg & cic 4o
sau 0,0m, 1D, 2D, 3D, 4D (D la dudng
kinh cua vét banh xe tinh toan trén mat
duong).

d) V6i phuong phéap nay, tri 6 mb dun
dan hdi tinh toan ciia dt nén E, phai diéu
chinh theo biéu thirc:

E.=K.B_; (B-7)

Trong dé:

E  dugc xac dinh theo (B-5) hodc
(I - 6) va hé s6 K_=1,3. Hé s6 nay dé
xét dén viéc thi nghiém & trong phong

trén cdc mau nhé thudng cho két qua.
nho hon so véi két qua thi nghiém
bfmg cac tam ¢p lon tai hién truong. -

B.5.2 Tri s6 mé dun dan hdi thi nghiém
ctia dat nén ciing c¢6 thé duoc x4c dinh
theo phuong phép ép lin c¢6 han ché
nd hong bang may nén don bay, nhit 1a
trong trudng hop dat kém dinh, khéng
dic duge mau dé ép theo cach nd hong
tur do nhar trén.

Chuén bi miu gidng nhw néu trong
B.5.1. Khoéi lwong dit va nudc tron véi
ty 1€ dugc tinh todn trurde va sau khi tron
déu chia 1am 3-4 lan dé dd vao khuén;
mdi lan déu dung chuy sit ddm chit dén
vach du tinh trudc dé dat do chit tinh
toan. Nén tao mau cao hon mit khuén dé
2cm sau d6 dung day thép con cat bang
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miat khu6n dé dat tim ép khi thi nghiém.

Khi thi nghiém, lap dit mau va cac

Do vay phai ding khuén c6 lip doan dbng hd do chuyén vi nhu so dd & Hinh

khudén miu.

B-1 (may nén kiéu don by).

e
|

Hinh B-1. So d lap dat tim ép va thién phan ké
1. Dc")ng hd do chuyén vi; 2. Tam ép; 3. Khuén cé miu dit

Tai trong dugc chuyén qua tim ép
dit & trung tAm mau va chét tai trong
theo tirng cép (3 - 4 cap) cho dén cip
16n nhat la p = 0,20 + 0,2,5 MPa. Cir
mai cﬁp, doi cho bién dang khdong qua
0,01lmm/phut, lai d& tai va ciing doi
cho bién dang hdi phuc én dinh (véi
téc d6 trén) thi doc tri sé & ddng hd do
chuyén vi dé xac dinh bién dang hdi
phuc sau mbi cap. Tri sé6 mé dun dan

hoi thi nghiém E_ ciia mdi méu dugc
xac dinh theo cOng thirc sau:

E = n pD (1—“') (Mpa)

tn 'Z 1 (B-S)

trong d6: 1 12 bién dang hdi phuc do
dugc tuong tng vdi dap luc tinh toan
MPa (p=0,20+0,2,5 MPa); D la dudng
kinh tim ép; u l1a hé s6 Poisson, véi dit
p=0,35.
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Tri s6 E_ sir dung ciing phai 1a két qua
trung binh ctia 3 mau nhu trudng hop thi
nghiém nén 1 truc né héng tir do néu trén.

Sau khi ¢6 E_, lai sir dung cdng thure
B-6 va B-7 dé xdc dinh tri s6 mé dun
dan hdi tinh todn cia nén dit nhu voi
trromg hop néu mét truc né héng tu do
néu trén.

B.6 Xac dinh cac dic trung sirc chbéng
cét cua nén dét (theo 3.5.5)

Tri s6 luc dinh ¢ va gbc ma sat @ cia
nén dat dugc xac dinh bang thi nghiém
cat nhanh khéng thoat nudc véi cac mau
dét hinh tru tron dugc ché bi & trang thai
4m va chit bét loi nhét véi dién tich mau
khoang 40 cm? (dudng kinh khong nhd
hon 70mm) va cao 30-35mm. Yéu cau
dbi véi thi nghiém cit c6 thé tham khéo
quy trinh thi nghiém co hoc dit thong
thudng (ké ca yéu cau vé sé mau va cach
xtr 1y 8 liéu thi nghiém).
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Phu luc C
XAC PINH CAC PAC TRUNG TiNH TOAN
CUA VAT LIEU LAM CAC LOP KET CAU AO DPUONG

C.1 Cac dac trung tinh toan clua bé
tong nhyua va hon hop d4 nhya

Tri s6 cla cdc dic trung nay phai
dugc xac dinh tuy thudc trudng hgp
tinh theo tiéu chudn cudmg do khac

nhau twong tng véi nhiét d6 tinh toan
khac nhau nhu dugce néu trong 3.1.5. O
Bang C-1 14 c4c tri s6 trung binh (tham
khao) duoc sir dung theo chi din &
3.4.7,3.5.5va3.54.

Bang C-1. Cac dic trung tinh toan ctia bé téng nhira va hon hop da nhya

MBS dun dan héi E (MPa) & |Cudng do
e nhiét do chiu kéo
Loai vat liéu 5
0-15c | 30c | 6oec | "R
(Mpa)
(1) (2) (3) (4) (®) pu
1. Bé tong nhua chat (da dam = 50%) | 1800 - 2200 420 300 |24+ 2,8_-'j
2. Bé tong nhua chit (da dam = 35%) | 1600 - 2000 350 250 | 1,6 + 2,0
3. Bé tong nhua chit (da dam = 20%) | 1200 - 1600 280 200 [ 1,2+ 1,6
4. Bé tong nhua rong 1200 - 1600 320 250 | 1,2+1,6
5. Bé tong nhua cat 225 190 | 1,L1+1,3
6. Pa dim den nhua dic chém chén 800 - 1000 350
7. Tham nhap nhua 400 - 600 [280- 320
8. D4, so1 tron nhya long 400 - 500 |220-250

Ghi chii Bang C-1

1) Cac loai bé tong nhua cho trong
bang déu twong g véi trudmg hop sir
dung nhya dic c6 do kim lan < 90; tri
sb 1ém & cot 2 tuong ung voi nhiét do
tinh toan la 10°C ap dung cho trurdng hop
tf’ing mat chi c6 mot 16p bé tong nhua day

tr 7cm tré xudng, con tri s6 nhd & cot 2

tuong ung vaoil nhiét dé 15°C ap dung cho
ting mit cé bé day tdng cong 16m hon
7cm. Néu dung nhya c¢6 d6 kim lin > 90

cling str dung tri s& nho.

2) O cdt 5, tri s6 16n dung cho bé tong
nhua loai 1, tri s nho dung cho bé tong

nhua loai II;

3) O c6t 3, tri s6 1on ding cho hdn hop
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C.2 Cac dic trung tinh toan cua céac
loai vat liéu khac

st dung nhua dac ¢é dd kim lan < 90;
cac truomg hop khéc ding tri sé nho.
V& phuong phap thi nghiém xac dinh O trong Bang C-2 1a céc trj sd trung

cic chi tiu ndy & trong phong xem ¢ binh (tham khao) dugc sir dung theo chi
C.3 dan & 3.4.7,3.5.5 va 3.6.4.

Bang C-2. Cac déc trung tinh todn cuaa cac vat liéu lam mat duong (tham khao)

W0 dun Cué'ng 4o Géc ma | Luce dinh
Loai vit liéu dan h6i E, [kéouoénR [~ | Ghi chu
(Mpa) (Mpa) sat @Y | C (Mpa)

Pa dam, so1 cudi co6 mat vo - Theo

gia ¢b xi mang; 22 TCN

- Cudng d6 chiu nén & tudi| 600 - 800 | 0,8-0,9 245

28 ngay = 4MPa cuong dé

- Cuong dg chiu nén ¢ tubi| 400-500| 0,5-0,6 chiu nén |

28 ngay > 2MPa cang cao |
thi lay tri
s6 lon

Pit c6 thanh phan tot nhat| 300 - 400 | 0,25 - 0,35 - Cuong

gia c6 xi ming hodc voi 8 - do chiu

10% nén cang

- Cat va & cat gia cod xi 180 0,15-0,25 cao thi

mang: 1y tri sd

- Cuong do chiu nén 28 280 0,4-0,5 16n

ngay tudi < 2 Mpa - Cudmg

- Cudng d6 chiu nén 28 350 0,6-0,7 d6 chiu

ngay tudi > 2 Mpa nén cua

- Cudng do chiu nén 28| 200-250 | 0,2-0,25 cat gia cb

ngdy tudi >3 Mpa theo 22

A sét gia ¢ xi mang hoic TCN 246

voi 8 - 10% - 98
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Loai vat licu

Mo dun
dan hdi E,
(Mpa)

Cuong do
kéo ubn Ru
(Mpa)

Goéc ma
sat ¢°

Luc dinh
C (Mpa)

Ghi chu

- Pa dam nudc
- Cép phoi d4 diam loai I
- Cap phdi da dam loai II

250 - 300
250 -300
200 - 250

Do cing
cua da
cang cao
thi lay tri
sb 16n

Cép phdi thién nhién

150 - 200

40

0,02-
0,05

Cap phdi
phai pht
hop quy
dinh
trong

22 TCN
304 - 03.
Loal A =
dugce Iﬁy:
tri 6 cao.
nhét cho
dén loai
E lay tri
s6 nho
nhit.

Xi 16 chit luong ddng déu
cap phéi tét tron 1an dit +
cat.

200- 250

Cd hat
16m nhat
cang lén
thi lay
tri s6 16m
hon

Xi 16 ( khéng lin dit) co
hoat tinh hoac hoat tinh
yéu

200 -300

Xi hoat
tinh cao
lay tri sb
16n
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C.3 Thi nghiém trong phong dé xdc
dinh cac ddc trung tinh toan cua vat liéu
c6 sir dung chit lién két

C.3.1 Xéac dinh mé dun dan hdi ctia cc
vét li€u gia cb chat lién két (bao gfim ca
bé tong nhua) dugce thuc hién b‘é’mg cach
ép cic mau tru tron trong didu kién cho
nd hoéng tu do (nén 1 truc, miu khong
dit trong khuén, ban ép bang duong
kinh mau). Lic nay, tri s6 mé dun dan
héi clia vat liéu duge tinh theo tri s6 bién
dang dan héi L do duoc khi thi nghiém
€p, turong ing vdi tai trong p (Mpa) vai
cong thic sau:

E= % ; (MPa) (C-1)
trong do:
_ 4p
P

D 14 dudng kinh mau (duong kinh ban
ép) va H 1a chiéu cao miu.

P 1a luc tac dung 1én ban ép - kN. Khi
thi nghiém thuéng 14y p= 0,5 Mpa (tuong
duong véi ap luc lam viée caa vat 1iéu do
dudng). Con dudng kinh mau thi chon
tly ¢& hat 16n nhat c6 trong vt liéu d
(D 24d__); Chiéu cao miu c6 thé bang
hai hoic bang dudng kinh mau. Thuong
mau ¢é kich thudc nhu sau:

- V61 bé téng nhua D =10 cm, H =10
cm (sai SO + 0,2 cm);

- Vé&i d4 s6i gia c6 D =10 cm, H= 10
cm (sai s6 £ 0,2 cm);

- Véi dat, cat gia cd D = 5ecm, H=5
cm (sai s6 = 0,1 cm).

Céc mau phai duge ché bi dung voi
thuc té thi cong vé ty 18 cac thanh phén,
vé d6 chit, d6 4m hoic khoan ldy mAu
vat liéu vira dugce rai va lu lén nhu thuc
té hién truéng. Thudng véi mau dét gia
cb chat lién két vo co duoc ché bi & do
chit 16n nhat va do am tot nhét, con mau
bé tong nhua thudng ché bi véi ap luc
khoang 30 Mpa va duy tri ap luc nay
trong 3 phat. Mau vat liéu gia ¢6 chit lién
két v6 co phai i mat cua am hang ngay
co tudi nude bio dudng cho dén trude
thi nghiém (28 va 90 ngay), trudce khi ép
phai bio hoa miu biang cach ngam chim:

mau trong nudc 1-2 ngay hodc ding mé.}_?S'

hat chan khong, Co thé dung cac turong
quan thuc nghiém tich lily duoc dé suy
tlr tri s6 28 ngay ra 90 ngay nhung vén
phai luu mau kiém tra lai.

Maiu bé tong nhya va vat liéu gia
cb chat lién két hiru co phai duoe bao
dudng & nhiét do trong phong it nhét 16
g10 va trudc khi thi nghiém ép phai gitr &
nhi¢t do tinh toan (quy dinh trong 3.1.4)
trong 2,5 gi& dé dam bao toan khéi dat
dén nhiét do d6 (gitr trong tu nhiét hodc
ngam trong nudc ¢6 nhiét dd cao hon
nhiét do tinh todn vai d0).

M4iu dem ép véi ché d6 gia tai 1 lan.
Giir &p luc p trén miu cho dén khi bién
dang ltn 6n dinh, cu thé duoc xem la
6n dinh khi tbe d6 bién dang chi con
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0,01mm/phut (trong 5 phat). Sau d6 d&
tai ra va doi bién dang phuc hdi ciing dat
duoc 6n dinh nhur trén thi méi doc thién
phan ké d¢ xac dinh tri s6 bién dang dan
hoi L.

Dbi vai vt liéu gia cb chit lién két vo
co thi tri s6 md dun dan hdi thi nghiém
tinh duoc theo (B-1) phai giam nhé vai
lan (2-3 14n) vi trén thuc té cac vat liéu
nay luén phat sinh khe nut lam giam
han kha ning phin b tii trong cia
chiing va ciing vi chét luong thi cong
khong thé dam bao nhu lic ché bi miu.
Do vay néu khong c6 kinh nghiém thir
thach nhiéu nim trén nhirng két ciu 4o
dudng thuc té thi khong dung tri sb md
dun dan héi thi nghiém duoc cao hon tri
s6 Bang C-2, néu tri sb thi nghiém nho
hon thi phai dung tri s6 nhé hon.

Khi ép thir, ddi v&i vat liéu gia b chét
lién két hitu co thi nén ding loai mdy nén
thuy e co toc do gia tai nhanh (tao toc
dd tir 50mm/phut trd 1én dé nhiét 46 mau
khong bi giam khi gia tai) con doi véi vat
liéu gia c6 chat lién két vé co thi c6 thé
ding bat ctr loai may nén nao, ké ca may
nén kicu don biy véi toc do 3mm/phit.
Thur nghiém phai lam véi to mau tir 3-6
mau (gia ¢ nhura va bé téng nén lam 6
mau).

C.3.2 Xac dinh cudng d6 chiu kéo -
uén cua vt liéu gia ¢d chit két dinh vé co
va hitu co (ké ca bé tong nhua) duoc thuc
hién véi nhimg mau kiéu dim véi kich

thude khong nho hon 4x4x16 cm (ching
han nhu c6 thé ding mau dai 25c¢m, rong
30cm va cao 35cm véi khoang cach dat
gdi 20cm). Ché bi miu trong cac khuon
c¢6 bé day hon 20mm. Yéu ciu vé ché bi
va bdo dudng vai cac loai vat liéu khac
nhau ciing giéng nhu déi véi miu dé thi
nghiém md dun dan hdi néu trong C.3.1
(khuén dé diuc mau bé tong nhua ciling
phai sdy nong dén nhiét tron hdn hop).
Mau phai ché bj v&i d¢ chinh x4c vé mot:
kich thuée 1a + 2 mm, néu khong bao.
dam d6 chinh xac nay thi phai loai b&
va truée khi thi nghiém phai do lai kicke

thudc mau bing thude kep chinh xéc dén:

h

* Wty

0,1mm.

Thi nghiém udn mau bfmg cach Qdé’l%
mau trén 2 goi ta nhau 14 cm (1 géi’-'—"c%
dinh, 1 gdi di dong) va cu ly giira hai gbi
phai bao dam sai s6 dudi + 0,5mm. Phéng
go1 ti€p xic vé1 mau co dang mat tru vc':ri
ban kinh Smm. Chat tai & giira mau trém
khap bé ngang miu théng qua tm dént
thép c6 dang mat tru ban kinh 10 mm
hodc c6 dang mit phang day 8 mm. Khi
gia tai phai theo ddi do vong ciia dim
bang cic chuyén vi ké dit nguoc & dudi
1én tai ddy giita va & 2 gbi (dé sau loai
trir dugce bién dang cuc bo cua vat liéu tai
g6i). Toc do gia tai trén may nén 13 2 - 4
mm/phut véi dat, da gia cd chét lién két
vO co va 100 - 200 mm/phit vai bé tong
nhua cho dén pha hoai. Riéng véi bé
tong nhua va vat liéu gia cb chét lién két
hitu co thi toan bé thoi gian ké téi luc lay
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mau ra khéi tit nhiét (& 10°C hoiic 15°C)
dé dem thi nghiém dén khi thi nghiém
xong khong duoc qua 45 gidy.

Cuong do chiu kéo - uén gidihan R, |
cua vat liéu dugc xac dinh theo cdng
thirc:

% o 8

R = o (€2)

trong d6: P 1a tai trong pha hoai mau;
L 1a khoang cach giita hai gbi tura; b, h 1a
chiéu rong va chiéu cao mau.

Cudng d6 chiu kéo udn ciing co thé
dwoc xac dinh gin dung bing phuong
phap ép ché theo 22 TCN 73 - 84 trén
cac mau tru tron dudng kinh d va chiéu
cao h:

- V&1 cac loai vat liéu gia cd vb co
c6 thé dic cac mau theo chi din & cac
tiéu chuan nganh 22 TCN 246 - 98 va 22
TCN 245 - 98 hodc néu c& vt lidu hat
|60 nhat bang Smm thi c6 thé ding mau
d=5cm va h=5cm;

- Vi bé tong nhura va hdn hop gia cd
nhra c¢é thé ding mau Marshall tiéu chudn
d=101,6 mm =+ 0,25mm, h=63,5mm =
1,3mm. Mau ciing duoc ché bi va bao
dudng voi cac yéu cau nhur véi mau kéo
ubn rdi ép voi tée d6 gia tai nhu miu
kéo udn kiéu dam. Theo cach ndy, cudng
d6 kéo udn gidi han duge tinh theo biéu
thirc sau:

Rku = Kn'Rc
trong do:

(C-3)

K hé s6 quan hé thuc nghiém giira 2
loai cudng dé: néu khong c6 sb liéu kinh
nghiém tich liy dugc thi tam sir dung K_
= 1,6 + 2,0 d6i véi vat liéu gia cb v6 co
va K =2 véi vat liéu c6 lién két hiru
co (c@ hat vat ligu cang 16m thi hé s6 K
cang nho).

R 1a cudng do ép ché duge xac dinh
theo cong thirc:

e P
R,=K.— (MPa) (C-4)

Véi P la tai trong ép ché khi mau bi
nirt tach; d, h - Puong kinh va chiéu cao
mau; K - Hé sé, léy bf"mg 1,0 dbi véi vat
liéu c6 chét lién két hitu co, bing 2/n dbi
véi vat lidu c6 chét lién két v co.

C.3.3 Xéc dinh lyc dinh ¢ va hé s6 gde
ma sat cua vat liéu dugc thi nghiém &

trong phong bing cich cit phiang theo
mét mit dinh trirdc hodc bing thi nghiém
nén 3 truc.

Vi vat liéu chira ¢& hat lon nhét nho
hon 40mm thi phai ding khuon duong
kinh 30cm (néu c6 ¢& hat 1on hon 40mm
thi cho phép thay thé bang ¢ hat tir 10 -
40mm theo khoi lugng cé trong vt ligu).
Thuong ché miu truc tiép trong khuén
nay theo nhirng yéu cau gidng nhu dbi
véi miu kéo - udn néu trén. Véi thi
nghiém nén 3 truc thudng diing mau tron
chiéu cao gap doi duong kinh tuy theo
cd hat Ién nhat D__ (D = 5mm dung
duong kinh d = 5¢cm, D__ = 25mm dung
duong kinh mau d=10cm, D__ = 40mm
duing dudng kinh mau d=15cm).
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Phai tién hanh thi nghiém it nhét 3
mau c6 cung trang thai vé 4m, nhiét do
nhung chiu nhitng tri s tai trong thing
ding khac nhau (tai trong 1én nhat khong
vuot qua tmg sudt co thé xdy ra trong 4o
duong). Dung méy nén lap thém phu
ting dé cat véi tc d6 bién dang khong
d6i khoang 0,1 cm/phut. Khi cét, theo
dai bién dang truot qua cic khoang théi
gian déu nhau cho dén téc do bién dang
ting vot thi doc ap luc ké dé xac dinh tri
s6 cudng do chdng cit gii han.

Cé cac trj s6 cudong do chdng cit gioi
han tuong Ung véi céc tri so tai trong
thang dimg khac nhau, sé xéc dinh tri s8
luc dinh ¢ va géc ma sat theco phuong
trinh Coulomb:

T=c+p.tg ¢ ; (MPa) (C-5)

trong do6: t 1a sirc chéng cit £101 han;
p: 4p luc thiang dimg khi thi nghiém cit,
MPa.

C.4 Thir nghiém trong phong dé xic
dinh tri s6 mé dun dan hdi cua vat lidu
hat khong sir dung chat lién két (cap phdi
da dim, cép phdi thién nhién...)

Pé xac dinh c6 thé ap dung phuong
phap ép lin c6 han ché nd héng nhu
d6i v6i dit nén theo B.5.2 Phu luc B
voi tim ép cimg c6 duong kinh 5 cm va
khuon tron ¢6 dudng kinh va chiéu cao
15 = 20cm (c6 thé loi dung dung cu lam
thi nghiém xac dinh CBR). Khi dp dung
phuong phdp nay dé xac dinh mé dun
dan héi cua vat liéu hat cin chu y cac
diém sau:

- C6 thé tham khao quy trinh “Pim
nén dat, d4 dam trong phong thi nghiém”
22 TCN 333 - 06 (ké ca khi vat liéu hat
c6 chiém hat qua c&) va quy trinh “Xac
dinh chi s6 CBR cta dit, ¢4 dim trong
phong thi nghiém” 22 TCN 332 - 06 dé

ché bi mau ép thir dat 36 4m, d6 chit nhir

thure té s& thi cong.

Qua trinh thir nghiém thuc hién gia tai

firng cap nhu néu trong I1.5.2 nhung cép
1én nhat 1a p = 0,5 - 0,6 MPa.

Tinh toan két qua van theo bidu thirc
B-8 va dung ngay tri s6 tinh theo B-8 1am
tri s6 mé dun dan hdi tinh toan cia vat
liéu logi ndy (khong nhan hé s K_= 1,30
¢ biéu thire B-7 nhu do6i vai dat nén).
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Phu luc D
PHUGONG PHAP THU NGHIEM XAC PINH MO DUN DAN HOI
CUA DAT VA VAT LIEU AO PUONG TAI HIEN TRUONG HOAC
TAI MANG THI NGHIEM

D.1 Xéc dinh bang thi nghiém do ép
trén tam ép lém

a) Trong trudong hop nay mé dun dan
hdi clia dat hodc vat liéu duoc xac dinh
theo cong thirc:

—p? D-1
pEpDU) o (DD

- 1
trong d6: 1 1a bién dang hoéi phuc do
duoc khi thuc nghiém tuong Umg voi
cap tai trong p. Khi thuc nghiém thudng
dung p = 0,5 + 0,6 MPa dbi voi trudng
hgp do €ép trén mat cac 16p vat ligu va
0,20 + 0,25 MPa trén mit dat nén.

D 14 dudng kinh tdm ép, trong diéu
kién hién nay cho phép dung tam ép
cting dudng kinh tir 30 - 40cm dbi vai
ca dat va vt liéu (néu c6 diéu kién nén
diing tim ép dudng kinh 76cm).

i 1a hé sb Poisson, dugc ldy bang 0,35
dbi vai dat nén; 0,25 ddi voi vat lidu va
0,30 dbi vé6i ca két ciu ao dudng.

b) Théi gian do ép tién hanh thuc
nghiém tai hién truong phai 13 lic két
cAu mat duomg ¢ vao trang thai bat loi
nhat vé 4m va nhiét nhu néu trong 3.1.5.
Két qua do ép & cac thoi diém khac trong
nam chi ¢o gid tri tham khao; trong trudng
hop nay mudn sir dung duge két qua do
thi can két hop véi cac thi nghiém trong

phéng theo cach hudéng dan & Phu luc B
va Phu luc C briing cac mau ché bi dang
véi trang thai 4m nhiét bat loi hodc ap
dung hé sb quy dbi vé mua bat loi theo
tiéu chuin nganh 22 TCN 251-98.

c) Trong truong hop st dung mang
thi nghiém thi c6 thé tao nén két ciu thi
nghiém gif'mg hét két ciu thuc té vé vat
liu vé bé day tang Iép va vé cong nghé
thi c¢éng nhung déng thai lai cé thé tao
duoc nén dat va cac I6p vt liéu c6 trang

thai 4m nhiét bat loi nhat. Trong méang-
thi nghiém ciing c6 thé cdu tao ca két cu
a0 dudmg hoan chinh (gom dit nén va di

cac 16p vat liéu) hodc ciing c6 thé ciu
tao riéng nén dit, riéng tirng vit liéu néu
mubn thue nghiém xac dinh mé dun dan
héi cua riéng chiing. Yéu cau chinh la
phai bao dam dong nhét vé ciu tao trong
mdi 16p.

Trong moi truong hop, mang thi
nghiém tbi thiéu phai bao dam kich thuéc
mat bang va chiéu siu bang 4 1an duong
kinh D ciia tim ép.

d) Trén cac két cdu do dudmg cii
hién dang khai thac hodc trén mang thi
nghiém cé cau tao két ciu nén 4o dudng
hoan chinh thi trinh tu do ép thuc nghiém
duoc tién hanh nhu sau:
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- Do ép trén mit 4o dudng dé xéc dinh
bién dang hoi phuc 1 cua ca két cdu nén
ao duong, tir d6 xdc dinh mo dun dan hdi
chung ctia ca két cdu theo céng thirc D-1.

Tiép tuc do m6 dun dan héi tuong img
& trén mat mdi 1ép vat licu 4o dudmg
khac nhau bang cach dao boc dan timg
16p dé do chiéu day mdi 16p va do ép trén
mat cac 16p tir trén xudng dudi. Phai dao
boc mot mit bang co kich thude khong
duoc nho hon 3 lan dudng kinh tAm ép
ngay tai vi tri dat tim ép Ién trén. Cir nhur
vay cho dén cudi cung la ¢ép trén mat nén
dat.

Tir trén xudng dudi, 4p luc do ép 1ém
nhit p c6 thé giam dan tir 0,50 MPa dbi véi
khi ép trén mit 4o dudng cho dén 0,02 -
0,025 MPa khi ép trén mit nén dit.

Biét chiéu day 16p, biét tri s6 mo dun
dan héi tuong duong trén mit do dudng
va trén mit mdi tang 16p vat licu thi ¢é
thé ap dung toan db 3.3.1 dé tinh nguoc
ra tri s6 mé dun dan hdi ciia mdi 16p vat
liéu: con mo dun dan hdi cua nén dit thi
duoc xac dinh truc tiép theo cong thic
D-1.

e) Cac thao tac do ép thuc nghiém &
trén mit mdi 16p dugc thuc hién nhu
sau:

Tai chd dit tam ép phai tao stra bé mit
cho that bang phang dé tim ép c6 thé tiép
xuc tot véi dit hodc vat lidu (c6 thé xoa
1 16p cat mong 1-2 mm, loai cat cho lot
qua 16 sang dudng kinh 0,5 mm). Sau d6
b tri kich va céc thiét bi do ép nhu so @
Hinh D-1.

do

i
—

e s

Hinh D-1. So do lap dit thiét bi do ép tai hién truong hodc méang thi nghiém
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Kich 4 dugc dat dudi khung xe tai 2
(hodc dam cua khung gia ép trén méng
thi nghiém) dé truyén tai xudng tam ép 6.
Chuyén vi thing ding do bing cin do dd
vong Benkelman 1 ma miii do duoc dat
chinh & gitra ban ép (trong trudéng hop
nay kich phai dugc dit trén 1 gid truyén
tai co 3 tru ding, gia 5. Tai trong trén
tim ép duoc do bang ap luc ké 3. Ciing
cé thé do chuyén vi thang dimng bing
mdy thuy binh chinh xdc N, : 004 hoédc
bing 2 chuyén vi ké dit & 2 bén gan mép
tam ép (dat doi ximg); trong trudmg hop
nay cac chuyén vi ké phai duoc lap trén
1 ddm cimg c6 2 gbi tua xudng nén cich
Xa tim ép va cac banh xe mot khoang
cach khéng nho hon 4D). Trude khi thu
nghiém phai chén chat banh trudce cua
b t6 va trong sudt thoi gian thtr nghiém
phai khoa chit nhip 6 to.

- Sau khi lap dit xong thiét bi nhu
trén, tién hanh gia tai dén tai trong p lén
nhat va giir tai trong d6 trong 2 phut roi
d& tai chor dén khi bién dang hdi phuc hét
(budc nay la budc gia tai chuan bi).

- Budc vao thir nghiém chinh thic,
viéc gia tai duoc thuc hién véi 3-4 cép
cho dén tai trong p la cdp cudi cung, ctr
gia tai 1 c:s"ip, doi bién dang én dinh (toc
d6 bién dang khong qua 0,02 mm/phit)
thi lai d& tai va doi bién dang hdi phuc
on dinh (tbc do bién dang nhu trén) thi
ghi s6 doc & chuyén vi ké dé tinh ra tri sb
bién dang hdi phuc tuong tng véi cac tai
trong d6. Sau d6 tiép tuc gia tai va do tai
cap tiép theo.

- V& biéu dd quan hé giira bién dang hdi
phuc va tai trong; dudng biéu dién quan
h¢ nay phi 1a dudng cong déu, khong co
diém giy gan vdi dudng thing.

- Tinh tri s6 mé dun dan hdi theo cong
thire D-1.

Thudng do ép thir nghiém 3 1an trong
pham vi 10-15 m trén duong hién c6 hodc
trong pham vi 1-2 m trén mang thi nghiém.
Sau d6 tinh tri sb trung binh cua cac két
qua do ¢ép 3 lan d6 va dung nd lam trj sb
mé dun dan hoi tinh toan. (Chénh léch
gifta céc l4n do khong duoc quéa 20%).

D.2 Xac dinh bang phuong phép ding
can do véng Benkelman

a) C6 thé sir dung phuong phap nay dé
do d¢ vong dan hoi truc tiép dudi banh
xe trén mit két cAu do duomg va ca tré_n
nén dat dé tir d6 tinh ra tri sé mo dun dan
ho6i chung cia két cdu nén 4o dudmg va
mo dun dan hdi cta nén dit theo dang
cac chi dan & quy trinh 22 TCN 251 - 98
(ké ca vé phan doan danh gia, cach do,
cach xir 1y s6 liéu va cong thirc tinh mé
dun dan héi).

b) Phuong phap nay khong dp dung
dugc trong cac truong hop sau:

- L&p mat 1a loai vét liéu roi rac, kém
dinh két nhur d4 dam nudc, cip phéi da
dam, ...16p mat thim nhdp nhya hoac
lang nhya chua hinh thanh hoan toan (da
chua chim hét vao nhua);

- Dat nén duong 1a cat chua cd 16p phu
bing dit dinh & trén.
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Phu luc E
CAC Vi DU TINH TOAN
E.1 Vi du I: Thiét ké két cau 4o dudng
co tAng mit cAp cao Al

dai phin cdch bén tach riéng lan danh
cho xe dap va xe thd so. Theo két qua

E.1.1 S6 liéu ban diu: thiét ké so bo dicu tra du bdo tai nam cudi cua thoi

két chu 40 duong mém ciia phin xe chay han thict k& 15 nam xem Bang E-1 véi

cho mét tuyén dudng cip II ddng bang 9quy ludt tang truong xe trung binh nam
.oy v S

4 lan xe, c6 dai phén cach gitta va ¢c6 9 6% nam.

Bang E-1. Du bao thanh phén xe & nam cudi thoi han thiét ké

Trong luong truc Khoang | Luong
P, (kN) S Sé banh cla cach xe 2
Loai xe truc | mdi cum béanh gitra cac chiéun
Truc Truc - i
) sau & truc sau truc sau | (xe/ngay
trirdc sau a
(m) dém)
1. Xe con cac loai 1800
2. Xe buyt céc loai
- Loai nho 26,4 452 1 | Cum béanh déi . 500
- Loai 1on 56,0 95,8 1 Cum banh do1 - 50
3. Xe tai cac loai
- Nhe 18,0 56,0 | Cum banh doi . 1800
- Vira 25,8 69,6 1 Cum banh doi - 1250
- Nang 48.2 100,0 1 Cum banh do6i - 600
- Ning 4572 942 2 Cum banh doi 1,40 200

thiét ké (nim cudi ciia thoi ky khai thac

N,=1637 truc/ngay dém. 2 chiéu)

E.1.2 Trinh tu tinh toan thiét ké:

1. Tinh sé truc xe tinh toan trén mét
lan xe cta phan xe chay sau khi quy déi
vé truc trén chuin 100 kN

2. Tinh s0 truc xe tinh toan tiéu chuan

trén 1 lan xe N,
Theo cach quy ddi & phan A.1.2 (Phu e
luc A) s& xac dinh duoc s6 truc xe tiéu o el
chuidn 100 kN cho ca 2 chiéu trong Vi dudng thiét ké c6 4 1an xe va co dai

mdt ngay dém & nam cudi cia thdi han phén cach gitra nén theo 3.3.2 f = 0,35
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Vay N, = 1637 x 0,35 = 573 (truc/lan.
ngay dém)

3. Tinh s6 truc xe tiéu chudn tich liy
trong th&i han tinh todn 15 nam

Theo biéu thirc (A-3) & Phu luc A tinh
duoc:

_[(1+0,06)° -1]
* 0,06(1+0,06)"

365.573 =2,16.10° (truc)

4. Dy kién céu tao két ciu 40 duong

- Chon mong trén bang dé dim gia
cb xi ming cd cudng dd chiu nén theo
22 TCN 245 biang 4Mpa va mong dudi
bang cap phdi da dam loai I theo 22 TCN
334 - 06;

- TAng mat bang 2 16p bé téng nhya

Bang E-2. Du kién céu tao két cau thiét ké va cdc dic trung
tinh toan cua mbi 16p két cau

chit loai I, tdng bé day ti thicu cia ting
mat nay phai tuan tha quy dinh trong
2.2.9: Néu theo tong sd truc xe tiéu
chuén tich Iiy trong 15 nim trén 1 lan
xe N =2,16.10¢ thi tong bé day t6i thiéu
2 16p bé tong nhya phai 1a 10 cm (Bang
2.2 2.2.9) va vi ching dugc dit trén 16p
moéng nira cung nén toi thicu phai 1a 12-
18 cm nhung khdng nhé hon bé day 16p
mong nura cung;

- Cac dac trung tinh toan cia nén dat
va cac 16p vit liéu xéc dinh theo chi dan
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¢ Bang E-2 cung vai cau tao két cau du
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kién bao dam duogc quy dinh trong 2.4.2 -
vé bé day t6i thiéu mdi 16p két cau.
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Bé E (Mpa)
Lépkétcau(tr | dady | Tinh | Tinh | Tinh | R, C @
dudi 1én) 6p | védo | vé | vékéo | (Mpa) | (MPa) | (d9)
(cm) | vong | truot udn
- Ditnén 4 sét &
dd 4m twong ddi 42 0,032 | 24
tinh toan 0,6
- C4p phdi da dam
loai 11 18 250 | 250 250
- Cip phdi da dim
loail 17 300 | 300 300
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Bé E (Mpa)

Lépkétcau (tr | day | Tinh | Tinh | Tinh R € P

dudi 1én) l6p | véds | vé | vékéo | (Mpa) | (MPa) | (d0)

(cm) | vdng | truot ubn

B,d., . 4 .

TCAMERCOR 14 | 600 | 600 | 600 | 08

mang

Bé ta hat

ctomgnhvachdt| o\ 350 | 250 | 1600 | 20

loai I (16p dudi)

¢ 10 at

Betongnhuachit | o o0 1 300 | 1800 | 28

loai I (16p trén)

5. Tinh toan kiém tra cuomg dd chung ciia két cau du kién theo tiéu chuin vé do

vong dan hoi

a) Viéc doi tang 2 16p mét tir dudi 1én dugc thuc hién theo bidu thirc (3.5):

B Yo T g
mG—h vat

1

E

: 1+ ks
Eu'= E’[ 1+k

:

Ez_; Két qua tinh déi ting xem Bang E-3
1

Béng E-3. Ket qua tinh di ting 2 16p mot tir dui én dé im E,,

i E. E h h H E.’
Lop két cau ! t=== ' k=—2 tb th
P (MPa) , (cm) h, (cm) | (Mpa)
- Cap phdi d4 da
o PROLEREA | 250 18 18 | 250
loai I1
- Cép phdi da da
PPITERE 300 | 22 1900 17 |2 Z00as | 35 | 274
loai I 250 18
- P4 gia cb xi 600 14
B 600 | - =2,189 | 14 | ==0400 | 49 | 350
- Bé tdng nhua I6p 350 3
duéi 350 | 35 =1000| 8 |-5=0163 | 57 | 350
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i E E h h H E’
Lép két ca i -2 i B t b
op k€t cau (MPa) t=g (ctm) k h (cm) | (Mpa)
Bé téng nhua 16 420 6
CongmMaioP | 490 |22 =1200 | 6 |—==0105 | 63 | 3563
trén 350 57

b) Xét dén hé sb diéu chinh

H 63
B= f(—) Véi 4 =33 = 1,909

Tra Bang 3.6 dugc B = 1,206. Vay két
cau nhiéu 16p duge dua vé két cau 2 16p
v6i 16p trén diy 63 cm c6 md dun dan hoi
trung binh Ej = B. E,’=356,3 x 1,206 =
429,6 (Mpa)

¢) Tinh E_ cua ca két cau: str dung

toan dd Hinh 3.1

)
B & 10002 =
D 33 E“ ~ 4296

=0,098

Tir 2 ty s6 trén tra todn d6 Hinh 3-1

dugc
E, =0,495; Vay E = 429,6 x 0,495
=212,6 Mpa

d) Nghiém lai diéu kién (3-4) theo
3.4.1; phai co:

E > K4E,

- Vi sb truc xe tinh toan trong 1

ngay dém trén 1 lan xe 1a 574 truc/

lan.ngay dém nén tra Bang 3-4 (ndi
suy gira N = 500 va N_ = 1000) tim
dugc Eyc = 180 Mpa (16n hon Eyc
thiéu voi1 duong cap 11 theo Bang 3-5
la 157 MPa) do vdy lay E = 180 MPa
dé kiém toan.

to1

- Puong cap II, 4 lan xe nén theo Bang
3-3, chon d6 tin cay thiét ké 1a 0,95, do
vdy, theo Bang 3-2 xic dinh duoc K&
= 1,17 va KGE = 1,17 x 180 = 210,6
MPa

Két qua nghiém toan:
E =212,6> K E.=210,6 MPa
Cho théy vOi ciu tao két cau du kién

bao dam dat yéu cau cudng do theo tiéu
chudn d6 vong dan hdi cho phép.

6. Tinh kiém tra cudng d6 két cau du
kién theo tiéu chun chiu cat trugt trong
nén dat

a) Tinh E_ ctia c4 5 18p két cdu:

Viéc d6i tang vé hé 2 1ép duoc thuc
hién xem Béang E-4
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Béang E-4. Két qua tinh doi ting 2 16p mét tir dudi 1én dé tim E_’
e E. E h, h H
Ldp két cé : t=—=2 i k= -+ tb " (M
FESERhERY (MPa) E, (cm) h, (cm) By (Mpa)
- A h':‘ d:
SARRUAES. | oy 18 18 | 250
dam loai I1
-Capphbéida | 300 | 300 17 | 17
—=1,200 —=0944 | 35
dém loai I 250 18 “H
e Ao | gwm L e e D R
Da gia co xi 600 | 600 _ 2189 | 14 14 0,400 | 49 350
-Bat5 250 8
'Be T.Ol’lg nhl,ra 250 E)'— 0,714 8 —_ [},163 57 334,6
16p trén 49
- B€ tong nhua 300 6
l6p duds 300 | 3346=0897 | 6 |37 =0,105| 63 331,2

Ghi chii Bing E-4: trir 2 s6 c6 thé hién
phép tinh, cic sé khic ddu gidbng xem
Bang E-3.

- Xét dén hé s6 diéu chinh

H 63

B=f("ﬁ=§)

twrong tir nhu tinh & diém 5 néu trén.

Do vay : E .= 1,206 x 331,2 = 399,4
MPa

b) Xdc dinh g sut cit hoat dong
do tat trong banh xe tiéu chuén tinh todn

giy ra trong nén d4t T.:
D 33 E, E, 42

Theo biéu 46 Hinh 3-3, v&i goc ndi
ma sit ciia dit nén @ = 24° ta tra dugc

"= = 0,013, Vi p Iyc trén mit
dudng cia banh xe tiéu chudn tinh toan

p = 6 daN/cm? = 0,6 MPa

T _==0,0113 x 0,6 = 0,0068 MPa

¢) Xé4c dinh {g sudt cat hoat dong do
trong lwgng ban thin céc 16p két ciu 4o
dwdng gy ra trong nén dét T, :

Tra toan 36 Hinh 3-4 ta dugc

T  =-0,002 MPa

d) Xdc dinh trj s6 C_ theo (3-8):
C=C.k kXk

- Theo Bang E - 2: C= 0,032 MPa

- Theo 3.54 co k, =0,6; k, = 0,8 visb
truc xe tinh toan ¢ day la 574 truc/lan.
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ngay dém < 1000 truc, va k, = 1,5 (dat
nén la 4 sét)

Vay C, = 0,032 x 0,6 x 0,8 x 1,5 =
0,023 MPa

e) Kiém toan lai diéu kién tinh toan
cuong dd theo tiéu chuén chiu cit truot
trong nén dat (biéu thirc 3.7):

V&i dudng cip 11, dd tin ciy yéu ciu
duoc néu trong Bang 3-3 bang 0,95 do
vay theo Bang 3-7 k7, =1,0 va véi cac tri
s6 T, vaT tinh dugc & trén ta co:

T_+T, =0,0068— 0,002 =0,0048 MPa

ax

- Béi véi bé tong nhwra 16p dudi:

_1600x8+1800x6 __12800+10800

Cu 0023 _ 4 023MPa
kr

Két qua kiém toan cho thdy 0,0048.
< 0,023 nén diéu kién (3.7) duoc bao
dam

7. Tinh kiém tra cuong dé két ciu dy
kién theo tidu chuén chiu kéo udn trong
cac 1op bé tong nhua va da gia ¢ xi
mang

a) Tinh tng suat kéo udn 16n nhit &
day cac 16p bé tong nhya theo biéu thirc
(3-10):

h=l4cm; E =

Tri s6 E,’ cua 3 16p méng cp phdi
da dam II, cap phoi da dam I va da gia
¢6 xi ming 14 E,’ = 350 MPa (theo két
qua d tinh & Bang V-3) véi bé day 3 16p
nay 1a H’= 18+17+14 = 49 cm tri s6 nay
con phai xét dén hé sé diéu chinh B theo
(3-7):

H 49

VOl =33 1,485 tra Bang 3-6 dugc

B =1,17; Vay theo (3.7),
E i =1,1755.350=411,4 MPa

3

E nén ddr 42 02
— = 0 1
E& 4114
tra todn d& Hinh 3-1 dugec ——" = 0,43,

dc
th

8+6

=1686 MPa
14
Vay duoc:
E, =411,4x0,43=176,9 MPa
Tim Oy, & ddy 16p bé tong nhua 16p
dudi bing cach tra toan d6 Hinh 3.5
véi:

ch.

CE, 1686
E,. 1769

.

=9,53

Két qua tra toan dd duoc Gy, =1,50 va
véi1 p = 0,6 MPa theo (3.11) ta co:

c,=1,50 x 0,6 x 0,85 = 0,765 MPa
- Dbi véi bé tdng nhua 16p trén:
h,= 6cm; E, = 1800 MPa

tri sb E,’ cua 4 16p phia dudi nd duge
xac dinh xem Bang E-5:
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Bang E-5. Tinh déi ting 2 16p mot tir dudi 1én dé tinh E, °
- E. B h s H E '’
Lop két ciu : oy l _ b tb

= (MPa) | '~ (om) | K= 1y (cm) | (Mpa)
* CATIPHOT QR 250 18 18 | 250
dam loai II
- Cﬁp phﬁl dé. 300 17
dam loai I 00| 550 <1200 17 |5 0944 - -
- Da gia Cél X1 600 600 5 189 14 4

= — =2, —==0,400
mang 274 14 | 35 49 350
- Bé tong nhua 1600 8
ekt 1600 ﬁ"“* 571 8 25 =0,163 57 456,3
57 véi p = 0,6 MPa =

B= f(— 5*1727) ta cod

E‘“= 4563 x 1,146 = 545,8 MPa
Ap dung todn d6 Hinh 3-1 dé tim E7,
o day lop bé tong nhua hat nho:

3

o H 57 _ 5
B o = i 10T
E jéndi
vi—=28 . 2 _0,077
s 545.8
Tra to4an d6 Hinh 3-1 ta duoc
E.;
—B8 = 0,41, Vay c6 E+ =0,41 x 545,8
Ea
=223.8 MPa

Tim Oy, & day 16p bé tong nhua 1ép
trén bang cach tra toan dd Hinh 3.5 v&i

H,

_=__0

D 33

E,

182;
'E

ch.m

_ 1800
2238

=38,043

Ta co:

o, =1,81x0,6x0,85=0,923 MPa

b) Kiém todn theo tidu chuan chiu kéo
ubn & day céc 16p bé tong nhua theo biéu
thirc (3.9):

- Xac dinh cuong d9 chiu kéo udn
tinh toan cua cac lop bé tong nhua
theo (3-12)

11,11
['? 16.10°] "

11,11

| - {:22

K = = 0,449

Theo 3.6.3 trong trudong hop nay l::fiy
k,=1,0;

Vay cudong d chiu kéo udn tinh toan

cua lép bé tong nhua lop dudi la:

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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Ri=k kR A =0,449 x 1,0 x 2,0
= 0,898 MPa

Va cua 16p BTN 16p trén la:

R*=k kR = 0,449 x 1,0 x 2,8
= 1,251 MPa

Kiém toan diéu kién theo biéu thic
(3.9) véi hé sb K*=1,0 liy theo Bang
3-7 cho truong hop duong cap I tmg voi
do tin cay 0,95.

- Vi 16p bé tong nhya lop dudi

0,898

c, = 0,765 MPa < -I—=0,898 MPa

- V61 16p bé tong nhua hat nho

1,251
5, =0,923 MPa < ~—=1,251 MPa

Viy két cAu thiét k& du kién dat duoc
didu kién (3.9) ddi v6i ca hai 16p bé tong
nhra.

¢) Kiém toéan theo diéu kién chiu kéo
udn & day lop mong bang da gia cb xi
mang.

- Dbi céc 16p phia trén (ké tir mt 16p
d4 gia cb xi mang tro 1én) vé 1 16p ta co:
h, = 6+8 = 14 cm

_ 1600x8+1800x6 _ 12800+10800
8+6 14

=1686MPa

EI
Tinh E™ cta cac 1op phia dudi 16p da
gia cb xi méng:

theo két qua & Bang E-5co E ' =274 va

H, =35 cm (cia 2 16p cap phoi da dam).
Xét thém hé sb diéu chinh

H 35 ,
= f(—=—=1,061) taco
B f(D 33 )

E# =274 x 1,114 = 305,25 MPa

Tra toan do 3-1 dé tim E”, véi

2 061
D 33
. 42
va Enenda.f — s 0,138
E ¥ 305.25
g
Tra toan d& Hinh 3-1 ta duoc E
Ech.m %
E: 0,38. Vay ¢o %
=
E
H

E" =0,38 x 305,25 =116 MPa

WWWW.

Tim O, & ddy 16p gia cb xi mang bang
cach tra toan d6 Hinh 3.6 véi

H 28 E 1686 :
2,81

_'1'____ '_L=_ —_—
D —33 O8E T T600
E, _ 600 _

va g = 116—5,17

3
Két qua tra toan d6 dugc S, = 0,38

wHoft = Tel: +84-8-3845 6684 *

- Véi p = 0,6 MPa, tinh {mg suat kéos
uén 16n nhét phat sinh & day 16p da gia
c¢b xi ming theo biéu thic (3.11):

o, =0,38.0,6.0,85 =0,1938 MPa

- Kiém toén theo diéu kién (3-9) voi
R* xac dinh theo (3-11) va hé s6 cudng
46 K* =1,0 (diéu 3.6.1)

O day trong (3-11) theo 3.6.3 xéc dinh

duoc
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2,86

R TR

(cong thire 3.13) va k, = 1; tir d6:

R =k.k, R, =0575x1,0x08=
0,46 MPa

Nhu vay

R*™ 046
= < _L=;:
o.=0,1938 K" 1.0

46,
két cdu du kién thiét ké bio dam du
cudng do theo tiéu chuin chiu kéo udn
déi véi 16p da gia cb xi méng

8 . Két luan

Céc két qua kiém todn theo trinh tu
tinh todn nhu trén cho thiy két ciu du
kién bao dam dwoc tat ca cac diéu kién
vé cudng do, do do co thé chép nhin no
lam ket cdu thiét ké.

E.2 Vi du II: Thiét ké két c4u 40 dudmg
mém cho duong cip IV cé hai lan xe,
mat dudng cip cao A2

E.2.1 S6 liéu ban dau
1. S6 lidu diéu tra du bao xe ¢d

_Tir 56 liéu dicu tra du béo, theo cich
quy doi da chi dan & Phu luc A d3 tinh
duoc s6 truc xe tinh quy ddi vé truc 100

kKN & nim cudi cua thdi ky khai thac
(ndm cudi cta thoi han thiét ké) la 226
truc/ngay dém/2chiéu.

2. D4t nén 1a loai 4 cat, ¢6 do chit chi
dat 46 ddm nén K=0,95 va d6 4m tuong
ddi 0,65 (loai IT v& chiu téc déng cta cac
ngudn am).

E.2.2 Trinh tir tinh toan thiét ké

1. Tinh so6 truc xe tiéu chuan tinh toan
trén mot lan xe cia phan xe chay.

N =N.1
Vi duong thiét ké c6 2 1an xe nén theo
3.3.2trisd f =0,55.

Do vay: N, = 226 x 0,55=124 truc/
ngay dém.lan.

2. Chon loai ta"ing mit va du kién cu : :{
tao két cdu gom 16p mat 1a loai lang nhua

2 16p day 2cm (theo 22 TCN 271), 16p
méng trén bang cdp phdi da dam loai I
ddy 16cm va tang mong dudi bang cip
phéi thién nhién loai A theo quy trinh 22
TCN 304 - 03 day 34cm.

Céc dic trung tinh toan cua nén dit va
cac 16p vat liéu x4c dinh theo chi dan &
3.4.6, 3.5.5, 3.4.7 va 3.6.4 dugc tip hop
¢ Bang E-6 dudi day:

Bang E-6. Du kién ciu tao két cAu thiét ké va cac dac trung
tinh toan ciia mdi 16p két cAu

. .. | Mo dun dan hdi
Lép két cAu (tir duéi 18 ) BT,day E (Mpa) C ¢
dp két cau udi 1én ap - o P s .
(cm) Tfnhyve Tinh vé (MPa) (do)
d¢ vong | truot
-Pitnén 4 cat, a=0,66, k=0,95 42 42 10,018] 26
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. | Mo dun dan héi
e e Beday  E (Mpa) ¢
L&p két cau (tir dudi 1€n) 16p : T 1 C d3)
i) T:nh~ vé |Tinh vé (MPa) (do
do6 vong | truot
- CAp phbi thién nhién loai A (22 TCN 304)| 34 200 | 200 |0,050| 40
- Cép phdi da dim loai I (22 TCN 334) 16 300 300

3. Kiém tra cudng do cia két cau du kién theo tiéu chuan vé do vong dan hoi

a) Déi ting 2 16p mot tir dudi 1én theo biu thire (3.5)
P
E,f,'zE{Hk[ }
1+4%

va dugc liét ké & Bang E-7
Bang E-7. Tinh di tAng 2 16p mot tir dudi 1én dé tinh E

Léop két cau E E, b, By H, B,
oF oMPa) | TE | (em) [T h (cm) | (Mpa)
Cap phoithién | 34 34 | 200
;.. AN VTSI, N S S S
Cip phdi d4 dam 300 16
lOE_l!_I _____ 300 29_0—1,5_90 16 3 —0,471 50 229
Lang nhua 2 16p Kf}nng 9 57
tinh

b) Xét dén hé sb diéu chinh

H 50
—~—— =1,17
b= f( ) e (3.4):

E % =229 x 1,17 = 268,2 MPa E,>K& E

Vay E_= 0,53 x 268,2 =142,2 MPa
d) Theo 3.4.1, nghiém lai diéu kién

¢) Tinh m6 dun dan héi chung E cia
ca két cdu bang cach sir dung toan do

Hinh 3-1:

H 50

—=—=1,515 va
D 33

Tra toan dd Hinh 3-

- Vi s6 truc xe tinh todn la 124 truc
/lan.ngay dém nén tra Bang 3-4 dugc
E, =125 MPa (ndi suy glu‘a N =100 va
N =200 tu(mg (g voi tang mat cap cao

E, 42
T = 4682 sty A2) Tri s& nay 16n hon E__ tbi thieu &
th 2
- Bang 3-5 (E"= 100 MPa) Viy lay
% =0,53 E =125 MPa dé kiém toan.

1

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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- Vo1 duong cfip IV, chon d¢ tin cay
thiét ké bang 0,90 (theo Bang 3-3), do
vy tra Bang 3-2 tim dwoc hé sd cudng
do tuong img K_=1,1.

Vay két qua kiém to4n la:
E, =1422>1,1x 125=137,5

Piéu ndy cho thay két ciu du kién bao
dam dat yéu cau cuéng do theo tidu chuin
d6 vong dan hdi cho phép (khong nhing
vay c6 thé giam dugc 1-2 cm méng dudi;
tuy nhién can phai doi két qua kiém toan
véi tidu chuan chiu cit truot rdi s& didu
chinh bé day mot thé).

4. Kiém tra cudng d6 theo tiéu chuin
chiu cat truot trong nén dat:

Theo két qua tinh & Bang E-7, so dd
tinh da duoc dua vé bai toan 2 16p véi 16p
trén c6 Ejf =285 MPa va day 50 cm trén
nén dét c6 E =42 MPa, ¢=0,018 MPa va
¢ =26°. Viéc tinh toan duoc tiép tuc nhu
duéi day:

a) X4c dinh tng sudt cit hoat déng do
tai trong banh xe tiéu chudn tinh toan cé
p=0,6 MPa va D=33 cm gay ra trong nén
dat theo toan d Hinh 3-3 co:

H 50 s E, _Eg 268,2

—=—=1515va = =—/—=——7—=6,39;

D 33 E, E, 42
Véy tra toan d6 Hinh 3-3 duoc:

Tﬁ=0,021

P

Véay tim dugec T = 0,021 x 0,6 =
0,0126 MPa

CONG BAQ/S6 236 + 237/08-3-2007/VBQPPL/QP-BGTVT/300

b) X4c dinh tmg suat cit hoat dong do
trong luong ban than cac 16p két cu 40
duong giy ra trong nén dat

Tra toan d6 Hinh 3-4 v6i @ = 26° va
H=50 cm, ta duogc:

T,,=-0,0012 MPa
¢) X4c dinh trj sb ¢, theo (3.8)
C,= ek, k

- Theo Bang E-6 dat nén c6 ¢ = 0,01
MPa

- Theo 3.5.4 ¢6 k,=0,6, k,=0,8(Ba
3-8) vak =1,5.
Vay ¢, = 0,018 x 0,6 x 0,8 x 1.5
0,01296 MPa |

abg ot

@45 6684 * rww. Thu'ggnPhapLu

d) Kiém toan lai theo (3.7) dbi v6
diéu kién cuong db chiu cit truot

+84-8

- V61 duong cs"ip IV, yéu ciu d6 tin ca",?'
thiét k€ theo Bang 3-3 1a 0,90; tir 46 thed
Bang 3-7 tim duoc hé s6 cudng do vé cat
truot twong img 14 K, = 0,94 va két qui
kiém toan theo (3.7) nhu sau:

T, +T, = 0,0126 — 0,0012 = 0,0114

MPa nhé hon
¢, _0,01296

L= =0,01378MPa
K" "~ 094

Nhu vay theo diéu kién nay nén dat
c6 du kha ning chdng cit truot

5. Kiém toan cudng do theo tiéu chuin
chiu cét truot trong 16p cap phéi thién
nhién:
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a) Xac dinh mé dun dan hdi chung
Ech.m trén 19p cip phdi thién nhién

h, 34 . E, 42
-Véi £ =—==1,03 va =t=—=0,2];
D 33 E, 200

Tra toan d6 Hinh 3-1 dwoc

Fa 0,5
E

1

Viy E,’=0,52 x 200 = 104 MPa

- Xét dén hé sb diéu chinh
p= f(—=;—3~—1 03)do d6 p=1,11

VayEs =pE,’=1,11x104=1155 MPa

b) Tinh g suét cit hoat dong do tai
trong banh xe tiéu chuin tinh todn co
p=0,6 MPa va D=33 cm gy ra trong 1op
moéng cap phdi thién nhién.

Theo két qua tinh & trén, so dd tinh
duge dua vé hé hai 16p dé ap dung todn
d6 Hinh 3.2 gbm 16p trén 14 16p cAp phdi
da dam c6 E =350 MPa day 16 cm, phia
duai 1a 16p ban khdng gian c6 E,=115,5
MPa,

¢=0,05 MPa va ¢ = 40°. Do vay v ¢ = 40°,

LY NPy . e
D 33 ¥R TRET %

2

tra toan ¢ Hinh 3-2
duoc Tu _ 0,065; va tir do tim duoc
P

T, , =0,065 x 0,6 = 0,0390 MPa

¢) Tinh g suit cit hoat dong do trong

lugng ban than cia 16p cp phéi da dim
day 16cm & trén 16p mong dudi bang cip
phéi thién nhién

tra toan d6 Hinh 3-4 duoc T =-0,0013
MPa

d) X4c dinh tri s6 ¢, cua lop mong cap
phdi thién nhién:

Tuong tu nhu d6i véi nén dat c6 k=
0,6, k,=0,8 va k.=1,5. Vay: ¢ = 0,05 x
0,6 x0,8 x 1,5=0,036 MPa

e) Kiém to4n theo diéu kién (3-7) véi
hé s6 cudmg d6 vé cit truot k”, = 0,94
twong (mg voi do tin cdy yéu cau bing
0,9 ta co:

L+, =0,0390 «.0,0013 = 0,03?7
MPa nho hon

c 0,036

X" =008 0,0383 MPa.

Ooft = Tel: +84-8-3845 6684 * W‘W.ThuﬂenPhapLuat.com

Nhu vay theo diéu kién ndy 16p méng 2
cip phdi thién nhién gin nhu vira du kha =
nang chdng cit truot.

6. Két luan chung

Cac két qua kiém toan theo trinh tu
nhu trén cho thdy két ciu 4o duong du
kién bao dam duoc cac diéu kién yéu ciu
vé cudng d9, ¢6 diéu kién thira cuong d6
nhung c6 diéu kién chi vira dia cuong d6.
Viy chap nhéan két cau ndy lam két cu
4o dudng thiét ké.
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Phu luc F:
BIEU THUC GIAI TICH GAN PUNG TiNH MO PUN DAN HOI E. VA
UNG SUAT KEO UON PON VI 6, CUA HE HAI LOP

F.1 Biéu thirc giai tich gin dung tinh
mb dun dan héi Ech

F.1.1 Cong thirc gan dung

Toan db Hinh 3-1 c6 thé dugc thé hién
gin ding bang cong thirc Bacbero tinh
mé dun dan héi chung Ech cua hé ban
khong gian dan héi 2 16p nhur dudi day:

1,05.E,
Ech = E

1+=2
!

-5 (e)”

Cac ky hiéu trong c6ng thirc nay chinh
1a c4c ky hiéu & so dd tinh cia toan dd
Hinh 3-1.

; (F-1)

+Ee
E

Trong do:

Ech - mé dun dan hdi chung cia hé
hai 16p;

Eo - md dun dan hoi cta nén dét ban
khong gian v6 han;

El - mé dun dan héi cia 16p két ciu
40 dudng co bé day H;

D - dudng kinh cua vét banh xe tinh
toan.

F.1.2 Sai s6 va pham vi st dung cua
cong thirc F-1

Theo céc két qua tinh thir thi cong thirc
F-1 cho két qua tinh Ech cua hé hai 16p

sai khic v6i két qua tra toan do Hinh 3-1
trong khoang 5-10%. Do vay viéc tinh
toan cuong d6 két cdu do dudng mém
trong tiéu chudn nay van dua vao céch
tra toan d6 Hinh 3-1. Chi trong trudng
hop két cdu 4o duong cé chiéu day 16n
(H/D >2) thi dugc dung céng thirc F-1.

Mudn biét Ech tinh theo cong thirc
F-1 ¢6 xu huong nhé hon hay 16n hon
tri s6 Ech tra theo toan db ta c6 thé vira
tinh tha theo F-1 vira tra toan d6 Hinh
3-1 cling véi cip bién sé H/D = 2.0 va
Eo/E=a dy kién thiét k¢, tir d6 tu phén
doan danh giad suy ra cho truéng hotp
H/D>2.0. Vi du véi H/D=1,909, Eo/
E1=0,098 thi két qua tra toan dd duoc
Ech/E1=0,49 trong khi tinh theo F-1
dugc Ech/E1 =0,450,
theo cong thirc cho két qua nhéd hon
theo toan d6 gén 8%.

F.2 Biéu thirc giai tich gan ding dé
tinh (tng suit kéo uén don vi Oy,

Dé tién cho viéc tinh toan trén may
tinh, & Lién X6 (cli) da co sir dung cac
biéu thirc giai tich dudi day dé mo ta gin
dung céc toan &6 Hinh 3-5 va Hinh 3-6.

F.2.1 Tinh @mg suat kéo udn don vi cho
cic 16p cna ting mat (mo ta gan dung
toan d6 Hinh 3-5)

Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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tirc 1a Ech tinh &
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— 4 h, E 2 h D
o GG o OOV NS 5 ey, s Y | g
DR,y PR (F-2)

Céc ky hiéu trong (F-2) c6 ¥ nghia xem 3.6.2 va xem so dd tinh toan trén toan dd
3-5. Riéng ky hi€u h , dugc tinh theo cong thirc (F-3):

_ B
hm—l,l.hl.JE : (F-3)

F.2.2 Tinh tng suét kéo udn don vi Oy dbi véi cac 16p moéng bang vt lidu lién
khdi (mé ta gan ding toan d6 Hinh 3-6)

ou = = ] ; (F-4)
9,3.E—3 + 0,83

2

g N E
1,29 — .— |—-0,203.=*-0,283
— h E

Céc ky hiéu trong (F-4) c6 y nghianhu  (F-4) nén d6i chiéu lai v&i két qua ftra
di néu trong so d6 tinh toan trén toan dd  toan dd dé danh gia mirc do sai sb mg}c

Hinh 3-6. phai, tir d6 tu tdng két dua ra cac hé sb
Khi sir dung cac bidu thirc (F-2) va  diéu chinh cin thiét.
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