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lêI nãi §ÇU 
 
 



Tiªu chuÈn X©y dùng ViÖt Nam TCXDVN 394: 2007 “Tiªu chuÈn thiÕt 
kÕ, l¾p ®Æt trang thiÕt bÞ ®iÖn trong c¸c c«ng tr×nh x©y dùng – PhÇn an toµn 
®iÖn” ®−îc biªn so¹n dùa trªn Tiªu chuÈn quèc tÕ IEC 60364 vµ ®−îc ban hµnh 
theo QuyÕt ®Þnh sè 15/Q§-BXD ngµy 24th¸ng  4 n¨m 2007 cña Bé tr−ëng Bé 
X©y dùng.  
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CH¦¥NG 1: Nh÷ng vÊn ®Ò chung 
 
 
 



1.1. Ph¹m vi ¸p dông 
 



1.1.1. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ, l¾p ®Æt vµ nghiÖm thu trang bÞ ®iÖn trong 
c¸c c«ng tr×nh x©y dùng - PhÇn an toµn ®iÖn (sau ®©y gäi t¾t lµ TC§ trong nhµ) 
¸p dông cho c¸c lo¹i tßa nhµ. 



1.1.2. Trang bÞ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ nµy dïng ®iÖn ¸p xoay chiÒu cÊp 
h¹ ¸p, (tõ 1.000 V trë xuèng) 



 
 



1.2. Môc tiªu 



 



1.2.1.  TC§ trong nhµ ®Ò ra c¸c quy t¾c cho viÖc thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt 
trang bÞ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ víi 2 môc tiªu: 



- B¶o ®¶m an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ 



- B¶o ®¶m trang bÞ ®iÖn vËn hµnh ®¸p øng ®−îc yªu cÇu sö dông 



1.2.2. Trong tõng vÊn ®Ò, ®Òu cã nªu ra nguyªn t¾c c¬ b¶n lu«n lu«n 
ph¶i tu©n thñ vµ c¸c biÖn ph¸p ®Ó thùc hiÖn c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n ®ã. 
 
 



1.3. C¸c tµi liÖu viÖn dÉn 



       1. QCXDVN - PhÇn III, ch−¬ng 14: Trang bÞ ®iÖn trong c«ng tr×nh (XB 
1997). 



       2. TCXD 25:1991: §Æt ®−êng dÉn ®iÖn trong nhµ ë vµ c«ng tr×nh c«ng 
céng – tiªu chuÈn thiÕt kÕ 



       3. TCXD 27:1991: §Æt thiÕt bÞ ®iÖn trong nhµ ë vµ c«ng tr×nh c«ng céng- 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ 



       4. TCXDVN 263: 2002: L¾p ®Æt c¸p vµ d©y ®iÖn cho  c¸c c«ng tr×nh c«ng 
nghiÖp 



       5. Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn 



                         11 TCN 18-2006 ®Õn 11 /TCN – 21- 2006 



 



1.4. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa  



§Ó hiÓu ®óng néi dung cña tiªu chuÈn, cÇn thèng nhÊt mét sè thuËt ng÷ 
vµ ®Þnh nghÜa nh− sau: 
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 *Toµ nhµ: bao gåm c¸c c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp (theo phô 
lôc 8.1 phÇn III, ch−¬ng 8 cña QCXDVN II  - XB 1997). 



1. C«ng tr×nh d©n dông, bao gåm: 



1.1. Nhµ ë: 



a) Nhµ ë (gia ®×nh) riªng biÖt:  



- BiÖt thù. 



- Nhµ liÒn kÕ (nhµ phè).  



- C¸c lo¹i nhµ ë riªng biÖt kh¸c. 



b) Nhµ ë tËp thÓ (nh− ký tóc x¸). 



c) Nhµ nhiÒu c¨n hé (nhµ chung c−) 



d) Kh¸ch s¹n, nhµ kh¸ch 



e) Nhµ trä. 



g) C¸c lo¹i nhµ cho ®èi t−îng ®Æc biÖt. 



1.2. C«ng tr×nh c«ng céng: 



a) C«ng tr×nh v¨n ho¸: 



 - Th− viÖn. 



 - B¶o tµng, nhµ triÓn l·m. 



 - Nhµ v¨n ho¸, c©u l¹c bé. 



 - Nhµ biÓu diÔn, nhµ h¸t, r¹p chiÕu bãng, r¹p xiÕc. 



           -  §µi ph¸t thanh, ®µi truyÒn h×nh. 



           - V−ên thó, v−ên thùc vËt, c«ng viªn v¨n ho¸- nghØ ng¬i;  



b) C«ng tr×nh gi¸o dôc: 



            - Nhµ trÎ. 



            - Tr−êng mÉu gi¸o. 



            -Tr−êng phæ th«ng c¸c cÊp. 



            - Tr−êng ®¹i häc vµ cao ®¼ng. 



            -Tr−êng trung häc chuyªn nghiÖp. 



            - Tr−êng d¹y nghÒ, tr−êng c«ng nh©n kü thuËt. 



            - Tr−êng nghiÖp vô. 



            - C¸c lo¹i tr−êng kh¸c. 



c) C«ng tr×nh y tÕ: 



             - Tr¹m y tÕ. 
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             - BÖnh viªn ®a khoa, bÖnh viÖn chuyªn khoa tõ trung −¬ng ®Õn 
®Þa ph−¬ng. 



            - C¸c phßng kh¸m ®a khoa, kh¸m chuyªn khoa khu vùc. 



            - Nhµ hé sinh. 



            - Nhµ ®iÒu d−ìng, nhµ nghØ, nhµ d−ìng l·o. 



            - C¸c c¬ quan y tÕ: phßng chèng dÞch, bÖnh. 



d) C¸c c«ng tr×nh thÓ dôc thÓ thao: 



             - C¸c s©n vËn ®éng, s©n thÓ thao, s©n bãng ®¸. 



             - C¸c lo¹i nhµ luyÖn tËp thÓ dôc thÓ thao, nhµ thi ®Êu. 



             - C¸c lo¹i bÓ b¬i cã vµ kh«ng cã m¸i che, kh¸n ®µi. 



e)  C«ng tr×nh th−¬ng nghiÖp, dÞch vô: 



             - Chî. 



  - Cöa hµng, trung t©m th−¬ng m¹i, siªu thÞ. 



                          - Hµng ¨n, gi¶i kh¸t. 



   - Tr¹m dÞch vô c«ng céng: GiÆt lµ, c¾t tãc, t¾m, may v¸, söa 
ch÷a thiÕt bÞ, ®å dïng gia dông. 



g) Nhµ lµm viÖc, v¨n phßng, trô së. 



i) C«ng tr×nh phôc vô an ninh. 



k) Nhµ phôc vô th«ng tin liªn l¹c: nhµ b−u ®iÖn, b−u côc, nhµ l¾p ®Æt 
thiÕt bÞ th«ng tin. 



l)  Nhµ phôc vô giao th«ng: nhµ ga c¸c lo¹i. 



m) C¸c c«ng tr×nh c«ng céng kh¸c (nh− c«ng tr×nh t«n gi¸o). 



2. C«ng tr×nh c«ng nghiÖp:  



a) Nhµ, x−ëng s¶n xuÊt. 



b) C«ng tr×nh phô trî. 



c) Nhµ kho. 



d) C«ng tr×nh kü thuËt phô thuéc. 
 



          *Trang thiÕt bÞ ®iÖn trong toµ nhµ: TËp hîp c¸c thiÕt bÞ vµ d©y dÉn ®iÖn cã 
nh÷ng ®Æc tÝnh phèi hîp víi nhau nh»m tho¶ m·n môc ®Ých sö dông cña toµ nhµ. 



 



         *PhÇn mang ®iÖn: TÊt c¶ bé phËn b»ng kim lo¹i cña thiÕt bÞ hoÆc d©y dÉn 



cã ®iÖn ¸p khi thiÕt bÞ hoÆc d©y dÉn lµm viÖc b×nh th−êng 



          *Vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ: TÊt c¶ c¸c bé phËn b»ng kim lo¹i cña thiÕt bÞ kh«ng 



cã ®iÖn khi thiÕt bÞ lµm viÖc b×nh th−êng (nh−ng khi cã h− háng c¸ch ®iÖn chÝnh cña 
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thiÕt bÞ th× ®iÖn ¸p tõ c¸c phÇn mang ®iÖn chäc thñng c¸ch ®iÖn, truyÒn ®Õn vá kim 



lo¹i cña thiÕt bÞ lµm cho phÇn vá nµy trë lªn cã ®iÖn) 



          *TiÕp xóc trùc  tiÕp : Ng−êi tiÕp xóc vµo c¸c phÇn mang ®iÖn, tiÕp xóc ë 
®©y ®−îc hiÓu lµ bÊt cø bé phËn nµo cña c¬ thÓ ng−êi : tay, ch©n, ®Çu, m×nh ..., 
ngay khi thiÕt bÞ ®ang lµm viÖc b×nh th−êng. 



 



          *TiÕp xóc gi¸n tiÕp : ng−êi tiÕp xóc vµo c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ ®ang 
cã ®iÖn do ®ang cã sù cè h− háng c¸ch ®iÖn chÝnh. 



*§iÖn giËt : khi gi÷a 2 bé phËn cña c¬ thÓ cã hiÖu sè ®iÖn thÕ, th× sÏ cã 
mét dßng ®iÖn ®i qua c¬ thÓ gi÷a 2 bé phËn ®ã, g©y ra nh÷ng hËu qu¶ sinh lý 
cho ng−êi. 



*M¸y c¾t h¹ ¸p: ThiÕt bÞ ®ãng c¾t ®iÖn h¹ ¸p (tõ 1.000V trë xuèng) cã 
kh¶ n¨ng ®ãng, c¾t dßng ®iÖn phô t¶i còng nh− dßng ®iÖn ng¾n m¹ch.  



*ThiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− :  Khi thiÕt bÞ lµm viÖc b×nh th−êng 
tæng ®¹i sè c¸c dßng ®iÖn ®i trong c¸c d©y pha (1 hoÆc 3 pha) vµ trong d©y 
trung tÝnh lµ b»ng kh«ng. Khi cã sù cè ch¹m vá, cã dßng ®iÖn ®i ra vá kim lo¹i 
cña thiÕt bÞ, tæng ®¹i sè c¸c dßng ®iÖn nãi trªn sÏ kh«ng b»ng kh«ng n÷a mµ cã 
mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh gäi lµ dßng ®iÖn d− (dßng ®iÖn so lÖch) chÝnh b»ng dßng 
®iÖn ®i ra vá, (do ®ã thiÕt bÞ nµy cßn ®−îc gäi lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn 
rß hoÆc v¾n t¾t h¬n lµ thiÕt bÞ dßng rß). 



   *Sù cè ng¾n m¹ch : X¶y ra khi c¸c d©y pha tiÕp xóc hoµn toµn víi 
nhau (cã thÓ tiÕp xóc hoµn toµn  c¶ víi d©y trung tÝnh) hoÆc mét d©y pha tiÕp 
xóc hoµn toµn víi d©y trung tÝnh.  



 *Sù cè ch¹m vá: X¶y ra khi líp c¸ch ®iÖn chÝnh bÞ h− háng vµ bé phËn 
mang ®iÖn cña thiÕt bÞ tiÕp xóc víi vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ. 



 *T¸c ®éng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu tÇn sè 15 – 100HZ khi ®i qua c¬ 
thÓ ng−êi theo c−êng ®é dßng ®iÖn. 



 *Ng−ìng c¶m nhËn ®−îc : C−êng ®é nhá nhÊt cña dßng ®iÖn lµm cho 
ng−êi ta c¶m nhËn ®−îc khi nã ®i qua.  



   * Ng−ìng ph¶n x¹ : C−êng ®é nhá nhÊt cña dßng ®iÖn g©y ra ph¶n x¹ 
co c¬ v« ý thøc 



 * Ng−ìng co cøng c¬: C−êng ®é lín nhÊt cña dßng ®iÖn t¹i ®ã mét 
ng−êi cÇm ph¶i 1 ®iÖn cùc cßn cã thÓ bá tay ra ®−îc 



 *Ng−ìng rung t©m thÊt : C−êng ®é nhá nhÊt cña dßng ®iÖn ®i qua cã 
thÓ g©y ra sù rung t©m thÊt 



    *Qu¸ dßng ®iÖn: bÊt k× gi¸ trÞ nµo cña dßng ®iÖn v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®Þnh 



møc cña thiÕt bÞ hoÆc cña d©y dÉn. §èi víi d©y dÉn,dßng ®iÖn ®Þnh møc lµ kh¶ 



n¨ng chuyªn t¶i cña d©y dÉn ®ã. Nguyªn nh©n cña qu¸ dßng ®iÖn lµ do chÕ ®é 



lµm viÖc qu¸ t¶i hoÆc do sù cè ng¾n m¹ch. 
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   *Dßng ®iÖn rß: Dßng ®iÖn ®i xuèng ®Êt trong t×nh tr¹ng thiÕt bÞ ®iÖn 
lµm viÖc b×nh th−êng kh«ng cã h− háng c¸ch ®iÖn. 



              *Dßng ®iÖn d−: Tæng ®¹i sè cña c¸c dßng ®iÖn ®i trong c¸c d©y pha vµ 
d©y trung tÝnh. Dßng ®iÖn d− xuÊt hiÖn khi m¹ch ®iÖn cã sù cè, lóc ®ã tæng ®¹i sè 
c¸c dßng ®iÖn ®i trong c¸c d©y pha vµ d©y trung tÝnh sÏ kh¸c 0. 



    *D©y t¶i ®iÖn: TÊt c¶ c¸c d©y dïng vµo viÖc t¶i ®iÖn n¨ng, gåm c¸c 



d©y pha vµ d©y trung tÝnh. 



               *D©y b¶o vÖ: D©y dÉn nèi c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ vµ c¸c thµnh 



phÇn kim lo¹i cña kiÕn tróc víi c¸c cùc nèi ®Êt t¹i n¬i sö dông ®iÖn hoÆc t¹i 



nguån ®iÖn, ký hiÖu lµ d©y PE.  



Ghi chó: Trong mét sè tr−êng hîp d©y PE cã thÓ kÕt hîp víi d©y trung 



tÝnh N lµm mét d©y chung gäi lµ d©y PEN, lóc ®ã vai trß d©y b¶o vÖ ®−îc −u 



tiªn tr−íc vai trß d©y trung tÝnh, chÝnh v× thÕ d©y PEN kh«ng ®−îc coi lµ d©y 



t¶i  ®iÖn. 



          *Dßng ®iÖn d− t¸c ®éng: TrÞ sè cña dßng ®iÖn d− g©y t¸c ®éng mét thiÕt 



bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− th−êng ký hiÖu lµ If.. 



*Dßng ®iÖn d− t¸c ®éng ®Þnh møc: TrÞ sè cña dßng ®iÖn d− theo tÝnh 



to¸n cña nhµ chÕ t¹o g©y ra sù t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−, 



th−êng ký hiÖu lµ IΔn. 



Ghi chó: Theo tiªu chuÈn chÕ t¹o thiÕt bÞ, khi dßng ®iÖn t¸c ®éng ®Þnh 



møc lµ trÞ sè IΔn th× c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− ph¶i b¶o ®¶m tiªu 



chuÈn (ë 200C) t¸c ®éng trong c¸c giíi h¹n: 



IΔn 



2 
< If < IΔn 



NghÜa lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ t¸c ®éng khi dßng ®iÖn d− ®¹t trÞ sè tõ  



IΔn 



2 
®Õn IΔn 



          *HiÖn t−îng rung tim: HiÖn t−îng tim kh«ng ho¹t ®éng ®−îc do mÊt 



®ång bé trong sù co bãp cña c¬ tim, mµ nguyªn nh©n lµ dßng ®iÖn xoay chiÒu 
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®i qua c¬ thÓ, kÝch thÝch cã chu kú c¸c c¬ tim. HËu qu¶ cuèi cïng lµ m¸u 



ngõng l−u th«ng. 



Ghi chó: Trong hiÖn t−îng rung tim th× rung t©m thÊt lµ nguy hiÓm h¬n 



rung tÉm nhÜ,  lµ nguyªn nh©n trùc tiÕp lµm cho m¸u ngõng l−u th«ng. 



           *§iÖn ¸p tiÕp xóc : (th−êng ký hiÖu lµ Uc) 



Lµ ®iÖn ¸p ph¸t sinh ra gi÷a vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ víi bÊt kú mét bé 



phËn dÉn ®iÖn nµo n»m trong tÇm víi (®Êt còng ®−îc coi lµ mét bé phËn dÉn 



®iÖn), trong khi thiÕt bÞ ®iÖn ®ang cã sù cè ch¹m vá. 



§iÖn ¸p tiÕp xóc cµng lín th× thêi gian c¾t ®iÖn cµng ph¶i nhanh ®Ó ®¶m 



b¶o an toµn cho ng−êi. 



§iÖn ¸p tiÕp xóc giíi h¹n cho phÐp (th−êng ký hiÖu lµ UL) lµ ®iÖn ¸p tiÕp 



xóc lín nhÊt cã thÓ tån t¹i l©u dµi mµ kh«ng g©y nguy hiÓm ®Õn tÝnh m¹ng con 



ng−êi. 



Trong m«i tr−êng kh« r¸o, quy −íc lÊy UL = 50V, trong m«i tr−êng Èm 



−ít quy −íc lÊy UL = 25V.Trong mét sè tr−êng hîp ®Æc biÖt nguy hiÓm,cã thÓ 



quy ®Þnh thÊp h¬n n÷a, UL= 12V. 
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Ch−¬ng 2: §Æc ®iÓm cña toμ nhμ 
 



Tr−íc khi thiÕt kÕ trang bÞ ®iÖn cña mét toµ nhµ cÇn t×m hiÓu vµ x¸c ®Þnh 
c¸c ®Æc ®iÓm sau ®©y:  



            -  Môc ®Ých sö dông cña toµ nhµ, kiÕn tróc vµ kÕt cÊu cña toµ nhµ vµ 
nguån cung cÊp ®iÖn. 



            -  C¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi lªn trang bÞ ®iÖn. 



            -  Sù t−¬ng hîp cña c¸c thiÕt bÞ. 



-  Kh¶ n¨ng b¶o d−ìng, söa ch÷a trong vËn hµnh sau nµy. 



-  Kh¶ n¨ng cung cÊp kinh phÝ cho c«ng tr×nh. 



C¸c ®Æc ®iÓm nµy sÏ ph¶i xem xÐt ®Õn trong khi lùa chän c¸c biÖn 
ph¸p b¶o vÖ an toµn (phÇn 3) vµ khi lùa chän vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ (phÇn 4) 



2.1. Nguån cung cÊp ®iÖn 
2.1.1. CÇn ph¶i tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh nhu cÇu c«ng suÊt cña toµn bé toµ 



nhµ, trong ®ã cÇn chó ý ®Õn hÖ sè ®ång thêi. 



2.1.2. CÇn t×m hiÓu l−íi ®iÖn ph©n phèi bªn ngoµi toµ nhµ, trong ®ã cÇn 
chó ý kh¶ n¨ng cung cÊp c«ng suÊt, dßng ®iÖn ng¾n m¹ch t¹i ®Çu vµo cña trang 
bÞ ®iÖn cña toµ nhµ. 



C¸c ®Æc tÝnh cña nguån ®iÖn nªu trªn ®Òu ph¶i x¸c ®Þnh, tÝnh to¸n 
trong tr−êng hîp cÊp ®iÖn b»ng cÊp h¹ ¸p cña l−íi ®iÖn ph©n phèi c«ng céng 
còng nh− trong tr−êng hîp cÊp ®iÖn b»ng trung ¸p qua m¸y trung/h¹ ¸p cña 
c«ng tr×nh hoÆc b»ng c¸c m¸y ph¸t ®iÖn riªng cña c«ng tr×nh. 



ViÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cña nguån ®iÖn ph¶i tiÕn hµnh ®èi víi 
nguån cung cÊp ®iÖn chÝnh còng nh− ®èi víi nguån cung cÊp ®iÖn dù phßng 
thay thÕ hoÆc dù phßng ®¶m b¶o an toµn khi cã sù cè. 



2.2. Lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt (xem phÇn 3) 



2.3. Ph©n chia c¸c m¹ch ®iÖn 
Trang bÞ ®iÖn cña toµ nhµ ph¶i ph©n chia lµm nhiÒu m¹ch ®iÖn kh¸c 



nhau, nh»m môc ®Ých: 



- H¹n chÕ hËu qu¶ cña mét sù cè. 



- T¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho viÖc kiÓm tra, thö nghiÖm vµ duy tu söa 
ch÷a. 



- H¹n chÕ dßng ®iÖn rß trong d©y b¶o vÖ cña mçi m¹ch ®iÖn. 



 



 



2.4. Sù t−¬ng hîp cña c¸c thiÕt bÞ 
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NÕu mét thiÕt bÞ ®iÖn cã thÓ g©y ¶nh h−ëng xÊu tíi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 



kh¸c hoÆc c¸c thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ ®iÖn th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶i quyÕt thÝch 



hîp, trong ®ã cÇn l−u ý ®Õn ¶nh h−ëng khi khëi ®éng mét ®éng c¬ ®iÖn, ¶nh 



h−ëng qua l¹i gi÷a m¹ch ®iÖn lùc víi m¹ch th«ng tin liªn l¹c, dßng ®iÖn rß cña 



c¸c thiÕt bÞ th«ng tin..v.v... (Xem phô lôc 4B) 



2.5. Kh¶ n¨ng b¶o d−ìng, söa ch÷a 



Ph¶i t×m hiÓu kh¶ n¨ng b¶o d−ìng, söa ch÷a trong vËn hµnh sau nµy vÒ 



mÆt thêi h¹n vµ chÊt l−îng. VÊn ®Ò nµy liªn quan ®Õn viÖc cã hay kh«ng cã 



nh©n viªn vËn hµnh, tr×nh ®é cña nh©n viªn nµy, ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nh©n 



viªn,liªn quan ®Õn viÖc cã thÓ cung cÊp vËt liÖu, thiÕt bÞ thay thÕ. 
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CH−¬ng 3: B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt vμ b¶o 
vÖ chèng ho¶ ho¹n do ®iÖn 



 
Trong c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn trong c¸c toµ nhµ, 2 tai n¹n hay gÆp nhÊt lµ: 



- §iÖn giËt 



- Ho¶ ho¹n do ®iÖn 



Trong phÇn nµy sÏ quy ®Þnh c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt vµ c¸c biÖn 
ph¸p b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n do ®iÖn. 



 
3.1. C¸c lo¹i s¬ ®å nèi ®Êt 



C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt, chèng ho¶ ho¹n do ®iÖn vµ sù 
vËn hµnh cña toµn bé trang bÞ ®iÖn ®Òu cã liªn quan chÆt chÏ víi s¬ ®å nèi ®Êt, 
nªn ë môc nµy sÏ nãi vÒ c¸c lo¹i s¬ ®å nèi ®Êt. 



§Þnh nghÜa: S¬ ®å nèi ®Êt lµ sù liªn hÖ víi ®Êt cña hai phÇn tö sau ®©y: 



-  §iÓm trung tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn 



-  C¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn. 



Ký hiÖu c¸c lo¹i s¬ ®å nèi ®Êt gåm 2 hoÆc 3 ch÷ c¸i:  



- Ch÷ thø nhÊt : ThÓ hiÖn sù liªn hÖ víi ®Êt cña ®iÓm trung tÝnh cña 
nguån cung cÊp ®iÖn, lµ mét trong hai ch÷ sau ®©y: 



T : §iÓm trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt  



 I : §iÓm trung tÝnh c¸ch ly víi ®Êt hoÆc nèi ®Êt qua mét trë kh¸ng lín 
(kho¶ng vµi ngµn «m) 



- Ch÷ thø hai: ThÓ hiÖn sù liªn hÖ víi ®Êt cña c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt 
bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn, lµ mét trong hai ch÷ sau ®©y: 



T : Vá kim lo¹i nèi ®Êt trùc tÝªp  



N : Vá kim lo¹i nèi víi ®iÓm trung tÝnh N cña nguån cung cÊp ®iÖn (®iÓm 
nµy ®· ®−îc nèi ®Êt trùc tiÕp) 



Cã c¸c lo¹i s¬ ®å nèi ®Êt sau ®· ®−îc tiªu chuÈn ho¸: TT, TN, IT. S¬ 
®å TN l¹i chia lµm 3 d¹ng TN - C, TN - S vµ TN - C - S . 



Ghi chó: TÊt c¶ c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ ®−îc nèi víi nhau b»ng 
mét d©y dÉn gäi lµ d©y b¶o vÖ PE, d©y nµy ®−îc nèi víi ®Êt t¹i n¬i sö dông 
®iÖn (trong s¬ ®å nèi ®Êt TT vµ IT) hoÆc víi ®iÓm trung tÝnh cña nguån, ®iÓm 
nµy ®· ®−îc nèi ®Êt (trong s¬ ®å nèi ®Êt TN) 
3.1.1. S¬ ®å I T 



- §iÓm trung tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn: C¸ch ly ®èi víi ®Êt hoÆc nèi ®Êt 
qua mét tæng trë lín hµng ngµn «m. 



- Vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn: nèi ®Êt trùc tiÕp 
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H×nh 3.1A: S¬ ®å IT kh«ng cã d©y trung tÝnh 
 



           



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



H×nh 3.1B: S¬ ®å I T cã d©y trung tÝnh . 



 



Ghi chó: 



1) Trªn h×nh 3.1A vµ 3.1B, kh«ng thÓ hiÖn tæng trë (cã thÓ cã) nèi ®iÓm trung 
tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn víi ®Êt. 



2) Trong s¬ ®å I T, khuyÕn nghÞ kh«ng nªn cã d©y trung tÝnh v× dï cã hay 
kh«ng cã d©y trung tÝnh, c¸ch ®iÖn chÝnh cña mçi pha ®Òu ph¶i tÝnh to¸n ®Ó 
chÞu ®−îc ®iÖn ¸p d©y. 



 



3.1.2. S¬ ®å TT 



PE 



N 



L3 



L2 



L1 



PE 



L3 



L2 



L1 
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- §iÓm trung tÝnh cña nguån cÊp ®iÖn : nèi ®Êt trùc  tiÕp 



- Vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn : nèi ®Êt trùc tiÕp  



- D©y trung tÝnh kh«ng ®−îc nèi ®Êt (ë phÝa sau cña RCD) 



 



              



 
H×nh 3.2: S¬ ®å TT 



 



 



 



 



3.1.3. S¬ ®å T N 



- §iÓm trung tÝnh cña nguån cÊp ®iÖn: nèi ®Êt trùc tiÕp ( gièng nh− 
trong s¬ ®å T T ë trªn) 



- C¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn nèi víi ®iÓm  trung 
tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn. 



S¬ ®å T N l¹i chia lµm 3 d¹ng: 
S¬ ®å TN-C 



 Vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn nèi víi d©y trung tÝnh, nh− 
vËy, d©y nèi vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ víi ®iÓm trung tÝnh cña nguån còng chÝnh 
lµ d©y trung tÝnh.  



 D©y trung tÝnh ®ång thêi gi÷ vai trß cña d©y b¶o vÖ, gäi lµ d©y PEN 



  D©y nµy nèi ®Êt lÆp l¹i cµng nhiÒu ®iÓm cµng tèt.  
 



PE 



N 



L3 



L2 



L1 











TCXDVN 394: 2007 



                                                        15



 
H×mh 3.3.A: S¬ ®å TN-C 



 
 S¬ ®å TN – S 
 



Vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ t¹i n¬i sö dông ®iÖn ®−îc nèi víi ®iÓm trung 
tÝnh cña nguån b»ng mét d©y riªng gäi lµ d©y b¶o vÖ PE. 



D©y trung tÝnh N vµ d©y b¶o vÖ PE t¸ch riªng 



D©y trung tÝnh N kh«ng ®−îc nèi ®Êt, d©y PE nèi ®Êt lÆp l¹i cµng nhiÒu 
cµng tèt.  
 



 



PE 



L3 



L2 



L1 



N 



PEN 



L3 



L2 



L1 
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H×nh 3.3.B: S¬ ®å TN-S 



 
 
S¬ ®å TN – C - S 



 PhÇn tr−íc cña m¹ng ®iÖn trong nhµ lµ theo s¬ ®å TN- C (3pha-4 d©y), 
phÇn sau cña m¹ng ®iÖn chuyÓn sang s¬ ®å TN – S ( 3 pha-5 d©y) do yªu cÇu 
b¶o vÖ vµ kÐo dµi m¹ng ®iÖn 



 
 



H×nh 3.3-C: S¬ ®å TN - C - S 



Ghi chó: 



1. Trong s¬ ®å TN-C, d©y PEN cÇn ®−îc nèi ®Êt lÆp l¹i cµng nhiÒu cµng tèt. 
§èi víi nhµ cao tÇng, thùc tÕ lµ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®uîc viÖc nèi ®Êt lÆp l¹i nh− 
trªn, thay vµo ®ã viÖc nèi d©y PEN víi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña c«ng tr×nh, võa 
t¹o ra m¹ng liªn kÕt ®¼ng thÕ, võa cã t¸c dông t−¬ng tù nh− nèi ®Êt lÆp l¹i. 



2. Trong s¬ ®å TN-C cÊm kh«ng ®Æt thiÕt bÞ c¾t trªn d©y trung tÝnh. 



3. S¬ ®å TN-C cÊm kh«ng ®−îc sö dông cho m¹ng ®iÖn tiÕt diÖn d©y dÉn 
nhá h¬n 10mm2 nÕu lµ d©y ®ång hoÆc 16mm2 nÕu lµ d©y nh«m. S¬ ®å nµy 
còng cÊm kh«ng ®−îc sö dông cho c¸c æ c¾m ®iÖn ®Ó c¾m c¸c d©y mÒm cung 
cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ l−u ®éng. 



4. Trong s¬ ®å TN-C, khi thiÕt bÞ ®iÖn lµm viÖc b×nh th−êng , lu«n lu«n cã 
dßng ®iÖn kh«ng c©n b»ng ®i trong d©y trung tÝnh vµ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña 
c«ng tr×nh, qua c¸c lo¹i ®−êng èng ga, èng n−íc, ... dÉn ®Õn hËu qu¶: 



- Nguy c¬ háa ho¹n cao 
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- C¸c bé phËn kim lo¹i nµy chãng bÞ ¨n mßn 



- Lµ nguån g©y ra nhiÔu ®iÖn tõ. 



 
 



H×nh 3.3.D Dßng ®iÖn kh«ng c©n b»ng 



            lu«n lu«n cã mét phÇn ®i qua c¸c kÕt cÊu kim lo¹i. 



NhËn xÐt chung: 
 



Mçi s¬ ®å cã tÝnh chÊt kh¸c nhau. Trong tõng tr−êng hîp c«ng tr×nh cô 
thÓ, ph¶i c¨n cø yªu cÇu cña c«ng tr×nh ®èi chiÕu víi c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¬ 
®å ®Ó lùa chän s¬ ®å thÝch hîp nhÊt (xem phô lôc 4 C) 



Ghi chó: Trong thùc tÕ, nÕu nguån cung cÊp ®iÖn lµ l−íi ®iÖn h¹ ¸p 
c«ng céng th×  b¾t buéc ph¶i ¸p dông s¬ ®å TT hoÆc TN. 



 ViÖc lùa chän c¸c s¬ ®å nèi ®Êt kh¸c nhau chØ ®Æt ra nÕu nguån cung 
cÊp ®iÖn lµ mét tr¹m biÕn ¸p trung/ h¹ ¸p cña riªng c«ng tr×nh. ViÖc lùa chän 
nµy nh»m b¶o ®¶m môc ®Ých sö dông cña c«ng tr×nh vµ tÝnh kinh tÕ kü thuËt 
cña c«ng tr×nh.   
 



3.2. B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc tiÕp 
Víi trÞ sè ®iÖn ¸p th−êng dïng (110V, 230V, 400V), khi tiÕp xóc trùc 



tiÕp, ng−êi sÏ bÞ ®iÖn giËt, dï lµ s¬ ®å nèi ®Êt  nµo. 
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Do ®ã, biÖn ph¸p b¶o vÖ chÝnh chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc tiÕp lµ 
chèng kh«ng ®Ó x¶y ra tiÕp xóc trùc tiÕp (tõ 3.2.1 ®Õn 3.2.4) 



 



3.2.1. B¶o vÖ b»ng c¸ch bäc c¸ch ®iÖn c¸c phÇn mang ®iÖn 



ViÖc bäc c¸ch ®iÖn nµy nh»m môc ®Ých ng¨n c¶n mäi tiÕp xóc trùc tiÕp 
víi c¸c phÇn mang ®iÖn.  



§èi víi thiÕt bÞ chÕ t¹o t¹i nhµ m¸y th× líp bäc c¸ch ®iÖn nµy ph¶i phï 
hîp víi quy c¸ch kü thuËt. 



§èi víi c¸c bé phËn ®−îc bäc c¸ch ®iÖn t¹i n¬i l¾p ®Æt, th× líp c¸ch 
®iÖn nµy còng ph¶i phï hîp víi c¸c quy ®Þnh vÒ c¸ch ®iÖn. 



3.2.2. B¶o vÖ b»ng rµo ch¾n hoÆc hép c¸ch ®iÖn. 



C¸c bé phËn mang ®iÖn ph¶i ®Æt trong c¸c hép hoÆc ®»ng sau c¸c rµo 
ch¾n b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 



C¸c rµo ch¾n vµ hép c¸ch ®iÖn nh»m môc ®Ých ng¨n c¶n mäi tiÕp xóc 
víi c¸c bé phËn mang ®iÖn. 



3.2.3. B¶o vÖ b»ng vËt c¶n  



VËt c¶n nh»m môc ®Ých ng¨n c¶n tiÕp xóc v« t×nh, nh−ng kh«ng ng¨n 
c¶n ®−îc tiÕp xóc nÕu cè t×nh v−ît qua vËt c¶n. 



3.2.4. B¶o vÖ b»ng c¸ch ®Æt ngoµi tÇm víi. 



Trong tÇm víi, kh«ng ®−îc cã 2 bé phËn ë ®iÖn thÕ kh¸c nhau, tÇm víi 
x¸c ®Þnh lµ 2,5m theo chiÒu th¼ng ®øng vµ 1,25m theo chiÒu ngang. NÕu cã 
cÇm dông cô th× c¸c kÝch th−íc nµy ph¶i céng thªm chiÒu dµi cña dông cô 
(xem h×nh 3.4)  



 
H×nh 3.4: X¸c ®Þnh giíi h¹n thÓ tÝch trong tÇm víi. 



Giíi h¹n thÓ tÝch 
Trong tÇm víi 
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S lµ bÒ mÆt trªn ®ã cã ng−êi lµm viÖc hoÆc ®i qua l¹i. 



(Trªn h×nh vÏ, c¸c kÝch th−íc ch−a kÓ ®Õn chiÒu dµi cña c¸c dông cô 
cÇm tay, nÕu cã, ph¶i céng thªm)   



3.2.5. B¶o vÖ dù phßng bæ sung b»ng thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− 



(RCD) 



C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nªu trªn (tõ 3.2.1 ®Õn 3.2.4) lµ biÖn ph¸p b¶o vÖ 
chÝnh, cßn ®©y lµ biÖn ph¸p dù phßng trong tr−êng hîp c¸c biÖn ph¸p chÝnh bÞ 
vi ph¹m, mÊt hiÖu lùc. BiÖn ph¸p nµy kh«ng ®−îc coi lµ mét biÖn ph¸p ®éc lËp, 
kh«ng thay thÕ cho biÖn ph¸p chÝnh nªu trªn. 



BiÖn ph¸p nµy dïng mét thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− cã ®é nhËy 
cao, dßng ®iÖn ®Þnh møc t¸c ®éng lµ tõ 30 mA trë xuèng. 



Ghi chó :   



1. C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc tiÕp nªu trªn 
kh«ng phô thuéc vµo s¬ ®å nèi ®Êt, cã thÓ ¸p dông mét hoÆc nhiÒu biÖn ph¸p 
®ång thêi. 



2. Trong thùc tÕ, c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nµy ®−îc ¸p dông nh− sau: 



-  BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng c¸ch bäc c¸ch ®iÖn c¸c phÇn mang ®iÖn lµ 
th−êng ®−îc ¸p dông nhÊt vµ do nhµ m¸y chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, d©y, c¸p 
®iÖn thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o. 



- BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng rµo ch¾n hoÆc hép c¸ch ®iÖn th−êng ®−îc ¸p 
dông trong qu¸ tr×nh thi c«ng l¾p ®Æt trong tr−êng hîp biÖn ph¸p nªu trªn 
kh«ng hoµn toµn ®¸p øng yªu cÇu vÒ an toµn. 



3. BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng vËt c¶n vµ biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng c¸ch ®Æt 
ngoµi tÇm víi th−êng ®−îc ¸p dông cho nh÷ng ng−êi trong nghÒ vµ ph¶i cã 
ngõ¬i gi¸m s¸t. 



4. BiÖn ph¸p dù phßng bæ sung b»ng thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−  
(RCD) ®é nh¹y cao th−êng ®−îc ¸p dông cho c¸c æ c¾m ®iÖn (cung cÊp ®iÖn 
cho c¸c thiÕt bÞ di ®éng hoÆc cÇm tay b»ng d©y ®iÖn mÒm), m¹ch ®iÖn ®i vµo 
nh÷ng n¬i nguy c¬ cao nh− phßng giÆt, phßng t¾m .v.v.. 



C¨n cø ®Ó x¸c ®Þnh dßng ®iÖn t¸c ®éng cña RCD  nµy tõ 30mA trë 
xuèng lµ theo c¸c nghiªn cøu trong tµi liÖu IEC479 (phô lôc 3A) 



 



3.3. B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc gi¸n tiÕp 
Khi thiÕt bÞ lµm viÖc b×nh th−êng vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ kh«ng cã 



®iÖn ng−êi tiÕp xóc vµo vá kh«ng bÞ ®iÖn giËt 



Khi thiÕt bÞ cã sù cè ch¹m vá (háng c¸ch ®iÖn chÝnh), vá kim lo¹i cña 
thiÕt bÞ trë nªn cã ®iÖn, ng−êi tiÕp xóc vµo vá sÏ bÞ ®iÖn giËt. 



3.3.1. B¶o vÖ b»ng c¸ch tù ®éng c¾t nguån cung cÊp ®iÖn 
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Ph¶i cã mét thiÕt bÞ b¶o vÖ tù ®éng c¾t nguån cung cÊp ®iÖn khi cã sù 
cè ch¹m vá, sao cho ®iÖn ¸p nguy hiÓm (trªn 50V) xuÊt hiÖn trªn vá kim lo¹i 
cña thiÕt bÞ, kh«ng tån t¹i ®−îc qu¸ mét thêi gian cã thÓ g©y nguy hiÓm cho 
ng−êi tiÕp xóc vµo vá. 



BiÖn ph¸p nµy yªu cÇu ph¶i thùc hiÖn 2 ®iÒu kiÖn: 



- C¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc nèi vµo d©y b¶o vÖ PE vµ d©y 
nµy  ®−îc nèi víi cùc nèi ®Êt cña toµ nhµ (trong s¬ ®å nèi ®Êt T T vµ I T) hoÆc 
sÏ ®−îc nèi víi ®iÓm trung tÝnh ®· nèi ®Êt t¹i nguån (trong s¬ ®å nèi ®Êt T N) 



- C¸c thµnh phÇn b»ng kim lo¹i dÉn ®iÖn sau ®©y ph¶i ®−îc nèi víi 
nhau t¹o thµnh m¹ng liªn kÕt ®¼ng thÕ : 



+ D©y b¶o vÖ chÝnh. 



+ D©y nèi ®Êt chÝnh. 



+ C¸c èng dÉn (n−íc, khÝ ®èt. . ..)  



+ KÕt cÊu cña toµ nhµ. 



 



¸p dông biÖn ph¸p nµy vµo c¸c s¬ ®å nèi ®Êt kh¸c nhau : 
S¬ ®å T T 



Khi chän thiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau ®©y : 



                      Ra  x    Ia   ≤ 50 V           



Trong ®ã : 



Ra : lµ ®iÖn trë nèi ®Êt cña cùc nèi ®Êt c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ ®iÖn 
t¹i n¬i sö dông ®iÖn.  



Ia : Lµ dßng ®iÖn t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ. 



Thêi gian c¾t nguån cung cÊp ®iÖn kh«ng qu¸ 0,2s. 



Trong s¬ ®å nµy, thiÕt bÞ b¶o vÖ dïng lo¹i thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng 
®iÖn d− vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ dßng ®iÖn. 



S¬ ®å IT 



Trong s¬ ®å nµy, ®iÓm trung tÝnh cña nguån cung cÊp ®iÖn ph¶i c¸ch ly 
víi ®Êt hoÆc nèi ®Êt qua mét tæng trë kh¸ lín (kho¶ng vµi ngµn «m) 



Khi cã sù cè mét ®iÓm ch¹m vá, dßng ®iÖn sù cè sÏ rÊt nhá, ®iÖn ¸p 
tiÕp xóc còng rÊt nhá, kh«ng g©y nguy hiÓm, nªn kh«ng b¾t buéc ph¶i  c¾t 
nguån cung cÊp ®iÖn. Tuy nhiªn cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn sau ®©y:    



                        RA   x   Id   ≤   50 V                 



Trong ®ã 



RA :  lµ ®iÖn trë nèi ®Êt cña cùc nèi ®Êt cña c¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ 
t¹i n¬i sö dông ®iÖn. 



Id  :   lµ dßng ®iÖn sù cè mét pha ch¹m vá. 
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Ph¶i cã thiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn ®Ó ph¸t hiÖn ngay sù cè mét ®iÓm 
ch¹m vá vµ gi¶i trõ sù cè trong thêi gian ng¾n, thêi gian nµy kh«ng quy ®Þnh 
nh−ng cµng ng¾n cµng tèt. 



Trong tr−êng hîp ®iÓm sù cè ch¹m vá thø nhÊt ch−a gi¶i trõ  l¹i xuÊt 
hiÖn ®iÓm sù cè ch¹m vá thø 2 (trªn pha kh¸c hoÆc trªn d©y trung tÝnh) th× sù 
cè nµy trë thµnh sù cè ng¾n m¹ch gi÷a 2 pha hoÆc gi÷a 1 pha víi d©y trung 
tÝnh. 



Lóc ®ã ph¶i c¾t nguån cung cÊp ®iÖn trong thêi gian ng¾n, kh«ng qu¸ 0,4s. 



ThiÕt bÞ b¶o vÖ trong s¬ ®å nµy lµ : 



- ThiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn. 



- ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn.  



- ThiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−. 
S¬ ®å T N 



Khi cã sù cè mét ®iÓm ch¹m vá th× dßng ®iÖn sù cè lµ dßng ®iÖn ng¾n 
m¹ch 1 pha, vµ ph¶i cã thiÕt bÞ b¶o vÖ c¾t nguån cung cÊp ®iÖn trong thêi gian 
ng¾n, kh«ng qu¸ 0,4s. 



Trong s¬ ®å TN – C, thiÕt bÞ b¶o vÖ lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn. 



Trong s¬ ®å TN - S, d©y b¶o vÖ PE vµ d©y trung tÝnh N t¸ch rêi nhau, 
nªn cã thÓ dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− ®Ó c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc cña s¬ ®å TN. Do ®ã trong s¬ ®å TN - S, thiÕt bÞ b¶o vÖ lµ : 



- ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn.  



- ThiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−. 



               Ghi chó: Thêi gian tèi ®a c¾t nguån cung cÊp ®iÖn ®èi víi s¬ ®å TT lµ 
0,2s vµ ®èi víi s¬ ®å TN vµ IT ( khi cã sù cè ®iÓm ch¹m vá  thø 2) lµ 0,4s, ®iÒu 
nµy c¨n cø trªn trÞ sè ®iÖn ¸p tiÕp xóc xuÊt hiÖn vµ tån t¹i trong mét kho¶ng 
thêi gian kh«ng g©y th−¬ng vong cho ng−êi, theo nghiªn cøu vÒ t¸c dông cña 
dßng diÖn lªn c¬ thÓ ng−êi.  



 Trong s¬ ®å TT, ®iÖn ¸p tiÕp xóc cao h¬n, cã thÓ ®¹t gÇn b»ng ®iÖn ¸p 
pha, trong s¬ ®å IT vµ TN ®iÖn ¸p tiÕp xóc thÊp h¬n tèi ®a b»ng 1/2 ®iÖn ¸p 
pha. 



3.3.2. B¶o vÖ b»ng c¸ch sö dông c¸c thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn cÊp 
II 



ThiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn cÊp II gåm cã 2 líp vá: 



- Vá kim lo¹i th«ng th−êng 



- Vá b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn bao bäc bªn ngoµi. 



 Khi  thiÕt bÞ cã sù cè ch¹m vá, vá kim lo¹i sÏ mang ®iÖn nh−ng v× vá 
kim lo¹i n»m trong vá b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn nªn ng−êi kh«ng thÓ tiÕp xóc 
víi vá kim lo¹i ®−îc.  
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3.3.3. B¶o vÖ b»ng th¶m vµ t−êng c¸ch ®iÖn 



Trong phßng cã th¶m vµ t−êng c¸ch ®iÖn ph¶i bè trÝ c¸c thiÕt bÞ sao 
cho mét ng−êi kh«ng thÓ tiÕp xóc ®ång thêi víi vá kim lo¹i cña 2 thiÕt bÞ hoÆc 
víi vá kim lo¹i cña 1 thiÕt bÞ vµ mét bé phËn kim lo¹i cña kÕt cÊu nhµ. 



Nh− vËy, khi thiÕt bÞ ®iÖn cã sù cè ch¹m vá, vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ cã 
®iÖn, ng−êi tiÕp xóc víi vá kim lo¹i, sÏ cã cïng ®iÖn thÕ víi vá nh−ng kh«ng 
thÓ cã ®iÓm tiÕp xóc thø hai kh¸c ®iÖn thÕ nªn kh«ng cã hiÖu ®iÖn thÕ vµ 
kh«ng cã dßng ®iÖn ®i qua ng−êi, nghÜa lµ kh«ng bÞ ®iÖn giËt. 



Th¶m vµ t−êng c¸ch ®iÖn ph¶i cã ®iÖn trë c¸ch ®iÖn tèi thiÓu lµ 50 KΩ  
(®èi víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc d−íi 500V) 



3.3.4. B¶o vÖ b»ng c¸ch c¸ch ly m¹ch ®iÖn 



ChØ dïng cho thiÕt bÞ sö dông ®iÖn 1 pha, sè l−îng h¹n chÕ, chiÒu dµi 
d©y cÊp ®iÖn kh«ng qu¸ 500 m. 



Nguån cÊp ®iÖn lµ mét m¸y biÕn ¸p c¸ch ly, ®−êng d©y cÊp ®iÖn còng 
nh− thiÕt bÞ sö dông ®iÖn ph¶i ®¶m b¶o c¸ch ®iÖn tèt, dßng ®iÖn ®iÖn dung vµ 
dßng ®iÖn rß ë møc tèi thiÓu. 



C¸c vá kim lo¹i cña thiÕt bÞ nèi víi nhau vµ kh«ng nèi víi ®Êt 
 



3.3.5. B¶o vÖ b»ng m¹ng ®¼ng thÕ t¹i chç 



Trong biÖn ph¸p b¶o vÖ nµy, trong ph¹m vi b¶o vÖ, tÊt c¶ c¸c vá kim 
lo¹i cña thiÕt bÞ, c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cña kÕt cÊu ph¶i cã d©y nèi liÒn víi 
nhau vµ kh«ng ®−îc nèi víi ®Êt. 



 3.3.6. B¶o vÖ ®ång thêi chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc tiÕp vµ 
tiÕp xóc gi¸n tiÕp 



 BiÖn ph¸p b¶o vÖ ®ång thêi chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc tiÕp vµ do 
tiÕp xóc gi¸n tiÕp lµ biÖn ph¸p dïng ®iÖn ¸p cùc thÊp. 



Trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng møc ®iÖn ¸p cùc thÊp nµy lµ 50V, trong 
®iÒu kiÖn ®Æc biÖt nguy hiÓm, cã thÓ yªu cÇu thÊp h¬n: 25V hoÆc thËm chÝ 
12V. 



Ghi chó: 



Trong thùc tÕ, c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nµy ®−îc ¸p dông nh− sau: 



- BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng c¸ch tù ®éng c¾t nguån cung cÊp ®iÖn lµ hay 



®−îc ¸p dông nhÊt. 



- BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng th¶m vµ t−êng c¸ch ®iÖn vµ biÖn ph¸p b¶o vÖ 



b»ng c¸ch ly m¹ch ®iÖn chØ ®−îc ¸p dông nÕu trang bÞ ®iÖn cña toµ nhµ ®−îc 



®Æt d−íi sù gi¸m s¸t cña mét ng−êi cã tr×nh ®é cao vµ b¶o ®¶m kh«ng cã biÕn 



®éng g× ¶nh h−ëng ®Õn c¸c biÖn ph¸p nµy. 
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  - BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng m¹ng ®¼ng thÕ t¹i chç kh«ng nèi ®Êt chØ ®−îc 



¸p dông cho nh÷ng ng−êi trong nghÒ, lµm viÖc t¹i mét vÞ trÝ nµo dã vµ ph¶i cã 



sù gi¸m s¸t cña ng−êi cã tr×nh ®é cao. 



 



3.4. B¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n do nguyªn nh©n ®iÖn 
 



Ho¶ ho¹n do nguyªn nh©n ®iÖn (sau ®©y gäi t¾t lµ ho¶ ho¹n) ph¸t sinh tõ 
nh÷ng hiÖn t−îng sau: 



- D©y dÉn ®iÖn bÞ ng¾n m¹ch 



- D©y dÉn ®iÖn bÞ qu¸ t¶i 



- C¸c mèi nèi kh«ng chÆt 



- H×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn 



- Lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt kh«ng thÝch hîp 



3.4.1. Khi d©y dÉn ®iÖn bÞ ng¾n m¹ch (gi÷a c¸c d©y pha víi nhau hoÆc 
gi÷a 1 d©y pha víi d©y trung tÝnh), dßng ®iÖn t¨ng lªn nhiÒu lÇn, sinh ra nhiÖt, 
cã thÓ tù bèc ch¸y vµ lµm ch¸y c¸c vËt liÖu ë xung quanh, g©y ra ho¶ ho¹n. 



C¸c m¹ch ®iÖn ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng ng¾n m¹ch b»ng m¸y c¾t h¹ ¸p 
hoÆc b»ng cÇu ch× (theo ®iÒu 14.5.3 cña phÇn III ch−¬ng 14  “trang bÞ ®iÖn 
trong c«ng tr×nh” cña QCXD VN) 



3.4.2. Khi d©y dÉn ®iÖn bÞ qu¸ t¶i trong thêi gian kÐo dµi, dßng ®iÖn 
t¨ng lªn, nhiÖt ®é t¨ng cao trong thêi gian dµi lµm cho vá c¸ch ®iÖn cña d©y 
dÉn bÞ h− háng, dÉn ®Õn sù cè ng¾n m¹ch. 



C¸c m¹ch ®iÖn ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng  qu¸ t¶i (theo ®iÒu 14.5.4 cña 
phÇn III, ch−¬ng 14 “Trang bÞ ®iÖn trong c«ng tr×nh” cña QCXD VN) 



3.4.3. C¸c mèi nèi kh«ng chÆt lµm t¨ng ®iÖn trë tiÕp xóc cña mèi nèi 
vµ dßng ®iÖn ®i qua mèi nèi sinh ra nhiÖt l−îng, lµm t¨ng nhiÖt ®é cña mèi nèi, 
lµm h− háng c¸ch ®iÖn hoÆc ph¸t sinh tia löa ®iÖn, dÉn ®Õn ng¾n m¹ch. 



C¸c mèi nèi ph¶i xiÕt chÆt ®óng quy ®Þnh ngay tõ khi l¾p ®Æt vµ ®Þnh 
kú kiÓm tra. 



3.4.4. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c ®−êng d©y ®iÖn ®Æt ë nh÷ng n¬i Èm −ít, 
bôi bÈn, khuÊt nÎo, kh«ng ®−îc ch¨m sãc ®Þnh kú sÏ ph¸t sinh hiÖn t−îng h×nh 
thµnh ®−êng rß ®iÖn. HiÖn t−îng nµy ©m Ø tiÕn triÓn, cã khi vµi n¨m, cuèi cïng 
sÏ dÉn ®Õn hå quang ®iÖn vµ ho¶ ho¹n. 



§Ó b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n do hiÖn t−îng h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn , 
ph¶i dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− (RCD) ®é nhËy trung b×nh < 500 
mA (xem phô lôc 3F) 



3.4.5. ViÖc lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt cã ¶nh h−ëng ®Õn viÖc b¶o vÖ chèng 
ho¶ ho¹n cña trang bÞ ®iÖn: 
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-S¬ ®å IT cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n tèt nhÊt, dßng ®iÖn sù cè 
mét ®iÓm ch¹m vá rÊt nhá,  kh«ng g©y ra nguy c¬ ho¶ ho¹n. Tuy nhiªn ph¶i xö 
lý sù cè kÞp thêi, gi¶i trõ ®iÓm ch¹m vá trong thêi gian ng¾n nhÊt ®Ó kh«ng xÈy 
ra sù cè ch¹m vá ë ®iÓm thø hai. 



-S¬ ®å T T cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n t−¬ng ®èi tèt. Cã thiÕt 
bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− (RCD), ®é nhËy trung b×nh < 500 mA tù ®éng c¾t 
nguån khi cã sù cè ch¹m vá, võa b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc gi¸n tiÕp, 
võa b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n. 



-S¬ ®å T N – C kh¶ n¨ng g©y ra ho¶ ho¹n rÊt lín, khuyÕn nghÞ kh«ng 
nªn dïng. T¹i nh÷ng n¬i cã nguy c¬ ho¶ ho¹n cao (nh− kho chøa nhiªn liÖu, 
x−ëng chÕ biÕn nguyªn liÖu dÔ ch¸y….) th× tuyÖt ®èi cÊm kh«ng dïng. 



-S¬ ®å T N – S  vÒ mÆt b¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n ®· ®−îc c¶i thiÖn h¬n 
nhiÒu so víi s¬ ®å TN – C, nh−ng cÇn ph¶i gi¸m s¸t chÆt chÏ. 



Do ®ã ph¶i lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt phï hîp víi tÝnh chÊt c«ng tr×nh ®Ó 
t¨ng kh¶ n¨ng chèng ho¶ ho¹n cña trang bÞ ®iÖn  (Xem phô lôc 3C). 
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Ch−¬ng 4: Chän vμ l¾p ®Æt c¸c trang bÞ ®iÖn 



 



4.1. C¸c quy t¾c chung 



4.1.1.  C¸c quy t¾c chung: 



 Ch−¬ng 4.1 ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò chän vµ l¾p ®Æt c¸c trang bÞ ®iÖn 



 trong c¸c toµ nhµ. Nã ph¶i tho¶ m·n c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Ó b¶o 



 ®¶m an toµn, c¸c quy ®Þnh vÒ b¶o ®¶m vËn hµnh tho¶ ®¸ng cña trang 



 bÞ ®iÖn theo môc tiªu sö dông ®· ®Ò ra vµ c¸c quy ®Þnh thÝch hîp víi     



    c¸c ®iÒu kiÖn bªn ngoµi dù tÝnh. 



 C¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc chän vµ l¾p ®Æt sao cho chóng tho¶ 



 m·n c¸c quy t¾c nªu trong ch−¬ng nµy vµ c¸c ch−¬ng kh¸c cã liªn 



 quan cña tiªu chuÈn. 



4.1.2. Sù phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn 



4.1.2.1. C¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i tho¶ m·n c¸c tiªu chuÈn cña IEC. (Uû ban kü 



 thuËt ®iÖn quèc tÕ) cã liªn quan còng nh− víi mäi tiªu chuÈn ISO. (Tæ 



 chøc tiªu chuÈn ho¸ quèc tÕ) cã liªn quan. 



4.1.2.2.  Tr−êng hîp kh«ng cã c¸c tiªu chuÈn IEC hoÆc ISO ®Ó ¸p dông, c¸c 



 trang bÞ ®iÖn cã liªn quan ph¶i ®−îc chän theo mét tho¶ thuËn 



 ®Æc biÖt gi÷a c¬ quan thÈm ®Þnh thiÕt kÕ vµ ng−êi thiÕt kÕ l¾p ®Æt. 



4.1.3.  C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc vµ c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi  



4.1.3.1.  C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc 



a. §iÖn ¸p 



 C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i phï hîp víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña trang bÞ ®iÖn 



 (trÞ sè hiÖu dông ë ®iÖn xoay chiÒu) 



 Trong mét trang bÞ ®iÖn ®Êu nèi theo IT, nÕu cã d©y trung tÝnh th× c¸c 



thiÕt bÞ ®iÖn ®−îc ®Êu nèi gi÷a 1 pha vµ d©y trung tÝnh ph¶i ®−îc 



 c¸ch ®iÖn theo ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha. 



 Ghi chó: Víi mét vµi trang bÞ ®iÖn, cã thÓ xÐt tíi ®iÖn ¸p cao nhÊt 



 hoÆc ®iÖn ¸p thÊp nhÊt cã thÓ hiÖn diÖn ë chÕ ®é b×nh th−êng. 
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b. Dßng ®iÖn 



 C¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc chän xÐt tíi dßng ®iÖn sö dông (trÞ sè 



 hiÖu dông cña dßng ®iÖn xoay chiÒu) ®i qua chóng trong chÕ ®é lµm 



 viÖc  b×nh th−êng. 



 Còng cã thÓ cÇn xÐt tíi dßng ®iÖn cã kh¶ n¨ng ch¹y qua trong c¸c 



 ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng, cã kÓ tíi thêi gian ch¹y qua cña mét 



 dßng ®iÖn nh− thÕ theo c¸c ®Æc tÝnh vËn hµnh cña c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ 



c. TÇn sè  



 NÕu tÇn sè cã ¶nh h−ëng tíi c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn, tÇn sè 



 ph©n ®Þnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i phï hîp víi tÇn sè cña dßng ®iÖn 



 trong m¹ch ®iÖn t−¬ng øng. 



d. C«ng suÊt 



 C¸c trang bÞ ®iÖn ®· ®−îc chän theo c¸c ®Æc tÝnh c«ng suÊt, ph¶i thÝch 



hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng cã kÓ tíi c¸c hÖ sè sö dông. 



e. Sù t−¬ng hîp 



 NÕu kh«ng thùc hiÖn c¸c quy ®Þnh thÝch hîp trong qu¸ tr×nh thi c«ng 



 th× tÊt c¶ c¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc chän sao cho kh«ng g©y ra 



 trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng, c¸c rèi lo¹n ®Õn c¸c trang bÞ 



 ®iÖn kh¸c còng nh− ®Õn m¹ng cung cÊp ®iÖn kÓ c¶ lóc thao t¸c. 



4.1.3.2.  C¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi 



a. C¸c trang bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc chän vµ l¾p ®Æt phï hîp víi c¸c yªu cÇu 



 cña b¶ng 4.1.A trong ®ã chØ ra c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn theo 



 c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi mµ chóng cã thÓ ph¶i chÞu.  



 C¸c ®Æc tÝnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng cÊp b¶o vÖ hoÆc 



 b»ng sù phï hîp víi c¸c thö nghiÖm. 



b. Khi mét trang bÞ ®iÖn, do cÊu t¹o kh«ng cã c¸c ®Æc tÝnh t−¬ng 



 øng víi c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi cña phßng (hoÆc n¬i ®Æt), nã cã thÓ 



 vÉn ®−îc sö dông víi ®iÒu kiÖn khi l¾p ®Æt, nã ®−îc bæ sung thªm mét 



 sù b¶o vÖ thÝch hîp. ViÖc b¶o vÖ nµy kh«ng ®−îc g©y h¹i cho c¸c ®iÒu 



 kiÖn vËn hµnh cña trang bÞ ®iÖn ®−îc b¶o vÖ. 
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c. Khi c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi xÈy ra ®ång thêi, chóng cã thÓ t¸c ®éng 



 ®éc  lËp hoÆc ¶nh h−ëng lÉn nhau th× møc b¶o vÖ ph¶i ®−îc chän mét 



 c¸ch thÝch ®¸ng. 



d. ViÖc chän c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn theo c¸c ¶nh h−ëng bªn 



 ngoµi kh«ng chØ cÇn thiÕt cho sù vËn hµnh ®óng mµ cßn ®¶m b¶o ®é 



 tin cËy cña c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ an toµn phï hîp víi c¸c quy ®Þnh cña 



 tiªu chuÈn nµy. 



 C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ kÕt hîp víi cÊu t¹o cña c¸c trang bÞ ®iÖn 



 chØ cã hiÖu lùc víi c¸c ®iÒu kiÖn ¶nh h−ëng bªn ngoµi ®· cho trong 



 chõng mùc c¸c thö nghiÖm t−¬ng øng dù tÝnh cho viÖc ®Þnh chuÈn c¸c 



 trang bÞ ®iÖn ®−îc thùc hiÖn trong nh÷ng ®iÒu kiÖn ¶nh h−ëng bªn 



 ngoµi ®ã. 
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B¶ng 4.1.A (Rót gän theo IEC) 
C¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi  



A AA: NhiÖt ®é (0C) AF : ¨n mßn AM : Bøc x¹ 
AA1 - 60 + 5 AF1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  AM1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  
AA2 - 40 + 5 AF2 : Trong khÝ quyÓn AM2 : Dßng lang thang 
AA3 - 25 + 5 AF3 : ThØnh tho¶ng AM3 : §iÖn tõ 
AA4 - 5 + 40 AF4 :Th−êng xuyªn AM4 : Ion ho¸ 
AA5 + 5 + 40 AG : Va ®Ëp AM5 : TÜnh ®iÖn 
AA6 + 5 + 40 AG1 : NhÑ AM6 : C¶m høng 
AB : NhiÖt ®é vµ ®é 
Èm 



AG2 : Trung b×nh AN : N¾ng 



AC : §é cao (m) AG3 : NÆng AN1 : YÕu  



AC1 ≤ 2000 AH : Rung AN2 : Trung b×nh 



AC2 ≥ 2000 AH1 : NhÑ AN3 : M¹nh  



AD : N−íc  AH2: Trung b×nh AP : §éng ®Êt  
AD1 : Kh«ng ®¸ng kÓ AH3 : NÆng AP1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  
AD2 : Nhá giät AJ : C¸c ¶nh h−ëng c¬ häc 



kh¸c 
AP2 : YÕu  



AD3 : T−íi n−íc trªn 
mÆt 



AK : Thùc vËt vµ mèc AP3 : Trung b×nh 



AD4 : N−íc h¾t vµo AK1 : Kh«ng ®¸ng kÓ AP4 : M¹nh  
AD5 : Tia n−íc  AK2 : Cã nguy c¬ AQ : SÐt  
AD6 : Déi n−íc AL : §éng vËt AQ1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  
AD7 : NgËp n−íc AL1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  AQ2 : Gi¸n tiÕp 
AD8 : D×m trong n−íc AL2 : Cã nguy c¬ AQ3 : Trùc tiÕp 
AE : VËt r¾n  AR : ChuyÓn ®éng kh«ng 



khÝ 
AE1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  AR1 : YÕu  
AE2 : Nhá  AR2 : Trung b×nh 
AE3 : RÊt nhá  AR3 : M¹nh  
AE4 : Bôi Ýt  AS : Giã  
AE5 : Bôi  trung b×nh  AS1 : YÕu  
AE6: Bôi nhiÒu  AS2 : Trung b×nh 



m«i 
tr−ên



g 
xung 
quan



h 



  AS3 : M¹nh  
B BA : N¨ng lùc  BD : Tho¸t hiÓm BE : VL cÊt kho hoÆc chÕ 



biÕn  
BA1 : B×nh th−êng BD1 : B×nh th−êng BE1 : Kh«ng ®¸ng kÓ  
BA2 : TrÎ em BD2 : Khã BE2 : Ho¶ ho¹n 
BA3 : KhuyÕt tËt BD3 : T¾c nghÏn BE3 : Næ 
BA4 : Sµnh sái BD4 : Kh« vµ t¾c nghÏn BE4 : L©y nhiÔm 
BA5 : Cã tay nghÒ   
BB : §iÖn trë c¬ thÓ    
BC : TiÕp xóc   
BC1 : Kh«ng cã   
BC2 : Ýt    
BC3 : ThØnh tho¶ng   



®iÒu 
kiÖn 
sö 



dông 



BC4 : Liªn tôc   



C CA : VËt liÖu CB : KÕt cÊu   
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CA1 : Kh«ng ch¸y CB1 : Kh«ng ®¸ng kÓ   



CA2 : Ch¸y ®−îc  CB2 : Lan truyÒn ch¸y  



 CB3 : Cã chuyÓn ®éng   



KÕt 
cÊu 
nhµ  



 CB4 : Uèn ®−îc  
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4.1.4.  Kh¶ n¨ng tiÕp cËn  



4.1.4.1.  Quy ®Þnh chung  



 C¸c thiÕt bÞ kÓ c¶ ®−êng dÉn ®iÖn ph¶i bè trÝ sao cho dÔ dµng thao t¸c, 



xem xÐt b¶o qu¶n vµ dÔ dµng tiÕp cËn víi c¸c mèi nèi cña chóng. C¸c kh¶ n¨ng 



nµy kh«ng ®−îc suy gi¶m ®¸ng kÓ khi l¾p ®Æt thiÕt bÞ trong vá bäc hoÆc ng¨n 



chøa. 



4.1.5. NhËn d¹ng  



4.1.5.1.  Quy ®Þnh chung  



 Nh·n hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn nhËn d¹ng thÝch hîp ph¶i cho phÐp nhËn 



 biÕt ®−îc nhiÖm vô cña thiÕt bÞ, trõ khi kh«ng thÓ nhÇm lÉn. 



 ë nh÷ng chç mµ ng−êi thao t¸c kh«ng thÓ quan s¸t ®−îc ho¹t ®éng cña 



thiÕt bÞ, vµ nÕu ®iÒu nµy g©y nguy hiÓm th× ph¶i ®Æt mét bé phËn b¸o 



hiÖu thÝch hîp ë vÞ trÝ ng−êi thao t¸c cã thÓ nh×n thÊy ®−îc. 



4.1.5.2.  §−êng dÉn ®iÖn 



 C¸c ®−êng dÉn ®iÖn ph¶i ®−îc bè trÝ hoÆc ®¸nh dÊu sao cho cã thÓ 



 nhËn d¹ng chóng khi kiÓm tra, thö nghiÖm, söa ch÷a hoÆc thay ®æi hÖ 



 thèng l¾p ®Æt. 



4.1.5.3.  NhËn d¹ng d©y dÉn ®iÖn, d©y trung tÝnh vµ d©y b¶o vÖ  



a. §èi víi m¹ng ®iÖn xoay chiÒu 3 pha : pha A - s¬n vµng, pha B - s¬n 



xanh l¸ c©y, pha C - s¬n ®á, thanh trung tÝnh - s¬n tr¾ng cho m¹ng ®iÖn 



trung tÝnh c¸ch ly vµ s¬n ®en cho m¹ng ®iÖn trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp. 



b. D©y nèi ®Êt b¶o vÖ (PE) vµ d©y nèi ®Êt b¶o vÖ kÕt hîp víi d©y trung 



tÝnh (PEN), nÕu ®−îc c¸ch ®iÖn ph¶i ®−îc ®¸nh dÊu b»ng mét  trong hai 



ph−¬ng ph¸p sau : 



 - Mµu xanh lôc/vµng trªn suèt chiÒu dµi d©y ngoµi ra ®¸nh dÊu b»ng 



 mµu xanh da trêi ë c¸c ®Çu cuèi hoÆc. 



 - Mµu xanh da trêi trªn suèt chiÒu dµi d©y ngoµi ra ®¸nh dÊu b»ng 



 mµu xanh lôc/vµng t¹i c¸c ®Çu cuèi.  
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4.1.5.4.  ThiÕt bÞ b¶o vÖ  



 ThiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i ®−îc bè trÝ vµ nh©n d¹ng sao cho dÔ dµng nhËn ra 



 m¹ch b¶o vÖ ; víi môc ®Ých nµy nªn tËp hîp c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ nµy 



  trong c¸c tñ ph©n phèi. 



4.1.5.5.  C¸c s¬ ®å ®iÖn 



a. Khi thÝch hîp nªn lËp c¸c s¬ ®å, biÓu ®å hoÆc b¶ng ®Ó nªu lªn cô thÓ : 



 - B¶n chÊt vµ thµnh phÇn c¸c m¹ch ®iÖn (c¸c ®iÓm sö dông, sè l−îng 



 vµ tiÕt diÖn d©y dÉn, c¸ch ®Æt d©y) 



 - C¸c ®Æc tÝnh cÇn thiÕt ®Ó nhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ b¶o ®¶m chøc n¨ng 



 b¶o vÖ, c¸ch ly vµ ®ãng c¾t còng nh− vÞ trÝ ®Æt chóng. 



 §èi víi hÖ thèng l¾p ®Æt ®¬n gi¶n cã thÓ nªu c¸c th«ng tin trªn  trong 



 mét b¶n liÖt kª. 



b. C¸c ký hiÖu ph¶i ®−îc chän theo quy ®Þnh hiÖn hµnh (TCVN-185:1986). 



4.1.6.  TÝnh ®éc lËp cña c¸c thiÕt bÞ 



4.1.6.1.  C¸c thiÕt bÞ ph¶i ®−îc chän vµ bè trÝ sao cho tr¸nh mäi ¶nh h−ëng cã 



 h¹i gi÷a c¸c hÖ thèng l¾p ®Æt ®iÖn vµ c¸c hÖ thèng l¾p ®Æt kh«ng mang 



®iÖn kh¸c. 



 C¸c thiÕt bÞ kh«ng cã tÊm ®ì phÝa sau, kh«ng ®−îc ®Æt lªn mÆt 



 t−êng cña toµ nhµ  nÕu kh«ng tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh d−íi ®©y : 



 - Ng¨n ngõa kh«ng cho ®iÖn ¸p truyÒn vµo mÆt t−êng nhµ. 



 - Cã dù kiÕn mét sù c¸ch ly chèng ch¸y, gi÷a trang bÞ vµ mÆt ngoµi    dÔ 



ch¸y cña toµ nhµ. 



 - NÕu bÒ mÆt toµ nhµ kh«ng ph¶i lµ kim lo¹i vµ kh«ng dÔ ch¸y th× 



 kh«ng cÇn cã c¸c biÖn ph¸p bæ sung. Tr−êng hîp ng−îc l¹i, c¸c  quy 



 ®Þnh nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n b»ng mét trong c¸c biÖn ph¸p sau : 



 - NÕu bÒ mÆt toµ nhµ b»ng kim lo¹i th× ph¶i nèi víi d©y b¶o vÖ (PE) 



 hoÆc nèi víi d©y dÉn liªn kÕt ®¼ng thÕ cña hÖ thèng l¾p ®Æt. 



 - NÕu bÒ mÆt toµ nhµ dÔ ch¸y, thiÕt bÞ ph¶i ®−îc c¸ch ly víi bÒ mÆt toµ 



nhµ bëi mét líp vËt liÖu c¸ch ®iÖn trung gian kh«ng ch¸y. 











TCXDVN 394: 2007 



 32



4.1.6.2.   NÕu c¸c thiÕt bÞ mang c¸c dßng ®iÖn thuéc nhiÒu lo¹i kh¸c nhau hoÆc ë 



c¸c ®iÖn ¸p kh¸c nhau, ®−îc tËp trung trªn mét khèi l¾p r¸p chung (b¶ng, 



tñ ®iÖn, bµn ®iÒu khiÓn, hép thao t¸c...) th× c¸c thiÕt bÞ cã cïng mét lo¹i 



dßng ®iÖn hoÆc cïng mét ®iÖn ¸p ph¶i ®−îc c¸ch ly hiÖu qu¶ trong chõng 



mùc cÇn thiÕt, ®Ó tr¸nh ¶nh h−ëng bÊt lîi lÉn nhau. 



4.1.6.3.  T−¬ng hîp ®iÖn tõ 



    Lùa chän møc miÔn nhiÔm vµ ph¸t x¹. 



a. Møc miÔn nhiÔm cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc chän cã tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng 



®iÖn tõ cã thÓ xuÊt hiÖn khi ®Êu nèi vµ l¾p ®Æt cho viÖc sö dông th«ng 



th−êng. Còng cÇn tÝnh ®Õn møc phôc vô liªn tôc cÇn thiÕt trong viÖc sö 



dông. 



b. ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc chän víi møc ph¸t x¹ ®ñ thÊp sao cho kh«ng thÓ g©y 



ra nhiÔu ®iÖn tõ do viÖc dÉn hoÆc lan truyÒn ®iÖn trong kh«ng khÝ cïng 



víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c bªn trong hay bªn ngoµi toµ nhµ. 



NÕu cÇn ph¶i ®Æt c¸c ph−¬ng tiÖn gi¶m nhÑ ®Ó gi¶m thiÕu møc ph¸t x¹ 



(xem TCVN 7447-4-44) 
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4.2. C¸c ®−êng dÉn ®iÖn 



4.2.1.  Më ®Çu 



4.2.1.1. Môc ®Ých 



 Môc 4.2 ®Ò cËp ®Õn c¸ch lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c ®−êng dÉn ®iÖn. 



 Ghi chó: Nãi chung tiªu chuÈn nµy còng ¸p dông cho c¸c d©y dÉn b¶o 



vÖ cßn môc 4.4 nªu tiÕp c¸c yªu cÇu kh¸c n÷a vÒ d©y dÉn b¶o vÖ. 



4.2.1.2. Tæng qu¸t 



 ViÖc lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c ®−êng dÉn ®iÖn ph¶i xÐt ®Õn c¸c nguyªn 



t¾c c¬ b¶n cña phÇn 1 ¸p dông cho c¸p vµ c¸c d©y dÉn cïng c¸c ®Çu  nèi 



hoÆc c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi. 



4.2.2.  C¸c lo¹i ®−êng dÉn ®iÖn. 



 Tiªu chuÈn cã liªn quan TCXD - 25.1991 



4.2.2.1.  Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt c¸c ®−êng dÉn ®iÖn tuú theo c¸c lo¹i d©y dÉn hoÆc 



c¸p ®−îc chän phï hîp víi b¶ng 4.2.1 víi ®iÒu kiÖn c¸c ¶nh h−ëng bªn 



ngoµi ®· ®−îc xÐt tíi bëi c¸c tiªu chuÈn s¶n phÈm t−¬ng øng. 
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B¶ng  4.2.1- C¸c vÝ dô vÒ ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt 



dïng ®Ó tÝnh c¸c dßng ®iÖn cho  phÐp 



Ghi chó : Nh÷ng h×nh vÏ nµy kh«ng cã ý ®Þnh ®Ó biÓu thÞ nh÷ng s¶n phÈm 



thùc, mµ ®Ó tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc m« t¶. 



Môc Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt M« t¶ 



M· ho¸ c¸ch ®Æt dïng 
x¸c ®Þnh c¸c dßng 



®iÖn cho phÐp (xem 
b¶ng 4.2.4) 



1 



C¸c d©y dÉn c¸ch ®iÖn hay c¸p mét ruét ®Æt 



trong c¸c èng ch«n trong c¸c t−êng c¸ch nhiÖt 



(a) 



 



 



A1 



2 



C¸p nhiÒu ruét trong c¸c èng ®Æt trong t−êng c¸ch 



nhiÖt (a) 



 



 



A2 



3 



C¸p nhiÒu ruét ®Æt trùc tiÕp trong t−êng (a) 



 



 



A1 



4 



D©y dÉn c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p mét ruét trong c¸c 



èng ®Æt c¹nh v¸ch gç hoÆc t−êng x©y ë kho¶ng 



c¸ch nhá h¬n 0,3 lÇn ®−êng kÝnh èng. 



 



 



B1 



5 



C¸p nhiÒu ruét trong c¸c èng dÉn ®i c¹nh v¸ch gç 



hoÆc t−êng x©y ë kho¶ng c¸ch nhá h¬n 0,3 lÇn 



®−êng kÝnh èng 



 



B2 



6 
D©y c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p mét ruét trong c¸c hép 



c¸p ®Æt trªn t−êng gç 



B1 



7 



- N»m ngang (b) 



- VÞ trÝ th¼ng ®øng (b,c) 



 



 



8 



 



 
 



 
 



 
 



 
 



 



 
 



 



 



 C¸p nhiÒu ruét trong c¸c hép c¸p ®Æt trªn 



t−êng gç 
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9 



- N»m ngang (b) 



- VÞ trÝ th¼ng ®øng (b,c) 



 



 



a. NhiÖt trë suÊt cña khèi x©y kh«ng lín h¬n 10K.m/W 



b. C¸c gi¸ trÞ cho trong ph−¬ng ph¸p B1 vµ B2 lµ cho mét m¹ch. Khi cã nhiÒu m¹ch trong mét m¸ng ph¶i 



dïng hÖ sè hiÖu chØnh cho trong b¶ng A 4.2.6, kÓ c¶ khi ®· cã v¸ch ng¨n. 



c. CÇn chó ý khi c¸p ®Æt ®øng vµ khi th«ng giã bÞ h¹n chÕ. NhiÖt ®é chung quanh ë ®Çu trªn cña ®o¹n ®øng cã 



thÓ t¨ng ®¸ng kÓ. 
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B¶ng 4.2.1 (tiÕp tôc) 



 



VÝ dô 
 



Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt M« t¶ 
M· ho¸ c¸ch ®Æt 



dïng x¸c ®Þnh c¸c 
dßng ®iÖn cho phÐp 
(xem b¶ng 4.2.4) 



10 D©y dÉn c¸ch ®iÖn trong c¸c hép treo (a).  B1 



11 



C¸p nhiÒu ruét trong c¸c hép treo (a) 



 



 



B2 



12 



D©y dÉn c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p mét ruét trong c¸c gê 



t−êng (b) 



 



 



A1 



13 
D©y dÉn c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p mét ruét trong c¸c 



nÑp cã gê 



B1 



14 
- C¸p nhiÒu ruét trong c¸c nÑp cã gê 



 



B2 



15 



- D©y dÉn c¸ch ®iÖn trong èng hoÆc c¸p mét 



hoÆc nhiÒu ruét trong khung cöa ra vµo (c) 



 



A1 



16 



- D©y dÉn c¸ch ®iÖn trong èng hoÆc c¸p mét 



hoÆc nhiªu ruét trong khung cöa sæ (c) 



 



A1 



20 



- C¸p mét hoÆc nhiÒu ruét ®Æt  trªn t−êng gç  



hoÆc c¸ch t−êng gç d−íi 0,3 lÇn ®−êng kÝnh c¸p 



 



C 



21 
- B¾t trùc tiÕp d−íi trÇn nhµ b»ng gç C víi ®iÓm 3 b¶ng  



 4.2.6 



22 



 



  



                    



       



          



       



 



 



        



              



- §Æt c¸ch trÇn 



 



 



 



 



a. C¸c gi¸ trÞ cho trong ph−¬ng ph¸p B1 vµ B2 lµ cho mét m¹ch. Khi cã nhiÒu m¹ch trong mét m¸ng ph¶i 



dïng hÖ sè hiÖu chØnh cho trong b¶ng A 4.2.6, kÓ c¶ khi ®· cã v¸ch ng¨n. 



b. §ç dÉn nhiÖt cña vá bäc ®−îc coi lµ nhá v× lµ vËt liÖu x©y dùng vµ kho¶ng trèng kh«ng khÝ. Cã thÓ cã 



cÊu tróc t−¬ng ®−¬ng vÒ nhiÖt víi c¸ch 6 vµ 7, cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p B1 



c. §é dÉn nhiÖt cña vá bao ®−îc coi lµ nhá v× lµ vËt liÖu x©y dùng vµ kho¶ng trèng kh«ng khÝ. Cã thÓ cã 



khi cÊu tróc t−¬ng ®−¬ng vÒ nhiÖt víi c¸ch 6, 7 , 8, hay 9 cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p B1 hay B2. 
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B¶ng 4.2.1 (tiÕp tôc) 



VÝ 



dô 



Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt 
M« t¶ 



 



30 Trªn nh÷ng khay kh«ng khoan lç (c) 



 



 



 



 



 



C khi ®Æt 1 hµng c¸p



31 Trªn c¸c khay cã khoan lç (c) 



 



 



 



 



 



E hoÆc F  



32 Trªn gi¸ ®ì (c) 



 



 



 



 



E hoÆc F 



33 Kho¶ng c¸ch tíi t−êng lín h¬n 0,3 lÇn ®−êng 



kÝnh c¸p 



 



 



 



 



E hoÆc F 



34 Trªn thang c¸p 



 



 



 



E hoÆc F 



35 C¸p mét hay nhiÒu ruét treo vµo d©y treo hoÆc c¸p 



tù treo 



 



 



E hay F 



36 



           



         



           



        



          ` 



            



 



              



       



  



D©y trÇn hay c¸ch ®iÖn trªn sø ®ì 



 



 



G 



a. Víi mét sè øng dông, cã thÓ dïng c¸c hÖ sè thÝch hîp h¬n, thÝ dô b¶ng 4.2.6 



b. CÇn chó ý khi c¸p ®i th¼ng  ®øng vµ ®iÒu kiÖn th«ng giã bÞ h¹n chÕ. NhiÖt ®é ë ®o¹n trªn cïng cã thÓ 
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t¨ng ®¸ng kÓ. 



c. De = ®−êng kÝnh ngoµi cña c¸p nhiÒu ruét: 



- 2.2 lÇn ®−êng kÝnh c¸p víi 3 c¸p mét ruét ®−îc xÕp h×nh tam gi¸c hay. 



- 3 lÇn ®−êng kÝnh c¸p khi 3 c¸p mét ruét ®−îc xÕp hµng ngang c¹nh nhau. 
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B¶ng 4.2.1 (tiÕp tôc) 



 



Môc Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt M« t¶ Tham kh¶o 



40 



C¸p mét hay nhiÒu ruét trong c¸c chç trèng 



cña kÕt cÊu (a),b 



 



 



1,5 De ≤ V ≤ 20 De 



B2 



41 



C¸p mét hay nhiÒu ruét trong c¸c èng d©y dÉn 



n»m chç trèng cña t−êng (d) 



 



V≥  20 De 



B1 



42 



D©y dÉn c¸ch ®iÖn trong hép d©y dÉn n»m 



trong chç trèng cña kÕt cÊu a, c, d 



1,5 De ≤ V ≤ 20 De 



B2 



V≥  20 De 



B1 



43 
C¸p mét hoÆc nhiÒu ruét ®Æt trong hép d©y dÉn 



®Æt trong chç trèng cña kÕt cÊu 



§ang nghiªn cøu 



44 



D©y dÉn c¸ch ®iÖn trong hép d©y dÉn ch«n 



trong t−êng cã nhiÖt trë suÊt d−íi 2 K.m/w 



a,b,d 



1,5 De ≤ V ≤ 20 De 



B2 



V≥  20 De 



B1 



45 



C¸p mét hoÆc nhiÒu ruét trong hép d©y dÉn 



ch«n trong t−êng cã nhiÖt trë suÊt d−íi 



2K.m/w 



§ang nghiªn cøu 



46 



C¸p mét hay nhiÒu ruét: 



- Trong chç trèng cña trÇn 



- Trªn trÇn treo 



1,5 De ≤ V ≤ 20 De 



B2 



V≥  20 De 



B1 



50 
D©y dÉn c¸ch ®iÖn hay c¸p mét ruét trong hép 



c¸p ch«n trong sµn 



B1 



51 



    



          



 



 



 



 



 



    



 



 



     



 



 



           



          



C¸p nhiÒu ruét trong hép c¸p ch«n trong sµn. B2 



a. V lµ kÝch th−íc nhá nhÊt hoÆc ®−êng kÝnh cña èng dÉn hoÆc chç trèng, hoÆc lµ kÝch th−íc th¼ng ®øng 



cña chç chèng trªn trÇn hoÆc sµn nhµ 



b. De lµ kÝch th−íc ngoµi cña c¸p nhiÓu ruét: 



          - 2.2 lÇn ®−êng kÝnh cña c¸p khi 3 c¸p mét ruét ®−îc xÕp h×nh tam gi¸c. 



          - 3 lÇn ®−êng kÝnh khi 3 c¸p mét ruét ®−îc xÕp hµng ngang c¹nh nhau. 



c. De lµ ®−êng kÝnh ngoµi cña  èng dÉn hay ®é cao cña hép c¸p.  



d. CÇn chó ý khi c¸p ®i ®øng trong ®iÒu kiÖn th«ng giã bÞ h¹n chÕ. NhiÖt ®é ë ®o¹n ®Çu cã thÓ t¨ng ®¸ng 



kÓ. 











TCXDVN 394: 2007 



 41
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B¶ng 4.2.1 (tiÕp tôc) 
 



Môc Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt M« t¶ 



M· ho¸ c¸ch ®Æt dïng 
x¸c ®Þnh c¸c dßng 



®iÖn cho phÐp (xem 
b¶ng 52 -A) 



52 D©y dÉn c¸ch ®iÖn hay c¸p mét ruét trong hép 



d©y dÉn ch«n trong t−êng 



 



 



B1 



53 C¸p nhiÒu ruét trong c¸c hép d©y dÉn ch«n trong 



t−êng 



 



B2 



54 D©y dÉn c¸ch ®iÖn hay c¸p mét ruét trong èng 



®Æt trong r·nh kh«ng th«ng giã ch¹y n»m ngang 



hoÆc th¼ng ®øng a,b 



 



1,5 De ≤ V ≤ 20 De 



B2 



V≥  20 De 



B1 



55 D©y dÉn c¸ch ®iÖn ®Æt trong èng dÉn n»m trong 



r·nh hë, cã th«ng giã ë d−íi sµn c, d 



 



B1 



56 C¸p cã bäc, mét hay nhiÒu ruét ®¨t trong r·nh 



hë, cã thèng giã ch¹y ngang hoÆc ®øng 



 



B1 



57 C¸p mét hay nhiÒu ruét ®Æt trùc tiÕp trong t−êng 



x©y dùng, cã nhiÖt trë suÊt d−íi 2K.m/w, kh«ng 



cã b¶o vÖ xung vÒ c¬ häc (e,f) 



 



C 



58 



 



          



 



 



        



          



 



  



  



                



               



C¸p mét hay nhiÒu ruét ®Æt trùc tiÕp trong t−êng 



x©y, cã nhiÖt trë suÊt d−íii 2Km/W, cã b¶o vÖ 



c¬ häc bæ xung (e,f) 



 



C 



a. De lµ ®−êng kÝnh ngoµi cña èng dÉn 



    V lµ chiÒu cao bªn trong cña n¬i ®Æt èng dÉn 



   ChiÒu cao cña r·nh th× quan träng h¬n lµ chiÒu réng 



b. CÇn chó ý khi c¸p ®i th¼ng ®øng trong ®iÒu kiÖn th«ng giã bÞ h¹n chÐ. NhiÖt ®é ë ®o¹n ®Çu cã thÓ t¨ng 



®¸ng kÓ.    C¸ch xö lý ®ang ®−îc nghiªn cøu. 



c. Víi c¸p nhiÒu ruét ®Æt theo kiÓu 55, dïng ph−¬ng ph¸p B2 



d. Nªn h¹n chÕ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p nµy ë nh÷ng chç chØ cho phÐp c«ng nh©n lµnh nghÒ vµo vµ ë 



nh÷ng chç cã thÓ tr¸nh ®−îc viÖc gi¶m dßng ®iÖn cho phÐp vµ c¸c rñi ro do sù tÝch tô phÕ th¶i. 



e. Víi c¸c c¸p cã ruét nhá h¬n 16mm2 , dßng ®iÖn cho phÐp cã thÓ lín h¬n. 



f. NhiÖt trë suÊt cña t−êng kh«ng cao h¬n 2Km/W. 
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B¶ng 4.2.1 (tiÕp tôc) 



 



Môc 1 M« t¶ Tham kh¶o 



59 



D©y dÉn c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p mét ruét trong 



èng ch«n trong t−êng x©y (a) 



 



 



B1 



60 



C¸p nhiÒu ruét trong èng ch«n trong t−êng x©y 



 



 



 



B2 



70 



C¸p nhiÒu ruét trong èng ch«n trong ®Êt  



 



 



 



D 



71 



C¸p nhiÒu ruét trong èng ch«n trong ®Êt  



 



 



 



D 



72 



C¸p mét ruét hay nhiÒu ruét cã vá bäc ch«n 



trong ®Êt 



- Kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc 



 



 



D 



73 



C¸p mét ruét hay nhiÒu ruét cã vá bäc ch«n 



trong ®Êt 



- Cã b¶o vÖ c¬ häc 



 



 



D 



80 



       



       



       



 



 



 



 



 



 



 



C¸p mét hay nhiÒu ruét cã vá bäc ng©m trong 



n−íc. 



 



 



§ang nghiªn cøu 



Ghi chó: - Cã thÓ ®Æt c¸p trùc tiÕp ch«n d−íi ®Êt khi nhiÖt trë suÊt cña ®Êt lµ kho¶ng 2,5K.m/W. Víi ®Êt 



cã nhiÖt trë  suÊt kÐm h¬n, dßng ®iÖn cho phÐp cña c¸p ch«n trùc tiÕp th× cao h¬n nhiÒu so víi c¸p ®Æt 



trong vá bäc. 



a. NhiÖt trë suÊt cña khèi x©y kh«ng lín h¬n 2Km/W 
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4.2.3.  Dßng ®iÖn cho phÐp 



4.2.3.1. Dßng ®iÖn cho phÐp cña d©y dÉn c¸ch ®iÖn, c¸p ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît 



qóa c¸c trÞ sè quy ®Þnh cña c¸c nhµ s¶n xuÊt vµ ph¶i tÝnh tíi nhiÖt ®é 



m«i tr−êng, ph−¬ng ph¸p ®Æt. 



 Ghi chó: Khi kh«ng biÕt râ c¸c sè hiÖu cña nhµ s¶n xuÊt cã thÓ dïng 



phô lôc 14.2 ch−¬ng 14 phÇn III cña Quy chuÈn x©y dùng ViÖt Nam 



nÕu c¸p hoÆc d©y dÉn c¸ch ®iÖn lµ lo¹i ®−îc s¶n xuÊt víi tiªu chuÈn 



nhiÖt ®é b»ng 25oC khi ®Æt trong kh«ng khÝ vµ nhiÖt ®é b»ng 15oC ®èi 



víi c¸p ch«n trong ®Êt hoÆc dïng c¸c b¶ng 4.2.4 ÷ 4.2.8 cña ch−¬ng 



4.2 nµy nÕu c¸p hoÆc d©y dÉn c¸ch ®iÖn lµ lo¹i ®−îc s¶n xuÊt víi tiªu 



chuÈn nhiÖt ®é b»ng 30oC khi ®Æt trong kh«ng khÝ vµ nhiÖt ®é b»ng 



20oC khi ®Æt trong ®Êt 



B¶ng 4.2.2. NhiÖt ®é vËn hµnh cùc ®¹i theo c¸c lo¹i c¸ch ®iÖn 



Lo¹i c¸ch ®iÖn Giíi h¹n nhiÖt ®é (a)o C



Polyvinyl - Chloride (PVC) 70 ë d©y dÉn 



L−íi Polyethylene (XLPE) vµ ethylene - propylene 



(EPR) 



90 ë d©y dÉn 



Kho¸ng chÊt (cã vá PVC hoÆc ®Ó trÇn vµ tiÕp cËn 



®−îc) 



70o ë vá 



Kho¸ng chÊt (®Ó trÇn vµ kh«ng tiÕp cËn ®−îc vµ kh«ng 



tiÕp xóc víi vËt liÖu dÔ ch¸y) 



105 ë vá (b,c) 



a. NhiÖt ®é d©y dÉn cùc ®¹i cho phÐp trong b¶ng 4.2.2. lµ  c¨n cø ®Ó tÝnh dßng 



®iÖn t¶i trong phô lôc A. 



b. Khi d©y dÉn lµm viÖc ë nhiÖt ®é qu¸ 70oC th× ph¶i x¸c ®Þnh xem thiÕt bÞ nèi 



vµo nã cã phï hîp víi nhiÖt ®é chç ®Çu nèi kh«ng. 



c. Víi mét vµi lo¹i c¸ch ®iÖn ®Æc biÖt, cã thÓ cho phÐp nhiÖt ®é vËn hµnh cao  h¬n 



tuú lo¹i c¸p, ®Çu c¸p, c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng vµ c¸c ¶nh h−ëng bªn ngoµi kh¸c. 
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4.2.3.2.  C¸c yªu cÇu trong 4.2.4.1 ®−îc coi lµ tho¶ m·n nÕu dßng ®iÖn trong  d©y 



c¸ch ®iÖn vµ c¸p ®iÖn kh«ng cã vá thÐp, kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ lÊy  tõ 



c¸c b¶ng 4.2.6 vµ 4.2.7. C¸c hÖ sè hiÖu chØnh cÇn thiÕt ®−îc cÊp trong 



c¸c b¶ng 4.2 - 8, 4.2 - 9, 4.2 - 10. 



4.2.3.3. TrÞ sè thÝch hîp cña dßng ®iÖn cho phÐp còng cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng thö 



 nghiÖm, hoÆc b»ng tÝnh to¸n theo c¸c ph−¬ng ph¸p ®· c«ng bè. NÕu cã 



thÓ cÇn ®Ó ý ®Õn c¸c ®Æc tÝnh cña phô t¶i vµ ®èi víi c¸c c¸p ch«n d−íi 



®Êt cÇn ®Ó ý ®Õn nhiÖt trë cña ®Êt. 



4.2.3. 4. TrÞ sè nhiÖt ®é xung quanh ®−îc sö dông lµ nhiÖt ®é cña m«i tr−êng 



xung quanh khi c¸p vµ c¸c d©y dÉn c¸ch ®iÖn ch−a mang t¶i. 



4.2.4.  TiÕt diÖn c¸c d©y dÉn 



4.2.4.1.  TiÕt diÖn cña c¸c d©y pha trong c¸c m¹ch xoay chiÒu kh«ng ®−îc  nhá 



h¬n  nh÷ng gi¸ trÞ thÝch hîp ®· cho trong b¶ng 4.2.3. 



 Ghi chó : §©y lµ v× lý do c¬ häc 



4.2.4.2.  D©y trung tÝnh ph¶i  cã cïng tiÕt diÖn víi d©y pha : 



 - Trong nh÷ng m¹ch ®iÖn mét pha hai d©y víi mäi tiÕt diÖn  



 - Trong nh÷ng m¹ch ®iÖn mét pha ba d©y vµ trong c¸c m¹ch ®iÖn 



 nhiÒu pha mµ d©y pha cã tiÕt diÖn lín nhÊt lµ 16mm2 - ®ång, hoÆc 



 25mm2 - nh«m. 



4.2.4.3.  Trong nh÷ng m¹ch ®iÖn nhiÒu pha mµ nh÷ng d©y pha cã tiÕt diÖn lín 



 h¬n 16mm2 - ®ång hoÆc 25mm2 - nh«m, d©y trung tÝnh cã thÓ cã tiÕt 



 diÖn nhá h¬n tiÕt diÖn cña c¸c d©y pha nÕu nh÷ng ®iÒu kiÖn sau ®−îc 



 tho¶ m·n ®ång thêi : 



 - Dßng ®iÖn cùc ®¹i, bao gåm c¶ c¸c sãng hµi nÕu cã, trong d©y trung 



 tÝnh khi vËn hµnh b×nh th−êng kh«ng lín h¬n dßng ®iÖn cho phÐp 



 t−¬ng øng víi tiÕt diÖn ®· gi¶m nhá cña d©y trung tÝnh. 



 Ghi chó : Phô t¶i cña m¹ch ®iÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh 



 th−êng nªn ®−îc ph©n phèi c©n b»ng gi÷a c¸c pha. 



 - D©y trung tÝnh ®−îc b¶o vÖ chèng qu¸ dßng ®iÖn theo nh÷ng quy t¾c 



cña ch−¬ng 43 
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 - TiÕt diÖn cña d©y trung tÝnh nhá nhÊt lµ b»ng 16mm2 - ®ång hoÆc 



 25mm2 - nh«m  
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B¶ng 4.2.3. TiÕt diÖn tèi thiÓu cña c¸c d©y dÉn 
 



D©y dÉn KiÓu ®Æt c¸c ®−êng 



dÉn 
Sö dông m¹ch 



VËt liÖu TiÕt diÖn (mm2) 
C¸c m¹ch ®éng lùc vµ chiÕu 
s¸ng 



§ång 
nh«m 



1,5 
2,5(xem ghi chó 1) C¸p hoÆc c¸c 



d©y dÉn c¸ch 
®iÖn C¸c m¹ch tÝn hiÖu vµ ®iÒu 



khiÓn 
§ång 0,5 (Xem ghi chó 2) 



C¸c m¹ch ®éng lùc §ång 
nh«m 



10 
16 



C¸c 
trang 
bÞ cè 
®Þnh 



D©y dÉn trÇn
C¸c m¹ch tÝn hiÖu vµ ®iÒu 
khiÓn 



§ång 4 



§èi víi 1 thiÕt bÞ x¸c ®Þnh Theo tiªu chuÈn t−¬ng 
øng 



§èi víi mäi ¸p dông kh¸c 0,75(a) 



C¸c m¹ch cã ®iÖn ¸p rÊt thÊp 



C¸c liªn hÖ mÒm 
b»ng c¸c c¸p hoÆc 
d©y dÉn c¸ch ®iÖn  



Cho nh÷ng ¸p dông ®Æc biÖt 



 
§ång 



0,75 



Ghi chó : 1. C¸c ®Çu ®Êu nèi dïng ®Ó nèi c¸c d©y dÉn nh«m ph¶i ®−îc thö nghiÖm vµ ®−îc 
chÊp nhËn cho viÖc sö dông ®Æc biÖt nµy. 



2. Mét tiÕt diÖn tèi thiÓu 0,1mm2 ®−îc chÊp nhËn trong nh÷ng m¹ch tÝn hiÖu vµ ®iÒu 
khiÓn dïng cho nh÷ng thiÕt bÞ ®iÖn tö. 
a. Víi nh÷ng c¸p mÒm nhiÒu sîi chøa bÈy sîi hoÆc nhiÒu h¬n, ¸p dông  ghi chó 2. 
 











TCXDVN 394: 2007 



 48



B¶ng 4.2.4. Dßng ®iÖn cho phÐp (A) 



Dïng cho d©y dÉn c¸ch ®iÖn PVC -  2 d©y PVC2, 3 d©y PVC3 vµ c¸p c¸ch ®iÖn 



XLPE nhiÒu ruét c¸p 2 ruét (XLPE2, c¸p 3 ruét XLPE3) 
 



Ph−¬ng 
ph¸p 
®Æt ë 
b¶ng 
52.1 



Sè d©y dÉn t¶i ®iÖn vµ chÊt c¸ch ®iÖn 



A1  PVC3 PVC2  XLPE3 XLPE2       
A2 PVC3 PVC2  XLPE XLPE2        
B1    PVC3 PVC2  XLPE3  XLPE2    
B2   PVC3 PVC2  XLPE3 XLPE2      
C     PVC3  PVC2 XLPE3  XLPE2   
E      PVC3  PVC2 XLPE3  XLPE2  
F       PVC3  PVC2 XLPE3  XLPE2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13



TiÕt 
diÖn 
mm2 
§ång 



            



1,5 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19,5 22 23 24 25 - 
2,5 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 31 33 36 - 
4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 - 
6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 - 
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 - 
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 - 
25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679



Nh«m - - - -         
2,5 13,5 14 15 16,5 18,5 19,5 21 23 24 26 28 - 
4 17,5 18,5 20 22 25 26 28 31 32 35 38 - 
6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 - 
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 - 
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 - 
25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 - - - 104 110 117 125 136 146 154 164 194
70 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 - - - 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389
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185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 447
240 - - - - 300 330 352 382 409 439 470 530



Ghi chó : CÇn tham kh¶o c¸c b¶ng 4.2.7, 4.2.8 ®Ó x¸c ®Þnh tiÕt diÖn c¸c d©y dÉn víi dßng diÖn cho phÐp cho tõng
ph−¬ng ph¸p ®Æt. 
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B¶ng 4.2.5. Dßng ®iÖn cho phÐp (A) 
 



Sè l−îng d©y dÉn c¸ch ®iÖn PVC hoÆc c¸p nhiÒu 
ruét c¸ch ®iÖn XLPE cã t¶i ®iÖn 



Ph−¬ng 
ph¸p ®Æt 



TiÕt diÖn 
(mm2) 



PVC2 PVC3 XLPE2 XLPE3 
 §ång     
 1,5 22 18 26 22 
 2,5 29 24 34 29 
 4 38 31 44 37 
 6 47 39 56 46 
 10 63 52 73 61 
 16 81 67 95 79 



D 25 104 86 121 101 
 35 125 103 146 122 
 50 148 122 173 144 
 70 183 151 213 178 
 95 216 179 252 211 
 120 246 203 287 240 
 150 278 230 324 271 
 185 312 256 363 304 
 240 361 297 419 351 
 300 408 336 474 396 
 Nh«m     
 2,5 22 18,5 26 22 
 4 29 24 34 29 
 6 36 30 42 36 
 10 48 40 56 47 
 16 62 52 73 61 



D 25 80 66 93 78 
 35 96 80 112 94 
 50 113 94 132 112 
 70 140 117 163 138 
 95 166 138 193 164 
 120 189 157 220 186 
 150 213 178 149 210 
 185 240 200 279 236 
 240 277 230 322 272 
 300 313 260 364 308 
 



 
Ghi chó : 1. - PVC2 - 2 d©y dÉn c¸ch ®iÖn PVC 
     - PVC3 - 3 d©y dÉn c¸ch ®iÖn PVC 
 - XLPE2 - C¸p 2 ruét c¸ch ®iÖn XLPE - hoÆc 2 c¸p 1 ruét c¸ch 



®iÖn XLPE 
- XLPE3 - C¸p 3 ruét c¸ch ®iÖn XLPE - hoÆc 3 c¸p 1 ruét c¸ch 



®iÖn XLPE 
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 2. VÒ ph−¬ng ph¸p ®Æt d©y hoÆc c¸p A1, A2, B1, B2, C, E, F xem ë 
b¶ng 4.2.3. 



B¶ng 4.2.6. HÖ sè hiÖu chØnh cho tËp hîp nhiÒu m¹ch 



hoÆc cho c¸c c¸p nhiÒu ruét 



(dïng cho c¸c trÞ sè dßng ®iÖn liªn tôc ë b¶ng 4.2.4) 



Sè l−îng m¹ch hoÆc c¸p nhiÒu ruét  
§iÓm C¸ch bè trÝ 



1 2 3 4 6 9 12 16 20 
1 Ch«n ngÇm hoÆc bäc kÝn 1,00 0,8 0,70 0,70 0,55 0,5 0,45 0,40 0,40



2 Mét líp trªn t−êng hoÆc sµn, 
hoÆc trªn c¸c khay cã ®ôc lç 



1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70 - - - 



3 Mét líp trªn trÇn 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 - - - 



4 
Mét líp trªn c¸c khay cã 
®ôc lç ®Æt ngang hoÆc th¼ng 
®øng 



1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 - - - 



5 Mét líp trªn c¸c thang c¸p, 
c¸c gi¸ ®ì 



1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 - - - 



B¶ng 4.2.7. HÖ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é, khi nhiÖt ®é xung quanh kh¸c víi 300  



- dïng cho c¸c trÞ sè dßng ®iÖn cho phÐp cña d©y dÉn  



vµ c¸p ®Æt tiÕp xóc víi kh«ng khÝ (**) 
 



 



C¸ch ®iÖn 
ChÊt kho¸ng (*) 



NhiÖt ®é xung 
quanh oC PVC XLPE vµ 



EPR 



èng bäc PVC 
hoÆc c¸p trÇn vµ 



tiÕp cËn ®−îc 
70oC 



C¸p trÇn vµ 
kh«ng tiÕp cËn 



®−îc 1050C 



10 1,22 1,15 1,26 1,14 
15 1,17 1,12 1,20 1,11 
20 1,12 1,08 1,14 1,07 
25 1,06 1,04 1,07 1,04 
35 0,94 0,96 0,930 0,96 
40 0,87 0,91 0,85 0,92 
45 0,79 0,87 0,77 0,88 
50 0,71 0,82 0,67 0,84 
55 0,61 0,76 0,57 0,80 
60 0,50 0,71 0,45 0,75 
65 - 0,65 - 0,70 
70 - 0,58 - 0,65 
75 - 0,50 - 0,60 
80 - 0,41 - 0,54 
85 - - - 0,47 
90 - - - 0,40 
95 - - - 0,32 
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* Víi nhiÖt ®é xung quanh cao h¬n, tham kh¶o nhµ s¶n xuÊt 
** TrÞ sè dßng ®iÖn liªn tôc sö dông trong tiªu chuÈn nµy ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c nhiÖt 
®é chuÈn nh− sau : 
- Víi d©y dÉn c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p ®iÖn ®Æt hë víi bÊt kú c¸ch ®Æt nµo : 300C 
- Víi c¸p ®iÖn ch«n ngÇm trùc tiÕp trong ®Êt hoÆc ®Æt trong èng ch«n ngÇm ®Êt : 
200C 



 



 



B¶ng 4.2.8. HÖ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é, khi nhiÖt ®é trong ®Êt kh¸c víi 200  



- dïng cho c¸c trÞ sè dßng ®iÖn cho phÐp cña c¸p ®iÖn  



®Æt trong èng ch«n ngÇm ®Êt 



C¸ch ®iÖn 
NhiÖt ®é cña ®Êt  o C



PVC XLPE vµ EPR 
10 1,1 1,07 



15 1,05 1,04 



25 0,95 0,96 



30 0,89 0,93 



35 0,84 0,89 



40 0,77 0,85 



45 0,71 0,80 



50 0,63 0,76 



55 0,55 0,71 



60 0,45 0,65 



65 - 0,60 



70 - 0,53 



75 - 0,46 



80 - 0,38 
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4.3. ThiÕt bÞ c¸ch ly, ®ãng c¾t vµ ®iÒu khiÓn 



4.3.1.  Më ®Çu: 



4.3.1.1.  Ph¹m vi øng dông: 



 Môc nµy nªu c¸c quy ®Þnh chung vÒ thiÕt bÞ c¸ch ly, ®ãng c¾t vµ 



 ®iÒu khiÓn cïng c¸c quy ®Þnh vÒ lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ nµy. 



4.3.1.2. C¸c tµi liÖu tham kh¶o cã liªn quan 



 - TCXD 27 : 1991 §Æt thiÕt bÞ ®iÖn trong nhµ ë vµ c«ng tr×nh c«ng céng 



- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.  



PhÇn 4 : B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt vµ b¶o vÖ chèng háa ho¹n do ®iÖn cña 



tiªu chuÈn nµy. 



PhÇn 6 : KiÓm tra nghiÖm thu khi ®−a vµo vËn hµnh cña tiªu chuÈn nµy. 



4.3.1.3.  C¸c quy ®Þnh tæng qu¸t: 



 Ch−¬ng nµy ph¶i cho phÐp tho¶ m·n c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ an toµn, c¸c quy 



®Þnh ®Ó ®¶m b¶o sù vËn hµnh tèt cña trang bÞ theo sù sö dông ®· dù kiÕn vµ 



c¸c quy ®Þnh thÝch hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn ¶nh h−ëng bªn ngoµi ®· ®Þnh. C¸c 



thiÕt bÞ ph¶i ®−îc lùa chän vµ l¾p ®Æt theo c¸c quy t¾c ®Ò ra ë phÇn nµy vµ 



c¸c quy ®Þnh liªn quan cña tiªu chuÈn nµy. C¸c quy ®Þnh cña phÇn nµy bæ 



sung cho c¸c quy t¾c chung ë ch−¬ng 4.1. 



a.  C¸c tiÕp ®iÓm ®éng cña mäi thiÕt bÞ ®a cùc; cÇn ph¶i ®−îc nèi c¬ khÝ sao cho 



chóng ®−îc ®ãng më ®ång thêi, trõ nh÷ng tiÕp ®iÓm dïng cho d©y trung tÝnh 



cã thÓ ®ãng tr−íc vµ më sau c¸c tiÕp ®iÓm kh¸c. 



b.  Trong c¸c m¹ch ®iÖn nhiÒu pha; c¸c thiÕt bÞ mét cùc kh«ng ®−îc ®Æt 



 trªn d©y trung tÝnh, trõ nh÷ng thiÕt bÞ liªn quan ë 4.3.6.3.b.7 



 Trong c¸c m¹ch ®iÖn mét pha, c¸c thiÕt bÞ mét cùc kh«ng ®−îc ®Æt 



 trªn d©y trung tÝnh. 



c. C¸c thiÕt bÞ ®¶m b¶o nhiÒu chøc n¨ng; cÇn ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c quy 



®Þnh cña phÇn nµy t−¬ng øng víi tõng chøc n¨ng riªng biÖt. 
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4.3.2.  C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng tiÕp xóc gi¸n tiÕp b»ng c¸ch tù ®éng c¾t 



 nguån cung cÊp 



4.3.2.1.  C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i. (Xem 3.4.1) 



4.3.2.2.  C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− 



a. C¸c ®iÒu kiÖn chung vÒ l¾p ®Æt 



1) C¸c thiÕt bÞ b¶o vÒ b»ng dßng ®iÖn d− ph¶i ®¶m b¶o c¾t ®−îc tÊt c¶ c¸c 



d©y dÉn mang ®iÖn cña m¹ch ®−îc b¶o vÖ. 



2) Kh«ng mét d©y dÉn b¶o vÖ nµo ®−îc ®i qua bªn trong m¹ch tõ cña thiÕt 



bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d−. 



3) C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− ph¶i ®−îc chän vµ c¸c m¹ch ®iÖn 



ph¶i ®−îc ph©n nh¸nh sao cho bÊt kú dßng ®iÖn rß xuèng ®Êt nµo cã kh¶ 



n¨ng xuÊt hiÖn trong vËn hµnh b×nh th−êng cña mét hoÆc nhiÒu phô t¶i 



®−îc cÊp ®iÖn, kh«ng thÓ g©y ra viÖc c¾t ®iÖn kh«ng ®óng lóc cho thiÕt 



bÞ. 



4) ViÖc sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− kÕt hîp víi c¸c m¹ch 



kh«ng cã d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng ®−îc coi lµ biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Çy ®ñ 



chèng tiÕp xóc gi¸n tiÕp ngay c¶ khi dßng ®iÖn d− t¸c ®éng nhá h¬n 



hoÆc b»ng 30 mA. 



b. Chän c¸c thiÕt bÞ theo ph−¬ng thøc lµm viÖc 



1)  C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− cã thÓ cã hoÆc kh«ng cã mét 



nguån phô cã tÝnh ®Õn  c¸c quy ®Þnh cña 4.3.2.2, b, 2+. 



 Ghi chó: Nguån phô cã thÓ lµ nguån cung cÊp. 



2) ViÖc sö dông c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− cã nguån phô 



 kh«ng tù ®éng t¸c ®éng trong tr−êng hîp mÊt nguån phô chØ ®−îc 



 phÐp, nÕu mét trong hai ®iÒu kiÖn sau ®©y ®−îc tho¶ m·n: 



 - ViÖc b¶o vÖ chèng tiÕp xóc gi¸n tiÕp theo 3.3.1.1 ®−îc b¶o ®¶m ngay 



c¶ trong tr−êng hîp mÊt nguån phô. 



 - C¸c thiÕt bÞ ®−îc l¾p ®Æt trong c¸c c«ng tr×nh ®−îc vËn hµnh thö



 nghiÖm vµ kiÓm tra bëi c¸c nh©n viªn cã kinh nghiÖm (BA4) hay nh©n 



viªn lµnh nghÒ (BA5). 
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4.3.2.3.  ThiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn: 



 Ghi chó: ThiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn cã thÓ t¸c ®éng víi mét thêi 



 gian trÔ thÝch hîp. 



 ThiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn phï hîp víi 3.4.1 lµ mét thiÕt bÞ gi¸m s¸t 



liªn tôc c¸ch ®iÖn cña trang bÞ ®iÖn. Nã th«ng b¸o vÒ viÖc gi¶m  møc c¸ch ®iÖn 



cña trang bÞ ®Ó cho phÐp t×m nguyªn nh©n cña viÖc  gi¶m nµy tr−íc khi mét sù cè 



thø hai xuÊt hiÖn, nh− vËy tr¸nh ®−îc  viÖc c¾t ®iÖn cña nguån cung cÊp. 



 Mét c¸ch thÝch ®¸ng nã ®−îc chØnh ®Þnh theo mét gi¸ trÞ nhá h¬n  0,5 



 M Ω ®èi víi ®iÖn ¸p nhá h¬n hoÆc b»ng 500V. 



 ThiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ hoÆc l¾p ®Æt sao cho nã 



 chØ cã thÓ thay ®æi ®−îc trÞ sè chØnh ®Þnh b»ng mét ch×a kho¸ hay mét 



dông cô. 



4.3.3.  ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ dßng ®iÖn: 



4.3.3.1.  Lùa chän thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ t¶i cho c¸c ®−êng dÉn: 



 Tham kh¶o 14-5-4 cña PhÇn III Ch−¬ng 14 Quy chuÈn X©y dùng  ViÖt 



Nam. 



4.3.3.2.  Lùa chän thiÕt bÞ b¶o vÖ ng¾n m¹ch cho c¸c ®−êng dÉn: 



 Tham kh¶o 14-5-3 cña PhÇn III Ch−¬ng 14 Quy chuÈn X©y dùng  ViÖt 



Nam. 



4.3.4.   ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng nhiÔu lo¹n ®iÖn ¸p: 



4.3.4.1.  ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p: 



a.  Tæng qu¸t: 



 - §iÒu nµy nªu c¸c quy ®Þnh vÒ lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ chèng 



 sÐt cho c¸c trang bÞ trong c¸c toµ nhµ ®Ó h¹n chÕ  c¸c qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ 



 ®é khÝ quyÓn tõ hÖ ph©n phèi truyÒn ®Õn vµ chèng c¸c qu¸ ®iÖn ¸p do 



 ®ãng c¾t c¸c thiÕt bÞ cña trang bÞ. 
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4.3.3.2.   L¾p ®Æt thiÕt bÞ chèng sÐt ë c¸c trang bÞ trong c¸c toµ nhµ: 



a.  C¸c thiÕt bÞ chèng sÐt ph¶i ®−îc l¾p ®Æt ë gÇn ®Çu vµo cña trang bÞ hoÆc 



ë b¶ng ®iÖn chÝnh gÇn ®Çu vµo cña trang bÞ. 



  Ghi chó1: Trong mét sè tr−êng hîp ®Ó b¶o vÖ hoµn toµn trang bÞ cã  thÓ 



cÇn ®Æt thªm c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt bæ xung, kh«ng ®−îc ®Ò cËp  



 ®Õn trong phÇn nµy. 



  Ghi chó 2: C¸c thiÕt bÞ chèng sÐt ®Æt t¹i c¸c chç kh¸c cña trang bÞ 



 còng cã thÓ b¶o vÖ ®Çy ®ñ ®−îc. 



b.   C¸c thiÕt bÞ  chèng sÐt ph¶i ®−îc l¾p ®Æt . 



 (NÕu d©y trung tÝnh ®−îc nèi ®Êt t¹i ®Çu vµo hoÆc gÇn ®Çu vµo cña 



 trang bÞ hoÆc nÕu kh«ng cã d©y trung tÝnh) 



1) Gi÷a mçi d©y pha kh«ng ®−îc nèi ®Êt víi, hoÆc ®Çu nèi ®Êt chÝnh 



 hoÆc d©y dÉn b¶o vÖ chÝnh tuú theo ®o¹n nµo ng¾n h¬n. 



 (NÕu d©y trung tÝnh kh«ng ®−îc nèi ®Êt t¹i ®Çu vµo cña trang bÞ hoÆc n¬i 



 gÇn nã) 



2) Gi÷a mçi d©y pha vµ, hoÆc ®Çu nèi ®Êt chÝnh hoÆc thanh dÉn b¶o vÖ 



 chÝnh vµ. 



3) Gi÷a d©y trung tÝnh vµ hoÆc ®Çu nèi ®Êt chÝnh hoÆc thanh dÉn b¶o vÖ 



chÝnh, tuú theo ®o¹n nµo ng¾n h¬n. 



  Ghi chó1: NÕu mét d©y pha ®−îc nèi ®Êt th× nã ®−îc coi nh− t−¬ng  



 ®−¬ng víi d©y trung tÝnh. 



  Ghi chó 2: Trong c¸c s¬ ®å TT vµ TN ®ßi hái nµy kh«ng lo¹i trõ biÖn 



 ph¸p b¶o vÖ so lÖch phô thªm. 



c.   Lùa chän thiÕt bÞ chèng sÐt: 



1) §iÖn ¸p cùc ®¹i liªn tôc cña thiÕt bÞ chèng sÐt Uc kh«ng ®−îc nhá  h¬n 



®iÖn ¸p cùc ®¹i liªn tôc thùc tÕ gi÷a c¸c cùc ë s¬ ®å TT theo h×nh B1, 



 Uc Ýt nhÊt ph¶i b»ng 1,1 Uo. 



 ë c¸c s¬ ®å TN vµ TT ë h×nh B2 , Uc Ýt nhÊt ph¶i b»ng ®iÖn ¸p  gi÷a c¸c 



 pha U. 



  Ghi chó 1: Uo lµ ®iÖn ¸p pha trung tÝnh trong ph©n phèi ®iÖn h¹ ¸p. 



  Ghi chó 2: Trong c¸c s¬ ®å IT më réng, cã thÓ cÇn ®iÖn ¸p Uc cao  h¬n. 
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2) ThiÕt bÞ chèng sÐt vµ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ nèi tiÕp ph¶i chÞu ®−îc  c¸c 



qu¸ ®iÖn ¸p t¹m thêi mét c¸ch an toµn. 



3) ThiÕt bÞ chèng sÐt ph¶i phï hîp theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt bÞ hiÖn hµnh. 



4) NÕu thiÕt bÞ chèng sÐt ®−îc ®Æt ë nguån cña trang bÞ ®iÖn cung cÊp 



 b»ng m¹ng ph©n phèi c«ng céng, dßng ®iÖn phãng ph©n ®Þnh, kh«ng 



®−îc nhá h¬n 5KA. 



 Ghi chó 1: Víi c¸c ®iÒu kiÖn kh¾t khe vÒ møc ®é sÐt, cã thÓ ph¶i lùa 



 chän gi¸ trÞ cao h¬n. 



  Ghi chó 2: Khi cã ®Æt thu sÐt cho toµ nhµ, dßng ®iÖn phãng sÏ cao h¬n 



 ®¸ng kÓ vµ ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®Ó lùa chän dßng ®iÖn phãng ph©n 



 ®Þnh cña thiÕt bÞ chèng sÐt cao h¬n. 



5) Sù cã mÆt cã thÓ cã cña c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt kh¸c m¾c nèi tiÕp trong 



trang bÞ cÇn ph¶i ®−îc c©n nh¾c. Nhµ chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ chèng  sÐt ph¶i chØ dÉn 



trong c¸c tµi liÖu vÒ c¸c biÖn ph¸p ®Ó dÔ dµng phèi  hîp t−¬ng hç, ®Æc biÖt lµ víi 



c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt cã møc b¶o vÖ kh¸c víi møc b¶o vÖ ë nguån cña trang bÞ 



®iÖn vµ nh»m b¶o vÖ c¸c  thiÕt bÞ cã c¸c m¹ch ®iÖn tõ nh¹y c¶m. 



d. Ph¶i l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt theo chØ dÉn cña nhµ chÕ t¹o: ®Ó tr¸nh 



mäi rñi ro ch¸y hoÆc næ trong tr−êng hîp c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt bÞ qu¸ 



t¶i. C¸c thiÕt bÞ chèng sÐt kh«ng ®−îc ®Æt ë c¸c khu vùc xÕp lo¹i BE2 



hay BE3 mµ kh«ng cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ thÝch hîp. (xem b¶ng 4.1.A) 



e.  §Ó tr¸nh c¸c sù h¹n chÕ s½n sµng cung cÊp ®iÖn do h− háng: c¸c thiÕt bÞ 



chèng sÐt cña trang bÞ ®−îc b¶o vÖ, ph¶i cã c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng 



qu¸ dßng ®iÖn vµ dßng sù cè ch¹m ®Êt. C¸c thiÕt bÞ nµy  ph¶i ®−îc ®Æt 



vµo trong hoÆc m¾c nèi tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt trõ khi b¶n h−íng 



dÉn cña nhµ chÕ t¹o cho biÕt c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ bæ sung nµy lµ kh«ng 



cÇn thiÕt. 



f.  B¶o vÖ chèng tiÕp xóc gi¸n tiÕp phï hîp víi ch−¬ng 3.1: 



 VÉn ph¶i duy tr× ®−îc t¸c dông trong trang bÞ cña toµ nhµ ®−îc b¶o vÖ 



 ngay c¶ trong tr−êng hîp h− háng c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt. 



 Ghi chó 1: Trong s¬ ®å TN ®iÒu nµy nh×n chung cã thÓ ®−îc tho¶ m·n 



 b»ng c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn ®Æt ë phÝa tr−íc c¸c thiÕt bÞ 



 chèng sÐt. 











TCXDVN 394: 2007 



 58



 Ghi chó 2: Trong s¬ ®å TT, ®iÒu nµy cã thÓ tho¶ m·n b»ng c¸ch ®Æt mét 



thiÕt bÞ chèng sÐt ë phÝa sau cña thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− (RCD). 



g.  NÕu ®Æt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt theo 4.3.4.2.a vµ ë phÝa sau cña thiÕt bÞ 



b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− RCD, th× ph¶i sö dông mét RCD lo¹i S víi 



dßng ®iÖn xung kÝch Ýt nhÊt lµ 3KA (8/20/μs).  



h.  NÕu cã ®Æt mét hÖ thèng thu sÐt cho toµ nhµ, ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu 



 bæ sung cho c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt. 



i.  CÇn ®−îc chØ dÉn khi c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p kh«ng cßn 



kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p : 



 - HoÆc bëi chÝnh b¶n th©n thiÕt bÞ chèng qu¸ ®iÖn ¸p. 



 - HoÆc bëi mét thiÕt bÞ b¶o vÖ riªng kh¸c nh− ®· ®Ò cËp ë 4.3.4.2.e. 



 Ghi chó: NÕu mÊt kh¶ n¨ng b¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p, c¸c m¹ch cung cÊp  cho 



c¸c thiÕt bÞ nh¹y c¶m cã thÓ cÇn cã c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ phô thªm. 



j.  §Ó ®¶m b¶o b¶o vÖ tèi −u chèng qu¸ ®iÖn ¸p, mäi d©y dÉn nèi víi thiÕt 



bÞ chèng sÐt ph¶i cµng ng¾n cµng tèt. (Kh«ng nªn dµi qu¸ 0,5M cho 



tæng chiÒu dµi). 



 Ghi chó 1: D©y dÉn nèi cña c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt cµng dµi th× hiÖu  qu¶ 



chèng qu¸ ®iÖn ¸p cµng gi¶m. 



 Ghi chó 2: C¸c d©y dÉn nèi lµ c¸c d©y dÉn nèi tõ c¸c d©y dÉn mang 



 ®iÖn vµo thiÕt bÞ chèng sÐt vµ tõ thiÕt bÞ chèng sÐt ®Õn cùc nèi ®Êt 



 chÝnh hoÆc ®Õn d©y dÉn b¶o vÖ. Trong c¸c phô lôc A, B, C lµ mét thÝ 



 dô cña thiÕt bÞ chèng sÐt l¾p ë nguån trang bÞ. 



k.  C¸c d©y dÉn nèi ®Êt cña thiÕt bÞ chèng sÐt ph¶i cã tiÕt diÖn nhá nhÊt  lµ 



4mm2 b»ng ®ång. 



 Ghi chó: Khi cã hÖ thèng b¶o vÖ chèng sÐt, cã thÓ cÇn ®Õn mét tiÕt 



 diÖn d©y lín h¬n, Ýt nhÊt lµ 10mm2 b»ng ®ång. 
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4.3.4.3.  ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng sôt ¸p: 



 C¸c thÝ dô vÒ thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng sôt ¸p lµ: 



 - R¬ le sôt ¸p hoÆc mét bé phËn t¸c ®éng ®Õn cÇu dao phô t¶i hay mét 



 m¸y c¾t h¹ ¸p (¸pt«m¸t). 



 - C¸c c«ng t¾c tõ kh«ng cã kho¸. 



4.3.5.  Phèi hîp gi÷a c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ kh¸c nhau: 



4.3.5.1.  Phèi hîp gi÷a c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− vµ thiÕt bÞ b¶o 



vÖ qu¸ dßng ®iÖn. 



a.  Khi thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− n»m trong hoÆc kÕt hîp víi thiÕt bÞ 



b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn, c¸c ®Æc tÝnh cña bé thiÕt bÞ kÕt hîp nµy (Kh¶ n¨ng 



c¾t, ®Æc tÝnh vËn hµnh tuú theo dßng ®iÖn ®Þnh møc) ph¶i tho¶ m·n c¸c quy 



t¾c 4.3.3.1 vµ 4.3.3.2. 



b.  Khi thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− kh«ng n»m trong, còng kh«ng 



 kÕt hîp víi mét thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn: 



1) B¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn ph¶i ®−îc ®¶m b¶o b»ng thiÕt bÞ b¶o vÖ                 



thÝch ®¸ng. 



2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− ph¶i chÞu ®−îc c¸c øng lùc c¬ vµ 



 nhiÖt cã kh¶ n¨ng x¶y ra trong tr−êng hîp ng¾n m¹ch phÝa sau n¬i l¾p 



 ®Æt thiÕt bÞ mµ kh«ng bÞ h− háng. 



3) ThiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− kh«ng ®−îc bÞ h− háng trong  c¸c 



®iÒu kiÖn ng¾n m¹ch c¶ khi do dßng kh«ng c©n b»ng hoÆc do dßng 



ch¹y xuèng ®Êt, thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn chñ tù më ra. 



 Ghi chó : C¸c øng lùc nãi trªn, phô thuéc vµo c¸c dßng ng¾n m¹ch dù 



 tÝnh ë ®iÓm ®Æc biÖt ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− vµ vµo c¸c 



 ®Æc tÝnh vËn hµnh cña thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng ng¾n m¹ch. 



4.3.5.2.  TÝnh chän läc gi÷a c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− 



 TÝnh chän läc gi÷a c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− ®−îc ®Æt  nèi 



tiÕp cã thÓ ®−îc quy ®Þnh v× lý do vËn hµnh, ®Æc biÖt lµ vÊn ®Ò liªn 



 quan ®Õn an toµn ®Ó duy tr× viÖc cung cÊp cho c¸c bé phËn cña trang bÞ 



kh«ng bÞ t¸c ®éng khi cã sù cè. 
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 TÝnh lùa chän nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch lùa chän vµ l¾p ®Æt  c¸c 



thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d−, mµ trong khi ®¶m b¶o viÖc b¶o  vÖ cÇn thiÕt ®èi 



víi c¸c phÇn kh¸c nhau cña trang bÞ chØ c¾t khái nguån cung cÊp c¸c phÇn cña trang 



bÞ ë phÝa sau cña thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− ®−îc l¾p ®Æt ë phÝa tr−íc vÞ trÝ sù 



cè vµ gÇn nã nhÊt. 



 §Ó ®¶m b¶o tÝnh chän läc gi÷a hai thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− 



 m¾c nèi tiÕp, c¸c thiÕt bÞ nµy ph¶i tho¶ m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn sau: 



 a) §−êng ®Æc tÝnh kh«ng t¸c ®éng thêi gian - dßng ®iÖn cña thiÕt bÞ  b¶o 



vÖ b»ng dßng ®iÖn d− ®Æt ë phÝa tr−íc ph¶i n»m trªn ®−êng ®Æc  tÝnh t¸c ®éng 



thêi gian - dßng ®iÖn cña thiÕt bÞ ®Æt ë phÝa sau vµ. 



 b) Dßng ®iÖn t¸c ®éng d− so lÖch ®Þnh møc cña thiÕt bÞ ®Æt ë phÝa 



 nguån ph¶i lín h¬n dßng ®iÖn cña thiÕt bÞ ®Æt ë phÝa phô t¶i. 



4.3.6.   C¸ch ly vµ c¾t ®iÖn: 



4.3.6.1.  Më ®Çu: 



 §iÒu nµy ®Ò cËp ®Õn c¸c biÖn ph¸p c¸ch ly vµ ®ãng c¾t kh«ng tù ®éng 



 tõ xa hoÆc t¹i chç, nh»m ng¨n chÆn vµ lo¹i trõ c¸c nguy hiÓm cho c¸c 



 trang bÞ ®iÖn hoÆc cho c¸c thiÕt bÞ vµ m¸y mãc cã dïng ®iÖn. 



4.3.6.2.  Tæng qu¸t: 



a.  Theo c¸c chøc n¨ng mong muèn, mäi thiÕt bÞ c¸ch ly hoÆc ®ãng c¾t ph¶i 



tho¶ m·n c¸c quy ®Þnh t−¬ng øng ë phÇn nµy. 



b. Trong tÊt c¶ c¸c lo¹i s¬ ®å, d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng ®−îc bÞ c¸ch ly 



 hoÆc c¾t ra (xem ch−¬ng 4.4). 



4.3.6.3.  C¸ch ly: 



a.  Tæng qu¸t: 



1) Mäi m¹ch ®iÖn ®Òu ph¶i cã thÓ ®−îc c¸ch ly trªn tõng d©y dÉn mang 



®iÖn trõ c¸c d©y dÉn ®−îc nªu ë 4.3.6.2.b. trªn. 



 Cã thÓ dïng c¸c c¸ch bè trÝ  ®Ó c¸ch ly mét nhãm m¹ch b»ng mét 



 thiÕt bÞ chung nÕu ®iÒu kiÖn vËn hµnh cho phÐp. 
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2) CÇn cã biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó tr¸nh tr−êng hîp ®ãng ®iÖn kh«ng ®óng 



lóc cho mét thiÕt bÞ. 



 Ghi chó:  Cã thÓ dïng mét hoÆc nhiÒu biÖn ph¸p d−íi ®©y: 



- Kho¸ l¹i 



- Cã b¶ng b¸o hiÖu 



- §Æt trong phßng cã kho¸ hoÆc ®Æt trong vá bäc 



ViÖc nèi t¾t vµ nèi ®Êt cã thÓ ®−îc dïng lµm biÖn ph¸p bæ sung. 



3) Khi mét thiÕt bÞ hoÆc mét vá kÝn chøa c¸c phÇn mang ®iÖn ®−îc nèi  vµo 



nhiÒu nguån cung cÊp, cÇn ph¶i ®Æt biÓn b¸o sao cho bÊt kú ng−êi  nµo 



®Õn gÇn c¸c phÇn mang ®iÖn ®Òu ®−îc b¸o, cÇn ph¶i c¸ch ly c¸c 



 phÇn nµy khái c¸c nguån cung cÊp trõ khi ®· cã c¸c biÖn ph¸p kho¸  liªn 



®éng ®¶m b¶o ®−îc lµ tÊt c¶ mäi m¹ch liªn quan ®· ®−îc c¸ch ly. 



4) NÕu cÇn thiÕt, cÇn cã c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ®¶m b¶o phãng 



 n¨ng l−îng ®iÖn ®· ®−îc tÝch luü . 



b.  ThiÕt bÞ c¸ch ly: 



1) C¸c thiÕt bÞ c¸ch ly ph¶i c¾t hoµn toµn c¸c d©y dÉn mang ®iÖn cung  cÊp 



cña m¹ch ®−îc xem xÐt, cã xÐt ®Õn c¸c quy ®Þnh trong 4.3.6.2.b  C¸c 



thiÕt bÞ dïng cho viÖc c¸ch ly ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn tõ 



 4.3.6.3.b.2+ ®Õn 4.3.6.3.b.8+  



2) C¸c thiÕt bÞ c¸ch ly ph¶i tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn sau: 



- ë t×nh tr¹ng míi vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn kh« vµ s¹ch, ë vÞ trÝ më, 



 thiÕt bÞ c¸ch ly ph¶i chÞu ®−îc ®iÖn ¸p xung gi÷a c¸c ®Çu cùc, cã gi¸ 



 trÞ nªu trong b¶ng 4.3.A tuú theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña trang bÞ. 



 Ghi chó: Cã thÓ cÇn ®Õn kho¶ng c¸ch lín h¬n so víi kho¶ng c¸ch 



 t−¬ng øng víi ®iÖn ¸p xung v× c¸c lý do kh¸c víi c¸i liªn quan ®Õn chøc 



n¨ng c¸ch ly. 
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B¶ng 53A: §iÖn ¸p chÞu xung theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh 



§iÖn ¸p 
danh ®Þnh cña trang bÞ 



§iÖn ¸p chÞu ®ùng xung 
cña thiÕt bÞ c¸ch ly (KV) 



M¹ng 3 pha 
 (V) 



M¹ng 1 pha víi 
®iÓm gi÷a (V) 



CÊp qu¸  
®iÖn ¸p III 



CÊp qu¸  
®iÖn ¸p IV 



 120 - 240 3 5 



230/ 400; 277/ 480  5 8 



400/690;577/ 1000  8 10 



3)  Cã dßng ®iÖn rß qua c¸c cùc më kh«ng v−ît qu¸: 



-  0,5mA ë mçi cùc ë tr¹ng th¸i míi vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn s¹ch vµ kh« vµ  



- 6mA ë mçi cùc ë cuèi tuæi thä quy −íc cña thiÕt bÞ x¸c ®Þnh theo  tiªu 



chuÈn s¶n phÈm t−¬ng øng. 



 Khi ®−îc thö nghiÖm víi mét ®iÖn ¸p ®Æt vµo gi÷a c¸c cäc nèi cña mét 



 cùc b»ng 110% ®iÖn ¸p danh ®Þnh gi÷a d©y pha vµ d©y trung tÝnh cña 



 trang bÞ. Khi thö nghiÖm b»ng dßng ®iÖn mét chiÒu, gi¸ trÞ ®iÖn ¸p mét 



 chiÒu ph¶i b»ng trÞ sè hiÖu dông cña ®iÖn ¸p thö nghiÖm xoay chiÒu. 



4) Kho¶ng c¸ch më gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc tr«ng thÊy  râ 



rµng hoÆc ®−îc chØ râ rµng vµ tin cËy b»ng c¸ch ®¸nh dÊu "®ãng"  



 hoÆc "më". 



5) Kh«ng ®−îc sö dông thiÕt bÞ b¸n dÉn lµm thiÕt bÞ c¸ch ly. 



+ C¸c thiÕt bÞ c¸ch ly ph¶i ®−îc thiÕt kÕ hoÆc l¾p ®Æt sao cho kh«ng  thÓ 



®ãng l¹i kh«ng ®óng lóc ®−îc. 



 Ghi chó:  ViÖc ®ãng l¹i kh«ng ®óng lóc nµy, vÝ dô cã thÓ g©y ra do va 



 ch¹m hoÆc rung. 



6) C¸c thiÕt bÞ c¸ch ly kh«ng t¶i cÇn ®−îc bè trÝ ®Ó b¶o ®¶m tr¸nh viÖc  më 



ra ngÉu nhiªn hoÆc kh«ng ®−îc phÐp. 



 Ghi chó: §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch ®Æt thiÕt bÞ ë mét n¬i cã 



 kho¸ hoÆc ®−îc ®Æt trong hßm cã kho¸. 



7) C¸c ph−¬ng tiÖn c¸ch ly ph¶i ®−îc −u tiªn ®¶m b¶o bëi mét thiÕt bÞ 



 c¸ch ly nhiÒu cùc, c¾t tÊt c¶ c¸c cùc cña nguån cung cÊp t−¬ng øng  



 nh−ng kh«ng lo¹i trõ ®Æt c¸c thiÕt bÞ c¸ch ly mét cùc bªn c¹nh nhau. 



 Ghi chó: Cã thÓ thùc hiÖn viÖc c¸ch ly b»ng c¸ch dïng: 











TCXDVN 394: 2007 



 63



 - CÇu dao c¸ch ly, cÇu dao nhiÒu cùc hoÆc mét cùc 



 - æ c¾m vµ phÝch c¾m 



 - Bé phËn thay thÕ cña cÇu ch× 



 - §o¹n thanh nèi 



8) Mäi thiÕt bÞ dïng ®Ó c¸ch ly ph¶i ®−îc nhËn d¹ng râ rµng. ThÝ dô 



 b»ng c¸ch ®¸nh dÊu ®Ó chØ râ m¹ch ®−îc c¸ch ly. 



4.3.6.4.  C¾t m¹ch ®Ó b¶o d−ìng c¬ häc. 



a.  Tæng qu¸t 



1) Ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn c¾t ®iÖn khi viÖc b¶o d−ìng c¬ häc cã thÓ  g©y 



rñi ro tæn h¹i cho c¬ thÓ. 



  Ghi chó 1: C¸c m¸y mãc ch¹y b»ng ®iÖn cã  thÓ lµ c¸c m¸y quay, c¸c 



 hÖ thèng s−ëi sÊy vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tõ. 



 Ghi chó 2: ThÝ dô vÒ c¸c trang bÞ cÇn c¾t ®iÖn khi b¶o d−ìng gåm: 



  - CÇn cÈu 



  - Thang m¸y 



  - Thang c¬ häc 



  - M¸y c«ng cô 



  - B¬m n−íc. 



 Ghi chó3: C¸c hÖ thèng ho¹t ®éng b»ng n¨ng l−îng kh¸c nh− khÝ nÐn, 



thuû lùc h¬i n−íc kh«ng thuéc ph¹m vi c¸c quy t¾c nµy. 



 Trong tr−êng hîp nµy, c¾t ®iÖn cung cÊp ch−a ph¶i lµ ®ñ. 



2) Ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn thÝch hîp ®Ó ng¨n chÆn c¸c thiÕt bÞ kh«ng  bÞ 



®ãng ®iÖn kh«ng ®óng lóc trong khi b¶o d−ìng c¬ häc. Trõ khi c¸c 



 ph−¬ng tiÖn c¸ch ly ®−îc gi¸m s¸t liªn tôc bëi nh÷ng ng−êi tiÕn hµnh 



 b¶o d−ìng. 



 Ghi chó:  C¸c ph−¬ng tiÖn nh− vËy cã thÓ bao gåm mét hoÆc nhiÒu 



 c¸ch sau: 



  - Kho¸ l¹i 



  - Cã biÓn b¸o hiÖu 



  - §Æt ë trong mét phßng cã kho¸ hoÆc ®Æt trong hßm  
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b.  C¸c thiÕt bÞ ®Ó c¾t ®iÖn khi b¶o d−ìng c¬ häc: 



1) C¸c thiÕt bÞ ®Ó c¾t ®iÖn khi b¶o d−ìng c¬ häc, ph¶i ®−îc ®Æt tèt nhÊt rªn 



m¹ch cung cÊp chÝnh. 



 Khi dïng cÇu dao phô t¶i chóng ph¶i cã thÓ c¾t dßng ®iÖn t¶i ®Çy cña 



  phÇn trang bÞ cã liªn quan. Kh«ng cÇn thiÕt c¾t tÊt c¶ c¸c d©y dÉn  



 trong m¹ng ®iÖn. 



 ChØ cho phÐp c¾t m¹ch ®iÒu khiÓn: 



 - NÕu cã c¸c biÖn ph¸p an toµn bæ xung nh− chèt h·m c¬, hoÆc . 



 - NÕu cã c¸c quy ®Þnh vÒ ®Þnh chuÈn cho c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 



 ®¶m b¶o mét ®iÒu kiÖn t−¬ng ®−¬ng nh− c¾t ®iÖn trùc tiÕp nguån cung 



cÊp chÝnh. 



 Ghi chó: ViÖc c¾t ®iÖn ®Ó b¶o d−ìng c¬ khÝ cã thÓ thùc hiÖn b»ng:  



 - CÇu dao phô t¶i nhiÒu cùc 



 - M¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p (¸pt«m¸t) 



 - M¹ch phô ®iÒu khiÓn c¸c c«ng t¾c tõ  



 - æ vµ phÝch c¾m ®iÖn 



2) ThiÕt bÞ ®Ó c¾t ®iÖn khi b¶o d−ìng c¬ häc hoÆc c¸c m¹ch phô ®Ó 



 ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ nµy ph¶i ®−îc thao t¸c b»ng tay kho¶ng trèng 



 gi÷a c¸c tiÕp ®iÓm më cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc nh×n thÊy râ rµng hoÆc 



 ®−îc chØ dÉn râ rµng vµ tin cËy b»ng c¸ch ®¸nh dÊu " dõng" hoÆc 



 "më". ChØ dÉn nµy chØ ®−îc xuÊt hiÖn khi vÞ trÝ "dõng" hoÆc "më " ®· 



 ®−îc thùc hiÖn trªn mçi cùc cña thiÕt bÞ. 



 Ghi chó: ViÖc ®¸nh dÊu quy ®Þnh trong kho¶ng nµy cã thÓ ®−îc dïng 



 b»ng c¸c dÊu hiÖu "O" hoÆc "I" ®Ó chØ vÞ trÝ më hoÆc ®ãng. 



3) C¸c thiÕt bÞ c¾t ®iÖn ®Ó b¶o d−ìng c¬ häc ph¶i ®−îc thiÕt kÕ hoÆc  l¾p 



®Æt sao cho tr¸nh ®−îc viÖc ®ãng trë l¹i mét c¸ch v« ý. 



 Ghi chó: ViÖc ®ãng ®iÖn nh− vËy cã thÓ x¶y ra do va ch¹m hoÆc rung ®éng. 



4) C¸c thiÕt bÞ c¾t ®iÖn cho b¶o d−ìng c¬ häc ph¶i ®−îc l¾p ®Æt sao cho dÔ 



nhËn d¹ng vµ thuËn tiÖn cho sö dông. 
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4.3.6.5.  C¾t ®iÖn khÈn cÊp kÓ c¶ dõng khÈn cÊp: 



a.  Tæng qu¸t: 



 C¾t khÈn cÊp cã thÓ lµ khëi ®éng khÈn cÊp hoÆc dõng khÈn cÊp. 



1) Ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn c¾t khÈn cÊp cho  mäi phÇn cña trang bÞ mµ  ë 



®ã cã thÓ cÇn ph¶i ®iÒu khiÓn sù cung cÊp ®iÖn ®Ó lo¹i trõ mäi nguy 



 hiÓm bÊt ngê. 



 Ghi chó: ThÝ dô vÒ c¸c trang bÞ mµ ë ®ã viÖc c¾t ®iÖn khÈn cÊp ®−îc  sö 



dông: (ngoµi viÖc dõng khÈn cÊp theo 4.3.6.5.a.5+) 



 - B¬m c¸c chÊt láng dÔ ch¸y. 



 - HÖ thèng th«ng giã. 



 - C¸c m¸y tÝnh lín 



 - §Ìn phãng ®iÖn víi nguån cung cÊp cao ¸p thÝ dô nh− ®Ìn biÓn hiÖu b»ng 



 nª«ng. 



 - Mét sè toµ nhµ lín nh− c¸c cöa hµng 



 - C¸c phßng thÝ nghiÖm ®iÖn vµ c¸c sµn thö nghiÖm 



 - C¸c phßng thÝ nghiÖm thuéc tr−êng häc 



 - C¸c buång ®èt 



 - C¸c bÕp lín 



2)  Khi cã rñi ro ®iÖn giËt, thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp ph¶i c¾t tÊt c¶ mäi 



 ®−êng d©y cã ®iÖn víi ®iÒu kiÖn cña 4.3.6.2.a. 



3) C¸c ph−¬ng tiÖn c¾t ®iÖn khÈn cÊp kÓ c¶ dõng khÈn cÊp ph¶i t¸c ®éng trùc 



tiÕp lªn c¸c d©y dÉn cung cÊp ®iÖn thÝch hîp. Ph¶i bè trÝ sao cho chØ cÇn mét 



®éng t¸c lµ c¾t ®−îc ®óng nguån cung cÊp ®iÖn thÝch hîp. 



4) C¸c thiÕt bÞ c¾t ®iÖn khÈn cÊp ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho viÖc thao t¸c 



 kh«ng g©y ra mét nguy hiÓm kh¸c hoÆc kh«ng chång chÐo lªn thao  t¸c 



toµn bé cÇn thiÕt ®Ó lo¹i trõ nguy hiÓm . 



5) CÇn dù kiÕn c¸c ph−¬ng tiÖn dõng khÈn cÊp khi c¸c chuyÓn ®éng g©y ra 



bëi thiÕt bÞ ®iÖn cã  thÓ g©y nguy hiÓm. 



 Ghi chó: ThÝ dô vÒ nh÷ng trang bÞ mµ ë ®ã c¸c ph−¬ng tiÖn dõng khÈn 



cÊp ®−îc sö dông: 



- CÇu thang c¬ khÝ 



- Thang m¸y 
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- VËn th¨ng 



- Cöa ®ãng më b»ng ®iÖn 



-  M¸y c«ng cô 



- C¸c nhµ röa «t« 



b.  C¸c thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp 



1)  C¸c thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp ph¶i c¾t ®−îc dßng ®iÖn t¶i ®Çy cña phÇn 



 trang bÞ cã liªn quan cã kÓ tíi dßng ®iÖn cña c¸c ®éng c¬ bÞ kÑt. 



2)  C¸c ph−¬ng tiÖn c¾t khÈn cÊp cã thÓ lµ: 



 - Mét thiÕt bÞ c¾t cã thÓ trùc tiÕp c¾t nguån cung cÊp thÝch hîp. 



 - HoÆc mét tæ hîp c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng chØ b»ng mét ®éng t¸c nh»m 



 c¾t nguån cung cÊp thÝch hîp. 



 §èi víi dõng khÈn cÊp, cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i duy tr× nguån cung cÊp  thÝ 



dô ®Ó h·m c¸c phÇn chuyÓn ®éng. 



 Ghi chó: Cã thÓ thùc hiÖn viÖc c¾t khÈn cÊp b»ng: 



 - CÇu dao phô t¶i ®Æt trong m¹ch chÝnh. 



 - Nót bÊm hoÆc lo¹i t−¬ng tù trong c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn. 



3) C¸c thiÕt bÞ c¾t b»ng tay tèt nhÊt lµ ®−îc lùa chän ®Ó c¾t trùc tiÕp 



 m¹ch chÝnh. 



 C¸c m¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p (¸pt«m¸t), c«ng t¾c tõ v.v....  ®−îc ®iÒu khiÓn tõ 



xa ph¶i më ra khi cuén hót bÞ c¾t ®iÖn hoÆc dïng mét kü thuËt nµo kh¸c 



cã ®é an toµn  t−¬ng ®−¬ng. 



4) C¸c ph−¬ng tiÖn ®iÒu khiÓn (tay cÇm, nót bÊm  v.v....) cña c¸c thiÕt bÞ c¾t 



khÈn cÊp ph¶i ®−îc nhËn d¹ng râ rµng, tèt nhÊt b»ng mÇu ®á trªn nÒn 



 t−¬ng ph¶n. 



5)  C¸c ph−¬ng tiÖn ®iÒu khiÓn ph¶i dÔ tiÕp cËn ë mäi chç mµ nguy hiÓm  cã 



thÓ x¶y ra vµ ë mäi chç bæ sung mµ ë ®ã nguy hiÓm cã thÓ ®−îc lo¹i  trõ 



tõ xa. 



6) C¸c ph−¬ng tiÖn ®iÒu khiÓn mét thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp ph¶i cã thÓ 



 ®−îc kho¸ l¹i hoÆc gi÷ bÊt ®éng ë vÞ trÝ c¾t hoÆc dõng trõ khi c¶ hai 



 ph−¬ng tiÖn c¾t khÈn cÊp vµ ®ãng ®iÖn l¹i ®Òu d−íi sù gi¸m s¸t cña 



 cïng mét ng−êi. 











TCXDVN 394: 2007 



 67



 ViÖc gi¶i phãng mét sù c¾t khÈn cÊp kh«ng ®−îc cÊp ®iÖn l¹i cho phÇn 



t−¬ng øng cña trang bÞ. 



7) C¸c thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp kÓ c¶ lo¹i dõng khÈn cÊp ph¶i ®−îc ®Æt vµ 



 ®¸nh dÊu sao cho dÔ nhËn d¹ng vµ thuËn tiÖn cho vËn hµnh. 



4.3.6.6. ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng: 



a.  Tæng qu¸t 



1) Mét thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng ph¶i ®−îc dù kiÕn cho tõng 



 phÇn m¹ch cã nhu cÇu ph¶i ®iÒu khiÓn ®éc lËp víi c¸c phÇn kh¸c cña 



 trang bÞ. 



2) C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i c¾t tÊt  c¶ 



c¸c d©y dÉn cã ®iÖn cña mét m¹ch. 



 Mét thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn mét cùc, kh«ng ®−îc ®Æt trªn d©y trung tÝnh. 



3) Nãi chung, mäi m¸y cÇn ®iÒu khiÓn, ®Òu ph¶i ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng 



 mét thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng thÝch hîp. Cïng víi mét thiÕt 



 bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng cã thÓ ®iÒu khiÓn nhiÒu m¸y lµm viÖc 



 ®ång thêi. 



4) C¸c æ c¾m vµ phÝch c¾m cã dßng ®iÖn danh ®Þnh nhá h¬n 16A cã  thÓ 



®¶m b¶o viÖc ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng. 



5) C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng ®¶m b¶o sù ho¸n vÞ c¸c  nguån 



cung cÊp ph¶i t¸c ®éng lªn tÊt c¶ c¸c d©y dÉn mang ®iÖn vµ  kh«ng 



®−îc ®Ó c¸c nguån vµo tr¹ng th¸i ®Êu song song trõ khi trang bÞ ®· ®−îc 



thiÕt kÕ ®Æc biÖt theo ®iÒu kiÖn nµy. 



 Trong c¸c tr−êng hîp nµy, kh«ng cÇn cã mét thiÕt bÞ nµo ®Ó c¾t c¸c  d©y 



dÉn  PEN hoÆc d©y dÉn b¶o vÖ. 



b.  C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng: 



1) C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng ph¶i thÝch hîp víi c¸c ®iÒu 



 kiÖn nÆng nÒ nhÊt cã thÓ xÈy ra. 



2) C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng cã thÓ c¾t dßng ®iÖn mµ 



 kh«ng cÇn më c¸c cùc t−¬ng øng. 



 Ghi chó 1: C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng b¸n dÉn lµ nh÷ng thÝ dô vÒ c¸c 



 thiÕt bÞ cã thÓ c¾t ®−îc dßng ®iÖn trong m¹ch nh−ng kh«ng më  
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c¸c cùc t−¬ng øng. 



 Ghi chó 2: ViÖc ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng cã thÓ thùc hiÖn b»ng: 



 - C¸c cÇu dao phô t¶i 



 - C¸c thiÕt bÞ b¸n dÉn 



 - C¸c m¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p (¸pt«m¸t) 



 - C¸c c«ng t¾c t¬ 



 - C¸c c«ng t¾c ®iÒu khiÓn tõ xa 



 - C¸c æ c¾m vµ phÝch c¾m cã dßng ®iÖn danh ®Þnh nhá h¬n 16A. 



3) C¸c cÇu dao c¸ch ly, cÇu ch× vµ thanh nèi kh«ng ®−îc dïng lµm 



 thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn theo chøc n¨ng. 



c.  C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn (c¸c m¹ch phô): 



 C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ, bè trÝ vµ b¶o vÖ ®Ó h¹n chÕ mäi 



 nguy hiÓm khi cã sù cè gi÷a m¹ch ®iÒu khiÓn vµ c¸c phÇn dÉn ®iÖn kh¸c 



 cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn sù vËn hµnh cña thiÕt bÞ ®−îc ®iÒu khiÓn. 



d.  §iÒu khiÓn ®éng c¬: 



1) C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ ph¶i  ®−îc thiÕt kÕ sao cho ng¨n c¶n 



 ®−îc ®éng c¬ tù khëi ®éng l¹i sau khi dõng do sôt ®iÖn ¸p hoÆc do  mÊt 



®iÖn nÕu viÖc khëi ®éng l¹i nh− thÕ cã thÓ g©y nguy hiÓm. 



2) Khi ®éng c¬ cã h·m b»ng dßng ®iÖn ®¶o, ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó 



 tr¸nh ®éng c¬ quay ng−îc chiÒu khi kÕt thóc qu¸ tr×nh h·m, nÕu viÖc 



 quay ng−îc chiÒu nµy g©y nguy hiÓm. 



3) Khi møc ®é an toµn phô thuéc vµo chiÒu quay cña ®éng c¬, ph¶i cã 



 biÖn ph¸p ®Ó ng¨n chÆn viÖc quay ng−îc chiÒu, thÝ dô g©y ra sù ®¶o  



 thø tù pha, hoÆc mÊt mét pha . 



 Ghi chó: CÇn ph¶i chó ý ®Õn nguy hiÓm cã thÓ x¶y ra do mÊt 1 pha. 
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4.4. Nèi ®Êt vµ c¸c d©y dÉn b¶o vÖ 



4.4.1.  Tæng qu¸t. 



 TrÞ sè ®iÖn trë nèi ®Êt ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn vÒ b¶o vÖ an toµn vµ 



c¸c yªu cÇu vÒ vËn hµnh cña c¸c trang bÞ ®iÖn 



4.4.2.  Nèi ®Êt 



  L¾p ®Æt nèi ®Êt: 



 - Tham kh¶o tiªu chuÈn TCXD - 46.1984 



4.4.3.  C¸c d©y dÉn b¶o vÖ 



 Ghi chó: §èi víi c¸c d©y dÉn b¶o vÖ nèi ghÐp ®¼ng thÕ xem 547 



4.4.3.1. TiÕt diÖn tèi thiÓu: C¸c tiÕt diÖn d©yb¶o vÖ kh«ng ®−îc nhá h¬n c¸c tiÕt 



diÖn ®· chØ trong b¶ng 4.4.A. 



 NÕu ¸p dông b¶ng nµy dÉn ®Õn c¸c gi¸ trÞ kh«ng ®−îc tiªu chuÈn ho¸ th× cã 



thÓ sö dông c¸c d©y dÉn cã tiÕt diÖn ®−îc tiªu chuÈn ho¸ gÇn nhÊt. 
 



B¶ng 4.4.A 
 



TiÕt diÖn cña d©y dÉn pha cña 



trang bÞ S (mm2) 



TiÕt diÖn tèi thiÓu cña d©y dÉn 



b¶o vÖ trang bÞ S (mm2) 



S  ≤ 16 S 



16< S ≤ 35 16 



S > 35 S/2 



 C¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 4.4.A chØ cã gi¸ trÞ nÕu c¸c vËt liÖu cña d©y dÉn b¶o 



vÖ lµ cïng kim lo¹i nh− c¸c d©y dÉn pha. NÕu b»ng kim lo¹i kh¸c víi d©y 



dÉn pha th× d©y dÉn b¶o vÖ ph¶i cã tiÕt diÖn sao cho nã cã ®iÖn dÉn t−¬ng 



®−¬ng víi d©y dÉn  pha. 



4.4.3.2. Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp, c¸c d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng ph¶i lµ mét phÇn 



cña ®−êng dÉn cung cÊp ®iÖn, ph¶i cã tiÕt diÖn tèi thiÓu lµ: 



 - 2,5 mm2 nÕu d©y dÉn b¶o vÖ cã b¶o vÖ c¬. 
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 - 4 mm2 nÕu d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng cã b¶o vÖ c¬. 



4.4.3.3. C¸c lo¹i d©y dÉn b¶o vÖ. 



a.  C¸c d©y dÉn b¶o vÖ cã thÓ lµ: 



1)  C¸c d©y dÉn trong c¸c c¸p nhiÒu ruét. 



2) C¸c d©y dÉn ®−îc c¸ch ®iÖn hoÆc trÇn trong mét vá bäc chung víi c¸c 



d©y dÉn cã ®iÖn. 



3) C¸c d©y dÉn riªng rÏ trÇn hoÆc ®−îc c¸ch ®iÖn. 



4) C¸c vá kim lo¹i, vÝ dô c¸c vá bäc, c¸c mµn ch¾n, c¸c vá thÐp cña mét sè 



c¸p. 



5) C¸c èng kim lo¹i hoÆc c¸c vá bäc kim lo¹i kh¸c cña d©y dÉn. 



6) Mét sè c¸c phÇn tö cã tÝnh dÉn ®iÖn. 



b. Khi cã c¸c vá bäc kim lo¹i chung cña mét hîp bé ®−îc l¾p s½n ë nhµ 



m¸y th× c¸c vá bäc kim lo¹i cã thÓ ®−îc dïng lµm d©y dÉn b¶o vÖ nÕu 



chóng tho¶ m·n ®ång thêi ba ®iÒu kiÖn sau ®©y: 



1) §¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn, chèng ®−îc c¸c h− h¹i c¬ ho¸ hoÆc ®iÖn 



ho¸. 



2) TÝnh dÉn ®iÖn Ýt nhÊt ph¶i b¼ng tÝnh dÉn ®iÖn rót ra tõ tiÕt diÖn tèi thiÓu 



cña d©y dÉn b¶o vÖ (b¶ng 4.4.A). 



3) Ph¶i cho phÐp ®Êu nèi víi c¸c d©y b¶o vÖ kh¸c ë mét n¬i ®· ®−îc ®Þnh 



tr−íc. 



c.  C¸c vá bäc kim lo¹i (trÇn hoÆc c¸ch ®iÖn) cña mét sè d©y dÉn, ®Æc biÖt c¸c 



vá bäc cña c¸p ®−îc c¸ch ®iÖn b»ng vËt liÖu v« c¬, vµ mét sè ®−êng èng 



dÉn vµ m¸ng kim  lo¹i cã thÓ dïng lµm c¸c d©y dÉn b¶o vÖ cho c¸c m¹ch 



t−¬ng øng, nÕu tho¶ m·n c¶ hai yªu cÇu a vµ b trong 4.4.3.3.b. 



d. C¸c phÇn tö cã tÝnh dÉn ®iÖn cã thÓ ®−îc dïng lµm d©y dÉn b¶o vÖ nÕu 



chóng tho¶ m·n ®ång thêi bèn ®iÒu kiÖn sau ®©y: 



1)  §¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn hoÆc do cÊu t¹o hoÆc b»ng c¸c ®Çu nèi 



thÝch hîp sao cho ®−îc b¶o vÖ chèng c¸c h− h¹i vÒ c¬, ho¸ vµ ®iÖn ho¸. 



2) §é dÉn ®iÖn tèi thiÓu ph¶i b»ng ®é dÉn ®iÖn khi ¸p dông b¶ng 4.4. 
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3) Trõ phi cã dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p bï trõ, cßn th× kh«ng thÓ th¸o bá ®−îc 



4) C¸c phÇn tö nµy ®· ®−îc nghiªn cøu ®Ó sö dông vµo viÖc nµy, vµ nÕu cÇn 



®· ®−îc lµm cho thÝch hîp. 



Cã thÓ sö dông c¸c ®−êng èng n−íc kim lo¹i, miÔn lµ cã sù ®ång ý cña 



ng−êi hoÆc c¬ quan chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ hÖ thèng n−íc. Kh«ng ®−îc sö 



dông c¸c ®−êng èng khÝ lµm d©y dÉn b¶o vÖ. 



4.4.3.4. B¶o toµn tÝnh toµn vÑn cña c¸c d©y dÉn b¶o vÖ. 



a.  C¸c d©y dÉn b¶o vÖ ph¶i ®−îc b¶o vÖ thÝch ®¸ng chèng c¸c h− h¹i vÒ c¬ 



vµ ho¸ vµ c¸c lùc ®iÖn ®éng. 



b.  C¸c mèi nèi cña d©y dÉn b¶o vÖ ph¶i cã thÓ tiÕp cËn ®−îc ®Ó kiÓm ra vµ thö 



nghiÖm, trõ c¸c mèi nèi ®−îc bäc kÝn hoÆc lÊp kÝn b»ng c¸c chÊt ®én. 



c.  Kh«ng ®−îc ®Æt xen mét thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµo vµo d©y dÉn b¶o vÖ, 



nh−ng c¸c mèi nèi cã thÓ th¸o ra nhê mét dông cô ®Ó thö nghiÖm. 



d.  Khi sö dông mét trang bÞ kiÓm tra tÝnh liªn tôc cña hÖ thèng nèi ®Êt, th× c¸c  



cuén d©y thao t¸c kh«ng ®−îc ®Æt xen vµo gi÷a c¸c d©y dÉn b¶o vÖ. 



e. Vá kim lo¹i cña c¸c thiÕt bÞ nèi vµo c¸c d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng ®−îc ®Êu 



nèi tiÕp, trõ tr−êng hîp ®−îc x¸c nhËn ë 4.4.3.3.b. 



4.4.4. Nèi ®Êt v× lý do b¶o vÖ 



 Ghi chó: §èi víi c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ trong c¸c s¬ ®å nèi ®Êt TN, TT  



vµ IT xem ch−¬ng 3.1. 



4.4.4.1.  D©y dÉn b¶o vÖ sö dông liªn kÕt víi c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ 



dßng ®iÖn. 



a.  Ph¶i cã cùc nèi ®Êt phô, ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi tÊt c¶ c¸c phÇn tö kim 



lo¹i ®−îc nèi ®Êt kh¸c, vÝ dô nh− c¸c phÇn tö cÊu tróc kim lo¹i, c¸c èng 



dÉn b»ng kim lo¹i, c¸c vá bäc kim lo¹i cña c¸p. §iÒu kiÖn nµy ®−îc coi 



lµ tháa m·n nÕu cùc nèi ®Êt phô ®−îc ®Æt ë kho¶ng quy ®Þnh  



 c¸ch tÊt c¶ c¸c phÇn tö kim lo¹i nèi ®Êt kh¸c. 



b.  D©y nèi ®Êt dÉn ®Õn cùc nèi ®Êt phô ph¶i ®−îc c¸ch ®iÖn ®Ó tr¸nh tiÕp 



xóc víi d©y dÉn b¶o vÖ hoÆc bÊt kú mét phÇn tö nµo nèi vµo nã hoÆc c¸c 



phÇn tö dÉn ®iÖn nµo ®ã cã thÓ hoÆc ®· tiÕp xóc víi nã. 
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 Ghi chó: Yªu cÇu nµy lµ cÇn thiÕt ®Ó tr¸nh phÇn tö nhËy c¶m vÒ ®iÖn ¸p 



kh«ng bÞ ng¾n m¹ch do s¬ ý. 



c. D©y dÉn b¶o vÖ chØ ®−îc nèi víi c¸c vá cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn mµ viÖc cÊp 



®iÖn cho nã bÞ ng¾t khi thiÕt bÞ b¶o vÖ lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn sù 



cè. 



4.4.5.  Nèi ®Êt v× lý do vËn hµnh 



4.4.5.1.  Tæng qu¸t  



 ViÖc nèi ®Êt v× lý do vËn hµnh ph¶i thùc hiÖn sao cho ®¶m b¶o thiÕt bÞ 



vËn hµnh tèt vµ cho phÐp trang bÞ vËn hµnh chÝnh x¸c vµ tin cËy. 



4.4.6.  Nèi ®Êt v× lý do kÕt hîp b¶o vÖ vµ vËn hµnh 



4.4.6.1.  Tæng qu¸t 



 Khi viÖc nèi ®Êt lµ cÇn thiÕt v× lý do kÕt hîp b¶o vÖ vµ vËn hµnh, th× c¸c 



yªu cÇu vÒ biÖn ph¸p b¶o vÖ lµ −u thÕ h¬n 



4.4.6.2. D©y dÉn PEN 



a.  Trong s¬ ®å TN khi ë c¸c trang bÞ cè ®Þnh, d©y dÉn b¶o vÖ cã mét tiÕt 



diÖn Ýt nhÊt b»ng 10mm2 ®ång hoÆc nh«m, c¸c chøc n¨ng d©y dÉn b¶o 



vÖ vµ d©y trung tÝnh cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi nhau víi ®iÒu kiÖn lµ phÇn 



trang bÞ chung kh«ng ë phÝa sau cña mét thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn 



d−. 



b.  D©y dÉn PEN ph¶i ®−îc bäc c¸ch ®iÖn víi ®iÖn ¸p cao nhÊt mµ nã cã thÓ 



bÞ ®Æt vµo ®Ó tr¸nh c¸c dßng ®iÖn lang thang. 



 Ghi chó : D©y dÉn PEN kh«ng cÇn ph¶i ®−îc bäc c¸ch ®iÖn ë bªn trong 



c¸c tæ hîp thiÕt bÞ. 



c.  NÕu ë bÊt kú mét ®iÓm nµo cña trang bÞ, d©y dÉn trung tÝnh vµ d©y dÉn 



b¶o vÖ ®−îc t¸ch ra, th× kh«ng ®−îc phÐp nèi chóng l¹i ë phÝa sau ®iÓm 



®ã. 



 - ë chç t¸ch ra cÇn dù kiÕn c¸c cùc nèi hoÆc thanh nèi riªng biÖt cho 



thanh dÉn b¶o vÖ vµ thanh dÉn trung tÝnh. 
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 Thanh dÉn PEN ph¶i ®−îc nèi víi cùc nèi hoÆc thanh nèi dù kiÕn cho 



thanh dÉn b¶o vÖ. 



4.4.7.  C¸c d©y dÉn nèi ®¼ng thÕ 



4.4.7.1.  C¸c tiÕt diÖn tèi thiÓu 



a.  D©y dÉn ®¼ng thÕ chÝnh 



 D©y dÉn ®¼ng thÕ chÝnh ph¶i cã mét tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n mét nöa 



tiÕt diÖn d©y dÉn b¶o vÖ lín nhÊt cña trang bÞ, Ýt nhÊt lµ 6mm2. Tuy 



nhiªn tiÕt diÖn nµy kh«ng qu¸ 25mm2 nÕu lµ ®ång hoÆc tiÕt diÖn t−¬ng 



®−¬ng nÕu lµ mét kim lo¹i kh¸c. 



b.  D©y dÉn ®¼ng thÕ phô  



 NÕu cã d©y dÉn ®¼ng thÕ phô nèi hai vá thiÕt bÞ, th× tiÕt diÖn cña nã kh«ng 



nhá h¬n d©y dÉn b¶o vÖ nhá nhÊt trong hai d©y dÉn b¶o vÖ nèi vµo hai phÇn 



vá ®ã. 



 NÕu d©y dÉn ®¼ng thÕ phô nèi vá thiÕt bÞ víi mét phÇn tö dÉn ®iÖn th× 



tiÕt diÖn cña nã kh«ng ®−îc nhá h¬n mét nöa tiÕt diÖn d©y dÉn b¶o vÖ 



nèi víi vá thiÕt bÞ ®ã. 



 M¹ch nèi ®¼ng thÕ phô cã thÓ ®−îc b¶o ®¶m bëi c¸c phÇn tö dÇn ®iÖn 



kh«ng th¸o dì ®−îc, nh− lµ c¸c v× kÌo kim lo¹i, hoÆc b»ng c¸c d©y dÉn 



phô, hoÆc b»ng c¶ hai. 



c.  C¸c c«ng t¬ ®o n−íc 



 Khi c¸c ®−êng èng n−íc ë bªn trong mét c«ng tr×nh ®−îc dïng lµm nèi 



®Êt hoÆc d©y dÉn b¶o vÖ th× c¸c c«ng t¬ n−íc ph¶i ®−îc ®Êu t¾t b»ng mét 



d©y dÉn cã tiÕt diÖn thÝch hîp víi tõng chøc n¨ng nh− b¶o vÖ, ®¼ng thÕ 



hoÆc vËn hµnh. 
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Ch−¬ng 5: KiÓm tra khi ®−a vμo vËn hμnh vμ 



kiÓm tra ®inh kú trong vËn hμnh 



 



5.1. KiÓm tra khi ®−a vµo vËn hµnh 



5.1.1. Nh÷ng quy ®Þnh chung 



Têt c¶ mäi trang thiÕt bÞ ®iÖn trong c¸c toà nhµ ®Ò ph¶i ®−îc kiÓm tra 



trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt hoÆc sau khi hoµn thµnh l¾p ®Æt tr−íc khi ®−a vµo vËn 



hµnh. 



Khi më réng hoÆc thay ®æi trong bÞ ®iÖn ®· cã trong toµ nhµ, còng ph¶i 



kiÓm tra xem viÖc më réng hoÆc thay ®æi ®ã cã ¶nh h−ëng xÊu ®Õn trang bÞ ®iÖn 



®· cã hay kh«ng. 



ViÖc kiÓm tra ph¶i ®−îc thùc hiÖn bëi mét ng−êi cã chuyªn m«n vµ cã 



thÈm quyÒn vÒ kiÓm tra. 



Trong khi kiÓm tra ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó b¶o vÖ an toµn cho ng−êi kiÓm tra 



vµ tr¸nh lµm h− háng thiÕt bÞ. 



Tr−íc khi kiÓm tra, ph¶i cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c hå s¬ c¸c v¨n b¶n vµ c¸c s¬ 



®å cÇn thiÕt cho ng−êi thùc hiÖn kiÓm tra. 



Néi dung kiÓm tragåm cã 2 phÇn: 



- KiÓm tra b»ng c¸ch quan s¸t b»ng m¾t. 



- KiÓm tra b»ng c¸ch tiÕn hµnh c¸c thÝ gnhiÖm hoÆc ®o luång ®iÖn. 



5.1.2. KiÓm tra b»ng c¸ch quan s¸t b»ng m¾t. 



Quan s¸t b»ng m¾t ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trong t×nh tr¹ng toµn bé trang bÞ 



®iÖn cöa toµ nhµ kh«ng cã ®iÖn vµ tr−íc khi tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm hoÆc ®o 



luång ®iÖn. 



Quan s¸t b»ng m¾t nh»m môc ®Ých kiÓm tra: 



- C¸c thiÕt bÞ ®· ®−îc lùa chän vµ l¾p ®Æt theo ®óng TC§ trong c¸c toµ nhµ 



vµ ®óng theo c¸c h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 



- C¸c thiÕt bÞ kh«ng bÞ h− h¹i g× cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn sù an toµn. 



Quan s¸t b»ng m¾t ph¶i bao gåm tèi thiÓu c¸c tiÕt môc sau ®©y: 
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- C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt trong ®ã cã viÖc ®o c¸c kho¶ng 



c¸ch trong c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng rµo ch¾n, b»ng vËt c¶n hoÆc b»ng c¸ch ®Æt 



ngoµi tÇm víi. 



- Sù cã mÆt cña c¸c hµng rµo c¾t löa 



- §Æc biÖt l−u ý ®Õn nh÷ng ®Þa ®iÓm nguy c¬ ch¸y næ cao. 



- Lùa chän d©y dÉn theo c¸c dßng ®iÖn cho phÐp vµ ®é sôt ¸p cho phÐp 



- Lùa chän cµ chØnh ®Þnh c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ. 



- Sù cã mÆt cña c¸c thiÕt bÞ c¸ch ly vµ ®iÒu khiÓn. 



- Kh«ng cã thiÕt bÞ c¾t ®Õn cùc trªn d©y trung tÝnh. 



- NhËn biÕt d©y trung tÝnh vµ d©y b¶o vÖ. 



- Cã ®Çy ®ñ c¸c s¬ ®å, c¸c c¶ch b¸o vµ c¸c th«ng tin cÇn thiÕt kh¸c. 



- ViÖc thùc hiÖn c¸c mèi nèi 



- Kh¶ n¨ng tiÕp cËn vµ nhËn biÕt trong viÖc thao t¸c c¸c thiÕt bÞ c¾t khÈn cÊp 



5.1.3. C¸c thÝ nghiÖm vµ ®o l−êng sau ®©y ph¶i ®−îc tiÕn hµnh (vµ nªu theo tr×nh 



tù sau ®©y) 



- Sù liªn tôc cña c¸c d©y dÉn b¶o vÖ vµ c¸c m¹ng liªn kÕt ®¼ng thÕ chÝnh 



vµ phô (nÕu cã) 



- Do ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña trang bÞ ®iÖn trong toµ nhµ 



- BiÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng ®iÖn ¸p vµ b»ng c¸ch ly mÆch ®iÖn 



- Do ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña nÒn vµ t−êng (nÕu cã) 



- BiÖn ph¸p tù ®éng c¾t nguån cung cÊp ®iÖn 



- ThÝ nghiÖm chøc n¨ng 



Khi mét thÝ nghiÖm hoÆc mét ®o l−êng cho kÕt qu¶ kh«ng ®¹t th× ph¶i t×m 



nguyªn nh©n vµ söa ch÷a, råi lµm l¹i thÝ nghiÖm hoÆc ®o l−êng vµ c¶ nh÷ng thÝ 



nghiÖm vµ ®o l−êng tr−íc ®ã mµ kÕt qu¶ cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng sai lÖch v× sù söa 



ch÷a nµy 



5.1.3.1. Ph¶i thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra sù liªn tôc c¶u c¸c d©y dÉn b¶o vÖ vµ 



cña c¸c m¹ng liªn kÕt ®¨ng thÕ chÝnh vµ phô. 



Nguån ®iÖn thÝ nghiÖm nªn dïng nguån 1 chiÒu hoÆc xoay chiÒu cã ®iÖn 



¸p kh«ng t¶i lµ tõ 4V ®Õn 24V vµ dßng ®iÖn thÝ nghiÖm kh«ng d−íi 0,2A 



5.1.3.2. §o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 
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Ph¶i ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn gi÷a tõng d©y t¶i ®iÖn (d©y pha vµ d©y trung 



tÝnh) víi ®Êt 



Dông cô ®o l−êng lµ mét nguån ®iÖn mét chiÒu, dßng ®iÖn ®o l−êng 



kho¶ng 1mA víi ®iÖn ¸p ghi trong b¶ng 5.1 



B¶ng 5.1 TrÞ sè tèi thiÓu cña ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 



 §iÖn ¸p ®o (V) §iÖn trë c¸ch ®iÖn (MΩ)



M¹ch ®iÖn ¸p cùc thÊp 250 ≥ 0,25 



M¹ch ®iÖn ¸p ®Þnh møc d−íi 500V 500 ≥ 0,5 



 



Ghi chó: Th−êng ®o ®iÖn trë b»ng c¸ch®iÖn cho toµn bé trang bÞ ®iÖn 



trong toµ nhµ ngay t¹i ®Çu nguån. NÕu kÕt qu¶ ®o kh«ng ®¹t theo b¶ng trªn th× 



ph¶i ph©n chia trang bÞ ®iÖn trong toµ nhµ thµnh nhiÒu nhãm vµ tiÕn hµnh ®o 



riªng cho tõng nhãm. 



- C¸c d©y dÉn b¶o vÖ kh«ng nèi ®Êt còng ph¶i®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ kÕt 



qu¶ cu·ng ph¶i dËt trÞ sè theo b¶ng 5.1 



5.1.3.3. NÕu cã m¹ch ®iÖn dïng biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng ®iÖn ¸p côc thÊp 



hoÆc m¹ch ®iÖn dïng biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng c¸ch c¸ch ly th× còng ph¶i ®¹t theo 



b¶ng 5.1b 



5.1.3.4. NÕu cã phßng dïng biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng nÒn vµ t−êng c¸hc ®iÖn 



th× ph¶i ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña nÒn vµ t−êng  



5.1.3.5. Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn cña biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng 



®iÖn giËt do tiÕp xóc gi¸n tiÕp b»ng c¸ch tù ®éngc¾t nguån cung cÊp ®iÖn. 



- §èi víi s¬ ®å TN: KiÓm tra ®ång hå cña vßng sù cè (b»ng tÝnh to¸n hoÆc 



b»ng ®o l−êng) vµ kiÓm tra thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− b»ng c¸ch IΔn vµo 



thiÕt bÞ b¶o vÖ vµ kiÓm tra sù t¸c ®éng cña thiÕt bÞ nµy 



- §èi víi s¬ ®å TT: Ph¶i ®o ®iÖn trë nèi ®Êt t¹i n¬i sö dông ®iÖn vµ ph¶i 



kiÓm tra thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d− (nh− ë ®o¹n trªn) 



- §èi víi s¬ ®å IT: Ph¶i kiÓm tra dßng ®iÖn sù cè ch¹m vá thø nhÊt (b»ng 



tÝnh to¸n hoÆc b»ng ®o l−êng). Ph¶i kiÓm tra dßng ®iÖn sù cè khi cã ®iÓm tr¹m 



vá thø hai nh− ®èi víi s¬ ®å TN nãi trªn 
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5.1.3.6. Ph¶i tiÕn hµnh thö chøc n¨ng c¶u c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, kho¸ liªn 



®éng, kiÓm tra c¸ch ®iÖn …. ®Ó x¸c ®Þnh r»ng c¸c thiÕt bÞ ®ã ®· ®−îc l¾p r¸p 



®óng vµ chØnh ®Þnh phï hîp. 



5.1.3.7. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn cÇn ®−îc tiÕn hµnh ch¹y thö theo h−íng dÉn cña 



nhµ chÕ t¹o, víi phô t¶i vµ thêi gian mµ ®iÒu kiÖn thùc tÕ cho phÐp 



5.2. KiÓm tra ®Þnh kú trong vËn hµnh 



5.2.1. ViÖc kiÓm tra ®inh kú trong vËn hµnh nh»m môc ®Ých xem sau mét 



thêi gian vËn hµnh nhÊt ®Þnh, trang bÞ ®iÖn cña toµ nhµ cã bÞ h− háng, xuèng cÊp 



kh«ng. 



5.2.2. Néi dung kiÓm tra ®Þnh kú trong vËn hµnh nÕu bao gåm tèi thiªñ 



nh÷ng tiÕt môc sau: 



- Quan s¸t b»ng m¾t c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc trùc 



tiÕp vµ gi¸n tiÕp, c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ch¸y, næ. 



- Do ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 



- KiÓm tra sù liªn tôc cña c¸c d©y b¶o vÖ 



- KiÓm tra c¸c mèi nèi 



- KiÓm tra sù ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn d−. 



- KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ qua dßng ®iÖn 



- §o ®iÖn trë nèi ®Êt 



5.2.3. Chu kú kiÓm tra ®Þnh kú ®−îc x¸c ®Þnh tuú theo tÝnh chÊt cña toµ 



nhµ, viÖc sö dông toµ nhµ vµ m«i tr−êng xung quanh. 



5.2.4. Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, nÕu thÊy cã h− háng hoÆc thiÕt bÞ t¸c 



®éng bÊt th−êng, kh«ng râ nguyªn nh©n (thiªt sbÞ b¶o vÖ qua dßng ®iÖn vµ thiÕt 



bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−) th× ph¶i b¸o ngay cho ng−êi cã thÈm quyÒn ®iÒu tra 



vµ söa ch÷a. 



ChØ ®−îc ®ãng ®iÖn ®−a vµo vËn hµnh trë l¹i sau khi ®· söa ch÷a vµ kiªm 



tra ®¹t yªu cÇu. 



5.3. B¸o c¸o kiÓm tra 



Sau khi tiÕn hµnh kiÓm tra ban ®Çu khi ®−a vµo vËn hµnh hoÆc kiÓm tra 



®Þnh kú, ng−êi kiÓm tra ph¶i lËp b¸o c¸o kÕt qu¶ kiÓm tra, ®−a ra nhËn xÐt vµ 



®¸nh gi¸ kÕt qu¶ kiÓm tra. 
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Ch−¬ng 6: C¸c quy t¾c l¾p ®Æt trang thiÕt bÞ ®iÖn ë 



nh÷ng n¬i  ®Æc biÖt 



 



6.1. Më ®Çu 



 C¸c quy ®Þnh cña phÇn 6 bæ sung, söa ®æi hoÆc thay thÕ c¸c quy ®Þnh 



chung cña c¸c phÇn kh¸c cña tiªu chuÈn nµy. 



6.2. C¸c phßng cã ®Æt mét bån t¾m hoÆc mét vßi h−¬ng sen 



6.2.1. Ph¹m vi ¸p dông 



 C¸c quy ®Þnh ®Æc biÖt cña môc nµy ¸p dông cho c¸c bån t¾m vµ c¸c vßi 



h−¬ng sen vµ c¸c khu vùc xung quanh, mµ ë ®ã kh¶ n¨ng bÞ ®iÖn giËt 



t¨ng lªn do ®iÖn trë cña th©n thÓ con ng−êi gi¶m vµ cã sù tiÕp xóc cña 



th©n thÓ víi ®iÖn thÕ ®Êt. 



 C¸c quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c buång t¾m ®−îc chÕ t¹o s½n cã 



ng¨n høng n−íc cña vßi h−¬ng sen vµ hÖ thèng tho¸t n−íc cña riªng nã 



trõ ®iÓm b, cña ®iÒu 6.2.4.c.2. 



 Ghi chó: §èi víi nh÷ng phßng t¾m dµnh cho viÖc ®iÒu trÞ bÖnh cã thÓ 



cÇn cã c¸c quy ®Þnh riªng. 



6.2.2.   X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh chung  



a.   Ph©n lo¹i c¸c khu vùc: 



 C¸c quy ®Þnh nµy c©n nh¾c 4 khu vùc (c¸c vÝ dô xem ë c¸c h×nh                  



6.1.A, 6.1.B). 



1)  Khu vùc 0 lµ bªn trong c¸c bån t¾m hoÆc ng¨n høng n−íc cña vßi h−¬ng 



sen. 



2) Khu vùc 1 ®−îc giíi h¹n: 



 Mét mÆt, bëi bÒ mÆt th¼ng ®øng bao quanh bån t¾m hoÆc ng¨n høng 



n−íc cña vßi h−¬ng sen hoÆc ®èi víi mét vßi kh«ng cã ng¨n høng n−íc, 



bëi bÒ mÆt th¼ng ®øng n»m c¸ch 0,6m bao quanh vßi. 



 MÆt kh¸c bëi sµn vµ mÆt ph¼ng n»m ngang cao c¸ch sµn 2,25m. 



 3) Khu vùc 2 ®−îc giíi h¹n :  
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 Mét mÆt, bëi bÒ mÆt th¼ng ®øng bªn ngoµi cña khu vùc 1 vµ mét bÒ mÆt 



song song c¸ch 0,6m so víi mÆt bªn ngoµi khu vùc 1. 



 MÆt kh¸c bëi sµn vµ mÆt ph¼ng n»m ngang cao c¸ch sµn 2,25m. 



4) Khu vùc 3 ®−îc giíi h¹n : 



 Mét mÆt bëi bÒ mÆt th¼ng ®øng bªn ngoµi khu vùc 2 vµ mét bÒ mÆt song 



song c¸ch 2,4m so víi mÆt bªn ngoµi khu vùc 2. 



 MÆt kh¸c, bëi sµn vµ mÆt ph¼ng n»m ngang cao c¸ch sµn 2,25m. 



 C¸c kÝch th−íc ®o cã tÝnh ®Õn c¸c t−êng vµ c¸c v¸ch cè ®Þnh (xem h×nh 



6.1.A, B, D, F). 



6.2.3. B¶o vÖ an toµn 



a. B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt 



 Ghi chó: §èi víi b¶o vÖ c¸c æ c¾m ®iÖn xem môc 6.1.2.4.c.1. 



1) Khi sö dông ®iÖn ¸p an toµn cùc thÊp víi bÊt kú ®iÖn ¸p danh                



®Þnh nµo. 



 C¸c biÖn ph¸p an toµn ®Òu ®−îc thùc hiÖn bëi : 



-  HoÆc b»ng rµo ch¾n hoÆc b»ng c¸c vá bäc b¶o ®¶m tèi thiÓu møc b¶o vÖ 



IP2X. 



-  HoÆc b»ng mét vËt c¸ch ®iÖn cã thÓ chÞu ®−îc mét ®iÖn ¸p thö nghiÖm 



b»ng 500V trong 1 phót. 



2) D©y nèi ®¼ng thÕ phô 



 Mét d©y nèi ®¼ng thÕ phô t¹i chç ph¶i nèi tÊt c¶ c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn 



®iÖn cña khu vùc1, 2 vµ 3 víi c¸c d©y dÉn b¶o vÖ cña tÊt c¶ c¸c vá thiÕt 



bÞ n»m trong c¸c khu vùc nµy. 



b.  ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt: 



1) Trong khu vùc 0, chØ cã biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng ®iÖn ¸p cùc thÊp víi mét 



®iÖn ¸p danh ®Þnh kh«ng qu¸ 12V lµ cho phÐp; nguån ®iÖn an toµn ®−îc 



®Æt ë ngoµi khu vùc. 
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H×nh 6.2.A. KÝch th−íc c¸c khu vùc (mÆt c¾t ngang) 
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                    H×nh 6.2.B. KÝch th−íc c¸c khu vùc (chiÒu ®øng) 



2)  C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng c¸c tiÕp xóc trùc tiÕp b»ng c¸c ch−íng ng¹i 



vËt vµ b»ng c¸ch ®Æt ngoµi tÇm víi lµ kh«ng cho phÐp. 



3)  C¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng c¸c tiÕp xóc gi¸n tiÕp trong c¸c phßng 



kh«ng dÉn ®iÖn vµ b»ng c¸c liªn kÕt ®¼ng thÕ kh«ng nèi víi ®Êt lµ kh«ng 



cho phÐp. 
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6.2.4. Lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 



a.  C¸c quy t¾c chung: 



  C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã tèi thiÓu c¸c møc b¶o vÖ sau: 



             - Trong khu vùc 0: IPX-7 (b¶o vÖ chèng n−íc th©m nhËp khi ngËp t¹m 



thêi)  



 - Trong khu vùc 1: IPX5 (b¶o vÖ chèng n−íc th©m nhËp khi vßi phun) 



 - Trong khu vùc 2 : IPX4 (b¶o vÖ chèng n−íc th©m nhËp khi n−íc b¾n 



vµo) 



 - Trong khu vùc 3 : IPX1 (b¶o vÖ chèng n−íc th©m nhËp khi cã giät 



n−íc r¬i vµo) 



 - IPX5 trong t¾m c«ng céng ë khu vùc 2 vµ 3 



b.  C¸c ®−êng dÉn 



1)  C¸c quy t¾c sau ®©y ¸p dông cho c¸c ®−êng dÉn næi vµ c¸c ®−êng dÉn 



ch×m trong t−êng ë mét ®é s©u kh«ng qu¸ 5 cm. 



2)  C¸c ®−êng dÉn ph¶i cã møc c¸ch ®iÖn tháa m·n c¸c quy t¾c cña phÇn 4 



vµ kh«ng ®−îc cã bÊt kú vá bäc kim lo¹i nµo. 



 Ghi chó : C¸c ®−êng dÉn nµy gåm cã, vÝ dô c¸c d©y dÉn c¸ch ®iÖn ®Æt 



trong c¸c èng c¸ch ®iÖn, hoÆc c¸c c¸p nhiÒu ruét dÉn ®iÖn víi vá bäc c¸ch 



®iÖn. 



3) Trong c¸c khu vùc 0, 1 vµ 2 c¸c ®−êng dÉn ph¶i ®−îc h¹n chÕ ë sè cÇn thiÕt 



®Ó cung cÊp ®iÖn tíi c¸c thiÕt bÞ n»m trong c¸c khu vùc nµy. 



4)  Kh«ng cho phÐp cã c¸c hép nèi trong c¸c khu vùc 0, 1 vµ 2. 



c.  ThiÕt bÞ ®iÖn c¸c lo¹i 



1)  Trong c¸c khu vùc 0, 1 vµ 2, kh«ng ®−îc ®Æt mét thiÕt bÞ ®iÖn nµo. 



 Ghi chó: C¸c d©y sîi c¸ch ®iÖn ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c h·m ®Ìn cã thÓ ®−îc 



®Æt l¹i khu vùc 1 vµ 2. 



 Trong khu vùc 3 chØ cho phÐp cã c¸c æ c¾m ®iÖn víi c¸c ®iÒu kiÖn : 
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 - HoÆc ®−îc cÊp ®iÖn riªng biÖt bëi mét m¸y biÕn ¸p c¸ch ly. 



 - HoÆc ®−îc cÊp ®iÖn b»ng mét ®iÖn ¸p an toµn cùc thÊp. 



 - HoÆc ®−îc b¶o vÖ bëi m«t thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn d− víi mét dßng 



®iÖn d− t¸c ®éng IΔn  kh«ng qu¸ 30mA. 



2) Cã thÓ ®Æt h·m ®Ìn vµ æ c¾m ®iÖn ë mét kho¶ng c¸ch tèi thiÓu b»ng 0,6m 



tÝnh tõ cöa cña buång t¾m h−¬ng sen chÕ t¹o s½n (xem h×nh 701C). 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



¸p dông cho môc 6.1.2.4.c.2+ 



H×nh 6.2.C. Buång t¾m h−¬ng sen chÕ t¹o s½n 



d.  C¸c thiÕt bÞ cè ®Þnh kh¸c 



C¸c quy ®Þnh nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c thiÕt bÞ ®−îc cÊp ®iÖn ë ®iÖn 



¸p cùc thÊp theo c¸c ®iÒu kiÖn cña tiÓu môc 6.2.3.a. 



Trong khu vùc 0, chØ cho phÐp c¸c thiÕt bÞ dù kiÕn riªng ®Ó dïng trong 



mét bån t¾m.  



Trong khu vùc 1 chØ cã c¸c b×nh ®un n−íc cã thÓ ®−îc l¾p ®Æt. 



Trong khu vùc 2 chØ cã c¸c b×nh ®un n−íc cïng c¸c ®Ìn cÊp II cã thÓ 



®−îc l¾p ®Æt. 



C¸c phÇn tö s−ëi Êm ®Æt ch×m trong sµn dïng ®Ó s−ëi Êm phßng cã thÓ ®Æt 



trong tÊt c¶ c¸c khu vùc víi ®iÒu kiÖn chóng ®−îc bäc b»ng mét l−íi kim 



lo¹i hoÆc cã mét vá bäc kim lo¹i ®−îc nèi ®¼ng thÕ nh− ®· x¸c ®Þnh t¹i 



môc 6.2.3, phÇn a. 
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PhÇn Phô lôc 
 
 Ghi chó: C¸c phô lôc tham kh¶o ®−îc ®¸nh sè theo thø tù cña c¸c ch−¬ng 
cã néi dung  t−¬ng øng. 
 



Phô lôc 3A: C¸c t¸c ®éng sinh lý bÖnh häc cña 
dßng ®iÖn lªn c¬ thÓ ng−êi 



 
            C¸c t¸c ®éng sinh lý bÖnh häc cña dßng ®iÖn lªn c¬ thÓ ng−êi   phô thuéc 



vµo nhiÒu yÕu tè: c¸c ®Æc tr−ng sinh lý cña ng−êi ®ã, m«i tr−êng xung quanh 



(kh«  hay Èm −ít), c¸c ®Æc tÝnh cña dßng ®iÖn ®i qua ng−êi. 



Héi ®ång kü thuËt ®iÖn quèc tÕ (gäi t¾t theo tiÕng Anh IEC) ®· nghiªn 



cøu vÊn ®Ò nµy, víi sù tham gia cña nhiÒu nhµ b¸c häc trªn thÕ giíi, nh»m ®i ®Õn 



thèng nhÊt quan ®iÓm vÒ lý thuyÕt còng nh− vÒ thùc hµnh vµ ®· tæng hîp, xuÊt 



b¶n thµnh tµi liÖu IEC 479. 



Møc ®é t¸c ®éng phô thuéc theo c−êng ®é dßng ®iÖn: 



Víi thêi gian dßng ®iÖn ®i qua c¬ thÓ ng−êi <10s, dßng ®iÖn xoay chiÒu 



tÇn sè 50-60hz th× t¸c ®éng phô thuéc vµo c−êng ®é dßng ®iÖn nh− sau: 



B¶ng 3A1  T¸c ®éng sinh lý cña dßng ®iÖn lªn c¬ thÓ ng−êi theo c−êng ®é dßng 



®iÖn ®i qua  ng−êi 



C−êng ®é dßng ®iÖn T¸c ®éng 



≤ 0,5 mA C¶m gi¸c kim ch©m, ng−ìng c¶m nhËn cã 
dßng ®iÖn ®i qua ng−êi. 



≤ 6 mA BÞ giËt, khã chÞu nh−ng vÉn chñ ®éng vÒ c¬ 
b¾p. 



10mA Ng−ìng bÞ mÊt chñ ®éng vÒ c¬ b¾p, khi n¾m 
tay vµo cùc ®iÖn råi th× kh«ng bá ra ®−îc  



≤ 15 mA Khã thë 



30mA Ng−ìng cña sù ngõng thë vµ b¾t ®Çu cã hiÖn 
t−îng rung tim 



 



Møc ®é t¸c ®éng phô thuéc vµo thêi gian dßng ®iÖn ®i qua ng−êi: 
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Møc ®é t¸c ®éng ngoµi viÖc phô thuéc vµo c−êng ®é dßng ®iÖn nh− nãi 
trªn cßn phô thhuéc vµo thêi gian dßng ®iÖn ®i qua c¬ thÓ ng−êi. 



IEC ®· ®−a ra mét ®å thÞ vÒ møc ®é t¸c ®éng theo c−êng ®é dßng ®iÖn 
vµ theo thêi gian dßng ®iÖn ®i qua ng−êi. 



 



 
H×nh 3.A.1: T¸c ®éng sinh lý cña dßng ®iÖn 



lªn c¬ thÓ ng−êi theo c−êng ®é vµ thêi gian 



 



Trªn ®å thÞ chia lµm 4 khu vùc: 



Khu vùc 1: Bªn tr i̧ ®−êng a, ţ c ®éng  øng víi giíi h¹n 0,5mA nh− trªn ®· nãi . 



Khu vùc 2: Gi÷a ®−êng  a vµ b, ţ c ®éng øng víi giíi h¹n 10mA nh− trªn ®· nãi. 



Khu vùc 3: Gi÷a ®−êng b vµ c, ţ c ®éng øng víi giíi h¹n 30mA nh− trªn ®· nãi. 



Trong khu vùc nµy, ®· cã thÓ xÈy ra co c¬, khã thë, lo¹n nhÞp tim (cã thÓ 
phôc håi ®−îc sau khi c¾t dßng ®iÖn), c¸c hiÖn t−îng nµy cµng t¨ng lªn theo 
c−êng ®é dßng ®iÖn vµ thêi gian dßng ®iÖn ®i qua ng−êi. 



Khu vùc 4: ë bªn ph¶i ®−êng C1, cïng víi c¸c hiÖn t−îng ë khu vùc 3 
t¨ng lªn, cßn x¶y ra hiÖn t−îng rung t©m thÊt víi x¸c suÊt nh− sau: 



Kho¶ng 5%: gi÷a c¸c ®−êng cong C1 vµ C2 



D−íi 50%: gi÷a c¸c ®−êng cong C2 vµ C3 



Trªn 50%: ë bªn ph¶i ®−êng cong C3 



Theo ®å thÞ nãi trªn, ng−êi ta tÝnh ®−îc thêi gian c¾t tèi ®a cho phÐp tuú 
theo ®iÖn ¸p tiÕp xóc tÝnh to¸n nh− sau: 
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    B¶ng 3.A.2: Thêi gian c¾t tèi ®a cho phÐp theo ®iÖn ¸p  tiÕp xóc tÝnh to¸n 



 



§iÖn ¸p  tiÕp xóc 



tÝnh to¸n (v) 



Thêi gian c¾t t«i ®a  



cho phÐp (s) 
         



          1. §èi víi n¬i kh« r¸o (UL= 50V)
 



≤ 50 



75 



90 



120 



150 



230 



 



 
5 



0,6 



0,45 



0,34 



0,27 



0,17 



 
 



           2. §èi víi n¬i Èm −ít (UL = 25V) 



 



25 



50 



75 



90 



110 



150 



230 



5 



048 



0,30 



0,25 



0,18 



0,12 



0,05 



Ghi chó: C¸c RCD lµ thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−. Dßng ®iÖn ®i 
qua c¬ thÓ ng−êi g©y ra hiÖn t−îng ®iÖn giËt còng lµ mét dßng ®iÖn d−. Do ®ã cã 
RCD còng t¸c ®éng theo dßng ®iÖn ®i qua ng−êi. 



RCD dïng lµm biÖn ph¸p b¶o vÖ bæ sung chèng ®iÖn giËt do tiÕp xóc 



trùc tiÕp ®−îc quy ®Þnh lµ ph¶i cã ®é nh¹y cao (IΔn ≤ 30mA), c¾t nhanh, chÝnh lµ 
c¨n cø vµo kÕt qu¶ nghiªn cøu nµy. Theo ®å thÞ trªn, víi dßng ®iÖn 30mA, c¾t 
nhanh, tuy b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng ®iÖn giËt nh− co c¬, khã thë nh−ng ch−a nguy 
hiÓm ®Õn tÝnh m¹ng con ng−êi (ch−a cã hiÖn t−îng rung t©m thÊt). 
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RCD víi IΔn = 30mA kh«ng nh»m h¹n chÕ dßng ®iÖn ®i qua ng−êi nh−ng 
v× c¾t nhanh nªn nã vÉn b¶o ®¶m ®−îc an toµn cho tíi dßng ®iÖn 500mA (xem 
®å thÞ). 
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Phô lôc 3B: Sù t−¬ng hîp cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 



 



Theo ®Þnh nghÜa, mét thiÕt bÞ ®iÖn t−¬ng hîp lµ mét thiÕt bÞ ®iÖn khi lµm 
viÖc b×nh th−êng kh«ng g©y ra nhiÔu ®iÖn tõ qu¸ møc cho phÐp ®èi víi c¸c thiÕt 
bÞ kh¸c l¾p ®Æt gÇn ®Êy, kÓ c¸c hÖ thèng d©y vµ thiÕt bÞ kh«ng ph¶i lµ ®iÖn nh−: 
®−êng ®iÖn tho¹i, ®−êng tÝn hiÖu truyÒn h×nh, c¸c thiÕt bÞ th«ng tin, ... vµ ®ång 
thêi  ph¶i lµm viÖc b×nh th−êng trong m«i truêng cã nhiÔu ë møc quy ®Þnh. 



Mét thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng t−¬ng hîp khi lµm viÖc b×nh th−êng sÏ g©y ra nhiÔu 
®iÖn tõ qu¸ møc cho phÐp, lóc ®ã ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ. 



C¸c nhiÔu ®iÖn tõ cã nhiÒu lo¹i: 



a - Giao ®éng tÇn sè: 



 Trong c¸c l−íi ®iÖn c«ng céng, giao ®éng tÇn sè coi nh− kh«ng 
®¸ng kÓ. Ng−îc l¹i, víi nh÷ng nguån ®iÖn t¹i chç, cÇn chó ý ®Õn sù giao ®éng 
tÇn sè vµ ph¶i cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®Ó gi÷ cho sù giao ®éng nµy trong ph¹m vi 
cho phÐp. 



b - BiÕn thiªn ®iÖn ¸p: 



Mét sè thiÕt bÞ nh− lß hå quang, m¸y hµn, khëi ®éng ®éng c¬ lín, ... khi 
vËn hµnh cã thÓ lµm thay ®æi ®iÖn ¸p cña l−íi ®iÖn. 



BiÖn ph¸p b¶o vÖ lµ ph¶i t¨ng c«ng suÊt nguån hoÆc gi¶m c«ng suÊt ph¶n 
kh¸ng tiªu thô b»ng c¸ch l¾p ®Æt tô ®iÖn tÜnh ... 



MÊt ®iÖn ¸p trong thêi gian ng¾n, hoÆc nãi chung lµ sôt ®iÖn ¸p trong 
thêi gian ng¾n th−êng lµ do cã thiÕt bÞ tiªu thô dßng ®iÖn lín hoÆc do sù cè c¾t 
®iÖn trªn l−íi. 



BiÖn ph¸p b¶o vÖ lµ sö dông c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã thÓ chÞu ®−îc sù sôt ®iÖn 
¸p ®ã, hoÆc ph¶i cã nguån dù phßng. 



c - Dßng ®iÖn khëi ®éng: 



Ph¶i tÝnh ®Õn c¸c dßng ®iÖn khëi ®éng nµy: 



+ Trong khi chän tiÕp ®iÖn d©y dÉn ®Ó tr¸nh bÞ sôt ¸p qu¸ møc cho phÐp. 



+ Trong khi chän thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ dßng ®iÖn ®Ó c¸c thiÕt bÞ nµy 
kh«ng t¸c ®éng sai. 



§èi víi c¸c ®éng c¬ ®iÖn nèi trùc tiÕp vµo l−íi ®iÖn ph©n phèi c«ng 
céng, c¸c nhµ qu¶n lý l−íi ®iÖn quy ®Þnh giíi h¹n c«ng suÊt cho phÐp. 



 



d – Dßng ®iÖn ®iÒu hßa bËc cao: 
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C¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö tiªu thô dßng ®iÖn kh«ng h×nh sin th−êng sinh ra dßng 
®iÖn ®iÒu hßa bËch cao, nh−: 



 + C¸c thiÕt bÞ ®iÖn tö c«ng suÊt (m¸y chØnh l−u, ...) 



 + §Ìn phãng ®iÖn (®Ìn èng, ...) 



 + M¸y hµn 



 + ThiÕt bÞ van phßng (thiÕt bÞ th«ng tin ...) 



 + ThiÕt bÞ ®iÖn gia dông (lß vi sãng, TV, ...) 



 Trong tr−êng hîp nµy, c¸c dßng ®iÖn tiªu thô sÏ ph©n tÝch thµnh c¸c thµnh 
phÇn h×nh sin bËc cao vµ thø tù kh«ng. Thµnh phÇn thø tù kh«ng cã thÓ lµm t¨ng 
thªm dßng ®iÖn ®i trong d©y trung tÝnh. 



    C¸c dßng ®iÖn ®iÒu hßa bËc cao cã thÓ lµm mÐo mã d¹ng ®iÖn ¸p dÉn ®Õn 
hËu qu¶: 



 + G©y l·o hãa c¸c thiÕt bÞ (Cuén d©y cña ®éng c¬, cña m¸y biÕn ¸p ...) v× 
bÞ ph¸t nãng qu¸ møc 



 + Lµm cho c¸c thiÕt bÞ nh¹y c¶m bÞ gi¶m kh¶ n¨ng lµm viÖc (c¸c thiÕt bÞ 
th«ng tin, tù ®éng ...) 



 + G©y céng h−ëng trong c¸c tô ®iÖn bï, lµm t¨ng ®iÖn ¸p cã thÓ dÉn ®Õn 
phãng ®iÖn. 



   BiÖn ph¸p  b¶o vÖ: 



 + Khi tÝnh d©y trung tÝnh, cÇn chó ý ®Õn thµnh phÇn nµy. 



 + §èi víi c¸c thiÕt bÞ gia dông, nãi chung kh«ng cÇn biÖn ph¸p b¶o vÖ. 



 + §èi víi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp hoÆc v¨n phßng: 



• T¸ch riªng c¸c m¹ch cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ g©y nhiÔu vµ c¸c thiÕt 
bÞ nhËy c¶m 



• Tr¸nh dïng s¬ ®å TN – C 



• Dïng bé läc 



• T¨ng c«ng suÊt ng¾n m¹ch cña nguån 



e – Qu¸ ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp: 



 Cã thÓ x¶y ra khi cã sù cè bªn cao ¸p truyÒn sang bªn h¹ ¸p. 



 BiÖn ph¸p b¶o vÖ h¹n chÕ ®iÖn trë nèi ®Êt hoÆc sö dông thiÕt bÞ giíi h¹n 
qu¸ ®iÖn ¸p. 



 



f - §iÖn ¸p mÊt c©n ®èi: 
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 Cã thÓ do phô t¶i gi÷a c¸c pha mÊt c©n ®èi hoÆc do sù cè kh«ng ®èi xøng. 



BiÖn ph¸p b¶o vÖ lµ c©n l¹i phô t¶i gi÷a c¸c pha, hoÆc t¨ng c«ng suÊt ng¾n 
m¹ch cña nguån. 



g – Qu¸ ®iÖn ¸p d¹ng xung: 



Do sÐt truyÒn tõ l−íi cÊp ®iÖn 



Do ®ãng c¾t mét sè thiÕt bÞ (gäi lµ qu¸ ®iÖn ¸p thao t¸c) 



h – Dßng ®iÖn rß: 



Mét sè thiÕt bÞ khi lµm viÖc b×nh th−êng cã thÓ sinh ra nh÷ng dßng ®iÖn rß 
kh¸ lín, nh− thiÕt bÞ xö lý th«ng tin ... 



Ph¶i tÝnh to¸n tæng sè dßng ®iÖn rß cña c¸c thiÕt bÞ ®Êu trªn m¹ch ®iÖn. 
Trong s¬ ®å cã thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− th× ph¶i chän thiÕt bÞ nµy cã 
dßng ®iÖn t¸c ®éng ®Þnh møc  IΔn  sao cho : 



Tæng c¸c dßng ®iÖn rß cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ≤  1/3  IΔn . 
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Phô lôc 3C: C¸c ®Æc ®iÓm cña c¸c s¬ ®å nèi ®Êt vμ 
ph−¬ng ph¸p lùa chän 



 



ViÖc lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt dùa trªn 6 tiªu chÝ sau: 



- B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt. 



- B¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n do nguyªn nh©n ®iÖn. 



- Møc ®é liªn tôc cung cÊp ®iÖn. 



- B¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p. 



- B¶o vÖ chèng nhiÔu ®iÖn tõ. 



- Møc ®é khã kh¨n trong viÖc thùc hiÖn t¹i c«ng tr×nh. 



1.B¶o vÖ chèng ®iÖn giËt 



NÕu thùc hiÖn ®óng kü thuËt, tÊt c¶ mäi s¬ ®å nèi ®Êt ®Òu cã t¸c dông 
b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt. 



2. B¶o vÖ chèng ho¶ ho¹n do nguyªn nh©n ®iÖn 



Trong s¬ ®å I T, khi cã sù cè 1 ®iÓm ch¹m vá, dßng ®iÖn rÊt nhá  nªn 
nguy c¬ x¶y ra ho¶ häan còng lµ rÊt nhá, nh−ng trong vËn hµnh, ph¶i bè trÝ lùc 
l−îng ®ñ kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn söa ch÷a nhanh gän ®iÓm sù cè ch¹m vá thø nhÊt, 
kh«ng ®Ó x¶y ra ®ång thêi 2 ®iÓm sù cè ch¹m vá trªn 2 pha kh¸c nhau. 



Trong s¬ ®å T N, khi cã sù cè ch¹m vá (®iÖn trë ®iÓm sù cè thÊp), dßng 
®iÖn sù cè lµ rÊt lín, hµng ngµn ampe, nªn nguy c¬ ho¶ ho¹n còng rÊt lín 



Trong tr−êng hîp sù cè ch¹m vá kh«ng hoµn toµn, dßng ®iÖn bÞ h¹n chÕ 
v× cã ®iÖn trë ë ®iÓm sù cè, cã thÓ dßng ®iÖn sù cè lín nh−ng kh«ng ®ñ ®Ó thiÕt 
bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i t¸c ®éng, lµm t¨ng nguy c¬ x¶y ra ho¶ ho¹n. Muèn 
tr¸nh ®iÒu nµy, ph¶i bá s¬ ®å nèi ®Êt TN – C ,chuyÓn sang s¬ ®å TN– S, lóc ®ã 
cã thÓ dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng diÖn d− vµ thiÕt bÞ nµy sÏ t¸c ®éng tù ®éng 
c¾t nguån cung cÊp ®iÖn trong tr−êng hîp nªu trªn. 



Trong s¬ ®å TN – C cßn mét yÕu tè n÷a lµm t¨ng nguy c¬ ho¶ ho¹n do 
®iÖn, trong s¬ ®å nµy c¸c bé phËn kim lo¹i cña toµ nhµ nh− c¸c ®−êng èng n−íc, 
khÝ ®èt, c¸c kÕt cÊu kim lo¹i ®Òu ®−îc nèi vµo d©y b¶o vÖ - trung  tÝnh PEN. 
Trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng, dßng ®iÖn kh«ng c©n b»ng ®i trong d©y 
PEN, ®ång thêi còng ®i c¶ trong m¹ch song song lµ c¸c bé phËn kim lo¹i nãi 
trªn, cã thÓ lµm cho c¸c bé phËn nµy nãng lªn (ë nh÷ng chç nèi láng lÎo) hoÆc 
ph¸t sinh tia löa ®iÖn …., g©y ra nguy c¬ ho¶ ho¹n. Trong chÕ ®é sù cè, dßng 
®iÖn sù cè lín, th× hiÖn t−îng nµy cµng nguy hiÓm h¬n. 



ChÝnh v× nh÷ng lý trªn ®©y mµ s¬ ®å TN – C kh«ng ®−îc sö dông t¹i 
nh÷ng n¬i cã nguy c¬ ch¸y, næ cao. 
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3. Møc ®é liªn tôc cung cÊp  ®iÖn 



Trong s¬ ®å I T, khi cã 1 ®iÓm ch¹m vá, dßng ®iÖn sù cè rÊt nhá, kh«ng 
g©y nguy hiÓm, nªn kh«ng b¾t buéc ph¶i c¾t nguån cung cÊp ®iÖn. NÕu qu¶n lý 
tèt, gi¶i trõ kÞp thêi ®iÓm sù cè ch¹m vá th× kh¶ n¨ng x¶y ra ®ång thêi 2 ®iÓm 
ch¹m vá ë 2 pha kh¸c nhau lµ rÊt thÊp, nh− vËy møc ®é liªn tôc cung cÊp ®iÖn 
cao h¬n, ®ång thêi c¸c hËu qu¶  kh¸c g¾n liÒn víi dßng ®iÖn sù cè còng rÊt nhá : 



4.B¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p 



Trong tÊt c¶ c¸c lo¹i s¬ ®å nèi ®Êt, ®Òu ph¶i tÝnh tíi biÖn ph¸p b¶o vÖ 
chèng qu¸ ®iÖn ¸p. 



5.B¶o vÖ chèng nhiÔu ®iÖn tõ 



C¸c s¬ ®å T T , TN – S vµ I T ®Òu ®¸p øng ®−îc yªu cÇu vÒ b¶o vÖ chèng 
nhiÔu ®iÖn tõ. Tuy nhiªn cÇn chó ý r»ng trong s¬ ®å TN – S . dßng ®iÖn sù cè 
ch¹m vá lín nªn g©y ra nhiÔu ®iÖn tõ lín h¬n. 



Trong s¬ ®å TN – C, ngay trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng, còng cã 
dßng ®iÖn kh«ng c©n b»ng ®i trong d©y PEN, ®iÒu nµy g©y nhiÔu ®iÖn tõ th−êng 
xuyªn, c¸c sãng ®iÒu hoµ bËc ba ph¸t sinh, cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn c¸c thiÕt bÞ 
nh¹y c¶m kh¸c (thiÕt bÞ xö lý th«ng tin...) 



6. Møc ®é khã kh¨n trong viÖc thùc hiÖn t¹i c«ng tr×nh 



S¬ ®å T T lµ Ýt khã kh¨n nhÊt, kh«ng h¹n chÕ chiÒu dµi m¹ch ®iÖn, kh¶ 
n¨ng më réng c«ng tr×nh kh«ng h¹n chÕ. 



S¬ ®å TN – S cã sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−, còng ®¹t nh− 
s¬ ®å T T . NÕu s¬ ®å TN – S kh«ng sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− 
th× ph¶i kiÓm tra chiÒu dµi m¹ch ®iÖn vµ kh¶ n¨ng më réng bÞ h¹n chÕ 



S¬ ®å I T yªu cÇu ph¶i cã ®éi ngò qu¶n lý chÆt chÏ, th−êng xuyªn cã kh¶ 
n¨ng gi¶i quyÕt sù cè kÞp thêi 



S¬ ®å TN–C  cã −u ®iÓm lµ: tiÕt kiÖm nhÊt, do bít ®−îc mét sîi d©y. 



 



Sau khi ph©n tÝch c¸c ®Æc ®iÓm cña tõng s¬ ®å nèi ®Êt, cã thÓ nªu ph¹m 
vi ¸p dông nh− sau: 



- S¬ ®å T T ¸p dông tèt nhÊt cho c¸c c«ng tr×nh kh«ng ®−îc qu¶n lý vÒ 
kü thô©t vµ cã thÓ ph¶i më réng 



Trong thùc tÕ s¬ ®å T T lµ ®¬n gi¶n nhÊt, ¸p dông phæ biÕn nhÊt nh−ng 
cÇn l−u ý ph¶i cã thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p 



- S¬ ®å IT cã −u ®iÓm lµ ®¶m b¶o cÊp ®iÖn liªn tôc cao nªn sö dông 
trong c¸c c«ng tr×nh yÕu cÇu cao vÒ mÆt liªn tôc cung cÊp ®iÖn. Song khi sö dông 
s¬ ®å nµy cÇn l−u ý 
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+ Ph¶i xem xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu ®iÖn ¸p d©y cu¶ c¸c thiÕt bÞ trong 
c«ng tr×nh 



+ Ph¶i xem xÐt møc ®é dßng ®iÖn rß kh«ng ®−îc qu¸ lín, khi muèn më 
réng c«ng tr×nh 



+ NhÊt lµ ph¶i cã mét ®«Þ ngò kü thuËt qu¶n lý ch¾c ch¾n, th−êng xuyªn, 
cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn vµ xö lý sù cè ®iÓm ch¹m vá ®Çu tiªn  



- S¬ ®å TN – S cã thÓ ¸p dông trong tr−êng hîp c«ng tr×nh cã sù qu¶n lý 
kü thuËt tèt vµ Ýt cã kh¶ n¨ng më réng. 



NÕu s¬ ®å nµy ®−îc sö dông víi mét thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d−, 
®é nhËy trung b×nh th× sÏ h¹n chÕ ®−îc khuyÕt ®iÓm vµ ph¸t huy ®−îc −u ®iÓm 



 - S¬ ®å TN – C cã nhiÒu nh−îc ®iÓm nh− ®· nªu ë trªn nªn khi sö dông 
ph¶i rÊt thËn träng, tÝnh to¸n kü l−ìng, tuy r»ng s¬ ®å nµy vèn ®Çu t− Ýt nhÊt. 



 



 



C¸c s¬ ®å nèi ®Êt ®èi víi viÖc b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt 
 
*S¬ ®å TN 



H×nh 3C1  Dßng ®iÖn sù cè Id vµ ®iÖn ¸p tiÕp tóc Ud trong s¬ ®å TN 
 



 



Khi cã 1 ®iÓm sù cè ch¹m vá:  



          U0 



      Id =      -----------------  
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  Rph + RPE + Rd 



NÕu Rd = 0  th× 



 



          0,8U0 



     Id =         -___________ 



     Rph + RPE  



Coi nh− tõ nguån ®Õn ®Çu nh¸nh, dßng ®iÖn sù cè g©y ra sôt ¸p mÊt 
20%. 



Ud = RPE  x Id 



 



                RPE 



       =  0,8U0    -----------------  



                  Rph + RPE 



 



Víi U0 = 230V  Rph = RPE 



               230 



   =>   Ud =      ----------------- = 115V > UL 



                2 



§iÖn ¸p nµy lµ nguy hiÓm nªn ph¶i cã thiÕt bÞ tù ®éng c¾t nguån. Trong 
s¬ ®å TN, thiÕt bÞ b¶o vÖ tù ®éng c¾t nguån lµ bé b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i, dßng 
®iÖn t¸c ®éng lµ Ia. 



         0,8 U0   0,8U0Sph 



      Id =      -----------------     =        ----------------- 



     Rph + RPE          ρ (1+m)L 



Tõ ®iÒu kiÖn Ia≤ Id tÝnh ra chiÒu dµi tèi ®a cho phÐp : 



    0,8U0Sph 



Lmax =  ---------------------- 



  ρ (1+m)Ia 



Lmax chiÒu ®µi tèi  ®a cho phÐp, m 



U0: §iÖn ¸p pha = 230V 



ρ: §iÖn trë suÊt 



Ia: Dßng ®iÖn t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn cùc ®¹i  



   Sph 



  m = ---------- 
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   SpE 



NÕu ®−êng d©y dµi h¬n Lmax , ph¶i: 



- hoÆc gi¶m Ia 



- hoÆc t¨ng SPE ®Ó gi¶m m 



- hoÆc ph¶i ®Æt mét RCD 



*S¬ ®å TT 



H×nh 3C2:  Dßng ®iÖn sù cè Id vµ ®iÖn ¸p tiÕp tóc Ud 



 



Khi cã 1 ®iÓm sù cè ch¹m vá, thµnh phÇn chñ yÕu quyÕt ®Þnh trÞ sè dßng 
®iÖn Id   lµ c¸c ®iÖn trë nèi ®Êt ë nguån Rb vµ ë n¬i tiªu thô Ra  (bá qua ®iÖn trë 
cña c¸c d©y dÉn).       



               U0 



Id =  ---------------- 



          Ra + Rb 



 



Ud = Id x Ra 



               Ra 



   = U0 ---------------- 



          Ra + Rb 



                                          Uo                                                                              
NÕu Ra = Rb th×  Ud=  ----------    >      UL 



             2 
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§iÖn ¸p nµy lµ nguy hiÓm, ph¶i cã thiÕt bÞ tù ®éng c¾t nguån. 



NÕu Ra >> Rb th× Ud sÏ xÊp xØ U0, cµng nguy hiÓm h¬n. 



Dßng ®iÖn Id qu¸ nhá, kh«ng thÓ t¸c ®éng ®Õn c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ qua 



dßng ®iÖn chèng ng¾n m¹ch nªn ph¶i l¾p ®Æt 1 RCD ë ®Çu xuÊt tuyÕn víi dßng 



®iÖn t¸c ®éng ®Þnh møc lµ IΔn 



§iÒu kiÖn:      IΔn x Ra ≤ UL 



Ph¶i chän RCD cã IΔn phï hîp víi Ra ®Ó b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn nµy. 



 



 



§iÖn trë nèi ®Êt Ra øng víi 
IΔn 



UL = 50v UL = 25v 



3A 



1A 



500mA 



300mA 



30mA 



16Ω 



50 



100 



166 



1660 



8Ω 



25 



50 



83 



830 



 



B¶ng 3C1: TrÞ sè tèi ®a dßng ®iÖn t¸c ®éng ®Þnh møc IΔn cña RCD theo 



®iÖn trë nèi ®Êt t¹i n¬i sö dông ®iÖn. 
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S¬ ®å IT - §iÓm sù cè thø nhÊt 



 



 



H×nh 3C3: Dßng ®iÖn sù cè If  vµ ®iÖn ¸p tiÕp xóc Ud  khi cã 1 ®iÓm sù cè 



 



  If = Ic1 + Ic2 



Víi  Ic1 = j Cf ω x U13 



  Ic2 = j Cf ω U23 



 ->  Id = U0. 3cf ω 



  Ud = Rb x If 



Víi mét ®−êng d©y c¸p 3 pha dµi 1km 











TCXDVN 394: 2007 



 98



C = 1μF/km 



Vµ Rb = 10Ω 



-> Ud = 0,7V 



§iÖn ¸p nµy qu¸ nhá, kh«ng g©y nguy hiÓm g×, cã thÓ tiÕp tôc vËn hµnh, 
nh−ng ph¶i ph¸t hiÖn ®iÓm sù cè, nhanh chãng gi¶i trõ sù cè ®Ó kh«ng x¶y ra 
t×nh tr¹ng ®ång thêi cã 2 ®iÓm sù cè trªn 2 pha kh¸c nhau. 



 



*S¬ ®å IT - ®iÓm sù cè thø 2 



 
H×nh 3C4:   Dßng ®iÖn sù cè ®iÓm thø hai 



 



Lóc ®ã, t×nh h×nh gièng nh− trong s¬ ®å TN, dßng ®iÖn sù cè lµ dßng 
ng¾n m¹ch. 



NÕu cã d©y trung tÝnh vµ 1 ®iÓm sù cè trªn d©y trung tÝnh: 



         0,8 U0 



Id = ----------------- 



              2z 



NÕu kh«ng cã d©y trung tÝnh, 2 ®iÓm sù cè trªn 2 d©y pha kh¸c nhau. 



Id = z
U
2



38,0 0
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ThiÕt bÞ b¶o vÖ lµ m¸y c¾t b¶o vÖ chèng ng¾n m¹ch víi dßng ®iÖn t¸c 
®éng lµ Ia 



§iÒu kiÖn: Ia ≤ Id 



 



NÕu cã d©y trung tÝnh: 



Lmax = a



ph



Im
SU
)1(



8,0
2
1 0



+  



NÕu kh«ng cã d©y trung tÝnh 



Lmax = a



ph



Im
SU
)1(



8,0
2
3 0



+ρ  



 



B¶ng 3C2: B¶ng tãm t¾t c¸c tr−êng hîp 
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 ViÖc lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt ph¶i xem xÐt cho tõng tr−êng hîp cô thÓ c¨n 



cø vµo môc ®Ých sö dông ®èi chiÕu víi c¸c tÝnh chÊt cña tõng s¬ ®å, kh«ng cã s¬ 



®å nµo lµ tèi −u cho tÊt c¶ mäi tr−êng hîp. 



 Tuy nhiªn cã thÓ nªu mét sè ®Þnh h−íng chung vÒ lùa chän s¬ ®å nèi ®Êt 



nh− sau: 



1. §èi víi c¸c c¨n nhµ lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ l−íi ph©n phèi c«ng céng h¹ ¸p: L−íi 



PPCCHA lµ l−íi 3 pha - 4 d©y (3 d©y pha + 1d©y trung tÝnh), ®iÓm trung tÝnh cña 



nguån cung cÊp ®iÖn trùc tiÕp nèi ®Êt. S¬ ®å nèi ®Êt thÝch hîp nhÊt lµ TT 



 CÇn l−u ý lµ ë vïng d©n c− ®«ng ®óc, c¸c c¨n nhµ ë s¸t nhau, ®ång thêi 



ngÇm d−íi ®Êt cã thÓ cã c¸c ®−êng èng kim lo¹i (dÉn khÝ, dÉn n−íc ...) lµm cho 



cùc nèi ®Êt cña c¨n nhµ cã liªn hÖ vÒ ®iÖn víi nhau vµ víi cùc nèi ®Êt cña ngån 



cung cÊp ®iÖn. Lóc ®ã, dßng ®iÖn sù cè mét pha ch¹m vá (xuèng ®Êt) sÏ rÊt lín, 



cã thÓ gÇn b»ng dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, c¸c thµnh phÇn cña m¹ch ®iÖn ph¶i tÝnh 



®Ó chÞu ®−îc dßng ®iÖn nµy (d©y dÉn, m¸y c¾t RCD...). 



2. §èi víi c¸c nhµ chung c− cao tÇng ®−îc cung cÊp ®iÖn tõ mét tr¹m biÕn ¸p  



trung / h¹ ¸p riªng, tr¹m nµy ®Æt ngay trong nhµ cao tÇng hoÆc ®Æt gÇn s¸t nhµ 



cao tÇng: coi nh− chØ cã 1 cùc nèi ®Êt chung cho nguån cung cÊp ®iÖn vµ hé tiªu 



thô ®iÖn. S¬ ®å nèi ®Êt thÝch hîp nhÊt  lµ TN-S, tõ sau tr¹m biÕn ¸p , l−íi ®iÖn h¹ 



¸p ®· cã 3 pha 5 d©y (3 d©y pha + 1 d©y trung tÝnh + 1 d©y b¶o vÖ PE). 



 Riªng tr−êng hîp dïng thanh c¸i ®Ó dÉn ®iÖn trong hép kü thuËt th× cã thÓ 



theo s¬ ®å TN-C - 3pha - 4d©y (3 d©y pha + 1 d©y PEN) nh−ng sau b¶ng ph©n 



phèi ®iÖn cho 1 tÇng (hoÆc 2,3 tÇng) th× ph¶i chuyÓn sang s¬ ®å TN-S-3pha - 5 



d©y (d©y PEN t¸ch ra thµnh 2 d©y: d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh). 



3. §èi víi nh÷ng hé tiªu thô ®iÖn cÇn −u tiªn viÖc liªn tôc cung cÊp ®iÖn nh− 



hÇm má, phßng mæ, phßng cÊp cøu cña BÖnh viÖn, ... S¬ ®å nèi ®Êt thÝch hîp 



nhÊt lµ IT.   



 



 



 











TCXDVN 394: 2007 



 101



Phô lôc 3D: KiÓm  tra ®é  dμi tèi  ®a cho  phÐp cña m¹ch 
®iÖn  trong   s¬  ®å  nèi  ®Êt TN 



 



Trong s¬ ®å nèi ®Êt T N, khi cã sù mét pha ch¹m vá th× dßng ®iÖn sù cè 
lµ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch mét pha víi d©y trung tÝnh. VÒ nguyªn t¾c, dßng ®iÖn 
nµy ®ñ lín ®Ó t¸c ®éng thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn ®Æt ë ®Çu m¹ch ®iÖn cÇn 
b¶o vÖ vµ tù ®éng c¾t nguån trong thêi gian quy ®Þnh. 



NÕu m¹ch ®iÖn cÇn b¶o vÖ qu¸ dµi, tæng trë m¹ch sù cè qu¸ lín, dßng 
®iÖn sù cè bÞ gi¶m ®i, cã thÓ ®Õn møc kh«ng ®ñ lín ®Ó t¸c ®éng thiÕt bÞ b¶o vÖ 
qu¸ dßng ®iÖn, kh«ng c¾t ®−îc nguån ®iÖn vµ sù cè tån t¹i kÐo dµi. HËu qu¶ lµ 
g©y ra nguy c¬ : 



- BÞ ®iÖn giËt do tiÕp xóc gi¸n tiÕp. 



- XÈy ra ho¶ ho¹n. 



Do ®ã khi ¸p dông s¬ ®å nèi ®Êt T N ph¶i cã mét môc lµ tÝnh to¸n kiÓm 
tra chiÒu dµi tèi ®a cho phÐp. 



Trong s¬ ®å I T, khi x¶y ra sù cè ch¹m vá ë ®iÓm thø hai th× t×nh h×nh trë 
nªn t−¬ng tù nh− s¬ ®å T N víi mét ®iÓm ch¹m vá. Do ®ã ®èi víi s¬ ®å I T còng 
ph¶i cã môc tÝnh to¸n nµy. 



Cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó tÝnh ®é dµi tèi ®a cho phÐp cña m¹ch ®iÖn cÇn 
b¶o vÖ. Sau ®©y giíi thiÖu ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng. 



Gi¶ thiÕt r»ng khi xÈy ra sù cè ch¹m vá th× ®iÖn ¸p t¹i ®Çu m¹ch ®iÖn cÇn 
b¶o vÖ (nghÜa lµ t¹i ®iÓm ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn) cßn b»ng 80% ®iÖn 
¸p pha ®Þnh møc U0



 



Trong mét sîi c¸p 3 pha 4 ruét, c¸c ruét c¸p ®Æt gÇn nhau nªn trë kh¸ng 
th−êng rÊt nhá so víi ®iÖn trë thuÇn nªn cã thÓ bá qua. §iÒu nµy ®óng víi c¸p tõ 
120 mm2 trë xuèng. §èi víi c¸p ruét to h¬n th× ph¶i tÝnh ®Õn trë kh¸ng nµy nh− 
sau : 



S = 150 mm2 tæng trë = R + 15% 



S = 185 mm2 tæng trë = R + 20% 



S = 240 mm2 tæng trë = R + 25% 



 



C«ng thøc x¸c ®Þnh ®é dµi tèi ®a cho phÐp lµ : 



 
                   0,8 U0 S ph 
Lmax =                                           



                    ρ 0(1 + m) Ia  



 Trong ®ã: 



Lmax  lµ ®é dµi tèi ®a cho phÐp tÝnh b»ng mÐt. 
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U0 lµ ®iÖn ¸p pha ( = 230v cho hÖ 230/400v) 



ρ0  lµ ®iÖn trë suÊt tÝnh b»ng ®¬n vÞ Ω mm2/m: 



      = 22,5.10-3 ®èi víi ®ång 



      = 36.10-3 ®èi víi nh«m 



Ia lµ dßng ®iÖn t¸c ®éng c¾t nhanh cña thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng ®iÖn 
(trong thêi gian qui ®Þnh). 



m lµ tØ sè S ph/Spe 



S ph lµ tiÕt diÖn d©y pha (mm2) 



Spe lµ tiÕt diÖn d©y b¶o vÖ (mm2) 



Cã thÓ tõ c«ng thøc nµy tÝnh ra c¸c trÞ sè kh¸c nhau cña chiÒu dµi tèi ®a 
cho phÐp theo c¸c tiÕt diÖn d©y dÉn vµ c¸c trÞ sè dßng ®iÖn t¸c ®éng kh¸c nhau 
®Ó lËp thµnh b¶ng tra cøu. 



ThÝ dô tÝnh to¸n : mét m¹ch ®iÖn 3 pha 4 d©y, s¬ ®å nèi ®Êt    TN – C. 
M¹ch ®iÖn gåm cã mét sîi c¸p nh«m tiÕt ®iÖn d©y pha lµ 50 mm2, tiÕt diÖn d©y 
trung tÝnh + b¶o vÖ (PEN) lµ 25 mm2, thiÕt bÞ b¶o vÖ lµ mét m¸y c¾t h¹ ¸p, dßng 
®iÖn ®Þnh møc lµ 63A.  



KÕt qu¶ tÝnh to¸n: b»ng c¸ch ¸p dông c«ng thøc vµ øng víi dßng ®iÖn c¾t 
nhanh cña m¸y c¾t, chiÒu dµi tèi ®a cho phÐp lµ 259m. 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 











TCXDVN 394: 2007 



 103



Phô lôc 3E: ChØ sè b¶o vÖ (IP) 
 



ChØ sè b¶o vÖ (viÕt t¾t theo tiÕng Anh lµ IP) cho biÕt møc ®é ®−îc b¶o vÖ 
cña thiÕt bÞ ®iÖn ®Æt trong vá, hép hoÆc l−íi b¶o vÖ. 



- Ch÷ sè thø nhÊt (tõ 0 ®Õn 6) sau ch÷ IP cho biÕt møc ®é b¶o vÖ 
chèng c¸c vËt r¾n. 



0 - Kh«ng ®−îc b¶o vÖ g× 



1- §−îc b¶o vÖ chèng c¸c vËt r¾n kÝch thøc trªn 50mm (thÝ dô nh− tiÕp 
xóc v« t×nh b»ng tay) 



2 - §−îc b¶o vÖ chèng c¸c vËt r¾n kÝch th−íc trªn 12,5mm (thÝ dô nh− 
ngãn tay) 



3 - §−îc b¶o vÖ chèng c¸c vËt r¾n kÝch th−íc trªn 2,5mm (thÝ dô nh− 
dông cô, ®inh vÝt…) 



4 -  §−îc b¶o vÖ chèng c¸c vËt r¾n kÝch th−íc trªn 1mm (thÝ dô dông cô 
nhá, d©y nhá)  



5 - §−îc b¶o vÖ chèng bôi ( kh«ng phñ bôi ) 



6 - §−îc b¶o vÖ hoµn toµn chèng bôi  



 - Ch÷ sè thø 2 (tõ 0 ®Õn 8) sau ch÷ IP cho biÕt møc ®é b¶o vÖ chèng 
n−íc x©m nhËp. 



0- Kh«ng ®−îc b¶o vÖ g× 



1- §−îc b¶o vÖ chèng giät n−íc r¬i th¼ng ®øng  



2- §−îc b¶o vÖ chèng dßng n−íc r¬i nghiªng 150 so víi ®−êng th¼ng 
®øng. 



3 - §−îc b¶o vÖ chèng dßng n−íc m−a r¬i nghiªng 600 so víi ®−êng 
th¼ng ®øng. 



4 - §−îc b¶o vÖ chèng dßng n−íc r¬i theo mäi h−íng. 



5 - §−îc b¶o vÖ chèng dßng n−íc phun theo mäi h−íng. 



6 - §−îc b¶o vÖ hoµn toµn chèng tia n−íc b¾n theo mäi h−íng 



7 - §−îc b¶o vÖ chèng hËu qu¶ ngËp trong n−íc. 



8 - §−îc b¶o chèng hËu qu¶ d×m trong n−íc kÐo dµi. 



Khi sè thø nhÊt (hoÆc sè thø hai) ®−îc thay b»ng ch÷ X th× cã nghÜa lµ 
kh«ng ®Ò cËp ®Õn møc ®é b¶o vÖ chèng vËt r¾n (hoÆc chèng dßng n−íc). 



TiÕp sau c¸c ch÷ sè, cã thÓ cã c¸c ch÷ sau ®©y víi ý nghÜa chèng sù x©m 
nhËp v« t×nh cña. 



A: bµn tay 



B: ngãn tay 











TCXDVN 394: 2007 



 104



C: dông cô 



D: Sîi d©y. 



Sau ch÷ thø nhÊt ®ã, cã thÓ cã ch÷ thø hai víi ý nghÜa sau: 



H  ThiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p 



M chuyÓn ®éng khi thÝ nghiÖm d−íi n−íc 



S ®øng yªn khi thÝ nghiÖm d−íi n−íc 



ω ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 



ThÝ dô:   IP34 



Cho biÕt vá bäc b¶o vÖ cã t¸c dông. 



(3). B¶o vÖ chèng sù x©m nhËp c¸c vËt r¾n ngo¹i l¹i cã ®−êng kÝnh tõ 
2,5mm trë lªn, b¶o vÖ ng−êi lµm dông cô cã ®−êng kÝnh tõ 2,5mm trë lªn kh«ng 
v« t×nh x©m nhËp vµo trong. 



(4). B¶o vÖ thiÕt bÞ bªn trong chèng t¸c ®éng cã h¹i cña dßng n−íc r¬i 
theo mäi h−íng. 



ThÝ dô: IP 23CS 



Vá bäc cã ký hiÖu nµy cã nghÜa lµ 



(2). B¶o vÖ chèng sù x©m nhËp cña c¸c vËt r¾n cã ®−êng kÝnh tõ 12,5mm 
trë lªn 



B¶o vÖ chèng ng−êi v« t×nh x©m nhËp b»ng ngãn tay 



(3). B¶o vÖ thiÕt bÞ bªn trong chèng t¸c dông cã h¹i cña dßng n−íc m−a 
r¬i nghiªn 600. 



(C) B¶o vÖ ng−êi cÇm dông cô ®−êng kÝnh 2,5mm, dµi 100mm chèng v« 
t×nh tiÕp xóc víi c¸c phÇn nguy hiÓm bªn trong. 



Khi thÝ nghiÖm vÒ n−íc th× thiÕt bÞ ®iÖn ë bªn trong lµ ë t×nh tr¹ng ®øng 
yªn (thÝ dô nh− roto cña 1 m¸y ®iÖn quay) 



Ghi chó: Chi tiÕt xem thªm IEC - 529 (1989) 
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Phô lôc 3F: Phßng tr¸nh háa ho¹n do ®iÖn: Sù h×nh 



thμnh ®−êng rß ®iÖn 
 



Trong khi sö dông ®iÖn ë cÊp h¹ ¸p phôc vô ®êi sèng vµ s¶n xuÊt, cã 3 lo¹i 



sù cè cã thÓ lµn cho nhiÖt ®é trong thiÕt bÞ ®iÖn t¨ng cao vµ nÕu kh«ng ®−îc xö 



lý kÞp thêi sÏ dÉn ®Õn háa ho¹n: 



- Ng¾n mÆch 



- Qu¸ t¶i 



-  Sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn. 
 



Hai lo¹i sù cè qu¸ t¶i vµ ng¾n m¹ch ®É ®−îc nãi ®Õn vµ th−êng ®−îc b¶o 



vÖ b»ng cÇu ch× hoÆc m¸y c¾t h¹ ¸p, dßng ®iÖn sù cè lín h¬n dßng ®iÖn ®Þnh 



møc nhiÒu lÇn, tíi hµng ngµn A. 
 



Lo¹i sù cè thø ba lµ sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn, ch−a ®−îc ®Ò cËp ®Õn 



nhiÒu, dßng ®iÖn sù cè lµ rÊt nhá, th−êng tÝnh b»ng mili ampe, nh−ng l¹i lµ mét 



trong nh÷ng nguyªn nh©n dÉn ®Õn  háa ho¹n hay gÆp. 



Theo ®Þnh nghÜa thuËt ng÷ kü thuËt ®iÖn quèc tÕ, sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn lµ 



sù t¹o ra dÇn dÇn nh÷ng ®−êng dÉn ®iÖn trªn bÒ mÆt c¸c chÊt c¸ch ®iÖn r¾n do 



t¸c ®éng kÕt hîp cña ®iÖn ¸p vµ chÊt ®iÖn ph©n. 
 



M« t¶ hiÖn t−îng 



BÒ mÆt cña líp c¸ch ®iÖn cã thÓ bÞ Èm −ít (do n−íc m−a r¬i vµo, do n−íc 



lau röa nhµ hoÆc do n−íc trong kh«ng khÝ ng−ng tô). KÕt hîp víi bôi bÈn vÉn cã 



Ýt nhiÒu trong kh«ng khÝ t¹o thµnh mét chÊt ®iÖn ph©n, h×nh thµnh mét ®−êng 



dÉn ®iÖn ®i tõ ruét ra vá, sinh ra mét dßng ®iÖn rß ban ®Çu, khi thiÕt bÞ ®iÖn lµm 



viÖc b×nh th−êng. Dßng ®iÖn rß ban ®Çu nµy chØ kho¶ng vµi microampe (h×nh 



3F1) 
 



BÒ mÆt líp c¸ch ®iÖn cã lóc kh«, lóc −ít. Trong giai ®o¹n kh«, dßng ®iÖn 



rß bÞ ng¾t qu·ng ë chç kh« nhÊt, nh−ng ë chç ®ã, 2 bªn vÉn lµ Èm −ít vµ dÉn 



®iÖn, vÉn cã ®iÖn ¸p ®Æt vµo, nÕu chç ®ã kh«ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p, cã thÓ sinh ra 



nh÷ng tia löa ®iÖn rÊt nhá, nh−ng nhiÖt ®é ë t©m ®iÓm cña tia löa còng rÊt cao, 



cã thÓ tíi trªn 10000C, ®ñ ®Ó lµm ch¸y nhÑ bÒ mÆt líp c¸ch ®iÖn (h×nh 3F2) 
 



Nh÷ng chç ch¸y nhÑ ®ã ®Ó l¹i nh÷ng vÕt than nhá trªn bÒ mÆt líp c¸ch 



®iÖn, nh÷ng vÕt than nµy lµm cho chç ®ã trë thµnh dÉn ®iÖn vµ lµm suy gi¶m tÝnh 



c¸ch ®iÖn cña líp c¸ch ®iÖn (h×nh 3F3) 
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§Õn giai ®o¹n Èm −ít tiÕp theo, v× bÒ mÆt c¸ch ®iÖn ®· bÞ suy gi¶m, 



dßng ®iÖn rß t¨ng lªn, kho¶ng vµi miliampe. §Õn giai ®o¹n kh« tiÕp theo, 



dßng ®iÖn rß l¹i bÞ ng¾t qu·ng vµ l¹i sinh ra tia löa ®iÖn (h×nh 3F4) 
 



HiÖn t−îng dßng ®iÖn rß bÞ ng¾t qu·ng sinh ra tia löa, lµm ch¸y bÒ mÆt líp 



c¸ch ®iÖn ®Ó l¹i vÕt than, lÆp ®i lÆp l¹i nhiÒu lÇn lµm cho bÒ mÆt líp c¸ch ®iÖn bÞ 



suy gi¶m ngµy cµng nÆng, dßng ®iÖn rß ngµy cµng t¨ng. NÕu dßng ®iÖn rß lªn tíi 



15 miliampe th× bÒ mÆt líp c¸ch ®iÖn cã thÓ bÞ ch¸y thùc sù vµ líp c¸ch ®iÖn bÞ 



tæn thÊt nÆng (h×nh 3F5) 
 



Cïng víi n¨m th¸ng, sau nh÷ng chu kú kh« - −ít, dßng ®iÖn rß l¹i t¨ng 



lªn, líp c¸ch ®iÖn bÞ tæn thÊt nÆng h¬n, trªn bÒ mÆt cã nhiÒu chç ®· bÞ ch¸y 



thµnh than (h×nh 3F6) 
 



§Õn mét lóc nµo ®ã, dßng ®iÖn ®¹t ®Õn trÞ sè kho¶ng 300-500mA, gi÷a 



c¸c phÇn ®· bÞ ch¸y thµnh than cã thÓ sinh ra nh−ng tia löa ®iÖn vµ nhiÖt táa ra tõ 



c¸c tia löa  ®iÖn nµy ®ñ ®Ó lµm bèc ch¸y vËt liÖu c¸ch ®iÖn, nÕu kh«ng ®−îc xö 



lý kÞp thêi sÏ dÉn ®Õn háa ho¹n (h×nh 3F7). 
 



TÝnh chÊt cña sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn  
 



Theo m« t¶ trªn, sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn lµ mét hiÖn t−îng phæ biÕn 



kh¾p mäi n¬i, tiÕn triÓn ©m thÇm, ë n¬i ngãc ng¸ch  kÝn ®¸o, møc ®é t¨ng dÇn, 



nÕu kh«ng ®−îc xö lý sÏ dÉn ®Õn háa ho¹n. §ã chÝnh lµ sù nguy hiÓm cña hiÖn 



t−îng nµy. 
 



HiÖn t−îng nµy phô thuéc vµo: 



- M«i tr−êng xung quanh: ®é Èm −ít, bôi bÈn, sù thay ®æi nhiÖt ®é. 



- B¶n th©n chÊt c¸ch ®iÖn.  



 + Cã dÔ bÞ nhiÔm Èm vµ hót bôi kh«ng? 



+ Cã dÔ bÞ ch¸y kh«ng? 
 



 + Khi ch¸y, nguyªn tè c¸cbon trong thµnh phÇn hãa häc cña chÊt 



c¸ch ®iÖn bÞ biÕn thµnh thÓ r¾n (thµnh than) b¸m trªn bÒ nÆt chÊt c¸ch ®iÖn hay 



thµnh thÓ khÝ bay ®i. 



 



Phßng tr¸nh sù cè h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn 



Cã c¸c biÖn ph¸p chñ yÕu:  
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- Lùa chän c¸c trang thiÕt bÞ ®óng tiªu chuÈn, l¾p ®Æt ®óng kü thuËt 



nhê ®ã h¹n chÕ ®−îc dßng ®iÖn rß vµ sù ph¸t triÓn cña dßng ®iÖn nµy, kh«ng dÉn 



®Õn sù cè 



- §Þnh kú kiÓm tra b¶o d−ìng, xo¸ bá sù h×nh thµnh ®−êng rß ®iÖn. 



- Dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc chñng, thiÕt bÞ b¶o vÖ theo dßng ®iÖn d− víi 



®é nh¹y trung b×nh, dßng ®iÖn t¸c ®éng ®Þnh møc b»ng 300mA ÷ 500mA ®Ó c¾t 



nguån ®iÖn tr−íc khi dßng ®iÖn rß ®¹t ®Õn trÞ sè nguy hiÓm. 
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H×nh 3F1: BÒ mÆt líp c¸ch ®iÖn bÞ nhiÔm Èm vµ bôi bÈn 



 



      
Mét dßng rß nhá ®i qua mÆt nhiÔm Èm vµ bôi 
 
 



H×nh 3F2: Trong giai ®o¹n kh«, cã thÓ cã nh÷ng tia löa nhá 
 



N¬i kh« nh¸t kh«ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p cã thÓ sinh ra tia löa nhá 
T©m ®iÓm cña tia löa rÊt nãng tíi > 10000C 
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H×nh 3F3: Mét vµi chç bÞ ch¸y thµnh than. 
 



 
C¸c chç ®· ch¸y thµnh than sau giai ®o¹n kh«: vËt liÖu c¸ch ®iÖn bÞ h− háng nhÑ 



 
H×nh 3F4: Dßng ®iÖn rß l¹i ®i qua trong giai ®o¹n Èm tiÕp theo 



 



Trong giai ®o¹n Èm tiÕp theo dßng ®iÖn rß ®i qua bÒ mÆt h− háng l¹i t¨ng lªn 
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H×nh 3F5: Trong giai ®o¹n kh« tiÕp theo, l¹i cã nh÷ng tia löa míi 
 



 
Sè l−îng c¸c tia löa t¨ng lªn, diÖn tÝch bÞ ch¸y thµnh than réng h¬n, vËt liÖu bÞ 
h− háng nÆng h¬n 
 



H×nh 3F6: Tr¶i qua n¨m th¸ng, bÒ mÆt cµng bÞ h− háng nÆng h¬n 



 
DÇn dÇn bÒ mÆt c¸ch ®iÖn gi¶m ®i sau mçi chu kú, dßng ®iÖn dß l¹i t¨ng lªn 
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H×nh 3F7: Sau mét thêi gian nµo ®ã, vËt liÖu cã thÓ bèc ch¸y 
 
 



 



NÕu dßng ®iÖn ®ñ lín, c¸c tia löa cã thÓ ®ñ nãng ®Ó lµm vËt liÖu bèc ch¸y 











TCXDVN 394: 2007 



 112



Phô lôc 4A: d©y trung tÝnh vμ tÝnh tiÕt diÖn cña nã 



 



1. VÞ trÝ cña d©y trung tÝnh 



Trong mét m¹ng ®iÖn, sè l−îng d©y dÉn cÇn xem xÐt lµ c¸c d©y pha thùc 



tÕ cã dßng ®iÖn ch¹y qua. Khi trong mét m¹ng ®iÖn nhiÒu pha, c¸c dßng ®iÖn 



®−îc gi¶ thiÕt lµ c©n b»ng vµ cã tû lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña 3 kh«ng qu¸ 



15% trong c¸c pha th×  kh«ng cÇn ph¶i xÐt tíi d©y trung tÝnh t−¬ng øng. Khi d©y 



trung tÝnh cã t¶i mét dßng ®iÖn mµ kh«ng cã sù gi¶m t¶i t−¬ng øng cña c¸c d©y 



pha th× d©y trung tÝnh ph¶i ®−îc kÓ tíi trong viÖc x¸c ®Þnh sè l−îng c¸c d©y dÉn 



mang t¶i. Tr−êng hîp nµy ®−îc gÆp khi cã mÆt c¸c dßng hµi trong d©y trung tÝnh 



cña c¸c m¹ng ®iÖn 3 pha nhÊt lµ khi tû lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña 3 lín h¬n 



15% ë c¸c d©y pha. 



Khi d©y trung tÝnh cã t¶i viÖc tÝnh chän tiÕt diÖn cña nã theo dßng ®iÖn 



cho phÐp còng lµm nh− víi c¸c d©y pha. 



2. TÝnh tiÕt diÖn d©y trung tÝnh : 



a. D©y trung tÝnh cã thÓ cã tiÕt diÖn nhá h¬n tiÕt diÖn c¸c d©y pha 



nh−ng kh«ng d−íi 1/2 tiÕt diÖn c¸c d©y pha. 



ChØ duy nhÊt trong tr−êng hîp c¸c m¹ng ®iÖn nhiÒu pha mµ c¸c tiÕt diÖn 



d©y pha lín h¬n 16mm2 - ®ång hoÆc 25mm2 - nh«m vµ nÕu tû lÖ sãng hµi bËc 3 



vµ béi sè cña 3 kh«ng v−ît qu¸ 15% trong d©y pha. 



b. D©y trung tÝnh ph¶i cã cïng tiÕt diÖn víi c¸c d©y pha : 



- Trong c¸c m¹ng ®iÖn 1 pha 2 d©y víi bÊt kú cì tiÕt diÖn d©y nµo vµ víi 



bÊt kú mét tû lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña 3 nµo. 



- Trong c¸c m¹ng ®iÖn nhiÒu pha mµ c¸c d©y pha cã mét tiÕt diÖn nhá h¬n 



16mm2 - ®ång hoÆc 25mm2 - nh«m nÕu tû lÖ sãng hµi cã bËc 3 hoÆc béi sè cña 3, 



kh«ng v−ît qu¸ 33% dßng ®iÖn pha . NÕu tû lÖ sãng hµi v−ît qu¸ 15%, d©y trung 



tÝnh ®−îc xem nh− cã t¶i vµ ph¶i kÓ tíi mét hÖ sè gi¶m dßng ®iÖn cho phÐp b»ng 



0,84. 



- Trong c¸c m¹ng ®iÖn nhiÒu pha mµ c¸c d©y pha cã mét tiÕt diÖn lín h¬n 



16mm2 - ®ång hoÆc 25mm2 - nh«m nÕu tû lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña 3 ë 



gi÷a 15% vµ 33% trong d©y pha, d©y trung tÝnh ®−îc xem nh− cã t¶i vµ mét hÖ 



sè gi¶m dßng ®iÖn cho phÐp lµ 0,84 ph¶i ®−îc xÐt tíi. 
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- Trong c¸c m¹ng ®iÖn nhiÒu pha gåm nhiÒu c¸p ®iÖn nhiÒu ruét vµ khi tû 



lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña 3 v−ît qua 33%, tiÕt diÖn cÇn x¸c ®Þnh lµ tiÕt diÖn 



d©y trung tÝnh, ®−îc tÝnh víi mét dßng ®iÖn sö dông lÊy b»ng 1,45 lÇn dßng ®iÖn 



sö dông trong c¸c d©y pha. D©y trung tÝnh ®−îc coi nh− cã t¶i vµ mét hÖ sè gi¶m 



dßng ®iÖn cho phÐp b»ng 0,84 ph¶i ®−îc xÐt tíi. 



c. D©y trung tÝnh ph¶i cã mét tiÕt diÖn lín h¬n tiÕt diÖn c¸c d©y pha.  



Trong tr−êng hîp tû lÖ sãng hµi bËc 3 vµ béi sè cña bËc 3 v−ît qu¸ 33%. 



TiÕt diÖn cÇn x¸c ®Þnh lµ tiÕt diÖn cña d©y trung tÝnh ®−îc tÝnh cho mét dßng 



®iÖn sö dông b»ng 1,45 lÇn dßng ®iÖn sö dông ë d©y pha. D©y trung tÝnh ®−îc 



coi nh− cã t¶i vµ mét hÖ sè gi¶m dßng ®iÖn cho phÐp b»ng 0,84 ph¶i ®−îc xÐt tíi. 



B¶ng tæng hîp 



Tû lÖ sãng hµi 
Lo¹i m¹ng ®iÖn 



0 < TH ≤ 
15% 



15%  < TH ≤ 
33% 
(1) 



TH > 33% 
(2) 



M¹ng ®iÖn 1 pha SN = SP SN = SP SN = SP 



M¹ng ®iÖn 3 pha + N  
C¸p nhiÒu ruét 
SP ≤ 16mm2 - ®ång  
hoÆc 25 mm2 - nh«m 



SN = SP 
SN = SP 



HÖ sè 0,84 



SP = SN 
SN cÇn ®−îc x¸c 



®Þnh 
IN = 1,45 IP 
HÖ sè 0,84 



M¹ng ®iÖn 3 pha + N  
C¸p nhiÒu ruét 
SP > 16mm2 - ®ång  
hoÆc 25 mm2 - nh«m 



SN = 2



S P



  
cho phÐp N 



cÇn ®−îc b¶o 
vÖ 



SN = SP 
HÖ sè 0,84 



SP = SN 
SN cÇn ®−îc x¸c 



®Þnh 
IN = 1,45 IP 
HÖ sè 0,84 



M¹ng ®iÖn 3 pha + N  
C¸p mét ruét 
SP > 16mm2 - ®ång  
hoÆc 25 mm2 - nh«m 



SN = 2



S P



  
cho phÐp N 



cÇn ®−îc b¶o 
vÖ 



SN = SP 
HÖ sè 0,84 



SN > SP 
IN = 1,45 IP 
HÖ sè 0,84 



(1) M¹ng ®iÖn chiÕu s¸ng cung cÊp ®iÖn cho c¸c ®Ìn phãng khÝ, trong ®ã cã 
®Ìn huúnh quang ë v¨n phßng, x−ëng s¶n xuÊt v.v.. 



(2) M¹ng ®iÖn cÊp cho v¨n phßng, c¸c m¸y tÝnh, thiÕt bÞ ®iÖn tö ë c¸c khu v¨n 
phßng, trung t©m m¸y tÝnh, ng©n hµng, gian chî, c¸c cöa hµng chuyªn dông 
v.v.. 



Ghi chó:           TH - tû lÖ sãng hµi    ; N d©y trung tÝnh 
 P - D©y pha             ; S tiÕt diÖn d©y (mm2) 
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Trong tr−êng hîp ë c¸c m¹ng ®iÖn 3 pha cã trung tÝnh mµ tû lÖ sãng hµi 



bËc 3 vµ béi sè cña 3 kh«ng ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¶ ng−êi sö dông vµ viÖc ¸p dông 



th× ng−êi thiÕt kÕ nªn ¸p dông tèi thiÓu c¸c quy t¾c sau: 



- Dù kiÕn mét tiÕt diÖn d©y trung tÝnh b»ng tiÕt diÖn d©y pha (hÖ sè 0,84) 



- B¶o vÖ d©y trung tÝnh chèng qu¸ dßng ®iÖn 



- Kh«ng ®−îc dïng d©y PEN 



(d©y PEN - d©y võa lµm nhiÖm vô b¶o vÖ PE võa lµm nhiÖm vô trung tÝnh N) 
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Phô lôc 4B: §Æt thiÕt bÞ chèng sÐt lan truyÒn vμ c¶m 
øng ë s¬ ®å TN 



 
 



1. §Çu vµo cña trang bÞ 
2. B¶ng ph©n phèi ®iÖn 
3. §Çu nèi ®Êt chèng sÐt 
4. ThiÕt bÞ chèng sÐt 
5. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt 



  
5a hoÆc 5b 
6. ThiÕt bÞ cÇn b¶o vÖ 
F: ThiÕt bÞ b¶o vÖ chØ ®Þnh bëi nhµ 



s¶n xuÊt thiÕt bÞ chèng sÐt (thÝ 
dô: cÇu ch×, m¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p    
(apt«m¸t), RCD) 



RA: Nèi ®Êt (®iÖn trë nèi ®Êt cña 
trang bÞ. 



RB: Nèi ®Êt (®iÖn trë nèi ®Êt cña 
nguån cung cÊp). 



 



 H×nh 4B1 - ThiÕt bÞ b¶o vÖ chèng sÐt ë s¬ ®å TN 
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Phô lôc 4C: §Æt thiÕt bÞ chèng sÐt lan truyÒn vμ c¶m 
øng ë s¬ ®å Tt 



 
 
1. §Çu vµo cña trang bÞ 
2. B¶ng ph©n phèi ®iÖn 
3. §Çu nèi ®Êt chÝnh 
4. ThiÕt bÞ chèng sÐt 
5. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt 
  5a hoÆc 5b 
6. ThiÕt bÞ cÇn b¶o vÖ 
7. ThiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn 



d− (RCD)  
F: ThiÕt bÞ b¶o vÖ thÝ dô: cÇu ch×, 



m¸y c¾t ®iÖn  h¹ ¸p (apt«m¸t), 
RCD,chØ dÉn bëi nhµ s¶n xuÊt 
thiÕt bÞ chèng sÐt  



RA: Nèi ®Êt (®iÖn trë tö nèi ®¸t 
cña trang bÞ. 



RB: Nèi ®Êt (®iÖn trë nèi ®Êt cña 
nguån cung cÊp). 



I  Dßng ®iÖn d− t¸c ®éng. 
 H×nh 4C1 - ThiÕt bÞ chèng sÐt ë phÝa sau RCD 



 
 



                                                                                                         1. §Çu vµo cña trang bÞ 
2. B¶ng ph©n phèi ®iÖn 
3. §Çu nèi ®Êt chÝnh 
4. ThiÕt bÞ chèng sÐt 
4a. thiÕt bÞ chèng sÐt phï hîp víi 



534.2.3.2 hoÆc khe phãng ®iÖn. 
5. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt 
  5a hoÆc 5b 
6. ThiÕt bÞ cÇn b¶o vÖ 
7. ThiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn 



d− (RCD) ®Æt tr−íc hoÆc sau hÖ 
thanh dÉn 



F: ThiÕt bÞ b¶o vÖ thÝ dô: cÇu ch×, 
m¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p (apt«m¸t), 
RCD, do  nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ 
chèng sÐt chØ ®Þnh 



RA: Nèi ®Êt (®iÖn trë tö nèi ®Êt 
cña trang bÞ. 



RB: Nèi ®Êt (®iÖn trë nèi ®Êt cña 
nguån cung cÊp). 



I  Dßng ®iÖn d− t¸c ®éng. 
 



 



 H×nh 4C2 - ThiÕt bÞ chèng sÐt ë phÝa tr−íc RCD 
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Phô lôc 4D: §Æt thiÕt bÞ chèng sÐt lan truyÒn vμ c¶m 
øng ë s¬ ®å it 



 
1. §Çu vµo cña trang bÞ 
2. B¶ng ph©n phèi ®iÖn 
3. §Çu nèi ®Êt chÝnh 
4. ThiÕt bÞ chèng sÐt 
5. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ chèng sÐt 
  5a hoÆc 5b 
6. ThiÕt bÞ cÇn b¶o vÖ 
7. ThiÕt bÞ b¶o vÖ b»ng dßng ®iÖn 



d− (RCD)  
F: ThiÕt bÞ b¶o vÖ thÝ dô: cÇu ch×, 



m¸y c¾t ®iÖn h¹ ¸p (apt«m¸t), 
RCD, do  nhµ -s¶n xuÊt thiÕt bÞ 
chèng sÐt  chØ ®Þnh 



RA: Nèi ®Êt (®iÖn trë tö nèi ®Êt 
cña trang bÞ. 



RB: Nèi ®Êt (®iÖn trë nèi ®Êt cña 
nguån cung cÊp). 



 
 



                    H×nh 4D1 - Chèng sÐt ®Æt phÝa sau RCD 



 








			 


			H×nh 3.3.B: S¬ ®å TN-S 


			 


			 


			 


			PhÇn Phô lôc 
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