TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8226 : 2009

Céng trinh thuy loi - Cac quy dinh chi yéu vé khdo sat mit cat va
binh dé dia hinh cac ty |é tir 1/200 dén 1/5000

Hydraulic works - The basic stipulation for survey of topographic - profile and topoplan at
scale 1/200 to 1/5000

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay bao gdm nhitng quy dinh chli yéu khdo sat mét cat va binh dd dja hinh & cac ty lé tiy
1/200 dén 1/5000 trong cac cong trinh thuy lgi & Viét Nam.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién din sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai lidu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung ban dugc néu. Pbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cdng bd thi ap

dung ban mé&i nhéat, bao gdm ¢a cac stra ddi (néu cd).
TCXDVN 309 : 2004° Céng tac tréc dia trong xay dung céng trinh — Yéu céu chung;
TCXDVN 364 : 2006 Tiéu chudn ky thuét do vé xi ly 6 liéu GPS trong tric dia céng trinh;

TCVN 8223 : 2009 Cong trinh thuy loi - Céac quy dinh chi yéu do dia hinh va xéc dinh tim kénh,

cbng trinh trén kénh;
TCVN 8224 : 2009 Cong trinh thuy loi — Céc quy dinh chi yéu vé Iwéi khdng ché mét bang dia hinh;

TCVN 8225 : 2009 Céng trinh thuy loi — Céc quy dinh chit yéu vé lu6i khéng ché cao dd dia hinh.

* Tigu chudn TCXDVN sé& duge chuyén ddi thanh TCVN hodic QCVN.
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3 Thuat ngir va dinh nghia
31
Binh dé dia hinh ty Ié 1&n (topographic plan at scale)

L4 binh do dia hinh c6 ty 1& tv 1/200 dén 1/5000 trong xay dwng céng trinh thuy Igi.

3.2

Mit cat dja hinh (topographic profile)

La tiét dién dia hinh duoc tac bdi cac tuyén theo chidu doc, ngang cdng trinh.

a) M3t cat doc (longitudinal profile)

Duoc do theo tuyén tim cong trinh nhuw tuyén dap chinh, phy, tuyén tran, tuyén cbng, kénh va cac cong
trinh trén kénh. Tinh theo dong nwéc chdy, cét doc dap vé tir bey ta sang hivu; cdng, tran vé tir thugng
lu xudng ha Iuu, tuydn kénh twdi vé tir dAu mdi xudng cudi kénh, kénh tiéu vé t&r dau ngudn tiéu v&
dau méi.

b) Mat cat ngang (cross section)

V& theo phuong vuodng goc vei phirong cét doc. Chidu va: tir trai sang phai theo chidu tién cla cét doc.
3.3

Khodng cao déu dwéng binh dé (topographic contour)

L& khoang chia déu theo chidu cao dé v& dwdng binh d6 co’ ban. Khoang cao déu thwéng chia 0,25 m,
05m, 1m,2m,2,5m,5m ... dwoc ki hidu 14 h.

34

Ki hiéu dia hinh, dia vat theo ty Ié (legend at scale)

La ki hiéu quy woc cla BO Tai Nguyén va Mai tredng theo kich thwére thu nhd ty 1& binh db cia déi
twrong dia hinh, dia vat.

35

Ki higu dia hinh, dia vat phi ty I& (legend at pree scale)

La ki higu quy wéc nhung phéng to hon kich thwéc thu nhd clia déi twong dia hinh, dia vat nhim nhan
biét ré qua mét nguai trén binh d6 (= 0,2 mm)

3.6

Do anh lap thé mat dit (stereophoto grammetry sur ground)

La str dung cac may toan néng hoéc giai tich, do v& dja hinh qua céc tdm anh chup Iap thé tir tram may
anh dat trén mat dat.

3.7
Do anh I3p thé khéng anh (stereo—acrophoto grammetry)
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La s& dyng cac may toan nang hodc gidi tich (md hinh sé) do vé& dia hinh qua cac tm &nh chup tir
may bay xudng mat dat.

3.8
Binh dé anh sé (digital photoplan)

La nén anh sb da duoc nén bang phwong phap nén anh don hodc nén anh triwc giao ¢d do chinh xac

hinh hoc nhw binh dé dia hinh cung ty 1&.

3.9

Tao cong viéc (project)

La tao ra trong médy mét moi trvdng va céc diéu kién can thiét cho khu do v&, chinh 1a qua trinh khai
bao va nhap vao may tinh cac théng sb kj thuat can thiét. Churong trinh trong may tinh s& sap xép cac

théng 6 nay trong cac tép tin dir ligu va cac thu myc fam viac thich hop.

4 Quy dinh k¥ thuat

4.1 Hé cao toa dd
4.1.1 Hétoadd

St dung hé toa do do VN 2000, iy Ellipsoid WGS84 lam Ellipsoid thwc dung, ban truc tén
a = 6378,137 km, do det o= 1/298.257223563.

4.1.2 Hé caodd

Theo hé cao dd qubc gia Hon Dau - Hai Phang.

4.2 Nbidung biéu thj

4.2.1 Mt cat dia hinh

M3t cat doc va ngang t.rong cac cdng trinh thuy lgi phai biéu thi dwoc cac yéu té sau:
a) Sy bién ddi lien tuc, dot bién cla dia hinh:

b) Miéu ta hinh dang kich thwoc clia cong trinh thuy lgi (kénh, dép, cac cong trinh trén kénh, hé théng
didu tiét...);

c) Thé hién mbi teng quan gitka hinh dang kich thwéc cong trinh va hinh dang kich thwéce dia hinh ty

nhién tuan theo quy dinh kich thwédc ban vé thuy lgi hién hanh.
4.2.2 Binh do dia hinh
Binh @6 dja hinh trong cac cong trinh thuy Igi phai bidu thi dugc cac yéu té sau:

a) Biéu dién day di hién trang cia bé mat tw nhién, cac cbng trinh x&y ding céng cdng cong trinh giao
thdng, dan cu... & cac ty 1& khac nhau tuy thude vao yéu clu str dung trong cac giai doan thiét ké;
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b) Bidu dién sw dién bién clia bé mat dja hinh, dia vét;

c) Biéu di&n méi trong quan githa cac yéu té duoc biéu dign trén binh d6 trong hé co s&' toan hoc
chinh xac theo nhing ty I& thich hop theo yéu cau.

4.3 Cac phwong phap do vé mat cat va binh d6

4.3.1 Cac phwong phap do vé mit cat

Tuy theo yéu cAu va tinh chat cia dia hinh, dia vat trong khu dy an, cac phwong phap dwoc
st dung gém:

a) Phwong phap toan dac (st dung may quang co va may toan dac dién tl);

b) Phwong phap anh so trén mo hinh 3D.

4.3.2 Cac phwong phap do vé binh dé

Puoc st dyng céc phurong phap thanh 1ap binh db sau:

a) Phuong phap toan dac trén may quang co, va may toan dac dién tov;

b) Phuwong phap ban dac tu dong;

¢) Phwong phap anh sb (anh chup mat dat, anh chup hang khéng).

4.4 Co s& toan hoc phuc vu do vé mit cét, binh dé
4.41 Mat cat va binh dé ty 1& lon dwec thanh 1ap trong hé toa dd VN2000.

4.42 Toa do cac diém khdng ché tric dia phai dugc tinh toan & mui 3°. Néu kinh tuyén trung wong
léch v& mot phia clia pham vi do vé trén 40 km thi dwoc chon Kinh tuyén gitva di qua trung tam khu vurc
cong trinh.

4.4.3 Kni dign tich khu dy an F < 20 km?® va niim cach xa cac méc trac dia nha nwéc thi duoc phép

st dung hé toa 6 doc 1ap theo ban db 1:50000 VN200O0.
4.5 Kich thwéc khung ban vé

4.5.1 Mitcat

Theo quy dinh kich thuace ban vé thuy loi hign hanh.
4.5.2 Binh db

a) Khu vipe c6 dién tich F > 20 km?

Kich thuwoc chung ciia mdi manh tuan theo quy dinh chia ménh ban dd qudc gia cha BY Tai Nguyén va

Maéi trvdng;

b) Khu vige cb dién tich F < 20 km?;

386



TCVN 8226 : 2009

Kich thudc khung cla mbi manh dwoc chia va danh so theo toa d6 6 vudng véi kich thude khung 13
60 cm x 60 cm khi do v& binh d& 1:5000, 50 cm x 50 cm khi do v& binh d& 1:200, 1:500, 1:1000,
1:2000.

4.6 Khoang cao déu cua dwéng binh dé

Khoang cao déu co ban cla dwong binh @6 phuy thudc vao d6 dbc clia dia hinh va ty 1& do vé binh dé,
quy dinh & Bang 1.

Bang 1 - Khodng cao déu dwong binh dé

. Khoang cao déu (m) déi véi cac ty 1é ban dé
b doc dia hinh
1:200 1:500 | 1:1000 1:2000 1:5000
Viing déng béng, béng phang co do dbc 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5
a<?® 0.5 0,5 0,5 1,0 1,0
- ) 0,5
Vung trung du, ddi thap cé d6 doc - -
0,25 0.5 0,5 1,0 1,0
< qa<p’ : — . S
0,5 1,0 2,0 2,0
z 0 0 0.5
Ving nuj tiép gidp 6" < a < 15 :
1,0 1,0 1,0 20 2,0
Viing nti cao o > 15° 1,0 1,0 1,0 2,5
2,0 5,0

4.7 Cac cip khdng ché tric dia do v& mit cit, binh dé

4.7.1 Ludi khdng ché Nha nwéc

Lwai khdng ché mat bang tir hang 0, I, 11l va lwéi khéng ché cao db tir hang 1, 2, 3, 4.
4.7.2 Lwéikhdng ché co s&

a) Ludi hang IV, gidi tich 1, 2, lwei dwéng chuydn cép 1, cép 2.

b} Lwéi cao do ky thuét.

4.7.3 Lwoi khéng ché do vé

a) Ludi tam giac nho, duwéng chuyén kinh vi, ban dac, giao hoi;

b) Luéi cao dd kinh vi, cao dé lwong giac.

Trudng hop tai khu viee khéng c6 lwgi nha nwée, cho phép gia dinh, tuy theo dd chinh xac co6 thé chi
xdy dwng céc lwéi khdng ché co s&, lwdi khéng ché do v&, phuc vy cho qué trinh do v& binh dd mat cét
tuéin theo dé cuong khdo sat dia hinh da duoc cap co thdm quyén phé duyét.
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4.8 Mat do diem khdng ché

4.8.1 Mat do diém khéng ché mat bang

- Khi v& binh db ty & te 1:2000 dén 1:5000, it nhét phai c6 4 diém khdng ché co' s& cho 1 km? gbm
hang IV, cdp 1, 2 (dia hinh cdp phic tap 3, 2, 1). Bia hinh cip 4, 5, 6 phai ting lén 8 dén
12 didm/A1 kmZ Do vé binh d& ty (& 1: 200; 1: 500 s6 diém 15 dén 18 diém/1 km?.

4.8.2 Mat dd diém |w6i cao do

Mét do diém lwéi co s& tuan theo TCVN 8225 : 2009.

4.9 Bo6 chinh xac

4.9.1 Sai s vj tri diém khdng ché mét bang cua lwoi do vé sau khi binh sai so véi didém khéng ché
tric dia co s& gan nhat < 0,2 mm trong viing quang dang, va < 0,3 mm trong ving ¢y cdi ram rap tinh
theo ty 1& binh db.

4.9.2 Saisé diém khéng ché dé cao do v& sau khi binh sai so v&i diém cao d6 co s gdnnhat< 1/4 h
khi & vung bang phang va < 1/3 h khi & ving nui (h la khoang cao déu duwdng binh do).

4.9.3 Sai sb trung binh vi trf dia vat ¢ dinh so voi diém khéng ché do vé gan nhét < 0,4 mm trén binh
dd & ving quang dang, va < 0,5 mm & vung ram rap. Trudng hop dac biét & nhirng ving dia hinh
cAp 6 — nui cao hiém tré, cdy rivng nguyén sinh, viing bién gidi, hai ddo cho nhitng han sai tdng |én 2 lan,
nhung sé didm sai khéng qua 10 % tdng s6 diém kiém tra. Trong khu thanh phd, khu céng nghiép, sai
sé vj tri didm cb dinh < 0,4 mm trén binh db.

4.9.4 Saisbd vi tri cac didm mat cat doc, ngang déu dwoe quy dinh 1a < 0,2 mm.M, trong d6 M fa méau
sb ty 1& do vé mat cat.

4.9.5 Saisb cao do clia cac didm mét cit < 1/4 h (h 1a khodng cao déu duwéng binh df).

4.9.6 Sai sé trung phwong do vé dang dét so voi diém khdng ché @b cao gan nhét dwoc tinh theo
khoang cao déu co ban, khdng vwet qué quy dinh & Bang 2.

Bang 2 - Sai sé trung phwong do v& dang dat

Ty | binh @b Sai s6 trung phwong do vé dang dét tinh theo ty 1& clia h
D déc dia hinh 1:200 1:500 1:1000 1:2000 1:5000
T 0°dén 2° 1/4 114 1/4 114 1/4
Twiﬂé‘énﬁo o 1/4 1 1/3 113 113 113
Ter 6°dén 15° 1/4 173 113 - 112 1/2
Lon hon ‘15'7J __‘1f4 | 1/3ﬁ 1/2 112 1/2
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410 Noi dung cta mit cat, binh dé

4.10.1 Nbi dung cua miit cat

4.10.1.1 Trén mit cat doc, ngang phai biéu dién nhirng yéu té sau:

a) Vi tri cac diém dau. nyodl va cudi clia mét cét: Truéng hop mat . at ngang khong 6 dinh vi thec toa
@0, vj tri mét cat ngang dwoc dinh vi theo phwong va vi tri trén cit doc;

b) Cac diém dic trung cla dia hinh: cao, thdp, yén ngya, chd xoi 1o, bang phéng ...;

¢} Céac diém va hinh dang dia vat: b, ong, swon kénh, sOng nui, nha dan, khu dan cw, khu coéng
nghiép, nghia dia.

d) Cac goc lién xét gitva cac yéu tb ca cét doc, ngang.

4.10.1.2 Ki hiéu biéu dién trén cét doc, ngang phai tuan theo ban vé clia nganh Thuy loi, B6 Néng
nghiép va Phat trién Nong thon.

4.10.2 Néi dung cha binh db dja hinh

Trén binh dé phai biéu thj cac yéu té sau:

a) Diém khéng ché tric dja: qubc gia, co s& va do vé;

b) Thuy hé va cac cdng trinh phy thudc trong hé théng thuy lgi hién co;

¢) Hé théng dweng giao théng va thiét bj phu thudc;

d) Biém dan cu, ranh gi¢i khu dan cw dé thi;

e) Dja vat kinh té, xa hoi;

f} Dang déat;

g) Thuc vét;

h) Ranh gidi va twérng rao;

i) Dija danh va cac ghi ch can thiét.

D6 chinh xac bidu thj dia vat dia hinh tuan theo diéu 1.10. Dién tich tréng trot va cac khu dat ¢6 dién
tich tir 20 mm? tr& 1&n theo ty 1& binh db déu phai biéu dién theo hinh dang cu thé.

Séng ngoi, mwang, dudng... cé dd rong nho hon 0,5mm theo ty 1& binh dd thi vé mot nét, tr 0,5 mm
trer 1&n thi vé 2 dudng nét phan biét theo ty 18, Néu kich thwdc cla ki hiéu I6n hon kich thwéc thu nho
cua dja vt (nhw nha, chua, cét bao giao thong dwdng bg, dudrng thuy ...) thi dat ki hiéu vao tam
clia dia vat.

4.11 Biéu dién cac diém khong ché tric dja

Cac diém khdng ché mat bang va cao do co s& bidu dién theo tiéu chudn TCVN 8224 : 2009 va
TCVN 8225 : 2009.
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4.11.2 Cac diém khéng ché co s& va do vé: TAt ca cac diém dic mébc bé téng phai ki higu hinh vudng,
méi chiéu 3 mm. Cac diém déng coc thi ki hiéu hinh tron véi dwdng kinh 2 mm. '

4.11.3 Khivi tri gitra diém khéng ché va dia vat gan nhau, phai wu tién bidu dién didm khéng ché.

4.12 Biéu dién dia hinh va dja vat

Biéu dién dia hinh va dia vat tuan theo quy dinh cla tiéu chudn quédc gia ciia B6 Tai Nguyén va Mai
Truong. Trong céc cong trinh thuy I, ngoai ra con quy dinh cy thé thém mét sé ndi dung sau:

4.121 T4t ca cac cong trinh xay dwng, thuy loi, giao théng déu phai ghi kich thwée (rong, dai, dudng
kKinh ¢}, cao d6 trén cong trinh va day cong trinh;

4.12.2 Té&t ca cac hé thdng thuy loi kénh muwong déu phai vé & 2 dang:

a) Theo ty 1& binh do khi d8 rong = 0,5 mm trén binh do;

b) Theo ki hiéu khi dé réng < 0,5 mm trén binh db.

4.12.3 Doc theo tuyén cong trinh nhw khu ddu méi doc theo kénh, éng din nwéc... phai ldy mat do
diém mia (diém cao d8) day hon 1,5 Ian.

4.12.4 Loai dét va chat liéu dét biéu thi theo trang thai b& mat va phan loai: da, séi, cat, bun, sét va
cac yéu td chuyén nganh khi cé yéu cau.

4.12.5 Thong thuong manh binh @b da quy dinh hudng truc toa dd x theo hwong bac, truc y theo
hwéng dong, trong tredng hop gia dinh toa 46, phai do la ban xac dinh phwong vi véi dd chinh xac dén
60" va danh d4u huéng béc hodc nam theo quy dinh.

4.13 Danh gia chat lwgng binh do, mit cat

Cén ci¥ vao gia tri chénh léch vé& vi tri va cao do clia cac dja vat trén binh dd, mat cét khi kiém tra va
tiép bién dé danh gia dé chinh xac ctia binh db va mat cét.

Gia tri chénh I&ch cho phép khdng duge qua 2 1an tri sd cho phép nhw quy dinh trong 4.9. S6é lugng

diém cé sai s6 trong pham vi cho phép phai < 10 % tdng sb didém kiém tra.
5 Phuong phap toan dac sir dung cac may quang co’

5.1 Pham vi (rng dung
Phwong phap toan dac st dung cac may quang co &p dyng thuan lgi cho viéc do vé binh db, mét cit &
nhiing ving co dién tich khong Ion, thwdng c6 do dbc 6° < a < 25° trong cac ¢ong trinh thuy loi va xay

dwng. Khi d6 doc > 25° thudng st dyung phwong phap do anh Iap thé mat dét va khéng anh.
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5.2 May do ve

Méy_ do veé la cac may toan dac tw ddng quang co hodc cac may kinh vi co hoc. Kiém nghiém va hiéu
chinh theo Phu luc A clia tiéu chudn TCVN 8223 : 2009.

5.3 Lwéikhdng ché do vé

Lwoi khdng ché do vé duoc xay dyng qua cac tuyén duwdng chuyén kinh vi hosc toan dac xudt phat va
khép kin tir cac diém khéng ché co so.

5.4 Quy dinh ky thudt caa dwdng chuyén toan dac

5.41 Duodng chuyén toan dac phai dam bao cac yéu tb ky thuat quy dinh & Bang 3.

Bang 3 - Cac yéu té ky thuét vé chiéu dai dwong chuyén

o } Chiéu dai dwong Chiéu dai canh cia | S6 canh téi da trong
Ty lé do vé R . . . x
chuyen (m) dwéng chuyen (m) dwdérng chuyeén
1:200 100 Tir 30 dén 50 3
1:500 200 Tir 50 dén 100 4
1:2000 600 T 100 dén 150 8
1:5000 1200 Tir 100 dén 200 10

5.4.2 Canh do: qua luéi chi, phai do di va do v& doc @én 0,1 m, sai sé chénh gitra do di va vé:

A s/s <£1/300.
5.4.3 Gocdo:
a) Goc bang cua dudng chuyén do mét 1an bang phireng phap toan veng, doc dén 6";

b) Géc ding do qua day gitra, doc thusn va nghich qua 2 ddu diém do voi sai sé cao dé < 0,04 m trén

100 m chiéu dai canh.
Khi do vé binh db 1/200, 1/500 phai do bang thudc thép véi vach khic 1 mm.
5.4.4 Sai 56 khép clia dwdng chuyén toan dac khong duge vgt qua gia tr tinh theo cdng thive sau:
a) Sai sé khép goc dudng chuyén:
fo<t1 Jn
trong @6: n 1a s6 géc cha dwong chuyén;

b} Sai sb khép d8 dai clia tuyén dwéng chuyén:

L
fs=——
$ 400JE
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trong do:
L lachiéu dai dwérng chuyén tinh bing mét;
n  lasb canh trong dwing chuyén.

5.5 Quy dinh ky thuat cua diém giao hoi

Trong trwdng hop xay diwng tuyén dwéng chuyén phire tap, nén ap dung cac phwong phap giao hoi,

giai tich: phia trwéc, sau, bén canh.
5.5.1 Gécgiao hdi 30° <y < 120°.

5.5.2 Canh giao hdi S; < 2 8°, trong d6 S° 1a d§ dai canh dwgc néu trong Bang 3.

5.6 Do vé binh dé
5.6.1 Ky thuat qua trinh do vé.

5.6.1.1 Do vé bang phuwong phap toan dac st dung cac may quang co' dwe¢rc thwe hién nhw sau:

a) Do goc theo 2 tr sé: goc ngang (B), goc dirng (c);

b) Do canh béng day chi;

c) Vitri clia cac diém dwoc xac dinh theo phwong phap toa do cye.

5.6.1.2 Khoang cach tlr may dén mia khong vt qua cac gia trj dwoc néu trong Bang 4.

5.6.1.3 Khi do vé tai tram do phai dinh huong dén 2 diém khéng ché da biét. Khi két thuc tram may
phai kiém tra lai qua mét diém khéng ché da biét. Sai sé dinh hwéng y < 60" va sai s cao do <1/4 h (h 1a
khodng cao déu co ban).

5.6.2 So dd miéuta

Phuong phép toan dac ding may quang co khi vé binh dd cén thiét phai lap so d& miéu ta thyc dia chi
tiét. NOi dung miéu ta gdm cac ndi dung sau:

a} Thé hién céc diém dinh hudng, cac diém khéng ché;

b) Lap so d6 dang dat, twong quan dia vat dinh huéng va dia vat do v&, ghi chu cac diém dic tring
dia hinh, dja vat:

c} Ty 1& so d6 miéu ta x4p xi ty 1€ binh db can thanh Iap. Chuyén s ligu do I&n ban vé phai dwoc thyc
hién sau méi ngay két thic d& tranh nham 13n. Vi diéu kién kho khan thi khong qua 2 ngay phai dua lén

ban vé,
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Bang 4 - Khoang cach tir may dén mia (diém do)
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Khod cch Khoang cach ti»r may dén mia
N Khoing cao | . oand cac khi do vé
Ty lé do vé ddu (m) gitra cac diem P — —
mia (m) Ding a4t (m) anh gi&i dia vat
(m)
) 0,25 Tir 1dén 1,5
Ter 14100 dén 1/200 . 20 10
0,50 Tir1@dén2
0,5 . 50 40
1/500 Tw 5 den 10

1.0 7 100 50
05 T 10 dén 15 100 80
1/1000 1,0 20 150 80
2,0 7 20 150 100
0,5 30 150 100
1/2000 1,0 Tir 30 dén 40 200 100
25 40 200 100
1,0 50 300 150
1/5000 2,0 T 50 dén 80 350 150
25 100 350 150

5.6.3 V& binh a6
S6 ligu tr sb gbc duge dwa Ién ban vé theo 2 cach, tuy thugc vao trang thiét bj clia co’ quan tién hanh.

a) Cach thi nhét: Néu co quan chi cé thudc do do (phai khdc dén 15°) va thwée do chidu dai khac dén
milimét, tién hanh dwa diém khéng ché bang toa d8, dwa diém do vé bang thudc do do va thuéee do

chidu dai . Sau do tdng hop v&i so do miéu ta, tién hanh vé dia hinh, dia vat.

b) Céch ther hai: Néu co quan cd may trién toa do, viéc dwa cac diém khdng ché va diém chi tiét dwoc

tién hanh bing toa dd x,y va cao dd h. Sau do két hop véi so dd miéu ta, tién hanh vé dia hinh, dja vét.

5.7 Tiép bién

5.71 Manh binh db dwoc tiép bién cac phan gidp bigén véi cdc manh lidn ké qua 6 vé du cla
mdi manh.

5.7.2 Saisd vi tri va cao dd cla cac diém clng tén nhw quy dinh trong 4.9. Sau dé mai tu sva va bién

tap cac manh binh db.

5.8 Bién tap binh d
5.8.1 Néu chua co may quét (Scaner), viéc bién tap dugc tién hanh qua gidy can. Can binh db béng

muyec tau va in bang Ozalit hodc photocopy theo khd Ao, A1.

5.8.2 Néu co may quét (Scaner), binh 8 géc ban chl dwoc quét gua may, dwgc sb hoa trén may vi

tinh qua phan mé&m chuyén dung va bién tap bng phan mém Mapinfo va Microstation, sau dé chuyén
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sang Autocad. Binh dé duec in mau hodc in den tréng trén gidy can, dwoc lbu trén dia (dia CD hodc
dia mém).

5.9 Po vé mit cat

5.9.1 Do vé cit doc

5.9.1.1 Kiém nghiém va hiéu chinh may

Tuan theo quy dinh & Phu luc E va Phy luc H clia TCVN 8224 : 2009.

5.9.1.2 Bjnh hwrdng tuyén do vé cét doc.

Cét doc do doc tuyén cong trinh dwoe dinh hwéng theo 2 phwong phép:

a) Phuwong phap tién dan dwoc ap dung trong treding hep cé chirdng ngai vat hodc cb cay cbi pha:
b) Phwong phap Iui dan dwoc ap dyng khi tuyén do quang dang, thong sudt.

5.9.1.3 N&i dung do cit doc

a) Do chiéu dai va cao d6 bdng 3 day chi va cac hing s8 K = 100, K = 200. Khi chuy&n tram may, phai
do d$ dai va cao d9 theo chidu nguwoc lai dé kidm tra. Néu sai sé chénh chidu dai: As/s < 1/300 va sai

s6 cao dd Ah < 1/4 h thi tién hanh do tiép tuc.

b) M4t d6 diém mia trén tric doc trung binh ti 1 cm dén 1,5 cm theo ty 18 v& cét doc. Khi gap dia hinh
déc dirng hodc thay Joi do déc dét ngdt, phai do day hon sao cho cac didm dwee do tring véi cac
diém dc trung dia hinh nhuw diém gay, 16m, 18i ... va chénh cao db gitra 2 didm mia lidn k& < 0,5 h (hla

khoang cao d&u co ban).

c) Ty 1§ vé cét doc phu thudc vao chidu dai tuyén do, do ddc khu viec va yéu cAu clia chl nhigm thiét ké.

Thwong trong cac cong trinh thuy lgi va xay dwng, ty 1& cit doc bién ddi tie 1/500 dén 1/10 000.

d) Hinh thirc va ndi dung v& cat doc tuén theo D.2, D.3 trong Phy luc D cha TCVN 8223 : 2009.

e) Cét doc phai duoc vé trén may vi tinh theo cac phan mém chuyén ding dé& cip cho thiét ké.

5.9.2 Do vé cét ngang

a) Cat ngang do theo hwéng vubng goc véi tuyén cét doc.

b) Thir ty va qua trinh do tuan theo nhw cét doc.

c) Ty 1& do vé cét ngang thwong ter 1/100 @én 1/500.

d) Hinh thirc va ndi dung vé cét ngang tuan theo D.4, D.5 trong‘Phu luc D cia TCVN 8223 : 2009.
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6 Phwong phap toan dac st dung may toan dac dién tw

6.1 Pham vi irng dung

Phwong phap toan dac st dyng cac may toan dac dién t& (Total Station) ap dung thuan lyi do vé binh
db. mit cit & nhitng khu vie kha lon, trong moi do déc dia hinh trong céc cdng trinh thuy loi va
xay duwng.

6.2 May do vé

May do vé la cac may toan dac dién tlr ¢ d chinh xac cao nhw: DTM420, DTM520, 720, SET3B, 3C,
TC600....

6.3 Lwéi khdng ché do vé: nhur quy dinh trong 5.3.

6.4 Quy dinh k¥ thuat cia dwdng chuyén toan dac dién tir
6.4.1 Duodng chuyén toan dac dién & phai dém bao cac yéu tb ky thuat dwoc néu trong Bang 5.

Béng 5 - Cac yéu td ky thuat vé chidu dal dwéng chuyén

. ) Chidu dai dwrng | Chidu dai canh ciia | 86 canh téi da trong
Ty lé do vé . . N ~ . .
chuyen {m) dwéng chuyéen (m) | mét dwong chuyen
1/200 200 Tir 50 dén 100 3
1500 300 T 50 dén 150 4
T 4r000 500 Tw 50 dén 200 6
172000 800 Ter 100 d&n 300 8
1/5000 1500 Tlr 100 dén 500 10
" 1/10000 3000 Ter 100 dén 500 45

6.4.2 Canh do truc tiép béing bd phan hdng ngoai theo gwong phan chiéu, tw dong ghi tri do canh theo

3 dang: nghiéng, bang va chénh cao véi sai s6 do mét lan As/s < 1/1000.

6.4.3 Goc cia dwdng chuyén do tryc tiép qua ban do dién i, tri s6 géc dwgc hién thi bdng man anh

v&i d6 chinh xac tir 1" dén 3" tuy thudc cac loai may.
6.4.4 Do chénh cao gitra 2 diém tw dong doc trirc tiép trén man hinh (AH) véi sai sé < 0,1 mm.

6.4.5 X0 Iy tri do: T4t ca céc tri sé gbc nam, ding, chénh cao déu duoce ghi tu dong vao may vi tinh
c6 Ap trong may, bing hé thdng IC, tinh chuyén thanh toa dg khdng gian Ax, Ay, Az tao thanh mo hinh

sb b& mat dia hinh trong may.

a) Sai sb khép goc 1on nhat trong dudng chuyén
f, <30"VN

trong d6: N 1a sé dinh dwéng chuyén
395



TCVN 8226 : 2009

b) Sai s khép I&n nhét v& do dai trong tuyén dwong chuyén

L
fs= N
S = 1500 VN (m)
trong ddé:
L lachidu dai dwéng chuyén.

6.5 Quy dinh k§ thuat diém giao hi

Nhw quy dinh trong 5.5.

6.6 Do vé binh dé

6.6.1 Ky thuat qua trinh do vé

Do v& binh dd bing may toan dac dién t& duoe thuwe hién theo thir tw sau tai tram may:

6.6.1.1 Doi thm may v&i tam mébc dat may qua tdm quang hoc hodc tAm dién tir voi sai sb 6x < 0,5 mm;
6.6.1.2 Do chiéu cao may béng thwéc hodc bd do dién tl ty ddng v&i sai sb 8h £ 3 mm;

6.6.1.3 Can bing may bing bot thuy dai hodc can bang dién tlr véi sai sé < 0,5 vach chia, e 1a
tiy 5" dén 10”;

6.6.1.4 Khoi dong may

a) M& cong tic dign: trwdc khi mé cong tic dién, quay vj tri ban phim vé phia nguwdi do va bat
cbng tac dién;

b) Kh&i d6ng ban dé dieng, ndm;

¢) An céc nit do géc, do canh (ngang, nghiéng, chénh cao) véi sai sb gira cac ian do tuan theo dd
chinh xac quy dinh cho cac cép ludi, theo tidu chuan TCVN 8225 : 2009.

6.6.1.5 Chuln bj sd dién tcr

a) Kiém tra dién nguon;

b) Chon va dit tén cong viéc,

¢) Chon thiét bj;

d) Bt ciu hinh doc sé;

e) Dat do chinh xac do géc, canh, cai chinh;
f} bat don vi;

g) Dét thoi gian;

h) Xoa cbng viéc.
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6.6.1.6 Trinh t do binh dé dja hinh
a) Vao toa dd céc diém khéng ché;
b} Chon tram do va diém dinh hwéng;

c¢) Do chi tiét diém mia: diém dinh hwéng do gian tiép theo mét khodng cach, hai khodng cach,
diém dinh huéng thwéng, diém mia thuéng;

d) Xac dinh ma cla diém chi tiét.

6.6.1.7 Truyén sb liéu tir sb do dién tl sang may vi tinh
a) Thao tac trén sb do dién t;

b) Thao tac trén may vi tinh.

Qua trinh do binh dd, mat ct trén may vi tinh dwgc thire hién biing cac phin mé&m chuyén ding nhu:
SDR, Surfer, Autocadland...

6.6.2 So do miéu ta
Nhw quy dinh trong 5.6.2.
6.6.3 V& binh db

S6 ligu do chi tiét dia hinh dwoc truyén tir sd ghi dién tlr (card hodc field book) vao phdn mém do vé
binh do dja hinh SDR map, Topo hodc céc phadn mém twong ty. Tai day sé lidu xd ly chuyén ddi tinh
toa d9 X,Y va cao dd H d& ndi vé cac dia vat va ndi suy dwéng binh db.

Binh d& dwgc hoan chinh khi két hgp véi so' @& miéu ta thyc dia va bd sung cac mat cét dic trwng.
Binh dd d& hoan chinh dwgc bién tap bing phan mé&m Microstation hodic Mapinfo d& in xuét ban va
chuyén sang méi trwdng Autocad cap cho thiét ké.

6.7 Tiép bién

Tiép bién cac manh binh db dwgc thye hién biing mé hinh sb trén may vi tinh. Cac han sai dja hinh, dia
vét khi tiép bién nhu quy dinh trong 4.9.

6.8 Do vé mat cat

Thir ty do v& cét doc, ngang nhw quy dinh trong 5.9. Khac & day la qua trinh dwore ghi tw dgng bing
card hoéc field book. Di¥ ligu dwoc trit vao may bang phdn mém SDR 5.9 dé vé cac mit cét cac ty 1&

theo mat phang chiéu ding, ndm trong khéong gian 3D.

7 Phwong phap ban dac ty dong

7.1 Pham vi tvng dung
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6.6.1.6 Trinh ty do binh dd dja hinh
a) Vao toa d cac didm khéng ché;
b) Chon tram do va diém dinh hwéng;

c) Po chi tiét diém mia: diém dinh hwong do gian tiép theo mot khodng cach, hai khodng cach,
diém dinh huéng thuang, didm mia thwong:;

d) Xac dinh ma cua diém chi tiét.

6.6.1.7 Truyén so liéu tir s do dién tlr sang may vi tinh
a) Thao tac trén sb do dién to;

b) Thao tac trén may vi tinh.

Qua trinh do binh d6, mét cat trén may vi tinh dwoc thye hién bing cac phin mém chuyén dung nhuw:
SDR, Surfer, Autocadland...

6.6.2 So dd miéu ta
Nhw quy dinh trong 5.6.2,
6.6.3 V& binh db

86 ligu do chi tiét dja hinh dugc truyén tir s ghi dién t (card hodc field book} vao phan mém do vé
binh d6 dja hinh SDR map, Topo hodic cac phan mém twong ty. Tai day sé ligu x&r ly chuyén dbi tinh
toa d9 X,Y va cao @6 H dé néi vé cac dia vat va ndi suy dwdng binh do.

Binh d6 dwoc hoan chinh khi két hop véi so dd midu ta thyc dia va bd sung cac mét cét dic trung.
Binh db da hoan chinh dwoc bign tap bing phan mém Microstation hosic Mapinfo dé& in xuét ban va
chuyén sang méi trirdng Autocad cdp cho thiét ké.

6.7 Tiép bién

Tiép bién cac manh binh d6 dugc thyre hién bing md hinh sé trén may vi tinh. Céc han sai dia hinh, dia
vét khi tiép bién nhw quy dinh trong 4.9.

6.8 Do vé mat cit

Thir tw do vé cat doc, ngang nhw quy dinh trong 5.9. Khac & d4y la qua trinh dwoc ghi tw dong bang
card hodc field book. D& ligu dugc trit vao may bing phan mém SDR 5.9 d& vé cac mit cét cac ty 16

theo mét phang chiéu ding, nim trong khéng gian 3D.

7 Phwong phap ban dac ty déng

7.1 Pham vi irng dyng
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Ap dung & khu vire kha Ién nhung twong ddi bing phdng, ¢ do déc o < 6° hosic khang thé bay. chyp
anh dugc khi thire vat che pha nhiéu, khu dan cw qua déng duc, khu vire x4y ding bj che khuét ...
Phuong phap ban dac ty ddng khong do vé cét doc, cit ngang.

7.2 May do: cac may binh ban ty dong nhuw MAS, Wild RK1..,

7.3 Lwéi khong ché do vé

Lwéi khdng ché do vé dugc xay dirng bing cac tuyén dwong chuyén ban dac, giao hdi ban dac hodic
tuyén dén didm xuét phat tir cac didm khéng ché do vé& hoic lwdi khdng ché co sd.

7.4 Béiban ve

7.4.1 Ban vé 13 loai g6 hodc kém, nhém phai cé do phéng + 0,2 mm, d co éién + 2,0 mm/m;

7.4.2 Gidy bdi trén ban nén 4 loai Croki c6 dd co gidn + 2 mm/m hodc do V& trirc tiép trén ban
polyester c6 d6 co gidn + 0,1 mm/m;

7.43 Trén ban vé phai ké Iwdi toa d§ 6 vudng 10 cm. Trién cac diém lwoi, didm khéng ché bing
thuwéc Drobusep hodc bdng may trién diém véi sai sb vi tri + 0,2 mm, sai sb kich thudc dwéng chéo
khung + 0,3 mm.

7.5 Kiém tra va kiém nghiém may

Nhw quy dinh trong Phuy lyc A.

7.6 Sai s6 djnh tam may ban dac
7.6.1 Binh @b 1/200, 1/500, 1/1 000, khéng qua 2 cm.
7.6.2 Binh @& 1/2 000, khéng qua 5 cm.

7.6.3 Binh do 1/10 000, khéng qua 10 cm.

7.7 Phwong phap dwong chuyén ban dac
Cac chi tiéu k§ thuat cia dwéng chuyén ban dac khéng vwgt qua quy dinh & Bang 6.
Bang 6 - Cac yéu td ky thujt vé chidu dai dwong chuyén

. Chieu dai Ion nhit dwéng | Canh |om nhit cuia So canh Ié&n nhat
Ty I binh db .
chuyén (m) dwirng chuyén (m) | trong dwérng chuyén
T 1/200 dén 1/500 Tir 100 dén 200 Tir 50 dén 100 3
1/1000 Ter 200 dén 300 100 4
1/2000 500 200 6
1/5000 1000 250 8
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7.8 D¢ chinh xac do 4 dai va cao dd
7.8.1 Do d6 dai qua may binh ban qua 3 day chi: sai s tirong dbi phai dat dugc Asfs < 1/300.

7.8.2 Xac dinh cao d% béing do cac lvgng giac theo 2 chidu thuan nghich: sai s& phai < 0,04 m trén
100 m.

7.8.3 Sai s khép dd cao trong dwérng chuyén ban dac:

0,04L

I (cm)

fh=

trong dé
L lachidu dai dwong chuyén tinh biing cac doan 100 m:

n  la sb canh dwong chuyén.

7.9 Phwong phap giao hdi

7.9.1 Giao hoi ban dac béing ban giao hji voi cac goéc giao hdi 20° < y < 150°.
7.9.2 Canh giao hdi < 2 1&n canh néu trong Bang 6.

7.9.3 Canh cla tam giac sai sd giao héi < 0,4 mm.

7.9.4 Sb diém gbc dé giao hi > 3 didm.

7.10 Phwong phap din diém

7.10.1 Khi khu virc khé khén, khéng thé xay dung duoc cac tuyén dudng chuyén ban dac hodc giao
héi ban dac, phai str dung cac tuyén dan ban dac dé xac djnh tram do vé.

7.10.2 Khodng cach tir diém géc dén didm dan (dung 1am tram do) khéng vuet qua chidu dai cia

canh dwdng chuyén dwec néu trong Bang 6.

7.10.3 Tir cac diém dan khéng dwec phat trién tiép tram do khac.

7.11 Po vé binh db

7.11.1  MGi quan hé gika ty 18 binh db, khodng cao déu dwdng binh d6 co ban, khoang cach lén
nhét gitra cac diém mia va t&r may dén mia khi do vé binh @b duwoc néu trong Béng 7.
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Bang 7- Méi quan hé giiva ty 18 binh d3, khodng cao déu dwéng binh d§,
khoang cach dén cac diém mia

Khoang cao | Khoang céch Khoang céch tir may dén mia (m)
Ty 18 binh @b ddu dwomg | givacécdiém | Podang | Podiavat | Podiavat
binh 4§ (m) mia (m) dat ré nét khéng rd nét

Tér 1/200 dén 1/500 05 10 100 60 80
1,0 15 150 60 80

1000 05 20 150 80 100

1,0 25 200 80 100

05 30 200 100 150

1/2000 1,0 40 200 100 150
25 50 250 . 100 150

0,5 50 200 100 150

115000 1,0 75 250 150 200
2,5 100 300 150 200

5,0 120 350 150 200

7.11.2 Thir ty do v&, qua trinh biéu dién, tdng hop chon ige tudn theo TCXDVN 308: 2004.
7.11.3 Cac ki hidu bidu dién dja hinh, dja vat trén binh d tun theo quy dinh clia B§ Tai Nguyén va
Mbi triérng va cac yéu cdu cong trinh Thuy igi.

7.41.4 Tiép bién, bién tap cac manh binh d4 tuan nhw quy dinh trong 5.7, 5.8.

8 Phwong phap do anh lap thé mit dat

8.1 Pham vi (rng dung

Phuong phap do do dnh 1ap thé mat a4t sz dyung cho cc khu virc nhé & viing ddi ndi, <hdng c6 hodc it
cay phi. Dac bigt st dung thuén lgi trong nhirng déy vach nii c6 do doc = 25°, ving md 15 thién, khu
virc khai thac ma, d4... hodc khi cac phwong phap khac gap kho khén hodic khdng ap dung dugc.
Phirong phap do anh lap thé mét dat co thé sir dung doc Iap dé do vé binh do hodc st dyng phéi hep
véi cac phuong phap khac tuy theo didu kign ap dung.

8.2 Yéu clu chup anh mét dat
8.2.1 Thiét ké ky thuat khu do chup

8.2.1.1 St dung ban dd ty 1& 1:25 000, 1:10 000 d& thiét ké& hé théng dudng day chup, vj tri cac diém
ki&m tra lién két cac md hinh chup, lién két véi cac didm khdng ché co s, khéng ché do vé& dé théng

nhét cao, toa d toan khu do sao cho:
a) S6 dwong day chyp it nhét;
b) S6 diém khéng ché co s& do vé it nhét;
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¢) "Khdng gian chét" it nhét;
d) Qua trinh van chuyén tram chyp anh it nhéat;
e) Khao sat thyc dia dé bd tri hé thong dudng day sao cho phil hep nhét;
) 8.2.1.2 D& cuong ky thuat chup anh mat gt khu do vé gdm cac néi dung:
a) Ban thiét ké hé thong dwdng déy, khéng gian chup, khdng gian khuét (khdng gian chét);
b) Khéi lwong khéng ché can thiét, khéi fgng phim anh;
c) Bién phap ky thuat tién hanh;
d) Dy tinh thoi gian thwe hién va két thuc;
€) Dy toan kinh phi trinh duyét.
8.2.2 D6 dai dworng day chup anh /

D6 dai dwong day chup dnh dwgc xac dinh qua mbi tvong quan gitba khoang cach chup I&n nhat va
nhd nhét tinh theo cong thirc sau:

a) Chup thdng goc

b) Chup xién déu

EESRR.L AT

ymin ?.'B> 1oymax
4 £ sing

trong dé

B la dé dai duwdng day chyp voigia tri B, > yé“—;" khi chyp énh thdng dng véi tiéu cw may chup

k=200 mmva B, 2 y—;“_?i khi chup anh xién dé&u vé&i ¢ = 31°30' da@m bao dd chinh xac xac

dinh vi tri diém anh & bién xa nhét;

B, <Y Zi" dam bao tinh Iap thd ré nét didm anh tai bign gan nhét {ymn).

8.3 May chup anh

8.3.1 May kinh v§ chyp dnh mé&t dit phan lam 3 loai: loai kinh vat chup anh cting |14 kinh vat clia may
kinh v§; may kinh vi va budng may chyp anh néi lién nhau; may kinh vi va budng chup anh ddc 14p
khong ndi lién nhau, goi 1a nhém tach révi.
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8.3.2 Dé chup anh thanh lap binh dé dia hinh, phai ding may nhom thkr 3 ¢6 4 tin cay cao, véi tiéu
ci f > 190 mm nhuw: Phototheodolid19/13x18 cia hang Caizeissjena cdng hoa Lién bang B¢ san xuét,

Kiém nghiém va hiéu chinh may tuan theo B.1, B.2 trong Phu luc B.

8.4 May do vé lap thé trong phong

8.4.1 Cac may do vé lap thé trong phong hién dung gbm: Stereoautograph, Techrocart; Stereometograph
dugc sir dung rong rai nhét, chuyén do v& anh 1ap thé mat dat.

8.4.2 Mbi quan hé giira khodng cach chup Ymac v&i 36 chinh xac vj tri dia vat < 0,5 mm & viing quang dang
va < 0,7 mm & ving ram rap trén may Autograph1318 va Autograph 1318EL dwgc néu trong Bang 8.

Bang 8 - Quan hé khoang cach yn,a trén cac may do vé trong phong

Ty 1& binh 43 Y trén may Autograph 1318 (km) Y trén may Autograph 1318EL (km)
0,5 mm 0,7 mm 0,5 mm 0,7 mm
1/500 04 0.4 0.5 08
1/1000 0.8 0.8 1,0 1,6
1/2000 1,6 1,6 2,0 32
1/5000 4 4 5,0 8,0

Khu virc c6 cay phl hodc dia hinh twong dbi bing phdng hodc c6 khéi swong mu phd, khoang céach

chyp phai gidm xudng 2 1an so v&i sé liéu & dwgce néu trong Bang 8.

8.5 BO tri dwdng day chyp anh

8.5.1 B6 tri hwong dwong day phai song song véi hudng chinh clia bé mat cdn chup sac cho hudng
clla truc quang hoc gan vudng goc v&i hwdng mét chinh dia hinh. Ty 1§ sai léch chidu dai tir 2 dau
dwing day dén diém dia vat cling tén phai <5 % y.

8.5.2 Goc nghiéng gitra 2 d4u dudrng day chup phai < 10° dé tdm bao quat chyp anh rong, dién tich
chyp Ién nhat.

8.5.3 D¢ dai dwéng day thyec té khong dwoc sai khac véi do dai dudng day woc tinh 20 %.

8.5.4 D6 dai dwdng day B, ngoai viéc phy thude cong thirc quy dinh trong 8.2.2 con phy thudc vao 4
chinh xac vi tri diém mL trén binh db (mL = 0,5 mm va mL = 0,7 mm). Khi do v& 14p thé qua may

Autograph 1318EL dugc quy dinh & Bang 9 (B tinh bdng dm trén ban db thanh 13p).
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Bang 9 - B$ dai dwdng day anh trén may Autograph 1318EL

Y max {m)
mL (mm)
400 600 800 1000 1600
05 0,20 0,45 0,85 1,30
07 0,15 0,35 0,60 0,99 2,40

8.6 B tri diém hiéu chinh

8.6.1 Khi chyp énh mdt mé hinh phai bé tri 4 diém hiéu chinh theo cac vi tri sau déy:

a) Diém 2 va 1 ndm gan tryc quang hoc va & bién xa va gan dién tich chup.

b) Biém 3 b tri ngang khodng cach y clia diém 2 nhung vé bién clia tdm anh (cach khung tdm anh 1,5 cm).
c) Diém 4 dbi xing voi didm 3 qua tryc quang hoc dé& kiém tra theo B.2.4 trong Phy luc B.

8.6.2 Khi chup anh theo dai gém cac tAm anh lién ké thl diém 3, 4 I3 cac diém ndi cia 2 mé hinh.

8.6.3 Cac diém hiéu chinh can chon la nhitng dia vat rd nét, co dang hinh hoc cu thé hodic danh déu
bang cac diém ngdm danh ddu méc, dwec xac dinh cao toa dd qua cac phuwong phap do ndi ngoai
thwe dia hodc tdng day trong phéng.

8.7 Kich thwéce caa bién ngdm hodc dau moc

8.7.1 Kich thuéc cla bién ngdm hodc dau méc theo quy dinh sau:

a) Khoang céch chup tir tram may chup dén bién hodc ddu médc sao cho hinh anh cla ching trén dnh

f= 0,1 mmx0,04 mm;

b) D6 rd nét clia hinh anh bién hodc dau mdc, "dd mu" cia khéng khi chup va dd chiéu sang clia

mat trdi:

trong do
y I& khoang cach chyp;
fk  latiéu cy cia may chup;
I Ia kich thudrce trén dnh cla bién > 0,1 mm x 0,04 mm.

Dbi voi tigu oy fclia may chup xdp xi 200 mm kich thuwéce clia ddu mdc tinh theo céng thirc trén quy dinh
trong Bang 10 (/= 0,1 mm theo chidu cao, /2 0,04 mm theo chidu réng)."
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Bang 10 - Kich thwéc diu mbc hodc bién ngém

Khoang céch y tir tram chyp dén déu Kich thwéc ddu méce hodc bién ngdm (m)
méc hodc bién ngam (m) Chidu cao Chiéu rong
400 0,3 0,1
800 05 0,2
1000 1,0 0.4
1600 1,3 0.5
2500 1,5 05
3000 1,9 0,6
4009 2,5 . 0,8

8.7.2 Khi tréi mu hodc nén chup kém phai tang kich thwdc dau mdc 18n 2 14n tri 6 Béng 10.

8.7.3 Mau cla bién hosc ddu méc phy thudc vao mau nén dja hinh, dia vat dwogc chup, thuong son

mau do/ tring, den/tring d& dé nhén va d§ nét trén anh cao hon.

8.7.4 DAu méc cac didm hidu chinh thwang 1am theo dang dau méc tam thoi. Khi cé yéu ciu diu mbc
¢b dinh phai co thiét ké trudc.

8.8 Trinh tr chyup anh tai tram

Theo B.3 trong Phu lyc B.

8.9 So tay chyp anh

Noi dung sb tay chup anh phai ghi rd:
a) Tén tram chup,

b) Piém dzt may;

c) Chiéu cao va vj tri kinh vét,

d) Huéng va goc o cia tryc quang hoc;
e) Thai gian 16 quang;

f) S& hiéu hdp digng phim;

g) Thoi gian chuyp, thoi tiét khi chup.
8.10 X Iy phim

8.10.1 TAt ci cac phim phai xir ly ngay trong ngay chup dé kiém tra chét lugng, néu khdng céan chyp

bd sung.

8.10.2 TAt ca cac phim chyp phai trong, rd nét, ro dja hinh, dia véat va cac ddu khung anh.
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8.10.3 Néu cac khung toa d9 lgch qua 0,2mm déu phai loai va chyp lai ngay.

8.10.4 Khi phim am tét, cin tién hanh in tiép xtic anh phuc vy cho qua trinh cham trich didm hiéu chinh,
diéu vé anh thie dia, bd sung nhiing “khéng gian chét" bing phwrong phép ban dac ho#c toan dac.

8.11 Do néi cac diém dwing day va hidu chinh

8.11.1 DPo ndi tnyc tiép ngoai thye dia

Cac phuong phap duéng chuyén toan dac, giao hi gidi tich, cac tuyén dan tuan theo quy dinh & didu
5.3, 5.4. Trong trwrdng hop phai ting d9 chinh xac, tién hanh x4y dyng Iwai gidi tich 2, dwérng chuyén
cap 2, thuy chuén ky thuat cho hé théng duwong day, cho mdt sé didm hidu chinh thi tuan theo
TCVN 8224 : 2009 va TCVN 8225 : 2009.

8.11.2 Tang day diém higu chinh trong phong

8.11.2.1 Tang day cac diém hiéu chinh trong phéng, c6 thé thue hién theo 3 phueong phap: phuong
phap dwéng chuyén anh; phwong phap goéc kep cb dinh va phwong phap giao hl chim Durnhep

trong anh,

8.11.2.2 Céac budc thye hién chung cho ca 3 phwong phap nhv sau:
a) L&p cac phwong an; so sanh, Iwa chon phwong phap tét nhét;

b) Chen diém higu chinh, diém duong day nhw quy dinh trong 8.5, 8.6;
c) Banh dau méc diém hiéu chinh nhw quy dinh trong 8.7;

d) Bo ndi cac diém Iwi co s& véi cac diém khéng ché do vé phuc vy cho cac phwong phap tang day
trong phdng tuén theo tiéu chudn TCVN 8224 : 2009 va TCVN 8225 : 2009.

e) Chyp anh nhv quy dinh trong 8.8, x( Iy phim nhw quy dinh trong 8.10;

f) Do toa dé diém anh: néu ting day theo phwong phap quang co, thi do toa dd X,Y,Z trén may toan
ning Autograph 1318EL; néu ting day theo phuwong phap giai tich, thi do toa d% x, z, p trén may

Stereocomparator 1818;

g) Tinh toan binh sai cac toa dé didm hiéu chinh;

h} Théng ké cao toa d@ cac didm higu chinh didm duong day va 4p so hoa phyuc vy cho cbng tac do
vé binh dé.

8.12 Do vé binh do, mat cat bang &nh 13p thé

8.12.1 Po v& binh dd

Bo vé binh dd bing anh chup 13p thé mt @4t. Co thé biing 3 phuong phép: phuong phap db gidi,
phuong phap gidi tich va phwong phap toan nang.
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Tiéu chuén nay quy dinh cho 2 phwong phap: gii tich va toan ning. Phuong phap db gidi do dé chinh
x&c khong dam bao, toc do thirc hidn cham nén it dwoc st dung.

8.12.1.1 Phuwong phap toan ning

a) Phuong phap toan nang |a sir dyng nguyén Iy 14p thé cla cép anh. Dung may toan nang Autograph
1318EL, xac dinh toa d6 khdng gian cda cac diém chi tiét dia hinh, dja vat trén ban vé dé thanh l&p
binh db dia hinh.

b) Cac bwérc tién hanh do vé binh db trén may Autograph 1318EL nhw sau:

- Cong tac chuén bi: Lap ban vé khu do nhw quy dinh trong 7.4 cla phwong phép ban dac ty dgng: ké
I & vudng; trién cac diém day anh, diém higu chinh, diém dinh huéng ...;

- Kiém nghiém va hiéu chinh méy Autograph 1318EL theo cataloge;

- Xay dyng mé hinh Iap thé: d4t cac trj s6 thanh phén day anh:

. B
by =ism ©.1000 bx = —2cos¢.1000 bz =i.1000
M M M

trong dé
bx, by, bz 1a thanh phan dwérng day chyp anh trén 3 mat chiéu & dang xién dau;
By  lachidu dai ndm ngang clia canh day;
h  1adj chénh cao cla 2 dau dwong anh.

Néu h khang dwoc do ngoai thirc dja thi triét tieu thj sai q qua vit bz.

- Binh hwéng tuyét d6i céip anh: Dinh hwdng tién hanh theo phwong phap tiém tién dan qua cac diém
hiéu chinh theo thir ty triét tidu sai sd Ay, Ax, Az tai cac diém hiéu chinh.

Vige dinh hwang két thic khi cac trj sai léch gitra diém anh va diém trén ban vé < 0,2 mm theo ty I8

binh d0. Trwéing hep nhikng diém & bién nh ¢ nhidu cdy, viing nti cao cho phép < 0,4 mm trén binh db.

- V& binh d@&: Thir ty v& binh db nhw sau: dia vat dinh hwéng, dia vat chinh xdéc, khu dén cw, hé théng
giao théng, thuy lgi, cac diém dia hinh dic trwng, sau d6 dén dwéng binh 48, ghi chi cao d9 va cac
thong sd dja vat.

- Bién tap binh d& tuan nhw quy dinh trong 5.7, 5.8.

8.12.1.2 Phwong phap giai tich
Phuong phap gidi tich thanh 14p binh db dja hinh dwoc thire hién theo thir tw sau:

a) Do toa db anh xz va thj sai p, q clia diém anh bing cdc may do toa dd Iap thé nhu:
Stereocomparator 18.18, Stecometer, Dicometer... v&i sai s6 mx = mz < 0,02 mm, mp < 0,005 mm,

mg < 0,01 mm,
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b) Tinh s6 higu chinh vao céc tri do anh x, Z, p do anh hwéng cia cac yéu t6 dinh hwéng trong va
ngoai. Cong thirc tinh toan theo B.4 trong phy luc B;

c) Tinh toa d khodng gian diém anh theo cac céng thirc clia cac dang chup theo B.5 trong Phy lixc B;
d) Viéc tinh toan trén dwoc thye hién béng cac phan mém chuyén dang nhu Visagn 6, bd xung

e) Lap md hinh s6 gbm cac toa dd x,y,z st dung cac phan mém Autocadlan, SDR hoic Surfer... dé
thanh 1&p binh dé dia hinh;

g) Bién tap, in binh d& nhw quy dinh trong 5.7, 5.8.

8.12.2 Do v& mat cét

Bo vé mét cét doc, ngang ngay trén mé hinh Iap thé thic hién bing 2 phuong phap toan nang va
gidi tich.

8.12.2.1 Phuwong phap toan nang

a) Sau khi ¢6 binh d dja hinh, chti nhiém thiét ké vach tuyén cdng trinh trén binh d&. S dung binh dé&
dé c6 vach tuyén, tién hanh dinh huéng tuyét dbi véi md hinh bing may Autograph.

b) Theo tuyén céng trinh, tién hanh do toa do X, Y, H clia cac didm chi tiét trén mé hinh 1ap thé, ta
dugc sf liéu cia tuyén cat doc, ngang véi sai s quy dinh nhw khodn 1 trong 5.9.1.

¢) V& mit cat doc, ngang theo ty 1& bing cac phdn mém chuyén ding nhy GP2000, Autocad 4. ..

8.12.2.2 Phwong phap giai tich

Theo tuyén thiét ké cla chli nhigém, do 1ap thé cac tri x,,p cla cac didm chi tiét. Tinh toa do khéng gian
X, Y, Z va lap bang sé ligu dé chuyén vé mat cit gua cac phdn mém SDR, Autocad....

8.13 Thanh Iap mét cat, binh db dja hinh béing c8ng nghé &nh sb biing cac tm anh chyp mat d4t

Ngi dung thirc hién theo didu 9 cla tiéu chudin nay véi vigc chuyén tryc y thanh truc z trong md hinh

anh sb hang khong.

9 Thanh lap mit cat binh dé dia hinh bing c6ng nghé anh sé

9.1 Pham vi irng dung

Tiéu chudn k§ thuat thanh I4p ban b dja hinh ty 1& 1/500 + 1/5000 béng anh may bay hodc bang dnh
chup mit @4t (nhw quy dinh trong 8.13) theo 2 phirong phap: phwong phap lap thé va phuong phap
phéi hop.

Tiéu chudn nay chi quy dinh cac tiéu chuén ky thuat thanh ip binh d dia hinh bing cong nghé &nh sé
dé& 14p binh dé dia hinh ty 1& 1/500 +1/5000 (goi tit i binh d8 dia hinh anh sé) dwoc ap dung thuéan loi
trong khu virc dia hinh dbng bang, ddi ndi ¢6 d6 thire pha nhd, quang dang.
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9.2 Cac bwéc tién hanh

Khi thanh 13p binh d dia hinh anh sb, phai tién hanh theo thr t trinh bay & so dd céng nghé tai C.1
trong Phu luc C.

a) Khao sat thyc dia;

b) Thu thap phén tich nhing tai liéu dia hinh da co Gé 1ap dé cuong ky thuat khdo sat (PCKTKS)
nhdm: xac dinh myc tiéu, khéi lwgng, bién phap ky thuét, thoi gian tién hanh va két thuc, phwong phap

kidém tra, nghiém thu san pham;

¢) Kiém tra, kiém dinh thiét bi do chyp, nén anh va cac phan mém do vé binh dd;

d) Do ndi khdng ché anh ngoai nghiép;

e) Didu vé thyc dia hodc diéu vé anh ndt nghiép;

f) Quét phim anh hang khéng, chuyén dbi khudn dang cta céc tép tin anh sang dang thyc chudn cla
hé théng do vé anh s6 ma don vj hién cé, tao cdng viéc (project);

g) Tang day khéng ché anh noi nghiép;

h) Xac dinh cao d6 trung binh ving bang phéng, xay dwng mé hinh sé dja hinh DTM (Digital Terrain
Model) hodc md hinh sb do cao DEM (Digital Elevation Model) hodc DHM (Digital Hight Model) dé thé
hién dang d4t déi v&i vang dia hinh cé d§ chénh cao lom;

i) N&n anh theo d8 cao trung binh khi khu do bang phing, nén tric giao khi khu do cb chénh cao lon;
j) Kiém tra, tiép bién anh nén;

k) C4t ghép anh theo pham vi do vé binh dd dia hinh;

I) Sé hoa, do vé& ndi dung binh db dja hinh trén nén binh dd &nh sb;

m)Bién tap ndi dung binh d& dia hinh;

n) Kiém tra bd sung binh db dia hinh, dia vat ngoai thurc dia;

0) In binh @b dia hinh chinh thire, ghi s6 ligu trén dfa CD-Rom.

9.3 Khao sat thyc dia, thu thap tai ligu, viét dé cwong khao sat dja hinh

Tuén theo yéu clu clia d& cuong khao sat, dia hinh dugc cip ¢d thdm quyén phé duyét.

9.4 Do ndi diém khéng ché dnh ngoai nghiép
9.4.1 Codng tac chuén bi

a) Nghién ctru d& crrong dia hinh vé& phwong phap ky thuat do ndi, didm khéng ché anh trong mé hinh,
dai bay, khu do;

b) Chudn bj mdt bd anh in tiép xuc;
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c) Kiém nghiém hiéu chinh may do nhuw GPS, toan dac dién t& Total Station hodc kinh I, thuy chudn .
tuan theo Phy luc B cla tiéu chudn TCVN 8224 : 2009, Cang trinh thuy lgi - Céac quy dinh chi yéu vé
i khdng ché mat bang dja hinh ;

d) Kiém tra toan bd cac diém khéng ché quéc gia 44 co 1am co s& cho qua trinh do néi voi lvdi québc
gia hoac khu virc.

9.4.2 Thiét ké khéi tang day

9.4.2.1 S lwgng mé hinh trong khéi tam gi4c anh khéng gian < 400 m6 hinh, chidu dai m&i tuyén anh
<100 km;

9.4.2.2 Vitri cac diém khéng ché anh ngoai nghiép duoc bé tri nhw quy dinh & C.3 trong phu lyc C:

a) Truong hop khéng st dung toa dd tam anh (S;)

- Khoding céch bang sé dwéng day n giiva cac didm khéng ché theo cong thirc:

2
n=2,23xa(M'mSJ
!?'I-!‘l‘!cr

- Khoding cach bang sb dudng day n gitra cac didm khéng ché cao dé tinh theo cbng thire:

2
n=2,66x (b"'”h)
fm-mq

E trong dé:;
- M 1a mau sb ty |& chup anh;
m  laméu sb ty 1 binh db thanh lap;
ms 14 sai s4 trung phwong mét phing cia cac didm tang day (tinh bang milimetm);

my  la sai sb trung phwong cao 6 clia céc didm tdng day (tinh bang m);

g my  l& sai s6 trung phwong thi sai do 4nh, thwng m, = (% -%) pixel

f Ia tiéu cw may chyp anh tinh bing milimét;

b 1adj dai dudng day anh (tinh bing milimét).
b) Trwéng hop st dung s6 liéu toa d6 tam anh (S)
- Treong hop cd cac tuyén bay chgn: phai b trf it nhét 5 didm khéng ché c6 ca cao toa d6 theo céc vj
tri sau: 4 diém ném & 4 goc anh, didm con lai ndm & gita khéi, t6i thidu & dé phu 6.
- Trwdng hop khéng ¢6 cac tuyén bay chin: ngoai 5 diém nhw trrding hep ¢o tuyén bay chin, phai
thém 2 diém khéng ché cao d6 & dau va cudi tuyén anh va téi thidu phai ndm trong d4 phd 6.
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9.4.2.3 Cac diém kidm tra ngoai nghiép va cac diém kiém tra phai danh déu lén énh qua trich diém
ngoai nghiép va duoc thiét ké so bd va danh déu trén cac ban db ty 1& nhd hon cé trong khu do dé lam

déu mdc chyp anh (theo C.4 trong phu luc C).

9.42.4 Céac didm khdng ché va kiém tra anh phai dugc danh du qua coc theo thiz ty tén thiét ké va
lam d4u méc chyp anh d@& hién r6 trén anh véi do chinh xac 0,1 mm trén anh (theo C.5 trong Phy luc C).

9.4.2.5 Céc didm khéng ché anh va kidm tra phai duoc do theo cac phwong phép giao hdi gidi tich,
duérng chuyén hodc tam giac nhd tir cac diém khéng ché co s& voi @b tin cay nhw cac cac tuyén
khéng ché do v& binh dé.

9.42.6 Cob thé chon cac didm ty nhién ding lam didm khong ché anh, nhing phai dam bao céc tiéu

chuan sau day:
a) Phai dung vi tri thiét k&, chi cé thé xé dich trong pham vi md hinh;

b) Piém chon phai co dang hinh hoc ré rang, chinh xac dam bao nhan biét va chich voi sai sb
< 0.1 mm. Néu diém Ia giao nhau clia cac dia vt hinh tuyén thi goc giao 30° <y < 150°. Néu la tam

dwong tron thi dudng kinh < 0,3 mm trén anh;

b) Céc didm khéng ché anh phai cach mép anh < 1,5 cm trén anh. Khi chon phai ding kinh 1ap thé

nhin, dam bao & vi tri bing phing sao cho sai sb chich < 0,1 mm;

¢) Khi didm khéng ché anh ndm trén bién tm anh, phai ddm bao khdng c6 &nh nao bi che khuat hinh
anh diém nhu tan cay nha cao tang, dia vat cao c6 béng che khuat ...;

d) Dwdng kinh 15 chich diém khéng ché < 0,15 mm trén anh;

e) Cac diém chich gdm céc didm khdng ché quéc gia, khong ché co s& va khéng ché anh phéai dugc
tu chinh & mat phai, mét trai cla anh (theo C.4 trong Phy lyc C). Trén mat phai anh, ding mau do t6
cho diém khéng ché mét phang, mau xanh vai diém & cao. Mét trai anh tu chinh bing myc den kém

theo so hoa vi tri diém.

9.4.2.7 Danh dau méc diém anh

a) Kich thuéc hinh dang déu méc chyp anh theo C.5 trong Phy luc C;

b) Mau sic phai twong phan voi nén mau dia hinh @& hinh anh rd nét, séc nét trén anh;

c) Sau khi lam xong dAu méc phai ghi cht rd thiy ty tén diém kém theo sb lidu anh, tén dwong bay va
ghi chi diém.

9.4.3 Do didm khéng ché anh ngoai nghiép

9.4.3.1 Cac phwong phap do

Lwi khéng ché anh ngoai nghiép co thé do theo céc phuong phép truyén théng nhu: phwong phap

tam giac, dwdng chuyén, giao hoi bing cac may thong dyng nhuw kinh vi, toan dac dién tlr. Nhung chu
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yéu hign nay dwoc do biing cong nghé GPS, dwoc quy dinh theo tiéu chuan TCVN 8224 : 2009 va
TCXDVN 364: 20086.

9.4.3.2 Trwdng hop doi hdi téc d6 nhanh hon, ¢6 thé tng dung cong nghé do tinh nhanh d& xac dinh
toa d6 khong gian cac diém khéng ché anh phai dwoc quy dinh chi tiét trong d& cuong khao sat
dia hinh.

9.4.3.3 D9 chinh xac ciia lwéi khéng ché anh ngoai nghiép tuan theo tiéu chudn i cép 1, cp 2 tuy
theo yéu cau clia dé cuong khéo sat dia hinh phil hop véi cac ty I¢ do v& binh d6 va yéu céu riéng cho

cac cdng trinh thuy igi.
9.4.3.4 Kiém tra nghiém thu giao ndp két qua do néi didm khéng ché anh theo ther t sau:

a) Kiém tra nghiém thu tai t& san xuét tai thuc dia vé: d hinh I, vi tri, danh dédu mée, ghi cha didm
dén két qua do qua cac phuong tién quy dinh trong @& cwong khao sat dja hinh.

b) Kiém tra nghiém thu két qua tinh, binh sai trén may vi tinh theo cac phan mém chuyén dung.

c) Lap théng ké cao toa do didm khéng ché anh, ghi chi didm kém theo so hoa vj trf didm, tép tin,
in dia CD-rom,

d} Lap bién ban nghiém thu tai liéu.
9.5 Tang day néi nghiép
9.5.1 Congtacchudnbj

9.5.1.1 Lép sor db khoi tang day, quét phim, chuyén adi khudn dang clia céc tép tin dnh s6 sang dang
thirc chudn clia hé théng do v& anh sb ma don vi hién ¢, tao cdng viéc (Project).

8.5.1.2 Cac yéu tb phai bidu thj

a) Duong ranh gioi khu bay chyup anh;

b) Budng bay chinh thire st dung, hwdng dudng bay;

¢) Phan ranh gi&i gitra khéi, cac doan, gidi trong khéi, ghi thir ty clia to anh dau, cudi coa doan bay;
d) Tén cac diém tric dia quéc gia, cac didm khéng ché anh ngoai nghiép;

e) Cac sd liéu co ban clia &nh chuyp: d6 cao bay (H), d6 cao trung binh khu chup so véi mét nwdc bién,
thot gian bay chup, huéng bay chup, @6 phd trung binh, 1y lich kidm dinh mdy chup anh gan nhét..;

g) Ghi chl: cac ki higu, tén khu do, thei gian va nguwoi lap;
h) In phim &m hay dwong tuy thugc vao didu kién san xuét cy thé cla don vi.
9.5.1.3 Quy dinh quét phim

Quét phim qua may quét 1a cong viéc can thiét d& co d lidu dnh sb nhap vao hé théng do vé anh sb,

phai tuan thi nhirng didu kién sau:
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a) May quét phim phai ¢6 dd chinh xac hinh hge <3 pm va co d6 phan giai 14 pm (c6 thé quét phim ¢
kich thwéc picxel < 14 um) nh cac may quét CCAI-2 cla hang Carl-Zeiss, PS1 cha héng Intergraph;,
b) Cac may quét phai c6 d§ phan giai birc xa khéng thap hon 8 bit (cho phép quét anh véi ti da 1a 256
thang d¢ xam);

¢) Néu may quét co 86 phan giai twong dwong nhu quy dinh trén, nhirng d6 chinh xac hinh hoc thap
hon, thi phai si¥ dung lwéi chuin va chuong trinh nén chinh cac diém anh phu hop sao cho anh dugc
quét phai co dd chinh xac twong dirong nhu céc tép tin anh quét nhan duoc tlr cac loai may quét cb co
dd chinh xac hinh hoc quy dinh. Cac théng sb ky thuat va chuwong trinh ndn chinh clia cac loai may ¢6
dd chinh xac hinh hoc thdp phai dugc tham dinh dat cac tiéu chuén ky thuét;

d) D5 phan gidi quét phim phai dam bao: vira co d chinh xac dat yéu cau tda binh dd can thanh lap,
vira c6 dung lugng tép tin &nh nhd nhét (theo D.8 trong Phy lyc D). B phén giai quét phim hay ¢on goi

kich thwdc pixel wéc tinh theo cong thive:
P, <100 pmx (My/M.)

trong d6

P,  lakich thwdc pixel tinh bang micromét;

M, 1a miu sb ty 1& chyp anh;

M, 1amau sé tyI& binh dd.
Thwdng P, < 30 um ngay ca khi M/M, < 3 1an,
e) Khi quét phai diu chinh thng sb quét sao cho bidu dd xam trai rdng trong pham vi thang xam 0-255.
9.5.1.4 Hé théng xt ly anh clia hang Intergraph

Céc tép tin anh quét phai duoc lwu dir dwéi dang tép tin nén JPEG. Sau khi quét phai tién hanh
chuyén dbi khudn dang tép tin anh bing cac phdn mém clia hang Intergraph (Image Station Raster
Utilities) va chon hé s& nén Q nam trong khodng tir 15 dén 30 cau trlc hinh thap clia anh cling dwoc

tao thanh.
9.5.1.5 Tao cdng viéc (project)
Tao cdng viéc phal nhap cac thdng sb sau:

a) Dang di lieu anh (hang khdng, mét d4t, vé tinh), khudn dang cla cac tép tin két qua (nhi phan,
ASCII). Trdng hop sir dung dnh hang khong thi dang di liéu 1a anh hang khong (aerial Photography)
va khudn dang tép tin két qua la ASCII.

b) Hé toa 86, don vi do dai, don vi do géc, (chon hé toa 4% Cartesian xyz, don vi d6 dai la mét, don v
goc ia dg).
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¢) Céac théng s6 dat cho cong viéc: sai sé tidu chun do toa d6 didm anh, ban kinh trai gt (R), d6 cao
bay chyp va dd cao trung binh khu chyp so véi mirc nwde bién trung binh, cac tuy chon (co, khong) dé
higu chinh dnh hwéng cla dd cong trai d4t va khuc xa khong khi, céc ngwdng gi¢i han cho do héi tu

cla bai todn binh sai sé binh phwong nhé nhét.

d) Cac théng sé gidi han do nguadi str dyung quy dinh (user setting): cac han sai clia dinh hwéng trong
dinh hwdng trong déi, dinh hwéng tuyét dbi va cia qua trinh binh sai khéi tam giac anh khéng gian

theo chum tia.
e) 80 lvong va se db phan bé cac diém dinh hwéng chuén trén méi tdm anh.

g) Nhém théng sé Camera: tén, sé hiéu, tiéu cw, kich thwde phim, cac théng sé dinh hwéng trong, toa
d6 kiem dinh clia cac dau khung ctia budng chup anh va dd méo hinh clia éng kinh duoc 1y tir trj 56

kiém nghiém madi nhét,
h) Théing s6 clia tuyén bay: sé higu cac tuyén bay, sé hidu cac tim dnh trong tuyén bay.

i) Khi cac théng sé néu trén duoe nhép vac may tinh chirong trinh trong may tao ra mét thw myc riéng
cho ¢dng viéc v&i cac tép tin: Camera, Control, Model, Photo, Project va Triang.

9.5.2 Do toa d¢ céc diém ting day
Do toa d6 cac diém tang day duoc thire hién theo thir ty sau:
9.5.2.1 Binh hudng trong

Tri do trong anh s6 13 toa dd ctia cac diém anh trong hé toa d§ hang/cht clia cac phan #r anh (pixel).
Do vay, dinh huwéng trong phai tién hanh nhiing yéu té sau:

a) Bo dung va du tat ca cac mau khung toa do trén anh:

b) Chon mé hinh chuyén ddi hé toa dd 12 affine;

c) Sai s6 dinh hwong trong 8o khi str dung md hinh affine phai thoa man:

- 80 < 10 um khi st dung phim anh gbc dé quét;

- 80 < 15 um khi sk dung phim dwong dé quét.

d) Neu 8 khong thod man nhirng yéu cAu trén thi phai kidm tra lai phim s dung dé quét va may quét.
9.5.2.2 Dinh hwéng twong dbi

a) M&i mé hinh phai co it nhét 6 didm dinh hwéng co ban, thwong st dyng 10 didm.

b) Tén cac diém dinh hwéng md hinh danh s theo thiy tw: 2 ki ty dau Ia sé hiéu dwéng bay, céc ki tw

tiép theo 1a sb hiéu énh va 2 ki tw cudi Ia tén diém.

¢} Cac diém dinh hwéng mé hinh phai bé tri ndm & nhirng vj tri chudn nhw hinh vé:
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6 diém dinh hwéng 10 diém dinh hwéng

d) Hai giém & gitba n&m gan tam clia 2 tdm &nh tao nén mo hinh, cac diém rla nén bd tri cang xa diém
tam cang tét nhung phai cach ria anh tr 1 cm dén 1,5 cm trén anh.
e) Sai sb dinh hwong twong ddi 8, <5 um.

f) Sau khi dinh huréng twong déi tieng mé hinh thi tién hanh dinh huéng trong dbi toan dai bay. Néu
sai s6 dinh hwong twong dbi toan dai bay 8, < 6 um thi chuy&n sang dinh huéng twong doi dai bay
khac trong khébi.

g) Tén ciia cac diém ndi dai bay can dugc danh sé theo the t: 4 ki t dAu 13 tén cla 2 dai bay, ki ty
tiép theo 1a sé higu diém.

h) M&i md hinh phai c6 it nh4t 2 didm ndi mdi dai bay lién ké.

i) Néu khéi tang day co cac tuyén bay chin thi phai dinh huwdng twong d6i cac mé hinh trong tuyén -

bay chan va dinh hréng twong ddi ca tuyén bay chin trudc khi néi tuyén bay chan vao khéi chinh.

i) Sau khi dinh huéng xong cac déi bay thi tién hanh dinh huéng twong d6i toan khéi anh, sai sb
8 < 8 um va thi sai con tbn tai voi cac diém dnh < 10 pm. Néu vuot han sai phai kiém tra lai dinh
hwdng twong d6i cla tirng dai.

9.5.2.3 Dinh hwéng tuyét ddi

a) Phai do t&t ca cac diém khéng ché ngoai nghigp va didm kiém tra co trong khéi.

b) Khi do phai st dung anh d& chich diém khong ché kém theo ghi chu dé biét chinh xac vi tri
céc diém.

c) Gia trj thi sai cac diém khdng ché anh va kiém tra ngoai nghigp < 10 pm.

d) Dinh hwong tuyét ddi so bd toan khdi dé& phat hién nhing di&m'do nham hosc co sai sé 1&n dé do lai

ho#c loai bd khéng tham gia qua trinh tinh toan, binh sai.

9.5.2.4 Tinh toan binh sai khéi ting day
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a) Tinh toan binh sai bng cac phan mém chuyén dung trén may vi tinh nhw: PAT-B, PAT-M... hoédc
cac phdn mém ting day trén cac tram anh sb nhw: Photo-T trén tram Intergraph, photomod-AT

trén tram photomod.

b) Bbi v&i cac khbi co sir dyung toa d tAm anh phai dwa vao tinh chuyén hé cao tog d§ hién-hanh. Gia
tri chinh xac do léch gitra tdm angten may thu GPS dét trén may bay va tdm chiéu hinh ctia may chyp

anh cling dwgc dwa vao qua trinh tinh toan, binh sai.
¢) Qua trinh binh sai dwgc thyc hign tudn ty ti dinh huéng twong dbi khdi dén dinh hwong
tuyét ddi khéi.
d) Két qua binh sai kh6i tang day trong anh sé dwoc danh gia qua sai sb trung phirong trong s don vi
“Sigma”. Sai sb “Sigma" tryc tiép phan anh d6 chinh xac toa b diém énh (trj do anh).
e) B chinh xac “Sigma” < 8 pm.
f) Gia tr thi sai tdn tai & cac diém dinh hwdng md hinh phai < 10 pm, sai s6 gi¢i han < 15 pm va chi
chiém < 5 % tdng s6 diém trong khoi.
9.5.2.5 Sai sb trung binh vi tri ctia cac didm ting day so vé&i didém khéng ché ngoai nghiép gan nhét:
khéng dwec vwgt qua nhikng gia tri quy dinh sau:
a) Sai s6 mat phang: s < 0,35 mm.M - d6i v&i viing déng bang va adi thap.
8s < 0,5 mm.M - dbi véi vang nui

b) Sai s6 cao d8: 8, < 1/3 h
trong do

M 13 mau sé binh 34 can thanh lap;

H  1a khoang cao déu dwong binh dd co ban.

¢) Sai s6 I&n nhat vi tri diém tang day khdng vt qua 2 1an sai s& cho phép trén va sb lwgng phai ndm

trong han:

- V& mat bing: <5 % téng trwdng hep;

- V& cao dd: < 5 % téng treong hop dbi véi viing ddng bing, < 10 % tong trrong hop dbi véi & vung
dam lay, bai cat, ving dd nui.

9.6 Do vé ndi dung binh db dia hinh

9.6.1 Cong tac chun bj

9.6.1.1 Phan I6p cac dbi twong

Lap bang phan nhém I6p cac déi twong ndi dung binh @8 dia hinh theo quy dinh tai 5.1 cula
TCXDVN 309: 2004.
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9.6.1.2 Chudn bi thw vién ki hiéu binh dd tuan theo quy dinh ctia B Tai Nguyén va Mai tredng va
nhi¥ng yéu cau riéng cda cdng trinh Thuy loi.

9.6.1.3 Tao tép tin seed cho binh dé

Tao tép tin seed.DGN dung chung cho toan khéi. Hé toa do lwdi chiéu cia tép tin seed phai la hé tog
d% va lui chiéu clia binh b cén thanh lap.

9.6.2 Do v& ndi dung binh d dja hinh trén md hinh 1ap thé

Tuédn t do vé nhikng ndi dung sau:

9.6.2.1 Do vé hé théng thuy van, thuy lgi: nhw hd, cdng trinh d3u mbi, kénh, sdng subi... tryc tiép
theo mé hinh 1ap thé, cy thé:

- Pudng mép nwdc, dudmg ding sau V& trirc tiép;
. Céac doan sdng sudi, ber bidn bj che khuat phai st dyng két qua diéu vé anh ngoai nghiép;

- Bidu di&n chi tit vi tri cac cong trinh dé digu nhu: dé, ke, d4p, thac, cac tram thuy dién, thuy van tuy
theo ty 1& binh db.

9.6.2.2 Do vé hé théng dwdng giao théng: dudng, cau, cac cong trinh trén dudng....
9.6.2.3 Do vé cac khu dan cu, trdng trot.

9.6.24 Do vé cac didm chi tiét dd cao: theo md hinh, xac dinh cac diém dd cao dic trung nhw yén
nguva, dinh i, nti, gb cao, ngd 3 séng, thém dja hinh chuyén tiép, vi tri d6 déc thay dbi.

9.6.3 Tao md hinh s6 dia hinh DTM

Tuy theo diéu kign cy thé vé trang thiét bi, d4c didm dia hinh khu do v&, €6 thé chen 1 trong 2 cach
thanh Iap DTM sau day:

9.6.3.1 Thanh lap DTM tir cac duwdng dic treng dia hinh va lwéi didm cao d5. Dua theo két qua do
nay d& xay dyng méd hinh sb dia hinh DTM. DTM tao thanh duoc s dyng trong nén anh tryc giao va
ndi suy dwdng binh d§. Phwong phap nay phat huy dugc kha néng ty ddng hoa cta cong nghé anh sb
va tao ra DTM v&i mire d6 chi tiét va do chinh xac cao hon.

a) Khi 1ap DTM phai do céc yéu té:
- Bwdrng tu thuy;
- Bwérng phén thuy;
- Cac dwdng dac treeng cda dia hinh nhiy noi c6 sy thay d8i do déc dot bién, yén ngya.. ;
- Lwéi cac diém cao dd. ‘
_ b) Khoang cach mét lwdi d9 cao co thé thay d&i ftr 10 m dén 50 m tuy theo mirc § phic tap cla dia

hinh. B&n canh dé phai vector ho d8y dG va chinh xac cac dwang dac trung dia hinh nhw dwdng phan
thuy, ty thuy, chd @@ dbc thay ddi.
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¢) Khi [&p xong cac tép tin DTM cac md hinh trén khu do, phai ndi chiing lai dé tao tép tin DTM chung
cho ca khbi.
9.6.3.2 Thanh I&p DTM tir dwong binh dd trie tiép trén mé hinh l4p théd. DTM dugc tao thanh tir cac
dwéng binh d9 va dung dé nén anh tryc giao.

a) Tét ca cac dwéng binh d3 sau khi dugc sé hod trén cac mo hinh lap thé déu dwgrc tham gia tao DTM.

b) Phai tan dung cac yéu té ndi dung binh dé do v& trén mo hinh I1ap thé nhw thuy hé va cac didm do
cac dé xay dyng DTM.

¢) Sau khi do V&, Iap DTM theo tat c& c&c mé hinh trén khu do, phai ndi cac tép tin fai d& tao tép tin
DTM chung cho toan khéi khu do.

CHU THICH: Béi véi cac dudng binh dd vé trirc tiép trén mo hinh 18p thé thi sau khi v& xong mot manh phai tiép
bién v&i cac manh va tiép bién toan khu d6. Dbi véi dwang binh 80 dwec ndi suy tir tép tin DTM thi phai tiép bién
v&i cac khu do bén canh.

9.6.4 Nin anh sd

9.6.4.1 N&n anh theo dé cao trung binh khu vyc: khi d% chénh cao dja hinh Ién nhét trong khu vuc

ndm trong gia trj clia cbng thire:

Ah,,, <2M,, -%Acp

max =

trong do

Ahmex 1d A0 chénh cao dia hinh I&n nhét trong khu vire;

Acp 1 sai s6 vi tri diém cho phép trén &nh nén theo ty 18 binh d (A,, trong khoang + 0,4 mm);

fc  latiéu cw may chyp anh tinh bing milimét;

r' & ban kinh hwéng tdm clia diém anh xa nhét tinh bing milimét.
a) Nan anh dugc thic hién bing phdn mém Base Redifer hodc Image Station signle photo Resection.
b) Tinh gia tri chénh cao dia hinh I&n nhét trong khu viec & chen phwong phéap nén tuan theo C.7
trong Phu luc C.
9.6.4.2 Nén anh tryc giao

a) Nan anh tryc giao dwoc thye hién khi hmax VU@t qua gia trj quy dinh theo cdng thire & khodn 1 trong
964 béng cac phan mém chuyén dung nhu Base Rectifier, Orthopro.

b) Khi nan phai cit bét 20 % céc pixel & viing phil ngang P va 10 % & vang pht doc Q d& han ché anh
hudng ctia ngudn saf s6 dén chat lvgng dnh nén va gidm dugc dung lwgng cac tép tin anh nén dén
50 %. Viéc cit bd cac pixel thire hién theo quy dinh & hinh vé sau:
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trong do
R latdng sé hang trong tdm anh sb;
C 14 tdng sb cot trong tAm anh sb.
Néu dd phi doc q < 20 % thi chicdt5 % R.

Quy trinh cat cac pixel

Huwdéng bay chup

-

—-1— 10% xR

-~ 10 % x R

20% xC 20% xC
c) Khi nan phai dam bao dién tich dwgc ndn ndm trong viing phd clia tép tin DTM.

d) Kich thudc pixel ciia anh ndn khéng dwgce nhd hon kich thuéce pixel clia anh quét. Cach tinh d8
phén gidi cla anh nén theo C.8 trong Phu lyc C.

e) Sai s0 vj tri dia vat ré nét trén &nh nin so v&i didm khéng ché gan nhit: 0,4 mm. M.

f) Sai sb vj tri dia vat khong ré nét < 0,6 mm.M.

g) Sai sb tvong hd gitva cac dia vat rd nét trén anh nin < 0,4 mm.M.

h) Sai s nan phai kiém tra d léch gitra cac tdm anh ké nhau < 0,6 mm.M & ving déng bing, & ving
ddi; <0,9 mm.M & viing nGi. Néu vurgt qua phai kiém tra lai tép tin DTM va két qua ting day.

- Trong d6 M 1a miu sé ty 1& binh dé.

9.6.5 Thanh Iap binh db dnh s&: Ghép &nh thanh binh db anh sé

a) Sau khi ndn 3nh xong, tién hanh ghép cac tdm anh s dyng cac phan mé&m IRacc, Orthopro,
Orthovista va cét theo khung binh d dé tao ra binh d trye anh.

b) Trudrc khi ghép 2 tdm anh ké nhau phai didu chinh cho 2 tAm anh c¢6 d6 xam va do twong phan
ddng déu. Néu khi do c6 chét lwgng dnh xam hoiic dd xam, dd twong phan khdng ddng déu thi phai
chay cac phan mém x& ly chat lwgng anh trede khi ghép.

c) Vét cét phai di qua céc dja vét co sai sé tiép khép nhd nhét. Khong dugc cét doc theo dia vat hinh
tuyén. Thwing goc cét véi dia vat 30°< y < 150°.
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d) Vo1 khdi anh dugc ghép biing phin mém ghép anh t ddng thi nén vé mét tép tin cac vét cét chung
cho toan khdi anh.
e) Binh g6 tryc giao phai cbé 6 tuong phan ddng déu va khong dé lai cac vét ghép.
f) Khitiép bién giira cac manh binh @b tryc anh, sai sé tiép bién dia vat < 0,6 mm.M déi v&i viing déng
bang va ddi; < 0,9 mm.M ddi véi viing nii.
9.6.6 Lap binh dé dja hinh trén né&n binh db anh sé
Ngi dung clia binh d6 anh phai dwoc sb hoa gdm:
a) Hé thong thuy hé;
b) Céc diém ghi chi d§ cao, duong déng cao, diing sau:;
¢) Hg théng giao théng, cang trinh xay dung....
d) Ranh gi¢i dia vat, ranh gidi khu dan cu...;
e) Dia danh va ghi cha cac thong sé €ong trinh phy trg’ thuy lgi, céng trinh xay dyng, giao thong ...
9.6.7 Thanh phan giao nop
a} Cac tép tin do v& ndi dung binh db dia hinh;
b) Tép tin mé hinh sé dja hinh chung cho toan khu do:
¢) Cac tép tin ndn anh, binh d8 anh nin:
d) Bién ban kiém tra, nghiém thu san pham.
9.6.8 Kiém tra do v& bd sung néi dung binh @ dja hinh thyc dia

a) Méy va cac thiét bj bd sung gbm c6 cac may toan dac {(quang co va dién &), ban dac dugc kiém
nghiém va hiéu chinh theo Phuy luc A.

b) Bb sung dia vat bj che khuét khi chup anh nhw cac dwwong mon, cée cdng trinh xdy dyng, cac nha
doc 1ap, hé théng do bj may che khuét hosic dong chay ngdm (x4c dinh dAu ra, vao), dia danh, sé
hé dan...

c) BS sung dia hinh bi che khuét, khdng lap thé mé hinh duoc, hodc khéng 16 hodc b thwe vat day
che phu...

d) Phuong phap b xung: ding cac phwong phéap ban dac, toan dac. Trong qua trinh bd sung néu
khdng ding mé, code dé phan loai déi tweng, dia vat thi phai vé so dé day du, rd rang.

e} Kiém tra toa do cac didm rd nét so voi toa d§ diém khéng ché gin nhét: phai do tir 5 dén 10 didm
phéan bé déu trong mdi ménh binh dé dia hinh. Gia trj chénh lgch gitra toa dé doc tlr file manh binh dé
dnh s0 va toa d6 tinh tiv két qua kidm tra thuc dia, tuan theo 586,5.7.

S6 diém c6 gia trj chénh toa d6 virot gidi han phai < 10 % tdng sb diém kiém tra.
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f) Kiém tra tiép bién gitta cac manh binh db trong khu do véi sai s6 < 0,6 mm.M déi véi khu viee dong
béng, ddi; < 0,9 mm.M déi v&i khu viing nui la dat.

9.6.9  Quy dinh chinh sira binh @& dia hinh trong ndi nghiép

a) S0 liéu do bd sung ngoai thye dia dwoc nhip vao may vi tinh t& cac sb do ngoai nghiép nhw card,

file hodc s ghi tay.

b) S& dyng phdm mém Microstation, Famis hodc cac phan mém twong thich dé vé bd sung cac yéu té
da bb sung ngoai thye dia vao file binh dé dia hinh géc lwu trong may tinh.

9.6.10 Bién tap binh db dja hinh

Céc ndi dung binh d6 dja hinh bién tép trong cac phan mém Microstation, Famis,... 2. Khung trong,
Igi toa d 6 vudng cla binh db dja hinh dang sé phai duoc Xay dyng bang cac chwong trinh chuyén
ding cho [4p lwdi chidu ban dd. Khi trinh bay cac yéu tb néi dung cla khung trong va ngoai khung binh
db dia hinh khong duwoc [am xé dich vi tri clia khung va cac mat Iéi tuan theo han £ 3,2mm.M.

9.6.11 In binh dd dja hinh

a) Sau khi hoan chinh bién tap v& ndi dung va hinh thire trinh bay, binh db dia hinh anh sé duoc in

theo 3 mau:

- Mau néu: duong binh dé va ghi chi dia hinh;
- Mau lam: thuy hé va ghi chi thuy hé;

- Mau den: cac yéu tb con lai.

Binh d4 dia hinh phai dwec in trén cadc may ¢ do phan giai téi thidu < 300 dpi va sai sd hinh hgc <
0,2mm trén chiéu dai 1m nhw cac may ploter HP ... Gidy in chon theo quy dinh tai 5.7. Phai in thd,
kiém tra va hiéu chinh may in d& dam bdo cac tiéu chudn quy dinh rdi m&i in chinh thiec.

b) Truwéng hop cac cong trinh thuy lgi khéng yéu cdu in mau, nhwng phai lwu trd ban can thi viéc in
binh @6 dwoc in trén gidly can rdi nhan thanh nhidu b$ bing cach Photocopy ho#c in ép set. Gidy can
phéi co d6 co dan <2 mm.

9.7 Thanh Ip mit cét trén mé hinh sé dia hinh

Theo vi tri tuyén do chii nhigém d an thiét k& trén binh a8, tidn hanh l4p mét cit dia hinh theo quy dinh sau:

a) Trén md hinh DEM, doc khozng cach hoac toa do (x,y) va cao d% H cida cac dlem tuyén céng trinh
v&i mét dj theo ty 16,

b) Chuyén di liéu qua phdn m&m chuyén dung nhu SDR, Surfer...dé vé cac mat cét .

c) Trinh bay kich thwéc tuan theo quy dinh cla ban vé thuy lgi hién hanh.
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Phy luc A

(quy dinh)

Kiém tra, kiém nghigém, hiéu chinh may ban dac va cac dung cu kém theo

A1 Kiém tra ban vé
A.1.1 Ban vé phai c6 dinh theo hwéng niim ngang va thing dieng khi viin chit éc him

D& kiém tra phai dat may ban dac I&n ban v& rdi hwong éng kinh t6i mot vat. Khé ddy tay vao 4 canh,
vat do sé chay khoi Iwdi chi. Khi bo tay vat d6 sé tré vé vi trf cli néu khdng thi coi nhw ban vé chura
duwgce b dinh theo huéng ndm ngang.

Huwéng dng kinh t& mot vat, khé 4n tay xubng ban vé rdi tha tay ra. Néu vat do van & vj tri cii thi ban
vé da dugc cb dinh theo phurong thdng ding. Néu vat do khéng trd lai vi tri cd thi vén chét cac bc cha
thanh g6 trén dau chan may, cac vit ham clta thanh dieng va ¢ ham chan may voi ban gd lai. Néu sau
khi ham cac ¢ dé lai ma ban vé vln khdng &n dinh thi dwa vao xwéng stra chiva.,

A.1.2 Mit trén cta cua ban vé phai bing phing

Dét mép vat thude clia may 1én ban vé (thwoc da kiém tra) va dua nhe theo chidqu doc ngang. Néu khe
h& gilra mép vat thwdc va ban vé viegt qua 0,5mm thi phai dwa vé xwéng swj chira.

A.1.3 Mat trén cla ban vé phai vudng géc véi tryc quay cua dé ban dac

Dé ban dac cin phai bang kim logi thi kiém tra nhu sau: Ding ong bot nuéc hinh try clia may va cac
o0c nang dé ban dac dwa mat trén ban v v& vi tri nim ngang, tl tlr quay ban v&, néu bet nwdc léch
khoi vi tri gitva 2-3 vach chia thi tién hanh kiém tra lai. Néu vin khéong dat thi phai dua vé xuéng stra

chia.

A.2 Kiém tra va hiéu chinh may ban dac
A.2.t Vit thanh vit di déng va c6 dinh xoay déu va d& dang: Kidm tra bing céch vin thi

A.2.2 Ong kinh khéng dwgc thay ddi vi tri khi c6 dinh vit ham va phai quay déu dé& dang khi vin
vit him ra

A.2.3 Trong trwong nhin chia 6ng kinh phai ré rang, khong cé byi bin va vét xuwéc
A.2.4 Mép vat thwére clia may phai thing

D& kiém tra, trén ban vé gén mot to gidy tring. Dat may Ién ban vé rdi-ding but chi den vét nhon ké
doc theo mép vat thudre, sau do quay may di 180° va dit mep vat thwde tring 18n dwdng chi viva ké rdi
lai ké mét duong chi nira. Néu khodng hé gitra 2 dwérng chi qua 0,1 mm thi khong dat yéu cau va phai
dura vé xudng stra chiva.
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A.2.5 B& mat day thwée phai la mit phang

DE Kkiém tra, ap thudc vao mat phdng da dugc kiém tra, néu hai dAu thwdc bi cong Ién phia trén thi
phai dua thuec vé xudng siva chira, con néu hai dau thwoc cong xudng phia dudi khong iom 1am thi
van sir dung duoc vi khi d&t may 1&n ban vé ca phan nang cla may dé xubng sé& lam cho thuéc thang
va virng chéc.

A.2.6 Truc bot nwéc hinh try trén thudc clia may phéi song song v&i mat phéng cla day thwéc

Pat may vao gi®ra ban vé theo hwéng hai 6c nang may rdi dung hai 6c nang duwa bot nwéc vé gitva.
Dung but chi k& mot dwong thing theo mép vat thuéc, sau d6 quay may di 180° rbi d&t mép vat thudc
trung véi dudng chi vira ké. N&u bot nwéc van & vi tri i thi didu kién dadm béo. Trong treong hop
khang dat thi dung que hiéu chinh dwa bot nwdc v& mot nra sb léch ciia vj trl gitra rdi dung ¢ néng
may duwa bot nuwéc vao gitra. Sau khi higu chinh xong dwa thwée clia may theo hwéng cla ¢ thira ba

va dung ¢ nay dua bot nuwéc vao gita.

Néu dit may & moi vi tri trén ban vé ma bot nuwée trén thwdc khong léch qua 2 vach chia thi dat

yéu cu.
A.2.7 Truc cha éng kinh phii vudng géc véi truc quay ctia né

Chon mdt myc tiéu that rd rdi huéng bng kinh téi muc tiéu do, dung but chi k& mot dudng thing theo
mép vat thwdc cud may. Trén dwong ké chim mét diém & gitra. Bao 6ng kinh va dit mép vat thwdc
ciia may trung voi diém vira cham va quan sat myc tiéu ban d4u. Sau d6 ké lai mdt dwdng theo mép
vét theoc. Néu hai dwong ké tring nhau thi didu kign nay dat yéu cdu. Tredng hep hai dirong ké do
tao thanh mt goc nho thi cin hiéu chinh nhw sau: dat mép vat thude trung voi duong phén giac cua
g6c tao bdi hai dudng ké dé. Lac nay myc tiéu khéng nam & tAm ludi chi chir thap, ding ¢ hiéu chinh
dwa tam chiy thap tring 1&n myc tiéu.

A.2.8 Truc quay cua éng kinh phai song song vét mit day thuéc clia may

Hwéng 6ng kinh 1én mdt didm cach may khodng tir 20 m dén 30 m va cach mat @At khoang t&r 5m dén 10 m.
Ha &ng kinh xudng vi tri nm ngang va danh déu béng but chi hinh chiéu cla tam lwoi chi. Sau dé dao
éng kinh va [am lai nhw trén. Néu hinh chiéu 1an nay tring v6i IAn chiéu trwdc thi didu kién dat yéu cAu.
Néu khong dat thi higu chinh biing cach van hoi 1ng vit ndi than may va thudc, chém vao dé than may
moét miéng gidy mong, van chat vit va tién hanh kiém tra lai.

A.2.9 Chi dirng ctia lwéi chi phai vudng géc voi mat phang day thwéc

Dua ban vé v& vi tri ndm ngang, sau dé hwéng tam lugi chi lén muyc tiéu ro rét réi nang éng Kinh Ién
hodic ha xudng. Néu nhw myc tiéu léch khdi chi dirng thi phai xoay khung hréi chi sao cho myc tiéu
triing v&i chi dieng, sau d6 tién hanh kiém tra (ai. ‘

Trong thyc té chi d&ng luén ludng vudng géc vé&i chi ngang vi vay co th& kiém tra theo chi ngang béng
cach tr tir xoay may sang bén phai hodc bén trai dé muyc tiéu chay doc theo chi ngang.
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Ciing co thé hiéu chinh bdng céach xoay chi ding triing véi soi day doi treo & xa.

A.2.10 Mat phang ngédm phai triing hodic song song v&i mép thuwéc di dong

Hwéng ong kinh [8n mt myc tiéu co thé nhin thay rd rang bang mat thudn.g. & hai ddu mép vat thudc
dang that thang hai dinh ghim nhd rdi nhin dén myc tiéu theo hwéng cta hai dinh. Néu nhw myc tiéu
khang nam trén dwdng thang cla hai dinh thi phai ding vit di ddng dwa myc tiéu vé hwdng do. Lic ndy
tam Iwdi chi s& Iéch muyc tiéu. Vi 16ng dc ndi than may véi thrde, xoay than may dé tam lwdi chi tring
véi muyc tiéu rdi vén lai. Néu loai may khong cé 6¢ diéu chinh & than may ma khéng bao dam didu kién
nay thi phai dwa vao xwdng siva chiva.

A.2.11 Sai sé chi tiéu (Mo) phai gdn bang “0” va khang ddi

Phai xac dinh Mo nhiéu I8n véi cac myc tidu khac nhau. Néu sy thay dbi Mo Ién hon 2 1an dd chinh
xac doc sb thi phai van chat thém 6c ndi vanh @ dirng véi truc éng kinh, éc ndi bot nwde va vong
chuan. Sau dé xac djnh lai Mo, néu Mo khong virgt qua 2’ thi diéu kigén thod mén.

Dé duwa Mo vé gan bang 0 phai tinh Mo va goc nghiéng theo s6 doc ban dd trai hodc ban d6 phai: ding
vit clia &ng bot nuwdc dat trén ban dd tri gia géc ding. Sau dé hiéu chinh bot nuérc vé gitra.

A.2.12 Néu trén ng kinh ctia may ban dac cé gan dng bot nwéc hinh try thi truc clia né phai
song song véi tryc ngam ciia éng kinh

Kiém tra didu kign nay nhw kiém tra géc i trong may thuy chudn. Néu gia tri X 16n hon 1cm thi phai
dung 6c¢ di dong dwa chi gira cha 6ng kinh 1&n sb doc mdi trén mia a'2=a2+X. Ding que hiéu chinh
dwa bot nwéc vé giira. Tién hanh nhuw vay dén khi nao gia trj X dat dwéi 1cm thi thoi.

A.3 Kiém tra kep doi tdm ctia ban dac

Dé ban dac & vi tri can bang, danh dau trén ban vé mot didm. B3t ddu nhon cla kep doi tam vao day.
Pé cho qua doi én dinh rdi déng coc sao cho tam coc & dwéi du nhon cla qua doi. Sau d6 quay kep
doi di 180° lai dé vao diém da danh dAu. Néu d4u qua doi khong I&ch khdi tam coc 1a duoc. Néu léch
thi higu chinh ché néi day doi mdt dai lwgng bang d6 léch do rdi tién hanh kiém tra lai.

A.4 Kiém tra va hiéu chinh may ban dac tw dong

Cac myc kiém tra thong thwéng clia may ban dac ty dong gibng nhw & phan A.2. Dudi day chi trinh
bay mét sé muc kiém nghiém riéng cho loai may nay.

A.4.1 Kiém tra thwére di dong (thwéc song song voi thwée chinh)

Khi dich chuy&n thwéc lai gan hodc xa thuéce chinh thl thwdc di ddng phai song song nhau dé kiém tra,

dat may ban dac 1én ban vé, ding bat chi ké mét dwdng thdng doc theo mép vat thudc chinh, sau dé
dich chuyén thuéc di ddng. & mdi vj tri ké mot dwdng thdng doc theo thwdre di ddng. Cac dwdng thdng
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dé phai song song v&i dwérng ké clia thude chinh, khéng dugc viegt qua 0,2mm; Néu vuot qua 0.2mm
thi phai dua vé xwéng slra chiva.
A.4.2 Sai sb chi tiéu Mo cia ban d dirng phai khéng doi va gin bing 90°
Gia tri Mo dworc xéac dinh bang cach hwéng éng kinh 1én muyc tidu va doc sé theo ban do ding va ban
ds phai (P), va trai (T). Mdi lan doc s& phai dwa bot nwéc vao gilra. Sai sb chi tidu tinh theo cong thive:
Mo=(P-180°+T)/2 va géc nghiéng o = Mo -T = P-Mo
trong 4o

Mo Ia sai sb chi tiéu ban dd ding;

P lasd doc ban d4 phai;

T 14 sd doc ban d6 trai.
Hiéu chinh Mo bang 6¢ hiéu chinh éng bot nuwdc trén ban do dieng. Gia tri Mo phai nim trong giéi han
90°+ 0'5.
A.4.3 Anh hwong cua do léch tam ban do dirng xac djnh bing cach do goc nghiéng theo céac
canh theo chiéu di va do vé
A.4.4 Hé s6 dwing cong chénh cao xac djnh bang cach so sanh két qua do chénh cao do bing
thuy chuén hang ill va két qua do bang may ban dac theo biéu dé dwdng cong
A.4.4.1 Hé sb K tinh theo cong thirc

K= Ko—hi
o

trong do
Ko laheé sb tiéu chudn (10,20,100);
h, 14 chénh cao do bang thuy chuén;
hs 4 chénh cao trung binh do bing may ban dac.

Khi xac dinh hé sb "10" gitra cac mébc thuy chudn phai cé chénh cao tr 7 m d&n 10 m va céch nhau
khodng gan 100 m. S6 l&n do chénh cao bdng may ban dac gitta cac méc do khéng it hon 20 idn
(trong d6 10 1an do di va 10 Ian do vé).

Chénh cao clia mbi lan do xac dinh bing cach hwéng cung tron ddu tién 1én cac vach chia khac nhau
clia mia. Chénh léch gitra cac chénh cao khdng dwoc Ién hon 5 em. Lay chénh cao trung binh gitra
20 1an do. D& xac dinh hé sb dugc chinh xac hon nén cd 2 chénh cao khac nhau gitra 2 cip mée.
Chénh cao trung binh hy x4ac dinh bng may KA-2, K5-1 ¢6 thé r{han dwgc bang cach do thuy chuén

tiy gitra.
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A.4.4.2 Hé sd dudng cong chénh cao cb thé xac dinh bing cach do thuy chuln gita cac mébc cb @6
cao da biét (bang thuy chudn hinh hgc). Chénh cao gitra cac mée do khéng dwge nhd hon 50m va sb

dwdng thuy chuadn khéng dwgc nhéd hon 3.

Két qué xac dinh hé sé khong dwgc khac so véi hé tiéu chudn:

K=10+0,1, K=20+£0,2;, K=+20,4

- Khi cac duwdng cong chénh cao nhan duwgc khac véi hé sb tiéu chuan {10,20,100) va vurot qua han
sai trén thi tdng chénh cao dudng thuy chudn phai nhan véi hiéu chinh sau:

N10=0,1K, N20=0,05K; N100=0,01K

Vi DU 1: Bwdng cong chénh cao 20 xac dinh dugic chénh cao 10,00m. Hé sb thyc té khéng phai la 20 ma 14
20,03 thi h do dwgc hiéu chinh nhwr sau:

h hiéu chinh = 10,00 x 0,05 x 20,03 = 10,02m
Dé tién lgi co thé lap bang.
Vi DU 2: K= 10,02, sé hiéu chinh cho h = 5m 1a 1cm, cho h=10m la +2cm.
K= 19,98, sb hiéu chinh cho h = 10m |a -1cm, cho h=20m & -2¢m
A4.43 Cong thirc chung dé xac dinh chénh cao ¢é dang
H= K (a-v} +i-v
trong do
K la hé sd duwdng cong chénh cao (+10, £20, £100);
a la s6 doc trén mia bang dwdng cong chénh cao;
v la sb doc trén mia theo dwdng cong co ban (chiéu cao tia ngdm);
i la chiéu cao may.
- Khi doc sb trén mia, bot nwéc trong éng bot nwedc hinh try trén ban do dirng phai dwa véo'gifra.
Khi huéng duérng cong co ban I&n d§ cao may (i-v), céng thirc trén sé ia:
H = K(a-v)
- Néu diém “0" clia mia ngang chidu cao may (v=0) chénh cao sé& dwgc xac dinh theo cdng thue:
H=aK
- B§ cao clia nhitng diém mia tinh theo cdng thirc:

Hgm = Hizt h
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trong do
Hsn 14 do cao diém mia;
H,, 1ad% cao tram may;
h  |a chénh cao xac dinh bing may.
- Néu do thuy chuan bing phwong phép tir gitra thi chénh cao tinh theo cong thirc:
h = Kt(at-v) — Ks (as-v)
trong do
Kt, Ks 1a hé sé cac duvdng cong chénh cao st dung khi doc sb trén mia trwée va mia sau trong
&g véi du (cong va triv); ‘
at, asla sb doc theo cac dudrng cong chénh cao trén mia trwéc va mia sau,
v la sé doc trén 2 mia theo dwdng cong déu.

A.4.44 Chénh cao tram do phai xac dinh hai lan khi hwéng duéng cong co bén ién cac vach chia

khac nhau cla mia (V1,V2), tir hai két qua d6 lay chénh cao trung binh tram do.
A.4.4.5 Sai s khép dudng chuyén d6 cao (khi st dung K = + 10 va mia c6 vach chia centimet) phai
gén bng + 10 L cm, trong do L 1a chiéu dai tuyén tinh bing kildmét véi didu kién chidu dai tia ngdm
khoéng Ién hon 100 m va + 15 L cm khi chidu dai tia ngdm gan bang 200 m.
A.4.4.6 Cong thire tinh khodng cach ndm ngang nhw sau:
do =C (b-c)

trong dé

d, lakhodng cach ndm ngang;

C lahésédoxa;

b 1asd doc trén mia bang biéu dd do khodng cach;

v la sb doc trén mia theo dwdng cong co ban.
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Phy luc B
(quy dinh)

Kiém tra va kiém nghiém bg may kinh vi chup anh

B.1 Kiém tra may kinh vi chup anh (phototheodolid)

B.1.1 Cac yéu t6 hinh hgc cia may kinh vi chup anh: phai dam bao céc didu kién sau day:
B.1.1.1 Tryc dirng cia may phai trung véi tryc xoay cta by phén dinh hwéng;

B.1.1.2 Tia chinh cla budng chup phai cét truc dirng va vuéng gdc véi nd;

B.1.1.3 Truc clia bot nwéc dai phai vudng goc véi truc dieng clia may;

B.1.1.4 Truc xoay cla lang kinh bd phan dinh huwéng phai vudng goc véi tryc ngdm cia bng
kinh va truc dirng cta may;

B.1.1.5 Khi dat ban do bd phan dinh hwédng s doc “0” thi tryc cla bng Kinh va tia chinh cla
budng chup phai ndm trén méat phing thang déng;

B.1.1.6 Truc ndi gita cac moc toa dd ctia khung ép phai vubng géc véi nhau va giao diém cla
chdng phai tring véi diém chinh, con truc XX phai vudng géc véi tryc dieng.

Hai diéu kién dadu do nha may thyc hién. Didu kién 6 cling do nha may thuyc hién, nhung
thwong dwgce kiém tra khi kiém nghiém may kinh vi chup anh.

B.1.2 Dt 6ng bot nwoc dai

Viéc dat éng bot nwéc doc va ngang trén may kinh vi chyp dnh dwec thyc hién bang dng bot
nwéc hiéu chinh tiép xac cé khodng chia |4 100 cc (30”) di kém theo ddng bd. Dau tién tinh vj tri
“0" clia éng bot nuéc tiép xGc, trinh ty thye hign nhu sau:

B.1.2.1 Xoay may sao cho mét trong cac b& mét clia may song song v&i 2 é¢ chan may va
ham né & vj tri d6 (trong théi gian hiéu chinh may khéng dwegc xé djch);

B.1.2.2 Tudn ty dat éng bot nwéc tiép xdc trén hai bé mét con lai, dung 6¢c can may dwa bot
nuwéc vé gan gitra;

B.1.2.3 D4t dng bot nwé&c trén bé mat song song véi hai ¢ cdn may, dung cac dc nay dwa bot
nwéc vé chinh gitra;

B.1.2.4 Xoay 6ng bot nwéc di 180° néu bot nwéc khdng léch khoi vi tri gitra thi vj tri “0” ctia
bot nwdc tring véi diém gitra clia 6ng bot nwdc. Néu bot nwéc l&ch khéi diém gitva cha éng bot
nwéc thi vi trf “0” ctia nd $& ndm & diém gitra ctia doan léch.
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Sau d6 dat cac éng bot nwéc clia may kinh vi chyp anh. Bé 1am viéc nay may kinh vi dugc cén
bing mot cach cln than nhé éng bot nudc tiép xic va dung cac 6c higu chinh cda éng bot
nwoc ngang va doc clia may dua bot nwdc vé vj tri gitba. Khi chinh vj tri cla tieng bot nudc thi
bng bot nrdre tiép xac vAn phai gir nguyén trén bé mit song song véi dng bot nwée higu chinh,
cdn bot nwée van phai ndm & vij tri “0”.

Viéc kiém tra va dat cac 6ng bot nwéde clia may cé thé tién hanh bang phuwong phap st dung
cac may kinh vT thong thwdng.

B.1.3 Kiém tra dé song song ciia mit phang khung ép va truc dirng ciia may kinh vi
chuyp anh

Khoa cac 6c ham cla bd phéan ép, dwa bot nwéc vé vj tri gida va dat vao khung ép éng bot
nwdc “khung”, goc. Néu bot nwéc léch khdi vi tri gitba khéng qua 1’ thi didu kién trén coi nhuw
thoa man.

B.1.4 Kiém tra vj tri truc xoay lidng kinh cta bé phén dinh hwéng

B.1.4.1 Sau khi dat cac &ng bot nwdc xong, ngudi ta ngdm éng kinh 18n mét day doi
(truc ngdm ndm & vi tri ndm ngang) dwec treo cach xa dé khoang tir 6 m dén 8 m.

B.1.4.2 Dung 6c can may thay déi d6 nghiéng cua tia ngém khodng 15° quan sat sy chuyén
dong dau ch thap clia tam lwéi chl twong &ng véi ddy doi. Néu ddu chir thdp cha tam lwdi chi
khi chuyén ddng khong I&ch khdi day doi thi diéu kién trén coi nhw thoa man.

B.1.4.3 Néu léch nhv myc a Hinh B.1 chirng td truc xoay clia ldng kinh khéng & vi tri
ndm ngang, con nhw myc b Hinh B.1 ching td tryc clia lang kinh va tryc clia 6ng kinh khéng

vudng géc vé&i nhau.

(a) (b)
Hinh - B.1

Puwéng day doi
——————— Buéng chuyén déng dau chir thap tam Iwéi chi
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B.1.5 Kiém tra vi tri ban dé trén bd phan dinh hwéng

B.1.5.1 Khi dét ban @6, bé phéan dinh hwang sé doc béng “0” thi truc éng kinh va tryc quang
hoc clia bubng chyp anh phai nam trén mat mit phang.

- Cach lam: Thao khung ¢é kinh m& cia budng chup va thay vao dé bo phan hiéu chinh. Ding
cac 6¢ dat cho khung chuyén ddng sao cho cac vach cudi ciing ctia phim kinh di qua céc didm
méc toa 34 khung ép ciia budng chup. D& tang dd chinh xac khi chap cac vach v&i mée toa dd,
ngudi ta dung kinh 1p cla bd phén hiéu chinh, sau d6 can bang may va dat trén ban do ngang
s0 doc bdng “0” va quay may ngém vao mét dia vat 15 rét & cach xa. Khéng thay déi vi tri caa
may, quan sat lai vat dé qua hé théng quang hoc (kinh phéng dai - mat phan giac cha tdm kinh
phéng-kinh vat cia buéng chup), st dung hé théng nay nhu éng kinh ngdm. Néu ban d6 & vi tri
ding thi vat quan sat phai ndm trong mat phan glac do.

B.1.5.2 Khi diéu kién trén khéng thod man thi quay may quanh tryc ding clia nod cho dén khi
vat ngdm ndm trong mat phan giac ciia tdm kinh. Sau d6 n&i cac 6c ham cla bd phén dinh
hwdng va quay bd phan d6 cho dén khi chi dirng cta dng ngém tring vao dung vat ngdm, sau
do khoa cac 6c¢ lai.

B.1.6 Kiém tra hép dwng phim va budng chup

B.1.6.1 T&t ca cac hop dyng phim dwoc I3p phim vao va dé ra ngoai anh sang rd trong mot
khoéng théri gian, sau dé mang hig¢n va ham cac phim. Néu khéng xuét hién vét tdi trén I&p nhi
thi chirng té cac hép d‘uﬁg phim khéng bj lot 4nh sang.

B.1.6.1 D& kiém tra anh séang c6 lot vao budng chyp, ngudi ta I&p hép dyng phim cé phim vio,
kéo tdm chén cla hop dyng phim ra véi didu kién khdng mé ndp kinh vat trong mét vai phit, sau
d6 mang phim ra hién va ham. Néu budng chyp kin thi phim kinh hién hoan toan trong.

B.2 Kiém nghi&ém may kinh vi chup anh
B.2.1 Xéc dinh d$ chinh xac vigc dit cac dau khung toa d6 va do khoang cach gitra chiing
B.2.1.1  Cac diém méc toa do phai dwge bd tri sao cho cac dwong thing néi gira ching

(cac tryc toa do6 XX va ZZ) phai vudng gdc vé&i nhau. Ngoai ra khi dat may kinh vi chyp dnh
thang bang thi tryc XX phai ndm ngang.

B.2.1.2 Dung may thuy chudn cé d6 cao tia ngdm twong dwong véi d§ cao kinh vat cia budng
chyp va lay s6 doc trén mia. Cac sb doc d6 dwgc danh du trén mia bing nhing vach den
(bang gidy) réng 3 cm.

B.2.1.3 Lap hop dyng phim vao may va kéo np hdp dung phim ra, ha khung ép xuéng va can

ba&ng may rdi chup anh cac mia dé.
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B.2.1.4 Am ban nhan dwgc dem dat [én may do toa d6 Iap thé va dinh hwéng theo truc XX rdi
do toa Ao Z clia cac didm da danh dau. Néu toa do cla hai d4u méc trén mia bang nhau, nghia
ta Z1=22 thi tryc XX & vi tri ndm ngang {vi khi cac mdc ndm trén ciing mét dwdng nadm ngang
vé&i kinh vat ctta budng chup thi toa dd Z1,2 cia cac diu béng toa dé Zo cta diém chinh anh:
Z1=22=20).

Néu Z1-Z2 1&n hon hodc bang 0.02 mm thi phai x& dich mdc toa dé ndm & phia diém co6 gia tri
Z ién di mét dai lvgng bing Z1-Z2 theo hwéng dén diém danh dau,

B.2.1.5 D& kiém tra diéu kién vudng géc gita céc truc toa dd can phai chup dwgc cac am ban
co6 do ép sat tot véi khung ép. Véi muc dich d6 nguwdi ta quay kinh vat cua budng chup can
kiém nghiém xudng dwdi va treéc né d& mot to gidy trang. Trén mit phéng clia khung ép dat
phim kinh sao cho I&p nh & phia dwéi va dwoc ép déu trén toan dién tich bing tdm kinh day
(khoang 10 mm) ciing ¢&. Cong viéc nay dwgc tién hanh trong téi. Budng chyp dwgc phi mét
I&p vai den khdng cho anh sang xuyén qua tir trén xudng. M& nép kinh vat va chiéu sang bang
dén 1én t& gidy trong mot théi gian ngan. Bang cach do chyp lay 46 am ban.

. B.2.1.6 T4t ca cac 4m ban nay lan lwgt dwgc dat 1én méy do toa dd lap thé, dinh hwdng theo
mébc toa dd XX va toa dé cua tat ca 4 diém mbe ddu khung.

Néu toa do X gitra cac diém mébc toa dd trén (X3) va dwdi (X4) thoa man didu kién: X3-X4 < 0,02 mm
thi diéu kién vudng géc dat.

Trong tredng hep nguec lai thi x& dich mét trong cac dadu mée dé theo tryc XX di mdt dai lwgng
X3-X4. Sau dé tinh khoang cach L gitra cac médc toa 49 1 va 2 cho tirng phim kinh. Cui cung
nguoi ta s& chon phim ma c6 khoang cach L nhd nhat lam chuan.

B.2.2 Kiém nghiém dd ép khit cta phim kinh v&i khung ép

B.2.2.1 Phim kinh néu khéng ép khit véi khung ép sé gay nén sai sé xac dinh toa do va cn
dugc khir v&i mirc cd thé. Nhitng nguyén nhan co ban khéng ép khit la: do khéng hiéu chinh
cac khay dyng phim va thwdng gay ra do do vong & cac goc cta khay va cac chan lvu dong,
cac 16 xo bj yéu.

B.2.2.2 D& kiém tra 16 xo, Iap phim kinh vao khay dyng phim rdi x& dich né va d#t sao cho
phim kinh khit v&i cac goc va cac chan di dng. Sau dé & nhiét d6 chénh léch khong qua 5° so
v&i nhiét d6 khi nhan cac anh tiéu chuén, chup hang loat 24 anh.

B.2.2.2 Do cac khoéng cach L gitra cac didm mébc toa dd theo truc XX trén anh rdi so s&h
chang véi gia trj tiéu chudn Lo. Néu hiéu L-Lo khong vwgt qua 0,1 mm thi bd phan ép phing
lam vigc tét,

B.2.3 Xac djnh nguyén td dinh hwéng trong cta budng chup

Vigc xéac dinh cac nguyén té dinh hwéng trong ciia budng chup dwgc tién hanh nhy sau:
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B.2.3.1 Dat may trén gia, dwva bot nwdc vé vij tri “0", quan sat hinh anh trén kinh mé va dinh
hwdng may sao cho trong tredng hgp ngdm nhin thay rd khong it hon 3 diém dia vat (vi dy nhuw
cac didm tam giac, dng khoi, cac cdt...) hai trong nhizng dja vat 86 (A va C hinh B.2) phai ndm
gan mep anh, con diém B diém th 3 tot nhat 1a ndm gan gita anh.

B.2.3.2 Khoang cach dén cac vat da cho phai tr 2 km dén 4 km. Sau khi d& kiém tra Iai bot
nwdc, chup tat ca cac dia vat da cho tiv 3 dén 4 phim kinh. Huéng ¢é dinh cla tryc may dinb
hwéng bang bd phan dinh hwéng theo mét dia vat rd rét nao dé trong khu. Do dd cao clia may
va danh déu trén méat dat vi tri cha kinh vat. Trén didm dé ddt may kinh vi sao cho do cao cla
may bang dd cao cla may kinh vi chyp anh (sai s6 khong qua 3 cm) va do cac goc ngang ¢, o',

cac géc drng Ba, Po. Pc vOi dO chinh xac + 57

B.2.3.3 CAc &in ban nhan dwgc dem kiém tra 86 ép khit ciia chung rdi dem dat [én may do toa
do lap thé va do cac gia tri Z va X cho tat ca cac ddu mbc toa d6. Theo cac trj gia do dugc tinh

cac loai L (xem hinh B.3).

NENAVEE |
NI X

e

S S
Hinh B.2
(X3Z3)
3
13
(X1Z1)[> < (X222
< T >
14
A4
(X424)
Hinh B.3

L1=0.5(X3+X4) X1
L2 = X2-0.5(X3+X4)
L3 = 23-0.5 (Z1+22)
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L4 = 0.5(21+22)-24
Sau do tim cac hiéu:
AL1=L1-L" AL3=L3-1%3
AL2=L2-1%2 AL4=14-1%4
V&i L%, L°2, L3, L%- 13 cac tr gia déi voi trieong hop “ly twdng” vé @6 ép khit clia phim kinh véi
khung ép, nhan dwoc khi kiém nghiém may kinh vi chup anh. Cac am ban cé gia tri tuyét déi cila
céc ki higu AL1, AL2, AL3, AL4 vuot qua 0,03mm cin phai loai bé.

B.2.3.4 Dung 4m ban da chon dem do toa d§ X va Z cla tat ca cac didm a,b,c réi tinh cac gia trj
f, X, Z5 theo cbng thire:

f=0,5(f1+f2)
Xy = Xb-Atb
2o = 1/3 (2%a+7°b+2%)
trong do
f1 = (d-Atb)ctg(p-¢)
= d(ctge.ctge+1)sine
f2 = (d-Atb)ctg(e'-c)
= d'(ctge'.ctge-1)sin%e
Z2°%a= Za-Z'a
Z°b=Zb-Z'b
Z°c=2Z¢-Z'c
véi:
d=Xb-Xa, d'=Xc-Xb

d'ctge’-detge

&= arctg
d+d’

Z'a= ftgB.[cos(p-¢)] !

Z'b = figBycos(e)]"

Z'c= ftgp.[cos(p'+e)]"
Khi & < 3° trj gia A tinh theo céng thirc:

A = g detge + €2 d= ed’ctgp’~¢? o'
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Tri gia cudi ciing clia cac nguyén td dinh hwéng trong 1a gié tri trung binh cla cac gia tri nhan dugc cha
tlrng anh chup.
B.2.3.5 Tiéu cy cla budng chup nhan dwoc tir cdc anh trén phai trir di mot gia tri hiéu chinh §f tinh
theo cbng thivc:

fc

o= AL

Lo

trong d6: Lo 1a khodng cach chuan gitva 2 diém dau khung toa dd theo truc X da biét khi kiém nghiém

may kinh v chup anh:
AL =L-Lo
L 1a khoang cach gitra cac diém dau khung toa do theo tryc X trén anh:
L= X2-X1
B.2.3.6 Sai s trung phwong clia cac nguyén té dinh hwéng xac dinh theo dé léch so voi gia tri

trung binh:

144
aln—1)

trong dé:
v la 36 l&ch mét 1&n xac dinh so véi gia tri trung binh;
n  lasb lan xac dinh.

Déi v&i budng chup co tiéu o f = 195 mm sai s6 trung phuong xac dinh cac nguyén té dinh huong

trong can phai thod man:
my< 0,04 mm mx, < 0,08 mm mz, < 0,02 mm
B.2.4 D) thirc dé xac dinh ving chup

Db thirc d& cho diém trai clia dwong day dyng béing cach sau:

B‘
¥m ¥
; A
(o}
R
A B A B
L
Hinh B.4
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B.2.4.1 V& duwong thdng AB (huwéng cha dwong day trong tredng hop chyp thang binh thuong).
T didm A ké dwong vudng goc AY dwdng xac dinh hwéng cla tryc quang hoc cla budng chup
cho diém trai dvdng day (xem Hinh B.4).

B.2.4.2 Ti A dyng mdt goc B vdi AY va kéo dai AA'. Budng AA’ xac dinh vi tri ranh gi¢i phai
cia budng chup (d6i véi may photd Theo19-1318 géc B =23°5). Sau d6 tir diém A dyng cac géc
+¢ va -¢ voi AB va ké cac dwong AR va AL. AR va AL xac dinh vi tri dwng day déi véi treong
hop chyp léch ddu tidu chudn sang trai va sang phai (- = + ¢ = 31°5).

B.2.4.3 Trén cac dwdng thdng AB, AR va AL, deng céc thang d6 dai dwong day, cén trén tryc
AY thang d9 dai khoang cach. Cac thang d6 dugc dyng theo ty [§ cia ban dd dung dé thiét ké.
B.2.44 Db thirc cho diém phai ciia dwdng day cling dyng twang t hhw cho diém tréi dwong
day nhwng khong chia cac thang (xem Hinh B.4).

B.2.4.5 D& vé ranh gidi ciia cac cip anh 1ap thé, dat d6 thirc 1én ban dd, sao cho diém A tring
véi didm trai cia dwéng day, khodng cach AB bing khoang cach dwdng day da tinh, cac huéng
twong (ng véi tixng truedng hop chyp (AR va BR) phai trung nhau va doan AB phadi tring voi
huwéng cha dwong day.

B.2.46 Sau do danh diu trén ban db cac diém cudi clia dwéng day, cling nhuw ranh giéi dién tich
chyp (cac dworng AA’ va BB') con ranh gidi gén cla n6 vé theo trj gid da tinh vudng géc voi truc
Y (khi @6 duing thang Y c(ia db thirc Hinh B.5).

CHU THICH: khi goc léch thiét ké khang theo gdc tigu chudn thi can ghi rd gia tri cla géc ad.

B’ /\_Y/._-_
3 y u/ 4 A,
) G

"\/_/

L ey R _
300 R
A
B
Hinh B.5 L
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B.3 Trinh tw thao tac trén tram chup

B.3.1 Trén diém tréi clia dwong day, dat may kinh Vi chup &nh, con trén didm phai dat tiéu do.
Binh tam may va tiéu do, sau d6 do d¢ cao ciia may va tiéu do rdi ghi vao sé, m& nép kinh me, mé nap
kinh vat, hwéng may vé khu viee can chyp va xem xét hinh anh trén kinh me.

B.3.2 Néu mét phan nao d6 (dudi hodc trén) clia viing chup bj cét thi xé dich kinh vat cho dén khi né
xuét hién trong trwdng ngdm, d& chup hét viing chup ¢6 thé st dung hai vi tri ctia kinh vat (mdt vj tri
chup phan trén, mét vi tri chup phan duwéi ctia viing chup). Vi tri clia kinh vat phai ghi vao sb do.

B.3.3 Chup anh duece tién hanh theo trinh tw sau:

B.3.3.1 Déng ndp kinh vat thao bd phan ham ra khdi khung ép va 14y khung c6 kinh me ra.

B.3.3.2 Lap hop dyng phim vae budng chyp va kéo ndp chén ra, quay cac éc cho khung tién v& phia
trwdre, dwoi tac dung cha céc 16 so 1am cho khung kinh ép khit v&i khung ép coa budng chup.

B.3.3.3 Xéc dinh thoi gian chup bing may do d6 bit anh sang.

B.3.3.4 Trén b$ phan dinh hwéng dat s6 doc twong ting véi tw thé dinh chup (théng, binh thwong,
Iéch trdi, 1ech phai).

B.3.3.5 Trén bd phan danh s dat sé higu tram, con trén by phén ghi dat tw thé chup (A, AL,AR twrong
{ng voi tu thé chup thing, léch trai, Iéch phai d6i voi didm trai dwong day; B, BL, BR ddi véi diém phai
dwéng day).

B.3.3.6 Néi cac oc ham clia budng chyp va huéng éng kinh clia bo phan dinh hwéng vé tiéu do dat &
diém phai. Sau d6 déng cac dc ham va ding bd phan tric vi cho tring mat phan giac ctia dng kinh voi
tam tiéu do.

B.3.3.7 Kiém tra viéc dat sé doc va vj tri bot nwérc c6 chinh xac khong, khi can thiét phai didu chinh
bot nwéc va tién hanh kidm tra lai d6 chinh xac khi ngém.

B.3.3.8 Hét sirc can than dé tranh sy thay ddi v& trang thai da dinh hwong clia méy va tién hanh chuyp.
B.3.3.9 Mo cac chan ham khay diwng phim khéi budng chyp, déng nip khay dwng phim va I4y khay
dieng phim ra khdi b phan ham.

Khi két thic cdng viéc chup & diém trai, chuydn may & didm phai, con diém trai dst tiéu do. Sau do
theo trinh t nhuw trén tién hanh chup & didm phai clia dwong day.

B.4 Tinh s higu chinh vao céc tr| do anh do anh hwéng cia cac yéu té dinh hwéng

B.4.1 Tinh sb hiéu chinh do anh hwéng ciia cac yéu té dinh hu’émgi trong
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2 2
PR SYVRE 4

f f?
z? X2 __P X -%
Az, :"TAf""}-Txo_zo Ap, “_7M+_F_xo

trong do

Af = F-f1a sai sb do ép phim khéng sat kung chiva phim cla budng anh.

Gia tri f tinh theo cong thivc:

f'=r n
trong d6
P 1a knodng cach néi gira cac ddu khung toa @0 tam anh;
1 la khoang cach dé twong tng trén khung chira phim.

B.4.2 Tinh s hiéu chinh do dnh hwéng ca cac yéu té dinh hwéng ngoai

2
o, ( f+x_rJA¢,+mAm‘—z,Axl
Y f

2
Az, =—i;z—'A¢;, +(f+f}‘/—)Aco, +x, Ax,

x2A@, —x2A z
Ap, =_fA7"‘l_¢i_};2_%+7l(xlAw1 —xZAwl)—zl(Axl _sz)

B.5 Tinh toa dé khéng gian diém anh theo cac dang chup

B.5.1 Dang chyp thang géc

B
X = —x, = /X,
P S
B
Y = —
=1
Z=-B—zl=-y—zl
P /
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B.5.2 Dang chyp xién déu

B . X,
X=—x|singp——cosp |==x
le( 4 r QDJ G 1

y=2
P

Y

3\

f(sinqo-—%cosqoj

B . b z
Z="1z|sinp—-"2cosgp|=y—
P ( - “’J &

B.5.3 Dang chup giao nhau

trong do

@

¥

f

X1

X2

N=B8B

la goc xién déu;

1a goc giao nhau;

Ia tiéu cy clia may chup;

la toa d6 phéng trén anh trai;
l& toa do phang trén anh phai;

I3 thi sai diém anh.

X=Nx,;
Y= N.f

Z=N.21

[sinlp +y)—x,0co8(p+7)

(f* +x,x,)siny + fpcosy
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Phyluc C

{(quy dinh)

Thanh lap binh @4 dia hinh bing phwong phap anh sé

C.A So dbd quy trinh céng nghé thanh lap binh d dia hinh béng cong nghé anh s0

438

Diéu vé, do vé bd sung ndi
dung BDPH & thyc dia

Phim anh hang khong.
Thu thap, phén tich tai liéu

Do ndi khéng ché

va lap BCKTKS

Ving cé chénh cao lon

A

Quét phim, tao project,
chuyén dbi khuén dang cac
file anh sé

d

L 4

anh ngoai nghiép

Tang day khéng ché

Viing béng phéng

Tao mb hinh sb do cao, mé
hinh sb dia hinh

L

N&n &nh tryc giao

anh

|

Xéc dinh d§ cao TB khu
Ve

L

N&n anh theo d cao TB
khu vye

Kidm tra tiép bién anh nén

I 3

Cét, ghép &nh theo manh BBBH

co s& - Tao binh d& anh s

h 4

Sé hod, do vé ndi dung BDPH co s&

trén nén binh db anh sb

v

Bién tap ndi dung BDPH co
s, tinh dién tich

'

In, lwu trlr BDPDH co s&
Binh db anh sé
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C.2  Cach tinh sai s6 cho phép vé d6 cao ciia cac diém trong mé hinh sé dd cao, mé
hinh 6 dia hinh dé phuc vy anh nén truc giao

C.2.1  Xuat phat tir cong thire tinh toan sai sé ndi suy dd cao o, cho céc didm trong md hinh sé dia
hinh theo ty 1& binh d6 can thanh Iap, d6 phan giai quét anh (theo Image Station Match- T - Intergraph)

tinh theo céng thirc:

O'h:Pfobg

trong do

P la kich thuwérc pixel clia anh quét;

M,  1amau sb ty I& binh d& can thanh Iap;

B lachiéu dai dwong day anh;

H  la dd cao bay chyp anh.
C.2.2 Néu dd cao cla diém trong mé hinh sé dia hinh ¢c6 sai s& 84 sé gay nén sir xé dich vi tri diém
anh la &, , dwoc tinh theo céng thirc:

Bx 5,
50:
HxM,

Néu coi Spmax 13 30 x& dich vi tri didm 3anh nén cho phép, tinh bang sai sb twong hé vi tri gitra cac didm
dia vat trén binh 0 a 0,4 mm thi c6 thé tinh dwoc sai sb d6 cao cho phép ctia diém trong mé hinh sé
dia hinh 8umax tinh theo céng thire:

_Op_ xHxM,
Hoax — B

C.2.3 V¢idé phi p = 60%, ¢& anh 230mm x 230mm, may anh cd chiéu dai tiéu cw xap xi 152 mm thi:

B = bxM, = 230mmx(100-60)x M, _S2mmx,

100

va

H =% x M, =152 mm x M,;

do 4o
H/B = 152 vm /92 mm =z 1,65;

Thay gié trj ty 86 H/B va gid tri 8Dmax v30 cong thirc tinh Symex:

Hemax < 0,4 mm x My x 1,652 0,7 mm x M,
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Nhw vy @i voi binh dd dia hinh ty i& M, = 2000 thi sai $6 SHpsy ~ 1,4m va binh db dia hinh ty I&
M, = 5000 thi 8Hpex = 3,5 m. Do vay khodng cao déu duwdng binh do & binh d& 1/2000 13 2,5 m va
1/500014 5 m.

Néu ta ting ty & dwéng ddy B 1én 120 mm thi H/B = 1.27. Khi d6 §Hpex = 0,4™ x 1,27 X My, = 0,6™ M.
Khoéng cao déu dwdng binh d§ nhd nhét ctia binh dé 1/2000 1a tir 1,5 m dén 2 m va binh &b 1/5000 I3

ter 2,5 m dén 5 m.

C.3 So db bé tri diém khdng ché ngoai nghiép trong khéi ting day

C.3.1 Khikhéng sir dung toa d tdm anh: theo so db sau:

A A A A
+ + + + + + + + + 4+ + + +
A ® ® q,
+ + + + + + + 4+ o+ o+ o+ 4+ o+
A [ ® A
+ + 4+ + + + + + + + + + +

A ® ®
+ + + + + 4+ o+ + + 4+ + + 4
[A ® [ A
T+ + + o+ o+ o+ o+ o+ + 4
A A A A
Trong d6: A 4 diém khéng ché tdng hop (X, Y, H);
® la diém khdng ché dé cao;
+ la tam chinh anh.
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C.3.2 Khicé sir dung s6 liéu toa dé tim anh: theo so d@b sau:

a) Truong hop cb cac tuyén bay chan:

Ae ® A
+ H + 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ |+ o+

A A A
+ + + + + + + + 4+ + + + +
L ®
+ + + + + + + 4+ o+ o+ o+ 4+ 4+
o A o
4+t + 4+ + + + + o+ o+ 4
L S R T S S S +<r

@
o+ 4+ + + o+ o+ o+ + + + +
A A A A

Trong d6 A |l diém khéng ché tdng hop (X, Y, H);
® & diém khéng ché do cao;
+ la tam chinh anh.

" 441



TCVN 8226 : 2009

C.4 So db tu chinh diém chich trén anh

C.4.1 Tu chinh mit phai anh khong ché: theo vi du sau:

442

F-48-96-A
(6551IV)

Té trwdng: Tran Vin Ba
Nguwé&i kiem tra: Lé Bbn
Thang 6 ndm 2001

N1002

N1003

11514
11521

H309

Diém khéng ché dnh mét phing (vong tron va sé hidu didm mau dd dwéng
kinh 1 cm).

Diém khéng ché anh mét phdng va dg cao (vong tron ngoai va sé higu didm
mau dé dwong kinh 1 cm, véng tron trong mau xanh dwéng kinh 0,6 cm).
Diém toa d6 Nha nwdc (canh 1 cm, ky hiéu va sé hiéu diém mau do).

Diém toa d6 Nha nwoe chich khéng chinh xac (canh 1 ¢m, ky higu va sé hidu
didm mau do).

Diém khéng ché anh d6 cao (dwong kinh 1 cm, sb hiéu didm va vong tron

mau xanh).

I((HN-HP)7LD Diém d6 cac Nha nwéc (vong tron va sé hiéu didm mau xanh |3 cay

duwéng kinh 1 cm).



C.4.2 Tu chinh mit trai anh khdng ché: theo

vi dy sau:

Ngui trich: Lé Bén
Ngay trich: 12/6/2001
Chich & gilra nga 3 bé rudng

£ %

=

el
[—

H309
833

Nguoi trich: Lé Bdn
Ngay trich: 12/6/2001
Chich & goc bé rudng

O

o H309 Diém khéng ché 66 cao.

8.35 B0O cao clia diém.

N1002 Di&m khdng ché mat phdng.

TCVN 8226 : 2009

{Bwéng kinh cac vong tron déu bang 3 mm, tat ca tu chinh bang chi den)

C.5 Mot s6 dang ddu moc chup anh hang khong

o
1411

||

B rong d duge tinh theo cong thive: d = 4 x ps

trong d6

X Mg

d la 36 réng clia dau &nh (hay dudng kinh clia vong trén nhd trong trudng hop diu méc co

dang hinh tron};

ps  la& kich thwoce pixel clia anh dw dinh quét;

m, Aty & anh thiét ké;
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D 1a chiéu dai cia vach lam dau méc (dwong kinh cia vong tron 16n trong trwrng hop ddu mbe
cé dang hinh tron). D phai bang tir 4 dén 6 I14n chidu rong d.

C.6 Udc tinh db phan giai quét phim khi thanh 13p binh dd anh sé ty 1&é 1/ 2 000, 1/ 5 000
voi cac ty Ié phim anh hang khong khac nhau va may quét phim PS1, SCAI-2 hodc cac
may quét khac c6 d6 chinh xac twong dwong: deoc tinh theo cdng thire:

P, < 100 pm x (My/M,)

C.6.1 Déi voi binh db 4nh s6 1/2 000, theo quy dinh & bang sau:

D@ phan giai | b5 phan giai tinh toén | D phan gial ap o
Ty 1 anh ) dung (um) s0 pixel/mm
176000 33 30 11
17 8000 25 21-28 9-12
[ 1/10000 20 21 12
1714600 14 14 hoac 15 a-10

C.6.2. Béi voi binh d &nh sé 1/5 000, theo quy dinh & bang sau:

B phén giai | D phan giai tinh todn* | D6 phan gidi dp | sd pixel/mm
Ty 1§ anh (um) dyng (um)
1/15 000 33 30 11
1/ 20 000 25 21-28 1 e-12
1/ 25 000 20 21 10
1/30 000 17 14 - 21 8-12
1/ 35 000 14 14 - 15 10

C.7 Cach xac dinh phwong phap nian anh dwa trén tinh toan anh hwéng cua chénh cao
dia hinh dén dé x& djch vi tri diém anh nén
C.7.1 Giatrj chénh cao dja hinh i&n nhét trong khu vye AH,,.,, tinh theo cong thire:
AHmax = Hax ~ Himin
trong dé:
Hmex 1 03 cao clia diém cao nhét trong khu wviec nén anh;

Hrmin 14 @6 cao clia diém thdp nhét trong khu vire nén anh.

L«
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C.7.2 Ky hiéu Ahms |2 gid tri chénh cao dja hinh I&n nhét trong khu vire ndn anh so v&i mat phing:

trung binh, tinh thec céng thirc:

Ah

C.7.3 Anh hwéng clia chénh cao dia hinh dbi véi dd xé dich vi tri diém anh nin, theo quy dinh sau:

Ahmax <

AH
— max

max

2

fk XMb X 5Dmax /rmax

hoéc: ARpaxy £ Hp 5 Myx Somax/ (Fmax % Ma)

trong do

Somex |4 9 xé dich vi trf diém anh nén cho phép, tinh bang sai sb twong hd vi tri gitba céc diém dja

vat trén binh d6 12 0,4 mm;

rmax

anh ¢& 230 x 230 mm thi thuc té san xuét chi Iay rype= 90 mm;

M, 1a méu sb ty 1& binh db;

M, lamausdtylé anh;

1& khoang cach hiru ich Ién nhét si dung khi nin anh, tinh tl tdm anh téi diém anh. D4i voi

fi la tiéu cy may chup anh, v&i cac may chyp anh héng khéng théng dung & Viét Nam hién nay,

fx trung binh khoang 152 mm;

H, & dd cao bay chup = f x Ma.

CHU THICH: Anh hudng chénh cao dia hinh cho phép dbi voi 33 x& dich vi tri didm anh chi phu thuge vao ty 1&
binh db can thanh lap, khong phu thudc vao ty 1é &nh chyp;

Néu tinh theo sé phén tram cia d6 cao bay chup thi gia tri chénh cao dia hinh cho phép ddi véi dd xé dich vi tri

diém anh nan 13 co thay d8i dang ké tuy theo ty & anh chup.

C.7.4 Gia tri chénh cao dia hinh I&n nhét trong khu viee ndn @nh so véi mét phang trung binh va gia tri
chénh cao dia hinh [&n nhat cho phép trong khu vwc ndn anh c6 thé ap dyng dwgc phuong phap nén
anh don hodc nan anh theo d6 cao trung binh khu vire, quy dinh & bang sau:

Ty 1§ binh db 1/2000 1/5000
Ty 1& anh 1/6000 | 1/8000 [1/14000 | 1/15000 | /25000 | 1/35000
Abmax 14m | 1,4m 1.4m 34m 34m 34m
AHpax 28m | 28m | 28m | 68m 6,8 m 6,8m

7 AHpmax / Hy 31%¢ | 23%o0 | 1,3%0 | 3.0 %0 1,8 %0 1,3 %g0
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C.8 Cach tinh do phan giai anh nén

C.8.1 T4m anh nén khéng nhét thiét can c6 do phan gidi cao nhu tm anh dugc queét. pé dam béo dd
chinh xac ciia cong doan doan doc, sé hoa ndi dung binh 83 trén binh dd anh sé, va dong thoi dé dam
bao dung luong file anh nén 1a ti thidu, cin chon do phan giai (kich thudc pixel) cta anh nan theo quy

dinh sau:

PixM, < Py < 0,3 mmx M,

trong do

P,  lakich thudc pixel anh goc;

P, lakich thudc pixel anh nén;

M, lamausb tyl& anh bay chup;

M, lamau sty 1é binh db cin thanh Iap;
Gia tri (F; x M,) duwgc coi la do phan giai hinh hoc ctia anh quét.
C.8.2 Co thé chon

(P, xM,)+0,03mmx M)

P, = :

Theo cach tinh nay, voi do phan giai quét phim nhu da quy dinh & didu C.6.1 va C.6.2 thi do phan giai

anh nén duoc quy dinh nhw sau:

a) Déi véi binh db anh s5 1/2 000, theo bang sau:

D¢ phan giai
Ty lé anh B¢ phén giai hinh hoc anh quét (m) | Do phén giai anh nan (m)
1/6.000 0,18 0,39
178.000 017 0,39
1/ 10.000 0,21 0.40
1/ 14.000 0,20 0,40 N
by Di voi binh b anh sb 1/5 000, theo bang sau:
96 phén giai
Tylé anh Bd phan giai hinh hoc anh quét (m) | D phén giaf anh nan (m)
1/ 15.000 0,45 0,98
1/ 20.000 0,42 0,96
1/ 25.000 0,52 1,01
1/ 30.000 0,42 . 0,96
1/ 35.000 0,49- 1,00
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