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QUYET PINH
Ban hanh Quy dinh tam thoi vé thiét ké mat dwong bé téng
xi méing thong thudng cé khe noi trong xiy dung cong trinh giao thong

BO TRUONG BOQ GIAO THONG VAN TAI

Cim ot Neh| dinh s 51/2008/ND-CP ngay 22/4/2008 ciia Chinh phu quy
dinh chirc nang nhiém vu, quyén han va co ciu td chic cua B Giao théng van
tai;

Xét @ nghi cta Tdng cuc Pudng bd Viét Nam tai Té trinh sb 66/TTr-
TCDBVN ngay 26/11/2012 v& viéc trinh thdm dinh, ban hanh “Quy dinh tam
thoi vé k¥ thuét thidt ké mat dudng bé tong xi ming c6 khe ndi trong xay dung
cong trinh giao théng”;

Theo dé nghi clia Vu trudng Vu Khoa hoc Céng nghé,

QUYET PINH:

Pidu 1: Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh tam théi vé thiét
ké mit dwong bé tong xi ming thong thuwong cé khe ndi trong xiy dung
cong trinh giao thong”.

Pidu 2. Quyét dinh nay c6 higu huc ké tir ngdy ky.

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truomg cdc Vu, Téng cuc trudng Tong cuc
Pudng bd Viét Nam, Cuc trudng cdc Cuc thude B§, Vién trudng Vién Khoa hoc
va Cong nghé GTVT, Giam dbc cac S& GTVT céc tinh, thanh phd tryc thuge
Trung wong, Thi trudng cac co quan, té chirc va cd nhdn c6 lién quan chiu trach
nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. 1. thys
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BO GIAO THONG VAN TAI  CONG HOA XA HC: C1iU NGHIA VIET NAM
Déc ldp - ~ ¢ dc - Hanh phie

QUY PINH TAM THOI VE THIZT ZE
MAT DUONG BE TONG XI MANG THONG THUCNG CO KHE NOI
TRONG XAY DUNG CONG TRINH GIAO THONG
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 322500 -BGTVT
ngay A4 thang 12 nam 2012 cua Bj traong Bé _..:c thong vin tai)

1. Pham vi ap dung: |
1.1. Quy dinh tam th&i nay quy dinh cc yéu cau va cung cép cic chi din cén thiét dé
thiét ké két chu mat dudmg bé tong xi mang (BTXM) théng thuong ¢6 khe ndi: trén
cac dudmg 6 t6 1am méi co cip hang khac nhau (bao gém ci .rdmg cao i.'r'énl_::}; thiét ké
mat duomg BTXM théng thudmng cé khe noi trén cde két of - w7 luong mém

1.2. Quy dinh tam théi ndy khéng 4p dung cho viéc thiét ké swra chita mt dudng
BTXM va thiét ké ning cip, cai tao mit dudmg BTXM cii.

2.  Tailiéu vién dén:

Céc tai liéu vién dén sau rit cin thiét cho viéc dp dune «i.u chuén ndy. Poi véi
c4c tai liéu vién din ghi nim ban hanh thi dp dung ban cuuc 1 - D6i véi cac tai ligu
vién dan khéng ghi nim ban hanh thi 4p dung phién ban -1 ; .+, bao gdm ca céc sira

d6i, bd sung (néu ca).

Ky hiéu tiéu chuin Tén tiéu chuin

TCVN 4054:2005 Pudng 6 16 — Yéu cu thiét k&,

TCVN 5729:2012 Duong 6 t8 cao toc — Yéu cau thiét ké.

22TCN 211-06 Ao dudmg mém — Yéu céu va céc chi d7- thiét ké

TCVN 7957:2008 Thoat nudc - mang luGi va cére trizh - n ngoai — Tiéu chuén
thiét ké.

TCVN 8819:2011 Mit dudmg bé tong nhua néng — Yéu c?u thi cong va nghiém
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1951 QD/BGTVT

TCVN §858:2011

TCVN 8859:2011

TCVNE860-1+12:2011
TSVN 8862:2011
TCVN 9436:2012
TCVN 3105:1993
+TCVN3120:1993
22TCN 274-01

TCO01:2010
TCVN 8871-1+6:2011
TCVN 8864:2011

TCVN 8865:2011
TCVN 8867:2011

ASTM D4123

AASHTO T292

Quy dinh k¥ thudt tam thoi vé thi cong va nghiém thu mat
dudmg BTXM trong xdy dung céng trinh giao théng” Ban
hanh theo quyét dinh s6 1951 QD/BGTVT ngay 17/08/2012
cua Bo truomg Bo GTVT.

Méng cAp phbi da dam va cdp phdi thién nhién gia ¢b xi
ming trong két cau 4o duong 616 — Thi céng va nghiém thu.
Méng cip phdi dd dim trong két cdu 4o dudmg 6t6 — VAt lidu,
thi cong va nghiém thu.

Bé tong nhura - Phuong phap thir.

Quy trinh thi nghiém xac dinh cudng dé kéo khi ép ché cua
vt liéu hat lién két bing cdc chét két dinh.

Nén dudmg 6 t6 — Thi cdng va nghiém thu

Bé tong nang — Cac phuong phap xac dinh chi tiéu co ly

Ao duomg mém — Xéc dinh mé dun dan hdi cta nén dudng va
mé dun dan hdi hiru hidu cia két ciu 4o dudmg bing thiét bi
do dong FWD.

Gidy diu xdy dung — Téng cuc Po ludng Chét luong

Vai dia k¥ thudt — Phuong phap thu.

Mat duong 6 t6 — Xéc dinh dé bing phing bang thude dai 3,0
met,

Mit duong 6 t6 - Phuong phéap do va danh gia xac dinh dé
bing phéng theo chi s6 d6 gd ghé qudc té IRI

Ao dudng mém - Xac dinh mé dun dan hoi chung caa két céu
bang can do vdng Benkelman.

Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient

Modulus of Bituminous Mixtures (Phuong phéap thir nghiém
kéo gian tiép dé xdc dinh M6 dun dan hdi cua hén hop bé
téng nhua).

Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade
Soils and Untreated Base/Subbase Materials (Phuong phap thir
xdc dinh M6 dun dan hdj ~ta 16p dét nén va vét liéu I6p méng

trén, méng dudi khéng gia cd)




AASHTO T42 Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint

Filler for Concrete Construction (Phuong phap thir tim chén
khe dén trong mét duong tdéng).

AASHTO M301 Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for
Concrete and Asphalt Pavements (Quy dinh k¥ thut d6i véi
chit chén khe, 16t néng trong mit dudng bé téng nhua va bé
téng x1 mang).

ASTM D3405 Standard Specification for Joint Sealants, Hot-Applied, for
Concrete and Asphalt Pavements (Quy dinh k¥ thuét d6i véi
chit chén khe, rét nong diing cho mt dudng bé téng nhuya va
bé tong xi mang).

ASTM D3407 Standard Test Mtthods for Joint Sealants, Hot-Poured, for
Concrete and ‘Asphalt Pavements (Phuong phap thir tim chét
chén khe, rét nong ding cho mat dudmg bé téng nhua va bé
tong xi ming). '

3. ' Thuit ngi¥ va dinh nghia:
3.1, Mit dwong bé tong xi ming (Cement concete pavement) )

Mit dudmg dudng 6 t6 ¢ tAng mit bing BTXM c6 thé c6 cbt thép, Iusi thép
hoidc khéng. |
3.2. Mit dwong BTXM théng thwing cé khe nodi (Jointed plain concete

pavement - JPCP):

La loai mat dudmg co ting mit bing cac tim BTXM kich thudc hitu han, lién
két v6i nhau béng céc khe ndi (khe doc va khe ngang). Ngoai trir cac chd c6 khe nbi
va cédc khu vire cue b khac, trong tﬁng mat BTXM loai nay déu khéng bé tri cbt thép
(mat dudng BTXM phén tdm khong cbt thép).

3.3. Két ciu do dwing BTXM thong thwimg (JPCP Structure)

Két céu nay tir trén xubng dudi gém cic ting 16p sau:

- TAng mit bing BTXM théng thuong (JPCP surfacing).

- Téng méng (Road foundation) gdm 16p moéng trén (Base) va 16p moéng dudi
(Sub-base).

- Lép day mong (Capping layer);

+ Tao mét long duong:chiu luc dt:"‘mg nhét (d6ng déu theo chiéu rong), cb sirc
chiu tai tot; ) '
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+ Ngan chan 4m thim tir trén xubng nén dAt va tir dudi 1én tng méng 4o dudng;
+ Tao “hiéu tmg de” dé bao dam chat lvong dim nén cic 16p méng phia trén;

+ Tao diéu kién cho xe may di lai trong qud trinh thi cong 4o dudng khong gay
hur hai nén dit phia dudi (nhét 12 khi thoi tiét x4u). J
V6i mit dudng BTXM chi cin 6 16p nay khi nén dudng cé diéu kién dja chét

bat loi va thudng xuyén chiju anh huwdng cia cic ngudn 4m.

- Lép nén dat trén ciing hay 16p nén thuong (Subgrade) 13 phin nén dudng
trong pham vi 80 — 100cm, ké tir dy 16p méng dudi tré xudng. Pay chinh 12 khu vire
tac dung ctia nén dudng, 1a pham vi nén dudng tham gia chiu tac dung cua tai trong
banh xe truyén xudng.

Chtre néng va yéu céu thiét ké dbi voi mbi ting lép, 1n6i trén s& duge dé cip &

cac muc tiép theo trong tiéu chudn ndy. Chi tiét xem hinh 3.1,

Chidu day tam (k)

_Khe ngang

Thanh lign két

Mdn_g durdri

Hinh 3.1 So db cdu tao mat dudng BTXM théng tudng cé khe ndi

3.4. Cic cap quy mo6 giao théng (Traffic classes)
Dé thuin tién cho viéc thiét k& mit dudng BTXM théng thuong, trong quy
dinh k¥ thuat nay, quy mé giao théng dugc chia thanh 5 cip tuy theo sd 1an tac dyi

tich lu§ N, cta truc xe 100kN Ién vi tri gifta canh doc tdm BTXM, du b4o cho mét lan
xe phai chju dyng trong sudt thoi han phuc vu thiét ké nhu & bang 1.




Bang 1: Phén cdp quy mé giao théng

Cip quy mé giao thong | So lan truc xe qufﬂfmi vé 100kN mllng 1én vi tri
giita canh doc tam trén 1 lan xe trong sudt thii han
phuc vu thiét ké (N,)
- Nhe - <3.10"lan
Trung binh 3.10"+ 1.10° lan
Nang 1.10% + 20.10° Iin
Rét ning 20.10° + 1.10" 1an
Cyc ning >1.10" 1an

Chii thich: N, duoc xac dinh theo biéu thie (A.3) & phu luc A,

4.  Noi dung va yéu cdu thiét ké:
4.1, Thiét ké indt duong BTXM thong thwdmg gom cic ndi dung sau:

1. Thiét ké céu tao két cAu mit duong va céu tao 18 dmmg,

2. Tinh toén chiéu day cac Idrp két cau, xac dinh kich thuéc tAm BW va xac
dinh céc yéu ciu vé vt lidu dbi voi mbi 16p két céu;

3. Thiét ké céu tao céc khe néi; _

4. Thiét ké hé théng thoét nude cho két cau mit duong.

4.2. Yéu ciu chung ddi véi viée thiét ké mit dwomg BTXM théng thuing

4.2.1. Két chu mat duong thiét ké phai phii hop véi cong ning va cép hang dudng
thiét ké, phai phit hop véi diéu kién khi hau, thuy vin, dia chit va vit lidu tai chd,
ciing nhu phit hop véi cac didu kién xdy dung va bao tri tai dia phuong.

4.2.2. Két chu thiét ké phai dam bao trong thdi han phuc vu quy dinh dap ting dugc
lrong xe du béo thiét ké luu théng an toan va ém thudn, cu thé la:

1. Dudi téc dung tong hop cia tai trong xe chay triing phuc va tac dung l&p di
1ap lai ctia su bién d6i gradien nhiét d6 gitra mit va ddy tim BTXM, trong sudt thoi
han phuc vu, ting mat BTXM khéng bi pha hoai (khéng bj nit v&) do mai, c"[éng thoi
ciing khéng bi nirt v dudi tac dung téng hop ctia mét tai trong truc xe 16n nhét diing
vao e xuét hién gradien nhiét d¢ 1én nhét. Hai trang thai giGi han tinh toan noi trén
phai dugc bao ddm véi mét mic do an toan va tin cdy nhét djnh, dé mat duong
BTXM di bén vimg trong subt thoi han phuc vu yéu cau.
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2. Ngoai yéu ciu vé cudmg do va dd bén vitng noi trén, tang mit BTXM con
phai da d6 nham dé chéng tron trugt, phai chiu duge tac dung mai mon cta xe chay
va phai du béing phéng dé bao dam tbc do xe chay thidt ké.

Pé du phong mai mon, tAng mit BTXM dugc thiét ké ting day thém 6,0mm so
v6i chiéu day tinh toén.

Céc yéu cau vé d6 nham va db bang phing duoc quy dinh nhu sau:

+ P bang phéng:

- Pam béo céc yéu ciu quy dinh tai tiéu chudn TCVN 8864:2011.

- Chi s6 IRI, m/km (TCVN 8865: 2011): Pudng cao tde, cap I, cip II, cdp III <

5 2,0; Céc cip duong khéc: <3,2;

+ P06 nham: Chiéu siu cAu tao rinh chong trugt thong qua dé nham trung binh bé
mit (TCVN 8866:2011).

Déi véi doan dudng binh thuong ciia dudng cao tde, cip I, cip II, cép III :
0,7<Htb <1,10; |

& Déi v6i doan dudng dic biét ciia dudng cao thc, cép 1, cép 11, cép III E‘,-Es'th

<1.20; '

Déi véi doan dudng binh thuomg ciia cac clp dudmg khac: 0,5 <Htb<0,9;

Ddi véi doan duong diic biét cua cac cip dudmg khac: 0,6 <Htb<1,0;

5. Thiét ké cau tao két cAu mit duomg BTXM thong thwdng:

5.1. Cau tao ting mit BTXM thong thudng va bd tri tim BTXM ting miit trén
mit bing.

5.1.1. Hinh dang kich thuéc va bo tri tam BTXM tang mat trén mat dudmg.

1. Nén str dung cdc tdm hinh chit nhét ¢6 chiéu rong (tic la khoang cach gitra
cac khe doc) trong pham vi 3,00 + 4,50m va chiéu dai (ttc 1a khoang cach giita cdc
khe ngang) trong khoang 4,00 + 5,00m nhung ty so giita chiéu dai va chiéu rong cia
tdm khong nén vuot qua 1,35 lin. § khu vuc phia Nam nuéc ta chidu dai tim khéng
nén > 4,80m va nén la 4,50m.

2. Tai cdc doan dudng cong trén binh d6 phai b tri cdc tAm hinh thang véi 2
canh xién kéo dai gdp nhau tai tim ciia dudng cong hodic huéng mdi canh xién tring
véi huéng phép tuyén cia duong cong. Chiéu dai & gifra tim cfing nén chon nhu dé

cap & diém | noi trén.




3. Tai céc chd chiéu rong mit duong thay ddi va cac chd nit giao nhau thuéng
can b tri céc tAm diic biét. Céc tim nay nén c6 gbc tim 16n hon 90° va khéng nén nho
hon 80", tai céc géc nhon nén bé tri thém cbt thép gia cudng (xem tai muc 5.6).

4, Canh dai ctia mdi tim phai tring véi huéng tuyén. Pau khe ngang ciia cac
tim lién ké khong duge bd tri 1éch nhau.

5.1.2.  Bo tri khe doc

Phai can cit vao chiéu rong phén xe chay, chiéu réng mét lan xe, chiéu réng 1&
va chiéu rong mét vét méay rai BTXM c6 thé rai duoc @ bd tri khe doe nhumg vi tri
khe doc khéng duoc dudi vét banh xe.

5.1.3. Chiéu rong ciia tim RTXM & lan xe ngoai cling

Noi tiép gidp voi 1& @t (khdng dit duge thanh lién két vai 18) thi chiéu rong

nay nén mé rong thém 0,6m so v6i chiéu rong mdt lan xe.
5.1.4.  Chiéu day tim BTXM

- Chiéu day tdm phai dugc xdc dinh thong qua kiém toan véi 2 trang thai gidi
han d& d& cip ¢ 4.2.2 va theo chi din & myc 8. Dé thuén lgi cho viéc kiém toan, bude
dAu c6 thé tham khéo céc tri sb chidu day tim tiy thudc vao cip hang dudng va quy

mb giao théng nhur & bang 2.
Bang 2: Chiéu day tam BTXM théng thuong tup theo cdp hang ducmg va quy mé giao
théng (tham khao)
. ‘ Chiéu day tAm BTXM (cm) R
Cap thiong thwong = o : _
Cuc ning | Riatning | Nang | Trung binh | Nhe
- Puong cao toc 1 32 28+32 | 25+28
- Pudng cép I, I1, TI1 >30 26+30 | 24+27 22 +25
- Pudmg cap IV, V, VI | | 2024 18+20

N g

5.1.5. Cac chi tiéu co ly yéu cau dbi voi BTXM

1. Cudng do kéo udn thiét ké yéu cdu déi véi BTXM lam ting mit va dbi véi
méng trén 1am bing bé téng nghéo hoic bé téng ddm lin duge quy dinh & diéu 8.2.3.

2. D06 mai mon xac dinh theo TCVN3114:1993 khéng duge lén hon 0,3
g/em” d6i voi mat duong BTXM dudng cao tée, dudmg 6 t6 cép 1, cfp 11, cép I1I hodc
céc duong c6 quy md giao thong cuc niing, rit ning va ning va khang duoc 1én hon
0,6 g/em® déi v6i mit dudng BTXM dudng 6 16 cép IV tré xubng hiodc cée dirong c6
quy mo giao thong trung binh va nhe.

T




5.2. Cau tao tang mong

5.2.1.

e

Ca 16p méng trén va 16p mong dudi phai c6 kha ning chong x6i, ¢6 d cimg

thich hop va nén lya chon loai vét liéu cho 16p moéng trén nhu & bang 3. Khong duge
ding 16p méng trén bing cAp phéi da dim (CPPD) cho cac két cdu mat dudng ¢6 quy

mo giao thong tir cﬁp trung binh tré 1én (méng trén bﬁng CPBD chi dugc ding cho

cap quy m6 giao théng nhe).

Bang 3: Chon logi lop mong trén tuy thugc quy mé giao thong

Tiéu chuin

lén

}’ﬁ.ﬁ "% 595 MPa
(fiyr- cromg do6 kéo udn thiét ké

cua vit liéu mong)

[ Quyméd | Loaivitliéu
¥ Yéu ciu téi thiéu
giao thong nén ding thir nghiém
|~ Cucnang | Bé tong nghéo, pén 7,0 MPa TCVN 3118:1993
varatning | bé tong dam Ry ., >10,0 MPa TCVN 3118:1993

TCVN 3119:1993

RN T A En
Néng | Cap phoi da Rt ngay> 4.0 MPa
diam gia b xi. Rrén ] TCVN 8858:2011
C T g o gay2 3.0 MPa
mang
-Ningva |Béténgnhua | D@ on dinh Marshall > 5,5kN
Trung binh | hodc hén hop
TCVN 8860:2011
da dam tron
nhua
[ -Nhe |Cdpphdidd | CBR=100%
TCVN 8859:2011
dam
* Chii thich bang 3:

Déi véi cap phdi dé dam gia cé xi mang thudng sir dung ty Ié xi méng 3%+ 5%.

522

Chiéu day 1ép méng trén

Tiy thude loai vt liéu cé thé so bd chon chiéu diy 16p méng trén trong

pham vi dudi day:

- Méng trén bing bé téng nghéo, bé tong ddm lin: 120+200mm;

- Méng trén bing cip phoi ¢4 gia cb xi méng:

150+-250mm;

- Méng trén bing bé téng nhya hoiic hdn hop d4 dim trén nhua: 70+100mm;
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- Mong trén bang cap phé&i da dam: 180+200mm;

Nén chon chiéu day 16p méng bing chiéu day cé thé Iu chit mdt 1an.

5.2.3. Néu sir dung 16p méng trén Ia loai thdm thoat nude nhanh nhu dé cap lfrdiém
7.1.1 thi 16p méng trén niy c6 thé lam bing da dam cip phéi ho gia b bitum hoc gia
cb xi mang. Chiéu day 16p nay t6i thiéu bing 100mm va phai dugc thiét ké c6 d6 rong
khoang 16%+ 20% dé bao dam dat dugc hé sé thim & > 300 m/ngiy dém (xem thém &
7.3.2).

Céu tao va tinh toan hé théng thoat nude duge dé cdp & muc 7. Phia dudi diy
I6p méng trén thoat nude phai b tri 16p méng dudi khéng thim nude (bing da dim
cdp phéi chit gia b bitum hoiic gia ¢ xi ming). Mit 16p méng dudi nén rai thém I6p
lang nhua day 10mm hoiic 16p vai dia k¥ thuat khéng thim nude. b
5.2.4. Trén mat [6p mong trén bing bé tong nghéo hoiic bé téng dam lan phai rai
mot 16p chéng thdm va cach ly day ti thiéu 30mm bang bé tong nhya chit. Trén mét
I6p méng trén bing da gia ¢ xi mﬁﬁg phai lang nhya mét 1¢p day téi thiéu 10mm
hodic ding mang chéng thim véi lugng chét li'-n.g tao méang tbi thiéu 0,20 lit/m? (tudi
lam 2 1dn). Trén mit 16p méng trén bing cp phdi d4 dam phai ¢6 16p ngin cach bang
gidy diu hodc vai dia k¥ thudt (Gidy du tun thi TC01:2010 va Vai dia k¥ thuat phai
tudn thu TCVNE871:2011).
5.2.5. Phai b trf 16p mong dudi khi quy md giao thong thiét ké tir cAp ning trd 1én
(ning, rit ning, cuc ning). VGi quy mé giao thong thiét ké thudc cdp trung binh va
nhe thi ¢6 thé khéng bb tri 16p méng dudi.
5.2.6. Trong trudmg hop quy mé giao thong thiét ké thude cip ning thi c6 thé sir
dung cép phéi d4 dam loai 6 chi tiéu CBR > 30% lam 16p méng dudi. Truong hop
quy md giao théng rit ning va cuc ning thi phai bd tri 16p méng dudi bing cip phbi
d4 dim (soi cudi) gia b xi mang voi ty 18 xi ming 3% +5% hodc cip phbi da dam loai
c6 chi tiéu CBR = 100%.

Chiéu day 16p méng duéi bing cip phdi da dam trong khoang 180 + 240mm,
bing cdp phéi d4 dim gia ¢b xi ming trong khoang 150 + 200mm. Nén chon chiéu
day 16p bing chidu day t6i da cé thé lu chat 1 lan.

Yéu cdu thi cong phai tun thi cdc TCVN 8859: 2011 déi véi cép phdi da
dam va TCVN 8§858-2011 véi cAp phéi d4 dam (soi cudi) gia cb xi mang.
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5.2.7. Néu i6p méng trén bang cap phoi d4 dim gia 6 xi ming hodc bitum thi cp
phéi da dam lam 16p méng dudi nén chon loai ¢6 ty 1é ¢& hat min (nhé hon 0,075mm)
dudi 7%.

5.2.8. Chiéu rong 16p méng trén phai rong hon chiéu rong phan xe chay bing
BTXM mbi bén 300mm néu st dung cong nghé thi céng don gian, vi mdi bén
650mm néu sir dung cong nghé van khudn truot,

5.2.9. Lép mong trén bing bé tong nghéo va bé téng dam lan phai dugce xé cac khe
ngang triing véi vi tri céc khe ngang ciia ting miat BTXM. Chiéu rong va chiéu su cit
khe ngang ciia 16p mong ciing giéng nhu quy dinh véi ting mit BTXM ¢ diém 6.2.
Néu mot vét thi cong rong hon 7,5m thi cling phai bé tri khe doc.

5.2.10. Tuy theo yéu cdu cia cong nghé thi cong 16p méng trén, chiéu rong l6p
méng duéi ciing phai mo rong nhu dé cép ¢ 5.2.8. Trén mit Iép méng duéi di dim

nén chit néu c6 xe may thi cong di lai thi nén lang nhira mét 16p t6i thiéu day 10mm. _ &

5.3. Chu tao 16p day méng (I6p dém): -
5.3.1. Khi nén dudng dat cic yéu ciu quy dinh trong tiéu chudn TCVN9436:2012
“Nén duong 6 t6 - Thi céng va nghiém thu” va dat loai I vé_ loai hinh giy 4m nhu dé
cap & phu luc B clia 22TCN 211-06 thi khéng cén b tri 16p day méng.

5.3.2. Néu nén duong khéng dat cic yéu cdu & 5.3.1 thi phai bé tri 16p day méng.
Céu tao va thiét ké 16p ddy méng trong trudmg hop nay ciing tudn thi cac quy dinh &
dieu 2.5.2 ciia 22TCN 211-06.

5.3.3. Trong tinh toan két cdu mat duong BTXM, 16p ddy méng dugce xem la phin

trén cling ctia nén dudng.

5.4. Ciu tao I¢ gia c6:
5.4.1. DA4i véi dudng cao tde dudng cip I, cép 11 va dudng c6 quy mé giao théng
thiét ké thude cac cip cuc ning, rit ning va ning phai thiét ké cdu tao két céu Ié gia
co gidng nhu mat duong BTXM phﬁn xe chay (ca vé tﬁng, 16p va vét liéu céc lop).
Ngoai céc trudng hop néi trén, tAng méng ciia két chu 1& gia cb (gdm ca mong
trén, méng dudi) cling phai thiét ké nhu méng cua két chu mit dudomg phén xe chay
(vé chiéu day va vat liéu céc 16p). Trong truémg hop niy tdng mit clia két ciu 18 c6
.thé bing BTXM hoic ting mat rai nhua. Trudng hop dudng co quy mé giao. théng .
thiét ké thudc cip trung binh thi ting mat két cdu 12 gia cé nén dung bé tong nhya
10




néng, néu quy md giao thng thude cp nhe thi ting mat 1€ gia ¢ ¢6 thé dung 16p lang
nhura.
5.4.2.
0,075mm) khéng duogc qua 6%.

5.4.3. Néu sir dung tdng mat 1é bing BTXM thi phai b tf thanh lién két doc véi
tAim BTXM phan xe chay va b tri cic khe ngang trén I8 trine v6i vi tri khe ngang

Néu méng trén ctia két ciu 12 gia b 1a vat liéu hat thi ham luong hat min (<

trén phfin xe chay.
5.4.4.
céc quy dinh & didu 3.3.3 va muc 3.4 cia 22 TCN 211-06.

Néu ding két cdu 1 gia cb rai nhua thi ciing phai kiém toan két ciu 1é theo

5.5. Cic yéu cAuw’doi véi nén duomng:

55.1.  Nén dat duoi két cAu mit dudmg BTXM phai dat duoc ddy du cac yéu cau da
quy dinh & TCVN 9436:2012 “Nén dudng 6 t6 —Thi céng va ::ghiém thu” cfing nhu
~ ~céc quy dinh lién quan & TCVN 4054:2005 va TCVN 5729:2012. _

5.5.2. Tr&frng hop nén dudng dip trén dét yéu thi trude khi xay dyng mit du&rﬁg
BTXM cén ¢6 céc bién phéap xir Iy dé dat duge yéu qﬁ’iu vé ¢4 Nin cho phép con lai
trong thdri han 30 nim ké tir khi xay dung xong nén dip d4p (g, yéu cau & Bang 4.

Bang 4 - Dé lin cho phép con lai sau khi dédp xong nén dwong 30 nam

Vi tri dogn dwomg lam : it dwdng BTXM

Loai va cip hang dwong

Géin mb ciu

Cho co g
hodc ci:,

_ ey
Puong cao toc, dudng cap I, cip

11, cép III 6 toc do thiét ké > 10cm 20c;i+:

60Km/h, cm, khdng lén hon
Pudng céc cip co toc do thiét ké

' 20 30c

< 60Km/h, cm, khong I6n hon i =

Chut thich:

Ciac Eﬁ_s_tn nén
dip théng
thuong |

30cm

Tai vi tri st mb cdu va cbng chui (trong pham vi chic¢u dai khoang 7+10m),
cén phai bd tri ban quéa d6 va d6 lun cho phép con lai néu trén 1a tai vi tri cudi cia
ban qué d6 (phia xa mo cdu hodc cdng chui).

5.6. Bo tri thép ting cuong trong tam BTXM & cac truong hop dic biét:

' 5.6.1. -~ Mit duong BTXM thong thudng & céc mép tim tu-do trén doan qua nén
dét yéu, tai cac vi tri tir dudng chinh ra cic nhanh r& hoic tiép giap voi cac loai két
11




cAu mit dudng khac nén bé tri thém cbt thép gia cudng. Cét thép gia cuong duge bd

tri cach mat dudi ciia tim 1/4 chiéu day tdm va khéng duoc nho hon 50mm véi 2

thanh thép g& duong kinh 12+16mm, khoang cach 100mm hai dau dugce udn vai bo
nhir hinh vé 5.1.

Gt thép gia cuwrég canh tAm ~ #6 B tichutao 50

LN

$6 B6 trl chu tao

| i:_.‘““ - e

i

h/44:50
|
|
. .

h

h/4+50
L/

-
™

MGt edt theo phwong ngang tam Mt cat theo phuong doc tdm
Hinh 5.1 Cau tao va bé tri cot thép gia cwong (dom vi mm)
5.6.2 Déi véi mat duong BTXM c6 quy méd giao thong 12 nang, rit ning va cuc
nang thi nén bé tri gia cudng cbt thép & goc ciia cdc tAm tai cac vi tri khe dén, khe thi
cong va tai cac goc c6 canh mép tl_.l'hd(}. Riéng dbi véi cp cuc ning, con nén bo tri
thém cbt thép gia cudmg & tit ca cac géc tdm cia khe co. Chu tao va bd tri cbt thép gia
cudng & géc tm duoc thé hién trén hinh 5.2, cu thé 1a sir dung 2 thanh thép c6 go
duong kinh 12+14mm bb tri tai vi tri cdch mép trén mat dudomg t6i thidu S0mm, caci

mép tur do ctia tAm tdi thiéu 100mm.

1260 |

1200

[ w

Hinh 5.2 Cdu tao va bé tri cot thép gia cuong tai goc tam (don vi mm)

5.6.3 Tai cic vi tri cong hdp, cbng chui dan sinh hodc cac cong trinh k¥ thuét khac

" ¢6 chiéu day <800mm tinh tir dinh ctia két cu dén day thm BTXM thi phai thidt ki &~ = "
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lugi thép ting cuong trong pham vi cong trinh va hai bén cong trinh mdi bén
1,5H+1,5m nhung khdong dugce nhoé hon 4m (xem hinh 5.3). Trong do luéi thép trén va
ludi thép dudi duge bd tri cach mép trén cia tim va mép dudi cia tAm theo chiéu day
[a 1/4+1/3 chiéu day tAm, xem hinh 5.3a; Khi khoang céch tir dinh két cu t6i ddy tim
BTXM trong khoang 800+1600mm thi cfing trong pham vi nhu trén phai bé tri mot
I&p thép gia cudmg tai vi tri 1/4+1/3 chiéu diy tdm, chi tiét trén hinh 5.3b; Luéi thép
sir dung la thép c6 gy, dudmg kinh 12mm, bd tri thanh ludi c6 kich thuéc 100x200mm

(100mm khoang céch theo phuong doc, 200mm khoang cach theo phuong ngang).
2 1.5(H+l1)

215H+) |, Kheco

] .|
| Cat khe s8u 40mm I ' ;

ottt

=1000 ]

ANONOUROOI |

(a)Khodng cdch tir dinh két cau dén ddy tam BTXM Hy < 800mm

i 2 1.5(H+1) i =>15(H+1) , &

l lrr Cat khe sdu40mm I l / \
e
‘; | GOt thép doc Cot thep ngang b 'i;.

': <

(b)Khodng cdch tir dinh két cdu dén ddy tam BTXM Hy trong khodng 800+1600mm
Hinh 5.3 Cdu tao va bé tri cot thép gia cudng tai vi tri cong hgp (cdng chui)
(H la khodng cich tir ddy tém téi ddy cia két cdu)
5.6.4 Tai cdc vi tri cong trinh cé tiét dién tron dudi dudng (cbng thoat nude, duong
bng..), néu khoang céch tinh tir dinh céng trinh dén day tdm c6 chiéu day <1200mm
thi trong pham Vi ccmg trinh va hal bén cdng trinh mdi bén 1 5H+1 Sm {nhu‘ng khong
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duoc nho hon 4m), ciing phai bd tri thém mot ludi thép ting cuong tai vi tri 1/4+1/3
chidu diy tAm nhu trén hinh 5.4; Lu6i thép sir dung nhur da dé cép & diéu 5.6.3
> 1.5(H+1) | 2 LATHEY) . e

‘-. i Cét khe sau domm |

Y
Col thép doc Cét thép ngang

Hinh 5.4 Cau tae va bo tri luéi thép gia cudmg tai vi tri cong tron (don vi mm)

6. Thiét ké khe nédi ,

6.1.Khe doc 4 M
6.1.1.  Khi chiéu rong ctia vét rai nhé hon chidu réng mit dudmg thi phai thiét ké
khe doc ngimg thi céng (hinh 6-1a); Khe doc loai nay 1a loai khe phai bé tri thanh lién

két, trén bé mat tién hanh cét khe véi chidu siu cit khe tir 30+40mm, chiéu rong cat
khe 3+8mm. Khe cit duoc lap day bang vt liéu chén khe. Céu tao xem trén hinh vé
6-1a.

~8 ?‘
=

3
Vat liéu chén khe .,._11.._
\‘\

Vat lidu chéng gi .__r

- =

| [, ]

(a) Khe doc ngimg thi cong

Thanh lién két

h/2 : h/2

14 - -




i 3+8
Vat liéu chén khe
:\'%-—

Wit liéu chang gl

(1/3~2/5)h
o R

Thanh lién két

| 100 [ |
(b) Khe doc gia cé thanh lién két
Hinh 6.1 Cdu tao khe doc (dom vi mm)
6.1.2.,  Khi chiéu rong vét rai >4.5m thi ciing phai thiét ké khe doc; khe doc nay

/2 , h/2
Lot
\
N\

duge thiét ké dang khe doc gia c6 thanh lién két va duoc cit khe, tuy nhién khe cét co
chiéu sdu 1én hon khe doc ngimg thi cong. Khi 16p méng duéi 1a méng cdp phdi d4
dam thi cit khe dén 1/3 chiéu sau tim BTXM. Khi 16p méng dudi 14 16p méng gia cd
chét lién két thi chidu sdu cét khe 14 2/5 chidu diy tim. CAu tao khe xemhinh 6.1b.
6.1.3. - Phén cach giita phin xe chay va I& gia ¢8 bit budc phai thiét ké khe doc co
thanh lién két. |

6.1.4. Thép thanh lién két ctia khe doc duge chon 12 cbt thép c6 go, dit tai vi tri
1/2 chiéu day tdm song song voi mat tim, ddng thoi dugce xir 1y chdng gi 100mm doan
giita ctia thanh lién két. Pudng kinh thanh, chidu dai thanh va khoang cach giita cac
thanh dugc quy dinh trong bang 5. .

Bang 5: Quy dinh vé bé tri thanh lién két & khe doc
Duecng kinh x chiéu dai x khodng cach (mm)

Chiéu day tim | Khoang cach dén khe doc lién ké khéng bo tri thanh lién két (m)
BTXM (cm) 3,00 [ 350 | 3,75 450
20+25 14 x 700 x 900 ‘ 14 x 700 x 800 | 14 x 700 x 700 | 14 x 700 x 600
> 26 16 x 800 x 800 ']lﬁxsi]ﬂx?{}ﬂ 16 x 800 x 600 T}Sxﬂﬂﬂxs{]i;J

6.2. Khe ngang:

6.2.1.  Khe ngang dugc thiét ké b tri theo quy dinh tai diém 5.1.1.

6.2.2.  Sau mdi ngay két thiic thi cong hodc vi cdc nguyén nhan khéc phai ngimg thi
~cong thi nhat thiét phai thiét ké cac khe ngang ngimg thi céng. Vi tri dimg e chﬂn
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tai vi tri khe co hodc khe dan. Khi chon vi tri tai khe co thi phai sir dung loai khe co ¢6
thanh truyén lwc ciu tao nhu hinh 6.2; Khi chon vi tri dimg tai khe dan thi phai tuén
thii cdc quy dinh vé cdu tao ctia khe ddn nhu hinh 6.5.

=
=
B S
i
= !
LD
Vat ligu chen khe - =
" —
] - ar
= Vat lidu chéng dinh _|_
7 \_:,
st = | > @ <
= Cét thép truyén luc
- E
5

Hink-6:2 Cdu tao khe ngang ngiemg thi eéng (don vi mm)

6.2.3. Khe co ngang c6 thé dugc bd tri theo khoang cich déu hoic bd tri theo
khoang cach thay d6i. Thudmg chon thiét ké 1a hinh thitc khe co gia. Déi véi céc tuyén
duﬁng thiét ké c6 cip quy mé giao thong niing, rit niing va cuc ning va tai cac vi tri
tram thu phi, tram_df.mg xe déu phai thiét ké khe co gia co thanh tru}fén luc. Ngoai ra,
khe co gia c6 thanh truyén luc phai duge thiét ké tai 3 khe co lién tiép trude va sau
khe déin, 3 khe co lién tiép truée khi chuyén sang loai két cdu mit dudmg khac trén céc
tuyén thiét ké c6 cap quy md giao théng trung binh va nhe. Céu tao cua khe co gia co
thanh truyén luc xem hinh 6.3a. Ngoai céc truomg hop ké trén tai cac khe co khong
cén dat thanh truyén luc ma ding cAu tao khe gia khéng dit thanh truyén lyc nhu &
hinh 6.3b.

==
—
o]
S
. {
o |
Vat ligu chenkhe . —wfle— = {
] —_—
«E Vit liéu chéng dinh __{
E\l__i f;
S
=

fa)  Khe co gia co thanh truyén luc
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(1/5~1/4)h

o

Vatigu chénkhe __ji
iy . 9

3~8

0

W2 b/2

(b) Khe co gic khéng c6 thanh truyén luc

Hinh 6.3 Cdu tao khe co gia (don vi mm)
6.2.4. Tai vi tri mt trén cia khe co gia phai dugc cit tao khe; ®éi véi khe co gia co
thanh truyén luc chiéu siu cét khe nén chon trong khoang 1/4+1/3 chiéu day tam, néu
khéng c6 thanh truyén luc thi chiéu sdu cit khe khoang 1/5+1/4 chiéu dy tAm. Chiéu
rong cua khe _cﬁt phu thudc vao diéu kién thi cong va loai vat liéu chén khe; nén chon
chidu rong khe cét trong khoang 3+8mm, cit khe xong phai Ip dy khe cét bing vat
liéu chén khe. Viéc cit khe tién hanh mét 1dn dbi véi cac dudmg cz"::_]'_s I tréy xubng. Véi
dudng cao toc, dudong cép I, cdp II viée cit khe dugc tién hanh thanh 2 lan: cit tao
thanh hinh gidt cp trén to dudi bé, khe cit bén trén dugc mé rong véi chidu rong khe
cét 7+10mm, bén dudi nén thiét ké dai dém 16t dé khéng ché chiéu sau rot vt lidu
cheén khe. Xem hinh 6.4
Xemchitiet B _

V4t liéu chdng dinh

h/2

iz

Cot thép truyén luc

h/2

Chi tiét B
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|
V2t liéu chén khe =4

i Czﬁ s
b [
Dai dém It )
F 2
ora
e

o

Hinh 6.4 Cdu tao khe cdt 2 lan (don vi mm) ~

6.2.5. Khe dan phai dugc bd tri tai vi tri tiép gidp voi cau hodc tai cdc vj iri"giao
nhau véi cdc dudmg khac. S6 Iugng cdc khe din cén duoc b trf tuy theo trj sé gidn
né ciia BTXM nhiéu hay it. Chidu réng cta khe din nén thiét ké trong khoing
20+25mm, trong khe b tri vat liéu chén khe, ban dém-va thanh truyén luc 6 thé di
ddng; Céu tao chi tiét xem hinh 6.5. Tiy t-ru'éng hop diéu kién nhiét d6 lic thi cong tu
vén thiét ké c6 thé bd tri thém mét s6 khe dan nhung khoang céch céc khe dan khéng

nén nho hon 12+15 lan chiéu dai tAm.

| =500
Vit ligu chén khe 90~25 S cotthép ngang
Quét nhira derdng va boo mang ni long é [ 1{!:!2

Thanh
ﬁ tru '.r‘é: hre \ /
\ 18

h/2 b/2
AN
1

== P -
Ong chyp d5u cdt {hép ! __H\i\ Tﬁrr\ gb Gia 'ﬁé“’;a“h '
100mm, durgic nhdl 30mm 0 daém E.}HEL'; ﬁggn_mljrt
P

soi day tam nhya hodc min
cura trdn nhura

Hinh 6.5 Cau tao khe dén (don vi mm)

6.2.6. Thanh truyén luc cia khe ngang (khe co, khe dan) phai diing thép tron tron.

. Pubng kinh, chiéu dai va khoéng cdch bé tri thanh truyén lue c6 thé tham khio tai |
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bang 6. Khoang cach t6i thiéu ciia thanh truyén luc ngoai ciing dén mép ngoai ctia tim
nen trong khoang 150+250mm.
Bang 6 Quy dinh vé kich c¢& thanh truyén lyc tai cdc khe ngang
(diomg kinh x chiéu dai x khoang cdch, mm)

[ Chiéu diy tam | Thanh truyén luc
BTXM (mm) | Puongkinh | Chicudait6ithiéu | Khoang cach 16n nhét |

200 | 25 | 400 | 300
220 28 400 \ 300
240 30 400 300

260 32 450 300

- 280 32:34 450 300
=300 | 3436 - 500 300 |

6.3 Khe nbi tai vi tri chuyén tiép két cdu | -

Tai vi tri chuyén tiép két cAu mat dudmg tir mit duong BTXM sang két cau mat
dudmg bé tdng nhwa hodic nguoc lai cin phai thiét ké bd tri doan chuyén tiép,
chi tiét doan chuyén tiép duoc quy dinh trén hinh 6.6.

) AHE-~F0E NG :: |
Khe gian j Mt drdng BTXM Tha;srlmraﬂ Weo YR0e0 - Iﬁ:-i_‘ Mét duréng BTN T3 | |
- § E
‘ =% B Fa) = -|7 ” = e A A i _T I'I'I-anl
| BTM
{/7/////// o ”7 /77/77 /%I :
Mongtrén /7 :
.r’ A A A / i /> !
Méng duri !

Hinh 6.6 Cdu tao va b6 tri doan chuyén tiép két cau (down vi mm)

6.4 Vit liéu chén khe

6.4.1 Vit liéu chén khe bao gdm céc loai: dang tim ché tao sin dung cho khe dan va
mastic rét néng diing lép day cac loai khe.

6.4.2..Vat liéu chén khe dang tdm c6 yéu cdu k¥ thuat néu & Bang 7.
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Béng 7 — Yéu cau kjf thudt doi véi tam chén khe dan

(phuong phdp thir theo AASHTO T42)

Loai vit liéu
Chi tidu G, li-e Cao su xop Soi
hoic chét déo

Ty 18 khoi phuc dan hdi, %, khong 55 90 65
nhé hon
Ap luc ép co, MPa 5,0 20,0 0,2-0,6 2,0-10,0
Luong day trdi 18n, mm, nho hon 5,5 5,0 3,0
Tai trong 1:An cong, N 100-400 0—50 5-40
Chii thich?

1. Céc tm chén sau khi ngdm nudc, 4p luc ép co khong duge nhé hon khi khéng
ngam nuoc 90%;

2. TAm chén loai bing gd (li-e) sau khi quét tim bitum phéi cé chiéu day bing
(20-25) + Imm.

6.4.3 Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai #6t néng phai c6 cac chi tiéu k¥ thuat
nhu yéu cdu & bang 8 d& bao dam dinh bam tét v6i thanh tdm BTXM, bao dam cé tinh
dan hoi cao, khdng hoa tan trong nuéc, khong thdm nuée, dn dinh nhiét va bén. Ciing
c6 thé sir dung céc loai mastic chén khe loai rét nong cé cac chi tiéu pha hop véi yéu
cdu AASHTO M301 hodc ASTM D3405.

Badng 8 - Yéu cdu ki thudt déi véi vit liéu mastic chén khe logi rot néng

(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cic chi tiéu Loai dan hoi thip | Loai dan hbi cao
D6 kim lan (0,01mm) <50 - <40
Ty 1& khéi phuc dan héi (%) > 30 > 60
,E@ chay (mm-) B __{ 5 . <2 I
.E{:‘s dén dai ¢ - 10°C {mm-) =10 =15
| Cudng do dinh két v&i bé tong (MPa) B 3 0,2 >0,4

7. Céu tao va tinh toan hé (::ung thodt nude trong két chu 4o duong:

7.1. Céc yéu ciu chung:
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7.1.1,  Hé thong thoat nudc trong két céu 4o dudng BTN, duoc thiét ké nhim
thoat hét luong nude tu do thdm qua céc khe (khe doc, khe ns:ng), cde vét nitt trén
mat dudng va luu dong lai & mit méng va cdc 16p két cdu mone. Hé thdng nay co thé
co 2 kiéu:

- Kiéu tang méng khéng tham nudc;

- Kiéu c6 mét 16p moéng trén thim thoat nuée nhu 6¢ cap « didu 5.2.3;
7.1.2.  Phai bé tri hé théng thoat nude cho két clu mit ¢ ;g BTXM trong céc
truomg hop sau:

1. Pudng cao tée, duomg cip I, dudng cép Il va dudrc < 5 quy mé giao thong
rét nang tro 18n, tai nhimg viing c6 lugng mua trung,binh nar > Y0mm va nén dudng
dugc dip bang vat liéu hat min c6 hé s thim & k6 hon 85m/ngs, dém.

2. Puémg c6 quy mé giao théng cép ning trd 1én khi két ciu mat duong dat
trén nén trén ciing bing dat loai sét c6 hé s6 thim k <3 m/ngay &7 1.

7.1.3.  CAu tao va tinh tean thiét ké hé théng tho4t nudc két 24+ 4o dudng phai dam
bao duge cic yéu ciu dudi day:

1. Hé théng thoat nude trong két cau phal dam bao 1. aét luu Iugng nuéce
thim vao két cdu mat duong, ddng thoi kha ning thoat nude & “a luu phai 16n hon
lugng nudc thedt ra ¢ thuong luu.

2. Thoi gian lugng nude thdm va luu lai trong L0t ¢ ¢ dudng khéng nén
qué 2h déi véi dudng c6 cAp quy md ning, rit nang va cue nl . Chiéu dai dudng
tham thoat nude ra khoi két cdu khdng nén qua 45m-+60m.

3. Céu tao mbi bé phan ciia hé thdng thodt nudc 21 44 Dio trong thai han

phuc vu luén théng thoat, khéng bi dong thim mang theo cc hat 1 -1 gdy 1t tic.

7.1.4. Luong nude mit thAim qua két cdu do dudmg uwe i “+an theo biu thirc
(7-1):

B

Qr' = "Jr_'{nz +nh'—) '?-1}5
L
trong do:
Q; ---- Luong nudc tham qua mat dudong BTN 19 1« mét dai dudng

(m*/ngay.m);

I ---- Suiit nude thim theo khe ndi, hodc khe nit tir ma+ 1~ M trén mdi mét

dai khe (m*/ngay.m); C6 thé lay 7. = 0,36 m’/ngéy.m dé tinh toén:
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B ---- Chiéu rong phin mit dudng va méng dudng co cling mdt d6 déc ngang
(m)
L ---- Khoang cach giira cac khe ngang (m);
n, - S& khe doc va khe nitt doc trong pham vi B (bao gém ca khe doc giita
phfin xe chay va 1é duomg); n, = N+1 véi N 1a s6 1an xe trong pham vi B;
ny --- SO khe ngang va khe nitt trong pham vi L;
Chii y: Puong thiét ké moi xem nhie khong cé khe nist ma chi ¢é khe doc va
khe ngang.
7.2. HEé thong thoat nwde khi I6p trén 1a loai khong thim thoat nuwée
721, Trong truéng hop nay phai bb tri hé thf‘:-ng thoat nudc d@_cﬁ‘c;anh meép ngoai
cua lop mong trén nhu & hinh 7.1. )

- - 1,_;1504; 4
= ] . ——
1 ) 5 = 8 T
2 /;%—--——- __.._IIII.J____
-y ) L o

3 bt

I- Tém BTXM; 2- Lép mong trén; 3- Lop méng duéi; 4- Lé dwong; 5- Ranh tdp trung
nudée dip bang vdt liéu thdm nude; 6- Ong thodt mede doc; 7- Ong thodt mede ngang,;
- chng loc nguroe (dung vdi loc),

Hinh 7.1 Céu tao va bé tri hé thing thodt mude bién cho két cdu do dwong (mm)

7.2:2. Ong thoat nuée doc thudng chon 1 éng nhya PVC hoic 1a 6ng nhua PE c6
thiét ké 3 hang rinh hodc 3 hang 13 thing véi tong dién tich 18 t5i thiéu 1a 42cm?/mét
dai. Pudmg kinh dng thiét ké theo két qua tinh todn luu luong nuée thim theo diéu
7.1.4, va thudng chon trong khoang 80mm=100mm. Chiéu sau dat dng phai dam bao
:‘5ng khong bi v& do mdy thi cong hodic do lu lén, vi tri théng thuong duge bd tri tai
déy ctia 16p méng trén. Do dbe cua dng thoét nude doc nén theo dé dbc cua dudmg do
va khong nho hon 0.3%.

7.2.3. Ong thoat nudc ngang c¢6 thé ding loai éng nhwa PVC hoic PE khong cé
18; dudmg kinh éng tring véi duong kinh cia dne thoat nude doc. Khoéang cach ong

thoat nude ngang duoc thiét k2 theo tinh toan dé thoat duoc luu immg nuée thiét ké,
Pl imuuar| s




dbng thoi xem xét dén cac yéu 16 dia hinh cling nhu mit cét doc, mét cit ngang dé bb
tri cho phit hop; théng thudng b tri trong khoing 50m+100m. Dé déc doc cua bng
thodt nudc ngang toi thiéu 12 5%. Chiéu siu dat dng dugce bé tri tai day 16p mong trén
va dam bao vit liéu dip hoan tra la vét liéu khéng thim nude. Phin cudi bng thoat
nudc ngang nén dung luai thép, hodc ludi dia ki thudt boc bao vé. Ngoai ra phai thiét
ké ddc nudc bang BTXM, hodc bing da xdy tai vi tri nude tir dng thoat nude ngang,
bao dam mai taluy ciia dudmg khong bi x6i, ddng thoi din nude t6i vi tri rdnh thoat
nuoc hodc cong trinh thoat nude lan can.

7.2.4. Vit liéu tham nude dip trén dng doc 1a cdp phdi da dam hé trn xi ming,
c6 dd rdng cdt liéu trong khodng 15%+20%. Duong kinh cbt liéu 16n nhét 1a 40mm,
ham luong hat nhé hon 4,75mm khéng dugc qua 16%. Ham lugng hat <2,36mm
khéng nén vuot qua 6%. D& dam béo éng thoét nude doc khéng bi tic, thi dudng kinh
ctia khéi vat ligu dip nén 16n hon 1,0+1,2 l&n dudng kinh éng thoat nuéc. Ti 1§ xi
mang trong hdn hop cép phdi hé duge quyét dinh thong qua thi nghiém thdm nuéc
cita hdn hop tron (tham khao diéu 7.3.2).

7.2.5. Ranh tip trung nudce b kich thude hinh chir nhét day khong nho hon 30cm.
Dé tranh hat min cua 16p dém, 16p méng va 1& dudng xam nhép vao rinh giy tic rAnh
va téc 16 thoét nude, xung quanh 6ng thoat nude doc nén bd tri vai dia ki thuat (loai

vai loc) ca hai bén thanh ranh va day ranh.

7.3. HE thong thoat nuwée c6 siv dung lép méng thoat miréece :

7.3.1.  Khi két cdu do duomg BTXM c6 16p méng la 16p méng thoat nude, thi cling
can bd tri hé théng thoat nuée doc canh mép méng nhu cdu tao & hinh 7.2. Ciing ¢6
thé bd tri 16p méng thodt nudc md réng ra dén mit taluy nén dudng, trong trudmg hop
nay thi khong cin bd tri ng doc.

S s ——————




1- Tam BTXM: 2- Lép mong trén thodt mebe; 3- Lép mong dudi; 4- Lé duong; 5-
Rénh tdp trung nude dgfp b&ng vt liéu tham nuée: 6- {jng thodt mecée doc; 7- {f;‘ng
thodt mede ngang; 8- Tang loc ngwpe (dimg véi loc) 9- Nén dirong.

Hinh 7.2 Cau tao va bé tri hé thong thodt nude ¢ I6p mong tham thodt mede(mm)

7.3.2. Lép mong thim nuée duoe sir dung 1a cip phéi da dam ho khéng gbm céc
thanh phan hat <4,75mm hojc chi chita mét lugng nhé ham lugng hat nay (<10%)
duge gia ¢d xi ming hodic bitum. Tinh thim nuéc cua l6p moéng duge thiét ké phai
thoa man tinh thim yéu ciu (hé sb thdm I6n hon 300m/ngay dém) nhu da d& cép &
5.2.3.
k 1. Khi 1ép méng 1a cép phdi ho gia ¢ xi mang thi ham luong xi ming t5i thiéu

-

%,

nén la 160kg, cudng do nén 7 ngdy ciia hdn hop khoéng nén nho hon 3 MPa +4 MPa.

2. Khi 16p méng 1a cip phdi ho gia ¢b bitum thi him lwong bitum nén trong
khoang 2,5%+4,5% so véi khéi lugng ctia hdn hop. , |
733, Vi tri dat émg doc c6 thé duoc thiét ké tai vi tri Eién ciia tdm (hinh 7.2a)
;méc: tai vi tri vai dudmg (hinh 7.2b). C4u tao cic bd phin cia hé thong gibng voi hé
théng thoat nude cho tim BTXM nhu dé cép ¢ 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 va 7.2.5. _
7.3.4. Thoi gian thim nude trong 16p méng thoat nude cia hé théng nay c6 thé
duge tinh theo biéu thirc (7-2):

L
= 3600, (7-2);
L =B |14k

s = 2 (7-3);
v, =”ikb iy +i, (7-4);

trong do:
t — Thoi gian tham thoat nude ra khéi méng (gior);
L, — Chiéu dai duong thdm, (khdng nén qua 45+60m) v6i B ¢6 ¥ nghia nhu
o (7-1);
ig i, — DG dbc doc va do ddc ngang ciia 16p méng (%);
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k, — Hé sé thim cuia vt lidu 16p mong thoat nudce, xac dinh thong qua thir
nghiém;
n, — Do rong hiru hiéu ciia vat liéu 16p méng thodt nudc;
v, — THc d6 tham (m/s);
Thoi gian 7 cta I6p méng phai thoa méan yéu ciu & 7.1.3;
7.4. Kiém toan kha ning thodt nudc ciia céc bé phén trong hé thng thoat nude clia
ao dudng BTXM.
7.4.1.  Noi dung chii yéu la kiém toan kha ning thoat nuéc cia cac 6ng doc va ong
ngang, nhim dam bao dudng kinh cta ching thoat dugc lugng nudce thim da dé cap ¢
(7-2). 5
7.4.2. Trudng hop st dung hé théng thodt nudc cé 16p méng trén bang vit liéu
thoat nudc thi cn kiém todn ca thoi gian thoat nude ra khoi méng nhu dé cap & 734
va kiém ton chiéu day 16p mong thoat nudce A, theo biéu thire (7-5):
T B, 1,00, 20,; (7-5);
Trong d6 v, xac dinh theo (7-4) va O, xac dinh theo (7-1).

8.  Tinh toan, thiét ké mat duong BTXM théng thwong:
8.1. Trinh ty tinh todn thiét ké:
8.1.1.  Trinh tu thiét k& mat duong BTXM

Nbi dung cong viée thiét ké mat dudng BTXM da duoc dé cap & diéu 4.1; Trinh
tur tién hanh thiét ké gdbm 2 budc sau:

1. Truée hét phai dua vao cac yéu cdu vé chu tao két cdu nhu dé cip & muc 5 dé
tién hanh thiét ké ciu tao két cAu mat duomg BTXM. Két qua cia bude ndy 1a dua ra
duge cdu tao két chu thiét ké so bd (cac ting 16p, vat lidu va chiéu day mdi lop).
Trong d6 chiéu day tdng mit BTXM ciing duge gia thiét trudce.

2. Kiém toan lai sy phit hop cta két cdu thiét ké so bo theo hai trang thai gidi
han di d& cap & 4.2.2. Néu két qua kiém toén cho thay dat duogc cac tiéu chuén vé
trang thai gidi han ca voi t:’ing. mit va méng trén dé cip & muc 8.2 thi chdp nhan két
céu so bo 1am két cdu thiét ké chinh thic. Néu chua dat duge céc tiéu chuin dé thi
thay déi chiéu day cac lép két cdu va tiép tuc kiém todn lai cho dén khi dat tiéu chudn
cho phép dé quyét dinh két cdu thiét ké cubi cung.
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8.2. M® hinh tinh todn, tiéu chuin trang théi giéi han tinh toan va . - -3 7
tinh todn:
8.2.1. Mo hinh tinh toan

Tuy theo loai ting mit va loai ting méng, trong tiéu chuén NAY S Gi e, 4dC i
hinh tinh toan vé mat co hoc nhu sau:

1. Mb hinh tim mét 16p trén nén dan héi nhidu 16p ap dung cho trud: v i
BTXM dit trén 1ép mong trén bang vét liéu hat (khong c6 chét lién kéf).

2. M8 hinh tdm hai 16p tach tdi trén nén dan hdi nhiéu 16p 4p dung ciwo trucng
hop tAm BTXM dit trén 16p méng trén bing bé téng ngh&o, bé tong dam ", i ki
vét liéu hat c6 gia cb chat lién két v6 co (xi ming) hodc hist co (bitum).

8.2.2. Cac trang thai gidi han tinh toan N7
‘Trong quy dinh nay viéc kiém toan két ciu mit dudng BTXM duoc tién hanh

theo céc tiéu chuin trang thai gi6i han dudi day.

W (O + Oy) <F, (8-1);
e "E{J.vﬂmx + G may) <1, (8-2);
e+ Obpr =Jbr (8-3);

Ky hiéu trong cdc biu thite trén ¢6 ¥ nghia nhu sau:

a,,: Ung suit kéo ubn gay moi do tic dung xe chay tai vi tri tim I [ [ <. =
pha hoai méc dinh (MPa);

;.- Ung suét kéo ubn gdy moéi do téc dung gradien nhiét do gdy ra cfing i vi ‘v
tim BTXM dé bj pha hoai méc dinh, ( MPa);

i LTng suat kéo udn do tai trong truc xe nang nhét gay ra tal \q o o
BTXM dé bi pha hoai mic dinh, (MPa);

Otmar: Ung sudt kéo udn 16n nhat gay ra tai vi tri tim BTXM d& bj pha hoai mic
dinh khi xut hién gradien nhiét d6 16n nhét gitta mét trén va mat dudi tam 1.7 0,
(MPa);

Tt Ung suft kéo udn gy méi do tai trong xe chay gy ra treng @m0 vl
béng bé téng nghéo hoic bé tong ddm lan, (MPa);
Cach tinh cac tri s6 ng suit kéo udn néi trén duge trinh bay & muc 8.3;

/i Cudng d6 kéo udn thiét ké caa BTXM, (MPa):
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fir: Cutng d6 kéo udn thiét ké ctia vat liéu méng (bé tdng nghéo hoic bé tong
dém lan) (MPa);

%: Hé s6 do tin cdy (x4c dinh theo chi din & diém 8.2.4);
8.2.3. Xac dinh cudng do kéo udn thiét ké yéu ciu £, va fi,.

1. Cudng dé kéo udn thiét ké yéu cau déi véi BTXM lam ting mit £:

Trong tiéu chudn nay quy dinh trj s6 £, nhu sau:

£, > 5,0MPa d6i véi BTXM mit dudng cao toc, duomg cap I, cép IT va céc dudng
¢6 cip quy mé giao thong ning, rit ning, cuc ning.

£.= 4,5 MPa dbi v6i duong céc cdp khéc, cic dudng cé quy mo giao théng cap
trung binh va cdc dudng cé quy md giao thdng cép nhe nhung cé xe ning véi truc don
>100kN théng qua.

/= 4,0 MPa v6i dudng khéc c6 quy mé giao thong cap nhe khong c6 xe ning
véi truc don >100kN théng qua. _

2. Cudmg d0 kéo ubn thiét ké yéu cau déi véi mong trén bing b téng nghéo
hodc BTXM dim lan f;, duoc xéc dinh phit hop véi yéu EE:i;.l @ bang 3
8.2.4. Hé s6 do tin cay %

Hé sb db tin cdy y duoc xac dinh thy thudec mic d6 an toan yéu cAu, th&i han

phuc vu thiét ké va dé tin cdy yéu ciu déi véi mit dudmg BTXM nhu & bang 9 dudi

day:
Bdng 9: Chon dg tin cdy va hé so dg tin cdy thiét I ,
] Puong cao | Pudng cap | DPuongcap | Pudng tir cap
Cép hang dudng . ; o 4
toc | Lcapll 11 IV tré xuong
Yéu cau an toan Rit cao | Cao _Hfriir;éﬁ_nﬂ T
Thoi han phuc vu thidt - ] e
; 3 30 20 15+10
ké yéu cau (ndm)
D6 tin cdy yéu cdu (%) | 95 90 85 80+70
Hé s6 dd tin cdy thiét
; 1,33+1,50 | 1,16+1,23 1,08+1,13 1,04+1,07
ke y |

~ Yéu clu an toan & déy thé hién cic yéu cau ddi véi su dong nhat vé kich thude
thm, vé vat liéu va ca yéu cdu dm vm chat lugng thl cnng vé quan li’ thi cong. Hé s6

do tin cdy thiét ké trong bang 9 la tucmg ung voi pham vi blen dong céc théng sb thiét
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k€ & muc trung binh, Cac thong s6 thiét ké can xét dén gém: cac dic trung co ly cia

BTXM, mé dun dan hdi cta céc 16p vt liéu va do ddng nhét vé chidu day cac 16p.
Néu trén thuc té cac théng s6 d6 c6 thé cang kém dong nhét thi phai chon tri 6 hé sé
@0 tin cay cang lon trong pham vi néi trén.
8.2.5. Vi tri tim BTXM d& bj ph4 hoai mic dinh

Trong tiéu chuén nay mic dinh vi tri tim BTXM d& bi pha hoai (vi tri tinh (g
suét kéo ubn) la diém gitra cia mép canh khe doc (giita canh doc tm).
8.2.6. Tai trong truc tiéu chuan dé tinh moi va cach quy déi cac truc xe khic nhau vé
truc tinh moi tiéu chuén

1. Trong quy dinh nay ldy truc don bénh dbi ning 100kN lam truc tinh méi tiéu
chun (i trong truc tinh moi thiét ké).

2. Tbng sb céc truc xe khac quy ddi v& truc xe tiéu chuin diing dé tinh moi duoc

xéc dinh theo biéu thirc (8-4).
N.=Y N;(?')m (8-4); s
i=l r

Trong do:

P,: Tai trong truc tinh mai tiéu chuin (KN); Ps= 100kN:

P;: Tai trong truc 7, néu xe nhiéu truc thi mdi truc duge tinh riéng;

n: S6 cac loai truc khéc nhau thong qua mit dudmg;

N;: S6 14n tac dung cia tai trong true loai i

N,: Téng s6 lan tac dung tai trong truc gdy moi.
8.2.7. Tai trong truc don niing nhit thiét ké P,,

Thong qua sb ligu khao sat, diéu tra du bdo giao théng, tur van thiét ké qu}rét
dinh tri s6 P,, (xem thém phu luc A).
8.2.8. Tri s6 gradien nhiét d6 16n nhét T,

Dé tinh toan img suft nhiét 16n nhét (img sudt un véng I6n nhét), néu khong c6 sb
liéu quan tric thue té cho vung duong di qua, nguoi thiét ké c6 thé st dung tri sb sau:

Tg = 0,86°C/cm (hay 86°C/m) cho khu vurc mién Bic.

Tg = 0,92°C/cm (hay 92°C/m) cho khu virc mién Nam.

(Tri s& Tg nay 1a tri sb gradien nhiét d6 16n nhit c6 thé xay ra 50 nim/lan).

V6i cac khu vire mién Trung c6 thé 14y tri s6 Tg = 0,86 + 0,92°C/em.
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8.3. Tinh todn céc tri s6 img suit kéo ubn gy ra do tii trong va do gradien
nhiét d tai vi tri giita canh doc tAim BTXM adi véi truomg hop méng trén bing
vt liéu hat theo mé hinh tAim mét 16p trén nén dan hdi nhiéu 16p:
83.1.  Tinh toan tmg sult kéo udn gy méi do tai trong xe chay tai vi tri gitta
canh doc tdm O,

g, dugc tinh theo biéu thirc (8-5):

Cpr =k ky . ke Oy , (MPa) (8-5):

trong do:

Ops - il'ng suit kéo ubn tai vi tri giira canh doc tAm do tac dung cia tai trong truc
don thiét ké trén tAm khong>c6 lién két & ca 4 canh, (MPa);

0y - durge xéc dinhi theo bidu thirc (8.6);

k, - Hé sb triét giam tng suét do kha ning truyén tai tai khe ndi: Néu ting mat
cua két_ cu I& co chiéu day biing véi ting mat cia phan xe chay thi 4p dung: k, = 0,87;
Néu ting mat 1é mong hon thi 4p dung tri s6 k. = 0,92; Néu diing két cu 1& mém (bé
t6ng nhya hozc 1€ dat) thi 4p dung: &, = 1,0; _

k- HE sb moi xét dén sd lan tac dung tich luy cia tai trong gdy moi trong thoi
han phuc vu thiét ké; ke duoce x4c dinh theo chi dAn & diéu 8.3.3;

k. - Hé s6 tong hop xét dén anh hudng ciia tac dung dong va cic yéu td sai khic
giita 1y thuyét va thuc té chiu luc ctia tim BTXM. Hé s6 nay dugc céc dinh tuy thude
cip hang dudng nhu dudi day:

- Pudng cao tée k= 1,15;
- Puong cip I, cip II r k.= 1,10;
- Pudmg cép III : k.= 1,05;

- Dudng tir cdp IV tro xudng  : &, = 1,00;
8.3.2. Tinh oy, Tri s8 tmg sufit kéo uén nay duge tinh theo biéu thirc (8-6).

=147, 107, 0 p =t poe )
D 1/3
r=1,1 (—i] (8-6);
E, }
.. _Ek
& 12_(1_-;;:2}

trong do:
29




P, - Trong lugng tai trong truc dom thiét ké (kN), khi kiém toan theo diéu kién
(8-1) thi Ps = 100 kN, con khi kiém todn theo diéu kién (8-2) thi P, = P,, x4c dinh theo
chi dn & diéu 8.2.7:

he, E, gt~ 14n luot 1a chidu day tng mat BTXM (m), mé dun dan h&i (MPa) va
hé s6 Poisson ctia ting mat BTXM, ¢6 thé 1y s, =0,15;

r— ban kinh d¢ cimg tuong dbi ctia tim BTXM (m);

D, - D6 clmg ubn cong tiét dién clia tim BTXM (MN.m);

E, — Mb dun dan hoi tuong duong clia céc 16p méng va nén dit ké tir day tAm
BTXM tr&r xudng, (MPa), E, dugc xéc dinh theo (8-7);

] ™y
E.I
E,= { T ] By 3 (8-7);
trong do:
s ’ E'I(hsz:)
E="1 , o (8-8);
EI h
a = 0,86 + 0,26 Inh, . (8-9);
ho=2h (8-10);

Ky hkiéu trong (8-8), (8-9) va (8-10) co y nghia nhu dudi day:

E,— M6 dun dan hoi chung dic trung cho ca pham vi khu vuce téc dung cila nén
dét:

a - Hé s6 hoi quy lién quan dén téng chiéu day céc 1ép vit liéu hat xac dinh theo
(8-9);

E,—M&b dun dan héi trong duong ciia céc 16p vat liéu hat duoc tinh theo (8-8);

h, - Téng chiéu day cac 16p vat liéu hat (m);

n - 86 16p két cau bang vat lidu hat;

E, h;—Mb dun dan hdi va chiéu day cua 16p vat lidu hat i;
8.3.3.  Tinh hé s6 moi &,

k= N? (8-11);

trong do:- S N I




N, - Téng sb lan tic dung ctia tai trong 100 kN tich luy trong subt thoi han phuc
vu thiét ké trén 1 lan xe (xac dinh theo chi din & phyc luc A);

A =0,057 véi mat duomg BTXM théng thudmg;

A= 0,065 véi bé tong nghéo va bé tong dim lin 1am méng trén;
8.3.4.  Trong truong hop ting mat BTXM dit truc tiép trén mit duong bé tong
nhua cii thi £, lic nay 1a mé dun dan hdi chung twong duong cia két cdu nén mit
dudng dudng cii va no duge xéac dinh bang cach do d6 vong.

1. Néu do bang chuy roi dong (FWD) c6 tai trong chity roi 50kN theo 22TCN
274-01 trén ban ép c6 ban kinh 150mm thi E, ¢6 thé duge tinh theo biéu thic (8-12):

_ 18621 ™y

E, _ﬁ:_ , (MPa) (8-12); <
trong do:
W, - 1a tri s6 d¢ vong dic trung cho doan dudmg thiét ké (0.07 mm).
2. Néu do véng mit dudng nhua cfi bing cin Benkelman 20 TCVN 8867:2011
V61 truc sau xe 100kN thi £, ¢6 thé dugc xéc dinh theo (8-13).
E, = 13739 Wy+% (8-13);
Trong (8-12) va (8-13); W dugrc tinh theo (8-14).
Wy = W +1,045,, (8-14);
Véi:
W - Tri s6 d6 vong trung binh do duoc ctia doan méat duér = niwra cii (0.01nm);
S, — Sai s6 tiéu chuin vé& d6 vong cua doan mit dudng cii;
8.3.5. Tinh (mg suit kéo udn 16n nhét do tai trong truc nicg nhat P, giy ra tai
gilra canh doc cuia tAm o P
s P R S . , MPa (8 -:3);
trong do:
o Ung suit kéo udn 1én nhét do tai trong truc don niug nhit P, gdy ra tai
giira canh doc ctia tdm khi tAm khéng c6 lién két & ca 4 canh (vPa);
Oym chinh la gy, khi chiu P, va dugc tinh theo biéu thirc (8-6) trong d6 thay P, =
P, va thay g, béng o 585
k,, k. cling dugc xac dinh nhu da d& cap 6 8.3.1.
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8.3.6. Tinh g sudt kéo udn do gradien nhiét gy méi giita canh doc tim trong
trromg hop tdm BTXM mét 16p trén nén dan héi nhiéu 16p g
0;, dugec tinh theo biéu thic ( 8-16).
T = Ki . Oimex sMPa  (8-16);
trong do:
Oimax - Ung suidt kéo udn 16n nhit do gradient nhiét d6 1én nhét gdy ra trong thm
BTXM (tai gitta canh doc tim); ,q, duoc xéc dinh theo biéu thirc 8-17:

a.h.E.T,
—.B

: ; MPa (8-17);

a}mrzx "
Véi a, - Hé sé din né mét chidu cia BTXM, @, c6 thé chon trj sb dé ap
dung theo bang 10.
* Bang 10: Hé 6 déin né nhiét e, ciia BTXM

Logi dé cbt liéu thé trong | Pésilic | Sathach | Cudiséi | Granit | D4 véi
BTXM | |
o (10°°C) 12 12 11 10 7
k, — Xac dinh theo muc 8.3.7;
k. - Chidu day tdm BTXM (m);
E.—MB5 dun dan hoi ciia BTXM (MPa);

T, — Gradien nhiét do lém nhét tuy thude viing xay dung mit duémg BTXM
durge xé4c dinh nhu chi dan ¢ 8.2.8 (°C/m);
B, - Hé s6 tmg sudt nhiét d6 tdng hop duge xéc dinh theo céc biéu thirc (8-18);
B, =1,77.&*" . C - 0,131 (1-Cy)

Sht.cost + Cht.sint
=1 - (8-18);
. cost.sint + Sht.Cht ) )

L
"3
trong (8-18), cac ky hiéu cé ¥ nghia nhu sau:
C; - Hé s6 img sult udn vdng do gradien nhiét d6 géy ra trong tam BTXM

t

mat dudng;
L - Khoang cich gitta cac khe ngang, tiic 1a chidu dai tim BTXM mit dudng
(m);
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r — Ban kinh d6 cting twong d6i cta tim BTXM (m), duge xac dinh theo (8-

6);
Chu y: Sh va Ch la sin hipecbolic va cos hipecbolic
f =i
e —e ‘e’
= =
8.3.7.Tinh hé s6 tmg sudt kéo udn giy méi nhiét k,:
f.;' G-.' max &
= aq, -, e )
ki‘ O max { f;‘ } {8 19}1‘
Trong d6: a, b, ¢, 14 céc hé sb hdi quy dugc xdc dinh nhu sau:
a = 0841, b, =1,323; ¢, = 0,058;
hoiic “a,=0871; b, =1,287; ¢ =0,071;

Nén tinh véi ca 2 truong hop a, b, ¢, néi trén va lay tri-s6 k, I16n hon lam trj s dé
dua vao tinh theo (8-16).

8.4. Tinh toan cde tri s6 (rng suit kéo udn ddi véi trudmg hop moéng trén bing
vt liu hat c6 gia c6 chiit lién két, bing bé tong nghéo, bé téng dam Lin theo md
. hinh tdm hai 16p tach roi trén nén dan héi nhiéu 16p

Trudng hop nay 4p dung mé hinh tinh todn hai 16p khéng dinh két trén nan dan
hdi nhidu 16p véi céc trang thai gidi han tinh todn vén la (8-1), (8-2) va (8-3) nhung
cac trj s6 tmg sudt duge tinh theo céc chi din dudi day:
84.1.  Trisb o, vin tinh theo bidu thirc (8-5) va céc hé 8 k; k, k. vin dugc xic
dinh nhu & 8.3.1 riéng trj s6 o5, khéng theo (8-6) ma dugc tinh theo (8-20) dudi day:

L45.107 oes ;2 pooe )
Ops = Db 'rg "hc ‘P;
14+—=%
Dﬁ-
Eh,
1/3
D +D
re=1.2I [{ CE bJ:l

)

D, — D6 cing chiu ubn cia tiét dién 16p moéng trén 6 gia cd chét lién két,
MN.m;

trong do:
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hs, Ep, i Chiéu day (m), mé dun dan hdi (MPa) va hé sb Poisson ciia ting
moéng gia cd; w, = 0.15;

E,— xac dinh nhu (8-7) trong d6 E, vin tinh theo (8-8) nhung khong gom Iép
mong trén ma chi gdm céc 16p ké tir ddy 16p mong trén trd xudng (ké ca lép bing vat
liéu hat c6 gia cé hoiic khéng gia cd);

rg - Téng ban kinh d cimg tuong dbi cua ca két ciu (m);

h., D, - Chiéu day (m) va d6 cimg chiu uén ciia ting mit BTXM (MN.m);

P, xéc dinh nhu & muc 8.3.2;
8.4.2. Theo diéu kién (8-3) tri s& O durgc tinh nhur sau:
~
prr = %‘:kc. D}P{ o (8"21);
1,41.10° .
Vi Olps= —b— J’E 0,58 -hb 2 .PSD'N {8-22)’
(1+=5)
Dfr
tror'}g do:

Oppr - €0 Y nghia nhu ¢ 8.2.2, iMPEﬂ;

Obps - Ung suit do tai trong truc thiét ké P, gy ra tai gitta canh doc caa lp
mong trén (MPa);

Céc ky hiéu khac déu c6 ¥ nghia tuong tu nhu céc biéu thirc & trén.

8.4.3. Ung suét kéo ubn do tai trong ning nhét thiét ké gay ra tai chinh gifta canh
doc tim BTXM ting mit ciing van duoc tinh theo (8-15) vdi céc hé s6 &, k., xic dinh
theo (8.3.1) va tri sé Opm do P; gy ra cling duge xdc dinh nhu chi dan & 8.3.5. Chuy
F. l:fty bﬁng, P,, la trong lugng truc don nédng nhét thiét ké, kN;

8.4.4.  Ung sufit kéo ubn do gradien nhiét d¢ gdy méi o, tmg suit kéo ubn do
gradien nhiét d 16n nhét ;.. va hé s6 tmg suat nhiét 46 tong hop B, cia tim BTXM
cling duogc tinh nhu chi dan & muc 8.3.6, riéng tri s6 C; & (8-18) duoc thay bﬁng Cp
tinh theo chi din & 8.4.5.

Khéng céan tinh va kiém tra tmg suét do gradien nhiét do gy ra & cic 16p cin

tAng mong.

8.4.5. Tinh hé s6 tmg suét uén vong C;
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1 Sht.cost+Cht.sint \]
1+¢  cost.sint+Sht.Cht

€ =1 - (

L {kn'r; i Dc )"r,; :
T [(k,,,r;—ﬂc)r; e
/4
_ (IJC”D&} ?
T {Dc +Db}kn
=1
ki =1/2 y it by
< ! EL' Eb
J =
trong cdng thirc (8-23) cac dai lugng 6 y nghia nhu sau: i

¢ - Hé sé lién quan dén két cdu tam hai 16p;

r5 - Hé s6 xét dén trang thai tiép xtc gifta céc 16p, (m);

k- D6 cimg tiép xiic theo chiéu doc giira tAng mit va ting méng (MPa/m). Néu
khong bo tri 16p bé tong nhua cach ly gitta tAm BTXM va tdng méng thi méi tinh tri
s6 k, nhir & (8-23). Néu c6 b tri 16p bé tong nhua cach ly thi khﬁng.ﬁnh toan ma ap
dung gia tri &, = 3000 MPa/m.

9. Xac dinh cic diic trung tinh toin ciia vat lidu JAm cdc két cAu mit duing
BTXM thong thwong

9.1 Céc dic trung co hoc ding dé tinh toan cua vt liéu ting mat BTXM, I6p mong
trén, 16p mong duadi va lop day do dudng (lop dém) déu c6 thé duogc xéc dinh theo cac
tiéu chuan hién hanh cua nudrc ta (da liét ké trong muc 2-Tai liéu vién dan). Cu thé la
céc dic trung tinh toan ctia nén dit trong pham vi khu vye tic dung cé thé duoc xéc
dinh theo phu luc B ciia tiéu chudn 22TCN 211-06; Céc dic trung tinh todn cta vét
liéu 16p méng trén, 16p méng dudi va 16p day do dudmg déu duge xac dinh theo chi
din & phu luc C cta tiéu chuin 22TCN 211-06.

9.2 Riéng trj s6 md dun dan hoi ciia 16p méng trén bang vat liéu hat gia ¢b bitum (ké
ca loai cdp phdi chit va cip phdi ho lam 16p méng thoat nudc) vé nguyén tic nén xdc
dinh bing thi nghiém ddng, tring phuc theo tiéu chudn AASHTO T-292 hoic suy ra
tir thi nghiém kéo gidn tiép ASTMD-4123.

AT s
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Trong truong hop chua cé diéu kién thi nghiém thi ¢ thé sir dine 1] @ 0
dun dan hdi img véi 10°C +15°C theo quy dinh d6i v6i bé tdng nhua chist 1= Jai, Lat
trung hoéc da dim den & bang C-1 phu luc C tiéu chudn 22TCN 211-06.

Tri 6 m6 dun dan hdi cia cac 16p moéng vt liéu hat gia ¢d biwin (f ca L8
tong nhya chat, bé téng nhua rdng...) cling c6 thé dugc kiém tra bing =« -so o'
thir nghiém nhur chi din & muc C.3 phu luc C cua quy trinh 22TCN 211-0G tians o
kién nhiét d6 10 °C +15°C.

9.3 Dai voi vit lidu cdc 16p méng cép phbi da gia cb chét lién két vé co (xi méng) tri
s6 md dun dan hdi cling duge xac dinh bing phuong phap thir nghiém ép 10 tir o7
hinh tru khong han ché nd héng voi méu c6 dudmg kinh 100mm cao -7 i i

dudng kinh 150mm cao 300mm tiy thudc kich c& cdt liéu 16n nhit, Phuong phap th
nghiém ciing dugc tién hanh nhu & muc C.3.1 phu luc C cia tiéu chuin 22TCN 211
06 vé6i cac mau duge bao dudng & 28 ngay va 90 ngay.

Tri s6 mé dun dan hdi cta vt liéu cép phoi da dam (so6i cudi) gia « 8 xi ming
diing dé tinh todn 1a tri s6 thi nghidm & 90 ngay tudi. Co thé diing cac turonio e
ﬁghiém tich liy duoc dé suy tir tri s6 mé dun dan hdi 28 ngay ra trj sé mé au din b
90 ngay nhung vAn phai luu mAu kiém tra lai (yéu ciu nay ciing di duge de cin & mu
C.3.1 phu luc C cua 22TCN 211-06).

Trong giai doan thiét ké co s& c6 thé tham khao tri s6 md dun dii .00 0 ::;__-_'...
tudi clia cap phm da dam (soi cudi) gia cd xi ming trong khoang 13007 F i

4 e

ti 18 xi mang st dung. Tri s6 md dun dan hoi cta loai vat lidu lam s Lo v o

tudi 28 ngay co thé tham khao & bang C-2 phu luc C ctia tiéu chuan "Z7100N D100
9.4 DAi vai vat lidu c6 do rdng 16m 1am 16p méng thoat nude, tri b mé dun <o hai

cling duge xdc dinh theo chi din & 9.2 véi 16p bé tong nhya rong & 10°C =15°C va

nhu chi dan & didu 9.3 véi 16p méng cp phdi da dim gia cb xi ming & o5 gy
Tri s6 tham khao dung dé tinh toan cia ching la:
- M6 dun dan héi cua 16p bé tong nhua réng véi ham hr- o it 200 oo

khoang 600+800MPa.
- M& dun dan hdi ctia cép phéi d4 dim gia cb xi ming & 60 g’y tudi w) e 1

1€ xi mang st dung trong khoang 1100+1500MPa.
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9.5 Tri s mé dun dan hdi cia BTXM lam ting mit, bé téng nghéo va bé tong dam
lan 1am 16p méng trén déu dugc xac dinh bang tri s6 m6 dun dan hdi suy ra tir thi
nghiém xac dinh cudng dd chiu kéo ubn ctia BTXM theo TCVN 3119:1993; Khi chua
c6 sb lidu thi nghiém truc tiép xac dinh tri s6 mé dun dan hoi thi c6 thé ap dung cac s6
lieu kinh nghiém & bang 11 dudi day:

Bang 11 Tri 56 mé dun dan héi tinh todn cia cée loai BTXM

Cuong do kéo

2 10 1,520 (25303540 45 ] 50| 55
uon (MPa)

Cutmg dd nén

s | 7 |11 ]15]2 | 25|30 36| 42| 49
(MPa)

M6 dun dan hoi

10 15 18 | 21 23 25 27 | 29 31 33
(GPa)

- Chil thich: 1- Céc chi tiéu & bang nay déu & tudi mau 28 ngay;
- 2-1GPa = 1000 MPa;
3- Cuomg d3 chiu kéo udn xdc dinh theo TCVN 3119:1993;
Cuong dé chiu nén xdc dinh theo TCVN 3118:1993;
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PHU LUC A: PIEU TRA VA TINH TOAN LUQNG GIAO THONG THIET i(§:
MAT DUONG BE TONG XI MANG

A.l. Bé phuc vu viéc tinh toan, thiét ké mat dudmg BTXM cén diéu tra, du bdo luu
lugng xe tai va xe khach loai niing ngay dém trung binh ndm theo ca 2 chiéu tre
nim diu tién dua dudng vao khai thac (ky hiéu 13 ADTT). Xe tai va xe khach loai
nang la céc xe cd 2 truc, 6 banh trd 1én. Cédc xe khéch va xe ché hang loai ¢6 2 truc, 4
banh déu khong can tinh dén, tirc 1a trong ADTT thiét ké s& loai bo sb xe loai nay ra.
(Chti y: ADTT ¢6 don vi 13 xe niing/ngay dém cho ca 2 chiéu)

A.2. Hé sb phén phéi-xe cho mdi chiéu xe chay dugc xdc dinh dya vao tinh hink
thé ctia mbi tuyén diong néu khong c6 gi dac biét thi hé sb phan phdi nay c6 thé 1iy
bing 0,5-0,6. _

A.3. Hé sb phén phébi sb lugng xe 2 truc, 6 banh trd 1én cho lan xe thiét ké dugc x4
diﬁh nhu & bang A-1 tiy thudc loai dudmg va sé 1an xe cho méi chiéu xe chay. '

Bdng A-1 Hé 56 phdn phéi luong giao théng dp dung cho lan xe thiét ké

S6 lan xe moi chiéu xe chay 1 2 3 >4

Heé sb phan | Puong cao toc - 0,70-0,85 | 0,45-0,60 n,4ﬂ-u,5fj_!

phéi | Cac dudmg khéc 1,0 0,50-0,75 | 0,5-0,75

Chii thich: Déi véi cdc dwong c6 giao thong hon hop (khong phai la ducrng -
téc), néu c6 nhidu phwong tién lhing phdi la 6 16 tham gia heu thong thi hé s6 phidn
phoi lan ¢ bang A-1 nén ldy la tri s6 nho.

Tri s& ADTT 2 chiéu nhén v6i cdc hé s6 dé cip ¥ A2 va A3 s@ latrisd A1
thiét ké cho 1 lan xe ¢ ndm dau tién dua duong vao khai thac. Tri s6 ndy ciing ¢!
gdm céc xe 2 truc, 6 banh trd 1én (2 banh truc trude va 4 banh truc sau trd 1én)

A.4. Phai du bdo dugc ty 1€ tang truéng trung binh ndm trong thoi han phuc vy 3
ké ctia miit duomg BTXM cuia cic loai xe nang noi trén ( cac loai xe 2 truc, 6 banh)
A.5. Phai thiét ldp cac tram diéu tra trong tai truc xe hoic lgi dung céc sb liéu & cur
tram cén xe c6 sin dé thu thap sb liéu vé ty 1é cac thanh phan tai trong tryc xe ni7 .
xéc dinh duoc tai trong truc niing nhét c6 thé thong qua trén dudng

T4i trong truc xe nang va nang nhit déu duoc xdc dinh 14 tai trong truc don 7
(kN). Tai trong truc-don nang nhét P,, ¢ thé bing 150k, 180kN, 240kN ((hui it 1o

khong quéa 240kN)
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P2 x4c dinh ty 1& thanh phén truc xe nén cin timg truc xe clia 3000 xe ning
(loai xe tir 2 truc, 6 banh trdr 1én) tir d6 tinh ra ty 1é mdi thanh phén truc xe. Tir két qua
can xe nay lap duoc phd tai trong truc cia cic xe ning.
A.6. Quy ddi cac truc don nang loai i ¢o trong luong truc P; vé tai trong truc don tiéu
chuén ding dé tinh {mg suat giy méi P,=100kN dugc thuc hién theo biéu thirc A.1

P
k. =(2)" -1):
i (PS} (AI}!

Trong d6 k,; 1a hé so tinh ddi céc truc don P; trong phd truc xe ning vé truc
don tinh moi tiéu chuan P,
A.7. 86 truc xe ning ngay dém trung binh nim quy ddi v& trus,tiéu chudn trén lan xe
thiét ké, & nam déu tién dwa dudng vao khai thac N, (1an truz/ngay.lan) duoe xéc dinh
nhu biéu thire (A-2).

Ny =ADTN—) Y \(k,.p),  (A-2)

30000 5

trong do:

ADTT - s6 xe ning ngay dém trung binh nim trén 1511 xe thiét ké & nam déu tién
dua dudng vao khai thac (xe/ngay.lan);

n- tong sb truc don théng qua trong 3000 xe diéu tra (loai xe cé 2 truc, 6 banh);

k.- x4c dinh nhu & biéu thirc (A-1);

pi- % 86 truc don ¢6 trong lugng truc P; trong phd truc xe nang diéu tra;
A.8. 86 lan truc xe quy ddi vé truc tiéu chudn tich liiy trong thoi han phuc vu thiét ké
tac dung lén vi tri gilta canh doc tim BTXM trén lan xe thiét ké N, duge xac dinh theo
biéu thire (A.3)

NL(1+ g ) —1]365 :
N, = il g; } N 1An,  (A-3);

trong do:

N;' - ¢6 ¥ nghia nhu & biéu thirc (A-2), lan tryc /ngay.lan;

t - thai han phuc vu thiét ké yéu ciu (nim); ¢ x4c dinh (theo bang 9);

g, - sudt tang trudng trung binh nim cia céc Xe nang trong thoi han phuc vu
thiét ké biéu thj dudi dang s6 thap phan;

sy . gl - 4 JEAE e
L - Yo R L & = ' -
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7 : hé 50 phén bd vét binh xe theo chidu ngang tc dung 1én vi tri giita canh
doc tim BTXM. Hé sé 1 dugce chon ap dung theo chi dan & bang A-2.

Bdng A.2 Hé s6 phén bé ngang ciia vét banh xe i

Cac loai dudng n
Pudng cao toc, dudng cép I, duong cép I1, dudng tram thu 0,17-0,22
phi
: | Chiéu rong phan xe chay >7,0m 0,34-0,39
Dudmg cap III tré xuong I
Chiéu réng phan xe chay <7,0m 0,54-0,62

Chai thich b{i’ﬂg_.r;i,.z.' Chiéu rong phan xe chay cang nho hodc lwong giao théng cang

3 = e A R , T RS
lon thi chon tri so lon trong pham vi tri s6 trong bang, nguoc lai chon tri s6 nho.




PHU LUC B: CAC Vi DU TiNH TOAN MAT BUONG BE TONG XI MANG
THONG THUONG

B.1. Vi du tink toan mit dwdng BTXM thong thwong trudmg hop két chu cé l6p
moéng dwéi la cap phdi di dim.

B.1.1. S liéu xudt phat:

1. Pudmg cAp IV 1am m&i hai lan xe; 1€ dit; thuge tinh Hung Yén c6 T, = 86°C/m.

2. Téi trong truc tidu chuén P, = 100 kN (dé tinh moi).

3. Qua diéu tra, du béo trén dudng cé truc xe ning nhét P, = 150kN théng qua.

4. S6 lan tac dung quy d6i vé truc xe tiéu chudn P, = 100kN tich liy la N, =2,8.10°
14n/1an trong thoi han phuc vu thiét ké 10 ndm (quy mé giao thong thiét ké thude cp
nhe). _

B.1.2. Dy kién két cAu mat duomg; .

1. Theo bang 2 dir kién tang mat BTXM day 0,23m, cuéng d6 kéo udn thiét ké £, - 4.5
MPa, tra bang 11 co tri s6 md dun dan hdi tinh todn £, = 29 GPa; hé sb poisson g, =
0,15; sir dung cdt liéu da granit nén theo bang 10 1dy hé sé ddn n& nhiét a, = 10.10°
e,

2. Tém BTXM du kién c6 kich thude 4,5mx3,5m; khe doc c.. thanh lién két; khe
ngang khéng bé tri thanh truyén luec.

3. Lép méng trén bing cAp phéi da dim c6 md dun dan hdi bing = J0MPa duy kién day
0,20m dat truc tiép trén nén dat; khong can thiét ké 16p méng ¢ .:6i vi quy mé giao
théng thude cip nhe.

4, Nén dit c6 mé dun dan hdi bing 40MPa.

B.1.3 Kiém toan két cdu di kién theo chi din & myc 8.3:

|. Theo céng thirc (8-8), tinh todn E, v&i mét 16p mong trén hy = 0.2m; E; = 300MPa.

E= 2, = hff':' =300MPa

* Z:'hf

2. Theo (8-10): hy =k =h =0,2m.

3. Theo (8-9): a="0,86+0,26Inh, = 0,86+0,26In0,2 = 0,442,

41

o

g

Wk



E i 042
4. Theo (8-7): E, = [?] E, =[%} 40=97,46 MPa.

ER  29000x0,23’
12{1-;5) 12(1-0,15%)

5. Theo (8-6): D.= =30,1 MN.m;

30,]
202 g3

r=121(% ) 9?46

=(,818 m;

6. Tinh tmg sut do tai trong xe:
- Theo (8-6) tinh o, v6i P, =100 kN

Ops 147 x 107 x 17 x h2x P2 = 1,47x10°0,818°7°%0,232x100%%* = 1,831

MPg; -

- Theo (8-6) tinh ting suét o, v6i P, = P,, = 150 kN; thi
Ops = Opm = 1,47 x 107 x 1% x b2 x P2 = 1,47x1070,818°7°%0,23%x 150" = 2,681
MPa; E
- Theo (8-5) tinh dugc: o, = k.. k. k.. O tru:-ng d6 k, =1 (1& dét); k. = 1,0 dudng cép
IV); k= N2% (theo diéu 8.3.3) tir d6 c6:

Gpr = k. Ky . ko O = 1,0x(2,8.109)*%7x1,0x 1,831 = 3,282 MPa;
- Theo (8-15) tinh dugc 6,0 = k. k.. G = 1,0x1,0x2,681 = 2,681 MPa;
7. Tinh tmg suéit nhiét theo diéu 8.3.6:

L 45

T3, 30818

= 1,833;

Sht.cost + Chr.sint
cost.sint + Shi.Cht

=L

Ly sh1.833.cos1.833 + k1,833, sm133_?im{} 758:
" cosl 833 .5in 1,833 + sA1,833¢ch1,833

By =177 &% o 0131 (1-C)
=1,77. ¢*¥02 x0, 758 — 0,131 (1 - 0,758) =0,447;

h.ET
gug= bl 0 IO BE DI 0,447 = 1.282 MPa;

2 L
- Tinh hé sé méi nhiét k, theo (8-19)

fr O mase < 4,5 1.232
e a,(—2EY —¢, [= 2] 0,841(2=25)1 _ 0,058 |= -
k ( 7 ) -a 1,232[ (4,5J ] 0,357%;
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- Theo (8-16) tinh duoc (mg suét nhiét giy méi:

Oy = K; . Opmax =0,357x1,282 =0,458 MPa
8. Kiém toan cac diéu kién gioi han:
Tuyén dudng thiét ké thudc cip IV nén Iy d tin cay y, = 1,04 tir d6:
- Theo diéu kién (8-1)

% (0 + o) <f, hay 1,04x(3,282+0,458) = 3,889 MPa <4,5 MPa;
- Theo diéu kién (8-2)
Ve (O pmar + Opmad) <[ hay 1,04x(2,681+1,282) = 4,121 MPa <4,5 MPa;

9. Két luan: Két cAu mat duong BTXM du kién gdm 23cm tang mit BTXM trén
méng cép phoi da dam 20cm dat duge cac diéu Kign giéi han cho phép do d6 cb thé
chép nhén két cdu nay lam két cAu thiét ké; vi cudong do kéo udn ca hai diéu kién con
du nén c6 thé tinh toan lai dé giam bot chiéu day ting mit BTXM nhung chi ¥ chiéu
day phai tang thém 6mm du phong mai mon nhu quy dinh & diéu 4.2.2.
-B.Z. Vi du tink toan chidu day miit dwdng BTXM théng thwéng trudmg hep két
ciu cb l{rp: mong trén bing cAp phdi d4 dim gia c0 xi ming
B.2.1. S6 liéu xuét phat:
l. Pudng cép I 1am mdi hai lan xe; 1& ciing ¢6 két cAu nhu phén xe chay; dudng
thude tinh Long An. B0 tin cdy yéu cau 85% do d6 hé s6 do tin cay y = 1,13.
2. Tai trong truc tiéu chudn P, = 100 kN (dé tinh méi);
3. 86 lan tac dung quy ddi vé truc xe tiéu chuan P; = 100 kN tich lily trén mét lan xe
trong thoi han phuc vu thiét ké bang 20 nim 13 N, =17,07.10° l4an/lan (quy mé giao
théng thiét ké thudc cap ning);
4. Qua diéu tra, dy bao trén dudng thiét ké co xe nang vai tai trong truc P, = 180
kN théng qua;
B.2.2. Du kién két cdu mit duomg:
1. Tang mit BTXM diy 0,26m bang BTXM c6 cudmg dd kéo udn thiét ké £, = 5,0
MPa, va tuong (mg c6 trj s6 mé dun dan hdi tinh toan E, = 31 GPa; hé s6 Poisson g, =
0,15; C6t ligu thd cia BTXM béng cudi soi nén lay hé sb dan no nhiét @, = 11.10°
°AC. Thm BTXM du kién c6 kich thudc 4,8mx3,5m; khe doc ¢6 thanh lién két; khe
ngang c6 bé tri thanh truyén lyc.
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2. Méng trén biang cdp phdi dé dam gia b xi mang 5% diy A, = 0,20m véi mé dun
dan hoi & tudi 90 ngay bang 1300MPa, hé sé Poisson s = 0,20;

3. Lép méng dudi bang cp phéi d4 dam day 0,18m cé mé dun dan h(%’li bing 300MPa
hé s6 Poisson 1. =0,35;

4. Nén dat: 4 sét nhe & d6 4m tuong d6i 0,6 c6 E, = 45MPa;

B.2.3 Kiém todn két cAu du kién theo chi din & muc 8.4

1. Tinh toan m6 dun dan hdi chung E, ciia nén d4t va méng dudi bang vit liéu hat: Do

chi c6 mét 16p méng dudi bing cép phéi da dim, » =1 nén:
"W.E) »
E =Z’{ - ')=h"E' =300MPa
DN |
he=D b =h =0,18m;
a = 0,86+0,26Inh, = 0,86*+0,26In0,18 = 0,414;

EY . -(300)"" _
E,=[—§-] E, =[—4~5—) 45 =98 70 MPa;

2. Tinh d6 ciing tuong d6i chung clia ca két cau r,, -
Eh 31000026’

= = =464 .m;
D 120 -4 12(1-0,15) ks MiNau;

_ EJl_ 1300020°
12040 12(1-0,207)

D, = 0,903 MN.m;

D¢+Dﬁ' 1/3 46!45+0:903 1/3
= ) =121 05 )""=10,947 m;

!

= 1210

3. Tinh tmg suit do tai trong truc xe géy ra theo (8-20):

i)
'D-P‘T - ESI‘IDD !:165-;!;2--3:':;&':]4
1+==
D

<

1,45.1(]' 4

Ops = (0,903
1+

46,45

0,947"%x0,26 2 x100°™ = | 541 MPa

B 1,45.107

70-65 =2 ient ™ _ .
Com _—u—&H 5005 09477 %0267 x180°" = 2,677 MPa

44




- Theo (8-5) tinh dugc: o, = k.. k; . k.. o, trong d6 k, =0,87 (I& dét); k, = 1,05; ky=
N%7 lr d6 c6:
Gor = ky kr . ke 0= 0,87x(17,07.10°)"%7x1,05x1,541 = 3,637 MPa;
Opmax = kv . ke . Op = 0,87x1,05x2,677 = 2,445 MPa;
4. Tinh tng suét kéo ubn do gradien nhiét d6 gy ra dugc thyc hién theo diéu 8.4.5
tuc la theo (8-23):
o _

I—x Uit Dl 4*303 98 MPa/m; (khong c6 16
=124 37000 " 1300 T08L g (knong:c0 lop

h
I = IL?[F E,

BTN cach ly);

14
. (D.D,) 14 _ (46,45x0,903) = 0.130-
77 1(D. + D)k, (46,45 +0,903)x3081,98 =3

=0,139;
(3081,98x0,130" - 46,45) X0,947° -

3 |=-
"S

{ D}rﬁ} (3081,98x0,947* -46,45) x0,130°
L
3y

=3{}94? =1,689;

1 3 Sht.cost + Cht.sint
1+¢  cost.sint+ShtCht

C —l-(—-1 )Sh1,689.c051,689+ChI,ﬁSQ_sinLﬁgg
L7 40,139 cosl,689.5in1,689+ SALG89.CHLESY

C; =0,699;
B =177 "% 0y 0131 (1 - Cy)
= [,77. e**026 30 699 — 0,131 (1 — 0,699) = 0,347;

Cp=1+(

-5 "~
o =% h;‘? bl 45 F]E}__.{_}_,z.ﬂilﬂﬂﬂ.gzﬂj‘ﬂ:15287 —

- Tinh hé s6 méi nhiét &, theo (8-19)

k;:__f,r_[q(f};m,ﬁ_q] ]525?[,341(12?}7)”” ﬂ.058]={},31?';

fI

- Theo (8-16) tinh duoc tmg suft nhiét gay moi:
G =k, Opae = 0,317%x1,287 = 0,408 MPa
5. Kiém toén céc diéu kién gidi han:
Tuyén dudng thiét ké thude cip III nén ldy dé tin cly 3 = 1,13 tir d6:
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- Theo diéu kién (8-1)

¥ (O + oy) <f hay 1,13x(3,63740,408) = 4,571 MPa <5,0 '
- Theo diéu kién (8-2)

Y (O pmax + Tumas) <Jr hay 1,13x(2,445+1,287) = 4,217 MPa <5.0 MPa;
6. Tri s6 (mg sudt gdy moi dudi ddy méng dugc kiém tra theo (8-21) « [ /22w
véi trudng hop mong trén bing cdp phbi da dam gia cé xi ming thudng la nl:o khe:
déng k& nén khéng cin kiém tra. Thuong chi kidm tra khi méng trén 13 bé toie ngheo
ho#ic bé tong dam lan.
7. Két luan: Két cdu mit dudng BTXM du kién gbm 26cm ting mat .7 I o
mong cip phdi d4 dam gia b xi ming 20cm, méng dudi cip phdi da diin % oo
dat duoc cac diu kién gidi han cho phép do do c6 thé chip nhén két cdu nay lam két
chu thiét ké. Vi cudng do kéo uédn ca hai.diéu kién con du nén c6 thé tinh todn lai d?
giam bét chidu day ting mit BTXM nhung chii y chiéu day phai ting thém Gmm dy
phong mai mon nhu quy dinh & diéu 4.2.2. "
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