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QUY DINH XY THUAT
THIET KX, THI CONG VA NGHIEM THU LGP TAI SINH NGUQI TAI CHO
BANG BITUM BOQT VA XI MANG TRONG KET CAU A0 PUONG OTO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 3552 /OP-BGTVT ngay 22/ 9 /2014 cia
B truong Bo Giao thong vén tdi)

1. Pham vi 4p dung
1.1. Quy dinh ky thudt nay quy dinh nhitng yéu clu co ban vé khao sét, T.hlet ké, vat liéu, hdn
hgp cio béc, thiét bi, thi cong va nghiém thu 16p ti sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi
méng dé 1am 16p méng dudmg cap cao chi yéu Al hoic mat dudmg cAp cao thi yéu A2 trong két
cau 40 dudng dudng 6 18, Quy dinh ndy ciing cé thé ap dung cho cdng tac ci tao va nang cap két
cdu 40 dudng trong san bay.

1.2. Cong nghé co béc tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi mang duoc ding dé sua chira,
cai tao va nang cip két chu 4o dudng mém c6 sir dung 16p mong cép phbi d4 d&m hozc cip phdi
thién nhién, sau mdt thdi gian khai thac bi xudng cap hodc hu héng, phét sinh cic bién dang nhur:
nitt, 1n, vét hin banh xe, 6 g,... anh hudng tdi chit lugng khai thac v an toan giao théng.

1.3. Két cdu 4o dudmg c6 sit dung 16p tai sinh ngudi tai chd béng bitum bot va xi mang.

1.3.1. Ket cdu 4o duomg cé sir dyng 16p t4i sinh ngudi ndy dugc tinh toan thiét ké phi hop véi
yéu ciu giao théng ¢ thai han tinh toan quy dinh theo 22TCN 211-06 hodc 22TCN 274-01 va
thda man yéu ciu ctia dy 4n cu thé.

1.3.2. Khi sir dung 16p téi sinh ngudi nay lam 16p méng trén cho két cAu 40 dudng cép cao Al thi
trén n6 phai ¢ 16p mat bé tong nhya chit. Chiéu day c?lp thiét cta 16p bé tong nhya chat duge
xac dinh qua két qua thiét ké két 40 dudmg, tuy nhién chiéu day t6i thiéu 16p bé tong nhua chit 1a
5cm.

1.3.3. Khi str dyng 16p t4i sinh ngudi nay lam 16p mat cho két ciu 4o dudng cip cao A2 thi it
nhat trén né phai dirge lang nhyea 1 16p.

1.4. Chidu su t4i sinh cac 16p 4o dwodng cii sau khi ddm nén t6i da khéng qua 22 cm.
2. Tai liéu vién din
Cac tai liéu sau day la rét cAn thiét d 4p dyng quy dinh k¥ thuit nay. D61 véi cée tai liéu vién

din ghi ndm cdng b thi ap dung bdn duoc néu. Péi véi cdc tai ligu vién dan khong ghi nim
cong bb thi 4p dung ban mdi nhét, bao gdm ¢4 cic sira ddi, bd sung (néu co):

TCVN 2682:2009, Tiéu chudn xi mdng podc ldng - Yéu cau ky thudt.

TCVN 6260:2009, Xi mdng poée lang hén hop - Yéu cdu ky thudt,

TCVN 6017:1995, Xi mdng - Pheong phdp thir - Xdc dinh thoi gian déng két va d¢ én dinh.
TCVN 4506:2012, Nudérc trén bé téng va vita - Yéu cau kg thud.

TCVN 7572-2:2006, Cot liéu bé tong va vita - Phuong phdp thir - Phdn 2: Xdc dinh thanh phdn
hat.

TCVN 4197:2012, Dét xdy dung - Phuong phdp xdc dinh gidi han chay va gidi han déo trong
phong thi nghiém.

TCVN 8864:2011, Met duomg 6 16 - Xdc dinh 39 bing phing bang thuéc dai 3,0 mét.
TCVN 7494:2005, Bitum - Phwong phdp ldy mdu.

TCVN 7495:2005, Bitum - Phuwong phdp xdc dinh d kim lin.

TCVN 7496:200S, Bitum - Phuong phdp xdc dinh dp kéo dai.

TCVN 7497:2005, Bitum - Phuong phdp xdc dinh diém héa mém (dung cu vong va bi).
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TCVN 7498:2005, Bitum - Phuong phdp xéc dinh diém chép nhdy va diém chdy bang thiét bi
thit coc ho Cleveland

TCVN 7500:2005, Bitum - Phwong phdp xdc dinh d) hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501:2005, Bitum - Phuong phdp xdc dinh khéi luong riéng (phuong phdp Pycnometer).
TCVN 7503:2005, Bitum - Xdc dinh ham hzgng paraphin bang phuong phdp chung cdt.

TCVN 7504:2005, Bitum - Phwong phdp xdc djnh d¢ bdm dinh vdi da.

TCVN 8819:2011, Mt dwong bé téng nhua néng - Yéu cdu thi cong va nghiém thu

TCVN 8860-1-12:2011, Bé téng nhua - Phuong phdp thu.

TCVN 8862:2011, Quy trinh thi nghiém xdc dinh cuong dj kéo khi ép ché cua vdt li¢u hat lién
két bang cdc chdt két dinh.

22 TCN 263:2000", Quy trinh khéo sét duomg 6 16.

22TCN 346-06", Quy trink thi nghiém xdc dinh 6 chdt nén, mong ducng bang phéu rét cat.
22TCN 211-06¥®, Ao duwong mém - Cdc yéu cdu va chi dén thiét ké.

22TCN 274-01%, Chi ddn ky thugt thiét ké mat duomg mém.

22TCN 332-06*), Quy trinh thi nghié¢m xdc dinh chi sé6 CBR cua dét, da dam trong phong thi
nghiém.

22TCN 333-06*, Quy trinh dém nén ddt, dd dim trong phong thi nghiém.

ASTM DA4867, Standard Test Method for Effect of A/’Ioz'st_ure on Asphalt Concrete Paving
Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém dnh huéng ctia d dm dén hon hop bé tong nhwa raéi duong).

ASTM D5102-09, Standard Test Method for Unconfined Compresszve Strength of Compacted

Soil-Lime Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém xdc dinh cuomg dg chiu nén khéng han ché no héng
cia hon hop dat, dé gia cé chat két dinh).

ASTM D979, Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures (Tiéu chudn thuc
hién 1dy méu hén hop bé téng nhua).

TCVN 8818:5 :2011, Nhya duong Zon~g — Phwong phdp thir — Phan 5: Thir nghiém xdc dinh do
nhét tuyét dbi (si dung nhot ké mao dén chén khéng)

Théng tu $6 27/2014/TT-BGTVT ngdy 28/7/2014 cia B6 Giao théng vdn téi quy dinh vé quan Iy
chat legng vt liéu nhua duwomg sic dung trong xdy dung céng trinh giao thong.

Technical guideline : Bitumen stabilized Materials - A Guidline for the design and Construction
of Bitumen Emulsion and Foamed Bitumen Stabilised Materials — TG2 Second edition May 2009
(Vét ligu gia c6 nhua duomg — Chi dén thiét ké va thi cong véi vt lidu gia cé nhua dwong va nhil
twomg nhua duomg — TG2 xudt ban lan 2, thang 5 nam 2009).

3. Thuét ngit va dinh nghia
Trong quy dinh nay 4p dung thuit ngft, dinh nghia sau:

3.1. Cong nghé cao béc tii sinh ngudi tai chd bﬁng bitum th va xi mang: La cong nghc cao
bée toan bo 16p mit bé tdng nhya hodc toan bd lép 4o dudng cip thap B1 cii va mét phan lop
méng c4p phdi d4 dim (hodc clp phéi thién nhién) s& dugc co 1én va trdn lai véi bitum bot,
ximZing va nudc. Qua trinh thi céng duge thye hién béi mot hé théng may chuyén dung ddng bd
(m4y cio béc tai sinh c6 b phan tao biturn bot, may rai xi mang, xe bon chira bitum néng 160°C
+ 180°C, xe bom tuéi nuéc, may san va cic loai lu) trong 46 méy céo béce tai sinh cé bd phin
tao bitum bot 1a mdy chi dao.

") C4c tiéu chudn nganh TCN s& dirge chuyén d8i thinh TCVN
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3.2. Thanh phﬁn hat bidu kién cta vét 1iéu cdo béc: 1a thanh phan hat phén theo kich c& nhin bén
ngoai cua cdc hat d4 con boc mang nhua i khi d4p v roi ¢6t liéu cua 1ép miat dudng nhra.

3.3. Bitum bgt: La bitum (nhua dudng d3c) dun néng & 160°C + 180°C va duoge trdn véi mot
lmmg nudc ngudi trong budng giin nd chuyén dung lam ting thé tich bitum 1én khoang 10-20
14n thé tich ban d4u, 1am cho bitum cé thé phén bd dé dang trong hdn hop tai sinh.

3.4. Ty € giin né (ER): La thudce do do nhat cua bitum bot va dung dé danh gia mic d4 bot
phén tin trong hdn hop d6; 14 ty sb giita thé tich tdi da cta bot so véi thé tich ban dAu cia bitum.

3.5. Chu ky bén hiy (Thoi gian ban hiy) (ty2): La thude do d9 bén cia bot va cung cap mot
chi thi vé tbc 46 xep clia bot trong qua trinh tron; dugc xac dinh bang thoi gian (tinh theo gidy, s)
can thiét @& thé tich tdi da cta bot xep tdi mét nira

4. Yéu ciu chat hrgng cic loai vit liéu ding cho hdn hop tdi sinh

4.1. Viit liéu cao béc tdi sinh ngui

Vit liéu cao boc tai sinh nguox 14 vét liéu cia két cdu 4o duong hién hitu trong pham vi cao béc
tal sinh trong d6 thanh phan cap pho1 va d6 4m tai hién 'm.rémg 1a c4c yéu td quan trong cén phai

xdc dinh dé phuc vy vige thiét ké hdn hop théa méan cic yéu cau quy dinh & Bang 3 va Bang 4.
Khi cin ¢6 thé bd sung cbt lidu 6 cd hat khac vao vat liéu cao béc tai sinh.

4.2. C6t liéu bd sung (néu cb)

4.2.1. Cét lidu thudng duge bd sung dé d4p tmg mot hodc nhidu muc dich sau day:

- Céi thién thanh phan cip phéi cia vat lidu cao béc tai sinh

- Thay ddi cac tinh chét co hoc (cudng dd, bién dang) cia vét liéu tAi sinh.

4.2.2. Khéi lugng va loai cbt 1iéu bd sung (néu c6) phai duge xac dinh khi thiét ké hén hop theo
chi d4n cia Phu luc B sao cho hdn hop c2o béc tai sinh théa man nhu qui dinh tai Bang 3 va
Bang 4.

4.3. Bitum bot

4.3.1. Loai bitum dung dé tao bot phii dim bio cac chi tiéu ky thuat quy dinh Thong tu 56
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cia Bé Giao théng vin tii quy dinh vé quan ly chit luong
vt liéu nhya duong sir dung trong xiy dyng cong trinh giao thdng. Céc loai bitum véi d§ kim
hin trong khoang 85 + 150 thudng duoc ding d€ tao bot. Tuy nhién, loai bitum ¢6 do kim lin 60-
70 cling c6 thé stir dung @€ tao thanh bitum bot.

4.3.2. Nhiét d6 bitum trude khi tao bot nim trong khoang tir 160°C + 180°C.

4.3.3. Céc dac tinh tao bot cua bitum: Bitum ding & tao bot phai dugc kiém tra trong phong thi

nghiém & x4c dinh cdc dic tinh tao bot thong qua ty 1€ gidn n& (ER) va chu ky ban huiy (11p),
cac chi tiéu kiém tra phai phd hop véi yéu cau t8i thiéu & Bang 1.

Bing 1. Giéi han dic tinh tao bot
Nhiét d6 hon hop tdi sinh 10°C 61 25°C Lém hon 25°C | Phuong phip thir
TY 1& gisin n¢s nho nhit, ER

(13n) 10 8

; X Phu luc A
Chu ky ban hiy ngZn nhat, 8 6
1 (gidy)

4.3.4. Ham lirgng bitum tao bot (bitum bot) nén diing cho hén hep vit liéu t4i sinh

4.3.4.1. Ham lugng bitum bot nén dung cho hon hop co béc tai sinh ngudi dbi voi 16p 4o duong
cii c6 16p mat duong bé téng nhua theo khuyén nghj & Bang 2.



Ham heong bitum bot ti wru dige x4c dinh qua thiét ké hdn hop cao boe tai sinh.
Bang 2. Him lwgung bitum tao bot (bitum bot) khuyén nghi sir dung

Lirgng hat lot qua sang (%), c¢& sang Bitum bot (% khoi
4,75 mm 0,075 mm hrgng cot liéu khé)
3,0+50 2,0+2,5
<50 50+75 2,0 +3,0
7,5+ 10,0 2,5+3,5
>10 3,040
3,0+5,0 2,0+3,0
> 50 50+75 2,5+3,5
7,5+ 10,0 3,0+4,0
>10 3,5+4,5

4.3.4.2 Trudmg hop téi sinh mit dudng cii khong cd 16p bé tong nhira, ham lugng bitum bot (%
khéi luong cét liéu khé) duoc khuyén nghi nhwr sau:

- Mt dudng cap phdi da dam: 2,0% + 3,0%;

- M3t dudng cil 14 cAp phéi thién nhién, ¢6 PI <10, CBR > 45%: 2,0% + 3,5%;

- Mit dudng cii 1a cép phéi thién nhién, c¢6 PI <10, CBR > 25%: 2,5% + 4,0%.

Tri 6 CBR & day turong img véi mau vit liéu hat & d6 chit, d6 dm thuc té ctia 16p mit
dudmg cii va dem thir véi diéu kién ngdm miu bio hoa 96 gid.

4.4, Xi mang
4.4.1. Xi mang dung dé tron véi hdn hop cao béc phai c6 cac chi tiéu k§ thuit phi hop vai cac

quy dinh & tiéu chufn Viét Nam hién hanh (TCVN 2682:2009 hogc TCVN 6260:2009). Ham
lrong xi méng thdng thuong st dung la 1% khéi lugng cbt lidu kho nhim lam ting kha ning

dinh bam cua bitum véi cbt liéu, ting kha nang phén tan cua bitum trong hdn hop, cai thién ch;
s0 déo cua céc vit ligu tyr nhién (giam chi s6 déo), ting d6 cimg cla hén hop va ting tc‘)c~ d6 co
ket hon hop duge dam nén. Ham luong xi ming sur dung toi da khéng qud 1,5% khi hon hop
thiéu thanh phan hat nhé bon 0,075 mm.

4.4.2. Xi ming phai ¢6 thoi gian bat dAu ninh két tbi thiéu 14 120 phuit (Thi nghiém theo TCVN
6017:1995).

4.5. Nuéc

Nudc diing dé tron 4m va tao bot phéi c6 cae dic trumg k¥ thut phit hop véi TCVN 4506:2012.
4.6. Cic chat phu gia khic (néu cé)

4.6.1. C6 thé sir dung céc chét phu gia dé thc dgng dén céc tinh chat tao bot cia bitum. Tuy
nhién, hiu hét cdc chat phu gia tao bot phai duge dwa vao bitum truée khi nung néng dén nhiét
dg xir ly. Vi ching nhay cam véi nhi¢t nghia la ching chi ¢6 tic dung trong thoi gian ngin &
difu kién nhiét 46 cao @é phat huy cac loi ich clia chit phu gia tao bot, cho nén bitum phai duge
sit dung chi trong vai gi¢r sau khi trdn ching véi bitum.

4.6.2. Loai va ty 1& phu gia sir dung phai dugc quy dinh cu thé trong hd so thiét k& han hop.
5. Céc yéu ciu ky thuét ciia hdn hep cio bée tdi sinh ngudi tai chd
5.1. H8n hop cdo béc téi sinh phai thda mén cac chi tidu & Bang 3.



Bing 3. Cdc chi tidu yéu clu a6i v&i hdn hop cio bée taii sinh ngudi

(UCs)

bing bitum bot vA xi ming
Quy dinh d6i véi
miu ché bi
s n . Miu Phwong
TT C4c chi tiéu ky thuit Miu Pro ct?r phip thir
Marshall cdi tien
D=100mm | D=152mm
*)
1 | Cudng & kéo khi ép ché (ITS khd) & 25 °C,
kPa
+ Téi sinh I6p mit be tong nhva va 16p | 555 6o | 120.250 | TCVN8862:
mong cap phoi d4 ddm 2011
+ T4i sinh 16p c4p phéi 44 dim 200 - 500 | 120 - 200
+ Téi sinh lép cép phéi thién nhién 150 -450 | 80-150
2 | Ty s6 TSR =ITS uét / ITS khd
+ Tai sinh l6p mit bé tong nhya va lop j )
méng chp phdi da dam 0,8-10 Tcgylslséz.
+ T4i sinh 16p cip phdi d4 dam 0,6-0,9
+ T4i sinh 16p cAp phéi thién nhién 0,3-0,75
3 | Cudng a6 nén khong han ché nd hong >700kPa | PhulucB

(*): Thi nghi¢m véi mdu Proctor cai tién duge si dung khi dinh gid hén hop cdo béc tdi sinh
ngupi dp dung cho duong cé ESAL thiét ke > 5.10° va thiét ké do duomg theo phuomg phép TG2.
Madu dupc bao dudng va thi nghiém ¢ dp dm cdn bang duge xdc dinh theo Phu luc B.

5.2. Cép phéi hén hop cao béc ti sinh ngudi:

Thanh phan chp phéi cua vt ligu cao boc truéc khi dugc gia cb véi bitum bot va tron vai xi

ming, cin thda min yéu cdu vé thanh phin cép phdi duoc néu trong Bang 4.

Ghi chi: Trong truomg hop thanh ph(in cdp phéi thiét ké vi thise 18 khéng théa man quy dinh ¢

Biang 4. Thanh phin cip phdi yéu cdu ciia hdn hop cio béc tdi sinh ngudi

Kich ¢& 15 sang vuéng (mm) TY 1¢ lot sang (% Kkhoi hrgng)
50 100
37,5 87-100
25 75-100
19 67-94
12,5 55-85
4,75 35-67
0,6 14-39
0,075 4-20

Bang 4 va khong di diéu kién dé phdi trén thém (bo sung cot ligu), Nha thdu thi céng cd the de
xudt Co quan c6 thdm quyén xem xét, chdp thudn cdp phbi méi phit hop véi diéu kién thue 16

6. Yéu chu vé khio sit danh gid mit dudng cfi trir6e khi cao béc tdi sinh
6.1. Yéu cau va trinh tir diéu tra khio sat:




Dé lam co s& cho viée thiét ké hn hop va dua ra phwong 4n t4i sinh mit duong i, v1¢c dleu tra
khao sét phai bao dam biét r6 duoge chiéu sy, loai va dic tinh céc loai vt lidu cua két chu 3o
dudmg cii trong pham vi chidu séu tai sinh trén doan dudng dwoc xem 13 tuong ddi ddng nhét. Pé
dat duge muc tiéu nay, coéng vide didu tra khao sat nén thyuc hién theo trinh ty sau:

6.1.1. Dleu tra @& phén chia dudmg cit thanh cic doan tuong dbi ddng nhét vé& vat lidu va dong
nhét v& chleu day ciia ching trong pham vi chigu sdu ¢6 khé nang tai sinh. M8i doan nay khi cai
tao ¢ thé &p dung giai phap tai sinh ngudi béng biturn bot va xi mang voi cing mit ty 1€ phdi
tron cdc thanh phan duge x4c dinh théng qua qua trinh thir nghiém thiét ké hdn hop trinh bay &
phu luc B.

6.1.2. Khoan, dao 1y méu cac 16p vét liéu trong pham vi chiéu séu c6 thé tAi sinh. Yéu cau phai
liy duoc miu tiéu bidu cho timg 16p 4o dudng cii cia timg doan tuong d6i ddng nhét da néi &
trén.

6.2. Biéu tra, khao sit phén chia 4o dudng cil thinh céc doan trong dbi ddng nhat

1. Cong vi€c ny thudng ph01 hcrp v4i cae bude khio sat lap dir 4n hodc khdo st 13p thiét ké ky
thut, thiét ké chi tiét nang cap, cat tao duong cd va cd thé thuc hién bing cic phuong phap khao
sat trong cdc giai doan noi trén nhing chd y rdng muc tiéu & ddy 14 phén chia céc doan tuong dbi
dbng nhat vé chiéu day va vé céc dic tnmg cia vit lidu céc 1ép mit dudng va méng 4o dudng
trong pham vi chiéu sau cé thé 4p dung céng nghé tai sinh ngudi bing bitum bot va xi mang. Do
vy, chi tiéu phan loai khong phai 1a cudng d6 cia két chu 4o dudng ci ma chi yéu phai dua vao
c4c yéu té cAu tao cua lép miat va méng nhu chidu day, loai va céc dgc trung vat lidu cua mdi lép
d6 (loai d4, thanh phin hat, him lugng nhua con lai, khéi lugng thé tich thuc té...).

2. Dé thu thap sb lidu vé cic yéu td céu tao néi trén trude hét phai dya vao hé so quin 1y khai
théc dudng va khi cdn thiét phai thyc hién viée khoan, d3o hé dé do chiéu day cdc 16p va ldy mAu
phéan tich cdc dac tmng vat liéu. Thy tinh hinh thay dbi ctia két cdu 40 dudng thue té, trong buée
diéu tra phan doan dbng nhit ndy viéc khoan, d3o hé c6 thé thuc hién voi muc do tir 100m -
500m dai dm’mg tién hanh khoan hoac dao mot vj tri. Néu cac doan cyuc bo thanh phan hat thay
ddi qua nhiéu ¢4 thé rit ngén pham vi d3o hé (<100m).

6.2.3. Trong qua trinh diéu tra khao sat, can chi ¥ nhing doan cuc bd (két cAu nén mit duong
qué yéu...) va phai c6 bién phép thiét ké, xir Iy riéng cho timg doan cu b dé.

6.3. Khoan, dio ldy mAu dé cung cép s6 li¢u phyc vu thiét k& hdn hop tai sinh cho timg doan
ddng nhit:

6.3.1. Trén m&i doan ddng nhAt phai ldy di thiéu 3 miu & c4c vi tri khdc nhau. Viée ldy mau
hi¢n trudmg va céc thi nghi¢m can lam d6i véi mAu can tudn tha cac chi din & B.1 phu luc B. Céc
dac tnmg cila v4t liu dung dé thiét k& hén hop téi sinh can sir dung s6 liéu trung binh ctia 3 mAu
l&y trong mdi doan ddng nhit.

6.3.2. Ho 14y mAu thuong duoc dio & gin mép ngoii cing cua l4n xe tai.

6.3.2.1. Viéc dao hé 14y mau cin duge thye hién mdt cach can than dé tach biét nimg 16p c6 loai
vat ligu khac nhau. Moi loai vét liéu bat gap khi dao s€ dugc dat riéng ra bén canh ho dao dé dé
lay miu sau dé. Khi dang tién hanh dao, nhig thi nghiém vé khéi lrong thé tich c6 t’hé thuc
hién trén timg 16p ké tiép nhau. Can xéc dinh d§ 4m ngay tai hién truémg véi cac miu lay duge
bang c4c phuong phép thich hop.

6.3.2.2. Khi d3a0 xong, mat cit clia 16p 40 dudng duge ghi lai vai dly du chi tiét; cdc miu tidu
bidu cho vat liéu & nhimg 16p khéc nhau dugc ldy vé dé thi nghiém trong phéng.

6.4. D61 véi cac doan di qua khu wyre d4t yéu, dong thai hoat dong ciia nudc ngam VA sur ton tai

clia cac loai cong trinh ngam, ...cin c6 cic khdo sat thich hop theo céc yéu ciu néu trong tiéu
chuén 22TCN 263-2000

7. Thiét ké két cAu 4o dwrdng cé sir dung vit ligu tdi sinh ngudi biing bitum bet va xi ming
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7.1. Sir dyng céac Phu:orng Phép t{nh to4n thiét ké két ciu 4o duong theo 22TCN 274-01 hoic theo
22TCN 211-06 dé thiét ké két cAu 4o dudmg cho timg doan ddng nhit de cép 0 6.2.

7.1.1. Trudomg hop str dung phuorng phap theo 22TCN 274-01 thi hé sé ai cua l6p tai sinh ngudi
bang biturm bot va xi ming c6 thé suy ra tir chi tidu cudmg d6 kéo gidn tiép ITS thu nghiém dugc
cta vét lidu t4i sinh nhu chi dén & B.2.7 phu luc B. Ciing c6 thé x4c dinh hé s6 a; trén co s&r thi
nghiém mé dun dan hdi Ebs (hodc thi nghiém x4c dinh d6 6n dinh Marshall) theo toén dd tai
Hinh 3.6 clia 22TCN 274-01

7.1.2. Tmong hop ép dung theo 22TCN 211-06 thi cin nén hanh thi nghiém trong phong d& xac
dinh tri s6 m6 dun dan héi tinh va crrong d chiju kéo uon cua vét liéu tai sinh theo phuong phap

thi nghiém trinh bay & muc C.3 phu luc C cilia tiéu chudn 22TCN 211-06 va ding ching 1am cac
dic trung tinh toan, thiét ké két céu 4o dudng.

7.2. Bé day lép mit dugng bé tong nhyra chat phia trén 16p tai sinh ngudi bang bitum bot va xi
mang sé khéc nhau d6i véi mdi doan dong nhit néu & myc 6.2 tiy thude yéu cau g1ao thong khac
nhau cia mdi doan va tiy thudc vao chiéu diy cling nhu cudng do cia cac 16p két cau bén durdi.

8. Thiét ké thanh phin hén bep tdi sinh ngugi bing bitum bot va xi ming

8.1. Muc dich clia cong téc thiét ké 13 tim ra dugc ty 1¢ phoi hop c4c thanh phan v4t liéu cao béc
t4i sinh, vat ‘[iéu bd sung (néu cﬁn), bitum bot, xi maing, nuée,...dé tao ra hdn hop vat 1iéu tai
sinh ngudi bang bitum bt va xi ming thda mén cac yéu cau quy dinh & Bang 3.

8.2. Phuong phép thiét ké hdn hop vt lidu t4i sinh ngudi bang bitum bot va xi méng dugce trinh
bay trong Phu lyc B.

8.3. Phuong phép va trinh tir cac buée diéu tra khao sat vét liéu mat dudng cii va th’iét }(é hén
hop tai sinh ngudi tai chd ding bitum bot va xi mang duge thyc hién theo 2 bude thiét ké so bd
va thiét ké hoan chinh nhu sau:

Bude 1: Thiét ké so bd: Str dung mAu vt ligu My ¢ h1¢n truémg vé phong thi nghiém, 1am rai
mau bing bién phép duoc xem 14 thich hop, tién hanh thiét ké hdn hop tai sinh theo chi d4n cua
phu luc B

Budc 2: Thiét ke hoan chinh : Str dung méu vat liéu da duoc méy cao béc téi sinh lam roi khi thi
cbng thir nhu dé cap & diéu 10.5 dudi day, tién hanh thiét k& hdn hop theo chi din ciia phy lyc B

Néu c6 su khac biét 16n vé thanh phﬁn hdn hop, thiét ké va cdc chi tidu cuong do dat duge o
budc 2 so véi bude 1, thi viée thi cong dai tra phai thye hién theo két qua thiét ké & budce 2 va
phai tinh toan thiét ké (ting hodc giam bé diy 16p bé tong nhyra phia trén) theo cac chi tiéu cudmg
do dat dugce & bude 2

9. Yéu ciu vé thiét bi thi cong:

- May cao bdc tai sinh chuyén dung;

- Xe chd va cip Bitum néng chuyén dyng;

- Méy rai xi méng chuyén dung;

- May san tir hanh;

- C4c mdy Iu: lu chan ciru, lu banh 16p v lu bénh thép;

- Xe bbn chd nuée chuyén dung.

Trong d6, yéu céu cu thé vé tinh ning k¥ thuft co ban cta timg loai thiét bi thi céng nhu sau:

9.1. M4y cao béc tdi sinh chuyén dung

9.1.1. May cao boéc tai sinh phai 1a may chuyen dung ti hanh duge thiét ké voi muc dich ding dé
cao x4i v4t lidu trong céc 16p bén trén ciia két cAu 40 dudng hién htru, trén 1dn véi chiing cung
véi vét liéu bd sung thém dugc rai trudc (ncu cd) trén mat dudmg ci aé tao thanh mdt 16p vat liéu



ddng nhat May cao bbée phal cd kha nang dip tmg dugc yéu cAu vé thanh phén va d ddng déu
cia cAp phéi chi trong mot 1an di qua va phai ¢6 cac dic diém sau:

- Cong sudt t6i thidu ciia may 14 400 ma luc;

- Phai dugc thiét ké va sin xuit tai nha mdy, ¢ ddy du hd so theo d&i va chémg minh lich sit san
4 T N

xuat loai thiét bi dic thu d6;

- Tréng cao phéi cé chiéu rong cit téi thidu 2,0 m véi kha ning thay ddi 4 cap téc d4 quay khac

nhau (112-126-160-181 vong/phit). Méy phdi cé khéa nang tai sinh tdi chiéu sau thiét k& can thiét
chi trong mét 14n di qua.

- M4y phai c6 hé théng diéu khlen can béng dé duy trl d6 sdu cio béc trong gidi han sai sb
10mm cia chiéu sdu theo yéu cau trong subt qué trinh vén hanh lién tuc;

- Trbng cio phai xoay theo hudmg cét 1én trén véi tbe d6 yéu cau tbi thidu 112 vdng/phit;

- May phai c6 hé thong tao bitum bot, tit ca hé thong phun bitum bot va nudce gin khit voi may
cao bée tél sinh c4n phai dugc kiém soat bl bd vi dién tir dé diéu khién téc d6 dbng chay tuong
ng véi tbe dd di chuyén clia may. Tt ca hé thong phun ciing phai c6 kha ning cho phép thay
dbi hru luong phun trong mot bién d6 rdng tir 0 — 500 kg/ phit, tuong Vmg vdi kha ning thay dbi
ham lwrong bitum bot tir 0 — 5%;

- M4y phai c6 nang luc cung cap bitum bot véi tde d yéu cau trong sudt qui trinh van hanh;

- M4y phai c6 kha ning diéu khién ty 1¢ bitum bot sac cho phit hop véi tde 36 di chuyén cha may
c40 boc tai sinh va thé tich cia vt lidu co béc téi sinh;

- M4y phai c6 kha nfing cung cép bitum bot ddng nhét;

- Trén may phai c6 thiét bi hién thi nhim theo dai qué tnnh cung cip bitum bot trong subt qua

trinh vén hanh; C6 thiét bi diéu chinh nhiét 46 va van 4p suit cha dudng cung cép bitum bot cho
muc dich kiém tra chét lwong.

9.1.2. Vit liéu sau khi trén phai ra khoi budng tron lién tuc va khéng bi phan tﬁng.

9.2. M4y rii xi ming chuyén dung: 12 loai xe bdn chira xi mang rdi duoc trang bi thém thiét bi
rai, c6 kha ning dinh hrong duqc luong xi ming dé rai thanh 16p méng, véi sai sb cho phép 5%
so vai dinh lugng yéu cau thiét ké trén mdt don vi dién tich cha mjt dudng cii.

9.3. Xe bon chira nhira bitum néng phdi 12 xe chuyén dung véi dng ndi ding sau va khép ndi
dé c6 thé kéo dai tir phia trude va diy tir phia sau.

9.3.1. Dung tich ctia céc xe ndy phai phu hop véi kbéi lugng cong viée. N6i chung, loai xe bdn
don véi dung tich trong khoang 10.000 lit dén 15.000 lit thich hop cho cédc dyr 4n nho. Céac xe
bdn ¢ 16m v&i dung tich trén 20.000 lit thudng ding cho cac dy 4n lém.

9.3.2. Tét cé cac xe bon nbi vao miy cao béc tai sinh phai khéng bi 1o ri, ké ca bdn chira va hé
théng ng ndi véi may cdo béc tai sinh. Nude (hodc bitum) nhé giot tuy khong ghy ra téc hai 1§
rét trong qué trinh t4i sinh nhung thudng dé lai “cac diém mém” trén mit dudng.

9.3.3. M3i bdn chira bitum bot phai dugc trang bi:

- Mbt nhiét ké hoat ddng dé chi nhiét 46 bén trong t&i 1/3 ctia bén chira;

- Mgt van nap phia sau, véi duong kinh trong t6i thiéu 75 mm 38 x4 bitum thira khoi thiing chiia;
- Phai phu giit nhiét xung quanh;

- M6t hé thdng gia nhiét (bdng du hodc bing ga) c6 kha nang ting nhiét d¢ it nhat 20°C trong
mét gio.

9.4. Xe bon ché nuwéc chuyén dung: C6 kha ning didu chinh luong nudc phun va ¢ thanh
phun tudi nuéce c6 thé phun suong.



Ghi chi: May cao béc 14i sinh, xe bon chita nhiea néng va xe bén chira nudc lan luot dizge nbi
vao nhau. Trong qud trinh thi céng mdy cao béc téi sinh s& 3dy hai xe bén nay vé phia truéc va
cao béc tdi sinh 16p mdt duong.

9.5. Yéu cdu vé lu
M4y lu sir dung phai 1a loai tr hanh, bao gdm t4i thiéu cAc loai sau:
9.5.1. Lu rung chén ciru

Lu rung chén ciru la loai lu ban d4u va 12 lu chinh, Iu rung chan ciru duge hoat dgng trong hé
rung bién dé cao. Khdi hrgng tinh cta lu duge sir dung phu thude vao chidu day sau khi lu Ién
cua I6p vat liéu t4i sinh theo quy dinh tai bdng S, lyc rung tir 25 T dén 35 T.

Bing S. Chon Kkhéi lirgmg tinh céia lu phy thude vao chidu day 16p lu len

Chidu day cia 16p hu lén Khéi lwong t’inlztg;)() nbét ciia xe lu
<150 mm 12
150 mm téi 200 mm 15
200 mm téi 220 mm 19

9.5.2. Lu rung 1 banh thép: Lu rung 1 banh thép 1a loai lu ngay sau lu rung chan ctru va 12 lu
chinh, lu rung 1 banh thép duorc hoat ddng trong hé rung bién d4 cao. Khdi luong tinh cha tu
duoc sir dung phu thudc vao chidu day sau khi lu lén cia 16p vat liéu t4i sinh theo quy dinh tai
béang S.

9.5.3. Lu rung bénh thép: Cé trong luong tir 10T dén 12T, gbm 2 bénh thép va rong khong
dudi 1,98 m va ¢ hé thong phun nudce va thanh gat d€ 1am sach vt liéu dinh bam vao banh lu.

9.5.4. Lu banh 16p: May lu banh lop trong lroug tinh t61 thitu 16 T, cac I6p nhin dong déu va
c6 kha néng hoat doéng vdi dp luc lu t4i thiéu phai dat 0,63 MPa. M3i 16p s& duoc bom téi ép tye
quy dinh va chénh léch ap luc gitra hai 18p bat ky khéng duge virgt qua 0,003 MPa c6 hf; thong
phun nu6ce va thanh gat @& lam sach vat liéu dmh bam vao bénh lu; Can co bién phap dé c6 thé
diéu chinh tai trong cia lu sao cho 4p lic 1én mbi banh 16p c6 thé thay ddi theo yéu cu trong qua
trinh lu.

9.6. My san tir hanh: cén phai lua chon loai méy san ty hanh 3 cau truc, diéu khlen bé.ng thay
lye hoge co khi, c6 thiét bi do 6 dbc ngang va cong suat fir 60 mi lue tré 1én, nang toi thiéu tx 9
Tdén10T.

10. Yéu ciu thi cong

Qua trinh thi cong cao béc tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi mang cin tuan thix cc quy
dinh va trinh tir sau:

10.1. Khéng duoc thi cong trong diéu kién thoi ét Am wét (mua), ciing khong dugce thue hign

bat ky cong viéc gl néu dy béo ring cong vige khong thé hoan thanh truéc khi cac didu kién thoi
tiét nhu vay x4y ra. Khong dugc thi cdng néu nhiét d§ khéng khi dudi 5°C.

10.2. Khong duge phép rai xi mang (hodc cac vit liéu min bo sung thém) trén mat dudng trude
mdy cio béc tai sinh khi c6 gi6 16n vi gdy anh huéng khdng tét dén qua trinh vén hanh.

10.3. Nha thau'phal chiu txach nhiém bé tf day an hé thong bio hiéu, phén luong, dam bao giao
thong trong sudt qua trinh trién khai thi céng.

10.4. CAn dam béo cbng tac cdo bde tdi sinh va lu 1én duoc hoan thién vao ban ngay. Tn.rbng hop
d3c biét phai thi cdng vao ban dém, phzu c6 i thiée bi chiéu sing trong qué trinh thi cong dé
dam bao cho qu4 trinh thi céng cé chét luong va an toan va dwoc Tu vAn gidm sat chép thuan.



10.5. Trude khi thi céng dai tra, can phai tién hanh thi céng thir mot doan it nhat 150 m dé kiém
tra v& x4c dinh cdng nghé thi cdng, lam co sd ap dung th.[ cdng dai tra. Céc ndi dung kiém tra
phai tudn thu theo quy dinh trong Béng 7. Ngoai ra phai lay mau kiém tra mirc d9 ddng nhit v&
thanh phén hat va d6 chit & cac nira trén va nira dudi chidu day cua 16p téi smh cling nhu & céc
vi tr khac nhau trén doan thi cOng thir (& gifra vét va & mép vét thi cong), néu & céc vj tri khéc
nhau néi trén dat dugc cac sai sé cho phép & Bang 7 thi méi dirgc tién hanh thi céng dai tra.

10.6. Chuén bj mit bing

10.6.1. Phai 13m sach bui bén va c4c vt ligu khong thich hop roi vii trén bé mit 16p mit dudmg
cii s& cdo béc t4i sinh bing may quét, may thdi, vbl _phun nuée (neu céin) va bit budc phai hong
kho bé mat. Mt ba.ng chuén bi phai rong hon vé mbi bén it nhat 12 20 cm so Vol bé rong s& cao
béc tai sinh. T4t nhét 13 chudn bi trén toan bd chidu rong dudng, bao gbm ca c4c lan duong bén
canh hoic 18 duong khoéng duoc tdi sinh.

10.6.2. Dinh vi pham vi mit dudmg cén tai sinh bing cach vach dudng din huéng doc theo chidu
da duérng hodc bing thude ca.n doc theo khoang cich cé dinh nhu tim duéng, dai phin cach doc

., thude cin phai duge gin ¢ dinh trén xe cao boc.

10.6.3. Loai b cac chudng ngai: Chn phai xir Iy céc hé ga nbi trcn mat dudng va cée két chu
tuong ty khi tai sinh déi véi cac con duomg trong thanh pho. Cach t6t ahit 12 loai bo ching trrde
khi tién hanh tai sinh béang cach 14y nap dan, da him ra va dap bo phan thanh dén duéi 10 cm day
16p té1 sinh. D&t tAm thep ddy Ién thanh hé ga sau khi dp va tién hanh cdng tic cao bdc t4i sinh.
Sau khi hoan tit, cac hd ga c6 thé duoc lép dat lai mét cach chmh XAc va n§ang véi mize bé mit
méi bing cach dao dé 18y tAm thép chin ra va x4y lai thanh hd ga theo yéu cau.

10.6.4. Phai dinh vi tri va cao 46 cao béc tai sinh & hai mép mét dudmg ding vén t]'xiét k&, méc
cao dd c6 thé sir dung cdc moc cao d6 & bude khao sat thiét ké. Kiém tra cao d6 bang mdy cao
dac, dam bédo cao d6 bé mit Lép cio boc tai che sau khi thi cdng xong ding thiét ké.

10.7. Néu c6 yéu clu bd sung cbt liéu v&i muc dich thay dbi cap phdi cua vat lidu tai sinh hodc
sira ddi tich chét co hoc thi cbt heu b sung phai dugc cung cAp va trai trén bé mat dudmg hién
hiru thanh mdt 16p ¢ bé day ddng déu trede khi t4i sinh.

10.8. Van chuyén xi mang va rai déu trén mit dudmg

10.8.1. Dung xe bdn chuyén dung dé van chuyén va rai xi mang. Cic xe nay phai dugc trang bj
thiét bi rai c6 thé dinh luong chinh xac luqmg xi méng dugc rai trén mét don vi dién tich va trong
qué trinh vén chuyén, thiét bj ny ciing véi nip thing phai dugc niém phong.

10.8.2. Mpl chuyén xe van ohuycq va rai xi mang phai kém theo phiéu xuét xuong ghi 13 loai xi
mang, khoi lugng xi ming, thon diém khdét hanh, noi dén, bién sb xe, tén ngudi lai xe.

10.8.3. Trudc khi ri xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nép thing, néu méit niém
phong thi khéng duge sir dung.

10.8.4. C6 thé rai xi mang bing thu cong dbi véi khdi lugng tai ché khéng 16m (c6 dién tich mat
dubng nho hon 300 m?). Khi d6, xi ming trong bao phz‘u dugc @6 cach nhau mét khoa.ng khéng

ddi va doc theo timg vét cao boc. Céc bao phai db ra hét va xi ming phai dugc rai déu lién tuc
trén toan bd khu vire cdo bédc tai sinh, ngoai trir vi tri ch@ng lan.

10.8.5. Xi méng chi duge rai trnrge khi trgn 1 gid. Trong trrdmg hop nén duong 4m uét, xi ming
chi dai mét doan khoang 30 m dén 50 m trude diy chuyén cio bée.

10.9. Van chuyén bitum néng

10.9.1. Ding xe bdn chuyén dung dé vén chuyen tir noi san xuét (hoc kho chira) ra cong truong.
Trong qua trinh vin chuyen, nép, van xé clia bdn chira phai dwoc niém phong. Xe bdn phai dugc
trang bj nhiét ké va thiét bi dun néng dé dam béo bitum duoc duy tri trong khoang chénh 1éch

5°C so voit nhiét d6 yéu ciu. B4t ky bitum nao dwoc dun néng qua nhiét dd tdi da cho phép déu
khdng dugc sir dung va s& phai dua ra khdi hién truong.
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10.9.2. M&i chuyén Xe vén chuyén bitum phai kém theo phiéu xuft xuomg ghi r3 nhiét 49, khéi
lugng bitum, thei didm khoi hanh, noi dén, bién sd xe, tén ngudi 14i xe.
10.9.3. Truée khi n01 vao may cao boc tai ché phéu kiém tra nhiét dd bitum va niém phong trén

nép va van xa. Néu nhiét d6 bitum thdp hon yéu cdu thi phai gia nhiét thém. Néu mat niém
phong thi khéng duogc sir dung.

10.9.4. Trong vong 5 phit truée khi bat d3u t4i sinh va trirée mdi dot két ndi véi xe bdn, cac dic
tinh tao bot ctia bitumn phai duge xé4c dinh bing cich do mét mau dwoc 14y tir diu voi thir nghiém
trén may cao bdc tai sinh.

10.10. Van chuyén va cung cip nude bﬁng xe bdn ¢b trang bj hé thdng éng ndi véi may cio béc
ti sinh. Luong nuéc thém vio trong qué trinh tron s& théng qua hé théng bom va dwoc kiém
so4t boi mot hé théng vi dién tir trang bi trén may cao bbe tai sinh.

10.11. Cao bdc tai sinh

10.11.1. Thanh ph?m hat cia vét li¢u cdo bc t4i sinh phai duoo kiém tra dé xac dinh xem c6
tuong tr véi cac miu dugc ddng trong kiém tra thiét ké thanh phin phbi tron trong phong thi
nghi¢m khoéng. Phén tich qua sang s& phén loai ¢& hat ndy va kiém chl.mg véi két qua thi nghiém.
Néu phat hién thanh phin kiém tra khac d4ng ké so véi thanh phin thiét ké thi phai ngimg thi
cong dé ky s tr van gidm sat xir 1.

10.11.2. Thudng xuyén kiém tra chiéu sau cio béc & ca hai phia ciia may cdo béc téi sinh . Chiéu
ngang ddy cua vét cao boc tai sinh cling phai dugc kiém tra thudng xuyén tai cic diém quan tric
quy chiéu (cac coc kiém tra d6 cao duogc thiet 14p & c2 hai phia pham vi téi sinh).

10.11.3. May cao béc tai sinh phai di dang dudng vé1 chiéu rong chdng 14n theo yéu cau. Dé hd
trg nguoi vén hanh, can vach dudng din hudng chinh x4c tir ca hai bién vét cio béc.

10.11.4. Tc @9 cao béc tai sinh tdi wu khuyén nghi tir 3 + 10 m/phut. Téc & cao boc thie té
dugc xéc dinh trén co s6 A6 cimg, tink toan ven cta két cau 16p mat duong, chiéu séu cua 16p vat
liéu mit dudng cin cao boc. V&i mit dudng xau, hwr hong nhiéu thi chon téc d6 cao boc cao hon,
v6i mit duong c6 do cung bat thuéng phu: dudng ha cAt canh ciia san bay, dudng quéc 16 duge
sira chita gla cd theu lan...thi chon tbc cao béc thip hon, nhung phai dam bao dat yéu céu vé
thanh phan hat, chiéu siu cao béc theo quy dinh. Khdng nén vén hanh xe véi tbe dd cio béc tai
sinh > 12 m/phut. Téc d6 di chuyén ciia may cio boc phai duge kiém tra va ghi lai it nhat mét
\in trong m&i 200 m dai d dam bao tuan theo tdc d6 quy dinh.

10.11.5. Pha1 klém tra 4 4m cua vit liéu cdo béc tai sinh ngay khi may vira san rai ra vét dau
tién. Yéu ciu dd 4m chi sai khic trong pham vi £+ 1% S0 v(n do dm da quy dinh trong buéc thiét
ké hdn hop vat liéu co bée t4i sinh. Néu phat hién sai s6 vé& d6 4m 16m hon thi phai kip thi giam
hodc ting lwong nwéc dwa vio thiét bi tron. Cin phai b6 tri mot can by k¢ thuit cé du kinh
nghiém theo sét phia sau may cio boc dé danh gid, diéu chinh d &m hén hop cio béc phi hop.

10.11.6. C4c mdi ndi theo chidu doc giira cic vét cao bée tai sinh ké lién phai chong 1én nhau tir
100 mm dén 150 mm. Céac vét cao bdc tai sinh phai duge danh dAu trude trén bé mit dwong va sé
duoc kiém tra d& dAm bao ring chi vét cao béc tai sinh dAu tién c6 cung chiéu rong véi trong
cdo. Tht ca bé rong vét cao béc téi sinh sau d6 s& hep hon chiéu réng tréng cao it nhat 100 mm.
May cao béc t4i sinh phai di chuyén chinh xac theo cac dudng cao boc duge dénh dau Néu léch
qua 100 mm phai dugc stra ngay l4p tirc bang céch di chuyén méy nguoc lai ¢ diéu chinh cho
ding. Trong qua trinh di chuyén may nguoc lai thi khdng duge thém nude hoic bitum bet. Luu y
cAn c6 bién phép thich hgp dé tranh phun bitum bot 2 13n tai cdc doan cao béc chdng lan.

10.11.7. Céc mébi nél ngang 13 phan gidn doan theo chidu rong cua vét thi cong, hinh thanh mbi
khi bat ddu hoic két thic cdng tic tai smh M61 k_bJ dimg lai s& tao ra m01 ndi 1am thay d8i tinh
ddng nht cia vat liéu tai sinh. Do do cAn rét cAn thin dé gu’a.tn t6i da s6 1an phéi ding lai (chi
nén dimg khi thay cc xe bdn cung cip hoac khi thire sy can thiét) va néu bt budc phai dimg,
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cin bao dam tinh lién tuc qua méi néi bing cich: Nhic tréng céo 1én, chay lui day chuyén mdt -
doan khong thye hi¢n cao boe khoang 3,0 m trén 1&p vt lidu da t4i sinh trude d6, t61 diém dimng,
ha tréng cao xuong, may tién lén thyc hién cio béc thé khong phun bi tum bot cho téi khi téc dd
may dat dén téc dd vén hanh binh thudmg (khodng 3,0 m) thi bit du thuc hién tuéi bitum bot va
thi cong nhu binh thirdng.

10.12. Phai xir 1y nén, méng bén dudi 16p vit liéu cao béc téi sinh néu phat hién thiy c6 chd nén
moéng yéu cuc b trong qua trinh cao bdc tai sinh.

10.12.1. Thu héi vét liéu cdc 16p mit dudng nfm trén vét lidu khong dn dinh bén dusi bang cach
cao boc hodc xic 1én xe tai va van chuyén dén kho dy trit tam thoi.

10.12.2. Dao hét chidu sau phan vét lidu khéng dn dinh va loai b6 hét phin bj hu héng.

10.12.3. Xir Iy nén, méng bén dudi theo quy trinh hién hanh.

10.12.4. Hoan thién lai mat dudng bing cach str dung vét liéu dyr trit tam thdi va vt ligu bd sung
thém. Qua trinh hoan thién Jai phai duoc tién hanh véi cac 16p khéng day hon 220 mm sau khi
dAm nén cho t4i khi dat t61 bé mat dudng hién hifu, sau @6 tién hanh cio béc t4i sinh tiép tuc.
10.13. Lu I&n ban dau

Ding lu rung chan ciru dim nén h5p hop viat liéu. MAy lu khéng dugc di sau miy cdo bdc tai
sinh qu# 150 m. Lu rung chan ciru dAm nén cho &én khi dau chén ciru khéng con 15 trén mit 1op
vét lidu. Téc do Iu khéng dge virgt qué 3 km/h, lu phai d?)ng déu trén todn chidu rdng cia mbi
vét cao béc vai b 1an lu 1en/diém duoc xé4c dinh theo so d6 lu 1én d3 lap dage khi thi cong doan
thir.

10.14. San dinh dang mat dudng

Diing may san tr hanh san gat ngay bé mat l6p vét ligu da duge ddm lén ban diu. LuGi méay san
phai gat bé’mg céc dAu vét chin cira (hoac vét banh 16p), nhung kh6ng gat sau hon dAu vét chin
ctru ¢on lai, dong thoi tao dée ngang, dée doc va hinh dang mit dudmg theo thiét ké.

10.15. Lu 1én hoan thién

10.15.1. Dung lu rung | banh thép, lu rung 2 banh thép va lu banh 16p @& d¢am 1én chat va hoan
thién 1ép hon hop vét liéu da duoc san gat. Lu lugt cudi cung khéng duge rung. Cong viéc lu Ién
phai duoc tién hanh theo so d Ju lén di lap dugc Tu van gidm sit phé duyét khi thi cong doan
thir.

10.15.2. Trong qua trinh san gat phing va xe lu banh 16p lam viéc thi 1é6p mat tai ché phai duoc
giit 4m bang xe twdi nuée phun suong.

10.16. Bao dudng

10.16.1. Trudc khi tién hanh rai 1ép mét duong méi 1én trén 16p vat liéu da duge cao bdc ta sinh
cén phai bao dudng lo? vit liéu nay dé c6 dicu kién dong ctmg. Tudi 4m (tudi nhe nwée, phun
swong) va bao duorng 51 thiéu 4h dén 5h c6 thé cho théng xe, nhung cin han ché xe tai ning luu
thong va sau t6i thieu 48h méi duoc rai 16p mét dudng méi 1én trén. Néu dqu kién thoi tiét xau
(nding it, mwra nhiéu), phai bao dudng bang cach tdi nhii trong tir 0,6 kg/m? dén 0,8 kg/m? va
phu thém mét 1op cat méng lén trén bé mit v bao dudng trong 2 dén 3 ngay.

10.16.2. Sau thoi gian bao dudng cin rdi ngay 16p mit dudng. Trudmg hop dic biét khong thé rai
ngay |6p mat dudng, nha thau phai cé bién phap diéu chinh, phan ludng xe dé tranh xe chay pha
hoai két cAu. Yéu ciu t6i da san 10 ngay phai thi cong 16p phu phia trén.

11. Kiém tra va nghiém thu 16p cdo béc téi sinh ngudi

11.1. Cong tac kiém tra dugc tién hanh thudng xuyén trude, trong va sau khi thi cong. Céc quy
dinh vé cdng tic kiém tra néu dudi day 1a quy dinh t6i thiéu, cin ctr vio tinh hinh thye té tai
cong trudng ma ky su tir vAn gidm st c6 thé ting tn suit vA hang muc kiém tra cho phi hop.
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11.2. Kiém tra hién trudmg trudc khi thi cbng, bao gbm céc hang myc sau:

- Tinh trang mat dudng s& tién hanh cio béc téi sinh ngudi, cic cong trinh ngim.

- Tinh trang c4c thiét bi cao bde, thiét bj tao bot, san gat, lu Ién ... va lyc luong thi cong.

- Tinh trang céc thiét bi dung cu thir nghiém kiém tra tai hién tnrong va trong phong thi nghiém.

- Tinh trang thiét bj thong tin lién lac, hé théng dam bio an todn giao thong, an toan lao dong va
bao vé mdi tnrong.

11.3. Kiém tra chét luong v4t liéu

11.3.1. Kiém tra chip thuan vt liéu

- D4i v6i bitum: kidm tra va dsnh gia chét lugng cua bitum theo quy dinh tai Théng tw sb
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctia B6 Giao thdng vén tai quy dinh vé& quan 1y chét luong
vét liéu nhira dudomg st dung trong x4y dung céng trinh giao théng.

- Péi véi xi ming: Kiém tra céc chi tiéu chit hrgng theo quy dinh tai myuc 4.4 cho mbi dot nhip
vat lién

- Déi v6i nuée: Kiém tra cac chi tiéu chit lugng theo quy dinh tai muc 4.5 cho nguén nude du
kién st dung.

- Déi véi cbt liéu bd sung (néu cé sir dung): Cén kiém tra cho méi dot vét liéu duge chér dén kho
bai cong trrdmg. Cbt liéu bd sung phai dting loai, kich c&, ngudn va s Iuong, phd hop véi cong
thire thiét ké hén hop.

11.3.2. Kiém tra vat lidu trurde khi thi céng

Céc vit liéu chn kiém tra va yéu cdu vé chét lugng duroc liét ké & béng 6:
Bing 6. Kiém tra vit ligu trwéc khi thi cong

T Loai vit | Cic chi tiéu cin Tin suit Vi tri Yéu chu vé
lidu kiém tra kiém tra 1y miu chit lrgng |
1 | Bitum - D6 kim ltn Mt ngay 1 lan | Thung chia | Pap tmg yéu
_ Didm héa mém nhung khong qua | trén xe bén. | cAu tai Théng
] 30 tan / lan. tu s0
- Chi s6 46 kim 27/2014/TT-
lin PI. BGTVT ngay
28/7/2014.
2 | Ximang Céc chi tiéu quy | Ly 01 miu mbi | Thing chira | Thoa man cic
dinh trong TCVN | khi xe chd xi|trén xe bdn | quy dinh theo
2682:2009 ho#c | ming dén coéng | hoac trén | TCVN
TCVN 6260:2009 | trudng. doan thi | 2682:2009
cong trudc | hoic TCVN
may cao | 6260:2009.
béc tal sinh
3 | Cbt litu bd | - Ngudn M3i dot dua t61 | Poan rai ¢6t | Pha hop véi
sung (néu | Loai cdng trudmg | lidu bd sung | yéu cau  thiét
c6) ‘ nhung khéng qué | & trude may | ké hdn hop va
- Kich ¢& 2500 tAn hdn hop | cdo boc téi | kiém tra theo
- 6 luong vét liéu cao bée | sinh. tiéu chudn quy
tai sinh/lan dinh hién hanh
cha loai cét
liéu bd sung.
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| Loaivdt | Cic chiticu cin T%.Zn suit Vitri Yéu chu vé
ligu kiém tra ki¢m tra lay miu chat lwong
4 | Nuée Cécchitiéuquy |Mot miu (néu| Tai ngudn | Thoa min céc
dinh nhr trong thay déi ngudn | cung  clp quy dinh theo
TCVN 4506:2012 | nuéc  phai  bd | nude TCVN
sung thi nghiém) 4506:2012

11.4. Kiém tra trong qu4 trinh thi cong

Céc hang muc kiém tra trong qué trinh thi cong va yéu cu k§ thuat duoc théng ké trong bang 7:

Bing 7. Kiém tra cic hang muc trong qui trinh thi cong

T 111;37}11:1; Phuong phip Tin sudt Vi tri Yéu cdu
: mgé kiém tra kiém tra kiém tra k¥ thuat

1 | Chudn bi|Kiém tra bang | Thuomg xuyén Mat duong | Khéng con cay

mat bang mét. hién hitu | ¢4, rdc, bén,
doan thi | dong nudée.
cdng.

2 | Pham  vi|Kiém tra bang | Thuong xuyén Poan duong | Mdy cao béc tai
co béc tii | mit. cao béc tai|sinh di ding
sinh sinh. dudmg va duy

ti ding chiéu
rong chong lan.

3 | Lép cbtliéu | - Tinh lwong cbt | 50 m/1 lan Doan dudmg | - Sai  léch
b6 sung | liéu d4 b sung. thi cong | khong qua 5%
(néu c6) - Do chidu day tr‘uc’yc ' méy luang cét~ liéu

I6p cbt lidu bd cao boe tai b? sung da quy
sinh. dinh trong thiet
sung. A1 X
ké hon hop.
- Rai déu khip
chiéu ong,
chiéu dai doan
duodng thi cOng.

4 | Thi nghiém |- Lidy mau va|-Ngay khi may | Poan dudng | Sai khic trong
d6 Am va | sang qua sang 19 | vira ri ra vét dAu | cdo béc tai | pham vi £ 1%
dAm  nén | mm, x4c dinh d6 | tién va tiép d6 3 | sinh  trude | so véi A6 4m d3
tiéu chudn | 4m bing phuong | [an/ ngay (trong | khilulén. | quy dinh trong
cia  hén | phap siy. (Khéi|ngay dau thi budc thiét ké
hop vat lidu | lrong vét liéu tdi | cong), 1 lan/ hén hop Vit

thidu 1a 700g, | ngay (trong céc liéu cao boc tai
phai 14y & tin 46 | ngay tiép theo) sinh. Néu vuot
su cao bdc tai | va sau khi mua quid sai khéc
ché) phai kiém tra lai quy dinh thi
_ Ly miu thi| % Am. can dua ra giai
nghiém dim nén ph‘a‘p XU ly k}p
tiéu chudn theo tho1 (thém hoge
2TCN  333-06 b6t luemg nude
(PP IL-D) - & phun‘ vao Ah6n
x4c dinh  khoi hop tir xe bon).
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Loai vit

a Phwong phap Tan suit Vi tri Yéu ciu
hgt;/llzgng kiém tra kiém tra kiém tra ky thuit
lugng thé tich lém
nhét (yo), 46 4m
téi wmu (Wome) va
dam bado cac giai
pbap xu ly kip
thori.
Cdp phdi |- Trién khai cao |1 lan/ngay | Doan duong | Phu  hep véi
cia hén | béc thd trén mot | (nnmg  khéng | cdo béc thd | cAp phdi  da
hop vét lién | vét c6 chidu dai | qua 1250 tAn hén | (khéng chon theo thiét
ngay khi [t thifu 10 m, |hgp cao béc/l | phun bitum | ké hdn hop.
mdy  vira | luu y tit todn bg | lan). va nudce). Néu sau 3 lan
cao boc rai | téc phun bitum va khong phi hop
ra vét du | nirde. thi phai dic
tién Tk 2 dai miu la trong
diéiay(hgtla " chidn phong dé dicu
A . . chinh cac dic
sdu cido boc) va :
sang qua cac cd trumg ACOA }}QC
sing quy dinh. (nhu hé so 16p)
’ dua vido tinh
toan thiét ké két
céu.
Nhiét  dd | Kiém tra tai ddng | 5 phat truéc khi | Bdn  chia | 160 °C  dén
ciabitum |hd do nhiét @b | bit diu thi céng | bitum 180°C
gin trén bdn chira | v sau d6 1
bitum hojc ding | lAn/giy va méi
nhiét ké kim loai | dot két ndi.
dé do.
Cac dic | St dung d4u |1 l4n cho timg | Thung chia | Théoa min quy
tinh tao bot | phun kiém tra lip | dot tdi bitum trén | kim  loai | dinh theo Béng
cha bitum | trén may cao béc | xe bdn vao méy | chira bitum | 1.
tdi sinh  phun | cao béc tdi sinh . | bot.
bitum bot vao
thung chifa kim
loai rdi dung
déng hd bim gidy
va thanh nhing
& do.
Ham luong | - Céc chi s6 hién | 1 lan/ngay | B& mit 16p | - Dung sai cho
bitum va|trén man hinh | (nhung khong | cao béc tii | phép 0,2% so
ximang didu khién cua | qua 1250 tAn hdn | sinh  trude | véi ham luong
trong hén | mdy cao béc thi | hgp cio bée/l | khi lu. bitum.
hop vit lidu sinh xéc dinh véi l4n). CXi mang:
cdo boc tai ch.leul su cao béc dung sai cho
sinh d3 biét.

- Hoic can cfr
vao phiéu d& ghi

phép 5% so
vé dinh luong
thiet ké trén
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TT h‘I‘eJ“l):/.lll-I:?:g Phirong phap Tin sudt Vi tri Yéu chu
" mue kiem tra kiém tra kiem tra k¥ thuat
kh6i luong véan mot don vi dién
chuyén bitum va tich.
Xximing cua Xxe £
i dhln i s
trén mdt dién tich didu chinh hé
cao bdoc xac dinh thé hun ciia
véi chidu séu cao ong p un cua
béc & bidt. méy cao boc téi
sinh va thiét bi
rai ximing cua
xe rai chuyén
dung sau @6
kiém tra lai.
9 | Chidusau | Thudc thép Thuomgxuyén |Lép  hdn|- Sai sé vé
cdo béc tai hop vat ligu | chidu sau la +
sinh cao boéc tai | 5%.
snh; & 21- Pibu_chinh
. . . | ngay chieu sdu
lelihmu ay kh cao boc néu sai
yen. sO vuot qui quy

dinh.

10 | Céng tac lu | Kiém tra so 3 Iu, | Thudmg xuyén | B& mat 16p | Phi hop véi két
(én tc 4o Iy, sb luot cao béc tai | qua di thi cong

lu, tai trong lu sinh. doan thu.
- clia mdi giai doan

lu Ién theo ding

két qua 43 c6 &

giai doan thi céng

thar.

11 | D  bing | Diung thude dai 3 | 25 m/mat cit Mat dudng | 50% sé khe hé
phing sau | mét dd cao bdc | do duge khong
khi lu fén tal sinh. quéd 5 mm, con

lai khdng qua 7
mm.

11.5. Nghiém thu 16p cao boc tai sinh ngudi
11.5.1. Kich thudce hinh hoc theo bang 8.
Bang 8. Sai s6 cho phép ciia cdc kich thwéc hinh hoc

Sais6 | Quy dinh vé
TT Hang muc Pbwong phap Mit d¢ do cho ty 18 diém do
phép | dat yéu cin
1 | Bérong Thudce thép S50m/matcit | -Scm | Toéng s6 chd
hep  khéng
qui S %
chiéu dai
dudng
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Saisé | Quy dinh vé
TT Hang muc Phrong phdp | Mit dj do cho |ty 1¢ diém do
phép dat yéu clu
2 | P§ déc ngang May thty 50 m/mat cat | 0,005
binh
3 | Chiéusan caoboctai | Khoan I5i 50w/ diémdo | +5%
sinh
4 | Caodd May thiy 50 m/ diém +10
binh mm

11.5.2. B6 bang phing raat dudmg

Sir dung thiét bj do d6 bing phing bing thudc dai 3 mét d& kiém tra d6 bang phing. Tiéu chuin
nghiém thu néu tai Bang 9.

Bang 9. Tiéu chuin nghiém thu d3 bing phing

TT Hang myc Phwong phip Mat 39 do Yéu cau
1 | Do bing phing do | TCVN 8864:2011 | 25 m/mit cit | 50% sb khe ho do dugo
bang thude 3,0 mét khéng qua 5 mm, con
lai khéng qua 7 mm

11.53. D9 chit lu léen

Hé s6 b chat lu 1en (K) cua 18p vt lidu cao béc téi sinh sau khi thi cong khéng dugc nhod hon
0,98.

K=v0/%
Trong d6:
- Y 1a khéi lugng thé tich kho cua 16p hdn hop vét 1‘iéu tai sinh & hién h’ubng, g/cm3; xac dinh
bang phurong phap rét cét theo 22TCN 346-06 hoic bang phuong phap khoan liy mAu.

- Yo 12 khéi lurong thé tich khé 16n nhit ctia mAu hdn hop vat liéu ti ché, miu ché bi bing céch
dam nén trong co1 Proctor cai tién phuong phap I1-D cia tiéu chuan 22TCN 333-06.

- Mt d6 kiém tra yéu ciu cir 2500 m? mit dudmg hodc 330 m dai dudng 2 lan xe /1 vi tri.

11.5.4. Céc chi tiéu co ly cua 16p vat liéu tai sinh trén mau ché bi phai thoa méan quy dinh trong
bang 3 véi thn sudt 1 t5 mAu (3 mau)/1km/1 lan thi cong.

11.5.5. Hb so nghiém thu bao gdm nhimg néi dung sau:

- Két qué kiém tra che"Lp thudn vat li¢u dua vao c¢ong trinh.
- Thiét k& hén hop vat liéu cao béc tai sinh duge duyét.
-Hd so cong tac thi cong doan thi, trong d6 ¢ so dd hu.

- Nhit ky cia mdi chuyén xe bdn van chuyén bitum, xi mang (c6 ghi khdi luong, nhiét do cta
bitum,...).

- Nhét ky thi cong.
- Céc két qua kiém tra trong thi céng, nghiém thu ...
12. Thi cong 16p phit bé téng nhra:

12.1. Sau théi gian bao dudng 16p méng tai ché ngudi bang bitum bot (quy dinh tai 10.16.1) hoac
toi da sau 10 ngay (quy dinh tai 10.16.2) phai thi cdng lop phu bé tdng nhya phia trén.
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12.2. Néu l6p phu la bé tdng nhiyra néng, viée thiét ké hdn hop bé tong nhua thi cong, kidm tra,
nghiém thu dugc tlen hanh theo TCVN 8819:2011. Riéng dbi véi cac tuyén duong ¢d quy mod
giao thong l6n yéu cAu tuan thi theo “Huéng din ap dung hé thong céc tidu chudn k§ thuat hign
hanh nhim tfmg cudmg quéan Iy chét lugng thiét ké va thi cong mit dudng bé 16ng nhya néng dbi
véi cac tuyén dudmg 6 t6 ¢b quy md giao thong 1én” ban hanh kém theo Quyét dinh sé 858/QP-
BGTVT ngay 26/3/2014 ctua B6 Giao thong vén tii.

13. An toin lao dfng va bio v¢ méi trrdmg

13.1. Truée khi thi céng phai dat bién bdo “Céng trromg” & ddu va cudi doan dudng thi cong, bd
trf ngudi va bién bdo huéng d4n dudng tranh cho céc loai phuong tién giao thong trén duong,
quy dinh so d6 chay dén va chay di cua oto vin chuyén bitum (nhwa drong), 6t6 rai xi mang, 6
tb tuéi nude, chiéu sang khu vie thi cong néu lam dém.

13.2. Céng nhan phuc vu theo mdy cao béc téi sinh, phai ¢6 ing, ging tay, khdu trang, quén 4o
lao dong.

13.3. Truéc mdi ca lam vi¢c phai k1em tra tit ca céc mdy moc va thiét bi thi céng; sira chita diéu
chinh d& may 1am viéc tét. Ghi vao sb truc ban & hién trudng vé tinh trang va céc hu hong cua
may va bdo cho nguoi chi dao thi cdng & hién trrdng kip thoi.

13.4. D4i v6i may cao béc tai sinh phai chi y kiém tra sy lam viéc cia gudng xdi trdn, trbng cao,
hé thng phun tao bitum bot. .., kip thoi sira chita, diéu chink dé hoat ddng ludn luén tét.

13.5. Don vi thuc hién thi cng cao bée tai sinh, thuc hién du 4n bitum bot 14n dAu tién, cn bao
dim hu4n luyén cho d6i ngii lao ddng mét cach thich dang dé dam bao an toan khi tiép xuc véi
bitum & nhiét 9 cao.

13.6. Can c6 nhan vién y té tai hién truong dé so cim chita bong va tai nan giao thong xay ra
(néu c6).

13.7. Thu don hién trudomg gon gang, sach s& mdi khi thi céng xong.
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PHU LUC A
THU NGHIEM XAC DINH CAC PAC TINH TAO BOT CUA BITUM
A.l. Muc tiéu cia thi nghi¢m tao bet:

Céc dic tinh tao bot cha bitum duge xac dinh bdi Ty 1€ gign né (ER) va Chu ky ban hiy (1., ) &
trang thai gidn nd cua néd. Trang thai giin nd cua bitum bot dat duge khi mét ty 1€ nhd cia nude
(tinh theo phén trAm ham lrong bi tum) dugc dua vao bitum ndéng. Muc tiéu cia thi nghiém tao
bot 12 nhim x4c dinh ty 1& phin trim ciia nuéc yéu cdu tao ra bot bitum véi Ty & gian nd 1om
nhét va Chu ky bén hay l4u nhét cé thé.

A.2. B{ thiét bi, dung cy thi nghiém

A.2.1. May T.hl nghi¢m t20 bot bitum chuyén ding ¢6 kha ning sin xut bot bitum véi tde d6 50
g — 200 g m&i gidy. Cac quy trinh san xuét bot blt‘l.l.l‘n trong may duorc md phong ding nhu quy
m6 san xuét bot bitum trén mdy tai sinh. May gom mdt Am dun On dinh nhiét c6 kha ning gitt
mot kh01 lugng 10 kg bitum véi nhiét 46 khdng ddi tir 160°C ~ 180°C, + 5°C. May duoc trang bi
mdt buong giin no tuong tu nhu trén mdy t4i sinh & nuéc lanh bom vao bitum néng tao bot.
Mot thiét bj phun nuée ¢6 thé didu chinh thay ddi tir 0% dén 5% (theo khéi lugng ctia bitum) véi
d6 chinh x4c 14 0,25%. M4y cé kha ning dinh trudc chinh xdc khdi lugng clia bot bitum phun
true tiép vio thing trén ciia mdt may tron chuyén dung didu khidn bing dién véi stc chira thi
thiéu 1 10 kg.

A.2.2. Thing chita hinh try bing kim loai, dwdmg kinh 275 mm v dung tich it nhit 25 lit,

A.2.3. Thanh nhing d3 dinh c&, dinh c& cho cac thung chira véi 500 g cta bitum 12 1 dom vi do
ludmg. Vach dugce chia thanh S hoéc 6 dom vi trén thanh nhing.

A.2.4. M5t ddng hd bAm gidy.

A.2.5. Gang tay chbng nhiét.

A.2.6. Mt can dién tir cn ning dén 10 kg, chinh x4c dén ] g.
A3. Chuin bj

A3.1. May thir ngh.lém tao bot b1tum chuyén dung phai dwoc kiém tra ty 1é x4 theo quy dinh chi
tiét clia nba san xuat. Néu sir dung lan d3u tién thi ty 1é bom va luu lugng nuée cin phai duge
hidu chinh theo nha sin xuét. Kiém tra véi 500 g bitum dugc x4 ra véi céc thiét lap duoc xéac
dinh trude.

A.3.2. Pam béo ring c4c thing chira va thanh nhiing phai sach. X4 bot bitum, it nhat hai lan, vao
thing chita trude khi thir nghiém dé 1dm néng thing chira truée. Gan bitum du thira tir thing
chira dé d8 vao thing réc.

A.4. Phuong phép x4c dinh céc dic tinh tao bot

A.4.1. Pun néng bitum trong im dun cha may thir nghiém tao bot bitum chuyén diing cho dén
nhiét 49 can thiét (thuong bat ddu véi 160°C). Duy tri nhiét d9 can thiét it nhét 5 phit truée khi
bit dau thir nghiém.

A.4.2. Thiét 13p dong hd do luong nude d& dat duge tde 4o phun nuée theo yéu ciu (thuomg bit
dau véi 2% theo khéi lugng ciia bitum).

A.4.3. Phun bitum vao thing chira d4 lam néng trude dé tinh thi gian phun 500 g bitum. Ngay
sau khi viéc phun bitum dimg lai, bat diu bam gio. Sir dung thanh nhing xac dinh chiéu cao t8i
da clia bot bitum vira tao duoc trong thing chira. Thé tich tdi da dugc ghi nhin d6 14 sy gifin nd.

A.4.4. Tiép tuc bdm thdi gian cho dén khi d& bot xgp di mot nira so véi thé tich tdi da d& x4c
dinh duge chu ky ban hity cia bot bitum (s).

19



A.4.5. Lap lai c4c thao t4c trén 3 14n hodc cho dén khi cac két qua dat duge trong tir nhau.

A.4.6. Ty 1& gidn nd va chu ky ban huy duge xdc dinh theo cic ty 18 nudc khdc nhau. Thong

thurdmg 13 2%, 3% va 4% theo khéi hrong ctia bitum dwoc sir dung.

A.4.7. VE biéu db Ty 1¢ gian nd so v6i Chu k¥ ban huy & cic mirc phun nuéc khéc nhau trén
cung mét h¢ truc. Luong nuée toi wu duge chon 12 gi4 tri trung binh cua hai lugng nuée yéu cau
dé dat dugc Ty 1é gifin nd t6i thidu chép nhén va Chu k3 ban huy téi thidu chip nhan (Hinh A.1).

15
14
=t 13
12

1

Gién = 10 Chny
nd ky bén
(1an) 9 hiy

()

hu ky ban iy t6i B 7

thiéu chép nhén
dugc 6
5
1 15 2 25 3 35 4 45 5
Nuwéc thém vao (%)

Hinh A.1 - Xdc dinh ham luong nudc 16 wu

A.4.8. Néu c4c dic tinh ctia bitum khéng duge dép tmg & 160°C thi tiép tuc thir nghiém thém véi
bitum & nhiét dd cao hon (thudng (2 170°C va 180°C) (Minh hoa tai Hinh A.2).
thém v&i bitum & nhiét 38 cao hon (thudng 12 170°C va 180°C).
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Hinh A.2 - Vi du sw gidn né va chu kp ban hiy tai 3 nhiét 36 voi ham luong nucce
te 1% - 5%
A.5. Bdo cao
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Cac dac tinh bitum bot va ham lugng nudc tdi wu duge bao céo gom:

- Ham luong nudc tdi wu (%): T 1 phan tram theo khéi lugng ctia bitum;

- Gin nd (14n): Ty 1é gidn nd tdi da so thé tich ban dau cia bitum;

- Chu ky bén hiy (gidy): Thoi gian tdi da d& bot xep di mot nira so véi thé tich téi da.
B4o c4o dugc trinh bay theo cic miu bidu & cac Bang tir C1 dén C3 Phu luc C
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PHY LUCB
THIET KE THANH PHAN HON HOP VA XAC BINH HE SO LOP ; DUNG CHO TINH
TOAN THIET KE KET CAU AO PUONG CO BO TRI LGP
VAT LIEU TAI SINH
B.1. Liy miu va chudn bj mau
B.1.1. Liy mAu hién trudng

Cac mAu duoc 1dy dai dién cho céc doan ddng nhat trong qué trinh khéo sét dao hd kiém tra két
ciu mat dudng ci. M3i 16p két chu 4o dudng phai duge 14y mAu riéng va phai 1y it nhit 150 kg
vét liéu tir méi 16p do.

Cén phai tién hanh dao hé, 14y mau va lam ro1 mau bing bién phdp thich hop dam bao mAu léy
duoc phtt hep voi min s& cao béc thyc té tai hién trudmg. Nén st dung thiét bi cio bée va ldy
mAu sau khi cao béc & hién trudmg dé thiét ké.

B.1.2. Chuén bj miu a4 thiét ké hén hep tdi sinh
B.1.2.1. X4c dinh khéi lwomg thé tich tur nhién, thanh phén bat, 36 Am

Xéc dinh khéi lugng thé tich tir nhién ciia m&i 16p vét liéu riéng biét, thanh phén hat theo TCVN
7572-2:2006 va chi sé déo theo TCVN 4197:2012 ciia vat lidu dugc 14y miu tir mdi 16p riéng
biét.

Trén co s két qua thanh phén hat cia méi 6p riéng biét, x4c dinh thanh phan hat ciia hén hop
cao bée. Déi chiéu v6i quy dinh tai Béng 4 @& danh gid tinh phu hop cua cap ph01 hat cua hén
hop cao béc va quyét dinh giai phap bo sung vat liéu (néu can) néu cAp phédi khong théa man quy
dinh tai Bang 4.

B.1.2.2. Phéi trjn vit liéu

Cac vat li¢u duge 14y mAu tir cac 16p khic nhau duge phéi trén véi nhau (hoidc phéi trén thém
v6i vit liéu bo sung theo hudmg dén tai B.1.2.1) dé thu dugc mét hdn hgp miu vit dai dién sir
dung &g tai sinh.

Trén co so két qua khéi luong tw nhién, chiéu sau tai sinh, chiéu day cua céc 16p vat lidu cn thi
sinh, s& x4ac dinh duoc ty 1& phdi trén vat liéu. Két qua duge minh hoa tai vi du duéi day:

Vi du:

- Chiéu day c4n t4i sinh: 20 cm

- Lép mit bé tong nhwra: Cin cio béc: 6 cm; Khdi lugng thé tich tr nhién: 2300 kg/cm’.
-L6p méng CPPD cén cao béc: 14 cm; Khdi hrgng thé tich tu nhién: 2000 kg/em?.

Két qua: khdi lrong vat lidu bé téng nhya, CPPD dugc x4c dinh theo huéng din tai bing dudi
day:

Vit lig¢u Khoi lwgng cho Ty 1é theo Khéi hwgmg cho
\ 1 m’ (kg/m?) khéi lrgng 10 kg miu (g)

0,06 x 2300 = 138/418 = 0,33 0,33 x 10000 =

BE tong nhua (day 6 cm,
khéi luong thé tich ty nhién

2300 kg/m’) 138 3300
Cap phdi da dam (day 14 _ _
cm, khéi Tugng thé tieh tg| 15207 | agomig—oe7 | 067X 10000
nhién 2000 kg/m*)

Téng 418 1,00 10000
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B.1.2.3. Xac dinh thianh phin hat dai dién cia miu tdi sinh
Chia vt liéu trong méu dai dién thinh 4 phén nhu sau:

- Phén gift lai trén sang 19,0 mm;
- Phan lot qua sang 19,0 mm, giit lai trén sang 1

2,5 mm;

- Phan ot qua sang 12,5 mm, gift lai trén sing 4,75 mm;

- Phén lot qua sang 4,75 mm.

Trén co s@ thanh phﬁn hat hdn hop cbt liéu chua t4i sinh dwoe x4c dinh tai B.1.2.2, xé4c dinh
dugc Iuong hat gitr lai trén sang 19,0 mm. Thay thé luong hat gji lai trén sang 19,0 mm bing

luong hat lot qua sang 19,0 mm, nhung gift fai

trén sang 12,5 mm bang c4ch hodc thém da dim

m&i hodic nghién nhe cac hat vat liéu cii 16m hon 19 mm. Viéc x4c dinh luong hat thay thé theo

huéng dan tai vi du duéi déy:
Phan tich sang Lurgng vit lidu thay thé ing véi khoi lwong miu 10 kg
Kich c& L 1 L

sing q‘:l‘.;ns%ng gn?gua Lot qua sang 12,5 mm Lot qua sang 19,0 mm

V(:ﬁ)g (%) | 475mm | Cif lei trénsing 4,75 mm | Gi lai trén sing 12,5 mm
19,0 90,5

(33,6/100 | 75 3.53 6)/100]x10.000 = | [(90,5-72,3)/100]x10.000

12,5 72,3 | x 10000) 170 g 18208
4,75 s36 | 3008

Khéi hugng hat lot qua sang 19,0 mm, git lai trén sang 12,5 mm cin bd sung 1a:
[(100-90,5)/100]x10.000 =950 g

Tong khdi luong hat lot qua sing 19,0 mm, giir

lai trén sang 12,5 mm la:

950 g+ 1820 g=2.770 g
B.1.2.4. Khéi lwgng vat lidu hat phdi trjn can thiét
Khéi luong t6i thidu mAu vat 1iéu hat can cho céc thir nghiém duoc chi din & Bang Bl.

Bing B.1. Khdi Iwrgng vit li¢u

hat cdn cho méi logi thir nghiém

Chi tiéu thi nghiém Khéi lwgng miu toi thidu yéu ciu
1. D6 4m 1kg

2. Pém chit tiéu chuin x4c dinh do 4m toi

wu, khdi luong thé tich 16n nhit cia méu Tke x5 obi

chua t4 sinh (22TCN 333-06, Phuong | ' ©

phap II-D, ¢6i Proctor cii tién, ®152 mm).

3. Thi nghiém ITS khé, ITS wét (miu

Marshall) phuc vu thiét k& lya chon ham | 10 kg x 4 ham lrong bitum bot
Iugng biturn ti uu.

4. Vi dudng 6 ESAL thiét ké > 5.10%

- Thi nghiém ITS khd (®152 mm) 20 kg

- Thi nghiém UCS (®152 mm) 20 kg
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B.2. Thiét ké hén hep tdi sinh

Trinh ty thye hién gdm cdc burde sau:

1) X4c dinh d6 4m téi wu (Wome) va khdi lwgng thé tich khé 16m nhit (MDD) cila méu chira t4i
sinh.

2) Tinh toédn xAc dinh lurgng bitum bot, xi mang va nudec.

3) Pic mau
4) Thi nghiém, tinh ton gi4 tri ITS (khé) va ITS (uét), ty sb TRS.
5) X4c dinh ham lugng bitum ti wu.

Chi tiét cdc buée cu thé nhwr sau:

B.2.1. X4c dinh d§ 4m t6i wu (Womc) va khdi hegmg thé tich kho 16n nhit (MDD) cita miu
tdi sinh chwa xir Iy

Tién hanh thi nghn:m dAm nén tleu chuén theo 22TCN 333-06 (Phuo'ng phéap [I-D), Su dung 5
mau, v6i 5 @6 Am khac nhau & ddm nén (mAu dwoc dim nén 5 16p, dAm 56 chéy véi méi 16

dung bda 4 54 kg véi chidu cao roi 457 mm). Théng qua dd thi quan hé giira khéi lugng the txch
khé va dd dm s& x4c dinh d6 4m téi wu (Womc) va khdi lwong thé tich khé 1ém nhét (MDD) cia
miu vt liéu tai sinh chua xir 1y.

D &m ti wu cita vt liéu t4i sinh d2 qua xir 1y bing bitum bot (Worc) duoc gia dinh bing véi 45
&m t6i wu (Wome) clia mau tai sinh chura xir Iy duge xéc dinh & trén.

B.2.2. Tinh toan xic dinh lwgmg bitum, xi ming va nwéc

Trén co & 49 4m t8i wu (Womc) va khéi huong thé tich khé 16n nhét (MDD) cila mAu téi sinh
chua xtr ly, tién hanh tm_h toan xéc d;nh ham luqng bitum, xi ming va mréc thém vao dé d6 4m
mAn sau khi tron c6 d6 m bing dd Am tdt nhét (W, OMC)-

Chuén bi 05 t6 mau, mbi td mau 10 kg véi 5 ham lueng bitum khac nhau & x4c dinh ham lwong
bitum t6i wu.
BUGC 1: Xac dinh khéi lrong mAu khé theo cdng thirc 1.

Mumtukne= Mo / {1 + (W, / 100)] (H
trong dé:
- Mumiukhs 13 khdi hrong khd clia mAu vt liu (g)
- Mo, 1a khéi lrong mAu hong khd trong khéng khi (g)
- W,1a 3 4m cta miu sau khi hong khé trong khong khi(%)
BUGC 2: Xac dinh khéi hrong xi mang cn thém vao theo cong thic 2.

Myi mang = (C / 100) X Mau gho 2)

trong d6:
- My mang 12 khéi hrgng xi mang thém vio (g)
- Cla phén trdm xi mang yéu ciu (%) (thdng thudng 14 1%, t6i da khéng qua 1,5 %).
- Mt kns 12 kh6i hrong khd ciia mAu vét lidu (g)

BUGC 3: X4c dinh phan trim nuéc thém vio &é dat duoc @6 4m tdi wu khi trén. Lugng nuéce
thém vao mau dugc x4c dinh theo cong thitc 4.

W= 1+ (0,5 Wome — Wo) (3)
Mo = (Wa/ 100) X (Mmﬁu e + My m.ﬂng.) 4)
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trong d6:
- W, la ty 18 nuéce cin thém vao miu (%)
- Wome 12 @5 4m t6i wu (%)
- Muuse 13 khéi hrong pude thém vao (g)
BUGC 4: Tron vat lidu tai sinh, xi ming va nudc trong thiing trdn téi khi déng nhat.
BUGC 5: Xac dinh lugng bitum bot thém vio theo céng thiic 5:
Mbitun = B/ 100) X Muguins + Mximang) ~ (5)
trong do:
- Mbieum 12 kh6i Iuong bitum bot thém vao (g)
- Bla ham lugng bitum bot yéu ciu (%)
BUGC 6: X4c dinh thoi gian thiét 14p trén méy tao bitum bot chuyén diing theo cong thic 6:
T =f X Mobitum + Qbitum) (6)
trong d6:
- T lathdi gian cai dat trén ddng hd may tao bot bitum chuyén dung (gidy)
- Mjaum 12 khéi lwong bitum thém vao (g)
= Qbinm 12 tdc dd chay ciia bitum trong méy (g/gidy)

- flahé sé bd cho lwong bitum mét m4t tong thiét bi tron. Kinh nghiém cho thiy hé sb khoang
1,1 1a phi hop khi st dung mdy trén kiéu Hobart va 1,0 khi sir dung may trén kiéu gudng
X0dn.

BUGC 7: Dat ‘may trn chuyén dung canh mdy tac bot chuyén dung sao cho bitum bot c6 thé
dugc xa truc ti€p vao thung trdn.

BUGC 8: Tron mAu it nhit 10 gidy truéc khi xa mot khdi luong yéu cau bitum bot vio trong
thing tron. Tiép tuc trdn thém 30 gidy sau khi bitum bot xa vao trong mdy tron.

BUGC 9: Xac dinh lrong nudc cén thém vao dé dwa mAu t6i d6 4m tdi wu (Wowmc) str dung cong
thic 7.

Miwse them = [(Wome = Winiau) / 100)] X (M mau kho + Myi mang) (7

Wiy 12 36 Am cia mAu 43 duge chudn bi trude khi thém luong nuée Mayse mem (%)
BUGC 10: Thém nuée va trdn cho tdi khi duoc hdn hop vét liéu dong nhét.

BUOC 11: Chuyen vat liéu xir ly V01 bitum bot vé,o trong mot binh chua va ngay lép tirc bit kin
dé duy ti 4 Am. Dé giam thiéu tbi da sy mait 46 Am cua mau ché bi, cin diic miu sém nhét cb
thé theo cac cach tuong Umg véi cdc chi ddn & muc B.2.3 hoic B.2.5.

BUGC 12: Thyc hién cc buée trén it nhit v6i 5 ham luong bitum bot khic nhau dé x4c djnh
ham luong bitum t61 wu.

B.2.3. Piic miu

MAu duc dé thiét k& hdn hop t4i sinh dioc ché bi bang phwong phéip Marshall. Puic it nhit 3 vién
méiu cho 1 trang thai thi nghiém.

B.2.3.1. Trinh tw ddc miu

BUGC 1: Chufn bj khudn Marshall va chay dim bing cach nra sach khudn, dai, dé va bé mat
cua chay.
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Chii §: Khuon Marshall khong diegc sdy ndng ma chi giit & nhiét d trong phong.

BUGC 2: Can mét lugng hén hop vat liéu vira di dé dat duge chidu cao mAu 63,5 mm + 1,5 mm
(thuong 1150 g/mau 1a dd). Sir dung bay loai nhé xoc d&u 15 l4n xung quanh khudn va 10 lan
trén bé mt, #am bao hdn hop dan phing trong khuén.

BUGC 3: DAm nén hdn hop 75 1dn bang chay dim, cin dAm béo chay tu do lién tuc.
BUGC 4: Rut khudn va dai ra khoi dé, 14t nguoc mAu. Pat va nhén manh xudng dé dam béo
mAu ndm vimg vang trén @&, tiép tuc dim 75 1n trén bé mit.
BUGC 5: Sau khi dAm, rat khudn khoi dé va ddy miu ra ngoai.
B.2.3.2. Bio dudmg miu
Dit cac méu trén mét khay phing nhin va béo dudng trong tu siy khoang 72 h tai 40°C. Lay ra
khdi ti san 72 h va dé ngudi toi nhiét d6 trong phong.
B.2.3.3. Xdc dinh khdi hrong thé tich ty nhién
Sau khi dé ngudi t6i nhiét d6 trong phong, véi mbi miu tién hanh:
- X4c dinh khéi lwvong mAu.
- Po chiéu cao clia 4 diém chia déu xung quanh chu vi v tinh chiéu cao trung binh.
- Po dudng kinh mau
-Tinh khdi fuong thé tich tr nhién theo cong thitc 8:
Y= [(4 X Mnoase) / (x x> xh)]x 1000 (8)
trong d6:
Y o 12 khéi lugng thé tich mAu (kg/m®)

.

Mgy aie 12 khéi lugng miu dic (g)

h [4 chiéu cao trung binh cta méu (cm)

d 12 duong kinh cia méu (cm)

Kiém tra loai trir cic miu c6 khéi luong thé tich khac véi gia trd khébi luong thé tich trung binh
clia mdi mé trdn qua 50 kg/m’.

Chii y: Khii lugng thé tich méu duge xdc dink bang cdch sir dung phuong phdp can trong khéng
khi va can trong nuoc.

B2.4 Thi nghiém, tinh to4n gis trj ITS (khd), ITS (rét) va ty s6 TSR.

Céc bude thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu kéo khi ép ché ITS (ITS khd, ITS uét) dugc tién
hanh theo TCVN 8862:2011. Mau thi nghiém cudng dd chiu kéo khi ép ché & 2 trang théi: kho
va uébt (bdo hoa).

Tinh todn cudng d6 kéo khi ép ché ITS véi mbi mau theo cong thirc 9:
ITS=2xP)/(n xhxd)x 10000 9

trong dé:

- ITS [a cudng d6 chiu kéo khi ép ché (kPa)

- P latai trong t6i da dat duoe (kN)

- hla chiéu cao trung binh clia mAu (cm)

- d 1 dudng kinh cita miu (cm)

Luu ¥: M3u xac dinh ITS uét duoe ngém trong nudce tai 25°C + 1°C trong 24 h.
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Ty s6 TSR dugc x4c dinh bang cong thic 10:
TSR =1ITS ot/ ITS ns x 100 (10)
trong dé:
- TSRaty s6 TSR (%)
- ITS y 12 cudng d6 chiu kéo khi ép ché ciia mAu w6t (kPa)
- ITS yns I3 cudmg d6 chiu kéo khi ép ché ciia miu khé (kPa)
B.2.5. X4c dinh ham lirgng bitum ¢6i wu

Trén co s& két qua két qua thi nghiém cudmng do kéo khi ép che (ITS) trong didu kién khé va uét
va ty s6 TSR cta 5 ham lugug bitum khéc n.hau, thiét 1ap dd thJ quan hé ITS, ITS uét va ham
lugng bi tum bot. X4c dinh ham hrgng bitum t3i wu theo nguyén tic sau:

- Cée chi tiéu thi nghiém théa man yéu cdu tai Bang 3.

- Ham luong bitum t6i wu tmg véi gid tri cao nhét ciia cudng d6 kéo khi ép ché ITS (kh, u6t)
dugc sir dung 1am ham lugng bitum t6i wu cho vat lidu tai sinh xir 1y bang bitum bot.

B22.6. Ché bi miu thi nghi¢m xdc dinh c4c chi tiéu cwdng dj theo phwong phap Proctor cdi
tién

Trong trudmg hop dénh gia vat li¢u ti sinh va thiét ké theo phuong phép TG2, cin thi nghiém
kiém tra ITS va UCS trén mAu Proctor cai tién.

Chi ché b mAu & ham luong bitum bot tbi ww

Théng thudng dic it nhit 6 mau Proctor cai tién: 3 miu s& @& kiém tra ITS va 3 & kidm tra
UCS.

B.2.6.1. Trinh tir ché bi méu
BUC 1: Chudn bj 24 kg miu cao béc thi sinh véi ham luong bitum téi wu.

BUGC 2: Dim nén (diic) it nhét 6 mau sir dung khuén Proctor cai tién, 4p dung phuong phép
dim pén theo 22TCN 333-06 cai tién phuong phap II-D (5 16p, dim 56 chay véi mbi 16p, st
dung bua 4,54 kg vé chiéu cao roi 457 mm).

BUGC 3: Cin thén gat bo vt liéu du tir cdc miu theo 22TCN 333-06.

BUGC 4: Cin than 4y miu ra khoi khudn va dit 1én khay phang nhin d& yén & nhiét do phong
khoang 24 h.

Chi y: Véi cdc vit ligu kém két dinh, c6 thé cdn thiét phéi dé méu trong khuén 24 b, dé dat dugc
au cuong dj trieoc khi dugce lay ra.

B.2.6.2. Bio duéng méu

- Pt mAi méu vio trong tii nhya kin (it nhét c6 thé tich gap ddi mAu) va dit vao trong ti sdy tai
40°C thém 48 h.

- LAy c4c méu ra khéi ti sdy sau 48 h va théo cac tdi nhya ra, dam béo khéng ¢6 ngudn 4m nio
trong tUi tiép xdc véi miu, dé ngudi 161 nhiét do phong. Sau khi dé ngudi t6i nhiét df trong
phong, x4c dinh khéi lrong ctia m&i miu.
- Tinh khéi luong thé tich mAu theo cbng thic 11:

=M / V) x 1000 (11)
trong do6:
- v o 12 khéi luong thé tich mu (kg/m?)

27



- M la khéi lugng miu (g)

-V 1a thé tich khuén (miu) (cm’)

Céac miu ché bi dugc dem thir nghiém ngay dé tranh mét dd dm.

B.2.6.3 Thi nghi¢m cwéng d§ chiu kéo khi ép ché ITS

Trinh tu thi nghiém, tinh toan két qua theo myc B.2.4.

B.2.6.4.Thi nghi¢m cwdng d§ chin nén khong han ché n& héng (UCS)

Thi nghiém UCS duoc sir dung dé kiém tra cic méu tai d6 4m dic mAu véi gja dinh ring d¢ &m
ndy dai dién cho d6 am ngoai hién truémg trong ket cau mét dudng. UCS duoe xéc dinh bir}g
cach do tai trong cudi cung lam pha hoai méu Proctor cai tién c6 chidu cao 127 mm va chiu tdc
dd gia tai khong doi 140 kPa/s (153 kN/phut).

BUGC 1: Bat mau 1én may nén, lru ¥ bé mat mAu phai bing phing.

BUGC 2: Gia tai 1én mau véi tc do tang dan 140 kPa/s t6i khi dat t6i tai trong téi da (Ph huy).
Ghi lai tai trong to1 da P (kN), chinh xac t¢i 0.1 kN,

BUGC 3: Ngay sau khi kiém tra 1 miu, dip v& va ldy mAu xdp xi 1000 g ¢é xé4c dinh d6 &m
(W). D6 4m nay duoc sir dung trong cong thirc 13 d& x4c dinh khoi lugng thé tich khé cia mau.

BUGC 4: Tinh toin UCS cho mdi miu theo cong thic 12.

UCS = (4 xP)/ (% x d®) x 10000 (12)
trong d6:
- UCS 14 cudng d6 chiu nén khdng han ché ng hong (kPa)
- P 1a tai trong tbi da (kN)
- d la dudng kinh ctia miu (cm)

Sir dung @6 4m x4c dinh tai Budc 3 d tinh kh6i hrgng thé tich khé theo cong thire 13:
v ine =M/ Vyx [100/ (W + 100)] x 1000 (13)

trong d6:

- Vs 12 khdi hrgng thé tich kho (kg/m?)

- M la khéi luong mAu dem bao dudng (g)

- V14 thé tich mAu (cm®)

- W14 36 dm méu (%)

B.2.6.5 P4nh gis két qua thi nghiém

Cac mau dic theo phuong phap Proctor cai tién duoc thi nghiém x4c dinh cudmg d6 chiu kéo khi
ép ché ITS va cudmg d6 nén khéng han ché nd héng UCS. Céc gia tri ITS va UCS thu duoc s&
dugc ding & danh gi4 hiéu qud cia vat liéu trong két ciu miat duomg va dé ding trong phuong
phép thiét ké TG2.

B.2.7 Xéc dinh hé s8 16p ai

Tt tr1 sc")' cudng db kéo khi ép ché ITS thir nghiém d(‘)i’v()'i mAu Marshall x4c dinh duge trong qua
trinh thiét ké hdn hop tai sinh cd thé suy ra tri s8 hé s6 16p ai ding cho viéc tinh toan thiét k& két
cau a0 duong c6 16p tai sinh bang bitum bt va xi mang theo twong quan dudi day:

28



Twomg quan gifra cwdmng 4 kéo khi ép ché ITS va h¢ s6 16p ai ca vat li¢u tai sinh ngudi
bang bitum bot va xi ming

ITS (kPa) 100 150 200 300 400 500

Hésblépa; | 0,13 0,16 0,21 0,26 0,30 0,35
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PHU LUC C

CAC BIEUMAU BAO CAO
Bing C1: Anh huwéng ciia ham lrgng nwrée dén ¢} 1¢ gidn n& va chu ky ban hay
Tén: Ngay: Thoi gian bom (s):
BITUM NUGC KHONG KHi
Loai: Ap suft (bar) Ap suét (bar)
Ap suht (bar)
Nhiét d6 (°C)
Luu fugng (g/s)
Him Luu Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid tri trung
lwgng legmg binh
”(‘;SC @h) | ER | t12 | ER | t12 | ER | t12 | ER | 1122
Ty lé gidn no
Chu kp bdn huy
Ty Ié Ck’;“
gian ban
&R ity
(s)

Ham luong meoc (%)
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Bing C2: Anh hwdng cia nhiét 3§ bitum dén ty 18 giin n& va chu ky ban hity

Tén: Ngay: Thoi gian bom:
s
BITUM NUGC KHONG KHI
Loai: Ap suat: Ap sudt:
(bar) (bar)
Ap suit: Ham Irong nudc:
(bar) (%)
Luu lugng: Laru lugng:
g/s) (Uh)
Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid tri trung
Nhigt dp binh
bitum (°C)
ER t1/2 ER t1/2 ER t12 ER t172
Ty Ié gidn né
Chu kp bén huy
T I¢ Ckl;)u
gian bdn
no i
& :

Nhiét 3 bitum (°C)
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Bing C3: Anh huéng clia 4p suit dén ty 18 gidn né va chu ky ban hiy

Tén: Ngay: Thoi gian bom:
BITUM NUGC
Loai: Ap suit:
(bar)
Ap Sut: Ham luong nudc:
(bar) (%)
Nhiét d6: Laru lugng:
(°C) (Vh)
Liru lugng:
(&/s)
Ap sudt khéng Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid trj trung
khi binh
(bar) ER | t1/2 | ER | t12 | ER | t12 | ER | 112
Ty lé gidn no
Chu kp bdn hiry
Ty l¢ Ck}jz>u
g'zd'n ban
no iy
ER
(ER) )

Ap sudt khong khi (bar)
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Bang C4: San xuit bitum bt — Thiét ké cip phdi
Khéch hang:
Dy 4n:
Théng tin vé cét liéu

Sé thi ty mau:

Vi tri:

Miéu ta:

Loai bitum:
Ngubn bitum:

Chuén bi c6t ligu

Khéi luong thé tich khb téi Ham luong nude tbi
da uu

Phén trim nude thém vao

Phin trim biturn thém vao Phu gia va/hodc chit
két dinh xi méng thém vao

Ky hiéu mau

Dudmg kinh (mm)

Chiéu cao (mm)

Khdi hrong kho (g)

Khéi lwong thé tich nr nhién

(kg/m)

Khéi lugng thé tich tir nhién tdi da

twong d6i (kg/m’)
Pudng kinh trung binh
Chiéu cao trung binh
Khéi luong thé tich tr
nhién trung binh

Xic djnh him lwgng bitum thém vao

Trude khi Sau khi thém
thém bitum bitum bot
bot

Khbi lugng khé ban déu cha cdt liéu va bitum
(8
Khéi legng khé cia cbt liéu
()
Ham hrong bitum (%)

Bitum bot thém vao (%)
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X4dc dinh cuomg 3¢ kéo khi ép ché (ITS)

Péng rin Khé (nhiét 3 thuong) | Udt (nhiét @) thudmg)
Tai trong tbi da (kN)
Cuong d6 kéo dut (kPa)
Cuong 46 kéo dirt trung binh (kPa)
Ty 1€ cudmg 4§ kéo dirt (%)
Bang C5: Béo cdo Bitum Bot — Thiét ké cip phéi
Khach hang:
Du an:

Thong tin vé cbt lidu
S thir ty miu:

Vi tri:

Ham luong bitum ban diu:

bo Am 61 uu:
Khéi luong thé tich khd 16m nhit:

Bitum sir dung tao bot Céc dac tinh tao bot

Nha cung cép: Ham lugng nuéce tao bot:

Loai: Nhiét @6 bitum:

Ham lugng phy gia:

Céc dic tinh cia vit liéu xir ly véi bitum bot

Bitum bot thém vio

&)

Luong bitum bot thire thém vao (%)

Pudng kinh trung binh (mm)

Chiéu cao trung binh (mm)

Khéi luqm% thé tich tir nhién trung

binh (g/cm”)

Khéi luong thé tich tir nhién trong

déi trung binh (g/cm’)

ITS khd (N/mm?)

ITS wét ' (N/mm?)

Ty 1€ cudng 45 kéo dirt (%)

Médun dan hdi (Mpa)
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