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QUY PINH KY THUAT

THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU LOP TAI SINH NGUQI TAI CHO BANG NHU
TUONG NHUA PUONG CAI TIEN TRONG KET CAU AO PUONG OTO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 4426 /OD-BGTVT ngay 24thdng 44 nim 2014
cua Bj truong Bo Giao thong Van tdi)
1. Pham vi 4p dung

1.1. Quy dinh k¥ thuat nay quy dinh nhimg yéu ciu co ban vé khao sat, thiét ké, vat liéu, hén hop
cao boc, thiét bi, thi cong va nghi¢m thu 16p téi sinh ngudi tai chd sir dung chét két dinh nhil trong
nhya dudng cai tién dé 1am 16p méng dudng c6 ting mit clp cao Al hodc mat dudng cip cao A2
trong ket cdu 4o dudng 6 t6. Quy dinh k¥ thuét nay ciing c6 thé 4p dung cho cOng tac cai tao va
néng cap két cAu 40 dudng trong san bay.

1.2. Cdng nghé cao béc tai sinh ngudi tai chd sir dung chét két dinh nhii twong nhya dudng cai tién
thich hop d¢ cai tao mit dudmg bé tong nhua cii c6 16p méng trén bing cip phdi d4 dim hodc da
dam, cufi soi hodic mat duong cép phbi d4 dam cii c6 nhu céu stra chita hodc cai tao, ning cép voi
muc dich tin dung lai t6i da cac 16p vt lidu cia mit dudng cii, gép phin giam chi phi vt liéu va
bao v€ mdi trudng.

1.3. Két céu 4o dudng sir dung cdng nghé ti sinh ngudi tai chd dung chét dinh két nhil twong nhua
dudng tan dung dugc vat liéu tai chd, han ché viéc ning cao cao d¢ mit duong va duogc tinh toan
thiét ké dya vao Chi s6 két cAu mat dudng SN (Structure Number) theo tiéu chudn 22TCN 274 - 01,

1.4. V& mat cau tao va tinh todn, khi sir dung 16p cio béc téi sinh ngudi tai chd dé lam lorp mong
trén cho két ciu 4o dudng c6 tAng mat cap cao Al thi cin b tri it nhit mot 16p phu bé tong nhya
chit 1én trén véi chidu day tinh todn va t6i thidu phu hgp véi quy dinh tai 22TCN 274-01. Khi sir
dung 16p cao boc tai sinh ngudi tai chd dé 1am 16p mét dudng cho két chu 4o dudng c6 tAng mat cip
cao A2 thi cAn bb tri it nhit 1 16p lang nhya dé bao vé& b mit cia 16p tai sinh, phu hgp véi TCVN
8863:2011.

1.5. Chiéu sau téi sinh cac 16p 4o dudng cii sau khi ddm nén téi da khong qua 20 cm.
2. Tai liéu vién din
TCVN 4054: 2005, Duong 6 t6 — Yéu cdu thiét ké.
TCVN 2682: 2009, Xi méing podc ldng - Yéu cdu ky thudt.
TCVN 6260: 2009, Xi mdng podc ling hdn hop - Yéu cdu ky thudt.
TCVN 7495: 2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh dj kim lun.
TCVN 7496: 2005, Bitum — Phwong phdp xdc dinh dé kéo dai.
TCVN 7500: 2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh lugng hoa tan trong Tricloetylen.
TCVN 7572: 2006, Cét liéu bé téng va vita — Phuong phdp thir .
TCVN 8817-1: 2011, Nhii twong nhywa duong a xit — Phdn 1: Yéu cdu kj thudt.
TCVN 8817: 2011, Nhii twong nhua duong u xit — Phuong phdp thir.
TCVN 8818-1: 2011, Nhwa ducng long - Phdn 1: Yéu cdu ky thudt.
TCVN 8819: 2011, Mt duong bé toéng nhua nong - Yéu cau thi cong va nghiém thu.
TCVN 8860: 2011, Bé tong nhwa — Phuong phdp thit.
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TCVN 8863: 2011, Mdt duwong lang nhira nong - Thi cong va nghiém thu.

TCVN 8864: 2011, Mt duong 6 t6 — Xdc dinh @6 bang phdng bang thudc dai 3,0 mét.

TCVN 4506: 2012, NueGc tron bé téng va vita - Yéu cdu ky thudt.

22TCN 263-20007, Quy trinh khdo sdt duomg 6 6.

22TCN 274-017, Tiéu chudn thiét ké mdit diong mém.

22TCN 318-04", Nhuea diong Polime-Yéu cdu kj thudt va phuong phdp thi nghiém.

22 TCN 333-2006", Quy trinh thi nghiém ddm nén dét, dd dam trong phong thi nghiém.

22TCN 335-2006 L » Quy trinh thi nghiém va ddnh gid cuong do nén duong va két cdu mat duong
mém ctia dwong 6 16 bang thiét bi do dong FWD.

22TCN 346-2006", Quy trinh thi nghiém xdc dinh dj chdt nén, mong duong bcfng phe:u rot cadt.
TCVN 8862:’20'1 1, Quy trinh thi nghiém xdc dinh cuong dé kéo khi ép ché ciia vdt liéu hat lién két
bang cdc chat két dinh.

Quyét dinh s6 3287/QP-BGTVT ngay 29/10/2008 cia B Giao théng vén tdi ban hanh Quy dinh
tam thoi vé ky thudt thi cong va nghiém thu lop phu siéu mong tao nhdm trén duong 6 t6.

ASTM D979, Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures (Quy dinh vé viéc ldy
mau hon hop bé tong nhua rai duong).

ASTM D1560, Part 13Standard Test Methods for Resistance to Deformation and Cohesion of
Bituminous Mixtures by Means of Hveem Apparatus (Tiéu chudn thi nghiém xdc dinh sicc khdng
bién dang va dg két dinh ciia hon hop bé tong nhuea béing thiét bi Hveem).

ASTM D2419, Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate (Tiéu
chudn thi nghiém xdc dinh duong lugng cdt, ES cua dat va cot liéu min).

ASTM DA4013, Standard Practice for Preparation of Test Speczmens of Bituminous Mixtures by
Means of Gyratory Shear Compactor (Quy dinh kj thudt chudn bi mau thi nghiém hén hop bé téng
nhwa bang thiét bj dam xoay).

ASTM D4123, Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus  of Bituminous
Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém kéo khi ép ché dé xdc dinh m6 dun dan hoi ctia hén hop bé tong
nhua).

ASTM DA4867, Standard Test Method for Effect of Moisture on Asphalt Concrete Paving Mixtures
(Tiéu chudn thi nghiém dé xdc dinh hiéu qua cia d ém dén hén hop Bé tong nhua rdi mdt duong).

ASTM D244, Standard Test Method and Pratices for Emulsified Asphalts (Tiéu chudn thi nghiém
va thuc hanh déi voi nhii twong nhwa duong).

") Céc tiéu chudn nganh TCN s€& dugc chuyén d6i thanh TCVN.
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3. Thuit ngir, dinh nghia

Trong quy dinh ndy 4p dung thuat ngit, dinh nghia sau:

3.1. Cong nghé cio bdc tai sinh ngudi tai chd gia cb nhii trong nhua duong cai tién (Engineered
Emulsion Full Depth Reclamation - EEFDR).

Mot cong nghé tién tién va hién dai ding d sira chita, bao tri ho#ic cai tao, nang clp céc 16p méng
dudng hodic mit dudng 6 t6. Cong nghé nay sir dung mot hé thng thiét bj thi cong hién dai, trong
d6 may chu la mot loai mdy cao boc tai sinh chuyén dung tu hanh ¢6 tinh néng vira di, vira cao boc,
phay cét va tron du céc loai vét liéu cao boc véi chit két dinh nhii tuong nhua dudng cai tién va
nudc tudi 4m trong pham vi chidu day thiét ké, dé t4i sinh mit dudng cii trd thanh mot 16p méng
hodc mit dudng méi duge ché tao tir hdn hop da nhya dong nhét, c6 cudng d6 va d6 dn dinh cao.

3.2. Thanh phén hat biéu kién cta v4t liéu cao béc:

Thénh phin hat phan theo kich ¢ nhin bén ngoai cia c4c hat 4 con boc mang nhya cii khi dp v
roi cot liéu cua 16p mit dudng nhya.

3.3. Nhil trong nhya dudng cai tién (Engineered Emulsion — sau ddy goi tit 1a nhii tuong EE):

Nhil tvong nhya ﬁuc‘mg c6 sir dung mét loai phu gia hoat tinh dic biét dé tao cho nhii tuong c6 tinh
dinh cao, dung d€ lam chat két dinh chit yéu ctia hon hep tai sinh ngudi tai cho.

3.4. Giéi thich mot s§ chir viét tit thuong ding trong tiéu chuén:

EE - Nhii trong nhya dudng cai tién

K - Hé sb % chat ctia 16p tai ché sau khi lu 1én

SNtk - Chi sb két ciu mat dudng thiét ké, duogc tinh toan theo 22TCN 274-01
SNz - Chi s6 két cAu mat dudng cii, dwoc tinh toan theo 22TCN 274-01

SNiec- Chi s6 két cu mit dudng cia phin két chu mit dudmg tinh tir 16p hdn hop t4i sinh trd
xudng

E,"™ - M6 dun dan hdi thiét k& ctia mat dudmg, dugc xé4c dinh tir tinh toan SNk
E,* - M6 dun dan hdi hiru hiéu cia m3t dudng cfi, dugce x4c dinh bing thiét bj I'WD

Ep - M6 dun dan hi hitu hiéu cta phin két cu mat dudng tinh tir 16p hdn hop tai sinh tr¢r
xubng, dugc x4c dinh bing thiét bji FWD.

M; - M6 dun dan hdi cua nén dudmg, duge xac dinh bing thiét bi FWD
D - Tbng chiéu day két cAu mit duomg

D; - Chiéu day 16p két cAu thir i ndm trong két cAu mat dudmg

a; - Hé s6 16p két chu cia 16p thir i nim trong két cAu mat dudng

4. Phin loai hdn hgp cio béc tii sinh ngudi tai chd

Tuy theo cdu tric thanh phén hat ctia vét liéu cao béc, c6 thé phan loai hén hop téi sinh ngudi tai
chd sir dung nhii tuong EE theo 2 loai nhu sau :

a) Hon hop cao béc tai sinh loai I: Khi hén hop ¢ ty 1€ thanh phén cbt liéu nhé hon c& sang 0,075
mm (xé4c dinh theo TCVN 7572-2:2006) chiém ty 18 dudi 8 %.

b) Hén hop cao béc tai sinh loai II: Khi hdn hop c6 ty 1¢ thanh phan cét liéu nhé hon c& sang 0,075
mm (x4c dinh theo TCVN 7572-2:2006) chiém ty 1& bing ho¥c 16n hon 8 %.




5. C4c yéu ciu ky thuit ciia hdn hep cio béc tdi sinh ngudi tai chd ding nhii twong EE

5.1. Hén hop cao béc tai sinh ngudi tai chd loai I (phi hop véi quy dinh tai Piéu 4a) sir dung chit
két dinh nhii twong EE cén phai théa man cac chi tiéu k§ thuat yéu ciu tdi thidu dugc quy dinh &
Bang 1.

Bang 1. Céc chi tiéu ky thuit yéu ciu t6i thiéu d6i véi hén hop cao boc tai sinh loai I

dung nhi twrong EE
e K
STT Cic chi tidu ky thuat yéu ciu Pon vi Tr!dszz;lluy Phwong phép thir
Cudng d6 ngén han (STS), miu dugc ché téi
bang thiét bj dAm xoay, géc nghiéng 1,25,
I | 4p Iyc 600 kPa(Bao dudng mau 60 phit & |  g/25mm > 175 AST(I‘I’,IaB 11536)0'92
25°C). Phuong phép thir nghiém dung thiét
bi do d3 két dinh Hveem
2 5 kéo khi ép ché ciia mau kho MPa > 0,276
5 Cu'f)'ﬂg dookeo khi ép ché ctia mau khé (ITS TCVN 8862:2011
kh6) ¢ 25°C psi > 40
: 5 kéo khi ép ché ciia mau ué MPa >0,172
3 Cl'IOT{g d% kéo khi ép ché ciia mau wét (ITS . TCVN 8862:2011
udt) & 25°C psi >25
M5 dun dan hdi trong phong & 25°C, tin sb MPa > 1034
4 tac dung tai trong 1 Hz 1000 psi > 150 ASTM D4123

5.2. Hén hop cao béc tai sinh ngudi tai chd loai II (pht hop véi quy dinh tai Diéu 4b) sir dung chét
két dinh nhii twong EE cin phai théa man céc chi tiéu k§ thuat yéu ciu téi thidu duoc quy dinh &

Béang 2.
Bang 2. Céc chi tidu ky thudt yéu ciu tdi thidu déi véi hén hep cio béc tai sinh loai IT
dung nhii twvong EE
STT Cic chi tidu k§ thuit yéu ciu Pon vi T“dsizl:‘“y Phuong phap thir
Cudng d6 ngin han (STS), mau dugc ché 131
bing thiét bi ddm xoay, gbc nghiéng 1,257,
I | ép lyc 600 kPa (Béo dudng mau 60 phit & | g/25mm > 150 AST&?@“'”
25°C). Phuong phép thir nghi¢m ding thiét 3)
bi do d6 két dinh Hveem
, | Cudng do kéo khi ép ché clia mAu kho (ITS MPa 20,241 | TCVN 8862:2011
kh6) & 25°C psi >35 ASTM 4867
;| Cudng dd kéo khi ép ché cia mau udt (ITS MPa > 0,138 TCVN 8862:2011
uGt) & 25°C psi >20 ASTM 4867
A 3 1A N o agO A X MPa > 827
4 Mo dun de}r.l hai trong phong & 25°C, tan soO . ASTM D4123
tac dung tai trong 1 Hz 1000 psi > 120




6. Yéu ciu chit hrgng céc loai vat li¢u ding cho hén hep tii sinh

6.1. Nhii tvong EE

Nhii tvong nhwa dudng cai tién (Engineered Emulsion — goi tdt 1a nhii tuong EE): c6 nguon gbe tir
loai nhil tuong a xit, phan tach chiam CSS-1h, sau d6 dugc trdn thém véi mot ty 1¢ nhét dinh chit
phu gia hoat tinh dic biét d ting tinh dinh. Nhii twong EE ¢6 dgc tinh k§ thuét phu hop véi cac quy
dinh néu trong TCVN 8817-1:2011 va phai théa mén céc yéu cau k§ thuit quy dinh néu & Béng 3.

Béng 3. Cac yéu ciu ky thuat dbi véi nhii twong nhyra duwdng cai tién (EE)

STT Cic chi tidu ky thudt yéu cu Dv"i" qurias;ih Phwong phip thir

I Thir nghi¢gm trén mdu nhii twong nhuwa

dwong a xit
1 | D6 nhét Saybolt Furol & 25°C ] 20+ 100 TCVN 8817-2:2011
2 | Do 6n dinh luu trit, 24 h % <1 TCVN 8817-3:2011
3 | Lugng hat qué c@, thir nghiém sang % <0,10 TCVN 8817-4:2011
4 | Dién tich hat duong TCVN 8817-5:2011
5 | Thir nghiém trén vdi xi méng % <20 TCVN 8817-7:2011
6 | Ham luong nhya % >63 TCVN 8817-9:2011
" | Contng Abity, wet sgeregate, ermixing) | % | =65 ASTM D244
I | Thi¢ nghigm véi mdu nhwa thu duwgc sau

chung cat
1 | D¢ kim lin ¢ 25°C 0,Jmm | 40+90 TCVN 7495:2005
2 | Do kéo dai 625°C cm >40 TCVN 7496:2005
3 D hoa tan trong trichloretylen % >97,5 TCVN 7500:2005

6.2. Xi ming

6.2.1. C6 the str dung xi ming d pha tron thém véi vét lidu cdo boc gilt vai trd nhu mdt chit phu
gia, yéu cAu phai 12 xi ming rdi c6 chét lugng phu hop véi quy dinh tai TCVN 6260:2009 hodc
TCVN 2682:2009.

6.2.2. Ham luong xi mang dung cho mot 14n cdo béc téi sinh ngudi tai chd théng thudng nén ldy
trong khoang 1% (tinh theo khéi luong thé tich kho cta hdn hop tai sinh).

6.3. Vit liéu cao boc

Thanh phan c4p phdi hat ctia vét liéu cao béc trude khi duge gia ¢b véi nhii trong nhua dudng, cin
théa mén yéu cdu vé thanh phén hat dugc néu trong Bang 4.



Bang 4. Thanh phin hat cip phéi yéu ciu ciia hdn hop cao béc tii sinh ngudi

ﬁ(ich ¢t 16 sang vudéng (mm) Ty 1§ lot sang (% khdi hrong)

50 100

37,5 90-100
25 65-100
19 50-100

4,75 15-65
0,6 1-30

0,075 0-15

Ghi chii: Trong truong hop thanh phdn hat cdp phdi thiec té thi cong khong théa man quy dinh ¢
Bdng 4 va khong @i diéu kién dé phoi tron thém (b6 sung cot liéw), Nha thiu thi cong c6 thé dé xudt
Co quan cé tham quyén chdp thugn cdp phdi méi phi hop vdi diéu kién thuc té nhung vén dam bdo
yéu cau kp thudt.

6.4. Nude

Nudce ding dé 1am 4m khi tron dé gia ¢b hdn hop cio béc vé6i nhil tuong nhyra cai tién phai phit hop
vdi quy dinh néu tai TCVN 4506:2012.

6.5. Nhii trong nhya dudng ding ¢é tuéi tao 16p mong bao vé tam thoi b mit 16p t4i sinh.

6.5.1. Loai nhil trong nhya dung dé tudi 1am 16p bao vé tam thoi bé mit 16p hén hop téi sinh sau
khi lu kiém chimg dat yéu ciu (xem quy dinh tai Diéu 11.8.3) 14 loai nhil tuong nhua duong a xit
phén tach nhanh CRS-1 phu hop véi TCVN 8817-1:2011.

6.5.2. Trudce khi tudi 16p bao vé, cin pha loang nhil trong CRS-1 bing cach thém nuée sach vao
nhii tuong theo ty 1& 1/2 nude, 1/2 nhii twong va quiy déu trude khi phun tuéi.

6.6. Vit lidu ding d& tudi 16p dinh bam trudce khi rai bé tong nhua

6.6.1. Loai nhil tvong nhya dudng hoic nhua 1éng ding dé 1am 16p dinh bam tudi trén bé mit l6p
hén hop cio béc téi sinh, truée khi rdi 16p phit mit duong bé téng nhyra 1én trén, c6 thé lya chon sir
dung mdt trong céc loai nhu sau:

- Loai nhil trong nhwa dudng bién tinh Polymer (PME) ¢6 c4c chi tiéu k¥ thuét theo quy dinh tai
Piéu 4.5 trong Quyét dinh sé 3287/QD-BGTVT ngay 29/10/2008 ciia By Giao théng vén tai.

- Loai nhii tuong EE: theo quy dinh & Piéu 6.1.

- Loai nhii trong phén tdch chdm CSS-1, hodc phéan tach nhanh CRS-1, hodc nhya 1ong MC70: theo
TCVN 8819:2011.

Kbuyén céo viéc lua chon va sir dung cac loai nay dugc néu & Piéu 11.8.4.

6.6.2. Pam béo bé mit 16p hén ‘hop tai sinh phai sach va kho réo tru6c khi tudi nhua dinh bam.
Nhuya dinh bam phai duge tudi déu trén bé mat 16p hdn hop.

7. Yéu cau ve khao siat danh gia mit dwong cii trirde khi cao béc tdi sinh

7.1. V& nguyén tic, dé c6 thé tién hanh img dung cdng nghé cao béc tai sinh, yéu ciu chung phai
thuc hién 4 hang muyc khao st nhu sau:



7.1.1. Khéo sat dudng b theo cac yéu cdu quy dinh tai 22TCN 263-2000, trén co s& thu thip sb
liéu hoac khéo st bd sung vé dia hinh, ding ky tuyén cii, khao sat dia chat khao sat thily vén va dia
chét thuy van. Pac biét can chd y thu thap cac tai liéu khao sat vé dét yéu, dong thai hoat déng cia
nuéc ngam va s ton tai ctia cac loai cong trinh ngdm, ... c6 thé gy anh hudng dén kha ning chiu
Iuc, dn dinh cia 16p tai sinh va c6 thé giy mét an toan Iao dong khi thi cong 16p cao bdc tai sinh sau
nay.

7.1.2. Khdo sat luu lugng xe, quy md giao thong hién tai, can truc xe va tinh todn dyu bdo ting
trudng xe trong tuong lai phu hop vai thoi ky khai thac phu hgp véi céc quy dinh néu tai 22TCN
274-01.

7.1.3. Khao st két cau va hién trang mit duong cii phai phu h0'p véi céc quy dinh cta 22TCN 274-
01, dong thoi phai tién hanh khéo sat khoan, dao tai mot sO vi tri déc trung trén mit dudng 8 kiém
tra ket céu ao duong. Trong qua trinh diéu tra khao sat, cin chu y nhimg doan hu héng cuc bd do
két cau méng hoic nén duong qua yéu...d& c6 bién phap danh gia nguyén nhan 1am co s& cho viée
d& xuét bién phap thiét ké xir 1y cuc bo.

7.1.4. Khéo sat cuong d6 nén dudng thong qua tri sb mé dun dan hdi ctia nén dudng (M;) bing thiét
bi FWD (Falling Weight Deflometer) theo 22TCN 335-06.

7.2. Thi nghiém vét li¢u: dé phuc vu thiét ké hon hop vt liéu tai sinh gia cé nhii trong nhua duong,
can thuc hién cong viéc diéu tra khao st va tién hanh thi nghiém trong phong va ngoai hién truong
nhu chi dan & Phu luc A. Trén co s& tham khao danh muc céc chi tiéu thi nghiém phuc vu thiét ké
hén hop néu ¢ Phu luc B va két hop céc chi tiéu thi nghiém phuc vu thi céng va kiém tra, nghiém
thu yéu ciu néu & cac Didu 11 va Diéu 12, cin x4c dinh khéi luong thi nghiém cho phu hop.

7.3. Tao mu ché bj cia hdn hop tai sinh trong phong thi nghiém

7.3.1. Viée tao miu ché bi trong phong thi nghiém phai thuc hién tren thiét bj dAm xoay theo tiéu
chuén ASTM D4013.

7.3.2. Céc loai vt liéu dung & ché bj mAu phai théa man céc yéu ciu ky thuit duge quy dinh néu
tai Diéu 6.

7.3.3. Tao mau ché bj de phuc vu cho thi nghi€ém xéc dinh chi tiéu co - 1y ndo thi phai tuin thu theo
cac quy dinh vé tao méu cua phuong phap thi nghiém dé.

8. Thiét ké két cau 40 dwdng cé sir dung 16p hén hop tdi sinh ngudi tai chd diung nhii twong
nhya dwong cai tién (EE)

8.1. Quy dinh chung vé c4u tao két ciu 40 dudng c6 sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd nhu sau:

8.1.1. Truéc khi quyét dinh sir dung cdng nghe cao boc tai sinh ngudi tai chd & 1am l16p mong hay

16p mit duong trong cac du 4 an khoi phuc, céi tao hodc nang cip mit dudng bé tong nhua cii, can so

sanh vé&i cac phuong dn ket cau mit dudng khéc 1:én co s tinh todn va danh gi4 céc chi tiéu kinh té
- k§ thuit ciing nhu yéu ciu vé cao dd ton cao so véi mit dudng cil.

8.1.2. Khi sir dung 16p cao boc tai sinh ngudi tai chd d& 1am 16p méng trén cho két cdu 40 dudng c6
tang mit cAp cao Al thi can bé tri it nhit mét 16p phu bé téng nhya chit lén trén véi chiéu day t6i
thiéu phu hop v6i quy dinh tai 22TCN 274-01. Viéc quyét dinh lwa chon loai va chiéu day 16p phu
mét dudng can phai dugc tinh todn phu hop véi TCVN 8819:2011 va 22TCN 274-01. Cén quan tdm
day du dén viée tuéi 16p dinh bam tdt truéce khi rai bé tong nhyua néng trén 16p téi sinh ngudi.

8.1.3. Sau khi tinh da cudong do va quyet dinh sir dung 16p cao boe tai sinh ngudi tai chd d@é lam 16p
mat cho két cdu do dudng co tang mit cAp cao A2 thi cin phu tdi thidu 1 16p lang nhua theo ciu tao
dé bao vé bé mat ciia 16p tai ché, phi hop véi TCVN 8863:2011.



8.2. Ket cau 4o dudng c6 sir dung 16p cao béc tai sinh ngudi tai chd duoc tinh todn thiét ké dwa vao
Chi s két cdu mat duong SN (Structure Number) theo 22TCN 274 - 01.

8.3. Hé sb a; ctia 16p tai sinh ngudi duge Iya chon dung trong tinh todn dya véo két qua thi nghiém
kiém tra trong Phong thi nghiém cua t6i thiéu 3 miu mo dun dan hdi tai trong 1ap, thi nghlcm theo
ASTM DA4123, phai théa mén yéu cau néu trong Bang 1 hodc Béng 2. Tuy nhién, trong moi trudng
hop tinh toan két ciu 4o dudng, tri sb ndy chi duge 14y trong khoang tir 0,22 dén 0,26.

8.4. Téng chiéu day két céu 4o dudmg va sb 16p cling nhu bé day méi lop tai sinh nguéi s& c6 thé
dugc thay dbi trén timg doan dudng tiy thude vao két qua khao sat, thlet ké, vao tai trong va luu
lugng xe tinh toan, thuc trang nén dudng, két cau 4o duong cii va cac yéu t anh hudng khac. Trong
trudmg hop khao sét phat hién 16p nén méng yéu cuc bg, cin tién hanh xir Iy nén méng trude khi
thuce hién cong nghé cao boc téi sinh.

9. Thiét ké hdn hep tdi sinh ngudi tai chd ding nhi twong EE

9.1. Nha thiu cin cir vao viéc 14y miu vat liéu cao béc ddng nhit trén timg doan dudng va cac vit
liéu khéc da chudn bi dé tién hanh thiét ké hdn hop tai sinh ngudi gia cb nhii trong EE. Khi két ciu
4o dudng cii thay ddi, cin phai lay mau vét lidu va thiét ké bd sung hdn hop tai sinh khac cho phi
hop. Truée khi thi cong, hd so thiét k& hdn hop tai sinh phai dugc thim tra va cép c6 thAm quyén
phé duyét.

9.2. Phuong phép va trinh ty cic bude didu tra khao sat vat liéu mat dudng cii va thiét ké hén hop
tai sinh ngudi tai chd ding nhii twong va xi ming dugc thuc hién theo 2 bude thiét ké so bd va thiét
ké hoan chinh nhur sau:

- Bué6c 1: Thiét ké so bg: Str dung miu vt liéu Iy & hién trudng vé phong thi nghiém, 1am roi miu
bing bién phéap dugc xem la thich hop, tién hanh thiét k& hdn hop t4i sinh theo chi dn ctia Phu luc
A.

- Bude 2: Thiét k& hoan chinh: Str dung mau vat liéu da dugc mdy cao béc tai sinh 1am rdi khi thi
cong thir nhur & cép & Piéu 11.1, tién hanh thiét ké hdn hop theo chi din cta Phu lyc A.

Néu c6 sur khéc biét 16n vé thanh phan hdn hop, thiét ké va céc chi tiéu cuong 49 dat dugc & bude 2
so véi bude 1, thi viée thi cong dai tra phai thuc hién theo két qua thiét k& & bude 2 va phai tinh
todn thiét ké (ting hogc giam bé diy 16p bé tdng nhya phia trén) theo cac chi tiéu cuong do dat
duoc & budce 2.

9.3. Phuong phép va trinh tu céc bude didu tra khao sat vat liéu mat dudng cii va thiét k& hdn hop
tai sinh ngudi tai cho dung nhii tuong EE duoc chi dan tai Phu luc A.

9.4. Céac mau thi nghiém hdn hop tai sinh, dugc che bi trong phong thi nghiém, déu phai duoc ché
bi tao mau véi kich thude khudn mau theo yéu ciu phi hop véi tiéu chudn thi nghiém va thuc hién

tao mu theo phuong phap dim xoay tw dong véi dudmg kinh miu 150 mm phu hgp véi ASTM
D4013.

9.5. K&t qua thi nghiém céc mdu ché bi trong phong phuc vu thiét ké hdn hop tai sinh ngudi tai chd
ding nhil trong EE va cdc mau ché bi tir vat liéu t4i sinh ldy tai hién truong thi cong (sau khi da
duge trdn véi nhii trong EE) déu phai théa man céc chi tidu k§ thuat yéu chu tbi thidu di néu &
Bang 1 (hodc Bang 2).

10. Yéu ciu vé thiét bi thi cong

16.1. Cac ching loai thiét bi thi cong ddng bd dugc yéu cau tdi thidu nhu sau:
- May cao boc tai sinh chuyén dung



- Xe ché va cép nhil trong chuyén dung

- M4y rai xi méng chuyén dung (trong truong hop c6 sir dung xi ming)

- May san tu hanh

- Céc mdy lu: lu chén ciru, lu banh 15p v lu banh thép

- Xe chd nudce chuyén dung.

Trong d6, yéu cdu cu thé v& tinh ning k¥ thuét co ban ciia timg loai thiét bj thi cong nhu sau:

10.1.1. Yéu ciu v& may cdo béc tai sinh chuyén dung

My cao béc tai sinh phéu 12 may chuyén dung tir hanh, c6 kha ning didu khién tr dong cao x6i 4o
dudmg cii dén mot chiéu siu L quy dinh, ty dong phun vao mot lugng nhil tuong nhya dudng va nude
thich hop, ddng thdi tron deu chiing thanh mdt hdn hop vét liéu ddng nhét. M4y cio bbc téi sinh
phai dap img dugc cic yéu cdu co ban sau:

- Cong sudt t6i thiéu ctia may 1a 400 ma luc.

- Tréng cao phai cé chiéu rong cét t5i thidu 2,0 m vé6i kha ning thay dbi 4 cép tdc d6 quay khac
nhau (112-126-160-181 vong/phit). May phai ¢6 kha ning t4i sinh t6i chiéu sdu thiét k& can thiét
chi trong mét 1an di qua.

- C6 mot hé thong phun tuéi nhii twong nhya dudng v6i cdn phun du rong, mot thlet bi bom hoat
dong &n khop véi toc df di chuyén ctia médy, sao cho luong nhil tuong nhya dudng cén tudi duge tur
dong diéu chinh khi tbc d¢ di chuyen cia mdy thay abi. Hé thong nady phai c6 kha néng phun tuédi
nhil twong nhya dudng theo yéu cau thiét ké, t6i da dén 32 lit/m® Céc van riéng biét trén c6 thé
khoa lai d& diéu chinh khong dé cac luot phun sau chdng 16n céc lugt phun trude.

10.1.2. Yéu cdu vé mdy rai xi ming chuyén dung: 14 loai xe bdn chira xi ming rdi duoc trang bi
thém thiét bi rai, c6 kha nang dinh luong dugc lugng xi mang dé rai thanh 16p méng, véi sai sb cho
phép 5% so véi dinh lugng yéu cau thiét ké trén mot don vi dién tich ciia mit dudng cii.

10.1.3. Yéu cau vé may san ty hanh: can pha; lya chon loai may san tu hanh 3 chu tryc, didu khién
bang thuy luc hodc co khi, c6 thiét bi do d§ doc ngang va cdng suat tir 60 ma luc trd 1én.

10.1.4. Yéu cdu vé céc loai may lu, cin phai lya chon sir dung céc loai may Iu ty hanh nhur sau:

- My lu rung chén ctru c6 trong lugng tinh t6i thidu 14 T, banh chén ciru rong 2,13 m, luc rung tir
22,5 T dén 30,5 T.

- May lu banh lop trong luong tinh t6i thidu 14 T, c4c 16p nhin ddng déu va c6 kha ning hoat dong
véi ap Iuc lu i thiéu phai dat 0,63 MPa. Mdi 16p s& duoc bom téi ap lyc quy dinh va chénh I&ch 4 ap
luc gitra hai 16p bit ky khong duge vuot qua 0,003 MPa; c6 hé thong phun nuéc va thanh gat dé
lam sach vét li¢u dinh bam vao béanh lu; Can ¢6 bién phap dé c6 thé diéu chinh tai trong ctia lu sao
cho 4p luc 1én mdi banh 18p c6 thé thay déi theo yéu cu trong qua trinh lu.

- Mdy lu rung banh thép, c6 trong lugng tinh yéu cau tir 10 + 12 T, ¢6 2 banh thép, banh rong khong
dudi 1,98 m va c6 hé théng phun nudce va thanh gat 38 1am sach vat liéu dinh bam vao banh lu.

Cén cir vao chiéu dai cong doan va tién 46 thi cong ma quyét dinh sb luong may lu hop ly. So dd lu
lén, tbe dd lu Ién, su phdi hop céc loai lu, sb 14n lu 1én qua mét diém cia timg loai lu dé dat duoc d6
chit yéu cdu K98 duoc xac dinh trén doan rai thir.

10.1.5. Xe chd nude chuyén dung: Phai ¢6 kha niang diu chinh dugc luu lugng nude phun.

10.1.6. Xe chd nhii tuong: Phai la xe chuyén dung, c¢6 dung tich chd tir 10 + 15 T nhii tuong va c6
thiét bj duy tri nhiét 4 da quy dinh ctia nhii tvong nhya dudng trong qua trinh van chuyén.



Ghi chii: Néu du én c6 yéu cdu mé rong duomg khi tdi sinh do duong cil, nha thdu phdi c¢6 thém cdc
thiét bi thi céng phu hop dé tién hanh cong viéc mo rong nén duong va mdt duong.

11. Trinh ty thi cong cio boc tdi sinh ngudi tai chd

11.1. Quy dinh chung:

11.1.1. Nha thu phai 14p va trinh hd so thiét ké bién phép thi cong dé duoc Chu dAu tu chip thuan.
Theo d6, phuong 4n thi cong dugc duyét phai vira dam bao chét lugng, tién do thi cong va vira phai
dam bao An toan giao thong, giam thiéu un tic va khong gy 6. nhiém méi trudng. Khong tlen hanh
thi cong cao boc téi sinh vao nhimg ngay mua. Tét nhét nén td chirc thi cong vao dip thoi tiét kho
réo va khong bi 4m uét kéo dai.

11.1.2. Khong dugc phép rai xi méang (hodc céc vat li€u min bd sung thém) trén mat dudng trude
may cao béc tai sinh khi ¢6 gié 16n vi gy anh hudng khong t6t dén qué trinh van hanh.

11.1.3. Nha thdu phai chju trich nhiém trong viéc phén ludng, ddm bao giao thong trong sudt qua
trinh trién khai thi céng.

11.1.4. Cin dam béo cong tac cdo béc tii sinh va lu lén dugc hoan thién vao ban ngay. Trudng hop
ddc biét phai thi cong vao ban dém, phai c6 da thiét bi chiéu sang trong qué trinh thi cong ¢ dam
bao cho qua trinh thi cong c6 chét luong va an toan va dugc Tu van gidm sat chép thuin.

11,.1.5. Trudce khi thi cong dai tra, can phai tién hanh thi céng thir mot doan dai it nhét 150 m dé
kiém tra va x4c dinh cong nghé thi cong, lam co s& 4p dung cho thi cong dai tra.

11.2. Chuén bj mit bing thi céng

11.2.1. Phai 1am sach bui ban va céc vt liéu khong thich hop roi vii trén bé mit 16p mit dudng cii
s& cao boc tai sinh bang mdy queét, may théi, hodc voi phun nuéc (néu cén) va bét budc phai hong
khd bé mit. Mit bang chuén bi phai rong hon v& mdi bén it nhit 14 20 cm so v6i bé rong s& cio boc
tai sinh. Tt nhit 1a chuén bi trén toan bd chiéu rong dudng, bao gdm ca cac lan dudmg bén canh
hodc 1& dudng khéng duogc téi sinh.

11.2.2. Dinh vi pham vi khu viuc mat dudng thi cong tai sinh bing bién phap dong coc ching diy
két hop rai cac ch6p non bao vé va bién bao cong truong doc theo ch1eu dai doan dudng thi cong.
Phai b tri ngudi c6 trach nhiém va duge dao tao ¢ 1dm nhiém vy cam c& hudng din giao thong
qua khu vuc thi cong.

11.2.3. Loai bd cac chudng ngai vét: Cén phai xir 1y c4c hé ga ndi trén mat duong va cac két cdu
twong tu khi tai sinh d6i véi cac con dudng trong thanh phd. Céch 6t nhét 14 loai bé ching truéc
khi tién hanh t4i sinh ngudi bang cach 14y nip dan, ¢ him ra va dép bo phin than! dén 10 cm dudi
ddy 16p tai sinh. Dat tAm thép day 1én thanh hé ga sau khi dp va tién hanh cong tac cao béc tai
sinh. Sau khi hoan tét, c4c hd ga co thé dugc 1ip dit lai mot cach chinh xac va ngang v6i mirc bé
miit méi bing céch dao dé 14y tAm thép chin ra va x4y lai thanh hé ga theo yéu ciu.

11.3. Rai ¢t liéu bo sung: Trong trudng hop cb yéu ciu bd sung cbt liéu, khi d6 cbt liéu bd sung
phai dugc cung cép va dd rai trén bé& mat dudng cii thanh mot 16p c6 chidu day ddng déu di duoc
tinh toan.

11.4. Van chuyén va rai xi ming
11.4.3. Trong trudng hop cé st dung xi méng, c6 thé sir dung xi ming déng bao hoic xi ming roi.

Trong 1ruorng hop st dung xi mang rdi, bét budc phai rai bang méay chuyén dung. Trong trudmg hop
sir dung xi méng dong bao, khuyén khich rai bing may chuyén dung; trong trudmg hop nay, ciing c6
thé rai tht: cong.
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11.4.2. Van chuyén va rai xi mang rdi theo trinh tu sau:

a) Ding xe bdn chuyén dung d vén chuyén va rai xi mang: Céc xe ndy phai dugc trang bi thiét bi
rai c¢6 thé dinh Iuong chinh x4c lugng xi mang dugce rai trén mdt don vi dién tich va trong qua trinh
vén chuyén, thiét bi nay cling véi nip thung phai dugc niém phong.

b) Méi chuyen Xe van chuyen va rai xi mang phéi kém theo phiéu xult xudng ghi 15 loai xi ming,
khéi luong xi ming, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién sb xe, tén ngudi l4i xe.

¢) Truéc khi rai xi méng phai kiém tra niém phong trén thiét bj rai, ndp thiing, néu mét niém phong
thi khong dugc sir dung.

d) Trong truorng hop sir dung xi ming déng bao, phai db xi mang vao may rai chuyén dung, sau d6
rai bing may rai chuyén dung.

11.4.3. Rai xi ming bing thi cong: D4 xi ming trong bao cich nhau mot khoang khong dbi, sau d6
rai déu lién tyuc trén toan b khu virc cao béc tai sinh. S6 hrgng bao xi ming va khoang cach céc bao
xi méing phai dugc tinh todn trudce sao cho dam bao lugng dung theo dung yéu cau khi thiét k& hdn
hgp téi sinh.

11.4.4. Xi mang chi nén rai trudce khi tién hanh cao béc t4i sinh t§i da 13 01 gioy trong diéu kién mit
dudng cii kho réo. Khéng rai xi ming trong diéu kién trdi mua hodc mit dudng dm udét.

11.5. Van chuyén nhii twong EE

11.5.1. Nhii tvong EE dugc chuén bi sén trong kho chwra. Sir dung xe bdn chuyén dung dé van
chuyén nhii trong EE tir noi san xudt (hogc tir kho chita) ra cong trudng. Céc xe bdn pha1 c6 thiét bj
duy tri nhi¢t d¢ d& quy dinh cta nhii twong nhya dudng trong qua trinh vén chuyén, ndp va van xa
ctia bdn chira phai dugc niém phong.

11.5.2. M3i chuyén xe van chuyén nhii tuong EE phai kém theo phiéu xuét xudng ghi rd nhiét do,
khébi lugng nhii trong, thoi diém khai hanh, noi dén, bién sb xe, tén nguoi 14i xe.

11.5.3. Truéc khi d6 nhil tuong EE tir xe bon vao thing chira clia may cdo béc téi sinh phéi kiém tra
niém phong trén ndp va van xa cuia bon chira. Néu mat niém phong thi khong dugce sir dung.

11.6. Cao boc téi sinh

11.6.1. Cin chia mit bing thi cong ra thanh timg vét. Sau do6 tién hanh cao boc tai sinh theo timg
vét. Khi chuyen sang cao béc tai sinh vét bén canh, can thiét phai xir 1y vi tri t1ep gidp gitta céc vét,
bing cach tién hanh cao béc chdng laq sang vét tai sinh cii vira hoan thanh t6i thidu 0,10 m. Chiéu
dai thi cong trén moi cong doan nén lay toi da l1a 500 m, vira phtt hop v6i ca mdy hoat dong trong
ngay va vira d¢ dam bdo giao thong.

Téc dd cao béc tai sinh tbi wu khuyén nghj tir 3-10 m/phit. Tée d6 cao bée thuc t duge x4c dinh
trén co s& do cimg, tinh toan ven cua két ciu 16p mat duong, chiéu sdu cua 16p vat liéu méit duong
can cao boc. Vi mit dudng x4u, hu hong nhiéu thi chon tbc d6 cao béc cao hon, véi mait duodng cb
d6 cimg bét thudng nhur: dudng ha ct canh cia sin bay, dudng qubc 16 duoc sira chita gia cb nhidu
14n...thi chon téc cao béc thip hon, nhung phai dam bao dat yéu ciu vé thanh phin hat, chidu siu
cio boc theo quy dinh. Khéng nén van hanh xe véi tbc do cao boc tai sinh > 12 m/phut. Tée do di
chuyén ciia may cao boc phai dugc kiém tra va ghi lai it nhit mét 1dn trong m&i 200 m dai d& dam
bao tuén theo téc d6 quy dinh.

11.6.2. Cong viéc cdo béc tai sinh dugc tién hanh theo phuong phdp mét hanh trinh hogc nhidu
hanh trinh tay theo di€u kién cu thé cia 40 dudng cii va d9 sau cao bdc tai sinh.
a) Téi sinh theo phuong phé;> mgt hanh trinh
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Toan bd cac thao tac cao bdc, x6i tron 4o dudng cfi, tudi thém nude, phun tudi nhil trong nhya
dudng déu dwoc thuc hién _va hoan tat sau mot luot di cua méy céo boc tai sinh va hdn hop vit lidu
tai sinh dat duoc cac yéu cau quy dinh.

b) T4i sinh theo phuong phép nhiéu hanh trinh

Pé ning cao chét luong thi cong trong mot s& trudmg hop c6 thé ap dung cao bdc tai sinh theo 2
hanh trinh. Theo d6, trong luot di dAu tién méay cdo béc tai sinh x4i trn do duong cii dén 6 sau
thiét k&, tu6i 4m tron deu Sau d6 ding mdy san tu hanh san rai rdi ding may lu banh thép lu lén lai
dé c6 thé kiém soat t&t hon d6 sdu cao béc ti sinh. Tiép theo, may cdo boc téi sinh di luot thit hai,
phun tudi nhil twong nhwa dudng va tron déu vat liéu tai sinh. Trudng hop ddc bigt, cling c6 thé s
dung phuong phép thi cong 2 hanh trinh va cdo bée téi sinh 2 16p dé 4p dung trong trudng hop cn
thiét khi phai xtr 1y cuc by doan méng yéu phia du6i d& dam béao chét luong 16p t4i sinh & phia trén.
Chi tiét néu & Piéu 11.9.

Ghi chu: Ngoai hai phuong phap néi trén, néu cdn phdi cdi thién hon nita su phdn tén déu dan ciia
nhii twong EE trong vdt liéu thi c6 thé cho mdy di thém mdt luot nita dé trén ky hon.

11.6.3. Sau khi x6i tron 4o dudng cii va trude khi phun nhil twong EE can phai kiém tra 46 4m cua
vit liéu. P 4m cua vat liéu chi duoc sai khac trong pham vi + 1 % so v6i d§ am da dugc quy dinh
trong budc thlet ké hdn hop vt liéu tai sinh. Néu vét liéu qua Am thi phai ngimg thi cong, hong gi6
cho khd. Con néu qua khd thi phai tudi thém nude.

Trong qué trinh lu 1én phai theo ddi va kip thoi phét hién hién tuong thira 4 4m néu thiy xuét hién 16p
véng nudc trén bé mit 16p tai sinh thi can nghién ciru, thi nghiém tai chd d& xdc dinh nguyén nhan
va didu chinh luong nudc trdi 4m cho phit hop.

11.6.4. Luong nhil twong EE phun tudi phéi dugc khdng ché chat chg, khong dugc sai 1éch v6i ham
luong d4 quy dinh trong budc thiét ké hdn hop vt lidu qué 0,3 %.

11.6.5. PO sau x6i trdn tai sinh két cdu 4o dudng cii phai dugce kiém so4t thudong xuyén bing
phuong phap dao kiém tra chidu sau cio béc thyre té tai hién trudmg.

11.7. Lu lén hdn hop: Ve yéu cdu chung, trudc khi lu lén vét lidu tai sinh, cin phéi san sira bé mit
va lay da khéi luong miu vit hon hop téi sinh tai hién truomg dé dua vé phong thi nghiém. Ddng
thoi kiém tra sai sO cho phép vé kich thuéc hinh hoc vét thi cdng phai phit hop v6i céc quy dinh tai
Béng 7. Dong thoi nha thiu phai chit dong t6 chirc lu Ién thuc nghiém dé thiét 1ap so @6 lu leén hop
ly theo nguyén tic lu lén theo 4 dot (18u tai cac Piéu 11.7.1; 11. 7.2, 11.7.3 va 11.7.4) @ dam bao
do chét yéu cau dbi véi 16p tai sinh ung véi didu kién cu the vé cac loai lu, trong lugng lu va sé
lrong lu thue 1 dugc huy dong tham gia tai céng trudng.

11.7.1. Yéu cau lu 1én chit dot 1: Sau khi san so by dinh dang bé mit 16p tai sinh bing mdy san,
yéu cu ding may lu rung chén ciru dé lu 1én chit dot 1 toan b chidu day 16p tai sinh. Cac déu

chan ciru cia lu phai duge diéu chinh phan b deu tranh l3p lai ¢ dam bao lu 1én khéng bi 16i. Sé
luot lu, so dd cdc vét lu trén mit bing va tan s6 Iu rung thich hop phai duoc xac dinh tir So d thue
nghiém lu 1én hop ly d4m béo d6 chit yéu ciu.

11.7.2. Lu lén chit dot 2: Tlep tuc diing mdy san tu hanh d dinh dang mit dudmg va san gat bé mit
l6p vét liéu da duge d4m Ién chat dot 1, tao déc ngang, déc doc va hinh dang mit dudng theo thiét
ké. Sau do, dung may lu banh 16p dé tién hanh lu 1én chat dot 2 dbi voi toan bo chleu day va de XU
1y d6 chat trén bé mat 16i 16m céc 16t lu chén ciru cuia 16p tai sinh. Trong luong lu, s luot lu, téc do
lu va so db vét lu trén mat bang phai thich hop véi So db lu lén thyc nghiém. Trong qua trinh lu,
cac vét lu phai chom lén nhau t6i thidu 20 cm. May lu di sau va khéng nén cich xa may cao bdc tai
sinh qua 150 m.

11.7.3. Lu phing va hoan thién dot 3: Tiép tuc ding méy san tr hanh dé dinh dang mat duong va
san gat cac vat liéu thira ra khéi pham vi thi cong. Sau d6 dung mdy lu rung banh thép d€ lu 1én chit
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dot 3 10p téi sinh va lam phéng bé mt 10'p tai sinh da duoc san gat dinh dang, véi sb lugt lu tir @+
10) Iuot/ diém. Trong 4o, 2 luot lu cudi cing khong dé ché 4o rung dé 1am tang higu qua ra phang
bé mit. Nén phun nhe tudi 4m 1én mat 16p tai sinh trong lugt lu cudi cung aé tao 40 min va o bang
phéng trén bé mit. Cong viéc lu 1én dot 3 cling pha1 duoc tién hanh theo so do lu Ién, bao dam so
luot lu trén mot diém, thir tw c4c vét lu, bé rong chdng 1én nhau cia céc vét lu, tbc o lu.

11.7.4. Lu kiém chimg: sau khi lu 1én cht dot 3 hoan tat, ding lu banh thép ning t6i thidu 10 T,
khong rung, @& lu kiém chimg trén bé mit 16p tai sinh. Lu s& chay trén doan dai t6i thidu 5 m, néu
khong thiy c6 bat cir bién dang nao, thi cé thé két thic qua trinh thi cong @& chuyén sang giai doan
bao dudng 16p hén hop téi sinh, dugc quy dinh & Piéu 11.8. Néu lu kiém chimg ma phéat hién con
c6 bién dang hin lin nhe cta vét lu so véi mit bing chung vira thi cong xong thi cin phai tiép tuc
ding lu banh 18p hoc lu rung banh thép d& Iu bd sung cho dén khi dat yéu cau.

11.8. Bao dudng 16p hén hop tai sinh

11.8.1. Thoi gian bao dudng bt bude d6i v&i hdn hop tai sinh ngudi tir 7 dén 10 ngay do 1a khoang
thoi gian cin thiét t6i thleu de d6 4m ctia hdn hop vét liéu tai sinh c6 thé giam xubng dudi 2,5 %
hodc dudi 50 % cia 46 a &m t6i wu. P& x4c dinh d6 4m tai hién trudng 16p téi sinh diing phuong phap
dao 14y mAu mang vé phong thi nghiém.

11.8.2. Trong thoi gian bao dudng, cin c6 bién phép tam thoi han ché téc d6 xe qua lai dudi 40
km/h, ket hop vi€c han ché xe tai trong ning truc 10 T di qua. Trong trudmg hop néu gip didu kién
thoi tiét mua hogc a &m uét, c6 thé ap dung bién phép tam dimg thong xe trong mét vai ngay doi cho
dén khi thoi tiét kho rdo. Tuy nhién, van c6 thé cho phép xe con va xe tai nhe dudi 1T luu thong
trong khoang thoi gian chd doi nay.

11.8.3. Ngay sau khi lu kiém chimg dat yéu ciu, cin sir dung thiét b phun tuéi dé tao ra mét 16p
mang mong dung nhii tuong nhya dudng phén tach nhanh CRS-1 pha loang (nhu da quy dinh tai
Diéu 6. 5) dé 1am 16p bao vé& tam thoi bé mat 16p tai ché trude khi thong xe, voi lidu lugng tir 0,3 +
0,5 kg/m®. Sau d6, s6m nhét sau 7 ngdy va chiam nhét 1 10 ngay, yéu ciu phai hoan thanh rai l6p
phtt mit dudng méi 1én trén, nhur d dugc quy dinh & Piéu 8.1.2 hoic 8.1.3.

11.8.4. Trudce khi rai 16p phu mdi bé tong nhya hodc léng nhya 1én trén bé mit 16p hén hop cao boc
t4i sinh d4 két thiic thoi gian bao dudng néu trén, cin tu6i mot 16p dinh bam sir dung mét trong céc
loai nhil trong hodc nhya 16ng, nhur ¢4 quy.dinh chi tiét & Diéu 6.6. Trong d6 khuyén cdo nhu sau:

a) Béi voi 16p mat dudng heé tong nhua néng chiju tai trong nang, luu lugng xe 16m va ¢ cc noi da
timg xuét hién nhiét do cao trén bé mat dudng téi trén 60°C hoic khi phai rai bé tong nhya trén bé
mit méng c6 d6 dbc doc tir 4% trd 1én: nén sir dung loai nhil twong nhira dudng bién tinh Polymer
c6 tinh dinh déc biét. Qud trinh tudi dinh badm trong trudng hop nay nhit thiét phai din ra ddng
thot voi qua trinh rai bé tdng nhya bing méy rai chuyén dung, voi liéu luong tuéi PME tham khio
14 0,6 kg/m>.

b) Pbi voi 16p mit dudng bé tong nhua chiu tai trong ning, luu lugng 16n: cin sir dung loai nhil
tuong EE (d& quy dinh & Didu 6.1) v6i liéu lugng tham khéo tir 0,6 + 0,7 kg/m? va k& tir khi tuéi 16p
dinh bam dén khi rai va hoan thanh lu lén 16p bé tong nhya can phai két thic trong vong 4 gid véi
diéu kién thoi tiét khong mura.

c) béi véi 16p mat dudng bé téng nhya thong thuomg, khdng c6 yéu cdu dic biét: viée tusi 16p dinh
bam trén bé mit 16p tai sinh c6 thé duge thyuc hién theo chi din tai TCVN 8819:2011.

11.9. Xir ly 16p mong dudi

Trong truong hop yéu céu phai thi cong 2 16p cao béc tai sinh dé xir 1y hodc cai thién 16p méng
duéi bi yéu cuc bg, khi d6 can thuc hién theo 3 budc nhur sau:
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11.9.1. Bude 1: Ding mdy cao bée chuyén dung & cao béc khong téi sinh 16p mit dudng cii dén d6
sau tdi da 20 cm. Sau d6 dung mdy gau xuc aé chuyen toan bd s6 vat liéu di cao béc nay tam thoi
sang mit bang ctia lan bén canh, ddng thoi sira sang bing phéng 16p day mong.

11.9.2. Buée 2: Tiép tuc dua may chuyen dung xuong thi cong cao béc tai smh 16p moéng dudi dung
chit két dinh xi mang & tao ra 16p da gia cb xi ming v6i chidu day gia cb, ham lugng xi ming va
luong nuée tudi 4m theo tinh todn. Sau d6 lu lén chit bing céc thiét bj lu dé tao nén mot 16p méng
duéi dugc gia cb, dap g yéu cAu theo thiét ké.

11.9.3. Bude 3: Sau d6, ding may gau xtic & chuyén tra va san 14p sb vt lidu cdo bée cii tir lan bén
canh trd lai vi tri cua lorp bén trén. Lic ndy, cong nghé thi cong cdo bdc tai sinh 16p trén hoan toan
dwoc 13p lai nhu d4 néu tir Didu 11.6 dén 11.8.

12. Kiém tra chit Iwgng thi cdng va nghiém thu 16 tdi sinh

12.1. N§i dung kiém tra hién truong trude khi thi céng, bao gdm:

- Giy phép thi cong

- Cong tAc rao chén phan ludng khu vyc thi cdng va dam bao giao thong

- Tinh hinh dy béo thdi tiét (khong mé cong trudng vao nhimg ngay mua)
- Thiét ké t6 chirc thi cong cia nha thiu

- Tinh trang doan dudng s& tién hanh cao béc, cic cong trinh ngdm.

- Tinh trang céc thiét bj cdo x4i tai sinh, san gat, lu 1én, twéi nude, van chuyén nhil twong nhya, va
luc lugng thi cong.

- Tinh trang cac thiét bi dung cu thir nghiém tai hi¢n trudng va trong phong thi nghiém.

- Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé théng dam bao an toan giao thong, an toan lao dong va
bao vé mdi trudng.

12.2. Kiém tra chét luong vat liéu, bao gdm:

12.2.1. Kiém tra chép thudn vét liéu khi dua vio cong trinh

- b6i vé6i nhil tuong nhwa dudng EE: Can kiém tra cho mdi dot nhép vat lidu, kiém tra céc chi tidu
k¥ thuét cua nhil twong quy dinh néu & Dicu 6.1 va céc chi tiéu k§ thudt néu & Bang 3.

- Péi v6i xi mang: Kiém tra céc chi tiéu chét luong theo quy dinh tai Piéu 6.2 cho mbi dot nhip vat
liéu.

- Pbi v6i nude: Kidm tra céc chi tiéu chit lugng theo quy dinh tai Pidu 6.4 cho ngudn nuée du kién
str dung.

- Pbi v6i vit liéu tudi mang mong bao vé b& mit 16p tai ché: Sir dung nhii tuong nhua dudng phan

tach nhanh CRS-1 pha lodng, yéu cu chét luong nhil twong CRS-1 nguyén chit (khi chua pha
loang) phai phtt hgp véi TCVN 8817-1:2011 cho moi dot nhap vat ligu.

- Pbi voi cbt lidu bd sung (néu c6 sir dung): Cén kiém tra cho mdi dot vat lidu duoc ché dén kho bai
cong trudmg. Cot liéu bd sung phai ding loai, kich ¢&, ngudn va s luong, phu hop véi cong thirc
thiét k& hdn hop.

12.2.2. Kiém tra vat lidu trude khi thi cong

Céc vat liéu can ki€m tra va yéu cau vé chat lwgng duge liét ké & Bang 5.
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Bang 5. Kiém tra vit li¢u truée khi thi cong

Cic chi tiéu kiém

' A A X
Yéu cau ve chat

STT | Loai vt li¢u tra Tin suét kidm tra | Vi tri 1dy miu lirgng
1 |Nhi twong|- D6 nh6t Saybolt | Mot ngay 1 14n hodc Thung chia trén|Théa mén cac quy
nhya dudng | Furol & 25°C 50 tAn / 14n. xe bon hodc trén|dinh & Bang 3
. may ciao boc tai

- Lugng hat qua .
~ ; n sinh
¢d, thr nghiém
sang.
- Ham lugng nhya

2 |Ximing Céc chi tidu quy|LAy 01 mAu mbi khi | Thing chita trén|Théa mén céc quy
dinh trong TCVN |xe chd xi ming dén|xe bon hoic trén|dinh theo TCVN
2628:2009  hoic | cOng trudng. doan thi cOng|2628:2009 hodc
TCVN 6260:2009 truéc may cao béc | TCVN 6260:2009.

tai sinh
3 |Cét liéu bd|-Ngudn Mb3i dot dwa téi|Doan rai cbt liéu|Phit hop véi yéu
sung Loai céng truong nhung |bd sung & trude | cdu ciia thiét ké hdn
: khong qua 2500 tan |may cao béc tai|hop

-Kich ¢& hén hop vit liéu cio | sinh.
- 56 luong béc tai sinh/lén

4 | Nudc Cic chitiéuquy |Mot miu (néu thay |Tai ngudn cung|Thoa man céc quy
dinh nhu trong d8i ngudn niréc phai | cip nudc dinh theo TCVN
TCVN 4506:2012 [bd sung thém thi 4506:2012

nghiém)

12.3. Kiém tra chét hrong vat liéu va hdn hop tai sinh trong qu4 trinh thi cong

Céc hang muc kiém tra trong qu4 trinh thi céng va yéu clu k§ thuat duoc quy dinh va téng hop &

Bang 6.
Bang 6. Kiém tra cic hang muc trong qua trinh thi cdng
7 Y - ~ A A A <R s PR Y- A A Ay~
STT | Hang muc Phu’(.)lng p.lxlap va chi | Mire d¢ yéu cau kiem | Vi tri kiem Yéu cau ve ky
: tieu kiém tra tra tra thuit
] Chuin bj mit | Kiém tra bing mit. Thuong xuyén Mit duong | Khéng con ciy
bang hién hitu doan | ¢4, rdc, bin,
thi cong. dong nudec.
2 | Pham vi cao | Kiém tra bing mit. Thuong xuyén Poan duong | May cao boc

bdc tai sinh

cao bdc
sinh.

tai | tai

sinh di
ding duong va
duy tri dang
chiéu ong
chdng chép.
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STT | Hang muc Phl:?:ug lgléilpt:z chi | Mirc 39 yté:;c?xu kiém | Vi txt'i ;dém Yéu tcé:ﬁ:é ky
- Sai léch
khong qué 5%
luong cbt lidu
T - Tinh luong cbt lidu Doan dudng bd sung da quy
Lop cot h‘?}‘ da bd sung. . thi cong truge | dinh trong thict
3 | bo sung (neéu a e 100 m/1 lan 4y ca0 bé ké hén hop.
cd) - Do.chleu day 16p may cao boc . :
cbt 1iéu bd sung. tai sinh. - Rai déu khép
chiéu réng,
chidu dai doan
dudng thi cong.
- Lay mau va sang Sai khéc trong
qua sang 19 mm, xac pham vi £ 1%
dinh d6 am bang 50 v6i d6 Am
phuong phap sy. di quy dinh
(Khoi Iugng vét ligu trong budc
s t0i thi€u 14 700g, phi | Ngay khi may vira rai thiét ké hdn
Tlnznghl‘gm léy & thn do sau cdo ra vét dau tién va tiép Doan dus hop vit li¢u
g(i) amé\lzla tiéu béce tai che). 6 3 1an/ trong ngéy cZinbc’)gZZig cao boc tai
4 cﬁum ﬁr? cﬁal - LAy mfu thi nghiém diu th.ixcén‘g, Tan/ | e b sinh. Neu vurot
hdn hop vat | d4m nén tiéu chuin | ngdy ticp va sau khi Iu Ién. qud sai khac
liea | theo22TCN333-06 | mua phaikiém tralai quy dinh thi
i (PP II-D) — dé x4c d% am. can dua ra giai
dinh khéi lugng thé phép xir ly kip
tich 16n nhét (yo), 49 thoi (thém hoge
4m t8i ru (Womc) va bét luong nude
dam béo céc giai phun vao hon
phap xir ly kip thoi. hop tir xe bon).
Phu hgp véi
.2 ) c4p phéi da
- Trién khai cao bée chon theo thiét
thd trén mét vét c6 k& hén hop.
o chiéu dai t6i thiéu 10 Néu sau 3 Iin
Cap phdi cia | m, luu y tit toan bd . ; A )
hon hop vat | téc phun nhii twong 1 lan/ngdy (nhung lzgfrég: ?}?@g k}:}?in ﬁhil?fiﬁgp
5 lié,u neay k‘hi va nude. kh;") ng qud 2 50(,) tan (khéng phun mau lai trong
géiyr;??acjgt - L’éy m?lu dai dién bon hqﬁ;:l;io bée/1 nhil trong va | phong dé diéu
dAutien (hét chiéu siu cao ' nwac). chinh cac dic
béc) va sang qua céc trung co hoc
c@ sang quy dinh. (nhur hé s6 16p)
dua vao tinh
toan thiét ké
két cAu.
Kk tra tai ddng b 5 phit truée khi bt
Nhiét d6 nhii 1°m 1ra tal €ong ! dau thi céng, sau d6 L
o do nhiét ¢ gan trén A 3 A A , Khéng 16n hon
6 fi‘fr‘(?ynngg mh¥a | 5 chita nhd twong | © la"/klétvfér?m 4ot | Bubngmiy 50°C

nhya dudng
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Phwong phap va chi | Mitc d§ yéu ciukiém | Vi tri kiém Yéu chu vé k§
STT | Hangmyc tiéu kiém tra tra tra thuit
Dung sai cho
) . phép 0,3 % so
Ham lugng | Kiem tra cdc chi so 1 lan/ngdy (nhung v&i ham lugng
7 nhil tuong hién trén dong ho do khéng qua 1250 tan Ca-bin may | nhil tuong nhya
EE dd phun | tr dong cua may cao hén hep cao boe/l cao boc tai ch€ | dudng dd quy
tudi. béc tai che. 1an). dinh trong thi€t
ke hon hop vat
liéu tai sinh.
Y CU Lép hén hop o
1?1 a0 ho blfllll' mep vet vt liu tai Sai 56 vé chiéu
Chidu sau tai | Lo CON8 KU MAY S0 | 500/ yitri/ vétthi | sinh;cihai | SAuxditronla
8 . boc tai sinh vira di A A A¢ ad A +59%
sinh (h) . 3 . cong bén vét rai ctia °
qua va do bing thudc +v khi m3
thép mdy khi may
di chuyén
Kiém tra so dd lu, tbc
dd lu, s6 luot lu, tai _
9 Cong tac Iu icrong lu My d.o ‘h:in vet Theo ddi thuong hMat 10113 P on . Phi hgp val
len u clia moi giai doan xuyén op vat liéu tai quykdmh tai
lu Ién so véi ket qua sinh bieu 11.7
& giai doan thi cong
thir nghiém.
1 14n / ngay hoic
Cac cpl t'leu - Cudng d6 STS (03 miwKm/vét Ca 4 chi tiéu
co - Iy cia , . . . A pha1 dam bao
10 mau theo - Ep che ITS (khO) 03 maule/v@t m SO yeu cau
Bang 1 hogc | - Ep ché ITS (uét) 03 miw/Km/vét da néu tai
2 x: x ieu S.
- M6 dun din héi 01 mAwKm/vét) Dieu s
dong, 1Hz

Trong truong hop xay ra su cb k§ thuat trong qua trinh thi cong (nhu nit, vét lun trdi hoidc Xay ra
bién dang khac), yéu ciu phai tam dimg thi cong trén doan do va lap d8 cuong dé khao sét va thi
nghiém b4 sung, nhim x4c dinh nguyén nhén dé c6 co s& d& xuét bién phéap xit ly.

12.4. Kiém tra nghiém thu chét luvong thi c6ng 16p hdn hop téi sinh

12.4.1. Sau khi két thuc qua trinh thi cong 16p tai sinh va bao dudng, trudce khi rai 16p phi (bé tong
nhya hoic ldng nhua) 1én trén, cin tién hanh nghiém thu chuyén hang muc thi _cOng. Noi dung va
trinh ty cac hang muc kiém tra nghiém thu chat lwgng thi cong 16p tai sinh d& chuyén ha: ng muc
gbm c6:

a) Nghiém thu vé& kich thuéc hinh hoc, quy dinh & Didu 12.4.2
b) Nghiém thu vé d¢ bang phing, quy dinh & Piéu 12.4.3

¢) Nghiém thu vé& do chit, quy dinh & Diéu 12.4.4

d) Nghiém thu vé cuomg dd, quy dinh & Didu 12.5 va Piéu 12.6.

12.4.2. Nghiém thu kich thu6ce hinh hoc: Sir dung cac thiét bi do dac thong thuong nhu may tric dia
va thudc thép dé tién hanh do dac kiém tra va nghiém thu. Sai sb cho phép cia cac dic trung hinh
hoc duge quy dinh & Bang 7.
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Bang 7. Sai s6 cho phép ciia cdc dic trung hinh hoc

STT Hang muc Phu’g’ng phap Mat i@ yéu ciu Sai 56’ cho Yéu ciu vé chit
: : kiem tra kiem tra phép lwgmg
Tdng sé chd hep
1 |Bérong Thudce thép 50 m/mit cit -5cm khgng ua > %
chiéu dai doan
tai sinh.
2 | Podécngang | May thity binh 50 m/mit cét +0,005
May thay binh
PR do cao 46 I6p
3 |Chieusducao | 40 30 béc va| 50 m/ diém do +5 %
bdc tai sinh . < .
16p mit sau khi
tai sinh
4 |Caodobémit | Mdy thiy binh 50 m/diém +10 mm

12.4.3. Nghiém thu d6 bing phing ctia bé mat 16p tai sinh: chu yéu sir dung phuong phép ding
thudc dai 3 mét theo quy dinh & Bang 8.

Bing 8. Tiéu chuén nghi¢m thu d§ bing phing

STT Hang muc Phwong phép kiém | Mat dj yéu ciu ‘ Yéu ciu vé chét hrgng
tra kiém tra
A1 X 2 A , o/ A * LA .
| | DOobangphangbé | 1ovNggea2011 | 25 mimatchr | 00,0 SO kiie ho khong qué Smm,
mit phén con lai khéng qua 7 mm.

12.4.4. Nghiém thu do ’chaflt lu 1én: Hé sb d6 chit lu 1én (K) cda 16p vt lidu téi sinh dugc thi nghiém
tai thoi diém sau khi két thuc lu 1én, khong duge nho hon 0,98 va xac dinh theo cong thire:

K=Yt /Yo
Trong d6:

Yen : khéi luong thé tich khd cta 16p hdn hop vit liéu t4i sinh & hién trudng, g/cm3 : x4c dinh bing
phuong phép rét cét theo 22TCN 346-06.

vo : khi lvong thé tich ciia mAu hdn hop vt liéu tai ché duge lay theo két qua k1em tra trong qua
trinh thi cong néu & Bang 6, Pidu 12.3. MAu ché bi bing cich d4m nén trong cbi Proctor cai tién
phuong phap II-D cta tiéu chuén 22TCN 333-06.

Mét d6 kiém tra yéu cdu cir 2500 m? mit dudng hodic 330 m dai dudng 2 1an xe/1 vj tri.

12.5. Kiém tra vé cuong d6 clia 16p hén hop t4i sinh gia c¢b nhii twong EE dugc tién hanh kiém tra
bang thiét bi FWD.

12.5.1 Sau khi thi c6ng xong 16p tai sinh gia cb nhii tuorng, tién hanh do x4c dinh tri s6 Chi sb két
cu mat dudng (SNrec) cua cac 16p mat duong ké tir 16p hdn hop tai sinh tré xubng, bang thiét bi
FWD, tir biéu thirc quan hé sau day:

SNyeo. = 0.0093Dyec, 3/Ep ™

Trong d6 :
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SNyec — Chi sb két cAu mit duong tinh toan ké tir lop tai sinh tr& xuong, duge xac dinh bang thiét bi
FWD sau khoang 7 ngay dén 10 ngay ké tir khi két thuc thi cOng.

Drec. — Tong chiéu day thuc té cta két cAu mat duong Kké tir 16p tai sinh theo cong nghé EEFDR tr&
xudng, cm.

E,“* — M6 dun dan hdi hiru hiéu cia phan két cAu mat dudng ké tir 16p tai sinh theo c6ng nghé
EEFDR tr&r xudng, dugce xé4c dinh tryc tiép tai hién trudong bing thiét bi FWD.

Thoi diém kiém tra dénh gia chét luong 16p téi sinh thong qua tri sb tinh toan ctia chi s két cAu mat
dudng SNye.. duoc tién hanh vao thoi diém hop 1y, dugc quy dinh trong thoi gian trude khi pha 16p
bé téng nhya (hodc 16p lang nhya), hogc trong khoang tir 7 ngay dén 10 ngay k& tir khi két thic thi
cong 16p hdn hop tai sinh gia ¢d nhil twong EE, ing vdi thoi diém khi ma cudng d trung binh phat
huy dugc quy wéce bang 70% so véi cudng do thiét k& trong diéu kién thoi tiét thuan loi (nang to).

Cudng d9 ctia 16p tai sinh sau thi cong, theo quy uéc, chi dat duoc 100% so v6i cudmg do thiét ké
sau 90 ngay (3 thang) trong diéu kién thoi tiét khong tring v6i mia mua.

12.5.2 Trong qua trinh k1em tra danh g1a chét lwong 16p tai sinh _ngudi tai chd ding chét ket dinh
nhil tvong, khong yéu céu khoan lay mAu hdn hop vat liéu dé kiém tra. Trudng h0'p that cin thiét,
bat budc phai khoan 14y mAu @& kiém dinh chét luong thi cong 16p tai sinh ngudi tai chd, chi duoc
tién hanh sau it nhét 3 théang k& tir khi két thic thi cong 16p téi sinh.

12.6. Hb so nghiém thu 16p tai sinh bao gdm nhitng ngi dung sau:

- Két qua kiém tra chép thudn v4t liéu khi dwa vao cong trinh

- Thiét k& hdn hop tai sinh d4 dugc phé duyét.

- Hb so cong tac thi cong doan thir, trong d6 ¢6 so 6 lu len.

- Nhat ky ctia mdi chuyén xe bdn van chuyén nhii twong nhya dudng (c6 ghi khéi lugng, nhiét do
nhii tvong nhya dudng,...).

- Nhit ky thi cong.

- Hé so két qua kiém tra theo céc yéu cAu tir Bang 4 d¢én Bang 8. Mau bdo cdo cic dit liéu kiém tra
chat luong dugc gidi thiéu trong Phy luc C.

13. An toan lao dgng va bao v¢€ moi trwromg

13.1. Trudc khi thi cong phai dat bién béo “Cong trudng” & dau va cudi doan dudng thi cong, bd tri
nguoi va bién bao huéng din dudng tranh cho céc loai phuong tién glao thong trén dudng; quy dinh
so dd chay dén va chay di cua 6td van chuyén nhii twong, 6td rai xi ming, 6 t& tudi nudc, chiéu
sang khu vuc thi c6ng néu lam dém.

13.2. Cong nhin phuc vu theo may cao bdc tai sinh, phai c6 ung, gang tay, khiu trang, quan 4o lao
dong.

13.3. Tru6c mbi ca lam viéc phai klem tra tit ca cac may moc va thiét bi thi cong; sira chita diéu
chinh d may lam viéc tt. Ghi vao s truc ban & hién trudong vé tinh trang va céc hu hong clia méy
va bzo cho ngudi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

13.4. D6i véi may cao béc tai sinh phai chi y kiém tra sy lam viéc cla guong x6i tron, udng cdo, hé
théng phun nhii tuong..., kip thoi sira chira, didu chinh d& may hoat dong tdt.

13.5. Thu don hién trudng gon gang, sach s& mdi khi thi cdng xong.
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PHU LUC A
Chi d4n viée didu tra, khio st vat li¢u, mit dwdng cii va thiét ké hdn hop tai sinh ngudi tai chd
dung nhii twrong nhyra dwong EE
A.l. Quy dinh chung

A.1.1. Muc dich cua viéc thiét k& hén hop EEFDR nhim x4c dinh thanh phan cp phdi, 46 dm
tot nhét (t6i wu) va ham lugng nhil twong nhya dudng thich hop dé hon hop tai sinh théa mén céc yéu
ciu k¥ thudt dugc néu trong Bang 1 va Bang 2 cia Quy dinh k¥ thuat.

A.1.2. Tuy theo tinh hinh thuc te cua do dudng cii, co thé can tién hanh mot s thiét ké hdn hop
khéc nhau tuong mg v6i sy thay dbi vé két cdu va tinh trang ctia 4o dudng thudc dy 4n.

A.1.3. Néu chiéu day 16p vat liéu d4 - nhya (16p bé tong nhya, da4 dim den, d4 dim thAm nhap
nhua..., goi chung 13 16p dé - nhya) & céc doan chénh nhau qué 5 cm thi phai c6 thiét k& hdn hop riéng
biét cho timg doan.

A.2. Trinh ty thiét ké hdn hgp EEFDR
A.2.1. Ldy méu vit li¢u cita doan do dwdng sé tdi sinh va thiét ké cdp phoi hén hgp.

A.2.1.1. Khoan 14y miu hoic cwa cit mat dudng va dao hd 4o dudng dén do sau cén tai sinh.
Cén khoan / do it nhét 13 3 vi tri trén mdi doan cin thiét ké hdn hop.

Xac dinh chidu day cua timg vi tri va chidu day trung binh cuia 16p d4 - nhya (H;, cm).

Xéc dinh chidu day cia timg vi tri va chiéu diy trung binh ctia phin 16p méng dén d6 shu cin
tai sinh (H,, cm).

Khéi lugng vat liéu cn ldy phai di dé ché bj céc mau trong céc thir nghiém sau nay (t6i thiéu
160 Kg vat liéu cho moi thiet ké hon hop).

A.2.1.2. Tinh ty 1& phén d4 - nhua cii (d, %) trong hdn hop vit liéu téi sinh (vat liéu 16p mong
cii duge cao x6i va vét liéu da - nhya cua 16p mét dudong nhya cii), theo cdng thire (1) :

3 H, xa
H xa+H,xb

100 ,% (1)

Trong do:

d —ty 18 phin d4 — nhua cii, %

H, - chiéu day 16p d4 — nhyra cii, cm

H, — chiéu day phan 16p méng cdp phéi da s& tai sinh, cm

(H, = chiéu sdu tai sinh ctia 40 dudng — H,)

a — khéi lwong thé tich ciia d4 — nhua cii, g/cm® (xé4c dinh tir 161 khoan theo ASTM D6752), cho
phép 14y bing 2,40 g/cm’.

b — khéi lugng thé tich ciia cip phdi da I6p méng, g/em’® (xéc dinh theo 22TCN 346-06), cho
phép l4y bing 2,10 g/em’.

A.2.1.3. Xéc dinh thanh ph?}n hat cia 16p méng cap phdi d4 di duoc khoan, ddo & 4o dudng cii
theo TCVN7572-2:2006 dé€ tinh phan tram lot sang ciia cdc ¢& hat 31,25 mm; 25 mm; 19 mm; 4,75 mm
va 0,6 mm.
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A.2.1.4. X4c dinh thanh phin hat vt liéu d4 — nhua cia 16p mét dudng nhya cii

Trén co s¢ mau dugc 14y nhu di néu & Muyc 2.1.1, dwa miu vé phong thi nghiém, tach riéng
miu bé tong nhua va cap phéi d4 dam, hong khd ngoai khong khi (hodc say khd & nhiét d6 dudi 50°C
trong 10 say) Sau d6 tién hanh dua timg loai mAu vét lidu nay vao may dép tu dong hodc dung vd dap
thii cong dé tach vat liéu da - nhya trong mAu bé tong nhya, rdi 1am nhd cho phu hop dé tao ra mét cip
phdi d4-nhwa c6 thanh phén hat trong dwong nhur khi méy cio béc trong thuc té.

Vi thi cong theo cong nghé tai sinh ngudi, cdc vat liéu d4 — nhya nay s& bi cao x6i, dép vd, cbt
liéu d;i var} con méng nhya bén ngoai, bt da dd bi nhua lam vén lai, nén kich c& cta céc hat chi 14 kich
¢& biéu kién (nhin bé ngoai), khong phai 12 kich c& thét.

Khi dap roi cac 16i khoan hodic mang mét dudng bé tong nhua cil, khuyén cdo nén dép vo dé tao
ra thanh phén hat bidu kién nim trong pham vi Bang A2.1. Ghi lai thanh phén hat bidu kién sau khi
sang phan loai d& dung phdi hop véi cép phéi d4 cua 16p méng. Néu 16p vat 1iéu da — nhua trén mit
dudng cii chi 13 16p lang nhura thi chi can dép nho 8 tét ca cbt ligu lot qua sang 25 mm.

Bang A2.1. Khuyén cdo thanh phin cip phéi da-nhya biéu kién d& phuc vu ché bi mAu cao béc
trong diéu kién phong thi nghiém

Kich c& sang 16 vudng, (mm) Ham lrgng lot qua sang, (%)
31.25 100
25 90— 100
19 80-97
4.75 30-55
0.6 5-15

Sau khi phéi tron gitra vat liéu d4 — nhya véi vat liéu cAp phéi d4 dam dd dugc ddp v va phéi
tron véi nhau theo ty 1& nhu da huong din & A2.1.2, sé tao ra dugc mot hén hop méi trong phong thi
nghiém c6 thanh phan hat twong duong nhu vt li¢u cao béc thuc té ngoai hién trudng. Bé dam bio
tinh tu'orng dwong khi ché bi mau thi nghiém trong phong nhim xéc dinh cac chi tiéu co-ly phuc vu
thiét ké hén hop téi sinh, thanh phan hat biéu kién cha vét liéu cao béc nay phai théa méan yéu ciu néu

& Diéu 6.3.

A2.15. T hop két qua ty 1 thanh phéan hat cia chp phdi da 16p méng (tir A.2.1.3) véi ty 18
thanh phén hat biéu kién cua vit liéu d4 — nhua ctia 16p mat dudng nhua cii (theo A.2.1.4) va blet phin
tram ty 18 phan d4 — nhya cfi d (tr A.2.1.2, cong thic 1) s& tinh ra ty 1 cic thanh phan hat cia cbt ligu

hdn hop tai sinh.

A.2.1.6. So sanh thanh phén hat cta cét liéu hdn hop tai sinh da c6 & A.2.1.5 v6i thash phan hat
ctia c6t liéu hdn hop ti sinh nén dung theo quy dinh tai Bang 4. Néu nam trong pham vi khuyén nghi
thi chdp nhén 1a thanh phén cic c& hat cla cht ligu hon hop tai sinh theo thiét k& hdn hop cho doan
dudng sé tai sinh. Néu ra ngoai pham vi qua nhiéu thi cin tinh toan khéi luong va kich ¢ cbt liéu bd
sung dé rai 1én mit dudng cii trede khi x4i trdn tai sinh. Chiéu day (d4 dm 1&n) cia 16p vét lidu d4 bd
sung h dugc tinh theo cong thic (2):

DBS

=10xb > ot @
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Trong do:

h — chidu day (d3 lu lén chit) cua 16p vat liéu da bd sung, cm

DBS - khéi lrgng d4 bd sung cho 1m” mit dudng cin tai sinh, Kg
b — khéi lugng thé tich ciia cAp phéi d4, 14y bing 2,10 g/cm’

Trong trudng hop nay ty 1€ phn vit liéu d4 — nhya cii (d") trong hdn hop vt lidu téi sinh s& x4c
dinh theo cbng thirc (3):

d = H xa

“Hoxa+®,+mp " O

A.2.2. Xdc dinh dwong lirgng cdt (SE) ciia hén hgp cot ligu tdi sinh

Xéc dinh duong lugng cat cia vt ligu clp ph01 da cua 16p moéng (theo cong thirc (1)), vat liéu
da — nhya cia 16p mit cii (theo cong thirc (2))va hén hgp c6t lidu tai sinh (theo cdng thirc(3)) di c6
dugc & A.2.1.6 theo ASTM D2419.

A2.3. Xdc dinh dp am 16i wu ciia hén hop cdt ligu a3 phdi hop duqc 0 A215vaA2l6,
bang thir nghiém Proctor cii tién theo 22TCN 333-06, phu'ong phap II-D Che bi it nhét 1a 4 mau véi 4
lugng nuéce khac nhau 1 %, va v& dudng cong W - v, dé xéc dinh d6 4m t6i wu Wo img v6i dung trong
khd 16n nhat Yimax.

Péi v6i hdn hop cbt liéu chira it hon 4% cor hat nhoé hon 0,075 mm, ho#c khi dudng cong W -
vi khong c6 diém cuc dai thi cho phép 14y d6 4m tét nhit Wo trong khoang tir 2 % dén 3 %.

. Ghichu Al: Dy dm 16i wu W xdc dinh theo cdch nay la @3 dm ctia hdn hop cét liéu khong cé
phan nhwa phan tich tir nhii trong nhya duong.

A2.4. Chon dp dm, khong ké phdn nwéc trong nhi tirong nhya dwing, dé ché bj cdc miu
khi tron hén hop cot liéu truwée khi tron nhii twong nhwa dwong.

Trong diéu kién khi hau ciia nuée ta, lrgng mua trung binh nam trén tAt ca c4c ving lanh thd
déu 1én hon 500 mm, c6 thé chon lugng nuéc (khong ké phan nuéce ctia nhii tuong nhua dudng) dé tron
v6i hdn hop cbt ligu tai sinh dé dat dugc d6 am W bang 60 % dén 75% clia d6 am tdi wu W (di xac
dinh dugc & diéu A.2.3) néu duong lugng cat clia hén hop cot lleu nhé hon hay bang 30; néu duong
lugng cat 16n hon 30 thi chon do 4m W bing 45 % dén 65 % cua d6 4m t&i vu Wo,

A.2.5. Tinh ham lwgng nhi twong nhua dwong diw kién ban ddu cho hén hop cdt licu tdi
sinh.

Dé xac dinh ham lugng nhii trong nhua dudng, du tién du kién mét ham lugng nhil tuong
nhya dudng thich hop E & lvong nuéc trong nhii twong nhua duong di dé cung voi lugng nude turong
ung véi do dm W (da xéc dinh & A.2.4) lam thanh lugng nude phtt hop véi 46 4m t6i vu Wo (dd xdc
dinh & A.2.3) cho hén hop cbt liéu tai sinh, theo cong thirc (4) :

W,-Ww
100( ) % (4)
R
Trong d6:

E - ham lugng nhii twong nhya duong du kién ban diu, % (tinh theo % khdi lugng nhii tuorng
nhya dudng so v6i khbi lugng hdn hop cbt liéu chura trdn véi nhil twong nhya dudng), khuyén cdo nén
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Iya chon ham lugng nhil tuong nhyua dudng cai tién cho hdn hop cio béc tai sinh ngudi tai chd nim

trong pham vi Bang A2.2.

Bing A2.2. Khuyén céo Iya chon ham lrong nhii twong nhwa dwong cii tién cho hén hgp cao béc
tai sinh ngudi tai chd

Lawrgng lot qua sang Ham lwong nhi twong cai tién Ciic chi titu véu ci
tai cdc c& sang 16m nhét va nhé nhit khuyén cdo0 Ac ¢l tet yeu cau
, ) L.
50 mm 0,075 mm (tinh thfo f khoi luong
cot liéu khd)
<100 % néu<8 % 2,5-45%0 Bang 1
<100 % néu> 8 % 3,0-6,0% Béng 2

Chu thich: ( "? viée lwa chon ham lugng nhil tuong cdi tién hop Iy cho hén hgp cio béc tdi ché, vé
nguyén tic, duoc quyét dinh dya vao két qua cdc thi nghiém tai Phong thi nghiém.

W - d0 4m, khong ké phan nude trong nhii trong nhya dudng dé ché b cic miu, %

W = (60 % dén 75 %)Wo hodic W = (45 % dén 65 %) Wo, tuy timg trudng hop

Wo - @6 4m t6i vu ciia hdn hop cbt liéu, % (d4 x4c dinh duge & didu A.2.3)

R - ham lugng nudce trong nhii trong nhua dudng sir dung, %.

Vidu:

- H3n hop cbt liéu c6 d6 4m t6i wu Wo= 7 %; Lugng nude trdn vi hon hop cbt liéu, twong tmg
vai 46 dm W =70/100 ctia Wo, tirc 1a W=70% x 7 = 4,9 %.

- Véy ham lugng nude con thiéu ma nude trong nhii trong nhya dudng phél cung cép, dé dat
duge d0 4m thi vu 1a: Wo-W=7-4,9=2,1%.

- Loai nhil twong nhya dudng sir dung c6 ham lugng nhua 12 65 %, vy ham lugng nuée R =
100 - 65 = 35 %.
- Tinh ra ham lugng nhil tuong nhya dudng du kién ban d4u E theo cong thirc (4):

100(7 - 4,9)

E= =6%

Chon it nhit 4 ham luwong nhil tvong nhya dudng xung quanh ham luong E, sai khac nhau 1 %
(theo vi du trén, chon 5 %, 6 %, 7 %, 8 % nhii twrong nhya dudng) dé tron véi hdn  hop cbt liéu da thiét
ké. Va ciing tir ddy tinh ngugc lai ham lugng nudc Wi, Wz, Wi, Wy can trén véi hdn hop cbt lidu trude
khi trdn v&i nhi tuong nhya dudng, dé dat duoc Wo, theo cong thirc (5):

ER |
100’

A.2.6. Ché bi cdc t6 méu hén hop vit ligu tdi sinh - Trgn, bdo dwing, dam lén

W=

©)

A.2.6.1. S§ lugng mAu cdn cl:é bj it nhat

- 2 mau cho mdi ham lugng nhii twong nhya dudng E; (va W; tuong tng) dé thtr nghiém cuong
d6 ngén han (d6 ket dinh).
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- 4 mAu cho mdi ham lugng nhii twrong nhya duong E; (va W; tuong (rng) @8 thir nghiém cudng
d6 kéo khi ép ché miu khd va mau ngdm nudc.

- 2 mau cho mdi ham lugng nhii twong nhya dudng E; (va W; tuong img) dé thir nghiém xéc
dinh ty trong 16n nhat Iy thuyét. ‘

Khdi lurgng hdn hop cbt liéu tai sinh cin cho 1 miu c6 dudng kinh 150 mm chiéu cao khoang
(70 + 80) mm sau khi ddm xoay, vao khoang 3,2 kg. Trudc khi ché bi mau phai sang loai bo céc hat
kich c& 16n hon 31,25 mm.

A.2.6.2. Tron hdn hop cbt liéu véi nude va nhil tuong nhya dudng

Dung thiét bi tron thich hop, duong kinh thing trgn khoang 25 cm dén 30 cm, quay (50 + 70)
vong/phut, canh tron gin sat v&i ddy va thanh thing trdn, quay ngugc chiéu véi thing trén, toc do quay
g4p doi téc d6 quay cua thiing tron.

PAu tién tron hdn hop cbt lidu véi nuée trong 60 gidy, sau d6 tron tiép véi nhil twong nhya
dudng trong 60 gidy. HOn hop cot liéu phai dugc tron & nhiét do tir 20°C +26°C.

Ghi chi: Néu trong thiét ké c6 yéu cdu trén thém cac phu gia (vi du voi, xi ming,...) thi phai
tudn thu theo céc quy dinh riéng ap dung cho nhitng truong hop nay.

A.2.6.3. Bdo dudng mAu da tron trude khi ddm Ién

Timg miu hdn hop vat liéu da tron xong, duge bao dudng riéng I€ trong cac thung chira kin
bang nhua, cao khoang 100 mm dén 180 mm, dudng kinh 150 mm; gitr mAu & nhiét do 40°C trong 30
+ 3 phit. Trong thoi gian bdo dudng khong dé mAu ngoai khong khi, khéng tron lai.

A.2.6.4. DAm nén miu

M&u hdn hop vét liéu tai sinh dugc ddm nén biing thiét bj ddm xoay, duong kinh khuén méu
150 mm, luc nén thang dimg 600 kPa, géc xoay 1,25° s6 1an d4m xoay: 30 l4n. Sau lin d4m xoay cudi
cing dé yén mau chiu 4p luc nén 600 kPa trong 10 gidy. Cha y khong nung néng khuén miu, thir
nghiém thuc hi€n ¢ nhiét d trong phong.

A2.7. Thit nghiém xdc dinh cwong dp ngdn han STS (dp két dinh)

M3u da ddm nén xong, dugc bao dudng & nhiét d 25°C trong 60 + 5 phit & d 4m tuong déi
khong qua 50 %, rdi dem thir nghiém xac dinh cudng d6 ngén han (dat dugc sau 1 gid) bing thiét bj
Hveem.

A.2.8. Thi nghigm xdc dinh mé dun dan hoi, cwong d@p kéo gidn tiép; ty trong khdi, 1y trong
I6n nhit Iy thuyét, d rong duw.

A.2.8.1. Bbi v6i cac mAu ding dé thir nghiém theo A.2.8, sau khi ddm nén xong phai dugc bao
dudng theo céch sau:

bat cac mau di dam nén ¢ trén gla c6 16 & day (dé toan ca mau duoc thoang giod) trong 72 gio, &
nhiét d§ 40°C; sau d6 dé miu ngudi dén nhiét d6 trong phong (25°C) khong qua 24 gio, rdi dem di thir
nghiém @ x4c dinh m6 dun dan héi, cudong dé kéo kh1 ép ché & trang thai miu khé. Déi vm cic mau
thir nghiém & trang thai ngdm nudc thi sau khi gift mau ngudi dén nhiét do trong phong (25°C) khong
qué 24 gio, cho mAu ngdm nudc theo diéu A.2.8.4, rdi dem di thir nghiém xéc dinh cudng d6 kéo gisn
t1ep

Déi véi cac mAu thir nghiém xéc dinh ty trong khdi 16n nhét thi khéng cin dé& mu ngudi dén
nhiét d¢ trong phong.
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A.2.8.2. Xac dinh ty trong khi va ty trong 16n nhét 1y thuyét
_ Xac dinh ty trong khéi ciia c4c mdu theo ASTM D6752 hoiic theo TCVN 8860-5:2011 (néu
mau héap thu nudc nhé hon 2 %, ngdm mau 1 phat).

Xac dinh ty trong I6n nhat 1y thuyét theoTCVN 8860-4:2011 (c6 tinh dén luong nhya do nhii
tuong nhya dudng phén tich). Tir day xac dinh ty trong l6n nhat ly thuyét trong tng véi céc ham luong
nhil tuong nhua dudng kh~é1c va diéu chinh t