BOQ GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Pgc lap - Ty do - Hanh phiic

S6: 4452 /QD-BGTVT Ha Noi, ngay A& thdng 12 nim 2015

QUYLT PINH

V& viéc ban hanh Quy dinh tam thdi vé ki thuét thi cong va nghi¢ém thu mat
dwong bé tong dam lin trong xdy dung cong trinh giao thong

BO TRUONG B(Q GIAO THONG VAN TAI

Cin ctt Nghi dinh s6 107/2012/ND-CP nga;y 20/12/2012 cua Chinh phu
quy dinh chic nang, nhiém vu, quyén han va co cau t6 chic ciia B6 Giao thong
van tai;

Cén cir Chuong trinh hanh dong ky ngay 16/3/2012 ctia Bg Giao thong va
Bo Xay dyng ve thyc hién chi dao cua Thu tuéng Chinh phu vé ting cuong su
dung xi mang trong xay dung ha tang giao théng & Viét Nam;

Can clr van ban sé 1061/BXD ngay 26/5/2014 ctia B6 X4y dung vé phéi
hop trién khai Chwong trinh hanh dong vé ting cudng sir dung xi mang trong xay
dung ha ting giao thong gitta Bd Xy dung va B6 Giao thong vén tai;

Cin ctr van ban s6 6957/BGTVT-KHCN ngay 12/6/2014 cia Bo Giao
thong van tai vé viéc trién khai céc noi dung lién quan dén viéc Ung dung cong
nghé thi cong bé téng dim lan trong xdy dung cong trinh giao thong thudc
Chuong trinh hanh déng ctia Bé Giao théng van tai va B Xay dung vé ting
cudng sir dung xi ming trong xay dung ha ting giao thong;.

Xét dé nghi ctiia Vién Khoa hoc va Coéng nghé GTVT tai cong vin sb
2658/VKHCN-KHCN ngay 21/10/2015 vé viéc d& nghi ban hanh “Quy dinh tam
thoi vé k§ thuat thi céng va nghiém thu mét dudng bé téng dAm lin trong xay
dung cong trinh giao thong”;

Theo dé nghi ctia Vu trudng Vu Khoa hoc Cong nghé,
QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh tam théi vé k§
thuat thi cong va nghiém thu mit dwong bé tong dam lin trong xiy dung
cong trinh giao thong”.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky.

Piéu 3. Chanh Van phong B6, cac Vu truong, Téng cuc trudng Téng cuc
Puong b Viét Nam, Cuc trudng cac Cuc thuoc Bo, Giam déc Sé Giao théng van




tai cac tinh, thanh pho trire thuge TW, Vign truéng Vién Khoa hoc va Cong nghé
GTVT, Tong Gidm dbc Tong cong ty Tu van thiét ké Giao thong van tai (TEDI)
Giam dbc Céng ty Co phan Tu van thiét k¢ GTVT phia Nam (TEDIS) va Thu
trudng cac co quan, t6 chirc va c4 nhan c6 lién quan chiju trich nhiém thi hanh

Quyét dinh nay./. )f/lr,_

Noi nhin:
- Nhu didu 3; KL 0 TRUONG

- Bo truéng (dé b/c);

- Céc Thir truémg Bo GTVT;

- Bo Xay dung;

- Téng cong ty VLXD s6 1-BXD;

- Céac TCT, cong ty thudc B;

- Céc Ban QLDA thudc Bo;

- VEC; CIPM; Tu van Trudng Son; -
- Céc truomg Dai hoc: XD; GTVT, Nguyen Hong Trlf(]'ﬂg
CNGTVT; GTVT TPHCM,;

- Cong théng tin dién tr Bo GTVT;

- Lwu: VT, KHCN (12).




B(Q GIAO THONG VAN TAI CQONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Pgc lap — Ty do — Hanh phiic

QUY PINH TAM THOI VE KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU
MAT PUONG BE TONG PAM LAN TRONG XAY DUNG

CONG TRINH GIAO THONG
(Ban hanh theo Quyét dinh sé A4SL/QD-BGTVT ngayl& thing 12 ndm 2015
ciia By truwong By Giao thong vin tdi)

1. Pham vi dp dyng

1.1 Tiéu chuén nay &p dung cho viéc thi cdng va nghiém thu ting mjt bé téng dim
lan (BTPL) trong két chu 4o dudng 6 t6 lam méi c6 chp thiét ké tir cdp IV tro
xudng theo TCVN 4054:2005, c6 s6 14n tich lily ciia truc xe 100 kN trong thdi han
thiét ké Ne<1.10° 14n, van téc khai thac khong qua 50 km/h, thoi han phuc vu thiét
ké yéu ciu khéng qud 10 nim; mit dudng giao théng néng thén theo TCVN
10380:2014; mat dudng nodi bo; bii dd xe.

1.2 Tiéu chuin nay ciing 4p dung cho viéc thi céng va nghiém thu I6p BTDL lam
16p moéng trén trong két chu 4o dudng cho cic loai dudng 6 o cao tdc, dudng cap
cao, dudng c6 tai trong ndng luu thong thudng xuyén.

1.3 Tiéu chuin k¥ thuét ndy quy dinh vé vt liéu va thanh phéan bé tong; trinh tu
thi cong; kiém tra va nghiém thu 16p méng va ting mit mat dudng bing bé téng
dam lan.

2. Tai liéu vién din

1.4 Céc tai liéu vién dan sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Péi véi
tai liéu vién din ghi nim ban hanh thi 4p dung ban dugc néu. P6i véi tai ligu vién
din khong ghi nim ban hanh thi 4p dung phién ban méi nhit, bao gdm ca céc sira
d4i, bd sung (néu co).

Ky hi¢u tiéu chuén Tén tiéu chuén

TCVN 2682:2009  Xi ming Po6c ling — Yéu ciu ky thuét

TCVN 6260:2009  Xi ming Poéc ling hdn hgp — Yéu ciu k¥ thuét
TCVN 6016:1995  Xi ming — Phuong phap thir xac dinh d¢ bén

TCVN 3105:1993 Hdn hop bé tong va bé téng ning — Ly méu ché tao va bao
dudng mau thir

TCVN 3118:1993  Bé tong nang — Phuong phép xac dinh cudong 4o nén



TCVN 3119:1993

TCVN 7570:2006

TCVN 7572:2006

TCVN 4506:2012

TCVN 9205:2012

TCVN 9338:2012

TCVN 8825:2011

TCVN 8826:2011

TCVN 8828:2011

TCXDVN 239:2006

TCVN 4787:2001

TCVN 3107:1993

TCVN 3120:1993

TCVN 1651:2008

TCVN 8862:2011

TCVN 3114:1993

TCVN 4054 : 2005

TCVN 5729:2012

TCVN 10380:2014

TCVN 9350:2012

TCVN 8864:2011

Bé téng ning — Phuong phép xéac dinh cudng 46 chiu kéo khi
udn

Cbt lidu cho bé téng va vira — Yéu ciu k¥ thuat
Cét liéu cho bé tong va vita — Phuong phép thir;
Nuéc tron bé tong va vita — Yéu cau k¥ thuét
Cat nghién cho bé tong va vita

Hén hop bé tong ning — Phwong phép xac dinh thoi gian
dong két

Phu gia khoéng cho bé tong d4m lin

Phu gia hdéa hoc cho bé tong — Yéu cdu k¢ thuat va phuong
phap thu

Bé tong — Yéu cAu bio dudng 4m tu nhién

Bé tong ning — Chi din dénh gi4 cudong dd bé tong trén két
chu cong trinh

Xi ming — Phuong phép 14y miu va chuén bj méu thir
Hdn hop bé tong ning — Phuong phép thir xac dinh d cing

Bé tong ning — Phuong phap thir xdc dinh cudng do chiu keéo
khi bira

Thép cét bé tong — Yéu cau k§ thuft

X4c dinh cudng dd kéo khi ép ché ciia vat liéu hat lién két
bing céc chat két dinh

Bé tong ning — Phuong phép xé4c dinh 4§ mai mon
Pudng 6 to — Yéu chu thiét ké

Pudng 6 t6 cao tdc - Yéu cdu thiét ké

Pudng giao thong nong thén — Yéu cdu thiét ké

DAt xdy dyng — Phuong phap phéng xa xéc dinh d¢ 4m va do
chit cua dét tai hién trudng

Mat dudng 6 t6 — Xac dinh do bing phing bing thudc dai 3m
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TCVN 8865:2011 Mit duong 6 to - Phu'(mg phép do va danh gid x4c dinh 4o
bing phing theo chi sé d6 gb ghé quéc té IRI

TCVN 8866:2011 Mit duorng 6 t6 — Xéc dinh d6 nhdm mit duong bing phuong
phap ric cat

ASTM C1170-91  Phuong phip xédc dinh d9 cimg va khéi lugng thé tich cia
hén hop bé tong dim lan bing ban rung (Standard Test
Methods for Determining Consistency and Density of Roller
— Compacted Concrete Using a Vibrating Table)

ASTM C 1435 -99  Phuong phédp thuc hanh dic miu bé tong dAm lin trong
khuén try bing bua rung (Standard Practice for Molding
Roller — Compacted Concrete in Cylinder Molds Using
Vibrating Hammer)

ASTM C1040 / Phuong phap thir tiéu chudn hi¢n truong mat do (dé chit) cua

C1040M - 08(2013) bé téng chua dong cung va da dong cimg, bao gbm bé tong
dim lan, bing phuong phap hat nhin. Standard Test Methods
for In-Place Density of Unhardened and Hardened Concrete,
Including Roller Compacted Concrete, By Nuclear Methods

ASTM C 309 Chi dan ky thut cho mang tao mang bio dudng bé tong.
Standard Specification for Liquid Membrane-Forming
Compounds for Curing Concrete

ASTM D3407 Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for
Concrete and Asphalt Pavements (Phwong phép thir tAim chét
chén khe, rét néng sir dung cho mit dudng bé tong nhya va
bé tong xi mang).

3. Thuft ngir va dinh nghia

3.1 Bé tong dAm Lin (Roller Compacted Concrete): La hdn hop bao gf)m cbt lidu, xi
méng, nudc va phu gia khodng hoat tinh (mineral admixtures) dd déng rin sau khi dim
chiit bing thiét bi (méy) lu”.

3.2 Mit dwdong bé tong dim lin (Roller Compacted Concrete Pavement): Loai két
cdu 40 dudng cimg c6 tang mit 1am bing bé tong dim lin va tAng moéng bing céc vat
li¢u khac nhau dit tryc tiép trén nén dudng.

3.3 Chit két dinh (Binders): La hén hop cia xi mang va phu gia khoang.

3.4 D) cirng ciia hdn hgp bé tong (Consistency of Concrete) La théi gian cin thiét
tinh bang gidy (s) d hén hgp chuyén tir trang théi roi x0p sang trang thai dugc lén
chit dudi tac dung cuia 4p luc rung lén bing dung cu tiéu chuln. Trong tiéu chuin nay,
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xac dinh d9 cting theo ASTM C1170-91, chi ddn & Phu luc A.

4. Yéu ciu doi voi vit liéu

4.1 Xi ming

C6 thé sir dyung xi ming pobe 1lang PC40 va PC50 hodc xi mang podc ling hdn hgp
PCB40 va PCB50 & 1am chit két dinh ché tao hdn hop bé tong 1am mit dudng

BTDL.

Xi ming podc ling PC40 va PC50 hodc xi ming podc ling hon hop PCB40 va
PCB50 phai dap tmg yéu ciu ky thuat qui dinh tai tiéu chuén quéc gia twong tmng
TCVN 2682:2009 hodc TCVN 6260:2009.

Trudng hop sir dung BTDL dé 1am ting mit ciia két cu 4o dudng clmg, yéu céu xi
ming phai c6 cudng do nén khong nho hon 42,5MPa, cudng b chiu kéo khi uén
kh6ng nhoé hon 6,5MPa & tudi 28 ngay (TCVN 6016:2011) dbng thoi cac chi tiéu

héa, ly dat yéu cdu & Bang 1.

Bang 1 - Céc chi tiéu héa, ly ciia xi ming sir dung lam mit dwong BTDL

Ph
Chi tidu Mire S Ghi chi
phap thi
Ham lugng canxi oxit (CaO), 1,5
%, khong 16n hon
Ham lugng magie oxit (MgO), 6,0
%, khong 1én hon
Ham lugng anhydric sunfuric 4,0 TCVN
(SO3), %, khong 16n hon 141:2008
Tdn thit khi nung, %, khong -
16n hon ’
Cian khong hoa tan, %, khdong
1,0
16n hon
Khodng C;A, %, khong lon 9.0
H TCVN b o s
141:2008 Cé6 cam két ctia nha
Khoang C3S, %, khong lén 55.0 ' san xudt thi
. khong cAn thir
A nghiém
Loai vit liéu tron thém trong | KbOn8 duc | tCoyN ghi¢
xi ming hén hgp strdung xi | 6822001
maing hon




Ph
Chi ti¢u Mirc SORE, Ghi chi
phap thir
hop c6 tron
thém tro 10,
dat sét, da
than
D6 min, % con lai trén sang 10
0,09 mm, khéng 16n hon TCVN
B& mat riéng (ty dién), cm?g, 1000 4030:2003
khdéng nén nhé hon
D 6n dinh thé ti Dat yéu ca
0 On dinh the tich at yéu cau TCVN T.,(

L - £y 6017,1995 I1 SO trong ngo{ic
Thoi gian dong két: s dung Kbl
Bit ddu, h, khéng nhé hon 1,5h (2,0h) TCVN cong vio mia he

0338:2012
Két thic, h, khéng 16n hon 10h
D6 ndé Autoclave, %, khong ' Tri sb trong ngodc
16 a khi st
n hon 0,5 (0,8) P du‘ng i Sli-
dung xi mang hon
TCVN hop
8877:2011 —
D6 co Autoclave, %, khong Chi yéu ciu néu sir
16n hon 0,2 dyng xi ming hén
hop

4.2 Phu gia khoing

Phy gia khodng (PGK) 12 thanh phén phai ¢6 trong chét két dinh cia BTPL. Phy
gia khodng sir dung trong BTPL phai c6 hoat tinh, n6 c6 thé 13 tro bay (flyash), xi
10 cao (slag), puzolan ty nhién, tro nui Itra hodc céc nguyén liéu khédc ciia nti lira.
Thanh phan héa hoc chii yéu ciia phy gia khodng 1a SiO,, Al,03, Fe,04 va CaO.
Phu gia khodng sir dung phai d4p tmg cac qui dinh tai TCVN 8825:2011. Néu st
dung tro bay nén theo ASTM C618 loai F va C.

Tong khéi lugng phy gia khodng c4c loai (ké ca khéi lrgng di c6 trong xi ming
poée lang hon hop) so véi khéi lugng xi ming poéde lang sir dung cho BTPL
khéng nén vurgt qua 30%.

4.3 Phy gia héa hoc

C6 thé st dung céc loai phu gia gidm nudc, phy gia 1am cham dong két cia xi mang
trg gitip qua trinh Iu 1én trong thi cong BTPL. Phy gia héa hoc phéi dap (g yéu ciu
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k¥ thuat qui dinh tai TCVN 8826:2011 va yéu clu vé kéo dai thoi gian dong két.
4.4 Cot liéu

Cét liéu str dung cho BTPL cén dép tng cc yéu cau k¥ thuét qui dinh trong TCVN
7570:2006.

BTDL sir dung ct liéu c6 thanh phan cip phéi lién tuc, kich thudc c& hat danh dinh
16n nhit duge lya chon tiy theo chidu day ciia 16p BTPL va vj tri cta 16p BTDL trong
két cAu 40 dudmg. L6p trén cung ciia mit dudng phai sir dung cdt liéu c6 kich thudc
danh dinh 16n nhét khéng virgt qua 19mm.

C6t lidu st dung lam mit duong BTDL khong nén sir dung truc tiép hon hop khong
qua phén c& hat ma phéi sir dung 3-4 c3 hat phéi tron lai voi nhau thinh mot hén hop.
No6i dung, phuong phap va tin sudt kiém tra cbt liéu ché tao BTBL xem Bang 8.
Thanh phén hat ctia cbt liéu cho BTDL quy dinh ¢ Bang 2.

Bang 2 - Thanh phén hat ciia c¢dt lidu cho BTPL

' Lwong lot qua sang, % theo khéi lrgng
C& sang mat vudng,
— C& hat danh dinh l6n nhit | C& hat danh dinh I6n nhat
25mm 19mm
37,5 100
25 90 - 100 100
19 60 - 95 90 - 100
12,5 40 - 55 70 - 90
9,5 25-45 60 - 85
4,75 15-30 40 - 65
1,18 10 - 22 20 - 40
0,15 2-12 6-18
0,075 1-10 2-8

4.5 Nwérc sir dung dé ché tao BTDL

Nuée st dung d& ché tao BTDL khéng 14n diu md, céc tap chét hitu co khac va phit
hgp véi TCVN 4506:2012.

4.6 Vit li¢u chén khe

Vit liéu chén khe 12 mastic r6t noéng phai cé cac chi tiéu k¥ thudt yéu cAu nhu & Bang
3 @& dam bao dinh tdt v6i thanh tAim BTPL, ddm bao c6 tinh dan hdi cao, khong tan
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trong nudc, khong thim nuéce, én dinh nhiét va bén. Ciing ¢6 thé sir dung cac logi
Mastic chén khe loai 16t néng c6 céc chi tiéu phit hop véi yéu cau AASHTO M301
hoic ASTM D3405.

Bing 3 - Yéu cau ky thuat ddi voi vat liéu Mastic chén khe loai rét néng
(Phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cic chi tiéu Loai dan hdi thip | Loai dan hdi cao
D6 kim lin (0.01 mm) <50 <40
Ty 1¢ khéi phuc bién dang dan hdi (%) >30 > 60
D§ chay (mm) <5 <2
P gidn n& & 10°C (mm) > 10 >15
Cudng do dinh két v6i bé tong dam lin >0.2 > 0.4

4.7 Vit liéu khac

Céc hop chét bao dudng BTDL phai phu hop véi tiéu chudn ASTM C 309.

Céc loai vat liéu khac khi c6 yéu céu st dung, cén tun thi theo yéu ciu cua thiét ké.
5. Lwa chon thanh phin bé téng

5.1 Thiét ké thanh phin bé tong

Truéce khi thi cdng, Nha thau phai thiét ké thanh phin cia BTPL dé dat dugc cudng
@ chiu kéo khi udn thiét ké yéu ciu, do mai mon yéu cdu va d¢ cirmg pha hop véi didu
kién thi cong vé thoi gian van chuyén, san rai va dd; thiét bi dim chit; khi hau thoi tiét
cua khu viyre thi cong.

Cudng d9 chju kéo khi udn trung binh clia bé tong ché thir trong phong thi nghiém khi
thiét ké thanh phin bé tong ciia Nha thiu it nhit phai cao hon cudng o thiét ké yéu
cau 1,3 lan d6i véi mat duong va 1,15 1in ddi véi méng dudmg. Cudng do trung binh
khi ché thir trong phong 1a cudng d¢ trung binh ciia 6 mu ché thir & tudi mau 28 ngay
twong tmg véi thanh phan bé téng dugc lya chon khi thiét ké, ky hiéu la R,?*

Maiu thir cudng do chiju kéo khi udn, cuong d chiu kéo khi bira, cudng d0 chiu nén
cia BTDL dugc ché tao theo hirdng dan tai Phu lyc B.

Tinh todn lya chon thanh phin bé tong cin luu ¥ céc diém sau:

- Tong ham lugng xi mang (X) va phy gia khoang (PGK) tdi da khong 16n hon
400kg/m’,

- Ty 1§ nuéc, xi ming va phy gia khodng N/(X+PGK) 16n nhét gi6i han trong pham vi
0,3 - 0,5. Trj s6 N/(X+PGK) dugc chon thdng qua thi nghiém x4c dinh chi s6 Vebe va
d% 4m t6i wu, trong 46 46 &m cbt liéu I6n <0,5% va dd A4m cbt lidu nho < 1,0%
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(twong Umg véi truong hop da cat kho ty nhién).

Phuong phap thiét ké thanh phén bé tong dim lan dugc chi din & Phy lyc C.

5.2 Yéu ciu vé cic chi tiéu co Iy ciia BTPL, d9 cirng ciia hén hgp BTPL

Cudng d6 chju kéo khi ubn ctia BTDL phai dat dugc yéu cAu quy dinh & 5.1,

Khi thiét ké qui dinh ddng thdi cudng d6 chju nén va cudng d6 chju kéo udn thi BTPL
phai dap img ddng thoi ca hai chi tiéu.

Po cimg hdn hgp BTPL thong thudng trong khoang 20 + 45 gidy, thi nghiém theo
ASTM C1170-91 (Phu luc A) va duge lya chon thong qua thi cdng thir nghi¢m tai hién
truong.

Khi str dung BTPL lam ting mit ctia két cdu 4o dudng cimg, yéu cdu d6 mai mon clia
BTDL khéng dugc 1én hon 0,6 g/c:m2 xéac dinh theo TCVN 3114-1993.

6. Chuin bj nén, méng triréc khi thi cong

6.1.Nén dudng phai dam bao 6n dinh va duge nghiém thu theo yéu ciu ciia thiét ké.
6.2. Trude khi thi cong mat dudmg bé téng, phai kiém tra k§ xem 16p moéng trén ké ca
trudomg hop méng 12 mit durdmg bé tong cfi ¢6 bi nit, h hai khong, néu c6 thi cén tién
hanh sira chita triét dé:

Phai va bu cac vi tri mét méng bj bong v, bi 16m triing bﬁng vét li¢u nhu vat ligu 16p
mong thiét ké.

Céc khe nirt phai durge tudi bi-tum bit kin, sau d6 dan gidy hoic vai dja k¥ thuat khéng
thAm nuéc 1én trén vét nirt, dan rong it nhit 300 mm ra ngoai pham vi ¢6 cac vét nirt
nhung bé rong tdi thiéu phai bing 1000 mm.

Néu méng trén bj nirt v nang thi phai dao bo toan by pham vi nirt v& 1am lai bing bé
tong ngheo. Céc vi tri bong bat 1§ d4 trén mit méng phai sir dung bi-tum tudi, quét bit
kin.

6.3.Trén mat 16p méng trén lam 16p chéng thAm va giam ma sat theo ding thiét ké
trurGe khi thi cdng mat dudng bé tong dAm lan. Néu phat hién thdy 16p ndy bj hu hai
cuc bd thi phai sir dung vat liéu cing loai d& sira chira, bdo dam 16p chdng thAm va
giam ma sét nay phai ddng déu toan bd mit moéng,

Trén moéng bing cip phdi d4 gia cb xi ming cé thé lam 16p chdng thdm va gidm
ma st bing 16p lang nhya dudng néng hoic nhii tuong nhya dudng theo quy dinh
cta thiét ké.

7. Thi cong thir nghiém

7.1.Muc dich, yéu cau thir nghiém

Thi c6ng thir nghiém hién trudng nham kiém tra, hiéu chinh thanh phin BTPL da
thiét ké va cong nghé thi cong cho phi hgp véi didu kién cy thé ciia Dy 4n va diéu



kién tu nhién cia khu vue. Béng thdi, nhirng théng sb k¥ thuét tir doan thir nghiém
thanh c6ng s& dugc 4p dung dé thi cong dai tra.

Phuong én thir nghiém dugc 13p ra phai dép tmg dugc cac yéu clu sau day:

- Xéc dinh duge ty 1& cip phdi BTDL hep 1y, bao gdm: lugng nuée ti wu; ty 1¢ ham
lugng cbt lidu min/cdt licu; lugng chit két dinh (xi mang, phu gia khoang hoat tinh);

- Xéc dinh khoang thoi gian c6 thé ddm nén hi¢u qua hén hop BTPL sau khi ra khéi
may trdn;

- Chiéu dy 16p rai; loai thiét bi san rai;

- 86 lugt ddm 1én; loai thiét bj dAm;

- Thoi gian dém Ién c6 hiéu qua;

- Thoi gian va phuong phép cit khe;

- Thoi gian thong xe (loai 6 td, thiét bi phuc vy trong qud trinh thi cong va khi dua vao
khai thac).

Céc thong sb, yéu chu ky thuét ciia BTDL va ndi dung phwong phép thi nghiém kiém
tra ciia doan thir nghiém dan & Muc 10.

7.2. Yéu cau vj tri thir nghiém

Thong thudng chon mot doan thir nghiém trén chinh tuyén dudng s& duge xidy
dung bing BTPL. Yéu ciu doan thir nghiém c6 chidu dai 100m da hoan thién xong
dén hét phén moéng. Nén chon doan thir nghiém tai vi tri dai dién cho ca tuyén
dudng va c6 4o dée doc bing khong. Truong hop thi céng doan thir nghiém khéng
thanh c6ng, Nha thiu phai ty ph4 bd va tiép tuc thir nghiém lai cho dén khi dat yéu
chu.

C6 thé chon vi tri thir nghi¢ém (khu vyrc thir nghiém) bén ngoai tuyén dudmg s@
dugc xdy dung bang BTPL. Yéu cAu dbi v6i khu vyc thir nghiém cin c6 cac didu
kién twong ty véi cong trinh thyc té. Kich thude bai thi nghiém hién trudng nén
chon dé c6 thé thi cong duge mot vét BTPL c6 chidu dai 100m, chidu rong bing
ding chiéu rong cla tuyén dudng (hodc chidu dai 50m, chidu rong gip hai chidu
rong cia tuyén dudng).

7.3.N¢i dung thi cong thir nghiém

Trén doan dudng thir nghiém (c6 chiéu dai 100 m) chia déu thanh nhiéu (3 - 5)
doan nho, mdi doan s& dugc tién hanh thir nghiém v&i cac théng 56 k¥ thudt khac
nhau: d cimg cia bé tong, chiéu day 16p rai (hé sb rai), loai lu va sé lugt lu lén,
thoi gian bt diu lu lén va két thic lu 1én, thoi gian cit khe dé sau dé lya chon
dugce cac thong sb k¥ thuat hgp ly dua vao thi cong dai tra.

Trinh ty c4c budc thi cong thir nghiém dugc din & Myc 9.

7.4. Thi nghi¢m ki€m tra cic chi tiéu co Iy ciia bé tong thir nghiém



Trong qué trinh thi cong thir nghiém can phai x4c dinh dugc céc thong s k¥ thuat sau:
7.4.1. X4c dinh d0 cung

Do cting hdn hop bé tong xéac dinh theo Phy luc A.

7.4.2. Xé4c dinh cudong d6 nén mau dic

Ché bj mAu try D150mm x H300mm (sai sé +2 mm) theo ASTM C 1435 - 99 (Phu
luc B).

Thi nghiém xéc dinh cudong d6 nén mau theo TCVN 3118:1993.

7.4.3. X4c dinh cuong do kéo khi uén

Ché bj mAu lang tru 100x100x400 mm theo ASTM C 1435 - 99 (Phy luc B).
Thi nghiém x4c dinh curong d6 kéo khi udn theo TCVN 3119:1993.

7.4.4. X4c dinh khéi luong thé tich uét, 46 chat bé tong sau khi lu lén theo TCVN
9350:2012;

7.4.5. Xéac dinh crong do nén cia mAu khoan tir khéi db theo TCXDVN 239:2006;

7.4.6. Xac dinh cudmg do kéo khi ubn cia mau cit (100x100x400 mm) tir khbi db theo
TCVN 3119:1993;

7.4.7. Xéc dinh va danh gia d6 bing phing theo TCVN 8865:2011.

7.5. Lwa chon thanh phén bé tong sau khi thi nghi¢m hién trirdmg

Sau khi c¢6 két qua thi nghiém hién trudng, 1ap quan hé N/CKD (nudc/chét két dinh)
v6i cudng do nén va cudng d6 kéo khi ubn cua miu bé téng iy tir khéi d6. Chon
N/CKD tng véi cudmg d nén va kéo khi ubn dat yéu ciu thiét ké.

Panh gia bé mit bé tong hoan thién, chon ty 16 CLM/CL (c6t liéu min/ct ligu) theo
nguyén tic bé téng hoan thién khong bj rd va ty 16 CLM/CL cang gén v6i CLM/CL da
chon trong phong thi nghiém cang tét.

Chon loai phu gia héa hoc dam bao duy tri dugc d9 cimg hdn hop bé tong khong 16n
hon 60s khi ra khoi guéng xodn clia may rai.

Chon ché @ lu 1én dam bao db chit, cudmg d6 va 46 phing dat yéu ciu thiét ké.

Tinh to4n lai thanh phén bé tong img v6i N/CKD va CLM/CL phit hop sau khi c6 két
qua thi nghi¢m hién trudng.

8. Chuién bj thi cong

8.1. Trén co s& thiét ké ban ve thi cong da duge phé duyét, chudn bi vat liéu thi cong
pht hgp véi tién d6 va bién phap thi cong cho timg dot. Cac vit li¢u, vit tu chuin bj
phai dugc 14y miu va thi nghiém kiém tra va d4nh gia.

8.2. Chuén bj thiét bi thi cng (tram tron/mdy trn, thiét bj van chuyén, rai, ddm chit,
san, cit khe, ...) phit hop véi bién phép thi cong.

10



8.2.1. Thiét b tron hdn hop bé tong

Hén hgp BTPL ¢6 thé dugc tron bing hiu hét cac thiét bj tron bé tdng, tram trdn
hén hgp bé tong thong thudng hodc cac tram tron BTDL chuyén dung. Cong suét
ctia thiét bj trén cin phu hop véi cong suét ca thiét bj rai bé tong.

Khi str dung thiét bi tron bé tong thong thudng, lugng hon hgp BTDL cua mé tron
cin phai giam so v6i khi tron hén hop bé tong théng thudng. Thé tich mé trén so
véi dung tich thing trdn nén chon nhu sau:

- Méy tron cudng birc kidu 2 truc nim ngang: 75% + 50% dung tich biéu kién;
- Méy tron cudng bire kidu ndi truc dimg: khoang 50% dung tich biéu kién.

Khoang cach giita cira x4 ctia may trdn va thing xe chd bé tong khong 16n hon 2m.
Khoang céch gifra tudng tram trdn téi cira xa cia tram phai dii 16n dé c6 thé xa déu
hén hop bé tong vao thiing/xe ché bé tong.

8.2.2. Thiét bj vin chuyén hdn hop bé tong

Sir dung xe tai tw dd tir 3,5 dén 22 tdn dé vén chuyén hdn hgp BTPL. Xe van
chuyén bé tong cin c6 bat che dé giam ti da sy anh hudng cla thoi tiét (ndng,
mua) dén hdn hop bé tong.

8.2.3. Thiét bj rai hdn hop bé tong

Nén sir duyng may rai bé téng chuyén dung co chiéu day 16p rai mot lan dén
300mm.

8.2.4. Mdy lu so bd

Nén sir dung méy lu rung loai ¢6 tai trong tinh (Pt) 7 tAn, uu tién loai may c6 tréng
boc cao su. Ciing c6 thé sir dung may lu bénh hoi 9 tin.

8.2.5. May lu chit

Sir dung mdy lu rung c6 tai trong tinh (Pt) tir 10 tdn dén 15 tin cho 16p BTDL c6
chidu day thiét ké (sau khi ddm chit) tir 200 mm dén 250 mm. Néu chiéu day thiét
ké 16p BTPL (sau khi ddm chat) nhé hon 150 mm thi c6 thé sir dung méy lu rung
c6 tai trong tinh 7 tan.

8.2.6. May lu hoan thién
Sir dung may lu banh hoi mit nhin 15 tin, tai trong 1,5 +2,0 tan/ banh.
8.2.7. Céc thiét bj va dung cu thi cong khéc

Chuén bj céc thiét bi va dung cu cidm tay cho thi céng. C6 thé tham khdo ching
loai va s6 lugng theo Béang 4.
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Bing 4 — Cac thiét bj, dung cu thi cong va kiém tra

SA
Loai dung cu Muc dich sir dung m(;:lg
M4y cét bé tong Cit khe co, cét phén thira bé tong 1 céi
May duc bé téng Puc phén thira bé tong 2 céi
May ddm c6c/ dim | Ddm phén 1& phin sat van khudn, khe co dan | 1 cdi/
ban, xe lu dit tay va nhitng khu vuc chét hep khac loai
Xéng Xtc, san hdn hgp bé tong 4 cai
Cao kim loai Cao x&i bé mit khi thay dbi hay diéu chinh o | 2 cai
cao 16p rai
Ban trang kim loai | San gat bé mit bé tong 2 céi
hoic gb

T4m phu bao dudng Str dung dé gitr Am bé mit bé tong -

Tém 16t Bao quan phdn bé mit da hoan thién cho phép | 10m?
xe di qua
Po d¢ 4m, d6 chat Do 46 4m va do chit ciia bé tong 1 cai

8.3.Kiém tra nén/mong. Truéce khi thi cong mit dudng BTDL, nén dudng va méng
dudng phai duge hoan thanh va di duge nghi¢m thu theo ding cac yéu cdu k¥ thuat
ciia thiét k&. Cin phai sira chita cac khiém khuyét, ton tai, néu can (xem Muyc 6).

8.4.L4ap mbc dé khéng ché kich thudc va cao trinh mit dudng.
8.5. Van khudén

Vén khuén phai 1am bing kim loai, di cémg, c6 tiét dién hinh chir U. Néu van
khuén sir dung cho khe doc (mbi ndi doc) hodc khe ding thi cong (mbi ndi thi
cong) phai duge khoét 18 trude dé c6 thé ludn hoic déng thanh lién két xuyén qua
(khoang c4ch va kich thudc 15 theo thiét ké). Chidu cao van khudn bang véi chiéu
day tAm (16p) BTXM thiét ké, chiu dai mdi doan nén tir 3.0 dén 5.0 m. Doc theo
vén khuén cir cach 1m phai bd tri mot thanh chdng cd dinh (thanh chéng mot dau
han vao goc chir U cia van khuén, dau duoi chéng twa vdo mot vat tya gén chit
xubng méng).

Lép dat van khudn phai bdo dam chéc chin, ngay ngin, dinh van khudn phéi bing,
khéng bi odn, veo (ddc biét 1a cac dau ndi cdc doan van khudn). Tai cdc doan
dudng cong phai sir dung loai van khudn ngin, mdi doan van khuén ngin dugc dit

12




sao cho diém giita ciia van khubn tring vé6i diém tiép tuyén véi dudng cong. Sai sb
so vdi thiét ké vé do cao 12 = 2 mm; vé bién dang doc theo chiéu dai dudng 1a + 3
mim.

8.6. Thanh lién két cua khe doc

Thép thanh lién két cta khe doc duge chon 13 cbt thép van (theo TCVN 1651
2:2008. Chiéu dai va dudng kinh ciia thanh lién két theo thiét ké. Poan gifra cua
thanh lién két (chiu dai 100mm) dugc xir Iy chéng gi hodc bing cach quét nhya
dudng.

9. Thi céng bé tong dam lin

Thi cong mit dudng va san bai bing céng nghé BTPL gbm céc cong doan: Tron,
van chuyén, rai, lu 1én hdn hop bé tong; hoan thién bé mit, tao khe va biao dudng
I6p BTPL.

So dd nguyén ly bd tri thiét bj thi cong BTDL ngoai hién trudng vé co ban bao
gdm may rai, thiét bj lu rung va lu 16p nhu Hinh 1.

Hinh 1. So @ nguyén Iy bé tri thiét bj thi cong BTPL ngoai hién trudng

9.1.Trén hdn hop bé tong

Thé tich mé tron, thoi gian trdn tiy thudc vao loai mdy tron. Quy trinh trén cin tuén
theo huéng din cia nha san xuit va dugc hiéu chinh sau khi thi cong thir nghiém. Péi
v6i dudng GTNT, san bai c6 thé sir dung loai may trdn hién truomg, tham khao céc
khuyén céo trong Bang 5.

Bang 5 - Cic thong s6 tron hdn hgp BTDL tuy theo loai may trjn

_ Dung tich | Dung tich mé Thoi gian chu ky, s
Loaimiy | (hing tron, | tron BTDL, , -
tron Dinh " Tong
3 3 Trén | Xa "
m m lIrgng cong
Loai 2 truc 3,0 2,0 15 75 |10 | 100
ngang
2,0 1S 15 75 |10 100
13 1,0 15 60 |10 85
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1,0 0,75 15 60 |10 85

2.5 1,5 20 60 | 30 110

Loai ndi
, 2,0 1,25 20 75 | 30 125

truc dung
1,5 1,0 20 75 | 30 125

Trudmg hop khong biét chinh xéc thé tich thyc ciia méy trdn, tién hanh tron thir sao

cho khong gy ra sy qua tai ciia dong co trn rdi x4c dinh lrgng tron mot mé.

Piéu chinh lugng nudc tai tram trdn: CAn phai diéu chinh Ivgng nudce theo timg clp

2kg/m’ cho phil hop v6i didu kién vén chuyén va thdi tiét.

Nhiét d6 cia hdn hop khi ra khoi budng tron nén trong khoang tir 10°C-30°C.

9.2. Vin chuyén

Sir dung xe tai 3,5 + 22 tdn van chuyén BTPL tir tram tron dén hién truong. Khi xa

hdn hop tir méy tron va xe ty 4, cin giam dd cao giita cira xa ciia may trdn véi thung

xe tai hoic 1ip thém mang d6 @& chéng phan ting vat liéu. C6 thé 14p 6ng cao su hodc

kep xich cho ctra xa cia may tron.

Str dung tdm nilon, vai bat phii kin thiing xe trong khi van chuyén. Nén dé nguyén tAm

phu trong lic trit bé téng vao may rai.

Cén lip thém tdm phong va cham cho xe tai dé tranh va cham gifta banh xe tai va

thiing chira ctia may rai. Trong cic tinh hubng khong thé 14t dugc thung xe do chiéu
cao bi han ché, co thé sir dung xéng gat dén hdn hop bé tong tir xe tai xubng phéu chira

clia may rai.

Thosi gian ké tir khi tron dén khi két thic lu 1én nén trong vong 60 phut. Néu khong kip

hoan thanh trong vong 60 phit, nén sir dyng phy gia giam nudc — kéo dai thoi gian

dong két (tir giai doan thiét ké). Khi sir dung phy gia kéo dai thoi gian dong két — thoi
gian vAn chuyén, rai va d4m chit dugc quy dinh theo két qua thi nghiém.

9.3. B6 tri nhin lye

Péi v6i day chuyén thi cong BTDL, bd tri nhan lyc twong g véi céc ndi dung cong
viéc c6 thé tham khao Bang 6. Dya trén co s& do, co thé diéu chinh thay d6i nhan lyc
cho day chuyén thi cong durge hop 1y tity theo diéu kién thyc té clia cong trudng.
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Bing 6 — B6 tri nhin lyc va ni dung cong vi¢ctrén diy chuyén thi céng BTPL

s A ok . 4
S
Loalucong Thiet l:;, dung o‘ . Néi dung cong vige
viéc cu sir dung nguoi
Chi din xe tai ra vao cong trudng, khic
phuc céac so xuét, quan Iy lugng bé tong
Ngudi huéng din 1 dén 2 | dugc dd. Chi din sira céc sai sét, hudng
din lu l1én va x4c nhan sb 14n lu 1én, bao
dudng...
Cong téc | Xe tai ty dd - | Chuyén bé tong dén hi¢n truong
A . A
do, rdi be[yrsy rai 1 | Didukhién méy rai bé tong
tong, lu Ién - .
1 Kiém tra va diéu chinh d0 cao mit rai
Lu rung 1 L&i xe Iu rung
Lu banh hoi 1 Lai lu banh hoi
May dim coc/ Van hanh méay dam
N 2
dam ban
Xéng ’ B& sung bé tong vao cac phan thiéu cao
do
Cao kim loai Xir 1y phin bé tong tai vi tri thira thiéu
i 2 cao d9o, phén canh tdm, khe doc, khe thi
HO trg may
G S cOng
rai, hoan : :
thién va bao | Ban trang kim 5 San gat bing phdng bé mit bé tong
dudng bé | loai hogc g6
mat bé tong | TAm bio dudng Trai tim bao dudng
bé tong 2
May phun nudec i Phun nuéc (dang swong) 1én bé mit hon
tao suwong hop BTDL
Thi  coéng [Miy cét, may Cit, duc, d& bo phan bé tong thira, lip
mbi ndi duc bé tong, 2 thanh lién két tai khe doc hoic khe dung
bia sit thi cong.
May kinh vi, Pinh vi, theo ddi va diéu chinh cao dd
ol thuy chuén, 2 kich thuéc
0 €ac, thuéc thép
thi nghiém - - ; z
May do d§ am { dén 2 Xéc dinh d§ am, d¢ chit cia bé tong sau

va 46 chat

lu lén
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9.4. Rai bé tong
9.4.1. Ché d¢ lam vigc ciia may réi
Ché d6 hoat dong ctia may rai dugc thiét 14p nhu sau:

- Thanh san bing: Nén wu tién sir dung méy c6 thanh san béng diéu chinh dugc. Thanh
san bing kiéu cé dinh c6 thé sir dung cho trudng hop d6 day 16p rai < 15 cm va chiéu
rong bang rai khong dbi.

- Huéng quay cua gudng xodn: Huéng quay chuén 4p dung d6i v6i rai BTDL dugc dit
theo chiéu duong (tirc 1a huéng quay vira dwa vét liéu 1én trén vira chuyén vét liéu
sang trai va sang phai).

- Pudmg kinh truc xoén: dudng kinh truc xoén chuin dugc ldy 1a ®360 mm. Trudng

hop bé tong dun ra qua nhidu phai didu chinh thdo bét truc xodn. Céch thao bét truc

xofn nhu sau: tir phin gitta thdo 1 dét d& lai 2 dbt sau d6 thao tiép 1 a6t dé lai 2 dot.

Néu thanh san bing clia mdy réi c6 thé thay dbi chiéu dai dugc thi nén thdo bét gudng

xofn & phin doan ¢6 thé thay dbi dugc ciia thanh san bing tuong tmg dé han ché sy

xufit hién ca céc vét kéo xudc mit bé tong.

- TAm chén: tim chin dugc gén phia duéi may rai bé tong nhdm han ché sy phin tang

clia bé tong nhung 1am giam tinh bing phing cia bé mit BTDL. Do vy, cin diéu

chinh phin duéi tim chén sao cho khic phuc dugc hién tugng trén day, thuong diéu

chinh céch vj tri dit chuén khoang 5 cm.

- Nén didu chinh khe h& tir bé mit dudi cia thanh ddm dén bé mat rai cia bé tong

khodng 7 + 10 mm.

- Vi tri 1ap dat cam bién (sensor) ctia thiét b khéng ché d6 cao nén & phia trude cia

truc gudng xofn khoang 0 + 20 cm.

- Tin s ddm nén ciia méy rai: tAn sé ddm dugc 14y chuan 1a 15+20 vong/gidy (900 +

1300v/p). Trong truéng hop khong xéc dinh duge cy thé, diéu chinh tily theo diéu kién

cdng truong.

- Luc rung: diu chinh cho phi hep trdnh gdy ra rung manh hodc cong hudng, lam

giam tinh bing phing ciia bé mjt rai. Cén diéu chinh lyc rung trong qua trinh thi cong

rai thit cho phu hop véi didu kién cong trudng. '

- Téc d6 di chuyén may rai: Téc d rai nén djt 1a 1,2 + 1,5 m/phut dé tranh bé tong bi

phin tAng. Néu kha niing sin xuét bé tong cua tram tron khong di cho mdy réi chay

lién tuc v&i tde do trén day thi cho méy hoat dong gidn doan. Khong nén cho may rai

di chuyén chim hon 1,2m/phut.

- Khong dugc cho méy rai chay khi trong phéu chira hét vét ligu.

9.4.2. B0 tri vét rai

Dua theo yéu clu ctia thiét k& (vé phan tim) dé tinh toén va b6 tri chiéu rong vét rai
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BTDL cho hgp ly. Chiéu rong (ngang) mit duong (hodc moéng dudng) tir 3 m dén 4,5
m nén bé tri mot vét rai, chiéu rong mit dudng (hodc mong dudng) 16n hon 4,5 m
(dudng 2 lan xe) bd tri 2 vét rai. Déi véi san bai, bd tri sb vét rai sao cho toan bd chiéu
rong sén bai bing boi sb chiéu rong mot vét rai (3 + 4,5 m).

Neéu thiét ké khong c6 quy dinh riéng, khi thi cong BTPL c6 thé 4p dung phuong 4n
khong cin vén khudn nhu sau:

Rai bé tong va lu 1én dén do chat yéu clu véi chidu rong vét rai dugec md rong thém so
v6i thiét ké quy dinh vé mdi bén 200 + 400 mm (nén I4y 16n hon chidu day cia 16p
BTDL sau khi lu chit). Phin md rong nay sé khong dugc tinh vao chiu rong ciia mat
duong.

- D6i v6i phin mé rong 1a mép phia ngoai tiép giap véi 18 dit s& duge tan dyung dé két
hop véi phan 18 gia cd.

- D6i v6i phin mé rong 1a mép phia trong tiép giap v6i vét rai bé tong ké tiép: Sau khi
bé tdéng da dong cirng, sir dung mdy cit va may dyc bé tong loai bé phin bé téng thira
(phin m& rong thém) rdi tiép tuc thi cong vét bé tong ké tiép.

- Vi tri tiép gidp giita vét rai bé t6ng 1an trrde va vét rai bé téng ké tiép (1an sau) dugce
goi 12 moi ndi kho va dwoc b tri tring véi khe doc ciia dudmg hai lan xe holic khe doc
clia san bai néu c6 yéu ciu cia thiét ké.

9.4.3. Thao tac rai

- Kiém tra thiét bj ty dong diu chinh dd cao r4i véi co chuin trréc khi thi cong.

- T6 chirc khéi dong, chay thir tAt c& céc thiét bj hon mot gidr trwée khi rai.

- Piéu chinh cao d¢ bé mat rdi bé tong: Méy lu rung thu'cmg phai qua lai nhiéu l4n &
phén giita vét rai theo mdt cét ngang nén phén gifta vét rai cin dugc rai cao hon phén
bién (goi 1a lugng vong 1én). Luong vdng 1én ndy s& thay dbi ty theo tinh cong téc
clia hdn hop bé tong, chidu rong thi cong va may lu nén khi thi céng cin diéu chinh
cho phii hgp. Lugng vong 1én thuong ldy béng 5 mm.

- Khi mdy rdi sir dyng thanh san bang c6 thé thay dbi duge chidu dai thi lugng bé téng
rai phy thém (cao hon bé mat rai dy kién) s& thay dbi tily theo thanh phan bé tong va
d6 day cla vét rai. Vi 4 day vét rai 1a 150+200 mm, Irong bé tong rai phy thém nén
lay bing 5+6%, véi do day vét rai la 250mm lugng bé tong rai phu thém nén l4y bing
12+14%.

- Khi mdy réi sir dung thanh san bing cé dinh, lugng bé tong rai phy thém nén ly
b%ing 1a 8+10 % tng véi o day vét rai 1a 150mm; 10+12% img véi dr,) day vét rai la

200mm va 12+14% tng véi @9 day vét rai 13 250 mm. Tuy nhién cdn phai tién hanh
thi cong thir nghiém dé x4c dinh lai lugng dp thém trude khi thi cong.

- Han ché viéc rai bé tong vao nhitg ngiy ning néng (trén 35°C). Néu thi cong vao
nhitng ngdy ning néng c6 nhiét dd trén 35°C, cn c6 nhitng bién phdp che ning va
phun suong nuéc trén bé mit bé tdng tranh mét nude.
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9.4.4. Didu chinh, stra chita bé mit sau khi rai.

- BTDL sau khi lu 1én chit rét kh6 diéu chinh, sira chita nhitng khuyét tat vé cao do va
d6 bing phing bé mit. Do véy, ngay sau khi rai, cdn phai kiém tra phéat hién ngay
nhimng vi tri chua dat yéu ciu vé do day (cao dd) va do bing phéng, 18i 16m cuc bf cia
16p BTPL dé kip thoi c6 nhimg sira chira khic phuc truée khi lu 1én,

- Trudmg hop bé mit cyc bd 16p BTDL sau khi rai cao hon so véi yéu ciu, cin sir dung
xéng va cao st loai bét phan bé tong thira rdi san phing bing ban trang va v3 nhe bé
mat cho bing phing va déng nhét véi d6 chiit chung cia 16p vira rai bing may truéc
khi lu lén.

- Trudng hop bé mit cuc bd 16p BTDL hodc nhitng vi tri s4t van khuén sau khi rai
thdp hon hon so v6i yéu clu, cn sir dung cdo sit cdy x6i bé mat 16p bé tong (siu
khoang 5 cm) rdi bé sung cho dit hdn hgp BTPL vira réi (c6 thé 14y tir phdu maéy rai),
san phing bing ban trang va va v3 nhe bé mit cho bing phing va ddng nhit véi do
chit chung ciia 16p vira rai bing mdy truée khi lu 1én.

9.5.Lu lén bé tong
9.5.1. Thoi gian lu len thich hgp

- BTPL can dugc rai va két thic lu lén trong khi xi ming chua bét du dong két. Thoi
gian dong két ctia xi mang dugc thi nghiém va theo yéu ciu & Bang 1. Néu mudn kéo
dai thoi gian thi cong can phai bd sung phu gia chdm dong két va thi nghiém theo
TCVN 9338:2012.

- D6i v6i mit duomg, méng dudng hodc san bai khi BTPL dugc rai va Iu lén 1am nhidu
vét (vét rai). Khi thoi gian rai va lu 1én cia hai vét lién tiép khong qua 60 phut thi xem
nhu hai vét rai ndy tao thanh mét 16p ddng nhit. Vi tri tiép gidp giita hai vét rai nay
dugc goi 1a méi ndi wét va tring v6i khe doc ciia mit dudng hai lan xe hoic khe doc
ctia san bai néu c6 yéu cau cia thiét ké.

9.5.2. Trinh ty lu lén

- Trinh tu lu: Sau khi rai BTPL, lu so bd bing lu tinh hai luot, lu chit bﬁng lu rung dén
khi d9 chit clia bé tong dat yéu cAu thiét ké, lu hoan thién bing lu banh I6p.

- Lu so b bang lu tinh 02 lugt trén diém cho BTDL twong dbi dn dinh rdi tiép theo
dén lu rung, thudng 13 04 lugt trén diém. S6 lugt lu rung cin thiét 48 BTPL dat do
chit quy dinh cin phai tham khdo tir thi cong doan thir nghiém. Trinh tu lu trén day
cin dugc thue hién it nhit mét 14n dé c6 tdng cong bdn lugt lu rung trén mot vét rai
trude khi kiém tra d§ chit theo muc 10.3.1. Néu kidm tra thdy BTPL chwa dat d6 chat
quy dinh, 13p lai so db trén bing lu rung. Sau mdi hai lugt lu rung tién hanh kiém tra
lai 46 chit (xem Hinh 2).

- Trong qua trinh lu, phai cén thén duy tri cao trinh bé m3t, mirc d¢ bing phing bé mit
tai khu vuc sat van khudn, khong 1am v&, bién dang cuc bd canh mép tim BTDL.

- Sau luot lu rung dAu tién, phai tiép tuc kiém tra 46 phing, cao d6 mat dudng. Xir ly
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ngay cac khuyét tit theo huéng din tai muc 9.4.4 trude khi tién hanh cac lugt lu tiép
theo.

- C6 thé sir dyng dim c6c hoic ddm ban ¢é dim bd sung tai cdc vj tri mép tim BTPL
(s4t van khu6n) hogc nhitng vj tri can sira chira khuyét tat.

- D6i v6i nhimg vi tri chat hep: Khi san trai bing tay, cin chia ra 1am nhiéu 16p, mdi
16p khoang 5 +10 cm. Timg 16p dugc ¢Am nhe bing xéng hodc ddm c6c ddm nhe dé bé
tong 6n dinh. Can phun mét hrgng nude nhé 1én bé mit bé tong 16p dudi trude khi rai
16p trén. Sir dung méy lu rung c& nhé (lu mini) hosc ddm c6c, ddm ban dé ddm nén bé
tong dén khi dat d6 chat yéu céu.

- Trudng hep thi cong khong sir dung van khudn nhu d4 néu & muc 9.4.2 thi phin mé
rong 200400 mm vé phia 1é dudng nén sir dung mdy lu c& nhod dé tién hanh lu chit,
phin mé rong 200+400 mm vé phia trong (s& 12 khe doc ctia dudng hai lan xe hodc
khe doc ciia san bai) chi c6 tac dung thay thé van khuén va sau nay s& cit bo nén
khéng can kiém soat do chit.

- Sau khi lu Ién dat d chit thiét ké, tién hanh lu hoan thién bing lu banh 16p d& 1am
phing bé mit, x6a céc vét banh xe, 15 rdng hodc cic vét nirt vudng goc véi hudng di
chuyén cua lu trén bé mat da ddm nén bang lu rung. Mot vi tri phai dugc lu téi thiéu 1a
hai lugt.

9.5.3. So db lu len

So @b lu so bd va lu chit: Tay theo didu kién thi cong c6 thd ap dung mét trong ba so
dd tuong (g v6i ba trrdng hop (phuong 4n) sau day:

- Trudng hop thi cong theo timg vét rai riéng biét ¢ str dung van khudn: Lu so bd va
lu chit bé tong doc theo bién clia vét rai trude rdi lan lwgt dich chuyén vao phia trong.
Lugt lu ddu tién, mép tréng lu nén céch van khuén khoang 25 + 50 mm dé bé BTPL
dan &n dinh tranh vén khudn bi x6 léch. Nhitng luot lu tiép theo, mép tréng Iu cin bam
sét theo van khuén dé do chat cta bé tong duge ddng déu theo chidu ngang vét rai.
Luén theo ddi sy djch chuyén ciia vén khuén dé c6 nhitng xir 1y kip thoi, trénh sai léch
vé cao d9, kich thuéc va do chit cta 16p BTPL..

- Trudmg hop thi cong theo ting vét rai riéng biét khong sir dung van khudn: Lu so b
va lu chit bé tong doc theo bién clia vét rii truée rdi lan luot dich chuyén vao phia
trong. Lugt lu dau tién, yéu ciu mép tréng lu phai chom ra phia ngoai mép rai bé tong
25 + 50 mm nhim giam chuyén dich ngang ciia bé tong. C6 thé sir dung thanh gd hoic
vét dung thich hop vb nhe vao bén héng ciia vét rai dé ting 6n dinh cho bé tong trong
khi lu lén.

- Truong hop thi coéng lién tuc céc vét rai lién ké khong sir dung van khudén (xem

9.5.1). Lu so b va lu chit bé tong lan lugt doc theo bién phia ngoai cliing cia vét rai

rdi dén doc theo bién phia trong cua vét rai (vj tri s& dugc thi cong lién tuc cac vét rai

lién k& tiép theo). Di v6i bién phia ngoai cing, & luet lu diu tién, yéu ciu mép tréng

lu phai chom ra phia ngoai mép rai phia ngoai ciing 25 + 50 mm nhim giam chuyén
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dich ngang cua b€ tong. Péi véi bién phia trong, lu so by va lu chit, yéu ciu mép trong
lu phai cAch mép rai bén trong tir 300 — 450mm. Chiéu cao ciia 16p bé tong chura lu lén
s& dugc sir dung dé xac dinh chidu day rai bé tong cia vét rai ké tiép. Chiéu rong
chura lu 1én ndy dam bao cho viée rai db bé tong vét rai ké tiép khong gdy anh huong
dén qué trinh lu lén va vi tri méi néi uGt gitta hai luet rai dugc lu 1én dong thai. Tiép
tuc Iu so bd va lu chit 13n lugt phin con lai chua duge ddm chit & giira clia vét rai
(xem Hinh 2). Cén kiém tra d9 chat sau m&i m&i hai lugt lu, néu thiy can thiét, phai lu
thém trén mbi néi w6t dé dam bao o bing phing va d¢ chit déng déu.

Lu hoan thién: So dd lu hoan thién ciing twong ty nhu so dd lu so bo va lu chit tuong
img v6i timg truong hop trén ddy. Cn luu y ring khi lu hoan thién khong cén Iu chom
ra khoi bé mat phin BTDL da dAm chit va phai két thic truéc khi bé tong dong két.

BATBAU BANG 2 LUGQT LU TINH

1 (a)

e $TONG BAM LLN < * e e
\'\'k’\'\’\’\’\'\"\’\’\'\»"\-'\’\'\’\’ﬁ'\'\’\’\’\’\’

C | (b)

I 1l 300- 460mm KHONG LU LEN

4 et oox- '-. i b s

LLIOT LU BAU TIEN TAl MEP PHIA TRONG CUAVET RAI

8 —
| c)
lrl J 300- 450mm KHONG LU LEN
r'-——'—'1
T Ry hatee 13 s 2% 3 -BE TONG DAM LAN, "7 5 i
‘""5"""\'\"\"'\’\"'\}\3&}‘3\}\}‘}\}\’\""'\'
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Hinh 2 - So dé iu lén Bé téng dam l&n

9.5.4. Van hanh may lu
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- Sau khi Iu tinh, phai quan st néu thdy 16p bé tong twong ddi 6n dinh thi méi van
hanh lu & ché d6 rung. Néu bé tong qué wdt hodc qud kho bj dich chuyén nhiéu khi lu
1&n thi phai didu chinh lai d¢ lugng nude tai tram tron.

- Trong subt qua trinh lu rung, trong lu khong dugc dimg lai trén bé mit bé téng & ché
d6 rung. Thiét bj tao rung chi dugc hoat dong sau khi tréng lu chuyén dong va phai
dugc tit cach diém dimg 300 — 600mm truédc khi trong lu dirng di chuyén.

- B4 tri cac diém dimg ctia vét lu so le dé tranh tao thanh rinh ho#c ving triing trén bé
mét BTDL.

- Tée d6, bién d0 va tin sb cta trong lu phéi hoat dong & ché d$ thich hop dé dat dugc
két qua ddm nén téi wu.

- Lu Ién véi bién d6 16n va tin s6 thip két hop v6i van tdc Iu lén khong qua 3,2 km/gi¢
s& cho két qué lu 1én tét nhit.

9.6. Thi cong céc khe noi
9.6.1. Khe doc

Vi tri khe doc duge quy dinh theo thiét ké. Déi véi mit dudng 16n hon 4,5 m va dudng
hai lan xe, khe doc duge bd tri tring v6i tim dudmg. Pdi véi san bai, khe doc néu cé
thurong tring véi ranh giéi gitta cdc vét rai bé tong.

Thi cong ldp dat thanh thép lién két & khe doc nhur sau:

- Trudmg hop lap dit thanh thép lién két cung véi qua trinh lip dit van khuon: Thanh
thép lién két dugc ludn qua 16 van khuén cb dinh. Sir dung gi4 d& bing thép cb dinh
thanh thép lién két trrde khi rdi BTPL. Gia do phai dugc dinh vi chinh x4c va c¢b dinh
chic chin trén méng. Thanh thép lién két dugc dat tai vi tri 1/2 chidu day tdm song
song v6i mit tim va duge bude chic chin vao gid d& bang day thép. Phai dua bé tong
vao phia dudi thanh thanh lién két doc va ddm chat trudce khi rai bé tong va lu lén.

- Trudmg hop lip dit thanh thép lién két khong cling véi qué trinh 13p ddt van khuon.
Sau khi lip van khuén, tién hanh rai bé tong trong van khudn & vét rai truée, lu so bo,
lu chat bé téng da rai khoang 2 luot trén diém, sir dung bia (c6 thé 12 bua rung) dong
thanh thép lién két vao phén bé tong dd lu 1én dang vj tri thiét ké (vi tri 16 khoét trén
van khuén), hudng vudng géc véi vén khudn. Sie dung glé d& ké dau con lai ciia thanh
lién két (s& lién két véi vét rai sau) mot cach chic chin rdi lu lén bé tong dén do chat
yéu cu.

9.6.2. Khe dimg thi cong

Khe dimng thi cong theo chiéu ngang dudng dugc 1am do hét ngay lam viéc hoic
ding do sur cb dot xuit. Vi tri khe dirng thi c6ng nén trung véi vi tri cc khe co
ngang thiét ké va phai thing goc voi tim dudng,

C6 2 phuong phép thi céng khe dimg thi cong: sir dung vén khuén va khong sir
dung vén khuén.
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- Trudng hop c6 sir dung van khudn: Truée khi dirng thi cong, dat van khudn vao vi tri
dinh truéc va st dung thanh chéng ¢b dinh van khuén xuéng méng dudng. Rai va lu
lén chit bé tong dén hét pham vi c6 van khudn (c6 thé sit dung ddm céc hogc dim ban
hd trg). Cin chii y cong tac dAm tai mép sat van khudn tranh trurdng hop sau khi théo
vén khuon, bé tong khong dat do chit yéu cAu. Khi bé tong lan truéc dd déng rén, théo
khudn ra va thi cong l4n tiép theo.

- Truong hgp khong sir dung van khudn: Trude khi ding thi cong, tai phén cudi clia
vét rai, dai khoang 300 cm + 400 cm, vudt déc bé téng tao mdt géc nghiéng véi mat
dimg khoang tir 50°+ 75°. Lu Ién chit bé tong ké ca phin vubt déc. Sau khi bé tong lan
trude da déng rén, tai phAn vudt déc, tién hanh cét va duc b phin bé tong phia trén
dén do sau bing 1/3 + 1/2 4 day 16p bé tong rdi thi cong 1an tiép theo.

Chn chti ¥ ring: Tai vi trf giao nhau gifta c4c dot db bé tong cii va m6i nhét thiét phai
dimg ché d rung khi may lu rung chay trén ph?m da thi cong xong (bé tong cii). St
dung céc tm gd dan 16t 1én phin bé tong cii d bio vé bé mit.

9.6.3. Khe co ngang

Vi tri khe co ngang dugc quy dinh theo thiét ké.

Céc khe co ngang dugc hinh thanh tir vige cét sau khi bé tong da déng rén.

Thoi diém cét khe co ngang cin dugc xéc dinh chinh x4c khi thi cong thir nghi¢m.
Khuyén nghj thoi diém cét khe tiy thudc vao chénh léch nhi¢t 46 ngay dém khi thi
cong nhu sau: Chénh 1éch 1éch nhiét ¢ ngay dém khi thi cong trén 15°C - thoi diém
cét khe tir 10h dén 16 h; chénh 1&ch 1éch nhiét 46 ngay dém khi thi céng tir 15°C dén
10°C - thoi diém cét khe tir 14h dén 20 h; chénh 1&ch 1éch nhiét d ngay dém khi thi
cong dudi 10°C - thosi diém cét khe khong 16n hon 24h.

Khoang céach gifra cac khe co ngang d6i v6i 16p mit dudng BTPL c6 chiéu day tir 200
mm dén 250 mm khoang 8 m dén 10 m; ddi v6i 16p mat dudng BTPL c6 chiéu day tir
160 mmm dén dudi 200 mm khoang 6 m dén dudi 7 m. Pbi véi BTDL lam méng
dwong khong cin c6 khe co ngang trir khi c6 chi din khac cia thiét ké.

Do séu ctia khe co ngang khong nhé hon 1/4 46 day cia 16p BTDL va bé rong khoang
3 - 6mm.

Trinh tir thi cong khe co ngang: Trén b mit BTPL, cin v& danh déu trude vj tri can

phai tao khe co ngang. Sir dung mdy cua bé tong dé cit khe co ngang vio dung thoi

diém cét khe dd duoc tinh todn x4c dinh khi thi céng thir nghiém.

Theo d&i va kiém tra vét nirt theo chiéu ding 16p bé tong tai chd tao khe co ngang va

theo dBi céc vét nirt phy thém néu c6 trén toan by mit dudmg BTDL dé c6 nhimg diéu

chinh vé thori gian cit khe va khoang céch gitra cdc khe co ngang cho nhitng doan tiép

theo.

9.7.Bdo dudng

Viéc bao dudng Am cin dugc tién hanh sém ngay sau khi két thic lu Ién bing céch
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phun hop chét chéng khd bé mit hodic phu céc tAm bao dudng két hop véi phun nuéc.

Thoi gian bao dudng dam béo theo yéu ciu ctia TCVN 8828:2011. Déi v6i doan
dudng c6 d¢ déc, can tién hanh phun nwéc nhidu Ian 1én phin cao cia doan déc db.
Trong thoi gian ndng néng cén st dung tAm vit liéu khéng thidm nudc dé che phi va
cén tang sb 1an phun nuéec.

Thoi diém dua vao luu théng: Pugc quyét dinh trong Chi dan ky thujt thi cong cua du
an nhung khong sém hon thi gian két thirc bao dudmg theo TCVN 8828:2011.

Tuy theo yéu céu cu thé va thong qua thi nghiém cudng do cia bé tong ¢ tudi sém
(xem 7.1) d€ quyét dinh thoi diém c6 thé cho céc thiét bj phuc vu thi cong chay qua
BTDL khi dang bao dudng hoic thong xe. Tmcmg hop khong c6 phu gia tdng nhanh
cudng d9, c6 thé thong xe sau 7 ngdy nhung cdn han ché téc d6 va didu phéi ludn
chuyén déu khép trén céc lan xe.

9.8. Chén khe
Sau khi két thiic théi gian bao dudng cAn tién hanh chén khe kip thoi.

Trude khi rét chat chén khe vao cic khe cn lam sach khe bang thiét bj hoi ép. Chi
duqc rét chét chén khe khi khe khd, sach. Rét chit chén dan tir dudi 1én, phai dong déu
subt chidu sau khe. Phai dam bao nhiét d dun nong vét liéu cheén khe, nhiét do luc rét
va cach rot chén theo ding chi din ciia nha san xut.

9.9. Cic chi y khic lién quan téi trong qua trinh thi cong
9.9.1. Sy phén ting v4t liéu

Su phén ting vit liéu trong khi rai 1a nguyén nhén giy ra chit luong bé tong khong
dong ddu va b mit hodc ran nirt. Néu bé tong sau khi da rdi, phat hién thdy hién
tugng bi phén ting, cin ngung hoat dong cia mdy rai, kiém tra va didu chinh
lugng vat liéu trong phéu, tbc do gudng xodn, tbc 4 di chuyén ctia may rai dén khi
dat yéu cdu (khéng bj phén tang).

Nhitng vj tri bé tong da rai bj phén ting cin duqc loai bé hoan toan va thay thé vao
d6 bing bé tong rai méi co chét lugng dat yéu ciu trude khi lu lén.

9.9.2. Hién tugng 1tn 16m

Trong trudng hop lugng nuée trong bé tong nhiéu, bé tong s& dé bj lun do tai trong
dong ciia méy lu rung nén cé thé tién hanh lén bing may lu banh hoi sau d6 cho
cho bé toéng cimg hon (tbn thit tinh cdng tic), lu lai bang rnéy lu rung. Khi cén
diéu chinh d6 cao do bé mit bé tong trong trudng hop ndy cin tudn theo chi din
nhu & muc 9.4.4.

9.9.3. Hat cot ligu 16n 19 trén mat hodic b mit bj rd do tap trung nhidu cbt liu I6n sau
khi rai

Sir dung cdo sét cao x6i khu vuc tip trung cbt lidu 16n t6i d6 sdu khoang 5 cm rbi bd
sung cho du hén hgp BTPL vira rai (c6 thé lay tir phéu may rai), san phing bang ban
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trang va va vd nhe bé mit cho bing phing va ddng nhét véi do chit chung cua 16p da
rai rdi méi lu lén.
9.9.4. Thi cong trong diéu kién thoi tiét dic biét

Khi thi cOng trong mua mua, béo, cin chuén bj c4c phuong tién @& che chin phén
BTDL da rai ma chua ddm chiat, hdn hop bé tong da trn.

Khong thi cong 40 dudng khi trdi mua. Trong qué trinh thi cong, néu xay ra mua, can
thuc hién:

+ Che chén dién tich BTDL d4 rai ma chua ¢dm va nhanh chéng dim chit va hoan
thién bé mit & dam bao nudc khong x6i, dong trén bé mit 4o dudmg.

+ Dirng 36 va rai dién tich méi.

Péi véi phin BTDL da db hodc rai ma khéng dii didu kién ¢é dim chit cin dugc gat
gon va che phii dé thoét nuéc va khong cho nuéc mura tryc tiép vao dién tich da do/rai.
Céc khu vyc khong dam bdo diéu kién nay cin loai bé sau khi két thiic mua ho#ic trudc
khi thuc hién thi cong tiép.

10. Yéu ciu kiém soat chat lirgng trong qu4 trinh thi cdng va nghiém thu

10.1 Kiém tra thiét bj tron

Cong suét thyc té ciia tram tron phai phit hgp véi ning suat rai yéu cau.

Cic thiét bi dinh lugng ctia tram tron cAn dam béo hoat dong 6n dinh, chinh x4c. Sai
s6 cua céc thiét bi dinh lugng cho phép trong Bang 7.

Bing 7 — Sai sb cho phép ciia céc thiét bj dinh lwgng

Théng sb Sai so cho phép, %
DPinh lugng xi ming va phu gia khoang <1
Pinh lugng cbt ligu <3
DPinh lugng nudc va phu gia hoa hoc <1

10.2 Kiém tra vit ligu

Khi thay d3i ngudn cung cép ctia vét liéu bt ky vit liéu ndo, can thi nghi¢m lai tét ca
céc chi tiéu dé kiém tra sy phu hop v6i yéu clu k§ thuat cia vat liéu d6 va diéu chinh
thanh phan bé tong néu cin thiét.

Khi ngudn cung cip vt liéu khong thay b, kidm tra dinh ky mot sb chi tiéu theo
Béng 8.
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Bing 8 - N¢i dung tiéu chuiin va tan suit kiém tra

dbi véi vat liéu ché tao BTPL

Vit liéu Noi dung kiém tra Tén suit kiém tra | Tiéu chuin kiém
tra
Cudng d6 kéo khi ubn, cuong 1500t/14n TCVN 6016:2011
do nén
Céc chi titu vé thanh phin | 1 1in truéc khivao | TCVN 141:2008
héa hoc & Bang 1 thi cong
Xi ming (hogc thay dbi
ngudn cung cAp vit
ligu)
Thési gian dong két 2000t/14n TCVN 6017:95
D6 nghién min TCVN 4030:03
Cétliéu | Thanh phan hat, him lugng 2500m’/14n
thoi det, khéi luong riéng,
khédi lugng thé tich
- . 1.2 . 5 Ini
Ham lugng .bul bun sét, ham 1000 m™/lan TCVN 7572 1+20:
lugng hat min 2006
D6 mai mon, cudng dd chiu 1000 m*/14n
nén clia da gbc
D% 4m 114n/ca TCVN 7572 —
7:2006
Céc loai | C4c chi tiéu St/lan TCVN 8826:2011
phu gia TCVN 8827:2011
Chét tao | Ty 1é gitr nu6c hiru hiéu, thoi 5t/l4n ASTM C309-98 °
mang gian hinh thanh mang
bao
dudng
Nuéc Do pH, ham lugng mudi, ham | Khi khong sir dung | TCVN 6492:1999
lwong tap chit va ion SO4 nude sinh hoat

10.3 Yéu ciu kiém tra trong va sau qu4 trinh thi cong
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10.3.1. Trong qua trinh thi cong, don vj thi cong phai luén ty kiém tra chét luong méi
cong doan tir trdn, van chuyén hdn hop, 1ap dit van khuén, dén rai, san, dim nén va
bao dudng.

- Kiém tra d6 ctmg cta hén hop bé téng tai tram tron bé téng va khi ra khéi gubng
X0dn cia may rai. Yéu ciu do cirng cia bé tong khi ra khai guong xoin cia mdy rai
khéng dugc 16n hon 45s.

- Kiém soét thoi gian van chuyén ctia hn hgp bé tong. Thei gian van chuyén hdn hop
bé téng dugc tinh tir lic bé t6ng dugc trut ra khoi budng tron cia mdy tron 1én xe tai
dén khi bé téng dugc db vao phéu nap liéu clia mdy rai. Di voi bé tong khéng sir
dung phy gia kéo dai thai gian dong két, thoi gian van chuyén khéng nén qué 45 pht.
Déi vai bé tong sir dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, thoi gian ndy c6 thé duge
diéu chinh dai hon tlry thuc vao dic tinh ctia phy gia va két qua thi nghiém thuec té.

- Kiém tra yéu cau vé ddm nén cia BTPL tai hién trudng théng qua d chit thi cong
béng thiét bj phong xa theo TCVN 9350:2012 hodc ASTM C1040 / C1040M -
08(2013). B¢ chét thi cong ctia BTPL tai hién truong (K) 1a ty sb giita khéi lugng
lugng thé tich khé cita bé téng x4c dinh duogc tai hién trudmg (yi) va khdi lugng thé
tich khd ctia miu bé t6ng dinh chuén trong phong thi nghiém khi thiét ké (yktk), tinh
béng s6 thap phan (K = Yu / Yiw). TAn sudit kidm tra do chat thi cong cia bé tong: cir
1Km dudng kiém tra 30 vj tri hodic 1 14n/ 200m? sén bai. Yéu ciu v& do chit ciia bé
tong sau khi lu 1én > 0,98 5 chit thiét ké.

- Lay mAu (dtic mAu) dé kiém tra cuong d¢ nén cia bé tong theo TCVN 3118:1993 va
cudng d6 chju kéo khi uén ciia bé tong theo TCVN 3119:1993. Tai tram tron ldy 6 t&
mau/ca (3 t6 mau nén va 3 t6 mAu ubn); tai hién truong 14y 6 t6 miu cho 200m’® bé
tong (3 t6 mAu nén va 3 t mu uén).

10.3.2. Sau khi thi cong, ndi dung, tan suét kiém tra qui dinh & Bang 9. Két qua kiém
tra duge sir dung dé d4anh gia nghiém thu & 10. 4.

Béng 9 - Ngi dung, tiéu chuén va tin suit kiém tra chit lrgng
mit dwong BTDL sau thi cong

2 Tiéu chuén kiém
N¢i dung kiém tra o Tén suit kiém tra

Ctr khoang 100m trong bé rong rai
Chiéu day tdm kiém tra 1 diém (khoan l4y 15i dé
kiém tra bé day)

M3i 200m? ciia mdi nira lan xe do 2

Do bing phing TCVN 8864:2011 it
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Do gb ghé quéc té IRI | TCVN 8865:2011

Kiém tra lién tuc cho toan bd céc
lan xe

D6 nham bé mit TCVN 8866:2011 |1 vi tri / 200m?2
Chiéu rong mit dudng Thuéc: 4 diém/200m

Cao @6 trén tric doc

Méy thuy binh: tdi thiéu 4
diém/200m

Bong tréc, nirt

Po dién tich thyc va tinh ty 1€ so
véi tdng sb dién tich

Do ddy khi rét vt
liéu chén khe

Thuéc: 6 diém/200m khe

10.4 Yéu chu nghi¢m thu

Nguyén tic chung khi nghiém thu phéi thu tuan tha theo qui dinh clia thiét ké.

Viéc nghiém thu mit dudng BTPL sau khi hoan thanh phai dugc thuc hién trén tirng
1Km dudmg theo cac chi tiéu yéu ciu sau ddy:

10.4.1. Cudng 0 xéac dinh trén mau dic

Cudng d6 trung binh ciia bé tong ctia tht ca cdc t& mau duc tir hon hop bé tong khong
dugc nhd hon cudng d6 thiét ké.

10.4.2. Cudng d6 xac dinh trén mau khoan tir hién truong

Khi c6 t mAu dic ndo khong dat yéu clu, thyc hién khoan méu hién truong va xéc
dinh cudng d6 nén cia bé tong. Cudng dd nén cla bé tong trén méu khoan tir hién
trudmg thi nghiém va xéc dinh theo TCXDVN 239:2006.

10.4.3. Kich thude hinh hoe mét dudng

Sai sé cho phép va tin suit kiém tra quy dinh trong Bang 10.
Bang 10 — Sai s6 kich thwée hinh hoc cho phép

Théng sb Sai s0 cho phép Tén suit kiém tra
Chiéu rong mit dudng +10cm 10 mit cit ngang/1km
Chiéu day mit dudng +10% 10 mit cit ngang / 1km hodc 1
vi trf / 500m” san bai
Do déc ngang 18 dudng va +5% 10 mit cét ngang trong 1 km

mit dudng
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10.4.4. Chiéu day tim

Gié tri trung binh cua tirng doan khéng nh6 hon -5 mm va gié tri tirng két qua do
khoéng nho hon -10 mm.

10.4.5. D bing phing mit dudng

Yéu ciu do bing phing mit dudng theo TCVN 8864:2011 véi mat do 20 vi tri /
1km dudng hodc 1 vj tri / 250 m? sén bai hoic theo TCVN 8865:2011 lién tuc cho
toan bd cac lan xe bing phai dat quy dinh cta thiét ké.

10.4.6. DO nhdm mat dudong

Trudng hop st dung BTPL dé 1am ting mit mit dudng BTXM, yéu cau dd nham
mit dudng theo TCVN 8866:2011 phai dat quy dinh cia thiét ké.

10.4.7. Vét nirt

- Péi véi trrdng hop sir dung BTPL 1am ting mit mat dudng c6 cAu tao khe co ngang:
Khéng ¢6 vét nirt theo chiéu doc tAm; khéng c6 vét nitt tai goc tim; c6 thé c6 vét nirt
ngang (hudéng vudng goc véi tim dudng) véi khodng céch phan bé déu (1,5 m + 3,0 m)
ddng thoi dd mé rong vét nirt trén bé mit khong vugt qué 0,6 mm.

- Péi véi trromg hop sir dung BTPL 1am ting mit mat duong khong c6 ciu tao khe co
ngang (sin bii, bai dd xe...), méng dudng khong cho phép cé vét nirt theo chidu doc
(huéng trung véi tim duong hodc vét rai), cho phép nirt theo chidu ngang (huéng
vudng gbc véi tim dudng hodc vét rai). '

10.4.8. Bong tréc: Tong dién tich c6 bé mit bi bong tréc nhe (chiéu sau duéi 3 mm)
khong duge vugt qua 5% so vai téng dién tich kiém tra.

10.4.9. 100% cac diém kiém tra d&u c6 vét liéu chén khe khong thép hon bé mat mit
dudng.

11. An toan lao djng va bdo vé¢ méi trudng

11.1. Trudce khi thi cong phai bb tri bién bdo “ cong trrdng” bién bao han ché téc
do va bién bdo hudng din giao thong & 2 phia ddu doan thi cong. Tai 2 ddu doan
dudng thi cong phai bd tri ngudi c6 trach nhiém deo bing do, cAm c& dé dé didu
khién va diéu chinh huéng din giao thong qua lai, dic biét & cac dudmg md rong,
ning cép vira thi cong vira dam bao giao théng. Cic chd dé may rai BTDL khi
ngirng thi céng phai c6 cinh béo tir xa 200m va c6 chi din phan ludng cho cic
phuong tién giao thong phong tranh.

11.2. Phai bd tri rao chin khu vyc thi cong, dam bao mit bi"mg thi cOng dﬁng thoi
dam bio an todn cho ngudi va phuong tién qua lai. Cim nhitng ngudi khong cé
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nhiém vu tréo 1én 1én xe, may thi cong. Ban dém phdi bd tri dén thc"ip du sang khu

vuc thi cong hodc dén nhdy bdo hi¢u cha y di cham lai.

11.3. Trong qua trinh thi céng, cAm nhitng ngudi didu khién xe, méy roi khoi

budng diéu khién.

11.4. Toan bo dit d4 va vit liéu bétong phé thai phat sinh trong quaé trinh thi céng
phai duoc di roi ra khoi pham vi cong trudmg va tich chira c6 didu kién tai cdc khu

vuc qui dinh 43 dugc qui hoach va thdo thuan véi cac cép, cdc nganh c¢ lién quan.

11.5. Phai c6 bién phap chbng bui trong qué trinh thi cdng va giam thiéu tiéng on

do may méc, thiét bj thi céng gay ra cho din cu xung quanh.

11.6. Thudng xuyén kidm tra cong tac duy tu, bao dudng hé théng dudng cong vu,
bio dam diéu kién an toan va thuin lgi cho mei ngudi va phuong tién di lai dic

biét thi cOng vao mua mua béo.

11.7. Phai chu d6ng 1am tam céc doan dudng vubt ndi bing dit hoac dat da dam tai
céc vi tri d4u cac vét rai da cho phép thong xe dé tao hién truong cho thi cong vét

bén canh, dé ngudi va phuong tién di lai an toan.

11.8. Céng nhén phuc vy theo méy rai BTPL phai c6 ung, ging tay, khiu trang,

quén 4o lao dong phi hop vdi cong viéc duge giao.

11.9. Tréc mbi ca lim viée phai kiém tra tit ca cdc miy méc va thiét bj thi cong,
stra chira, didu chinh dé may hoat dong tét. Ghi vao sb truc ban & hién trudong vé
hién trang va cic hu héng cia mdy va bdo cho ngudi chi dao thi céng & hién
trudong kip thoi.

11.10. Sau khi két thic thi cong phai thu don hién trudong sach sg, trd lai vé dep tu
nhién va gilr gin méi trrdng khu vure da thi cong sach dep.

Nha thiu phai c6 trach nhiém stra sang lai hodc lam lai hé théng dudmg x4, cic cong
trinh c6ng cdng, nha cira, bai dd, cot dién.... bj hu hong do qué trinh xe may phuc vu
thi cong géy ra.
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Phu luc A
ASTM C1170-91: Phwong phap xdc djnh d9 cirng va khéi lirgng thé tich cia
hén hop bé téng didm Lin biing ban rung

(Standard Test Methods for Determining Consistency and Density of Roller —
Compacted Concrete Using a Vibrating Table)

(quy djnh)
A.1 Pham vi ap dung
A.1.1 Tiéu chuan ndy qui dinh c4c phuong phép thir xac dinh d6 cimg ciia hdn hep
bé tong bang dung cu Vebe va khéi lurong thé tich cia miu bé tong da duge dim
chit. Cac phuong phép thir ndy ¢ thé 4p dung cho hdn hgp bé téng trén trong
phong thi nghiém va tai hién trudng c6 kich thuéc hat cdt liéu nhé hon hodc bing
50mm. Trudng hop kich thuée cbt liéu 16n hon 50mm, cic phwong phép ndy chi
dugc sir dung v6i hon hop bé tong da sang qua sing 50mm, loai bé phin cbt lidu
c6 kich thude 16n hon 50mm theo huéng din cia tiéu chudn ASTM C172.
A.1.2 Cac phuong phap thir ndy sir dung cho hén hgp BTPL nhung ciing cé thé sir
dung cho céc dang hén hgp khéc nhu d4 cip phbi gia cb xi ming, dét gia cb xi
mang.
A.1.3 Tiéu chuén ndy khong chu trong vao céc vén dé lién quan dén an toan vao sy
két hop st dung tiéu chuin nay véi tiéu chuln khéc. Ngudi sir dung tiéu chuén nay
c6 trach nhiém thiét lap c4c van dé an toan strc khoe phi hgp véi thuc té va qui
dinh céc gi6i han diéu chinh trudc khi sir dung.
A.2 Tai liéu vién din
A.2.1 Céc tiéu chudn ASTM _
ASTM C 29/C 29M Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate @ (
Phuong phap thir khéi lugng thé tich va d6 rdng ciia cbt lidu);
ASTM C 172 Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete ! (Huéng din 14y
mau hén hop bé tong);
ASTM E 1 Specificatiopn for ASTM Thermometers ) (Yéu cu k§ thudt cho nhiét
ké sir dung trong ASTM);

ASTM E 11 Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes ®) (Yéu
cdu k¥ thuat cho luéi sang va sang thi nghiém).

A.2.2 Céc tiéu chudn va béo céo ciia ACI
207.5R-88 Report on Roller — Compacted Concrete © (Béo cao BTPL);

211.3-75 (R 1988) Standard Practice for Selecting Proportions for No- Splump
Concrete  (Tiéu chudn huéng din Iya chon thanh phdn cho bé tong khong do
sut);
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A.2.3 Huéng dan thir nghiém cia Cuc Khai hoang — Hoa Ky

ASBR 4905-86 Consistency and Density of No — Slump Concrete by Vibrating
Table " (Xé4c dinh d9 ctng va khbi lugng thé tich ctia bé tong khong d6 sut bing
ban rung)

A.2.4 Tiéu chuin Anh

BS 1881: Part 104:1983 Method for Determination of Vebe Time ©® (Phuong phép

xac dinh d cing Vebe)
CHU THICH:
(1) Cdc tiéu chudn nay dugc tiy ban ASTM C-9 vé bé t6ng va cét li¢u cho bé tong’
ban hanh va phdn ban C09.45 vé BTDL chiu trdch nhiém thuc hién. Phién bdn
nay duwoc phé chudn ngay 8 thdng 5 ndm 1991 va duwoc xudt ban thdng 8 nam
1991. Tiéu chudn nay dwoc phé duyét lai nam 1998.
(2) Ban rung Vebe bao gém thing mdu hinh tru, can dan huéng.
(3) Tuyén tdp tiéu chudn ASTM, Vol 04.02.
(4) Tuyén tdp tiéu chudn ASTM, Vol 14.03.
(5) Tuyén tdp tiéu chudn ASTM, Vol 14.02.
(6) Huéng dan thir nghiém bé tong ciia ACI, Phan 1 vét ligu va huéng dén chung
vé tinh chdt cia bé tong. Hiép hii bé téng Hoa Ky, Hop thu sé 19150, Detroit,
MI 48219,1988.

(7) Hudng dan thiét ké va thi cong BTPL cho ddp, bdn ghi nhé ky thudt ACER s6
8, Cuc Khai hoang Hoa Ky, Denver, CO, Phu luc A, 1987.

(8) Thir nghiém bé tong, Hiép héi Tiéu chudn Anh, s6 2 dwong Park, London, Anh
WIiA 2W.

A.3 Nhitng vin dé chung ciia phwong phap thir
A.3.1 Ban rung Vebe dugc sir dung dé x4c dinh tinh cong tac clia hdn hgp bé tong
tir cirng t&i dic biét khd (cha thich 1). Tinh cong tic (49 cirng) duge xac dinh bing
thoi gian cin thiét d& hdn hop bé tong dugc dim chat trong khudn hinh try. Khéi
lugng thé tich ctia hdn hgp bé tong dugc lén chit duge x4c dinh b&ng cach chia
khéi lugng miu cho thé tich da duge dAm chit. Thé tich miu dugc x4c dinh bing
phuong phéap nde chiém chd.

A.3.2 Cac phuong phap dugce qui dinh nhu sau:

Phuong phép A: (Sir dung qué gia tai ning 22,7 kg dit trén mit mau). Phuong

phép A sir dung cho hdn hop bé téng tir rit cing dén dic biét kho theo ACI 211.3 -

75 (R 1998).

Phuong phép B: (Khong sir dung gia tai). Phuwong phdp B sir dung cho hén hop bé
téng tir cimg dén rit cimg hoic thoi gian Vebe xac dinh theo phuong phap A thap
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hon 5s.
A.4 Y nghia va sir dung

A.4.1 Céc phuong phép thir trong tiéu chuén nay sir dung cho xac dinh d9 cirng va
khéi lugng thé tich cua hén hop bé téng tir cimg dén dic biét kho néi chung va
BTDL.

A.4.1.1 Do hén hgp BTDL la hdn hgp bé tong tir cimg dén dic biét kho nén tiéu
chuin phuong phép thir Vebe sir dung thanh choc va con thir d6 sut duge thay thé
bang phuong phép A va phuong phap B. Déi véi phuong phap A, qua gia tai dugc
ting trong lugng tir 2,72 kg 1én 22,7 kg va d6i véi phuong phédp B, qua gia tai
dugc bo di.

A.4.2 Phuong phép A sir dung qué gia tai 22,7 kg sit dung cho hdn hgp bé tong
dugc lam chit bing phuong phép lu 1én. P cimg va khéi lugng thé tich cia bé
téng phu hgp cho viéc 1am chit bing may lu rung c6 thé x4c dinh bing phuong
phéap A.

A.4.3 Phuong phap B khéng sir dl,mg quéa gia tai c6 thé sir dung dé xac dinh do

cng va khéi lugng thé tich cia m@t sb loai hén hop bé tong c6 thé ddm chit bing
dam rung thong thudng va mét sb loai hdn hop bé tdng 1am chit bang lu rung.

A.5 Thiét bj, dung cu
A.5.1 Ban rung Vebe

Ban rung Vebe dugc ché tao tir thép tAm day 19 mm kich thuée dai x rong x cao:
381 mm x 260 mm x 305 mm. Ban rung phai dugc dit trén khép dan hdi dé khong
bi bién dang trong qua trinh hoat dong. Ban rung hoat dong nh& mé to rung chay
dién. Téng khéi lugng cua ban rung va mé to rung khoa.ng 95kg. Ban rung phai
dugc dat thing bing va duge bit chat béang bu 16ng xubng san nha hoic bé tong du
ning dé trdnh cho thiét bj dich chuyén trong qué trinh thi nghiém.

CHU THICH:
- Ban rung gidi thi¢u trong tiéu chudn nay 13 logi ban rung Vebe.
- Kiém tra thoi han cho phép str dung thiét bj.

- Co the su dung ban rung co cdc ddc tinh dao déng hinh sin thay thé ban rung
Vebe néu phii hop v6i yéu cdu thir nghiém cua muc 9 va 11.

A.5.2 Thing mAu hinh tru

Thing miu phai dugc lam bing thép ho#c kim loai cirng khéc chiu duge tac dong
&n mon ciia hd xi méng. Duong kinh trong thing 241+ 2 mm, chiéu cao thing
197+ 2 mm va chiéu day thanh thiing 6 + 2 mm. Thé tich ciia thing mau dugc x4c
dinh chinh x4c t&i 0,028 L theo tiéu chudn ASTM C29/C26M. Thing mAu phai cé
tai gitt dé c6 thé neo chit xudng ban rung. Vanh trén thing miu cin phai nhin,
phing, song song v&i mit ddy thing dé khong khi va nuéc khéng lot qua khi dit
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tAm thiy tinh hodc miéng nhua phéng 1én vanh trén thung mau.
A.5.3 Tay giit va 6ng dan hudng

Ong din hudng dugc gin viao tay gift co thé quay dugc véi chét ham. Tay quay va
éng din huéng phai c6 kha ning gitr duge thanh dan huéng véi qua gia tai hinh
ling tru ning 22,7kg vubng gbéc voi mit ban rung va cho phép thanh din hudng
trot tu do khi chét hdm & trang thai md. Dudng kinh trong cia 6ng din huéng
cin phai rong hon dudng kinh cia tahnh din huéng 3,2 + 1,6 mm. Tay gifr phai c6
chét ham dé tam éng din huéng c6 thé cb dinh & vj tri thing tim ban rung va tay
gilr phai c¢6 kha ning quay ra phia ban dd.

A.5.4 Gia tai

Gia tai dugc 1am tir khdi hinh tru bing thép, gin vao dia nhya va thanh kim loai
din huéng véi chidu dai téi thiu 457 mm va dudng kinh 16 + 2 mm. Thanh dén
huéng phai dugc dit vudng goc vai dia nhya va tdm qua gia tai. Thanh dan huéng
c6 thé trugt ty do trong 6ng din huéng ma khéng bi can tré. Dia nhyra phdi c6
chidu day 13mm va dudng kinh 229 + 3 mm. Gia tai c6 khdi lugng téng cong 22,7
+ 0,5 kg bao gdm ca khdi hrgng tim nhya va thanh dan hudng.

A.5.5 Céan

Cén c6 kha ning xdc dinh dugc khéi lugng ciia miu bé téng va cia thung mau.
Can phai c6 kha ning doc chinh x4c dén 0,05% khéi lugng mau,

A.5.6 Tam phing

T4m phing 1am bing nhya trong subt hoic thiy tinh c6 chiéu day it nhét 13 mm va
rong hon dudng kinh thiing mau it nhit 25 mm.

A.5.7 Sang

Sang A-50mm. Sang cin phi hop v6i yéu cau k§ thuat cia ASTM E 11.
A.5.8 Pdng hd bim gidy

Péng hd c6 kha ning do it nhét 2 phit va doc chinh xédc téi 1 gidy.
A.5.9 Nhiét ké

Nhiét ké ASTM 1F hojc 1C. Nhiét ké cin phi hgp véi yéu ciu k§ thuft cia
ASTM El.

A.5.10 Dung cu cim tay

Dung cu cAm tay gdm: bay tron, xéng, cd 1€, thanh choc va dén (néu cén thiét)
A.6 Liy miu

A.6.1 MAu han hop bé téng cin liy theo huéng dan cia ASTM C172

A.6.2 MAu hdn hgp bé téng c6 kich thudc hat 50mm hoic thép hon. Néu bé téng
c6 cbt liéu véi kich thude hat 16n hon 50mm thi cin sang w6t loai bo phén hat c6
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kich thuéc 16n hon 50mm theo huéng din cia ASTM C172.

A.6.3 Trlr khi ¢6 quy dinh khéc, mau bé tong phai thi nghi¢m xong trong vong 45
phit ké tir khi tron.

A.7 Hiéu chuin va chuin héa
A.7.1 Ban rung

Ban rung phai c6 dao dong hinh sin v6i tén s6 60 = 1,67 Hz, bién d¢ kép 0,43 +
0, 08 mm khi dat gia tai khdi lugng 22,7 + 1,1 kg tai tim ban va bit bu 16ng chit
xudng mit ban.

A.7.1.1 Tan sb va bién do rung

Xdc dinh tin s6 va bién d¢ kép ciia ban rung md phéng didu kién thi nghiém truée
khi sir dung ban rung va kiém tra dinh ky hang nim. Nén sir dung thiét bj do tin sé
rung dé kiém tra tin s6 rung ciia ban rung.

A.7.2 Thing mAu hinh tru

X4c dinh thé tich cua thing miu hinh try v4i dd chinh xic dén 0,028 L theo
phucmg phép thir ASTM C29/29M. Kiém tra thé tich cia thing miu hang théng
néu sir dung thuong xuyén hodc kiém tra hing nim néu sir dung khéng thuong
xuyén. Nén sir dung céch tinh toan khéi lugng thé tich (khi khéng thyc hién dugc

viéc cén bao bi), xdc dinh khéi lugng cua thing miu véi d§ chinh x4c t4i 5g.
Trudmg hop c6 thé can duge bao bi, can bi véi thing miu va tim phing.

A.7.3 Xéc dinh khéi lugng ctia tim phéng véi d6 chinh x4c 5g

A.7.4 Hiéu chuén lai tan sb ban rung theo A.7.1.1 khi c6 bat ki sy kién nao c6 thé
anh hudng dén sy hoat dong ciia ban rung nhu sira chita hoic mdi 1dn thi nghiém
thiy nghi ngd két qua.

A.8 Chuin bj miu

A.8.1 Khi 14y mAu, cAn dam bao mAu l4y c6 tinh dai dién.

A8.2 Hon hop bé téng tir cung dén rit kho d& bj phﬁn tAng khi Iay miu. bé glém

thiéu sy phén tang, phdi cén than trong khi 14y mAu, vén chuyén mau, trén lai miu
va thi nghiém mau bé tong.

A.9 Tién hanh thir (Phwong phép A - sir dyng gia tii)
A.9.1 Dj cirng Vebe

A.9.1.1 Str dung xéng va bay ludi vudng, 14y miu thir c6 tinh dai dién v&i khéi
lugng t6i thidu 22,7 kg theo hwéng din ASTM C172. Bé tong sir dung trong
phuong phép nay phai dam béo cbt ligu 16n khong bj tach ra khoi hdn hgp bé tong.

A.9.1.2 Lam w6t mit bén trong cia thing miu va db hdn hgp bé téng voi khbi
lugng khoang 13,4 + 0,7 kg vio thl‘.mg Str dyng bay ludi vudng va thanh choc dé
6 va rai déu han hop bé tong giam tbi da sy phén tich cbt liéu 16n. Gat phing bé

34



mit hén hgp bé tong trong thung.

A.9.1.3 Kep chit thing miu trén ban rung Vebe bing cé4ch siét chit cac bu long.
Truot cin din huéng cua qua gia tai thong qua éng din huéng va xoay tay dén
hudng ra sao cho tdm qua gia tai tring vdi truc tim thing mau, cin dam bao qua
gia tai va tim nhya s& khép v6i 1ong trong thing mAu khi thao chdt. Gia ti c6 thé
dugc ha xubng phia dudi miéng thing mau thi cn diéu chinh vi tri cla gia tai va
thing mAu nhung chi y khong dugc dé gia tii cham vao méu thir trong khi diéu
chinh. Siét chat dai 6c cau ban rung Vebe bing moé 1ét dé tranh sy dich chuyén
trong sudt qua trinh thi nghiém. Thio chét, ha tir tlr qua gia tai cho tiép xuc véi
mat mau thir.

A.9.1.4 Néu qua gia tai khong thé dit vao vi tri tim thing miu ma khong bj cham
vio thanh trong cia thing mAu thi c6 thé dat tryc tiép qua gia tai 1én mit méu va
st dung tay gift cho thanh din huéng vudng géc véi mit miu ma khéng cén sit
dung hé din huéng. Thanh din hudng gia tai dugc gilt vudng goc véi mit mau
trong sudt qua trinh thi nghiém. Trong khi thi nghiém, khong duoc 4n vao qua gia
tai.

A.9.1.5 Bat ddng thoi didm rung va ddng hd bAm gidy. Sir dung dén dé quan sat
hdn hop bé téng trong thung & khe ho giita vién qua gia tai va thanh trong thung
mAu. Trong qua trinh thi nghiém vita s& lip diy khe h& giira mép ngoai ctia qua gia
tdi va thanh trong thung miu. Quan sat cho t&i khi vifa dugc hinh thanh xung
quanh toin b§ chu vi ciia qua gia tai. Khi vita dugc hinh thanh toan bé xung quanh
qua gia tai thi tt ¢dm rung va ddng hd bam gidy. X4c dinh thoi gian biéu thi bang
phit va gidy. Ghi lai thdi gian nay vi d6 chinh 13 thoi gian Vebe (d0 cung Vebe)
theo phuong phap A. Néu trong qué trinh thi nghiém néu thdy dai 6¢ gitt thing
mAu bj 16ng thi phai 1am lai véi mAu thir bé tong méi. Néu sau 2 phit rung ma vita
khong xuét hién thi dirng ban rung va déng hd bim gidy. Ghi lai tinh trang nay vao
bao céo.

A.9.1.6 Sau khoang thori gian 2 phit, néu cic hién tuong sau xiy ra cin md ta
trong bao cdo, ghi lai khodng thoi gian rung va kiém tra lai néu can thiét:

A.9.1.6.1 Phin cbt liéu 16n tap trung cuc b trong méu thir khong duge dim chit
gdy can trd sy hinh thanh vita & mét ving rihé cho sir dung vién vita dd dinh thanh
L3 ‘ kd . r

& tat ca cédc vi tri khac hodc

A.9.1.6.2 Thdi gian rung ma phén 1én vién vira dugc hinh thanh tuong ty véi cac
quan sét trude d6 clia mau cling mé trdn.

A.9.1.7 Xac dinh khéi lugng thé tich ctia mAu thir theo phén A.9.2
A.9.2 Khii lugng thé tich ciia hén hop bé tong dugc ddm chit

A.9.2.1 Sau khi x4c dinh dugc d¢ cimg Vebe nhéc qua gia tai khoi ban rung. Tiép
tuc rung thing miu cung méAu thir 42 duge 1am chit ma khong c6 gia tai véi tong
thdi gian (bao gdm ca thdi gian rung dé xé4c dinh do cing) 1a 2 phiit.
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A.9.2.2 Thio thung mau chira miu thir 43 ddm chit ra khéi ban rung Vebe va gat
bo tat ca vira bam trén thanh trong thing mAu & phia trén mit miu. Dit tim phing
Ién trén mat thung mau va xdc dinh khéi lugng cua thing mau, miu thir di dim
chit va tim phéng chinh xdc dén 4,5 g. X4c dinh khbi lrgng méu thir bing c4ch
lay tong khéi luong cia thing miu, miu thir va tdm phing trir di khéi lrgng cla
thing méu va tim phing. Sau d6 nhic tim phing ra khoi thing miu.

A.9.2.3 Dit thung miu trén mit phing va tir tir 48 nuéc & nhiét d§ phong vao
thing miu dén dinh vdng mit nuée vuet 1én trén mi¢ng thiing m&u. Han ché thip
nhit viéc 1am nudc x6i hd xi ming trén mit miu

A.9.2.4 X4c dinh nhiét d6 ciia nuée véi @6 chinh xac it nhat 1a 1°C.

A.9.2.5 Djt tim phéng 1én miéng thing m&u mot cach cin than sao cho c6 thé loai
bd dugc bot khi va nude thira.

A.9.2.6 Gat bd nudc thira va xéc dinh tbng khdi lugng cia thing mau, mAu thir,
nude va tim phing. Xac dinh khbi ll.ro‘ng cta nudc bing cich 14y khéi tdng khbi
lrgng cia thing miu, miu tht, nuéc tAm phing trir di khéi lrgng thung mau, miu
thir va tdm phéng khi chua dé nudc da xéc dinh ¢ muc A.9.2.2.

A.9.2.7 X4c dinh thé tich ciia nuéc bing cach chia khéi lugng clia nuGe cho ti
trong cta nurée & nhi¢t do phong theo gia trj & tra trong bang 3 ASTM C29/C29M.
Néu cén c6 thé ndi suy. X4c dinh thé tich nu6c voi d6 chinh xé4c 0,028L.

A.9.2.8 Xac dinh thé tich cia miu thir bing c4ch 14y thé tich thing miu da xé4c
dinh trong muc 9.2 trir di thé tich ctia nuéc xé4c dinh trong A.9.2.7.

A.9.2.9 Xéc dinh khéi lugng thé tich ciia mAu thir bing tinh todn theo muc A.11
(Tinh todn). Néu rd gia tri nay la khéi lugng thé tich ciia mAu tith x4c dinh theo
phuong phép A.

A.10 Tién hanh thir (Phwong phép B - khong sir dung gia tai)
A.10.1 Dy cieng Vebe

A.10.1.1 LAy mAu hén hop bé téng c6 tinh dai dién theo myc A.6 va @b hén hop bé
tong vao thing miu theo A.9.1.1 va A.9.1.2.

A.10.1.2 Djt thing méu Ién ban rung Vebe va siét chit cac bu long dé thiing mAu
khong bj roi khoi ban rung trong qué trinh thi nghiém.

A.10.1.3 Bat dim rung va dong hd bam gidy. Quan sét su t1ep xtic gilra bé tong
mau va thanh trong thung miu. Véi miu dim chit vita s@ dugc hinh thanh xung
quang chu vi clia mau thir, lién két véi thanh trong cua thung miu va ldp dy vao
giita khodng tréng giita cac hat cét liéu 16n. Quan sét thiy sy hinh thanh vira Xung
quanh chu vi cia thing mau. Khi vita dugc hinh thanh hoan toan thi tit dim rung
va ddng hd bdm gidy. Xdc dinh thoi gian rung biéu thj bing phit, gidy. Ghi lai thoi
gian ndy d6 chinh la d9 cing cia hén hop bé tong theo phuong phdp B. Néu khi
rung qué 2 phit ma khong thiy xuét hién vita thi dirng rung. Ghi lai tinh trang nay
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trong bdo cdo va lam lai phép thir véi mau bé tong méi, sit dung phuong phap A
néu thdy cén thiét. Néu bu 16ng bi long trong qua trinh rung, 1am lai thi nghiém véi
mau hdn hgp bé tong mai.

A.10.1.4 Néu thdy xay ra twong tu nhu muc A.9.1.6, ghi nhan lai cic tinh trang
nay.

A.10.2 Khdi lwgng thé tich hén hop bé tong theo phwong phdp B

Xac dinh khéi lwong thé tich ctia miu thir theo A.9.2. Néu rd khdi lugng thé tich
nay 13 khdi lugng thé tich cia mau thir xac dinh theo phuong phép B.

A.11 Tinh todn
A.11.1 X4c dinh khdi lugng thé tich clia miu nhu sau:

pM,
¥,

Trong d6:

D 1a khéi lugng thé tich, kg/m® hodc kg/dm?

M; 12 khéi lugng miu thir, kg

V, la thé tich miu tht, m® hodc dm’

CHU THICH 5: Chuyén dbi giita kg/dm® thanh kg/m’ bing cdch nhan thém 1000.
A.12 Bao céo

A.12.1 Béo céo d cing Vebe theo gidy va khbi lugng thé tich theo kg/dm’ va
phuong phép thi nghiém la phuong phap A hay phuong phap B, ban rung la ban
Vebe hay ban rung thay thé twong dwong.

A.13 B§ chinh x4c va hiéu chinh

A.13.1 B chinh x4c clia phép thir nay chua dugc xac dinh nhung cic thong sb vin
dang duge lya chon, nhitng ghi nhin vé d6 chinh x4c s& gbp phéan vao viéc phép
trién phuong phép thir nay.

A.13.2 Hiéu chinh. Cac phuong phap sir dung trong tiéu chudn nay dé x4c dinh do
cimg va khéi lugng thé tich ciia hdn hgp BTPL khong cin phai hiéu chinh bdi
khéi ni¢m d¢ cirng va khéi lugng thé tich dugc dinh nghia bing chinh cic quy dinh
trong tiéu chuin nay.
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Phuy luc B
ASTM C 1435 - 99: Phwong phéap thye hinh dic miu bé tong dim lin trong
Khuén try bing bia rung
(Standard Practice for Molding Roller — Compacted Concrete in Cylinder
Molds Using Vibrating Hammer)
(quy djnh)
B.1.Pham vi 4p dung
B.1.1.Tiéu chuin ndy huéng din céch tién hanh tao miu thir bé tong hinh try khi
phuong phap chuin sir dung thanh choc va dim rung bén trong miu theo hudéng

dan ASTM C 31 khéng thyc hién dugc. Huéng din ndy c6 thé 4p dung cho hdn
hgp bé téng tron trong phong thi nghiém va tai hién trudng.

B.1.2.Hdn hop bé tong duge ché tao trong khuén hinh try bing bua rung dién cé
d4u btia dang tAm.

B.1.3.Tiéu chudn nay khéng chi trong vao céc vin dé lién quan dén an toan va sy
két hop sit dung tiéu chuin nay véi céc tiéu chudn khéc. Ngudi sir dung tiéu chuin
nay c6 trch nhi¢m thiét 1ap cdc van dé an toan strc khée phi hop véi thuc té va
qui dinh gi¢i han diéu chinh truée khi sir dyng.

B.2.Tai liéu vién dén

B.2.1.C4c tiéu chudn ASTM

- ASTM C31 Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the
Field (Huéng din diic miu va bio dudng miu bé tong tai hién truomg);

- ASTM C39 Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete
Specimens (Phuong phép xdc dinh cudng d6 nén ciia miu bé tong hinh try);

- ASTM C172 Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete (Huéng dén 13y
mau hdn

hgp bé tong);

- ASTM C192 Practice for Making and Curing Concrete Test Spencimens in the
Laboratory (Huéng din dic miu va bao dudng miu bé téng trong phong thi
nghiém);

- ASTM C470 Specification for Molds for Forming Concrete Test Cylinders
Vertically (Yéu ciu k§ thuét cho khuén diic mAu bé téng hinh tru);

- ASTM C496 Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete
Specimens (Phuong phép x4c dinh cudng d kéo khi bira cia mau bé téng try);

- ASTM C1170 Test Methods for Consistency and Density of Roller — Compaced
Concrete Using a Vibrating Table (Phuong phép xdc dinh d¢ cing va khéi lugng
thé tich ctia hdn hop BTPL bing ban rung);
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- C1176 Practice for Making Roller-Compacted Concrete in Cylinder Molds Using
a Vibrating Table (Thuc hanh ché tao mdu BTPL trong khuén try bing ban rung)

B.2.2.Céc tiéu chuén va bio cdo ciia ACI
- 207.5R-88 Report on Roller — Compacted Concrete (Béo cdo BTDL);

- 211.3-75 (R 1988) Standard Practice for Selecting Proportion for No-Slump
Concrete (Tiéu chuin huéng din lya chon thanh phan cho bé tong khong do sut).

B.3.Nhirng vin dé chung ciia tidu chuén

B.3.1. Tiéu chuén nady md ti phuong phap ché tao miu thir bé tong hinh try sir
dung sir dung buia rung dién. Mau thi nghiém dugc tao trong khuén hinh try béng
cach ddm ba 16p hdn hop bé tong tir cirng t6i dac bigt khd bing bilia rung dién.
B.4.Y nghia va sir dung

B.4.1.Tiéu chuin nay dugc sir dung cho BTDL tir ciing dén rat khd, ciing c6 thé sir
dung cho céc dang hdn hop khdc nhu cip phéi gia ¢b xi ming, dit gia cb xi mang.
Tiéu chudn nay sir dung thay viéc dic miu bing thanh choc hoic ddm rung bén
trong khudn khi cédc phuong phap ndy khéng dap ing dugce viée dam chit bé tong.
B.4.2.Tiéu chudn nay dugc sir dung dé ché tao cdc mau bé tong sir dung cho thi
nghi¢m cudng do chiu nén, cudéng do chiu kéo khi ubn cta bé tong. Cac mau thir
s& dugc thi nghiém theo TCVN 3118:1993 va TCVN 3119:1993.

B.5.Dung cu

B.5.1.Khudén

B.5.1.1.Khuén dGc miu tru: Khuén dic miu tru duge ché tao theo TCVN
3105:1993. Khuén c6 dudng kinh D = 150 mm, chiéu cao H = 300 mm. Khuén
bing thép cé thé tai sir dung lai duge,

B.5.1.2.Khuén dic mau ling try: Khudn dac miu ddm duge ché tao theo TCVN
3105:1993. Khudn c6 kich thuéc dai 400 mm, rong 100 mm, cao 100 mm. Khuén
bing thép c6 thé tai sir dung lai duoc.

B.5.2.Btia rung: Bua dam rung phai c6 trong lugng t6i thiéu (khoéng bao gdm dau
biia) 12 10+0,2kg. Cong suit tdi thidu ctia bua 1a 900 W va c6 thé ¢am it nhat 2000
14n/phit.

B.5.3.Déu bia

B.5.3.1.P4u bua tron diing dé dic miu try: La tAm thép gén chit vio thanh truc s&
dugc 1ip vao ngam kep cua bia rung. Pudng kinh cia tdm thép 13 140+3mm, vai
trong lugng 1a 3+0,1kg.

B.5.3.2.D4u bua vudng ding dé dic mau ling try: La tdm thép gén chit vao thanh
truc s& dugc 1dp vao ngam kep ciia bia rung. Kich thuéc tim thép 1a 9742mm x
97+2 mm, véi trong lugng 1a 3+0,1 kg.
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B.5.4.Dung cu cim tay |

Bay thép, xéng, c¥ 1€, thanh choc, ban xoa gb.

B.6.L§y miu

B.6.1.Hén hgp bé tong phai phi hgp véi ASTM C172.

B.6.2.Mau thir phai dugc dic trong vong 45 phit sau khi hoan tit viéc tron vira.
B.6.3.Luu y vé ky thujt

B.6.3.1.Khi ché tao mAu phai d4m bao mAu dai dién cho hdn hop vét liéu ché tao.
B.6.3.2.Hn hop bé téng tir cing dén rét kho rit d& phan ting. Phai cn thén trong
khi 14y méu, vén chuyén mu, tron lai miu va thi nghiém mAu bé tong..

B.7.Hiéu chuén

B.7.1.Btia rung cin dugc hiéu chudn sau mbi 300 gid hoat ddng, sau khi stra chira
hoic it nhét mdt nim mot lan.

B.8.Diic miu
B.8.1.Dtc méu try

B.8.1.1.V¢ sinh khuén va quét dau hoidc chét chéng dinh 1én bé mat khudn sau mdi
lugt thado miu dic khoi khubn.

B.8.1.2.Giir khuén ditng yén béng cach kep 1én bé mit cung, phing hodc ¢é dinh
trén dé kep. Truc bua dugc didu chinh sao cho canh ciia diu bia khong cham vio
thanh khuén. Ha ddu bta cham dén ddy khuén & kidm tra khoang trong trong
khudn.

B.8.1.3.Cho vao khu6én mot lugng bé tdong khoang 4,5kg, sao cho sau khi dim chit
bé tdng s& chiém 1/3 thé tich khudn. Sir dung bay ludi vudng v thanh choc dé dé
va rai déu hdn hgp bé tong giam t6i da sy phan téch cét liéu 16n. Gat phing bé mit
hén hop bé téng trong khudn. Sir dung xéng va bay dé tron déu hdn hop bé tong
trude khi cho vao khuén.

B.8.1.4.Djt bua rung vao khudn dé diu bua tiép xic v6i hén hop bé tong.

B.8.1.5.Kh¢i dong bua rung dé ddm chit bé tong. Quan sat hdn hop bé tong & khe
hé gitta ddu bia va thanh trong ciia khudn. Khi bé téng dugc ddm chit vira s& lp
day khe hé giira ddu bua va thanh trong cua khu6n. Quan sat vira trén chu vi cla
ddu bua, khi thdy vira hinh thanh vong trén toan bd chu vi ddu bia thi tit bia rung.
B.8.1.6.Néu d4 ngin can sy hinh thanh vong vita trong pham vi nhd, mac du da
hinh thanh tai hiu hét céc vj tri, c6 thé tit bua rung va thém 16p bé tong tiép theo
vao khuén.

B.8.1.7.Néu phén 16n vong vita khéng hinh thanh sau 20s, tit bua rung va thém 16p
bé tong tiép theo vao khudn. Trang thai nay c6 thé 1a két qua cia sy thidu vita bai
vi mau hdn hop bé tdéng duge ldy khong khong dai dién, hén hop bé tong bj phan
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tang, cap phdi tron khong phu hgp. Trong trudng hgp ndy, bé téng cin dugc quan
st sau khi thao khu6n nhim x4c dinh vira c6 dugc l4p ddy mau dic hay khong dé
quyét dinh sir dung hoac loai bé mau duc.

B.8.1.8.Lap lai qui trinh tir B.8.1.2 dén B.8.1.7 cho 16p bé tong thir hai, sao cho
sau khi ddm chiit bé tong sé& chiém 2/3 thé tich khudn. Khi thyuc hién 16p thir ba, bé
tdng dwgc dip thanh mé cao hon dinh ctia khudn rdi tiép tuc dim bé tong. Trong
qué trinh dim, néu diu bua ddm bé tong thip hon dinh cia khuén thi tit blia rung,
thém bé tong cho du va tiép tuc ddm sao cho bé tong da dim chit ngang véi mit
khuén (c6 thé cao hon dinh ciia khudn khoing 3mm).

B.8.1.9.Pidu chinh tim thép dim sao cho bé mit méu bé téng dugc phing va
ngang véi dinh khu6n. Hoan thién bé mat ctia mAu bing bay thép hodc ban xoa gé.
Tranh lam x4y x4t bé mit cla bé téng.

B.8.2.Dtic miu ling try (miu dim)

Noi dung cac budc dic miu ling try ciing tuwong ty nhu dic mau try chi thay
khuén try (150mm x 300mm) bing khuén lang try (400mm x 100mm x 100mm) va
tAm thép gén chit vao biia rung c6 dudng kinh 12 140+3mm bing tim thép c6 kich
(97+£2mm x 97+2mm).
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Phuy luc C
Thanh phén bé téng ddm Lin
(quy dinh)

C.1 Xic dinh céc thong sb

C.1.1 B§ cimg hdn hop bé tong. Néu thiét ké khong quy dinh, c6 thé chon d6 cimg tiy

theo thdi gian van chuyén, diéu kién nhiét 46 méi trudng nhu sau:

— Thoi gian van chuyén 16n hon 30 phtt va hodc nhiét 46 mdi trudmg 16n hon 25%c,
d9 cting ctia hdn hop bé tong nén 1dy 1a 20 +25s;

— Thoi gian van chuyén nhd hon 30 phiit va nhiét d§ mdi trudng nhé hon 25°C, do
ctmg clia hén hop bé tong nén 14y 1a 25 +40s.

C.1.2 Cudng d) muc tiéu

C.1.2.1 Néu thiét ké yéu cAu méac bé téng theo cuong d6 chju nén, thi cudng d6 muc
tiéu (R,"**) 14y 16n hon 1,15 + 1,5 1dn mac (16p méng trj sé nho, 16p mat trj s6 16m).

th28 khﬁng

C.1.2.2 Néu thiét ké yéu ciu cAp d6 bén chiu nén, thi cuong d6 muc tiéu R,
nho hon theo nguyén téc sau:
R"* =B+ 1,64.5
Trong dé:
R, — Cudng d6 muyc tiéu, MPa;
B — Cép d6 bén chiu nén clia bé tong, MPa;
s — D¢ 1éch chuén cuong d9 nén cia bé tong, MPa.

D¢ léch chuén thé hién dao dong chét lugng trong san xut bé tong, dugce
xac dinh tir céc gia tri cudng d0 nén ciia bé tong c6 cing ngudn gde vat lidu va
cudng 46 yéu cau da duge san xudt trude do. Trong trudng hep chua cé sb liéu xac
dinh gi4 trj nay, c6 thé iy s bang 3,0 + 5,0 MPa.

C.1.2.3 Néu thiét ké yéu ciu mac theo cudng d6 kéo khi ubn, cuomg d6 muc tiéu phai
dap tmg theo yéu ciu ciia nuc 5.1.

C.1.2.4 C6 thé tham khao trong quan giira cudng d6 chju nén va cuong 46 chiu kéo
khi udn theo Bang C1.
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Biang C1 - Twong quan vé méc theo cwong do nén va cwong do kéo khi udn
(tham khio)

3 Cwong d9 nén / Cudng d6 kéo khi udn
Cap
MPa
1 15/2,5 | 20/3,0 | 25/3,5 30/4,0 36/4,5 - -
2 - - - 30/4,5 36/5,0 42/5,5 49/6.0
CHU THICH:

- Twong quan R,/Ry, theo cdp 1 khi cét liéu ddp vmg cdc yéu cdu chung trong TCVN
7570:2006;

- Tuong quan R,/ Ry, theo cd;o 2 khi cét ligu Iém 1a dd nghié:n, sach, ham luong thoi det
nho hon 15 % va cét liéu nhé duge nghién tir dd, sqch.

C.1.2.5 Néu thiét ké yéu céu dong thoi méc theo cudng do nén va cuong dd kéo khi
ubn, cudng dd muc tiéu dugce léy theo gia trj 16n nhét tir cic gia trj xac dinh dugc trong
muc C.1.2.1 hojc C.1.2.2 va C.1.2.3, ng véi N/CKD nhé nhét dap tmg ddng thi ca
cudng do chiu nén va cudmg d6 chju kéo khi uébn.

C.2 Trinh tir tinh toin thanh phén bé téng tham khao

C.2.1 Lya chon so b lugng nude tron

Lugng nuéc trén dugc lya chon so by theo kinh nghiém ho#c theo Bang C2 tuy
thudc vao do ciing ciia hdn hop bé tong, loai cbt liéu nhd, loai phu gia khoang, mo
dun @0 lén cua cat.

Bing C2 — Lwgng nwéc trgn ban ddu cho 1m® BTPL

D citng yéu clu, Loai c6t ligu nhé Lwrgng nuéc
s 1/m?
Cat tuy nhién 125
10 + 15
Cat nghién 135
Cat tu nhién 120
20 + 25 S
Cat nghién 130
CHU THICH:

- Lugng nudc trong bing 3 la luong nudc tw do (chua bao gom meée do cdt lidu hdp
thu dé tao trang thdi am bdo hoa khé bé mat);

- Luong nudc trong bing 3 twong img véi nudc tiéu chudn cia chét két dinh 1o 28%
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va mé dun dg lom cua cdt la 2,5. Khi luong nude tiéu chudn cia chdt két dinh ting
1%, hegng meéce trong bdng duge cong thém tiv 3 + 5 I/m’ va nguoc lai (Trong trieong
hop khéng xdc dinh triede nude tiéu chudn cua chdt két dinh, c6 thé diéu chinh lwpng
nuéce trong bang tang 5 + 10 l/m’ khi sir dung pu gio lan c6 nguon goc ty nhién). Khi
mé dun d 16m cia cdt tang 0,5 thi lwgng nude gidm twong vmg 1a 5 I/ m* va nguoc lai.
C.2.2 Lya chon ty 18 phu gia khoéng va hrgng chét két dinh

Ty 1& phu gia khoang so vi téng chit két dinh va ham lwong chét két dinh dugc
lya chon nhu sau:

C.2.2.1 Lya chon ty I¢ phu gia khoang

- Phéi hop phu gia khoang véi xi ming véi cc ty 1é khac nhau tao thanh hdn hop chét
két dinh. Xéc dinh cudng d6 chit két dinh theo TCVN 6016:1995. Ty 18 phu gia
khoéang phii hgp nén chon twong tmg véi cudng do chit két dinh bang 1,10 + 1,40
cudng do6 bé tong yéu cu & cing tudi.

- Néu khong c6 sb liéu thi nghiém, c6 thé lya chon ty 16 phu gia khodng so véi tong
chét két dinh (PGK/CKD) trong khoéng 0,20 + 0,30.

C.2.2.2 Lugng chit két dinh

R:M.B
CKD = N(—2—+b) (1)

RCKD
Trong d6:
- CKD 1a lwong chit két dinh cho 1 m® bé tong, kg;
- N 12 luvgng nude duge Ira chon so b tir bude C.2.1, 1;
- Rexp?® 12 cudng d6 chét két dinh & tudi 28 ngdy xéc dinh theo TCVN 6016:1995,
MPa;
- R,"®® 14 cuong d6 nén trung binh ctia miu bé tong & tudi 28 ngdy xac dinh theo
TCVN 3118:1993, MPa (mfu hinh tru);

- Hé sb a, b duge xdc dinh bang thyc nghiém phy thudc vao tinh chét cia cbt ligu.
Trong trudmg hgp chua xéc dinh dugce cac hé sb nay, c6 thé lziy a=0,61;b=0,78.

C.2.3 Lua chon so bd ty 18 cbt liéu min / c6t liéu va tinh toan so bd lugng cbt liéu min
va cbt lidu thd

C.2.3.1 Ty 18 cbt liéu min so véi cbt liéu (CLM/CL) tinh theo thé tich nén chon trong
khoang: 0,36 + 0,40.

C.2.3.2 Tinh to4n lugng cbt liéu min va cdt liéu thd

Lugng c6t liéu min (CLM) va cbt liéu thé (CLT) trong 1 m’ bé tdng duge tinh toan
nhu sau:
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1000 —10¥, — N - &L

_ Pckp
CLM = 1 +1—CLM!'CL (2)

p. p,CLMICL

Biiiz CLM/CL

CL 3)

Trong d6:

- N 14 lugng nuéce tron trong 1 m’ bé tong, kg;

- CKD la khéi lugng chét két dinh trong 1 m’ bé tong, kg;

- CLM/CL 1a ty 1€ ¢6t liéu min so véi cbt lidu theo thé tich;

- CLM 14 khéi hrong c6t liéu min trong 1 m® bé tong, kg;

- CLT la khéi lugng cbt lidu tho trong 1 m> bé tong, kg;

- pckp 12 khéi lugng riéng cua chit két dinh, g/em’;

- Pcms Pevt 12 khéi lugng thé tich cia cbt lidu min va cét lidu thé, kg/dm?;
- V, 1a ham lugng bot khi ctia hdn hop bé tong, %. So bd c6 thé 14y 2%.
C.3 Thi nghi¢m hi¢u chinh thanh phin

C.3.1 Hiéu chinh ty 16 CLM/CL

Thay ddi mét sé ty 16 CLM/CL khéc nhau (5 + 6 muc) trong khoang dao dong +
0,05 so véi gia trjf CLM/CL da lya chon, céc tham sé doc lap khic giit nguyén.
Tim mbi quan hé gitta CLM/CL va d6 ctng, khdi lugng thé tich, cuong d9. Chon
gia trj CLM/CL t6i uu {ing v6i do citng hdn hgp bé tong nhé nhét, khéi lugng thé
tich va cudng d6 16n nhét.

C.3.2 Hiéu chinh lugng nudc

Sau khi x4c dinh dugc CLM/CL t6i wu, thay ddi mot sé gia tri lugng nuée tron
khic nhau (4+5 mirc) dao dong trong khodng + 5 lit so véi gia tri so bd da lua
chon, céc tham s khac gitt nguyén. Tim méi quan hé phu thufc gifra nude véi dod
cirng, chon lugng nuéc Gng véi d6 cing yéu clu.

C.3.3 Hiéu chinh lugng chit két dinh

Giir nguyén lugng nude di xac dinh & myc C.3.2, thay dbi mét sb gid tri lugng sur
dung chat két dinh trong khoang + 20% so véi gid tri so bd da lya chon (chia lam 3
mirc: -20%, -10%, 0, +10%, +20%), cac tham s6 khéc gitr nguyén. Tim mdi quan
h¢ gitra CKD (hodc N/CKD) véi cuong dd nén va cudng d6 kéo khi udn yéu cau.
Lugng chit két dinh dugc lwa chon trong Ung véi mirc dat tit ca céc chi tiéu yéu
ciu.

Trén co s& N, CLM/CL va CKD (hay N/CKD) da x4c dinh dugc bing thi nghiém,
tinh toan lai lugng cét liéu min, ¢4t liéu thd theo cong thirc (2) va (3).
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C.3.4 Hiéu chinh khéi lurong vit liéu

Sau khi chon thanh phin chinh thirc, hiéu chinh lai khdi lugng vét liéu théng qua
khéi Irgng thé tich do thuc té d& hoan thanh phin bé tong thiét ké di cho 1 m® bé
tong.

C.3.5 Xac dinh thé tich mé tron thyc té

_ XM + PGK +CLM +CLT + N + PGHH 4
% ’

v

i

(4)

Trong dé6:

- XM, PGK, CLM, CLT, N, PGHH la khéi lugng xi ming, phu gia khoang, cbt liéu
min, cdt liéu thd, nude va phu gia héa hoc tinh toén va hiéu chinh trong muc C.3,
kg;

- Y, 12 khdi hrong thé tich thyc té ctia hdn hgp BTBL sau khi lén chit, kg/m®;

- Vi 12 thé tich thyc té, m’,

C.4 Xdc dinh khoi lrgng vit lidu thye té

XM, =22 g (5) ) 6)
V;r K‘
crM, =5 ke @ ar =i ®)
v, Vi
Ne=ske ) perH, =X e (10)

" it

Trong d6: XMy, PGK,, CLMy, CLTy, Ny, PGHH,, 12 khéi lwgng xi mang, phu gia
khoang, cdt liéu min, cbt liéu thd, nudc va phy gia héa hoc thyc té du cho 1m® bé
tong.

C.5 Thanh phin bé tong hi¢n truwong

Cin cir vao thanh phin bé tong thi nghiém trong phong, diéu chinh thanh phén bé
téng hién trurdmg phi hop véi do Am thyc té cia vat lidu.

C.5.1 Pidu chinh thanh phin theo d6 4m cbt liéu

XM, = XM, (11)
PGK, = PGK,(1+ (W%, —W,)/100)) (12)

CLM,=CLM, (1+W,, —Wor.)/100)) (13)
CLT, = CLT,(1+ (WS, —W2,)/100)) | (14)
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N,=N,-PGK,W ,-Wm)/100-CLM,W &, ~Wa,)/100+CLT,(W,, -Wr.)/100
(15)

Trong dé:

- XM,, PGK,, CLM,, CLT,, N, la khéi lugng xi ming, phu gia khoang, cét liéu min,
cbt liéu thd va nude cho 1 m® bé téng sau khi da hidu chinh tinh dén d6 Am vat liu,
kg;

- XM, PGKy;, CLMy, CLTy, Ny, 1a khéi lugng xi ming, phy gia khoang, cbt liéu min,
cbt liéu thd, nudc ctia thanh phin thye t& da hidu chinh & myc C.4, kg;

- Wak; W, W¥4 12 d0 4m thuc té ctia phu gia khoang, cbt 1iéu min, cbt liéu tho tai
tram trdn, %;

- W™bok; W™, W4 12 do 4m clia phu gia kho4ng, c6t liéu min va cét liéu thé st dung
trong thi nghiém & muc C.3 %.
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